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1. ENQUADRAMENTO
1.1. Introducao

A dgua é um recurso vital, escasso, estratégico e estruturante, sendo por isso essencial que o seu
uso seja realizado por principios de racionalidade e eficiéncia. O planeamento e a gestdo da agua
sdo um dos mais importantes desafios que se colocam a sociedade contemporanea, que ndo podera
deixar de olhar para estas questdes sem perder de vista a sua natureza complexa, estratégica e
multidisciplinar.

O acesso a dgua de boa qualidade e em quantidade suficiente é um pilar essencial para assegurar a
qgualidade de vida dos cidaddos e o funcionamento adequado dos diferentes setores
socioecondmicos. A escassez de dgua e as secas tém, assim, um impacto significativo em multiplas
esferas da atividade humana (abastecimento publico, agricultura, industria, turismo, energia,
transportes), mas também no dmbito mais vasto dos recursos naturais em geral, sobretudo devido
aos efeitos negativos nos ecossistemas e na biodiversidade, no risco de incéndios florestais e na
degradacdo dos solos (desertificacdo) (CE, 2007).

A seca é uma preocupacao crescente na Europa, com particular relevancia nas regides desertificadas
do interior sudeste de Portugal e Espanha, onde a sua duracgdo, frequéncia e severidade sdo cada
vez maiores e os seus efeitos se mantém muito para além do seu término. Um dos impactos mais
gravosos das alteracdes climaticas é precisamente o que respeita ao aumento da frequéncia e
severidade de periodos de seca e escassez de dgua. Alids de acordo com Copernicus Climate Change
Service o ano de 2019 na Europa foi o mais quente alguma vez registado, com uma anomalia de
temperatura média do ar de 1.24 °C.

A experiéncia acumulada durante os periodos de secas ocorridos em 2012 e em 2017, assim como
em situagdes anteriores, com particular destaque para a seca de 2004-2005, permitiram concluir
gue é essencial dotar o pais de instrumentos e disposi¢cdes que regulem a preparagdo para futuras
ocorréncias de um fendmeno que se esta a verificar com maior frequéncia em Portugal, em
resultado das mudancas climaticas. Efetivamente, as alteracdes climaticas terdo provavelmente
impactos significativos na distribuicdo temporal e espacial dos recursos hidricos, na qualidade da
agua e na ocorréncia mais frequente de secas significativas.

Na regido do Algarve a precipitacdao tem vindo a diminuir ao longo dos ultimos anos, nomeadamente
desde 2000, observando-se uma irregular distribuicdo de precipitacdo ao longo dos meses do
periodo considerado humido (outubro a abril), ocorrendo por vezes concentrada em um ou dois
meses e nem sempre nos que eram tipicamente mais chuvosos (dezembro e janeiro), sendo essa
irregularidade prejudicial para a economia e obrigando a uma adaptacdo dos ecossistemas. Nos
ultimos 5 anos hidroldgicos, e em termos de dguas superficiais, 0 armazenamento total oscilou entre
60% a 80%. Considerando que tem havido um aumento dos consumos de agua nos ultimos anos e
a precipitacao verificada ndo tem sido suficiente para gerar afluéncias, de modo a permitir atingir o
nivel pleno de armazenamento das albufeiras existentes, torna-se imperioso realizar uma gestao
interanual das disponibilidades hidricas mais rigorosa e articulada entre os diferentes usos, sem
colocar em causa o estado das massas de agua.

De acordo com o IPMA os valores de percentagem de precipitacdo no ano hidrolégico em curso
variaram entre 32 % em V. R. St2 Antonio e 166 % na Guarda, relativamente aos valores médios da
série histdrica. As anomalias de precipitacdo nos anos hidroldgicos desde 1960 para algumas
estacGes meteoroldgicas do Algarve indicam anomalias de precipitacdo negativas de 6 anos
consecutivos em Vila R. S. Antdnio e de cinco anos consecutivos em Faro. O indice PDSI no final de
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fevereiro indica que aumentou a drea e a intensidade da seca meteoroldgica nas regides a sul do
Tejo, sendo de realcar na regido do Algarve as classes de seca extrema no sotavento e de seca severa
no barlavento. Esta situagdao melhorou durante os meses de margo e abril, continuando esta zona
em seca extrema.

Face a esta caracterizagdo meteoroldgica importa analisar as disponibilidades hidricas existentes
nas albufeiras e nas aguas subterraneas, para avaliar se estas permitem a satisfacdo dos usos atuais,
bem como o equilibrio dos ecossistemas aquaticos e deles dependentes.

Para fazer frente a estas situacdes a operacionalidade da Comissdo de Gestdo de Albufeiras, tanto
através de reunides plenarias como ao nivel das reunides das subcomissdes regionais, nos termos
previstos no Decreto-Lei n.2 21/98, de 3 de fevereiro tem promovido uma estreita articulacdo entre
os diferentes utilizadores e entidades da administracdo publica ambientais e representantes dos
setores econdmicos, para que possam encontrar as melhores opg¢des para fazer frente as situagGes
mais criticas de escassez de agua.

Também a criacao da Comissdo Interministerial da Seca e respetivo Grupo de Trabalho de assessoria
técnica (Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 80/2017, de 7 de junho), enquanto féorum de
debate e de integracdo dos aspetos relevantes para a gestao de situacdes de seca, e as a¢des que
desde julho de 2017 tém vindo a ser tomadas, permitem hoje um melhor acompanhamento da
situacdo, uma maior resiliéncia e melhoria da gestdo das disponibilidades hidricas existentes,
minimizando, de forma mais efetiva, as varia¢cdes que vao ocorrendo nas disponibilidades hidricas
devido as condi¢des meteoroldgicas. No ambito das Comissao foi aprovado o Plano de Prevencao,
Monitorizagdo e Acompanhamento dos Efeitos da Seca.

E neste enquadramento que por Despacho Conjunto dos Gabinetes dos Ministros do Ambiente e da
Acdo Climatica e da Agricultura e da Secretéria de Estado do Turismo (Despacho n.2 443/2010 de 13
de dezembro), foi determinada a elaboracdo do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve,
considerando numa primeira fase o estabelecimento das suas bases, identificando os fatores criticos
e solucOes, atendendo a situacdo atual e futura e a diferenciacdo de problemas no barlavento e no
sotavento algarvio, administrativa e multissectorial dos utilizadores com maior expressao.

O presente relatdrio da resposta a 12 fase dos trabalhos apresentando as bases do referido Plano
bem como as medidas de curto de prazo a implementar para gestao das disponibilidades hidricas
em 2020 e 2021 e a mais médio e longo prazo.

1.2. Objetivos

A elaboracdo das bases do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve (PREHAIg) visa atingir os
seguintes objetivos:

a) Avaliar a gestdo das disponibilidades hidricas em 2020 e 2021, bem como para a médio e
longo prazo estimar as disponibilidades hidricas e a evolugdo dos consumos, no barlavento
e no sotavento algarvio, com estabelecimento de cendrios menos favoraveis, bem como
incluir as metodologias a utilizar na avaliacdo de cenarios prospetivos que tenham em conta
os efeitos das alteragdes climaticas;
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b) Indicar as metodologias a utilizar para definir metas e horizontes temporais de eficiéncia
hidrica para os principais usos, nomeadamente os associados aos setores agricola, turistico
e urbano, apresentando uma caraterizagao da situagao atual;

c) Identificar as medidas de curto prazo que permitam uma gestdo integrada das
disponibilidades e da procura de agua, assim como os fatores criticos para o seu sucesso;

d) Identificar possiveis solu¢des de médio e longo prazo que complementem o previsivel
decréscimo do recurso por via das alteragdes climaticas, identificando os estudos
necessarios que permitam uma decisdao suportada.

Atendendo aos niveis criticos que se verificam nos armazenamentos totais, tanto ao nivel das
albufeiras como das massas de dgua subterraneas, é imperativo definir medidas de muito curto
prazo, a implementar no presente ano hidrolégico e no préximo, no sentido de racionalizar os
consumos face as disponibilidades existentes.

Para atingir estes objetivos foram realizadas varias reunides entre a APA e a DGADR, bem como com
os principais stakeholders que foram determinantes ndo so para a recolha de informagcdao mas
também para a definicdo das medidas e metodologias a adotar.

A elaboracdo das bases do Plano é coordenada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente e pela
Diregdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural tendo sido realizadas as reunides indicadas
no Anexo .

1.3. Defini¢Oes e conceitos

Importa distinguir os conceitos — relacionados mas diferentes — de seca, nas suas multiplas
declinacdes, e de escassez de agua. Ha que ter presente que a auséncia prolongada de precipitacao
ndo conduz necessariamente a ocorréncia de uma situacdo de seca. Se a situacdo antecedente de
humidade no solo for suficiente para ndo exaurir a capacidade de suporte dos ecossistemas
agricolas ou se existirem meios estruturais com capacidade de armazenamento superficial ou
subterraneo suficiente para colmatar as necessidades de dgua indispensdveis as atividades
socioecondémicas, ndo se considera estar perante uma situa¢ao de seca.

A seca é uma catastrofe natural com propriedades bem caracteristicas e distintas dos restantes tipos
de catastrofes. De uma forma geral é entendida como uma condicgao fisica transitéria associada a
periodos mais ou menos longos de reduzida precipitacdo, com repercussdes negativas nos
ecossistemas e nas atividades socioecondmicas. O conceito de seca ndao possui uma definicao
rigorosa e universal. E interpretado de modo diferente em regides com carateristicas distintas,
dependendo a sua definicdo da inter-relagdao entre os sistemas naturais, sujeitos a flutuacdes
climaticas, e os sistemas construidos pelo homem, com exigéncias e vulnerabilidades prdprias.
Consoante a perspetiva de andlise ou vulnerabilidade considerada, este fendmeno geralmente pode
ser distinguido entre seca meteorolédgica, agricola (conceitos fundidos no de seca
agrometeoroldgica) e hidrolégica.

Por seca meteoroldgica entende-se a seca associada a nao ocorréncia de precipitagdo, definida
como a medida do desvio da precipitagao em relagdao ao valor normal e caracterizada pela falta de
agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporacdo, a qual depende de outros
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elementos como a velocidade do vento, temperatura, humidade do ar e insolagdo. A definicdao de
seca meteoroldgica deve ser considerada como dependente da regido, uma vez que as condi¢des
atmosféricas que resultam em deficiéncias de precipitacdo podem ser muito diferentes.

A seca agricola é a seca associada a falta de dgua motivada pelo desequilibrio entre a agua
disponivel no solo, a necessidade das culturas e a transpiracao das plantas. Este tipo de seca esta
relacionado com as caracteristicas das culturas, da vegetagao natural, ou seja, dos sistemas agricolas
em geral.

Como se referiu, o conceito de seca agrometeoroldgica resulta da conjugacao dos conceitos de seca
meteoroldgica e de seca agricola, dada a relagao causa-efeito entre ambas. Deste modo, a falta de
agua decorrente do desequilibrio entre a precipitacao e a evaporacao ird ter consequéncias diretas
na disponibilidade de dgua no solo e consequentemente na necessidade das culturas.

Por seu lado, a seca hidroldgica estd associada ao estado de armazenamento das albufeiras, lagoas,
aquiferos e das linhas de dgua em geral. A seca hidroldgica estd, deste modo, relacionada com a
reducdo dos niveis médios de agua nos reservatorios de superficie e subterraneos e com a deplecao
de agua no solo. Este tipo de seca estd normalmente desfasado da seca meteorolégica, dado que é
necessario um periodo maior para que as deficiéncias na precipitacdo se manifestem nos diversos
componentes do sistema hidroldgico.

Esta-se perante uma seca econédmica quando a diminuicdo das disponibilidades de agua é de tal
ordem acentuada que tem consequéncias negativas ao nivel das atividades econémicas.

Por escassez de agua entende-se a caréncia de recursos hidricos disponiveis face ao que seriam os
suficientes para atender as necessidades de uso da dgua numa determinada regido. A escassez pode
resultar de mecanismos fisicos ou econdmicos. A escassez fisica é resultado da inexisténcia de
recursos hidricos naturais suficientes para satisfazer a procura de uma regido; por seu lado, a
escassez econdmica radica numa ineficiente gestdo dos recursos hidricos disponiveis (e.g.,
existéncia de elevados valores de perdas nas redes de distribuicdo, seja no regadio ou em
abastecimento publico para consumo humano). Neste ultimo tipo de escassez esta incluido o caso
de paises ou regides onde existe naturalmente agua suficiente para atender os diferentes usos, mas
ndo existem os meios para fornecé-la de forma acessivel.

A seca e a escassez de dgua tornam a eficiéncia hidrica uma necessidade incontornavel em todo o
mundo, que encontra hoje atencdo crescente nas politicas mundiais. A tomada de consciéncia da
escassez de dgua desperta-nos para a urgéncia de uma gestdao que assegure o equilibrio entre o
volume de dgua utilizado e o volume de agua disponivel.

A eficiéncia hidrica (ou eficiéncia de utilizacdo da agua) é a otimizacdo do consumo de dgua
(eficiéncia de utilizacdo), assegurando que com o uso do volume minimo possivel (consumo util) se
consiga proceder eficazmente a funcdo na qual é utilizada.

As perdas (por vezes designadas por desperdicio) tém diversas origens, como sejam, as perdas por
evaporacdo (canais e reservatorios), as perdas aparentes (usos ndo autorizados e s de medicdo) ou
as perdas reais/fisica (roturas, fugas, repassos, em canais e reservatoérios, descargas em canais e em
reservatorios).

A segurang¢a hidrica é a garantia de disponibilidade hidrica nos diferentes usos (inclusive o
ambiental). A avaliacdo de seguranca hidrica envolve a variabilidade e mudanca climatica e
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alteragbes antropicas nos sistemas hidricos. Na engenharia de projeto do dimensionamento dos
sistemas, como barragens, adugbes para populagdo e industrias, entre outros, considera-se uma
garantia de servico de, por exemplo, 98% para o abastecimento doméstico urbano e na agricultura
de 80%. A Garantia Hidrica, normalmente expressa em termos de grau de garantia ou simplesmente
garantia, com que deve ser assegurada a satisfacao do fornecimento

A melhoria da eficiéncia hidrica através da redu¢dao dos consumos hidricos permitird aumentar a
garantia para os diferentes setores econdmicos, no caso das disponibilidades hidricas se
mantiverem ou aumentarem (melhoria da seguranca hidrica). No Anexo lll apresenta-se com maior
detalhe estes conceitos de seguranca e garantia hidrica

1.4. Quadro legal e institucional

A Agéncia Portuguesa do Ambiente, |.P. (APA) tem por missdo propor, desenvolver e acompanhar a
gestdo integrada e participada das politicas de ambiente e de desenvolvimento sustentdvel, de
forma articulada com outras politicas setoriais e em colaboracdo com entidades publicas e privadas
gue concorram para o mesmo fim, tendo em vista um elevado nivel de protecdo e de valorizacdo
do ambiente e a prestacdo de servicos de elevada qualidade aos cidadaos, exercendo, entre outras,
e no dominio dos recursos hidricos, as funces de Autoridade Nacional da Agua.

Neste contexto inserem-se como atribuicGes a gestdo de situacdes de seca, a coordenacdo da
adogao de medidas excecionais em situagdes extremas de seca e dirimir os eventuais diferendos
entre utilizadores relacionados com as obrigacdes e prioridades decorrentes da Lei da Agua e
diplomas complementares (Quadro 1.1).

A DGADR tem por missdo contribuir para a execucdo das politicas nos dominios da regulacdo da
atividade das exploracdes agricolas, dos recursos genéticos agricolas da qualificacdo dos agentes
rurais e diversificacdo econdmica das zonas rurais, da gestao sustentavel do territério e do regadio,
sendo o servigo investido nas fungdes de Autoridade Nacional do Regadio. E pois o servigo central
da administracao direta do Estado com responsabilidades no setor que consome mais agua,
comparando com os restantes setores econdmicos, e aquele que suporta a producao de bens de
consumo de primeira necessidade (producdo de alimentos e de matérias primas para as industrias
alimentares e téxteis). A DGADR e as DirecBes Regionais de Agricultura e Pescas, considerando as
suas atribuicbes, contribuem para assegurar um regadio ambientalmente sustentado e reduzir a
dependéncia alimentar de Portugal.

As Grandes Opc¢des do Plano para 2018, aprovadas pela Lei n® 113/2017, de 29 de dezembro, nos
compromissos e Politicas de Valorizacdo do Territério, na dimensao do Territdrio Coeso, no que se
refere a agdes do interior, refere que a expansao da area irrigdvel assume uma relevancia central
para a melhoria do desempenho na atividade agricola e das condi¢cdes de vida do meio rural,
constituindo-se como um instrumento de dinamizacdo econdmica, de aumento do
autoaprovisionamento agroalimentar (seguranca alimentar) e de incremento das exportacdes, para
além de contribuir para a fixacdo das populac¢des nos territdrios do interior.

O desenvolvimento dos setores, nomeadamente o da agricultura dependente das disponibilidades
hidricas, tera que ter em consideracdo, previamente a qualquer plano de expansdo, o que realmente
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é possivel utilizar em articulagdo com os outros usos e sem colocar em causa o estado das massas
de agua.

Os desafios que se colocam a gestao da oferta e da procura de agua tornam relevante a elaboragao
de planos de gestdo de seca e de eficiéncia hidrica por regido hidrografica. Assim, o
desenvolvimento dos planos regionais de eficiéncia hidrica serdao, na sua 2.2 fase de
desenvolvimento, integrados nos Planos de Gestdao de Secas e Escassez.

Conforme disposto na Lei da Agua, os Planos de Gestdo de Secas e Escassez (PGSE) sdo considerados
planos de recursos hidricos (artigo 16.2, alinea b)), constituindo planos especificos de gestdo das
aguas (artigo 31.2, n.2 1) mais pormenorizados a nivel do problema (secas e escassez de agua),
podendo incluir medidas de protecdo e valorizagdo dos recursos hidricos para certas zonas (artigo
31.9,n.22).

Contrariamente ao que acontece em relacdo a outros fendmenos extremos, como as inundac¢ées
devido as cheias, ndo existe uma diretiva europeia para as secas. No entanto, a politica europeia
sobre as secas encontra-se estabelecida em outros instrumentos.

As conclusdes dos Conselhos de Ambiente de junho de 2010 (sobre escassez de dgua, secas e
adaptacdo as alteracGes climaticas) e de junho de 2011 (sobre protecdo dos recursos hidricos e
gestdo integrada e sustentdvel da agua na UE e fora das suas fronteiras) reafirmaram a relevancia
da gestdo dos riscos de seca.

O processo de revisdo da politica europeia em matéria de escassez de dgua e de secas foi finalizado
com a publicagao, em 2012, do documento “Matriz para preservar os recursos hidricos na Uniao
Europeia” (Blueprint), que integrou trés vertentes adicionais:

— Avaliacdo dos Planos de Gestao de Regido Hidrografica elaborados no ambito da DQA,;

— Avaliacdo das vulnerabilidades dos recursos hidricos em relacao as alteragdes climaticas e as
pressdes antrépicas;

— Analise de robustez (fitness-check) que incidira sobre a politica de dgua da UE.

Quadro 1.1 — Competéncias das entidades coordenadoras do presente plano

Entidades Competéncias Legislagdo

APA Tem como atribuicbes a gestdo de situaces de seca, a coordenacdo da | Lei n.2 58/2005, de 29
adogdo de medidas excecionais em situagGes extremas de seca e dirimir | de dezembro na sua
os eventuais diferendos entre utilizadores relacionados com as | redagdo atual
obrigacdes e prioridades decorrentes da Lei da Agua e diplomas
complementares.

Conforme disposto na Lei da Agua, os Planos de Gestdo de Secas (PGS) | Lei n.2 58/2005, de 29
sdo considerados planos de recursos hidricos (artigo 16.2, alinea b)), | de dezembro na sua
constituindo planos especificos de gestdo das dguas (artigo 31.2, n.2 1) | redacdo atual

mais pormenorizados a nivel do problema (secas e escassez de agua),
podendo incluir medidas de protegdo e valorizagdo dos recursos hidricos
para certas zonas (artigo 31.2, n.2 2).

No caso de regiGes hidrograficas internacionais, a autoridade nacional | Lei n.2 58/2005, de 29
da 3agua diligencia no sentido da elaboragdo de um plano conjunto, | de dezembro na sua
devendo, em qualquer caso, os planos de gestdo de bacia hidrografica | redagdo atual
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ser coordenados e articulados entre a autoridade nacional da dgua e a
entidade administrativa competente do Reino de Espanha.
DGADR Tem as seguintes atribuicGes: (i) contribuir para a formulagdo da | Decreto

estratégia, das prioridades e objetivos e participar na elaboragdo de
planos, programas e projetos; (i) Promover o desenvolvimento
econoémico e social das zonas rurais, designadamente através (...) da
dinamizagdo de uma politica de sustentabilidade dos recursos naturais,
de estruturacdo fundiaria, de protecdo e valorizagdo do solo de uso
agricola e do desenvolvimento dos aproveitamentos hidroagricolas; (iii)
representar o Ministério em matérias relacionadas com a utilizacdo da
agua na agricultura, participando na definicdo da politica nacional da
agua e elaborando, coordenando, acompanhando e avaliando a
execucdo do Programa Nacional dos Regadios; (iv) criar e manter
atualizado um sistema de informagdo sobre regadio (Sistema de
Informagdo do Regadio, SIR), onde é disponibilizada a informagdo
associada aos aproveitamentos hidroagricolas.

Regulamentar

n.e

32/2012 de 20 de

margo

As diversas entidades e organismos, de natureza publica, privada ou associativa, envolvidas na
gestdo dos recursos hidricos recorrem a diversos instrumentos, de modo a auxiliar uma tomada de
decisdo sustentada no conhecimento e enquadrado em legislacdo em vigor (Quadro 1.2).

Quadro 1.2 — ComissGes de gestdo de situacdes de secas

1 EL Competéncias Legislagdo
Comissao Esta Comissdo é coordenada pelos membros do Governo responsaveis | Resolugdo do
Permanente de | pelas dreas do Ambiente e da Agricultura, Florestas e | Conselho de
Prevencao, Desenvolvimento Rural, e que integra representantes de varias areas | Ministros n.2
Monitorizacdo e | governativas Compete a Comissdo a aprovagdo e o acompanhamento | 80/2017, de 7 de
Acompanhamento | da implementacdio do Plano de Prevengdo, Monitorizagdo e | junho
dos Efeitos da | Contingéncia para Situa¢des de Seca, assim como a definicdo de
Seca orientagGes de carater politico no ambito do fenédmeno climatico

adverso da seca.

A Comissdo Permanente da Seca é assessorada tecnicamente pelo

Grupo de Trabalho (GT Seca) criado no ambito do n.2 6 da Resolugdo

da referida RCM.
Comissao de | A CGA, enquanto oérgdo permanente de intervengdo e de | Decreto-Lei n.2
Gestao de | acompanhamento da gestdo de disponibilidades hidricas, devera, | 21/98, de 3 de
Albufeiras entre outros aspetos e nos termos legais, coordenar a seca hidrolégica | fevereiro

no respeitante a gestdo das reservas existentes nas albufeiras e nas

aguas subterrdneas e na promogdo sustentavel das utilizagGes

existentes, tendo em conta os cendrios meteorolégicos apresentados

pelo IPMA. A APA, |. P. deverd promover a articulacdo que for

necessaria entre este 6rgdo e o GT da Seca, nomeadamente em

situacOes de contingéncia.

A APA, I.P. disponibiliza mensalmente o Boletim de Armazenamento

em Albufeiras e o Boletim das Aguas Subterraneas, que permitem uma

avaliagdo das disponibilidades hidricas existentes e ainda a

comparagdo com o més anterior e outros periodos analogos.
Comissdo para a | A Convengdo sobre a Cooperagdo para a Prote¢do e o | Resolugdo da
Aplicagio e o | Desenvolvimento Sustentavel das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso- | Assembleia da
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Desenvolvimento | Espanholas (conhecida apenas por Convengdo de Albufeira), assinada | Republica n.2 66/99,
da Convengdo de | em 1998, define o quadro de cooperagdo entre os dois paises ibéricos | de 17 de Agosto e

Albufeira (CADC) para a protecdo das aguas superficiais e subterrdneas e dos | Resolucdo da
ecossistemas aquaticos e terrestres deles diretamente dependentes e | Assembleia da
para o aproveitamento sustentavel dos recursos hidricos das bacias | Republica n.2

hidrograficas compartilhadas. A Convencgdo de Albufeira, a qual foi | 62/2008, de 14 de
completada, em 2008, com o Protocolo de Revisdo do Regime de | Novembro

Caudais.
Conselho Nacional | O CNR é responsavel por emitir pareceres sobre projetos legislativos | Portaria n. 0
do Regadio (CNR) | apresentados pela DGADR, na area do regadio. 919/2009 de 18 de

agosto
1.5. Planos setoriais

A complexidade das quest&es relacionadas com o planeamento e a gestdo da agua implica uma
articulagdo coesa e estruturada com as restantes politicas setoriais, tendo em conta a sua natureza
transversal aos varios setores de atividade e pelo facto de ser afetada, muitas vezes de forma
negativa, por tais setores.

Neste ambito, tendo presente o quadro de politicas setoriais vigentes que se cruzam com as politicas
da agua, levou-se a cabo um exercicio de inventariacdo dos principais planos, programas e
estratégias enquadradores das politicas para os setores de atividade com maior ligacdo e impacte
expectavel nos recursos hidricos, identificando-se os principias objetivos e os setores influenciados
por cada um deles, e para os quais tera que ser assegurada a coeréncia de opcdes.

Como principais orientacdes no que diz respeito aos recursos hidricos ha que salientar as seguintes:

e Maior compromisso para concertagdo entre Portugal e Espanha;

e Principio da gestdo integrada das dguas;

e Principio da precaucdo;

e Principio da prevencgao;

e Principios do valor social da dgua e da dimensao ambiental da dgua;

e Principio do valor econémico da agua;

e Garantir a sustentabilidade ambiental, econédmica e financeira das utilizacdes dos
recursos hidricos, como garante da procura e das melhores condicées ambientais futuras;

e Efetuar a gestdao da procura e da oferta da dgua, de acordo com as disponibilidades
hidricas em cada bacia hidrografica e assegurar a gestao integrada das origens de agua
superficiais e subterraneas;

e Promover a definicdo de condicionantes ao uso do solo e as atividades quando o uso ndo
seja compativel com os objetivos de protecdo dos recursos;

e Promover a prote¢do dos recursos hidricos, nomeadamente os estratégicos para o
abastecimento humano;

e Gestdao economicamente eficiente da dgua.

No Anexo Il sistematizam-se os principais instrumentos de planeamento de ambito regional que
pela sua relacdo com o PREHAIlg, adquirem particular relevancia, assim como os principais
instrumentos de planeamento, de ambito nacional e internacional, relacionados, direta ou
indiretamente, com o planeamento e a gestao dos recursos hidricos.

10
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1.6. Ambito territorial

O ambito territorial de aplicagdo deste Plano é o da Regidao do Algarve, que integra a Regido
Hidrografica das Ribeiras do Algarve — RH8, com uma area total de 5 511 km?, integra as bacias
hidrograficas das ribeiras do Algarve incluindo as respetivas dguas subterraneas e aguas costeiras
adjacentes, conforme Decreto-Lei n.2 347/2007, de 19 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2
117/2015, de 23 de junho, e a parte sul da bacia hidrografica do rio Guadiana (Figura 1.1).

Os principais cursos de dgua da regiao hidrografica das ribeiras do Algarve nascem nas serras de
Monchique e Espinhago de C3o, a Ocidente, e na do Caldeirdo no setor Nordeste, sendo o mais
importante o rio Arade. A maioria dos cursos de dgua possui um regime torrencial com caudais nulos
ou muito reduzidos durante uma parte do ano, no periodo de estiagem.

A orientacdo geral dos cursos de dgua principais é perpendicular a costa, tendo a maioria uma
extensdo inferior a 30 km. Constituem excecdo o rio Arade e as ribeiras de Odelouca, Seixe, Algibre,
Alportel e Gildao, quer em extensdo, quer relativamente a orientacdo geral que apresentam, em
grande parte devido a tectdnica.

O rio Arade, com nascentes na Serra do Caldeirdo, alinha-se no contacto entre a serra xistenta e o
barrocal calcdrio na regido de Silves.

A ribeira de Algibre abrange praticamente em toda a sua extensdo formacdes calcarias, segue a
direcdo leste — oeste, aproveitando o alinhamento da falha de Alportel, escoando para oeste até a
confluéncia com a ribeira de Quarteira.

Aribeira de Alportel, a semelhanca da ribeira de Algibre, apresenta um trecho extenso alinhado na
direcdo oeste — leste.

Aribeira de Odelouca, que nasce na Serra do Caldeirdo, apds um trecho inicial com orientacado leste
— oeste, com vertentes vigorosas talhadas na superficie xistenta, inflete para sudoeste para
contornar a Serra de Monchique e no trecho final escoa para sul em direcdo ao estuario do rio Arade.
Cerca de 15 km antes da confluéncia com o rio Arade, o vale alarga consideravelmente, embora
mantenha as vertentes de declive acentuado. Esta ribeira atravessa na maior parte da sua extensao
formacdes xistentas.

11
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Figura 1.1 - Delimitagdo geografica da regido hidrografica das Ribeiras do Algarve

A maior parte dos cursos de dgua da regidao hidrografica tem a particularidade de manter a
individualidade até atingirem o mar. As bacias hidrograficas correspondentes sao, em geral, de area

reduzida.
O mapa da Figura 1.2 apresenta a localizagao das grandes barragens inventariadas na RH8.
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Figura 1.2 — Barragens de iniciativa publica do Algarve

O rio Guadiana nasce nas lagoas de Ruidera em Espanha, a 868 m de altitude, desenvolvendo-se ao
longo de mais de 800 km até a foz, no oceano Atlantico, junto a Vila Real de Santo Antdnio. Em
Portugal, o rio tem um desenvolvimento total de 260 km, dos quais 110 km delimitam a fronteira.

A bacia do Guadiana cobre uma &rea total de 66 999,83 km?, dos quais 55 464,87 km? (82,78%)
situam-se em Espanha e 11 534,13 km? (17,22%) em Portugal, situando-se entre as cinco maiores
bacias da Peninsula Ibérica.

A rede hidrografica pode classificar-se como muito densa, apresentando, regra geral, as vertentes
dos cursos de agua formas retilinea ou complexa (retilinea/convexa ou convexa/céncava) e os vales
encaixados. O rio Guadiana é o coletor principal dos cursos de agua do Alentejo Oriental, do
territdrio espanhol contiguo e dos cursos de agua da vertente NE da Serra do Caldeirdo.

Para este Plano interessa aqui considerar a parte sul da bacia integrando as ribeiras de Vascao,
Cadavais, Foupana, Odeleite e Beliche.

Dadas as caracteristicas hidrolégicas da regido, em que a maioria dos cursos de agua ndo tém caudal
nos meses de verao, situacdo que estende a totalidade deles nos anos mais secos, o Estado realizou,
no século passado, a construcdao de barragens que permitiu regularizar os caudais e garantir a
disponibilidade de agua para os diferentes usos. Com os efeitos das alteragdes climaticas a sua
capacidade de regularizagao interanual tem diminuido. Apresentam-se, no Quadro 1.3, as
barragens, de iniciativa publica, existentes na regiao.
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Quadro 1.3 — Barragens de iniciativa publica do Algarve

Volume total Volume util Escoamento total em ano Coefi d
- = oeficiente de
Finalidade Barragem médio na secgdo da

regularizacao
barragem (hm?) g g

(hm®)

Abastecimento publico Odelouca 157 134 112,8 1,19

Arade 28,389 26,744 56,60 0,48
Malhada do Peres 0,46
Pessegueiro 0,27
Caroucha 0,6 0,55
Almada de Ouro 0,09 0,082
Mealha 0,09 0,085 17,5 1,85
Vaqueiros 0,227 0,227 53,3 0,8
Monte da Ladeira 0,197 0,191 132 1,12
Grainho 0,08 0,065 19 2,52
Preguigas 0,217
Corte Pequena 0,187 0,137
P3o Duro 0,18 0,172
Bravura 34,825 32,326 17,5 1,85
T — Funcho 47,72 42,75 53,3 0,8
Odeleite 130 117 132 1,12
Beliche 48 47,6 19 2,52.

0 escoamento na sec¢do da barragem do Arade engloba todo aquele que chega a barragem do Funcho, uma vez que se localiza imediatamente a
jusante desta ultima. Refira-se, que a drea total da bacia hidrografica do Arade é de cerca de 225 km?, abarcando toda a bacia do Funcho
(aproximadamente 213 km?). A bacia hidrografica propria do Arade tem somente 12 km?2.

Também os privados tem promovido a construcdo deste tipo de infraestruturas, normalmente de
pequena ou mesmo, muito pequena dimensao, para garantir disponibilidade de dgua em locais em
gue as massas de dguas subterraneas sdo muito pouco produtivas, nomeadamente na zona de serra.
Apesar da inegavel importancia destas pequenas origens de agua, para usos consumptivos
(essencialmente agricultura familiar) e, em grande parte, ndo consumptivos (ex: pontos de agua
para combate a incéndios e abeberamento de fauna em areas de caca), a escala local, ndo serdo
detalhadas neste relatério por serem situacBes independentes/autonomas de ambito muito
localizado e sem influéncia nas opg¢des de gestdo da escassez de dgua nas grandes massas de aguas
e dreas/setores de consumo.

As barragens de Odelouca, Bravura, Odeleite e Beliche apresentam coeficientes de regularizagao
superiores a unidade, o que lhes confere grande capacidade de regularizagao interanual, permitindo
assim, atenuar as diferencas entre anos secos e anos humidos que se verificam com frequéncia na
regiao. O mesmo se verifica com a barragem do Funcho, por si sé, ainda que de forma nao tao
notdria. Contudo, o mais correto sera considerar a capacidade de regularizagdo conjunta do sistema
Funcho-Arade, dada a interligacgdo que se verifica entre as bacias hidrograficas destas duas
barragens. Se assim for, conclui-se que juntas, estas, conseguem garantir uma regularizagao de
ambito interanual.

14
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Na Figura 1.3 ilustra-se a area geografica associada ao presente plano.
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Figura 1.3 — Area de intervengdo do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve

Em termos do estado/potencial ecolégico das massas de agua superficiais ilustra-se na Figura 1.4 a
classificacdo que consta no PGRH em vigor.
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Figura 1.4 — Classificacdo do estado/potencial das massas de dgua superficiais na area de intervencdo do
Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve

No que concerne aos recursos hidricos subterraneos da regido do Algarve importa ter em conta os
principais conjuntos geomorfoldgicos - a Serra, o Barrocal e o Litoral — resultantes da natureza
litoldgica e estrutural das rochas existentes e das caracteristicas climaticas da regido.

Na Serra afloram as rochas mais antigas (xistos argilosos e grauvaques), onde predominam as
formas arredondadas dos topos, sdo do ponto de vista hidrogeolégico as formacdes menos
interessantes, uma vez que se tratam de meios heterogéneos onde ndo ha continuidade hidraulica,
com pequena capacidade de armazenamento e, consequentemente, muito dependentes da
precipitacao.

No Barrocal predominam os calcarios e dolomitos que configuram formas que apresentam por vezes
algum vigor, testemunhado por numerosos relevos estruturais que se elevam da superficie calcaria.
Em termos hidrogeoldgicos, constituem os aquiferos mais importantes da regido devido a sua
carsificacdo e capacidade de armazenamento de 4gua.

No Litoral observam-se vastas dareas planas, constituidas fundamentalmente por materiais
areniticos e arenosos, correspondentes as formacdes mais recentes que cobrem a Orla Algarvia e
gue constituem a faixa costeira. Nestas formacdes desenvolvem-se essencialmente aquiferos
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porosos, importantes na regido devido a sua continuidade hidraulica, porosidade e capacidade de

armazenamento.
Assim, as massas de dgua subterraneas, nomeadamente as que se desenvolvem em meios carsicos

e porosos, devido a sua capacidade de armazenamento e de regularizagao inter-anual, constituem

sistemas resilientes, com particular importancia em periodos de seca.
No que se refere as massas de dgua incluidas na area de intervenc¢do do plano existem 25 massas
de dgua na area da Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8) e 3 da Regido Hidrografica do

Guadiana (RH7) (Figura 1.5).
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Figura 1.5 — Massas de agua subterraneas na area de intervenc¢ao do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do
Algarve

Das 25 massas de agua subterrdnea da regido do Algarve, 19 sdo as que se consideram mais
significativas em termos de disponibilidade hidrica, pois desenvolvem-se em meios porosos e

carsicos e distribuem-se ao longo da Orla Meridional.
Nas Figura 1.6 e Figura 1.7 ilustra-se o estado quantitativo e quimico das massas de agua

subterraneas na area de intervencdo do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve.
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Figura 1.6 — Classificagdo do estado quantitativo das massas de dgua subterraneas na area de intervengao
do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve

No que concerne ao estado quantitativo, a massa de dgua da Campina de Faro-Subsistema Vale de
Lobo, foi a Unica massa de agua da regido que no 22 ciclo de planeamento (aprovado em 2016)
apresentava estado mediocre. Contudo, ao longo dos ultimos anos, tem-se registado um
agravamento em termos de disponibilidades hidricas subterraneas, com os niveis piezométricos, na
maioria das massas de agua, inferiores ao percentil 20.
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Figura 1.7 — Classificagao do estado quimico das massas de dgua subterraneas na drea de interveng¢do do
Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve

No respeitante ao estado quimico e de acordo com a informacdo constante do PGRH em vigor, trés
massas de agua — Mexilhoeira Grande-Portimdo, Campina de Faro-Subsistema Faro e Almansil-
Medronhal — foram classificadas com estado mediocre resultante de fontes de poluicdo difusa e o
parametro responsdvel foi o nitrato. Nos ultimos anos também se tem verificado uma deterioracao
da qualidade da 4gua subterranea em diversas massas de agua, devido aos parametros nitrato e
pesticidas resultantes de fontes de poluicao difusa.
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2. AVALIACAO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS E DOS CONSUMOS SETORIAIS ATUAIS E
FUTUROS

A utilizagdo sustentavel das aguas, em especial nos seus aspetos quantitativos, constitui um
verdadeiro desafio para a gestdo dos recursos hidricos, tendo em conta os usos atuais e futuros e
sua conjugacdo com os cenarios de alteragdes climaticas. Para responder a essa situagdo, além da
melhoria do armazenamento e distribuicdo da dgua, devem ser tomadas medidas no dominio da
eficiéncia de utilizacdo da dgua, promovendo a redugdo dos consumos globais, em especial nas
zonas de maior stress hidrico, potenciando a eficiéncia hidrica nas diferentes atividades econémicas.

A informagcdo apresentada nos capitulos seguintes serd utilizada para a avaliagdo das
disponibilidades hidricas atuais e futuras, em situacao de alteracao climatica, que implicard uma
subida da temperatura média anual global e a alteracdo do regime pluviométrico e fluvial. As
modificacOes terdo, seguramente, um impacto nos diferentes setores, nomeadamente na atividade
agricola, pois é previsivel a subida das necessidades hidricas das culturas, associadas ao aumento
da evapotranspiracdo cultural e da evaporacdo do solo, considerando a manutencdo da atual
ocupacao cultural.

Face a diminuicdo expetavel de disponibilidades hidricas é necessario implementar medidas de
mitigacdo mas sobretudo de adaptacdo, promovendo uma gestao equilibrada entre a oferta e a
procura, tendo por base uma avaliacdo de custo-beneficio, sem esquecer a manutencdo dos
ecossistemas aquaticos e dos terrestres deles dependentes.

2.1. Avaliagao das disponibilidades hidricas atuais

2.1.1. Disponibilidades hidricas superficiais

A caracterizacao das disponibilidades hidricas superficiais atuais na Regido Hidrografica das Ribeiras
do Algarve (RH8) teve por base o célculo de um conjunto de estatisticas que permitem por um lado
estimar a severidade da situacao de seca atual, por outro gerar cendrios futuros de curto a médio
prazo.

O escoamento superficial, que pode gerar armazenamento, depende do regime de precipitacao e
das caracteristicas especificas das bacias hidrograficas. Como é sabido, sdo os periodos de
precipitacdo elevada que permitem gerar um aumento das afluéncias que pode ser armazenado nas
albufeiras. A variabilidade de precipitacdo, anos secos, hiumidos e médios é determinante para as
reservas hidricas. Por este motivo, a primeira analise deve ser sobre a precipitacdo observada nas
estacOes meteoroldgicas.

Foram selecionadas nove estacOes da rede meteoroldgica da APA, representativas da regido em
analise, e que respeitam as seguintes condicbes - séries mais longas, consistentes e homogéneas,
utilizando os dados disponiveis para o conjunto das estacdes de monitorizacao selecionadas. Estas
séries foram utilizadas para o célculo do indice SPI (Standardized Precipitation Index), que permite
determinar défice ou excesso de precipitacao para diferentes escalas de tempo, conforme descrito
no Anexo IV.
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Sendo a seca um fendmeno natural com inicio e fim mal definido, de progressao lenta, com duragao
temporal de meses e anos, podendo atingir grandes regides, a sua carateriza¢ao, tal como noutros
fendmenos naturais, pode ser feita pela sua severidade, duragdao e localizagdao. Assim importa
monitorizar diferentes varidveis hidrometeoroldgicas, recorrer a diferentes indices e indicadores de
seca que permitam antecipar a sua ocorréncia. Foi considerado que um indice aplicado as séries de
volume armazenado, o indice DSIR (Drought State Index for Reservoirs) [3], seria um bom indicador
do estado de armazenamento nas albufeiras, e assim permitir avaliar a capacidade a situacao de
seca na regiao conforme detalhe no Anexo IV.

i) Analise da precipitagao

Na regido do Algarve foi determinado o SPI para as nove estacdes do mapa apresentado na Figura
2.1. Conforme referido acima foram selecionadas esta¢des com séries longas, mais de 30 anos de
dados, sendo que o menor periodo de tempo analisado foi de 1959/60 a 2019/20, o maior de
1931/32 a 2019/20.
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Figura 2.1 — Localizagdo das esta¢Oes da rede meteoroldgica da APA selecionadas

Foram determinados os valores de SPI para cada estacdo e para as escalas temporais de 3 a 24
meses. Adicionalmente foi determinado o indice SPI para série de precipitacdes ponderada na area
em andlise e, neste caso, o periodo analisado foi de 1959/60 a 2019/2020. Face ao ambito do
presente plano, optou-se disponibilizar aqui a evolugdo do SPI 12.

Os resultados obtidos evidenciam algumas tendéncias que aqui se destacam:
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Auséncia de anos humidos apds 2000 e aumento de anos hidrolégicos consecutivos com
precipitacdo muito abaixo da média;

Apds 2000/01 é possivel observar a ocorréncia de dois anos hidroldgicos classificados com
seca extrema e que a frequéncia de anos hidrolégicos abaixo da média e aumentou
relativamente ao periodo entre 1959/60 e 1999/2000;

No ano hidrolégico atual (2019/2020) a precipitagdo ocorrida em dezembro permitiu sair do
estado de seca severa e atingir o limite inferior do intervalo de normalidade, com excegao
da regido do sotavento e das bacias drenantes de Beliche e de Odeleite, que se mantiveram
na situagao de seca severa;

No final do semestre himido do ano hidrolégico de 2019/2020 as Ribeiras do Algarve
encontravam-se em “seca severa”. No entanto, a precipitacdo ocorrida em abril e maio
passar para o estado de “seca moderada”.

Na escala dos 12 meses o SPI tende a aproximar-se da normalidade, a menos que se verifique uma
tendéncia clara para periodos hiumidos ou de seca, e refletem o impacto da precipitacdo nas
reservas hidricas quer superficiais quer subterraneas.

Na Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. o SPl 12 meses permite, ainda, observar as secas
mais gravosas, sendo que o ano hidrolégico presente e o anterior apresentam severidade
semelhante as registadas nas secas de 1980/81 e 2004/05. Sera necessario a ocorréncia de um ano
himido para que se volte a atingir niveis de armazenamento iguais ou superiores a média histdrica.
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Figura 2.2 — indice SPI 12 para as Ribeiras do Algarve
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i) Analise dos volumes armazenados

A andlise das anomalias nos volumes armazenados ao longo dos ultimos sete anos hidrolégicos
permite verificar que o desvio relativamente a média, no semestre humido, tem sido
maioritariamente negativo. A capacidade de regularizagdao interanual nestes anos tem sido
diminuta, face a auséncia de precipitagao significativa.

Albufeira da Bravura

A analise das anomalias nos volumes armazenados, na albufeira da Bravura (Figura 2.3), ao longo
dos ultimos oito anos hidrolégicos permite verificar que o desvio relativamente a média assume

maioritariamente sinal negativo, o que significa que o volume na albufeira se mantém abaixo da
média na maioria dos meses.
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Figura 2.3 — Anomalias nos volumes armazenados ao longo dos ultimos sete anos hidrolégicos na albufeira
da Bravura

No grafico da Figura 2.4 apresentam-se os volumes observados durante o més de marco, que
corresponde ao uUltimo més do semestre humido, dos ultimos oito anos hidroldgicos, na albufeira
da Bravura, localizada nas Ribeiras do Algarve do Barlavento. Verifica-se que nos ultimos trés anos
hidroldgicos o volume disponivel para os diferentes usos esteve sempre abaixo do percentil 20

(calculado tendo por ase o periodo 1990 a 2020), sendo que em margo de 2020 o volume registou
um minimo histérico, para o més em analise.
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Figura 2.4 — Volumes totais armazenados em marg¢o nos ultimos oito anos hidrolédgicos, na Bravura

Relativamente a analise do indice DSIR na albufeira de Bravura (Figura 2.5), verifica-se que nos
ultimos 5 anos hidroldgicos este tem descido ao nivel de estado pré-alerta diversas vezes, estando
neste momento no nivel de alerta. Destaca-se que o valor de volume armazenado no dia 20 de
marco de 2020 era ja o 22 valor mais baixo desde a seca de 1995, para 0 mesmo més.

A evolugdo do volume nesta albufeira estd a seguir a mesma tendéncia da seca de 1994/95. A
precipitacdo ocorrida durante o semestre hiumido e inicio do semestre seco de 2019/2020, na bacia
drenante desta albufeira ndo geraram escoamento significativo que permitisse sair do estado de
“Alerta”.
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Figura 2.5 — Aplicagdo do indice Drought State Index for Reservoirs a albufeira da Bravura
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Albufeira de Odelouca

A andlise das anomalias nos volumes armazenados, na albufeira de Odelouca (Figura 2.6), ao longo
dos ultimos oito anos hidroldgicos permite verificar que o desvio relativamente a média assume
maioritariamente sinal negativo, o que significa que o volume na albufeira se mantém abaixo da
média na maioria dos meses. Importa referir que a série de dados é curta, ja que a barragem foi

concluida em 2009, pelo que a média ndo é ainda representativa da variabilidade do regime
hidroldgico.
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Figura 2.6 — Anomalias nos volumes armazenados ao longo dos ultimos sete anos hidrolégicos na albufeira
de Odelouca

No grafico da Figura 2.7 apresentam-se os volumes observados na albufeira de Odelouca, durante
0 més de margo, que corresponde ao uUltimo més do semestre hiumido e que antecede os meses de
maior consumo pelos diferentes setores. Esta analise incidiu nos ultimos oito anos e verifica-se que

nos ultimos dois anos hidroldgicos o volume disponivel para abastecimento publico esteve sempre
abaixo do percentil 20.
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Odelouca - Volume armazenado no final do semestre humido
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Figura 2.7 —— Volumes armazenados em margo nos ultimos oito anos hidrolégicos, em Odelouca

Relativamente a andlise do indice DSIR na albufeira de Odelouca (Figura 2.8), importa referir que a
série de dados ainda é curta, pelo que ndo existem ainda registos com grande variabilidade entre
anos humidos, médios e secos. No entanto, pode identificar-se que nos anos de seca o indice DSIR
ndo chegou a atingir o nivel de emergéncia, apenas o nivel de alerta. A precipitacdo ocorrida durante
o semestre humido de 2019/2020 permitiu uma pequena recuperag¢do do volume disponivel nesta
albufeira, tendo atingido o nivel de “normalidade” definido para o indice DSIR.
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Figura 2.8 — Aplicacdo do indice Drought State Index for Reservoirs a albufeira de Odelouca

26



agéncia portuguesa —
o p do NDGADR Diregao-Geral de Agricultura

e Desenvolvimento Rural
S

Sistema Funcho - Arade

Tendo em conta a gestdo do sistema Funcho-Arade e que bacia hidrografica prépria da albufeira do
Arade é muito reduzida (12 km?), as suas afluéncias sdo, essencialmente, os caudais libertados da
barragem do Funcho, gerados na sua bacia prépria com uma area de 213 km?. Estas descargas, com
exce¢do das situacdes de cheia, estdao dependentes das opg¢des de exploragao da albufeira do
Funcho, que tém assentado no principio de privilegiar o armazenamento a cotas mais elevadas (no
Funcho), efetuando a descarga dos volumes necessdrios para a campanha de rega e a garantia da
gualidade da 4gua nos momentos considerados mais oportunos.

Atendendo que é através do Funcho que sdo armazenados os caudais afluentes significativos,
apresenta-se a analise das anomalias nos volumes armazenados, na albufeira do Funcho. Ao longo
dos ultimos oito anos hidroldgicos os volumes tém estado significativamente acima da média (Figura
2.9), uma vez que ndo tem sido utilizada como origem de dgua para usos consumptivos,
evidenciando ser uma importante reserva hidrica para o abastecimento no Algarve.
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Figura 2.9 — Anomalias nos volumes armazenados ao longo dos ultimos sete anos hidrolégicos na albufeira
do Funcho

No grafico da Figura 2.10 inclui-se o somatério dos volumes totais armazenados no conjunto das
duas albufeiras durante o més de marco, que corresponde ao Ultimo més do semestre humido e
gue antecede os meses de maior consumo pelos diferentes setores. Esta analise incidiu nos ultimos
oito anos hidroldgicos e permite-nos verificar que apenas num ano hidrolégico o sistema desceu

abaixo do percentil 20, sendo que no presente ano hidroldgico estd também ligeiramente abaixo da
média da série.
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Figura 2.10 — Volumes armazenados em marc¢o nos ultimos oito anos hidrolégicos, em Funcho-Arade

Relativamente a andlise do indice DSIR do sistema Funcho - Arade, podem identificar-se os periodos
de seca de maior severidade, os anos em que o DSIR atingiu o nivel de emergéncia, nas secas de
2004/05 e 2011/12. O sistema tem-se mantido no nivel de normalidade desde a uUltima seca mais
severa (Figura 2.11).
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Figura 2.11 — Aplicacdo do indice Drought State Index for Reservoirs ao sistema Funcho - Arade

Sistema Odeleite - Beliche

A andlise do sistema Odeleite-Beliche permite verificar que os desvios relativamente a média sdo
significativamente negativos em ambas as albufeiras, sendo por isso uma situagdo critica nesta
regido.

A analise das anomalias nos volumes armazenados, tanto na albufeira da Odeleite como do Beliche,
ao longo dos ultimos oito anos hidrolégicos permite verificar que o desvio relativamente a média
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assume maioritariamente sinal negativo, o que significa que o volume na albufeira se mantém
abaixo da média na maioria dos meses (Figura 2.12 e Figura 2.13). Regista-se um ligeiro aumento
apods a precipitagdo ocorrida durante o més de abril de 2020, no entanto a anomalia permanece

negativa. Desde 2013/2014 a capacidade de regularizagdo interanual tem sido muito reduzida, face
a fraca precipitagao ocorrida.
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Figura 2.12 — Anomalias nos volumes armazenados ao longo dos ultimos sete anos hidroldgicos na albufeira
de Odeleite.
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Figura 2.13 — Anomalias nos volumes armazenados ao longo dos ultimos sete anos hidroldgicos na albufeira
do Beliche

As albufeiras Odeleite — Beliche estdo interligadas através de um tunel, pelo que se optou por fazer
a andlise do volume conjunto existentes nas duas albufeiras.

No grafico da Figura 2.14 é possivel observar os volumes registados no més de marco, que
corresponde ao ultimo més do semestre himido e que antecede os meses de maior consumo pelos
diferentes setores. Esta andlise incidiu nos ultimos oito anos hidrolégico e verifica-se que o volume

observado no més de marco esta significativamente abaixo do percentil 20, sendo o valor mais baixo
destes ultimos oito anos.
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Figura 2.14 — Volumes armazenados em marg¢o nos ultimos oito anos hidrolégicos, em Odeleite - Beliche

Relativamente a andlise do indice DSIR no sistema Odeleite-Beliche, verifica-se que no ano
hidrolégico 2019/2020, o sistema tem-se mantido no estado de alerta (Figura 2.15), embora as
precipitagdes ocorridas durante a primavera tenham permitido uma ligeira recuperagdo. Destaca-

se que o valor de volume armazenado em marc¢o de 2020 era ja o terceiro valor mais baixo desde a

seca de 1995, para 0 mesmo més.
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Figura 2.15 — Aplicacdo do indice Drought State Index for Reservoirs ao sistema Odeleite-Beliche
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2.1.2. Disponibilidades hidricas subterraneas

Os recursos hidricos subterraneos na regido do Algarve constituem uma importante reserva hidrica,
uma vez que os aquiferos desenvolvidos em meios cdrsicos e porosos, com capacidade de
armazenamento e de regularizagdo interanual, constituem sistemas resilientes para fazer face a
situacdes adversas de stress hidrico.

Assim, atendendo as formagdes geoldgicas existentes na regidao foram individualizadas 28 massas
de dgua, das quais nove, em virtude de se desenvolverem em meios fraturados e heterogéneos, ndo
se consideraram significativos nesta fase. As restantes 19 massas de agua existentes, inseridas em
meios porosos e carsicos, sdao onde se devem incidir as medidas de contingéncia neste periodo de
seca, devido as suas disponibilidades hidricas (Quadro 2.1).

Entende-se por disponibilidade hidrica subterrdnea o volume de dgua que uma massa de agua
subterranea pode fornecer anualmente em condicdes naturais. Este volume estd intrinsecamente
associado a recarga direta por precipitacdo, pelo que, a disponibilidade hidrica subterranea
aproxima-se da recarga em regime natural. Ndo sdo consideradas outras origens de recarga,
nomeadamente as trocas de dgua com outras massas de dgua e processos de drenagem.

Quadro 2.1 - Massas de 4gua em meios porosos e carsicos

M1 - COVOES Carsico - muito produtivo

M2 - ALMADENA - ODEAXERE

Cdérsico - muito produtivo

M3 - MEXILHOEIRA GRANDE - PORTIMAO

Carsicos - muito produtivo

M4 - FERRAGUDO - ALBUFEIRA

Carsico - moderadamente produtivo

M5 - QUERENCA - SILVES

Cdérsico - muito produtivo

M6 - ALBUFEIRA - RIBEIRA DE QUARTEIRA

Carsico - moderadamente produtivo

M7 - QUARTEIRA

Carsico - moderadamente produtivo

M8 - S. BRAS DE ALPORTEL

Cdérsico - muito produtivo

M9 - ALMANSIL - MEDRONHAL

Carsico - muito produtivo

M10 - S. JOAO DA VENDA - QUELFES

Carsico - moderadamente produtivo

M11 - CHAO DE CEVADA - QUINTA DE JOAO DE OUREM

Cdérsico - muito produtivo

M18 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA VALE DE LOBO

Poroso - moderadamente produtivo

M19 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA FARO

Poroso - moderadamente produtivo

M13 - PERAL - MONCARAPACHO

Carsico - moderadamente produtivo

M14 - MALHAO

Cdérsico - muito produtivo

M15 - LUZ - TAVIRA

Carsico - moderadamente produtivo

M16 - S. BARTOLOMEU

Carsico - muito produtivo

M17 - MONTE GORDO

Poroso - moderadamente produtivo

AOZ4RHS - VARZEA DE ALJEZUR

Poroso - moderadamente produtivo

Para determinagao das disponibilidades hidricas subterraneas, importa estimar a recarga média
anual a longo prazo. Tendo em conta que a precipitagao constitui a principal entrada de dgua no
meio hidrico subterraneo, considerou-se que, a recarga média anual de cada massa de dagua
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subterranea pode estar associada uma taxa de infiltracdo da precipitacdo (Projeto

“Desenvolvimento de métodos especificos para a avaliagdo da recarga nas massas de agua
subterranea para melhorar a avaliacdo do estado quantitativo” — elaborado pelo Instituto Superior
de Engenharia do Porto para a APA, I.P., 2017).

Assim, tendo por base o modelo distribuido da precipitacdo, desde o ano hidrolégico 1959/60 até
ao ano hidrolégico 2018/19 (APA/DRH, 2020), e recorrendo ao modelo distribuido da taxa de
infiltracao, foi possivel calcular para os 60 anos hidrolégicos o valor da recarga das 19 massas de
agua em andlise.

O calculo da recarga média anual a longo prazo de cada massa de dgua corresponde ao valor médio
da recarga determinado para o periodo de referéncia de 60 anos (1959/60 a 2018/19).

Da andlise dos valores da recarga anuais ao longo dos 60 anos hidroldgicos, verifica-se que a partir
do ano hidroldgico 2000/01 até ao ano 2018/19, os valores de recarga na sua maioria sdo inferiores
ao valor médio anual a longo prazo (periodo de referéncia 60 anos). Destacam-se os anos
hidrolégicos 2009/10 e 2010/11, conducentes a uma recarga eficaz nas massas de dgua da regido.
Os eventos pluviosos ocorridos no ano hidrolégico 2015/16 apenas conduziram a uma recarga eficaz
nas massas de agua do Barlavento, mas ndo se repercutiu na zona do Sotavento. Pode-se ainda
observar que o ano hidrolégico 2004/05 foi onde se registou o valor mais baixo em termos de
recarga nas diversas massas de dgua. Como exemplificativo desta situacdo apresentam-se na Figura
2.16 os trés graficos da evolucdo temporal da recarga ao longo dos 60 anos hidrolégicos em trés
massas de agua, Almadena-Odedxere (Barlavento), Querenca-Silves (zona de transicao Barlavento-
Sotavento) e S. Bartolomeu (Sotavento).
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Figura 2.16 — Evolucdo temporal da recarga ao longo dos 60 anos nas trés massas de dgua Almadena-
Odeaéxere (Barlavento), Querencga-Silves (zona de transicdo Barlavento-Sotavento) e S. Bartolomeu
(Sotavento).

Determinou-se ainda, para cada massa de agua, o desvio do valor da recarga de cada ano hidroldégico
relativamente ao valor médio da recarga anual a longo prazo para o periodo de referéncia (1959/60
a 2018/19). Os graficos obtidos para as diversas massas de agua revelam que, desde o ano
hidroldgico 2000/01, os desvios da recarga anuais relativos ao valor médio da recarga anual a longo
prazo sao fundamentalmente negativos e mais acentuados dos que os desvios positivos. Este facto
indicia que ao longo dos ultimos anos a recarga é inferior ao valor médio, dificultando a recuperagao
dos niveis de dgua nas massas de dgua e consequentemente uma menor disponibilidade hidrica. Na
Figura 2.17 apresentam-se os trés graficos dos desvios da recarga anual em relagdo ao valor médio
da recarga calculado ao longo dos 60 anos hidrolégicos nas trés massas de agua mencionadas
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anteriormente, AlImadena-Odeaxere (Barlavento), Querenca-Silves (zona de transi¢do Barlavento-

Sotavento) e S. Bartolomeu (Sotavento).
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Figura 2.17 — Desvio da recarga anual em relagdo ao valor médio da recarga a longo prazo (60 anos) para as
massas de dgua Almadena-Odedxere (Barlavento), Querenca-Silves (zona de transicdo Barlavento-
Sotavento) e S. Bartolomeu (Sotavento).

Importa ainda referir que, no ambito da Diretiva Quadro da Agua, a Portaria n2 1115 / 2009 de 29
de setembro (Aprova o Regulamento de Avaliacdo e Monitorizacdo do Estado Quantitativo das
Massas de Agua Subterraneas), estabelece que os recursos hidricos subterraneos disponiveis
correspondem a 90% da recarga média anual a longo prazo, sendo os restantes 10% do recurso para
manutencdo dos ecossistemas dependentes das dguas subterraneas. Acresce-se ainda que, para o
bom estado quantitativo das massas de agua, os recursos hidricos subterrdneos disponiveis ndo

devem ser ultrapassados pela taxa média anual de captacdes a longo prazo existentes na massa de
agua subterranea.

Sintetiza-se Quadro 2.2 para as 19 massas de dgua o valor da recarga média anual e dos recursos
hidricos subterraneos disponiveis.
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Quadro 2.2 — Recarga média anual e recursos hidricos subterraneos disponiveis para as 19 massas de agua.

o Recursos hidricos
Recarga média

. 2 subterraneos
MASSA DE AGUA SUBTERRANEA anual . o
disponiveis
(hm3/ano) (hm3/ano)

M1 - COVOES 4,25 3,83
M2 - ALMADENA - ODEAXERE 10,88 9,79
M3 - MEXILHOEIRA GRANDE - PORTIMAO 7,60 6,84
M4 - FERRAGUDO - ALBUFEIRA 12,21 10,99
M5 - QUERENCA - SILVES 55,68 50,12
M6 - ALBUFEIRA - RIBEIRA DE QUARTEIRA 7,92 7,13
M7 - QUARTEIRA 12,19 10,97
M8 - S. BRAS DE ALPORTEL 6,50 5,85
M9 - ALMANSIL - MEDRONHAL 4,67 4,20
M10-S. JOAO DA VENDA - QUELFES 16,82 15,14
M11 - CHAO DE CEVADA - QUINTA DE JOAO DE OUREM 1,03 0,93
M18 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA VALE DE LOBO 3,46 3,11
M19 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA FARO 5,70 5,13
M13 - PERAL - MONCARAPACHO 9,97 8,97
M14 - MALHAO 2,49 2,24
M15 - LUZ - TAVIRA 4,11 3,70
M16 - S. BARTOLOMEU 1,55 1,40
M17 - MONTE GORDO 1,12 1,01
AOZ4RH8 - VARZEA DE ALUEZUR 0,17 0,15

TOTAL 168,32 151,49

Da analise do quadro verifica-se que a recarga média anual a longo prazo das 19 massas de agua
corresponde a cerca de 168 hm3/ano, sendo os recursos hidricos subterrdneos disponiveis da ordem
dos 151 hm3/ano. Salienta-se que estes valores correspondem a disponibilidades hidricas naturais
dos sistemas ndo tendo em conta os usos existentes, essa situacdo serd avaliada nos capitulos
seguintes.

Atendendo aos recursos hidricos subterraneos disponiveis, apresenta-se na Figura 2.18 a
disponibilidade hidrica subterranea por unidade de area para a regidao do Algarve.
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Figura 2.18 — Disponibilidade hidrica subterranea por unidade de area.

Considerando os valores de precipitagdo do ultimo ano hidroldgico 2018/19 e a precipitagdo que
ocorreu no ano 2014/15, sintetizam-se no Quadro 2.3 os recursos hidricos subterraneos disponiveis

para os anos hidroldgicos em referéncia.
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Quadro 2.3 — Recursos hidricos subterraneos disponiveis considerando os anos hidrolégicos 2018/19 e

2014/15
Recursos hidricos Recursos hidricos
. 2 subterraneos subterraneos
MASSA DE AGUA SUBTERRANEA . o . o
disponiveis 2018/19 disponiveis 2014/15
(hm3/ano) (hm3/ano)
M1 - COVOES 2,86 2,63
M2 - ALMADENA - ODEAXERE 9,42 6,89
M3 - MEXILHOEIRA GRANDE - PORTIMAO 8,65 5,00
M4 - FERRAGUDO - ALBUFEIRA 6,60 7,71
M5 - QUERENCA - SILVES 24,28 34,32
M6 - ALBUFEIRA - RIBEIRA DE QUARTEIRA 2,99 4,93
M7 - QUARTEIRA 5,06 7,36
M8 - S. BRAS DE ALPORTEL 2,49 3,70
M9 - ALMANSIL - MEDRONHAL 1,86 2,71
M10- S. JOAO DA VENDA - QUELFES 6,35 9,52
M11 - CHAO DE CEVADA - QUINTA DE JOAO DE OUREM 0,40 0,59
M18 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA VALE DE LOBO 1,43 2,04
M19 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA FARO 2,25 3,28
M13 - PERAL - MONCARAPACHO 3,55 5,48
M14 - MALHAO 1,00 1,49
M15 - LUZ - TAVIRA 1,62 2,41
M16 - S. BARTOLOMEU 0,65 0,92
M17 - MONTE GORDO 0,48 0,66
AO0Z4RH8 - VARZEA DE AUEZUR 0,076 0,10
TOTAL 82,02 101,73

Reitera-se que os valores apresentados no Quadro ndo tém em linha de conta os consumos
existentes nas massas de dgua.

No que concerne a evolugdo dos niveis piezométricos de aguas subterraneas a andlise efetuada tem
por base os valores mensais da rede piezométrica. Recorrendo a série histérica de cada estacao,
determina-se, para cada més, desde o inicio das medicdes até ao ano hidrolégico anterior, a média
e o percentil 20. No corrente ano hidrolégico compara-se o valor medido no més em analise com os
parametros estatisticos mencionados (média e percentil 20), inserindo-se o valor mensal do
presente ano hidroldgico nas seguintes trés classes: superior a média; entre a média e o percentil
20, inferior ao percentil 20. A massa de agua é classificada de acordo com a classe de maior
frequéncia.

Assim, na regido do Algarve verifica-se que, no més de marco de 2020, das 19 massas de dgua em
analise, 17 registam os niveis de agua subterranea inferiores ao percentil 20. Analisando a situagao
dos niveis de agua subterranea no més de margo de 2019 observa-se uma situagao menos gravosa
gue a atual pois, das 19 massas de dgua, nove apresentam niveis inferiores ao percentil 20 (Figura
2.19).
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Figura 2.19 = Situagao dos niveis piezométricos em margo de 2020 e margo de 2019.

Comparando os meses de marco de 2019 e marco de 2020 constata-se que a situacdo atual é
preocupante. Em termos de aguas subterrdneas tem-se verificado que, nos ultimos anos e
principalmente nas massas de agua localizadas na zona central da regiao e no Sotavento, nao tem
ocorrido uma recarga eficaz das massas de agua, e face as utilizagdes existentes, os niveis de dgua
subterranea nao conseguem recuperar.

2.2. Avaliagdo dos volumes captados e consumidos setoriais

No presente capitulo pretende-se caracterizar a captacdo de dgua e o seu consumo pelos setores
de atividade mais representativos da regido, tendo ainda em conta a sua distribuicdo por sub-regido
e por origem de dgua. Para esse apuramento foi utilizada toda a informacdo disponivel e mais
atualizada, nomeadamente os consumos medidos e reportados pelos utilizadores, referentes ao
ano de 2019, as condicdes de licenciamento das captacdes e, complementarmente, estimativas
baseadas no uso do solo e respetivas dotagdes médias de rega.
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Dessa avaliagao, pormenorizada nos pontos seguinte, obteve-se a distribuicdo da capta¢do de dgua
por setor de atividade apresentada na Figura 2.20.

Volume Total Captado no Algarve

0,7% 2,2%

—— Volume captado 6,4%
(hm3)
Urbano 80,3
Agricola 134,3
Golfes 15,2
Indastria 1,6
Outros 5,3
Total 236,59

W Urbano W Agricola Golfes B Inddstria W Outros

Figura 2.20 — Distribuicdo da captacdo por setor de atividade (referente a 2019).

2.2.1. Setor urbano

As origens de agua superficiais e subterraneas utilizadas para a producdo de agua para consumo
humano estdo referenciadas nos Quadro 2.4 ao Quadro 2.6. E também apresentada a distribuicdo
mensal dos volumes captados, bem como o volume anual necessario.

As origens de dgua do SMAASA sdo geridas de forma integrada, tanto no que diz respeito as origens
superficiais e subterraneas, como no que toca aos subsistemas do Barlavento e do Sotavento. Esta
gestdo integrada tem, no entanto, limitagdes infraestruturais (ex: capacidade limitada de
transferéncias entre os subsistemas do Barlavento e do Sotavento) e as opcGes estdo dependentes
da variagdo das disponibilidades nas diferentes origens e de eventuais condicionantes operacionais
(ex: intervencgbes na ETA de Alcantarilha em 2019/2020). Verifica-se ainda que os volumes anuais
captados sdo variaveis, estando significativamente dependentes das condi¢des meteoroldgicas, na
medida em que existe uma importante componente de rega de espacos verdes a partir da rede
publica de abastecimento. Por isso, em anos mais secos e quentes, os consumos tendem em
aumentar, como se verificou em 2019.
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Quadro 2.4 - Volumes de agua a captar médios estimados (Fonte: AdP) e volumes captados nas origens de
agua superficiais em 2019 (Fonte: reporte dos utilizadores no dmbito da TRH)

Volumes médios estimados (AdP) (m3)

Volumes captados 2019 (m?3)

Aguas Superficiais Bravura Odelouca Odeleite-Beliche Bravura Odelouca Odeleite-Beliche

Janeiro 265716 1669 376 2284178 265 716 1669 376 2284178
Fevereiro 265 596 1577 216 1977928 265 596 1577 216 1977928
Margo 021 906 2335709 2499 116 021 906 2335709 2499116
Abril 324 059 1885 759 2360 409 084 762 1903328 2801984
Maio 360 459 2536484 2506 891 546 948 2190976 3389637
Junho 418 997 3551561 2927 580 663 930 2390208 3667 088
Julho 717 038 3941691 4258152 746 172 2705216 4250592
Agosto 790 267 4108 936 4329 827 800 460 3111008 4544 883
Setembro 677 920 3003 650 3 654 002 739 872 2113792 3840931
Outubro 495270 2211712 2 858 102 577 098 1570304 3076021
Novembro 0 1771584 2051636 369 036 1220896 2 103 807
Dezembro 0 1802 816 2070384 182 475 1404 096 1495874

Volume anual

Volume 2 anos

4337 228
8 674 456

30 396 494
60 792 988

33 778 205
67 556 410

48 384 250

35932 039
71864 078

| 10527942

Relativamente ao volume captado nas origens superficiais verifica-se que comparativamente aos
valores médios, em 2019 houve um aumento de cerca de 20% na albufeira da Bravura, uma
diminuicao de 20% na albufeira de Odelouca, que foi compensada com a utilizagao de aguas
subterraneas e um aumento de 6% em Odeleite-Beliche. Os volumes globais necessarios superficiais
sdo da ordem dos 68,5 hm3, sendo que 4,3 hm?3 corresponde a albufeira da Bravura, 30,4 hm?3 a
captar nas albufeiras de Odelouca e Funcho e 33,8 hm3 em Odeleite-Beliche.

Quadro 2.5 - Volumes de agua captados nas origens de agua subterraneas em 2019 pela AdA (Fonte
reporte dos utilizadores no ambito da TRH)

Aguas Volumes captados AdA 2019 (m3)

Subterrane
as Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

Furo 3A 157 1248
Vale da Vila 37 349 171 42 504 | 84388 609 135371 | 161142 | 168134 | 62698 | 120183 | 125858 | 153 396 203
Vaﬁ:rga?’\lljila 37 175 28453 | 34867 | 34403 | 79930 | 107135 | 77471 81141 76 378 29358 81753 631 101
Valzlzrc?as\(/:ila 273 1565 | 9925 | 14866 | 49492 | 44561 47 282 45 657 9843 23708 9980 24 438 281 590
VaFIZr(;)a?’\fila 10850 | 17532 | 26322 | 25508 | 34685 | 50 560 50734 58 766 30877 12 085 8527 27 511 353 957
Vaﬁ:rgaz\lj;la 1412 844 25400 | 53906 | 19381 | 77358 31485 57025 | 117521 | 73955 59711 | 183531 [ iiRpi)

Furo 2B 101 153 1340
Vale da Vila 104 248 43 605 008 414 146 207 | 181258 | 170121 | 145464 | 145732 | 157472 | 95435 068

Furo 2D 191 1187
Vale da Vila 4756 230 14 289 | 90621 208 70609 | 129156 | 136174 | 154016 | 118971 | 142 149 | 135578 847
VaFI:':aZ\EiIa 1611 | 46203 | 23776 | 24990 | 11307 | 45755 56 920 57 236 49 809 47 748 26 262 29200 ECFLESY)
Sistema de 125 105 136 153 176 4520
Benaciate 247 135 547 564 789 403 266 | 493105 | 558615 | 522845 | 613123 | 570839 | 661 852 927
;umr;?;g:a 3464 | 4902 | 10417 | 8623 | 14837 | 20748 29 399 35738 21473 17 072 15 062 17 489 199 224
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Aguas Volumes captados AdA 2019 (m3)
Subterrane
as Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Nov Dez ‘ Total

10 885

Quadro 2.6 - Volumes de agua captados nas origens de dgua subterraneas em 2019 para além do SMAASA

(Fonte: Informacao fornecida pelas entidades gestoras)

Volumes captados em 2019 - Captagées publicas subterrdneas Municipios/Empresas Municipais
Municipio/Empresa N2 de N2 de captagoes em Abastecimento Outros usos

Municipal captacées funcionamento publico (m?3) (m3) Fonte dados
Almodévar 39 20 18,447.2 - Informagdo CM
S. Brds de Alportel 7 1 3,198.0 173,828.0 Informagdo CM
Vila do Bispo 8 3 439,068.0 - Informagdo CM
Albufeira 6 2 239,134.0 150.0 Informagdo CM
Alcoutim 104 60 58,432.0 2,000.0 Informagdo CM
Castro Marim 48 17 5,241.0 - Informagdo CM
Lagoa 4 3 179,291.0 1,800.0 Informagdo CM
Loulé 49 30 659,400.9 450.0 Estimado ARH
Monchique 40 39 287,314.0 13,807.0 Informagdo CM
Odemira 1 1 9,477.0 - Informagdo CM
Tavira 76 76 15,706.8 516.0 Estimado ARH
Taviraverde 18 10 27,799.5 - Informagdo EM
Faro 1 1 - 11,592.0 Informagdo CM
FAGAR 2 1 - 4,780.0 Informagdo EM
Infralobo 5 4 - 140,501.0 Informagdo EM
Inframoura 7 1 - 82,504.0 Informagdo EM
Infraquinta 4 4 - 46,127.0 Informagdo EM

TOTAL 419 273 1,942,509.4 478,055.0

Relativamente aos volumes de aguas subterraneas verificou-se que em 2019 foram captados cerca
de 12,8 hm3, sendo que 10,9 hm3 sdo captados no ambito do Sistema Multimunicipal de
Abastecimento de Agua e Saneamento do Algarve (SMAASA, Figura 2.21) e 1,9 hm? pelos

municipios.
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SISTEMA MULTIMUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA E SANEAMENTO
DE AGUAS RESIDUAIS DO ALGARVE

SUBSISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Figura 2.21 — Esquema do sistema intermunicipal de abastecimento de dgua e de saneamento de aguas
residuais do Algarve (fonte AdA).

O volume total de dgua que foi captado para abastecimento publico em 2019 foi de 79,86 hm3,
sendo que 67,00 hm?3 s3o dguas superficiais e 12,86 hm? sdo dguas subterrineas, valores acima dos
considerados nos PGRH em vigor, onde o total é de 74,56 hm?3. O aumento do turismo e os consumos
associados a rega de espacos verdes publicos e privados podem estar na origem deste aumento, a
gue se soma o efeito da seca sentida em 2019.

Para um melhor conhecimento da contribuicdo dos espacos verdes para o consumo do setor urbano
e respetivo comportamento em periodos de seca, no Quadro 2.7 apresentam-se os volumes de agua
distribuidos para rega de espacgos verdes publicos em cada concelho, nos anos de 2018 e 2019.

Quadro 2.7 - Volumes de agua para rega de espacos verdes publicos por concelho, em 2018 e em 2019
(Fonte: Informacdo fornecida pelas entidades gestoras)

Volume anual de agua distribuido para rega espagos verdes (hm3/ano)

2018 2019

0,04* 0,04*
0,30* 0,30*
0,03 0,03 Barlavento
0,20 0,26
0,17 0,44
0,20 0,20
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- Volume anual de agua distribuido para rega espagos verdes (hm3/ano)

Concelho

0,06* 0,06 Sotavento
*Valor estimado

Para ter uma avaliacdo global do consumo de dgua associado a rega de espacos verdes (ndo
incluindo os golfes) tera que ser também considerada a rega de espacos verdes particulares com
outras origens de agua, superficiais ou subterraneas, que, de acordo com os dados do licenciamento
de captacdes pela APA-ARH Algarve, corresponde a 1,64 hm3® no Barlavento e 2,28 hm?® no
Sotavento, num total de 3,91 hm3. Assim o consumo para rega de espacos verdes na regido foi de
8,79 hm3 em 2019, conforme apresentado na Figura 2.22.
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Consumo de dgua na rega de espagos verdes (s/ golfes) - 2019

10,00
9,00 B.79

8,00
7,00
5,00 547
5,00
400
3,00
2,00
1,00
0,00

Barlavento (hm3) Sotavento (hm3) Algarve (hm3)

B E=pacosverdes pldblicos W Espacos verdes particulares Total

Figura 2.22 — Consumo de agua na rega de espacos verdes (nao inclui os golfes).

2.2.2. Setor agricola

O Plano Regional de Eficiéncia Hidrica esta suportado nos dados e na informacdo recolhidas junto
de associacdes de regantes dos regadios coletivos publicos do grupo Il, Il e IV, amostra que
representa, em termos nacionais, cerca de 39,5% (DGADR, 2018). Os regadios tradicionais e
individuais (privados), que representam respetivamente 8,8% e 51,6% (DGADR, 2018), serdo
considerados apds a conclusdo do recenseamento agricola 2019, que estd em curso.

As principais origens de dgua utilizadas no regadio publico estdo identificadas no Quadro 2.8.

Quadro 2.8 — Origens de agua superficiais para agricultura associadas ao regadio coletivo publico (Fonte:
Barragens e Portugal)

Capacidade de
Finalidade Barragem Bacia armazenamento Volume util
(Regido) total (hm3)
(hm3)

Arade Arade (Barlavento) 28,389 26,744
Malhada do Peres Rib. Algarve (Sotavento) 0,46

Pessegueiro Guadiana (Sotavento) 0,27

Caroucha Guadiana (Sotavento) 0,55
Almada de Ouro Guadiana (Sotavento) - 0,082
Mealha Guadiana (Sotavento) 0,085
Vaqueiros Guadiana (Sotavento) 0,227
Monte da Ladeira Guadiana (Sotavento) 0,191
Grainho Guadiana (Sotavento) 0,065
Preguigas Guadiana (Sotavento) 0,217

Corte Pequena Guadiana (Sotavento) 0,137

P3o Duro Guadiana (Sotavento) 0,172
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Capacidade de
Bacia armazenamento Volume util
(Regiao) total (hm3)
(hm?)

Finalidade Barragem

Bravura Rib. Algarve (Barlavento) 34,825 32,326

Funcho Arade (Barlavento 47,720 42,750
Rega e Abastecimento

Odeleite Guadiana (Sotavento) 130,000 117,000

Beliche Guadiana (Sotavento) 48,000 47,600

Apenas as albufeiras de Arade, Bravura, Funcho, Odeleite e Beliche tém capacidade de regularizacao
interanual.

No Quadro 2.9 indicam-se os volumes captados anuais de 2019 dos aproveitamentos hidroagricolas
coletivos publicos, associada a informacdo sobre os mesmos, transmitidos a Autoridade Nacional
do Regadio pelas associagdes, que representam os regantes. Os volumes anuais de referéncia foram
definidos pelas associagGes e representam os volumes captados em termos normais, isto é, num
ano com uma distribuicdo temporal de precipitacdes expectdvel em ano médio, sem
constrangimentos nas disponibilidades hidricas e com auséncia de limitagdes na infraestrutura de
rega (e.g. obras de reparag¢do, conservacdo, modernizacdo ou reabilitacdo). Segundo este
levantamento, as necessidades hidricas totais sdo de aproximadamente 39,3 hm? (volumes apenas
associados aos Aproveitamentos Hidroagricolas do grupo Il e lll).

Quadro 2.9 — Volumes captados anuais nos Aproveitamentos Hidroagricolas do grupo Il e llI-Algarve (Fonte:
DGADR)

Ano de
referéncia
(observado
, sintético
atual ou
prospetivo)

Informagao
sobre os
ELLH

Aproveitament Volume anual captado
. > Bloco de a
o Hidroagricola Barragem Rega no ano de referéncia
(AH) g para agricultura (m?3)

Bacia

Hidrografica

Sotavento Volume total
(IEL[ETE ) Odeleite/Beliche - 22 981 694 2019 (inclui fugas de
Algarvio (1) =
(]

Com todos os
blocos de rega
em
funcionament
o (incluindo o
Silves, Lagoa Silves e recente bloco
- ! Arade 13 774 000 2019 1 de Silves);
Portimao (I1) Lagoa .
Inclui as
perdas por
evaporagao e
infiltragdo da
albufeira do
Arade

Sistema

aquifero Varzea_\ do Arade Varzee? do 980 000 2019 Captagers
Querenga- Benaciate (Il1) Benaciate subterraneas

Sives
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Ano de
referéncia
(observado
, sintético
atual ou
prospetivo)

Aproveitament Volume anual captado
o Hidroagricola Barragem no ano de referéncia
(AH) para agricultura (m3)

Informagao
sobre os
[ELLH

Bacia

Hidrografica

Volume total de
todos os
setores

(10514 799
m3), sendo o
volume
faturado de

8 046 036 m3

Ribeiras do
Algarve Alvor (I1) Bravura Alvor 1574 035 2019
Odiaxere

980 000

TAL.“.M-.\ 38329729
superficiais

Apresentam-se no Quadro 2.10 os volumes captados nos regadios coletivos publicos do grupo IV

Quadro 2.10- Volumes captados anuais nos Aproveitamentos Hidroagricolas do grupo IV — Algarve (Fonte:
DRAP-Algarve)

. Barragem ou < Volume captado no . =
Aproveitamento . 8 Area P . Ano de referéncia Informagao sobre
. ’ Origem de ano de referéncia
Hidroagricola > (h) (observado) os dados
agua (hm?3)

Regadio de Almada d'Ouro A'Imada 20,0 0,028 2018/19 RS e
d'Ouro regantes

Regadio da Caroucha Caroucha 50,0 0,21 2018/19 Fornecidos pelos
regantes

Regadio de Corte Pequena Corte 39,0 0,035 2018/19 FoElos o 03
Pequena regantes

Regadio de Grainho Grainho 15,0 0,056 2018/19 Fornecidos pelos
regantes

Regadio de Malhada do Malhada do 70,0 0,105 2018/19 Fornecidos pelos
Peres Peres regantes

Regadio de Mealha Mealha 12,0 2018/19 Fornecidos pelos
regantes

Regadio do P3do Duro Pdo Duro 24,0 0,049 2018/19 Fornecidos pelos
regantes

Regadio do Pessegueiro Pessegueiro 25,0 0,091 2018/19 reieees [peles
regantes

Regadio do Pinhal - 48,0 - - -

Regadio de Pisa Barros Pisa Barros 20,0 0,07 2018/19 e eseles
regantes
- - . Fornecidos pelos
Regadio da P P 24 14 2018/1
egadio da Preguicas reguigas ,0 0,0 018/19 -

Regadio de Vale de Loulé Rib. 50,0 - - -

Regadio de Vaqueiros Vaqueiros 35,0 0,035 2018/19 Fornecidos pelos
regantes

TOTAL 0,693
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Incluem-se no Quadro 2.11, para as albufeiras com usos multiplos, os volumes mensais atribuidos
nos TURH e os captados em 2019, de acordo com a informacdo reportada pelos utilizadores e
utilizada no cdlculo da taxa de recursos hidricos.

Quadro 2.11 - Volumes de dgua atribuidos mensalmente nos TURH (fonte APA) e captados em 2019 (nas
origens de 4gua superficiais para rega nas albufeiras com usos multiplos (fonte: reporte anual dos
utilizadores no ambito da TRH)

Volumes constantes no TURH (m3) Volumes captados em 2019 (m3)

« . . Furo | CaptSub
Su:egrl;ia::s;ais Bravura | Arade (Funcho) O;;::::_ Bravura (Fﬁt:‘:jheo) O;;:i::- Sub- ARBSLP | Sobral- Fu’:'o 2-
ARBSLP | ARBSLP
Janeiro 0 135 000 538 189 0 0 61970 0 0
Fevereiro 0 220000 467 830 0 0 35270 0 13 420
Margo 500 000 445 000 1019 160 15483 416 847 58 940 0 9330
Abril 585 000 800 000 1122970 5095 460 494 29 807 737 12 200
Maio 1 000 000 1350 000 1774014 | 198279 | 1632472 122 349 3051 1870
Junho 1330000 1700 000 2213468 | 295272 | 2104600 183 589 4340 20
Julho 1500 000 2 000 000 2651088 | 255198 | 2468 305 167 673 6207
Agosto 1500 000 2 000 000 2743929 | 214121 | 2550621 198 068 6 800
Setembro | 1330 000 1 600 000 2109786 | 140853 | 2072068 180 496 5300
Outubro 750 000 1100 000 1538855 | 79915 972 848 111 890 2270
Novembro 585 000 450 000 1142039 0 205 371 27 263 0 120
Dezembro 420000 200 000 479 016 252 0 3978 0 0

Volume anual 9500000 12000000 17 800 344 ‘ 1204 468 ‘ 12883 626 19627 253 ‘ 1181293 28705 36960

Os volumes autorizados pelos Contratos de Concessao preveem volumes para horizonte de projeto,
permitindo que haja a plena utilizacdao da area beneficiada pelos aproveitamentos hidroagricolas
coletivos publicos, conforme previsto aquando da construcao destas infraestruturas estatais.

Para além das aguas superficiais, as dguas subterraneas continuam a ser a principal origem de agua
para a agricultura da regido. Apresentam-se no Quadro 2.12 as extracdes para fins agricolas (regadio
particular), por massa de agua subterranea, calculados com base nos valores medidos e
comunicados pelos utilizadores referentes a 2019, na informacdao dos TURH emitidos e,
complementarmente, em estimativas resultantes da avaliacdo do uso do solo conjugado com as
respetivas dotagdes de rega.
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Quadro 2.12 — Captacgdo de aguas subterraneas para rega em 2019 (regadio particular) (Fonte: APA-ARH

Algarve)
A ExtragGes por Sub-
Massa de dgua :gg:::;:; Z::d(::g)a Sub-Regido Regi;o dolfAlgarve

(hm3)
ALBUFEIRA - RIBEIRA DE QUARTEIRA 2,253
ALMADENA - ODEAXERE 2,387
COVOES 0,106
FERRAGUDO - ALBUFEIRA 5,720
MACICO ANTIGO INDIFERENCIADO DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO ALGARVE 0,359

MEXILHOEIRA GRANDE - PORTIMAO 1,075 barlavento 55,672
ORLA MERIDIONAL INDIFERENCIADO DA BACIA DO ARADE 4,738
ORLA MERIDIONAL INDIFERENCIADO DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO BARLAVENTO 4,018
QUERENCA - SILVES 31,020
ZONA SUL PORTUGUESA DA BACIA DO ARADE 1,903
ZONA SUL PORTUGUESA DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO BARLAVENTO 2,093
ALMANSIL - MEDRONHAL 1,194
CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA FARO 5,203
CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA VALE DE LOBO 2,421
CHAO DE CEVADA - QUINTA JOAO DE OUREM 1,027
LUZ - TAVIRA 1,465
MALHAO 0,827
MONTE GORDO 0,042

ORLA MERIDIONAL INDIFERENCIADO DA BACIA DO GUADIANA 0,080 cotavento 41,539
ORLA MERIDIONAL INDIFERENCIADO DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO SOTAVENTO 8,745
PERAL - MONCARAPACHO 2,085
QUARTEIRA 1,535
SAO BARTOLOMEU 0,329
SAO BRAS DE ALPORTEL 0,260
SAO JOAO DA VENDA - QUELFES 7,825
ZONA SUL PORTUGUESA DA BACIA DO GUADIANA 1,409
ZONA SUL PORTUGUESA DAS BACIAS DAS RIBEIRAS DO SOTAVENTO 7,094

TOTAL 97,211 97,211

Considerando todos os tipos de regadio, a captacdo de dgua para a rega agricola foi de 134,28 hm?
em 2019, dos quais 74% de origem subterranea e 26% de origem superficial.

2.2.3. Setor turistico

As atividades econdmicas associadas ao setor do turismo apresentam um peso significativo no
tecido empresarial, no emprego e na riqueza produzida pela regido. Esta importancia traduz-se no
facto de aproximadamente 40% das empresas da regido, terem atividades diretamente ligada ao
turismo ou atividades conexas, e com um VAB de cerca de 61% (adaptado de “Anudrio Estatistico
da Regido de Algarve 2018). Os empreendimentos turisticos, as unidades turisticas e demais
estruturas fisicas associados a atividade turistica encontram-se maioritariamente implantadas em
zonas servidas por rede de distribuicao de dgua e tém consumos de agua significativos. Na auséncia
de informacdo pormenorizada de consumos de agua do setor, foi efetuada uma estimativa tendo
por base o seu peso econdmico relativo e o facto das restantes atividades econdmicas, abastecidas
pela rede publica, apresentarem, genericamente, consumos de dgua mais reduzidos. Assim
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considerou-se que 2/3 do consumo ndo-doméstico faturado pelas entidades gestoras em baixa esta
associado a atividade turistica (cluster turismo). Salienta-se que esta metodologia visa apenas obter
uma primeira estimativa do consumo de agua para este setor e carece de validagao.

No Quadro 2.13 apresenta-se o volume de agua distribuido pelas entidades gestoras para uso ndo-
domeéstico.

Quadro 2.13 - Volumes de dgua distribuidos em 2019 aos consumidores nao-domésticos (Fonte:
informacdo fornecida pelas entidades gestoras)

- Volume anual de agua distribuido - consumidores ndo-domésticos (hm3)

Concelho

2,17 2,39 Barlavento
x 053 Sotavento
*Valor estimado

*
*
o
QU
Q
()
7]
3
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o
=
1)
°
o
=
—
QU
Q
o
7}

Assim, estima-se que em 2019 o cluster turismo, abastecido pela rede publica, tenha consumido
12,5 hm?3 de 4gua, dos quais 7,8 hm?3 no Barlavento e 4,7 hm3 no Sotavento.

2.2.4. Setor turistico (golfe)

N3do obstante a atividade turistica que é abastecida pela rede publica (e.g. alojamentos), hd a
considerar, e a salientar, a principal atividade consumptiva de dgua do setor turismo, os Golfes. Os
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campos de Golfe existentes na Regido constam no Quadro 2.14 identificando-se as origens de agua
utilizadas para rega e respetivos volumes.

Quadro 2.14 — Campos de Golfe existentes na Regido do Algarve, volumes de dgua captados em 2019 e
origens de dgua associadas (Fonte: reporte dos utilizadores no ambito da TRH)

Campo

de golfe Campo de golfe

(eq. 18
buracos)

Salgados Golfe

Pine Cliffs Golf &
Country Club

Balaia Golf Village

Pinta Golf Course e
Gramacho Golf
Course

Vale Milho Golf

Quinta da Boavista
Golf

Espiche Golfe

Palmares Golf

Quinta da Ombria

Morgado do
Reguengo Golfes CS
Hotels & Resort -
Imoreguengo -
Herdade do
Reguengo (Golfe dos
Alamos; CS Morgado
Golf)
Sociedade Turistica
da Penina, S.A
(Penina Resort Golf
Course; Penina
Academy Golf
Course; Sir Henry
Cotton Penina
Championship Golf
Course)

Alto Golf - Rollddown
Golfe

Silves Golf Course

Massa de agua

Ferragudo -
Albufeira

Albufeira - Rib. de
Quarteira
Albufeira - Rib. de
Quarteira

Ferragudo -
Albufeira

Ferragudo -
Albufeira

Almadena -
Odeaxere

Almadena -
Odeaxere
Orla Meridional
Indiferenciado da
Bacia das Ribeiras
do Barlavento

Querencga - Silves

Mexilhoeira
Grande -
Portimao, Orla
Mer. Indif. B. Barl.
e Orla Mer. Indif.
Da B. Arade

Orla Meridional
Indiferenciado da
Bacia das Ribeiras

do Barlavento

Mexilhoeira
Grande - Portimao

Querenca - Silves

Captado
Subterraneo

(m?)

150 000

54520

28418

24780

612 400

203 047

38 647

264 231

Captado
Superficial

Consumo
por
regiao
(m3)

Origem dos Regido
dados 40
(m3) Algarve
APR da ETAR
- Poente de
Albufeira
Subterranea
(estimado)
Subterranea
(estimado)
ARBSLP:
superficial -
927320 m3 -
subterranea -
12670 m3
Subterranea
(estimado)
Subterranea
(2 captagdes
da CM Lagos)
e APR da ETAR
de Lagos
(prevista)

627 320

- Subterranea

Subterranea
(propria) e
superficial

(ARBA)

- Subterranea

571716 6385 139

Barlavento

Subterranea e
agua
superficial -
ARBA
(estimada)

850 000

Superficial -

426 504 ARBA

Superficial -
ARBA
Superficial -
ARBSLP

237 846

300 000
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Campo de golfe

Amendoeira Golfe
(Oceénico O' Connor
Golf Course;
Oceanico O' Connor
Golf Course)

Golfe de Santo
Antdnio (Golfe
Parque da Floresta)

Quinta do Vale Golf
Resort

Castro Marim Golfe
& Country Club

Golf Vilamoura
(Oceénico Old
Course; Oceanico
Laguna Golf Course;
Oceanico Pinhal Golf
Course; Oceanico
Victdria Clube de
Golfe; Oceénico
Millennium Golf
Course)

Vila Sol Spa & Golf
Resort

Vale do Lobo (Ocean
Golf Course; Royal
Golf Course)

(Quinta do Lago -
north course; Quinta
do Lago - south
course

Quinta do Lago - San
Lourenzo

JJW (Pinheiros Altos
Campo de Golfe)

Quinta do Lago
(Golfe do Laranjal)

Massa de agua

Querenca - Silves e
Ferragudo -
Albufeira

Almadena -
Odeaxere

TOTAL Barlavento

Zona Sul
Portuguesa da
Bacia do Guadiana

Zona Sul
Portuguesa da
Bacia do Guadiana

Quarteira

Quarteira

Campina de Faro -
subsistema de
Vale do Lobo

Campina de Faro -
subsistema de
Vale do Lobo

Campina de Faro -
subsistema de
Vale do Lobo

Campina de Faro -
subsistema de
Vale do Lobo

Campina de Faro -
subsistema de
Vale do Lobo

—
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Consumo
por
regiao

Captado
Subterraneo
(m3)

Captado
Superficial
(m?3)

Origem dos
dados

Subterranea,
superficial -
ARBSLP e APR
da ETAR
Poente de
Albufeira
(prevista)

1225440 0

Subterranea

470270 i (estimado)

3071753 3313 386

Subterranea e
Superficial -
Perimetro do
Sotavento
Subterranea
(reserva) e
Superficial -
Perimetro do
Sotavento

- Parte de (a)

0 Parte de (a)

Subterranea e
APR da ETAR
de Vilamoura
(prevista -
rega do
campo de
golfe Victoria)

2228578 =

Subterranea
(captagdes
proprias)

597 557 =

8 768 398
Subterranea
(estimado)

Sotavento

911 215 =

Subterranea
(prépria) e AR
tratadas da
ETAR de
Quinta do
lago (prevista)
Subterranea
(propria) e
APR da ETAR
de Quinta do
lago
Subterranea
(propria) e
APR da ETAR
de Quinta do
lago

1028 025 =

77 618 =

690 500 =

Subterranea

543 326 P
(propria)
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Campo de golfe

Imoglobo,

Massa de agua

Captado

Subterraneo

(m?)

Captado
Superficial
(m?3)

Origem dos

dados

Urbanizagdo e - Superficial -
Loteamento, Lda - = Joaajea:f\:nda ) - Parte de (a)  Perimetro do
Colina Verde Sotavento
Aparthotel & Golf
.. Orla Meridional ST
Benamor Atividades . . (reserva) e
o Indiferenciado da .
Turisticas, S.A . o 0 Parte de (a) Superficial -
Bacia das Ribeiras .
(Benamor Golf) Perimetro do
do Sotavento
Sotavento
Quinta da Ria, Orla Meridional Subterranea e
Empreendimentos Indiferenciado da Superficial -
Imobiliarios, S.A Bacia das Ribeiras 7151 P de ) Perimetro do
(Golfe Quinta da Ria) do Sotavento Sotavento
Orla Meridional S(l:_:::zr;ia
Varzea da Relva Indiferenciado da .
(Quinta de Cima) Bacia das Ribeiras 916 PR a2 ) Su?erf|C|aI )
Perimetro do
do Sotavento
Sotavento
Monte Rei Golf & Subterranea
Country Club - Zona Sul (reserva) e
Sesmarias | - VNC Portuguesa da 0 Parte de (a) Superficial -
(Monte Rei Golf - Bacia do Guadiana Perimetro do
Sesmarias |) Sotavento
TOTAL Sotavento 6 084 886 2 683 5120
TOTAL Rega de campos de golfe 15 153 537

Consumo

(@) Perimetro de rega de Sotavento — Agua consumida pelos utilizadores n3o agricolas (golfe — ndo foi possivel obter o consumo de cada campo).

O consumo de dgua para rega de golfe no Algarve, em 2019, foi de 15.2 hm3/ano, sendo 6.0 hm3/ano
de origem superficial e 9.2 hm3/ano de origem subterranea. Na Figura 2.23 ilustra-se, por ano e para
cada sub-regido a evolucdo dos volumes de agua captados para a rega de campos de golfe.
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Evolucdo dos volumes de agua captados para rega de golfes
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Figura 2.23 — Evolugdo dos consumos de agua subterranea e superficial no periodo de 2015-2019

No Quadro 2.15 apresentam-se os volumes de 4gua subterranea captados para rega de golfe,
distribuidos pelas diversas massas de dgua que constituem origem de agua para rega. As massas de
agua de Quarteira e Campina de Faro - subsistema de Vale do Lobo sdo aquelas onde o volume de
agua consumido na rega de golfe é mais elevado, representado cerca de 53% e 50% do volume total
de extraida destas massas de agua respetivamente.

Quadro 2.15 - Volume e dgua captada por massa de agua subterranea para rega de golfe

Agua Subterranea captada para rega

Massa de agua subterranea B s S lE e ()

Ferragudo - Albufeira 665648
Albufeira- Rib de Quarteira 204520
Barlavento Almdadena - Odedxere 1285717
Querenca - Silves 876951
Orla Meridional Indiferenciado da Bacia das Ribeiras do Barlavento 38647
SUB-TOTAL 3071483
Quarteira 2826135
Sotavento Campina de Faro - subsistema de Vale do Lobo 3250684
Orla Meridional Indiferenciado da Bacia das Ribeiras do Sotavento 8067
SUB-TOTAL 6084886
TOTAL 9156369
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2.3. Resumo sobre volumes captados de agua na regiao do Algarve

No Quadro 2.16 apresenta-se o resumo dos volumes de dgua, subterranea e superficial, que nesta
fase foi possivel apurar, captados por setor e por sub-regido do Barlavento e do Sotavento Algarvio.
Neste quadro inclui-se informacao relativa ao setor industria e outras atividades (ex: atividades
recreativas particulares) que, pela sua reduzida expressdo quantitativa na regido, ndo teve

tratamento especifica nos pontos anteriores.
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Quadro 2.16 — Resumo dos volumes captados de dgua na regido do Algarve
Barlavento Sotavento Total Algarve
S Captacdo Captacdo | Captagdo | Captacdo Captacdo Captacdo Captacdo
Captacdo B c_ [ [ B ;_ [ Fn Captacdo por [ Captacdo por setor =
i Subterrineo |Total (hm3)| porsetor | porsetor | Superficial | Subterrdneo | Total (hm3) por setor por setor
Superficial (hm3) setor (hm3) (hm3)
(hm3) (hm3) (%) (hm3) (hm3) (%) (%)
Abastecimento
. 31,071 12,528 43,599 35,932 0,330 36,262
publico
Urbano |Espagos verdes 0,004 0,004 43,615 34,73 0,269 0,269 36,724 33,08 80,34 33,96
publicos
Outros -
. 0,012 0,012 0,193 0,193
publicos
Agricultura
ablica 14,458 1,247 15,705 20,320 20,320
Agricola £ I 72,135 57,44 62,146 55,98 134,28 56,76
icult
Agricultura 0,734 55,697 56,431 0,287 41,539 41,825
particular
Turismo |Golfes 3,313 3,072 6,385 6,385 5,08 2,684 6,085 8,768 8,768 7,90 15,15 6,40
Inddstria|Inddstria 1,115 1,115 1,115 0,89 0,446 0,446 0,446 0,40 1,56 0,66
E d
spa-;os verdes 0,088 1,549 1,637 2,276 2,276
particulares
Consumo
Outros |humano - 0,283 0,283 2,330 1,86 - 0,421 0,421 2,925 2,64 5,26 2,22
particular
Atividades
recreativas - 0,410 0,410 - 0,227 0,227
particulares
TOTAL 49,665 75,916 125,580 125,580 100 59,222 51,788 111,010 111,010 100 236,59 100,00
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Na Figura 2.24 ilustra-se, graficamente, a distribuicdo dos volumes dgua captados por setor, onde
se observa que a agricultura é o setor com maior consumo, seguindo-se o abastecimento publico e
a rega de golfes. Os restantes usos de agua sdao considerados irrelevantes face aos consumos destas
trés utilizagdes. Na Figura 2.24 é também possivel verificar o peso do cluster turismo, no qual se
junta a rega de golfes ao consumo urbano associado a este setor.

Volume Total Captado no Algarve

0,7%_ 22%

Seto Volume captado 6,4%
r (hm3)
Urbano 80,3
Agricola 134,3
Golfes 15,2
Industria 1,6
Qutros 5,3
Total 236,59
H Urbano W Agricola Golfes M Industria W Outros
Volume total captado no Algarve
0,7% ~2:2%
I
Volume captado
Setor (hm3)
Urbano 67,8 11,7%
Agricola 134,3
Cluster
Turismo 279
(Urbano + !
Golfes)
Indistria 1,6
Outros 53
Total 236,59
B Urbano MAgricola Cluster Turismo (Urbano + Golfes) M Indastria W Qutros

Figura 2.24 — Distribuicdo por setor dos volumes captados na Regido do Algarve
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Na Figura 2.25 estdo identificados os volumes associados a cada uso. Os setores urbano e agricola
sdo os que contabilizam maiores volumes captados de dgua na regido do Algarve, existindo um certo
equilibrio entre os captados na agricultura entre o Barlavento e o Sotavento, e verificando-se um
valor ligeiramente mais elevado no Barlavento no que respeita ao setor urbano.

Verifica-se que os consumos de 4gua ligados ao abastecimento publico e rega agricola particular
assumem maiores valores na regiao Barlavento do Algarve, enquanto a agricultura relacionada com
os aproveitamentos hidroagricolas atingem maiores consumos na regidao do Sotavento Algarvio.
Relativamente aos consumos envolvidos na rega de campos de golfe, estes atingem maior
expressao na zona do Sotavento Algarvio derivado da maior concentragao de campos de golfe nesta
regido do Algarve.

Captagao por finalidade

0,227
Atividades recreativas particulares I 041

. 0,421
Consumo humano particular I 0.28
i

2,276
1,64

Induistria . f'ffs

) 0,193
Qutros - publicos ‘ 0.01

Espacos verdes particulares

0,269
0,00

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00 110,00
Volume (hm3)

Espagos verdes piblicos ‘

M Barlavento M Sotavento

Figura 2.25 — Reparticdo por finalidade dos volumes captados na Regido do Algarve

2.4. Previsao das disponibilidades e necessidades a curto prazo (2020-2021)

Na utilizacdo das reservas disponiveis devem ser consideradas as prioridades definidas no Plano de
Prevencdo, Monitorizacdo e Contingéncia para Situacdo de Seca (PPMCSS, 2017):

1. Abastecimento as populacdes;

2. Pecudria e culturas permanentes arbustivas/arbdreas (rega de sobrevivéncia);
3. Caudais ecoldgicos;

4, Energia de ponta;

5. IndUstria;

6. Rega de culturas temporarias;
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7. Outros usos.

2.4.1. Cenarios de gestao da oferta e da procura nas albufeiras de usos multiplos

A metodologia adotada para simular a evolugdo das disponibilidades hidricas e a sua adequacgao
face as perdas de agua e aos consumos de agua, teve por base a exploracdao dos sistemas das
albufeiras considerando afluéncias em ano seco e em ano médio. Nao poderiam ser consideradas
previsdes meteoroldgicas, uma vez que para escala temporal necessaria para este trabalho (superior
a 12 meses) as previsGes sdo meramente probabilisticas.

Referem Miranda, P.; CARDOSO, R.; Soares, P., et al. (2018) que o sucesso da previsdao meteoroldgica
a médio prazo (até 10 dias) e as capacidades demonstradas de simulacdo da evolugdo climatica do
ultimo século ndo foram acompanhados por uma evolugao suficiente da nossa capacidade de prever
na escala sazonal, a varias semanas ou meses de distancia, em especial na nossa regiao climatica.

Atendendo aos consumos identificados nas albufeiras com fins multiplos, bem como as
disponibilidades existentes em 2019/2020 foram definidos cenarios adequados a cada sub-bacia,
simulando-se depois a evolugdo das disponibilidades até setembro de 2021, para permitir aferir as
possiveis necessidades de restricdes dos usos.

Albufeira da Bravura

Foram considerados os valores de escoamento relativos a anos secos (percentil 20) e médios
(percentil 50), tendo por base a série de dados existentes no SNIRH na bacia drenante da albufeira,
bem como os respetivos dados de evaporacdo que se ilustram no Quadro 2.17).

Quadro 2.17 - Escoamentos calculados com base em dados de estacGes hidrométricas para ano seco e
médio, bem como valores médios de evaporagdo para a albufeira da Bravura

Parametros _ | Escoamento mensal
Evaporagao
do Balango —
(dam3) Médio Seco
out 118.3 112 65
nov 82.0 879 516
dez 104.2 2298 1349
jan 55.4 2540 1492
fev 88.2 2819 1655
mar 139.3 3491 2050
abr 167.9 1530 898
mai 205.6 840 494
jun 298.4 183 108
jul 245.0 57 33
ago 216.0 35 21
set 135.8 33 20
Acumulados 1856.2 14817 8701

Volume total de d4gua armazenado na albufeira observado a 30 de junho 2020: 9 950 dam?
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Previsao de evolu¢ao do armazenamento — foi considerado para a estimativa da evolucdo do
volume da albufeira até ao fim do ano hidrolégico de 2019/2020 o escoamento em ano seco, a
evaporacdo referente ao corrente ano.

Com base na informacao da ARBA, de que existe em média perdas da ordem dos 25%, aplicou-se
este fator aos consumos associados aos setores urbano, turismo e golfe, reportados no ambito da
TRH, uma vez que os valores associados ao setor agricola ja tinham esta ponderacao. Este aspeto é
importante pois efetivamente correspondem aos volumes que sao retirados da albufeira.

Para o setor urbano foram considerados os meses onde, segundo a AdA, é necessdario captar dgua
na Bravura para reforco do sistema, compensando nos restantes meses através do sistema
Odelouca- Funcho.

No que se refere aos setores do Turismo e Golfe e de acordo com informacao disponibilizada pela
ARBA, foi imposta por esta associagdao uma restricao de 40% aos volumes a utilizar durante 2020.
As medidas que tém vindo a ser implementadas pelos utilizadores tém conduzido a uma diminuicdo
dos consumos, o que tem permitido minorar os efeitos da redugao significativa das disponibilidades
nesta albufeira.

Relativamente ao ano de 2020/21 foram considerados dois cenarios hidrolégicos — ano seco e ano
médio - e os consumos de referéncia para os diferentes setores, tendo por base o anteriormente
exposto.

No Quadro 2.18 indicam-se os valores considerados nos dois anos hidroldgicos em analise, tendo
por base as premissas anteriormente referidas.

Quadro 2.18 — Volumes a captar pelos setores tendo por base as medidas adotadas pelos utilizadores em
2020 e para 2021

2020 2020
2020 2020/2021 2020 2020/2021 | (redugio 40%) | 2020/2021 | (redugio 40%) | 2020/2021 | 2020 | 2020/2021
Rega (dam 3) Golfe (dam3) Turismo (dam 3) Total Total
out 0,000 104,435 67,532 52,072 224,039
nov 0,000 0,000 0,000 0,130 0,130
dez 0,000 0,329 0,000 0,000 0,329
jan 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
fev 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
mar 0,000 20,234 80,021 2,790 103,045
abr 0,000 6,658 29,430 1,616 37,705
mai 648,000 259,117 283,500 10,890 1201,507
jun 648,000 385,870 286,883 12,805 1333,558
jul 939,623 939,623 333,500 333,500 163,015 271,691 94,922 158,204 | 1531,060| 1703,018
ago 972,000 972,000 279,820 279,820 180,900 301,500 18,332 30,554 | 1451,052 | 1583,874
set 648,000 648,000 184,071 184,071 107,703 179,505 73,883 123,139 |1013,657 | 1134,715
[Total |1 2550,623 | 3855623 | 7973911171 | 1574,035 451,618 1500,062 | 187,138 392,200 |3995,770] 7321,919

Considerando a necessidade de reserva de volume Util que garanta um ano de abastecimento
publico, seria necessério garantir em setembro de 2020 ter na albufeira um volume Gtil de 3,86 hm?3
para 2020/21. Mantendo os consumos com as restricdes anteriormente apresentadas e propostas
pelos utilizadores, mesmo assim em setembro de 2020 poder-se-d nao ter armazenado o volume
necessario para mais um ano de abastecimento publico, estimando que corresponda a cerca de 74%
das necessidades minimas identificadas. Mas em dezembro de 2020, mesmo com um cendrio de
ano seco, estima-se que seria possivel ter o volume necessdrio para mais um ano de abastecimento
(Figura 2.26). O volume total medido a 24 de julho é de 8 563 dam?, e o valor estimado para o final
de julho é de 8 207 dam?, pelo que se considera que estd bastante proximo da realidade.
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Figura 2.26 — Simulagdo dos volumes armazenados na albufeira da Bravura com restri¢cdes

As restricOes propostas para 2019/2020 permitem garantir os usos durante o presente ano

hidrolégico. Mas caso o ano de 2020/2021 venha a ser um ano seco poderd vir a ser necessario
reavaliar a situacdo e aplicar medidas.

A partir de agosto 2020 devem ser realizadas avaliagbes quinzenais, partilhadas entre a
administracdo e os utilizadores, podendo esta frequéncia vir a ser incrementada em caso de
agravamento da situacdo, e sempre que se justificar uma maior articulacdo entre a administracdo e

os principais utilizadores a APA convoca a subcomissdo Sul, no dmbito da Comissdo de Gestdo de
Albufeiras, para que sejam tomadas as medidas necessarias.

E interessante comparar a situacdo da albufeira da Bravura com outros anos hidrolégicos também
considerados secos. No gréafico da Figura 2.27 é possivel observar que o atual ano hidrolégico tem
um comportamento semelhante a 1994/95. Se n3o forem colocadas restri¢des, tal como aconteceu
nessa altura sera dificl ndo sé garantir o presente ano hidrolégico como o préximo.
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Figura 2.27 — Volumes armazenados na albufeira da Bravura para os anos hidroldgicos 1994/95,
2015/16, 2018/19 e os valores mensais do presente ano hidrolégico.

Bacia do Arade

Albufeira de Odelouca

Foram considerados os valores de escoamento relativos a anos secos (percentil 20) e médios
(percentil 50), tendo por base a série de dados existentes no SNIRH na bacia drenante da albufeira,
bem como os respetivos dados de evaporagado que se indicam no Quadro 2.19.

Quadro 2.19 - Escoamentos calculados com base em dados de estagGes hidrométricas para ano seco e
médio, bem como valores médios de evaporagdo para a albufeira de Odelouca

Parametros Evaporagdo Escoamento mensal
média
do Balango
(dam3) Médio Seco
out 373,1 942 81
nov 266,7| 21365 299
dez 364,1 2462 537
jan 209,2 977 660
fev 341,7| 24725 18857
mar 541,1 26954 758
abr 516,4 2546 256
mai 645,0 762 190
jun 966,0 109 18
jul 980,0 0 0
ago 960,0 0 0
set 588,5 0 0
Acumulados 6751,7 80840 21656

Volume total de 4gua armazenado na albufeira observado a 30 de junho 2020: 90 427 dam?
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Previsao de evolu¢ao do armazenamento — foi considerado para a estimativa da evolug¢do do
volume da albufeira até ao fim do ano hidrolégico de 2019/2020 o escoamento em ano seco e a
evaporacado referente ao corrente ano. No consumo urbano foi considerado que de novembro a
abril ndo ha volumes captados (ja que é utilizada a albufeira do Funcho), nos restantes meses o
volume captado e referéncia acrescido do volume necessario para suprimir os volumes que seriam
captados na Bravura (fazendo a diferenga entre os captados em 2019 e os que vao ser retirados na
Bravura em 2020). No ano hidroldgico de 2020/21 foi considerado o mesmo cendrio, resultando os
valores que constam no Quadro 2.20.

Quadro 2.20 - Volumes a captar em Odelouca com recurso ao Funcho

2020 2020/2021 2020 2020/2021 2020 2020/2021
Meses Total Total
out 2706.982 28.123 2735.105
nov 0.000 137.894 137.894
dez 0.000 204.362 204.362
jan 0.000 204.362 204.362
fev 0.000 254.016 254.016
mar 0.000 281.232 281.232
abr 0.000 127.008 127.008
mai 2536.484 56.246 2592.730
jun 3551.561 36.288 3587.849
jul 3153.353 3941.691 3.750 3.750 3157.103| 3945.441
ago 4121.603 4121.603 0.000 0.000 4121.603| 4121.603
set 3163.170 3163.170 0.000 0.000 3163.170| 3163.170
Total 3.750 1333.282 10441.876(21354.773

Importa salientar que o nivel minimo de exploracdo corresponde a cota 72 m, o que diminui o
volume de dgua que pode ser captado, pelo que o volume util, que é indicado nos graficos seguintes,
reporta-se ao volume disponivel acima desta cota.

Os volumes armazenados permitem garantir os volumes captados em 2019 a partir de maio de 2020
até setembro de 2021, bem como garantir o regime de caudais ecoldgicos (7% do regime natural)
(Figura 2.28) e ainda garantir o abastecimento por mais um ano. O volume total medido a 24 de
julho é de 87 099 dam?3, e o valor estimado para o final de julho é de 86 290 dam?, pelo que se
considera que estd bastante proximo da realidade.
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Figura 2.28 — Simulagao dos volumes armazenados na albufeira de Odelouca para as condi¢des definidas
(com Funcho).

Foi realizada ainda a simulacdo da evolugdao dos volumes armazenados na albufeira de Odelouca
sem recorrer a captacao durante seis meses na albufeira do Funcho, tendo por base os consumos
assinaladas no Quadro 2.21. Pode-se concluir que existe capacidade da albufeira para satisfazer os
volumes necessarios para o sistema de abastecimento incluindo os necessarios para complementar
os volumes captados na Bravura.

Quadro 2.21 - Volumes a captar em Odelouca sem recurso ao Funcho

2020 2020/2021 2020 2020/2021 2020 2020/2021
Meses R oF Total Total
out 2706.982 28.123 2735.105
nov 1771.584 137.894 1909.478
dez 1802.816 204.362 2007.178
jan 1935.092 204.362 2139.454
fev 1842.812 254.016 2096.828
mar 2357.615 281.232 2638.847
abr 2209.818 127.008 2336.826
mai 2536.484 56.246 2592.730
jun 3551.561 36.288 3587.849
jul 3153.353 3941.691 3.750 3.750 3157.103| 3945.441
ago 4121.603 4121.603 0.000 0.000 4121.603| 4121.603
set 3163.170 3163.170 0.000 0.000 3163.170| 3163.170
Total 3.750 1333.282 10441.876|33274.510
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Figura 2.29 - Simulag3o dos volumes armazenados na albufeira de Odelouca, sem utilizar os volumes
armazenados no Funcho

Sistema Funcho - Arade

Foram considerados os valores de escoamento relativos a anos secos (percentil 20) e médios
(percentil 50), tendo por base a série de dados existentes no SNIRH na bacia drenante das albufeiras,
bem como os respetivos dados de evaporacdo (Quadro 2.22).

Quadro 2.22 - Escoamentos calculados base em dados de estagdes hidrométricas para ano seco e médio,
bem como valores médios de evaporagdo para o sistema Funcho - Arade

A Escoamento mensal

Parametros "

e T Evaporagdo (dam3)

(dam3) Médio Seco
out 335.0 146 32
nov 240.7 4118 109
dez 311.9 9514 7813
jan 169.9 5384 4077
fev 243.9 4375 542
mar 388.1 6359 1006
abr 408.3 1441 1911
mai 480.0 1076 191
jun 713.0 123 40
jul 710.5 11 0
ago 696.0 0 0
set 422.5 0 0
Acumulados 5119.8( 32544 15721

Volume total de 4gua armazenado nas albufeiras observado a 30 de junho 2020: 42 736 dam?

Previsao de evolu¢ao do armazenamento — foi considerado para a estimativa da evolucdao do
volume da albufeira até ao fim do ano hidrolégico de 2019/2020 o escoamento em ano seco e a
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evaporagao referente ao corrente ano. Considerou-se que da albufeira do Funcho os volumes a
captar para o abastecimento serdo efetuados entre novembro e abril (ja que nos restantes meses
serd utilizada a albufeira de Odelouca), acrescido do volume necessdrio para suprimir os que seriam
captados na Bravura. Considerou-se uma transferéncia de 10 hm3 da albufeira do Funcho para a
albufeira do Arade. Os volumes associados aos consumos dos setores foram os valores indicados
pelos utilizadores (Quadro 2.23).

As simulagbes realizadas indicam que com as condi¢des definidas os volumes atingidos permitem
satisfazer as necessidades até setembro de 2021, ficando ainda uma reserva estratégica importante.

Quadro 2.23 - Volumes a captar no sistema Funcho-Arade pelos setores tendo por base os valores de 2019

Funcho 2020 2020/2021 2020 | 2020/2021 2020 2020/2021
Meses Arade (dam 3) Total Total

out 0 1000 1000
nov 1771.584 1000 2771.584
dez 1802.816 0 1802.816
jan 1935.092 0 1935.092
fev 1842.812 1000 2842.812
mar 2357.615 1000 3357.615
abr 2209.818 1100 3309.818
mai 0 1000 1000
jun 0 1000 1000
jul 0 0 1000 1000 1000 1000
ago 0 0 1000 1000 1000 1000
set 0 0 900 900 900 900
Total [0 | 11919737 [ 2900 10000 2000] 21919.737
Arade 2020 | 2020/2021 2020 | 2020/2021 2020 2020/2021
Meses Agricola (dam3) Golfe (dam 3) Total Total
out 1025.234 51.619 1076.853
nov 245.981 6.588 252.569
dez 0.000 0.000 0.000
jan 0.000 0.000 0.000
fev 0.000 0.000 0.000
mar 515.434 60.582 576.016
abr 472.246 45.132 517.378
mai 1836.408 156.181 1992.589
jun 2320.859 168.220 2489.079
jul 2754.000 2585.618 174.272 174.272 2928.272 2759.890
ago 2877.000 2701.097 177.674 177.674 3054.674 2878.771
set 2206.000 2071.123 87.052 87.052 2293.052 2158.175
Total 7837.000 13774.000 438.998 927.320 8275.998| 14701.320

Com a simulacdo deste cenario é possivel verificar que os volumes definidos podem ser garantidos
para os usos em questdo, sendo que os niveis das albufeiras no final de 2021 descem
significativamente pelo que serda preciso aferir caso o ano de 2021/22 venha também a ser seco
(Figura 2.30). O volume total medido a 24 de julho é de 40 169 dam?, e o valor estimado para o final
de julho é de 39 220 dam?, pelo que se considera que esta bastante préximo da realidade.
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Figura 2.30 — Simulagdo dos volumes armazenados na albufeira do Funcho para as condigdes definidas.

Sistema Odeleite-Beliche

Foram considerados os valores de escoamento relativos a anos secos (Percentil 20) e médios
(percentil 50), tendo por base a série de dados existentes no SNIRH na bacia drenante de cada uma
das albufeiras, bem como os respetivos dados de evaporacao, indicados no Quadro 2.24.

Quadro 2.24 - Escoamentos calculados com base em dados de estacGes hidrométricas para ano seco e
médio, bem como valores médios de evaporacdo para o sistema Odeleite — Beliche

Parametros | Evaporagdao | Escoamento (dam3)
do Balango (dam3) —
Médio Seco
out 356.99 4472 86.20
nov 301.39 23008 357.00
dez 202.58 19688 1010.65
jan 183.11 30483| 3308.50
fev 294.41 40172| 5747.85
mar 668.16 5392 6651.10
abr 740.99 10869| 5709.15
mai 766.78 2077| 1959.00
jun 1254.57 310 0.00
jul 1236.21 10 0.00
ago 1161.68 0 0.00
set 755.05 0 0.00
Acumulados 7921.9 136481| 24829.5
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Volume total de agua armazenado nas albufeiras Odeleite-Beliche observado a 30 de junho 2020:
75 763 dam?

Para estas albufeiras a simulagdo realizada considerou o somatdrio dos volumes Uteis das duas
albufeiras, o somatdrio da evapotranspiragdo de cada uma das albufeiras, bem como o somatdrio
dos caudais ecoldgicos langados por cada barragem. O volume morto representado nos graficos
seguintes corresponde também ao somatdrio das duas albufeiras. Também esta representado o
volume que corresponde ao nivel minimo de exploragdo, que é condicionado no caso de Odeleite
pela cota do tunel que faz a interligacao ao Beliche e nesta albufeira pela cota da tomada de dgua
para o reservatdrio EE1, correspondendo total a um volume ndo utilizdvel da ordem dos 26 300
dam?, incluindo o volume morto (21 200 dam? de Odeleite e 5 100 dam3 em Beliche). O volume util,
gue é indicado nos graficos seguintes, reporta-se ao volume disponivel acima do nivel minimo de
exploragao.

Previsdo de evolugao do armazenamento — foi considerado para a estimativa da evolucdo do
volume da albufeira até ao fim do ano hidrolégico de 2019/2020 o escoamento em ano seco e a
evaporacao referente ao corrente ano. Os consumos de referéncia para os setores urbano, agricola,
golfe e RCE sdo os reportados pelos utilizadores, sendo que para o abastecimento publico se
considerou o valor médio, j& que em 2019 o valor tinha sido superior em mais cerca de 2hm?3
(Quadro 2.25).

Até agora os consumos tém sido inferiores em cerca de 10% aos verificados em periodo idéntico ao
ano passado. Assim as medidas que tém vindo a ser implementadas pelos utilizadores tém
conduzido a esta diminuicdo o que tem permitido minorar os efeitos da reducdo significativa das
disponibilidades nestas albufeiras. Mesmo assim o volume util disponivel em setembro de 2020 nado
permite garantir um ano de abastecimento publico (33,778 hm3), permitindo apenas garantir cerca
de 85%. Os valores atingir em dezembro de 2020 de volume Uutil disponivel para captar, caso o
proximo ano hidroldgico seja seco, apenas permitem garantir cerca de 67% do abastecimento.

Quadro 2.25 - Volumes a captar pelos setores tendo por base os volumes reportados em 2019

Veses 2020 2020/2021 2020 [2020/2021] 2020 | 2020/2021[ 2020 zozo/zozi 2020 | 2020/2021
Rega (dam 3) Golfe (dam3) Total Total

out 2858.102 2411.484 83.880 129.600 5483.066
nov 2051.636 1226.743 0.000 129.600 3407.979
dez 2070.384 406.756 0.000 129.600 2606.740
jan 2284.178 1552.772 0.000 129.600 3966.550
fev 1977.928 766.774 0.000 129.600 2874.302
mar 2499.116 1125.855 67.590 129.600 3822.161
abr 2360.409 939.161 313.762 129.600 3742.932
mai 2506.891 1747.495 484.890 129.600 4868.876
jun 2927.580 3046.204 486.080 129.600 6589.464
jul 4258.152 4258152 | 3231.086 | 3231.086 | 502.020 | 502.020 | 129.600 | 129.600 | 8120.858 | 8120.858
ago 4329.827 4329.827 | 3563.335 | 3563.335 | 512460 | 512460 | 129.600 | 129.600 | 8535.222 | 8535.222
set 3654.002 3654.002 | 2964.029 | 2964.020 | 232.830 | 232.830 | 129.600 | 129.600 | 6980.461 | 6980.461
Total || 12241981 || 33778:205 | 9758.45 | 22981.694| 1247.310 | 2683.512 23636.541 | 60998.611

Considerando a satisfacdao dos usos nos termos em que tém vindo a ser realizados, verifica-se que,
caso o ano de 2020/2021 seja seco, a partir de julho 2021 deixa de existir capacidade para satisfazer
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as utilizacdes pois atinge o nivel minimo de exploracdo e mesmo o nivel morto em setembro de
2021 (Figura 2.31).
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Figura 2.31 — Simulagdo dos volumes armazenados nas albufeiras Odeleite-Beliche para as condi¢des
definidas.

As restricdes propostas para 2019/2020 permitem garantir os usos durante o presente ano

hidrolégico. Mas caso o ano de 2020/2021 venha a ser um ano seco podera vir a ser necessario
reavaliar a situacao e aplicar medidas.

A partir de agosto 2020 devem ser realizadas avaliagdes quinzenais, partilhadas entre a
administracdo e os utilizadores, podendo esta frequéncia vir a ser incrementada em caso de
agravamento da situacao, e sempre que se justificar uma maior articulacao entre a administragao e
os principais utilizadores a APA convoca a subcomissao Sul, no ambito da Comissdao de Gestao de
Albufeiras, para que sejam tomadas as medidas necessarias.

2.4.2. Cenarios de gestao da oferta e da-procura nas massas de agua subterraneas

No respeitante as disponibilidades hidricas subterraneas foi calculado o balanco entre os recursos
hidricos subterraneos disponiveis e os volumes de 4dgua captada (integrando os varios setores de
atividade) constantes no PGRH de 22 geragdo com um acréscimo de 10% a estes valores e, em
algumas massas de agua, ponderando os volumes autorizados nos TURH emitidos.

Determinaram-se assim as disponibilidades hidricas por massa de dgua subterranea considerandos

trés cendrios de recarga: recarga média anual a longo prazo (60 anos), um semelhante ao verificado
no ano hidroldgico 2018/2019 e outro a 2004/2005.
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De salientar que nestes cendrios foram apenas consideradas as massas de agua subterranea
principais, que sdao mais produtivas e também as mais exploradas. Ndao foram consideradas as
massas de dgua subterranea instaladas nas formagdes xisto-grauvaquicas (que corresponde a zona
geomorfolégica denominada Serra), devido a sua baixa produtividade e a distribuicdo bastante
heterogénea dos recursos hidricos subterraneos.

Cenario 1:

Considerando a recarga média anual a longo prazo, estimaram-se as disponibilidades hidricas
subterraneas por massa de agua até ao final do ano hidrolégico 2019/2020 e indica-se o volume de
agua que é possivel extrair de algumas delas (Quadro 2.26).

Da analise do Quadro 2.35 é possivel observar que algumas massas de agua, no final do corrente
ano hidrolégico, apresentam disponibilidades hidricas muito baixas, pelo que se encontram em
estado critico. As que se encontram em risco evidenciam ainda alguma disponibilidade de agua.

Importa referir que desde os anos hidroldgicos 2009/2010 e 2010/2011, a recarga na generalidade
das massas de agua, tem sido inferior a recarga média anual a longo prazo. Assim, nas massas de
agua com consumos de dgua semelhantes a recarga média anual, implica que, nos ultimos anos,
para satisfacdo dos consumos existentes, se esta a recorrer as reservas hidricas dessas massas de
agua. Esta situacao é corroborada pela tendéncia de descida dos niveis piezométricos.
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Quadro 2.26 — Disponibilidades hidricas subterraneas por massa de dgua considerando uma recarga média anual a longo prazo (60 anos) e possibilidade de
satisfacdo das necessidades identificadas

SAIDAS ENTRADAS Portaria n.2 1115/2009, de 29 de setembro  Disponibilidades VOLUMES
Extragoes (E) - L de dguafinal ano  DISPONIVEIS PARA
A - Volume total agua Recarga média Recursos hidricos subterraneos hidrolégico CAPTACAO NOS
MASSA DE AGUA SUBTERRANEA anual alongo Limiar . o .
captada - e co disponiveis (RHSD) 2019/2020 ANOS HIDROLOGICOS
PGRH2+10% (hm3/ano) 2019/2020 E
(hm3/ano) (hm3/ano)  90% recarga (hm3/ano) (RHSD-E) 2020/2021 (hm3/ano)

AO0Z4RH8 - VARZEA DE AUEZUR 0,025 0,17 90 0,15 0,13
M1 - COVOES 0,547 4,25 90 3,83 3,28
M2 - ALMADENA - ODEAXERE 4,058 10,88 0 9,79 5,73
M3 - MEXILHOEIRA GRANDE - PORTIMAO 1,235 7,60 90 6,84 5,61 Barlavento
M4 - FERRAGUDO - ALBUFEIRA 7,183 12,21 90 10,99 3,80
M5 - QUERENGA - SILVES 44,294 55,68 90 50,12 58
M6 - ALBUFEIRA - RIBEIRA DE QUARTEIRA 3,097 7,92 90 7,13 4,03 2

60,438 88,84 28,40 8 SUB-TOTAL
M7 - QUARTEIRA 5,286 12,19 90 10,97 5,68 3
M8 - S. BRAS DE ALPORTEL 0,458 6,50 90 5,85 5,39 4
M9 - ALMANSIL - MEDRONHAL 1,244 4,67 90 4,20 2,96 1,5
M10- S. JOAO DA VENDA - QUELFES 8,080 16,82 90 15,14 7,06 4
M11 - CHAO DE CEVADA - QUINTA DE JOAO DE OUREM 1,030 1,03 9 0,93 010
M13 - PERAL - MONCARAPACHO 2,215 9,97 90 8,97 6,76 3

= Sotavento
M14 - MALHAO 0,878 2,49 90 2,24 1,36 1
M15 - LUZ - TAVIRA 1,481 4,11 90 3,70 2,22 1,5
M16 - S. BARTOLOMEU 0,335 1,55 90 1,40 1,06 0,5
M18 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA VALE DE LOBO 6,452 3,46 90 3,11
M19 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA FARO 5,315 5,70 90 5,13
M17 - MONTE GORDO 0,048 1,12 90 1,01 0,96
SUB-TOTAL

Critico
Em Risco
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Cendrios 2 e 3:

Nos cenarios 2 e 3 estimaram-se as disponibilidades de agua no final do ano hidrolégico 2019/2020,
considerando uma recarga semelhante ao verificado, respetivamente, no ano hidroldgico
2018/2019 e no ano hidroldgico 2004/2005 (Quadro 2.27 e Quadro 2.28).

Quadro 2.27 - Disponibilidades hidricas subterraneas por massa de dgua considerando uma recarga
semelhante ao ano hidroldgico 2018/2019 e possibilidade de satisfagdo das necessidades identificadas

SAIDAS ENTRAI?AS, Disponibilidades de
o Recursos hidricos , .
Extragoes (E) - " agua final ano
MASSA DE AGUA SUBTERRANEA Volume total 4gua S::Z t;:;?::;s’ hidrolégico 2019/2020
captada - PGRH2+10% 2018/2019(RHSD) (RHSD-E)
(hm3/ano) (hm3/ano) (hm3/ano)

AO0Z4RHS - VARZEA DE AUEZUR 0,025 0,08 0,06
M1 - COVOES 0,547 2,86 2,33
M2 - ALMADENA - ODEAXERE 4,058 9,42 5,51
M3 - MEXILHOEIRA GRANDE - PORTIMAO 1,235 8,65 7,63 Barlavento
M4 - FERRAGUDO - ALBUFEIRA 7,183 6,60 0,84
M5 - QUERENCA - SILVES 44,294 24,28 -16,66
M6 - ALBUFEIRA - RIBEIRA DE QUARTEIRA 3,097 2,99 0,36

60,43825072 54,89 0,06/SUB- TOTAL
M7 - QUARTEIRA 5,286 5,06 0,34
M8 - S. BRAS DE ALPORTEL 0,458 2,49 2,10
M9 - ALMANSIL - MEDRONHAL 1,244 1,86 0,84
M10- S. JOAO DA VENDA - QUELFES 8,080 6,35 -0,34
M11 - CHAO DE CEVADA - QUINTA DE JOAO DE OUREM 1,030 0,40 -0,56
M13 - PERAL - MONCARAPACHO 2,215 3,55 1,73

= Sotavento

M14 - MALHAO 0,878 1,00 0,19
M15 - LUZ - TAVIRA 1,481 1,62 0,32
M16 - S. BARTOLOMEU 0,335 0,65 0,34
M18 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA VALE DE LOBO 6,452 1,43 -4,40
M19 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA FARO 5,315 2,25 -2,38
M17 - MONTE GORDO 0,048 0,48 0,44

32,82190813 27,13 -1,38 SUB- TOTAL

93,26015885 82,02 -1,32 TOTAL
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Quadro 2.28 - Disponibilidades hidricas subterraneas por massa de dgua considerando uma recarga
semelhante ao ano hidroldgico 2004/2005 e possibilidade de satisfagdo das necessidades identificadas

el ENTRA[?AS, Disponibilidades de
o Recursos hidricos > .
Extragdes (E) - . agua final ano
MASSA DE AGUA SUBTERRANEA Volume total dgua s::’::;;al,::i‘;s hidrolégico
10/ )= |
captada - PGRH2+10% 2004/2005 (RHSD) 2019/2020 (RHSD-E)
(hm3/ano) (hm3/ano) (hm3/ano)

AOZ4RHS - VARZEA DE AUEZUR 0,024791674 0,08 0,06
M1 - COVOES 0,547 1,72 1,19
M2 - ALMADENA - ODEAXERE 4,058 4,38 0,47
M3 - MEXILHOEIRA GRANDE - PORTIMAO 1,234699362 2,98 1,96/ Barlavento
M4 - FERRAGUDO - ALBUFEIRA 7,183 4,72 -1,04
M5 - QUERENGA - SILVES 44,294 20,50 -20,44
M6 - ALBUFEIRA - RIBEIRA DE QUARTEIRA 3,096759685 3,02 0,39

60,43825072 37,40 -17,43 SUB-TOTAL
M7 - QUARTEIRA 5,286371792 4,29 -0,43
M8 - S. BRAS DE ALPORTEL 0,458 2,01 1,62
M9 - ALMANSIL - MEDRONHAL 1,243522139 1,50 0,48
M10- S. JOAO DA VENDA - QUELFES 8,080414574 5,02 -1,66
M11 - CHAO DE CEVADA - QUINTA DE JOAO DE OUREM 1,03 0,31 -0,64
M13 - PERAL - MONCARAPACHO 2,214886709 2,74 0,92

~ Sotavento

M14 - MALHAO 0,878 0,78 -0,03
M15 - LUZ - TAVIRA 1,481 1,27 -0,03
M16 - S. BARTOLOMEU 0,335 0,51 0,20
M18 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA VALE DE LOBO 6,451597738 1,16 -4,67
M19 - CAMPINA DE FARO - SUBSISTEMA FARO 5,315 1,80 -2,83
M17 - MONTE GORDO 0,048115176 0,37 0,33

32,82190813 21,77 -6,74 SUB-TOTAL

93,26015885 59,17 -24,17 TOTAL

Da andlise dos Quadro 2.27 e Quadro 2.28 é possivel observar que, para ambos os cenarios 2 e 3,
as disponibilidades hidricas subterraneas no final do corrente ano hidroldgico, sdo muito diminutas,
utilizando-se ja as reservas hidricas em algumas massas de agua, sendo a situacdo bastante mais
gravosa no cenario 3 (ano hidrolégico 2004/2005).

Face ao exposto, reitera-se que, face a diminuicdo dos eventos pluviosos nos ultimos anos, que ndo
permitiram uma recarga eficaz nas massas de dgua subterrdnea, esta-se a recorrer as suas reservas
hidricas, para satisfacdo dos volumes atuais captados bem como dos volumes propostos a captar
em algumas massas de dgua (Quadro 2.36). Esta situacdo esta a ser igualmente evidenciada pela
descida dos niveis de dgua subterranea que se estdo a aproximar dos registados no ano hidroldgico
2004/2005, nomeadamente nas massas de agua subterranea do Barlavento e na Campina de Faro.

Neste sentido, considera-se que devem continuar suspensas a emissdo de titulos de novas
captacdes de dgua subterranea para uso particular, (processos em curso ficam aguardar decisdo),
até que haja garantia dos volumes necessarios para o abastecimento publico (considerando as
disponibilidades superficiais e subterraneas), em 8 massas de agua na Regido do Algarve
(QUERENCA — SILVES; ALBUFEIRA - RIBEIRA DE QUARTEIRA; PERAL — MONCARAPACHO; ALMANCIL-
MEDRONHAL; SAO JOAO DA VENDA — QUELFES; ALMADENA — ODEAXERE; QUARTEIRA; CAMPINA
DE FARO), e nas restantes massas de dgua a avaliacdo deve atender aos condicionantes
anteriormente referidos.
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2.4.3. Utilizagao de agua para reutilizagao (ApR)

A utilizagdo de 4gua residuais tratadas em usos nao potaveis, nomeadamente rega e usos urbanos,
nao pode ser descurada quando se avaliam os diferentes cenarios de disponibilidade de dgua para
suporte das diferentes atividade socioecondmicas na regiao do Algarve.

Para além de estar consolidado o quadro legal relativo a utilizacdo de ApR, através da publicacdo do
Decreto-Lei n2119/2019, de 21 de agosto, e da Portaria n? 266/2019, de 26 de agosto, verificam-se
na regido diversos fatores cuja conjugacao realca o elevado potencial desta nova origem de agua.
Salientando os mais relevantes, destaca-se a localizacdo dos principais centros produtores de ApR
(ETAR, sistemas centralizados) préximos de grandes consumidores de dgua, nomeadamente golfes,
centros urbanos e, nalguns casos, areas agricolas e a coincidéncia do periodo de maior producdo de
aguas residuais com a época de maiores consumos (principalmente para rega) e o nivel de
tratamento, na maioria dos casos superior a secundario, instalado nas ETAR.

Esta pratica, apesar de ja existir na regido hd mais de 2 décadas, tem ainda reduzida expressao,
sendo o volume de ApR utilizada em 2019 cerca de 1,5 hm3 (este valor ndo tem em considerac3o os
volumes de ApR utilizados no suporte de ecossistemas bem como os volumes de ApR recirculados
nas ETAR urbanas).

Fazendo uma avaliacdo genérica da regido, podem classificar-se as ETAR urbanas (sistemas
centralizados) segundo 4 niveis de prioridade/potencial em termos de producdo de ApR:

Prioridade 1: ETAR elevado potencial pela dimensao, proximidade de potenciais utilizadores de
ApR relevantes, com niveis de tratamento > secunddrio, com reutilizacdo existente ou
compromissos

Prioridade 2: ETAR com elevado potencial (equivalente a prioridade 1) que apresentam maiores
problemas de salinidade por intrusao de agua salgada nas redes em baixa. Maiores dificuldades
na utilizacdo de ApR para rega, mas compativel com outros usos urbanos nao potaveis

Prioridade 3: ETAR de menor dimensdes, com reduzido potencial de reutilizagao
Prioridade 4: ETAR muito pequenas, sem potencial de reutilizacao
Desta classificacdao obtém-se a distribuicdo e volume potencial de ApR apresentada no Quadro 2.29.

Quadro 2.29 - Potencial de producdo de ApR no algarve em sistemas centralizados

Potencial n2 ETAR | Volume Anual (hm3)
Prioridade 1 17 20
Prioridade 2 4 20
Prioridade 3 13 2
Prioridade 4 27 0,3

Total 61 42,3

Esta abordagem pode ser representada espacialmente de acordo com a Figura 2.32. Salienta-se que
esta representacdo esquemdtica deve ser entendida com preliminar e meramente indicativa,
carecendo as diferentes situacdes de uma avaliacdo especifica, pois cada uma terd as suas
particularidades em termos de necessidades de infraestruturas de elevagdo, transporte,
armazenamento e eventual tratamento complementar, assim como condicionantes,
nomeadamente no que respeita as concentragdes de sais em alguns sistemas.

74



agéncia portuguesa — L X
do Diregao-Geral de Agricultura
p ‘ DGADR pu y

SS—

e Desenvolvimento Rural

@LCOUTIM

MONCHIQUE

SILVES

A

Golfes - Origem da dgua ETAR-P al de i == publicos de rega
Reutilizagao ® 1° Prioridade I Regadio particular
Subterranea ® 2° Prioridade [ Limite de concelho

Nucleos ¢/ maior potencial (Prio. 1)

Subterranea / Reutilizagao 3 ® Prioridade Principais sistemas aquiferos

O
O Nucleos ¢/ elevado potencial. Problemas de
(

salinidade (Prio. 2) Superficial - Perimetro de rega @ 4° Prioridade

> rh

Superficial - Perimetro de rega / Subterranea

Figura 2.32 — Cendrio de exploragdo das albufeiras de Odeleite-Beliche em 2019/2020 e 2020/2021.

2.5. Metodologia a utilizar para avaliar cenarios prospetivos setoriais para obtenc¢do das
necessidades futuras

A Agéncia Portuguesa do Ambiente estd a desenvolver um estudo intitulado “Avaliagdao das
disponibilidades hidricas por massa de dgua e aplicacdo do indice de escassez WEI+, visando
complementar a avaliacdo do estado das massas de agua”, adjudicado ao consércio
NEMUS/BLUEFOCUS/HIDROMOD.

As disponibilidades hidricas superficiais em regime natural serdo determinadas por um modelo
hidroldgico que produzird estimativas do escoamento mensal a partir das séries de precipitacdo e
de evapotranspiracdo potencial. Sera adotado um modelo distribuido matricial que implementa o
modelo de Temez com uma resolucdo espacial de 1 km x 1 km e uma escala temporal mensal, que
permite a determinacdo das séries de escoamento mensal em regime natural, em qualquer ponto
da rede hidrografica. A série de dados a utilizar integra estacdes meteoroldgicas do SNIRH e do IPMA
para o periodo 1930/31 a-2015/2016.

O modelo sera calibrado de modo a reproduzir os registos de escoamento das estacdes
hidrométricas de Portugal e Espanha, tendo em ateng¢dao que os valores observados em anos
recentes e em estacdes sao afetados pela utilizagdo de agua a montante. Num ambiente matricial
cada um dos 4 parametros do modelo corresponde a uma superficie raster que apresenta a variacao
do pardametro no territério em analise. Os valores a atribuir a essas superficies resultardao da
calibragdo conjunta do modelo para as bacias hidrograficas das varias esta¢cdes hidrométricas.

O modelo sera utilizado para caracterizar a disponibilidade de dgua em regime natural, para o
cenario de referéncia atual e para cenarios climaticos.

O modelo de Temez é a base do modelo SIMPA que tem vindo a ser utilizado pelo CEDEX para
estimar as séries de escoamento em Espanha, incluindo os estudos de base para os ciclos de
planeamento da DQA e um estudo recente de avaliacdo dos impactos das alteragdes climaticas nas
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disponibilidades de dgua em Espanha. A adog¢ao do modelo Temez neste estudo permite a
comparacao direta dos resultados a alcangar com os resultados dos estudos espanhdis e facilita o
intercambio de informacdo e a consolidagao de metodologias entre os dois paises.

Em paralelo, a recarga das massas de agua de agua subterrdnea sera estimada a partir das
estimativas da precipitacdo e tendo em conta a sua natureza hidrogeoldgica. Estas estimativas serdo
confrontadas com os resultados do modelo de Temez de modo a garantir uma consisténcia dos
resultados.

A avaliacdo das utiliza¢cdes de dgua para as situacdes atual e futura serd desagregada por freguesia
e massa de dgua e por setor: urbano, industrial, agricola, golfe e energético. Para cada uma destas
areas e setores serdo estimados os valores de necessidades de dgua, volumes captados e
consumidos e retornos.

As estimativas das necessidades de dgua para cada setor serdo calculadas a partir da caracterizacdo
das vdrias utilizagcOes de dgua a realizar com base em dados de populacao, atividade industrial, area
regada por cultura, numero e area de campos de golfe, poténcia instalada para producdo de
hidroeletricidade, etc.

A avaliacdo das disponibilidades de dgua em regime modificado serd calculada por um modelo
empirico que estima a disponibilidade de agua associada a uma dada garantia de abastecimento em
funcdo das disponibilidades de dgua em regime natural e da capacidade de armazenamento
instalada a montante da seccdao da rede hidrografica em anadlise. Esse modelo empirico sera
calibrado para as varias regides do pais, tendo em considerac¢ado a variabilidade do escoamento em
regime natural.

O balanco das disponibilidades versus necessidades de agua sera realizado recorrendo ao modelo
Mike Hydro Basin que adota uma rede de arcos e nds para representar as origens de agua, os locais
de usos da agua e as infraestruturas de capta¢do, armazenamento e adugao mais numa primeira
analise relevantes. O grau de pormenor dessa rede sera determinado no decorrer do projeto, mas
procurar-se-a considerar todas as bacias hidrograficas das massas de agua.

Os dados de entrada do modelo s3ao as séries de escoamento em regime natural e de evaporagao
para os varios cenarios climaticos, incluindo o periodo histérico, e ainda as politicas de operacao de
todo o sistema.

Os resultados do modelo incluem os valores de escoamento na rede hidrografica em regime
modificado, os fluxos de dgua entre as origens e os locais de utilizacdo e, ainda, indicadores de
satisfacdo das necessidades de dgua, como a garantia, a vulnerabilidade e a resiliéncia. A partir
destes resultados sera possivel avaliar as pressdes quantitativas sobre as massas de agua.

O modelo Mike Hydro Basin sera utilizado para avaliar a capacidade de satisfacdo das necessidades
de agua atuais e previstas para o horizonte de planeamento dos PGRH para varios cenarios de
disponibilidade de agua, concretamente o cenario de referéncia atual e varios cenarios de alteracdo
climatica.

Os cenarios climaticos terdo por base os estudos em curso pelo APA, em articulagdo com ouras
entidades, nomeadamente o IPMA no ambito dos trabalhos da ENAAC.

Para cada cenario climatico, serdo calculadas as séries de precipitacdo, temperatura e
evapotranspiracao potencial projetadas para 2020-2040 e para as trajetérias de emissdo RCP 4.5 e
8.5, recorrendo a metodologia padrao utilizada nos estudos preconizados pela Convencdo-Quadro
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das Nagdes Unidas para as Alteragdes Climaticas (UNFCCC, de United Nations Framework
Convention on Climate Change) que adiciona a anomalia da temperatura (em 2C) as séries histéricas
de temperatura e multiplica a anomalia da precipitagao (em %) as séries histéricas de precipitagao.

O modelo hidrolégico utilizado serd utilizado para produzir as séries de escoamento e de
disponibilidade de agua em regime natural para os varios horizontes de futuro, tendo como dado
de entrada as séries de varidveis climaticas. O modelo Mike Hydro Basin serd utilizado para
determinar as séries de escoamento em regime modificado.

As séries de precipitacdo, temperatura e evapotranspira¢do potencial para cada projecao climatica
e horizonte futuro serdo também utilizadas para determinar cendrios futuros de recarga dos
principais aquiferos e massas de dgua subterraneas.

Com os resultados obtidos neste estudo serdo avaliadas as diferentes medidas de adaptacdo
previstas para ferir quais sdo as que efetivamente permitem ter uma maior resiliéncia para
satisfacdo dos usos e menor impacte ambiental.
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3. EFICIENCIA HIiDRICA DOS PRINCIPAIS USOS

Por eficiéncia hidrica entende-se a relagdo entre o consumo util (consumo minimo necessario para
garantir a eficacia da utilizacao) e a procura efetiva (agua efetivamente utilizada). O uso da agua
serd tanto mais eficiente quanto mais préxima a procura efetiva estiver do consumo util.

Ainterdependéncia da disponibilidade dos recursos dgua e energia —o chamado nexus dgua-energia
— reflete-se, naturalmente, numa estreita relacdo entre o custo da dgua para o setor energético e o
custo da energia na producdo de dgua para o utilizador final, com implicacdes ao nivel das emissdes
de GEE para a atmosfera.

E reduzir E reduzir
consumos energia emissoes carbono

Figura 3.1 — Nexus agua-energia

Este nexo ndo sera aplicdvel, igualmente, em todo o setor do regadio, isto é, uma parte da melhoria
da eficiéncia hidrica no regadio tem vindo a ser conseguida pela introducdo de métodos de rega que
obrigam, muitas vezes, a pressurizacdo do sistema (pivot, aspersdo, microaspersao e gota-a-gota).
Assim, a implementacdo generalizada destas tecnologias eficientes (quando a cultura permite),
implica um aumento do consumo de energia e, portanto, este nexo terd que ser analisado caso a
caso

No setor da agricultura existe também o nexo agua- energia-alimentos (em inglés food energy water
- FEW). Portanto, entende-se que os recursos hidricos sdo necessarios para a producdo de energia
hidroelétrica, a energia é imprescindivel para a captacdo, transporte, distribuicdo e tratamento de
aguas e efluentes; e ambos — a 4gua e a energia - sdo necessdrios para a producdo de bens
agroalimentares.

3.1. Definicao de indicadores

Nos Quadro 3.1 e Quadro 3.2 definem-se indicadores de base para avaliacdo da eficiéncia hidrica para
os setores urbano e agricola. Estes indicadores sdao importantes para o acompanhamento da
situacdo e para a tomada de decisdo.

Quadro 3.1 - Indicadores de base para avaliacao da eficiéncia hidrica no setor urbano

SETOR URBANO
Calculo do indicador

Indicad
—m_

Indicador de eficiéncia
Volume de perdas reais hidrica na rede distribuigdo
Volume total de dgua entrado no sistema da agua que avalia parte
das perdas de agua

% Perdas reais de agua
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SETOR URBANO
Calculo do indicador
Férmula Observagoes
Volume de agua de
captagdes subterraneas
Volume de agua total captado
Volume de agua de
captagdes superficiais
Volume de agua total captado

Indicadores

% Volume de agua de captagGes
subterraneas

Estes indicadores indicam o
peso das varias origens de
4gua no setor urbano

% Volume de agua de captacGes
superficiais

Indicador adequado para

N¢ infr rutur i . .
de infraestruturas de abastecimento avaliar o potencial de

de dgua reabilitadas

% de Infraestruturas de abastecimento

reabilitadas melhoria da eficiéncia
N@ total de infraestruturas hidrica
% de volume consumido doméstico Volume de d4gua consumido doméstico
Volume de d4gua total consumido
% de volume consumido ndo-doméstico Volume de 4gua consumido ndo doméstico
Volume de agua total consumido Estes indicadores indicam o

Volume de Agua faturada domésticax1000 peso dos vérios utilizadores

de dgua no setor urbano

Domeéstica =
(I/pax.dia)

Populagido-servida*365

Capitagdo média (doméstica e urbana)
Volume de dgua entrada no sistema*1000

Urbana = Populagdo abrangida*365
(I/pax.dia)
o Volume de dgua residual tratado exportado
% Agua residual tratada exportada
% Ae P Volume total AR tratado Este indicador avalia o peso
o A . . Volume de agua residual tratado da utilizagdo das dguas
% Agua residual tratada utilizada para utilizado para uso préprio residuais tratadas

uso préprio

Volume total de aguas residuais tratado

Quadro 3.2 — Indicadores de base para avalia¢do da eficiéncia hidrica no setor agricola

SETOR AGRIiCOLA
. Calculo do indicador
Indicadores - s T
. _Fermula Observagdes

Indicador de eficiéncia hidrica na
rede distribui¢do da 4gua,

% Perdas reais de aguana | Volume de perdas reais na distribuicdo aos utilizadores aplicavel a qualquer tipo de

distribui¢do aos regantes Volume de agua captado pelo sistema para distribuir utilizador, que avalia parte das
perdas de agua.

% Regadios que N.¢de regadios que reabilitaram Indicador adequado para

reabilitaram infraestruturas avaliar o potencial de melhoria

infraestruturas de rega N.®total de regadios da eficiéncia hidrica.

Volume de agua captado em Aproveitamentos
Hidroagricolas para o regadio
Volume de dgua total captado para o setor agricola

% de dgua captada no
regadio coletivo publico

% de dgua captada no Volume de agua captado para o regadio
regadio coletivo privado Volume de dgua total captado para o setor agricola Estes indicam o peso das vérias
Volume de agua de origens de agua no setor da

% Volume de agua de

- R captagdes subterraneas para o regadio agricultura
captagOes subterraneas

Volume total de agua captado para o setor agricola
Volume de agua de
captacgdes superficiais para o regadio
Volume total de agua captado para o setor agricola

% Volume de dgua de
captag0es superficiais

Este indicador avalia o peso da
utilizagdo das aguas residuais
tratadas no volume de 4gua
necessario para o regadio.

Volume de agua importado dos SAR
para fins agricolas
Volume total de agua usada no setor agricola

% agua residual tratada
importada dos SAR
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3.2. Diagnostico da situacdo atual em termos de eficiéncia hidrica

Na Figura 3.2 apresenta-se o balango hidrico que suporta a avaliagao dos indicadores dos sistemas
urbanos.

A B c D E

Consumo faturado medido

Consumo (incluindo agua exportada) Agua

[m¥ano] faturada

Consumo faturade nde medido [m%¥ano]

autorizado
faturado

3
Consumo [m*/ana] [m¥anc]

autorizado
[m*ano] Consume
autorizado ndo
faturado

[m¥ano]

Consumeo ndo faturade medido
[m¥ano]

Consumo ndo faturado n3o
medido

[m¥ano]

Uso néo autorizado

Perdas [m?ano]

Agua aparentes Perdas de agua por emos de
entrada [m¥ano] medicio
no [m¥ano]

Agua nio
faturada
(perdas

sistema Perdas reais nas condutas de
[m¥ano] agua bruta e no tratamento
(quando aplicavel)
Perdas de [m?ano]

agua Fugas nas condutas de aducio

comerciais)

[m?fano]

[m¥ana] efou distribuigdo
Perdas reais [m¥ano]

[m*ano] Fugas e extravasamentos nos

reservatorios de adugdo efou
distribuicdo

[m¥ano]

Fugas nos ramais de ligacdo (a
mentante do ponto de medigdo)

[m*ana]

Figura 3.2- Balanco hidrico do setor urbano (ERSAR, 2017).

No Quadro 3.3 apresenta-se uma analise das perdas reais e dos consumos de dgua por entidade
gestora de sistemas em “baixa”, de acordo com os dados disponibilizados pela ERSAR.

As perdas reais (expressas em m3/ano e em %) foram calculadas como o racio entre os volumes
anuais de perdas reais e de dgua entrada no sistema. Estes valores foram comparados com a meta
estabelecida no Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA) — Implementagdo 2012-
2020 para o setor urbano, que é de 20%. Foi também analisado a dgua ndo faturada (expressos em
m3/ano e em %), que engloba os consumos autorizados n3o faturados, as perdas aparentes e as
perdas reais comparando com a dgua entrada no sistema.

Quadro 3.3 — Agua n3o faturada e perdas reais nas redes de distribuicdo no setor urbano por concelho
(fonte: ERSAR)

Diferenca
para a meta
do PNUEA das
perdas reais

Perdasde || Perdasde | Aguando  Aguando
Concelho Entidade gestora agua reais agua reais faturada faturada

(m3/ano) (%) (m3/ano) (%)

Albufeira Camara Municipal de Albufeira 1379961,0 2787 337,0

80



0’0 ===
¢ @ ageéncia portuguesa A ) ~ A
et do Diregdo-Geral de Agricultura

D GA D R e Desenvolvimento Rural
Perdasde | Perdasde =~ Aguando | Aguanido g:fae;er:?ta
Concelho Entidade gestora agua reais EOENCETS faturada faturada dz PNUEA das
3 0, 3 o,
il (%) i) %) perdas reais

Alcoutim Camara Municipal de Alcoutim 73 016,0 24,98% 92 500,0 31,65% -4,98%
Aljezur Camara Municipal de Aljezur 226 882,1 25,48% 264 055,0 29,66% -5,48%
Castro Marim | Camara Municipal de Castro Marim 302 649,3 21,87% 487 934,0 35,26% -1,87%
Faro FAGAR - Faro, Gestdo de Aguas e 779 390,2 13,44% | 1064029,0 | 18,35%

Residuos, E.M.
Lagoa Camara Municipal de Lagoa 1180007,0 22,07% 1655173,0 30,95%
Lagos Camara Municipal de Lagos 1460 805,3 24,22% 1994 266,0 33,07%
Loulé Camara Municipal de Loulé 1563 280,6 20,55% 2 669 856,6 35,09%

, INFRALOBO - Empresa de
Loul 29294 2,249 101 100,1 7,729
oule Infraestruturas de Vale de Lobo, E.M. 92943 124% 01 100, 2%

Loulé INFRAMOURA - Empresa de 565917,1 13,13% | 6467310 | 15,01%

Infraestruturas de Vilamoura, E.M.

INFRAQUINTA - Empresa de
Loulé Infraestruturas da Quinta do Lago, 44 105,5 2,67% 84 525,0 5,12%

E.M.

Monchique Camara Municipal de Monchique NR ND NR _

AMBIOLHAO - Empresa Municipal de

4 0, 0,
Olhdo Ambiento de Oltas £11 988 925,0 2422% | 11149880 | 27,31%
Portimao EMARP - Empresa Municipal de Aguas | 1 350 1100 | 17679 | 16905470 | 22,97%
e Residuos de Portimao, E.E.M.
ZT;’O?EZIS de f\fg‘:{; Municipal de Sdo Brés de 711354,0 4530% | 8651370 | 55,10% -25,30%
Silves Camara Municipal de Silves 2027 021,6 42,60% 2381231,0 50,05% -22,60%
. = —
Tavira Taviraverde - Empresa Municipal de 3206148 13,10% | 4072896 | 16,64%

Ambiente, E.M.
Vila do Bispo | Camara Municipal de Vila do Bispo 407 771,9 30,20% 478 502,0 35,44% -10,20%

Vila Real de VRSA, Sociedade de Gestdo Urbana,
Santo Antdnio | E.M., S.A.

NR — N&o reportado
ND — N&o disponivel

NR ND NR

O valor global das perdas reais de agua para a regido do Algarve é de 19,8%, de acordo com os dados
fornecidos pela ERSAR, abaixo da meta do PNUEA para 2020 que é de 20%. No entanto, se tivermos
em conta que o indicador Agua N3o Faturada da ERSAR para esta regido apresenta o valor de 27,9%,
e uma vez que engloba as perdas reais, poderd ser indicativo que o valor de perdas reais poderd
estar subestimado face a realidade.

Conclui-se, também, que existem entidades gestoras em “baixa” com perdas reais de agua
significativas nos sistemas de abastecimento publico de dgua, em alguns casos superiores a 40%, o
gue justifica a necessidade da apostar em mais medidas de eficiéncia hidrica com o objetivo de
reduzir essas perdas.

O Quadro 3.4 apresenta os valores da capitacdo anual, calculada através do racio entre a agua
entrada no sistema e a populagao residente do concelho onde opera cada entidade gestora.

Quadro 3.4 — Valores de capitagdo por concelho com base na populagao residente (fontes: ERSAR e INE)

Populagao Capitagao anual

Concelho residente (m?3.hab/ano)

Albufeira 41123 273,5
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Alcoutim 2244 130,2
Aljezur 5599 159,0
Castro Marim 6274 220,6
Faro 60 974 95,1
Lagoa 22748 235,1
Lagos 30442 198,1
Loulé 68 873 110,5
Monchique 5182

Olhdo 44 607 91,5
Portimao 55416 132,8
Sdo Bras de Alportel 10416 150,7
Silves 36174 131,5
Tavira 24750 98,9
Vila do Bispo 5154 261,9
Vila Real de Santo Antdnio 18 888

Verifica-se que existe uma variacdo significativa das capitacdes nos diferentes concelhos algarvios
refletindo também a maior ou menos influéncia da populagao flutuante nesta capitacdao. Os
concelhos que apresentam as maiores capitacdes sao Albufeira e Vila do Bispo.

Na Figura 3.3 observa-se as capitacdes e os indicadores da dgua nao faturada e das perdas reais por
concelho, sendo que a diferenca entre estes dois indicadores representa, na sua maioria, o consumo
autorizado nao faturado.

Analisando o grafico, observa-se que os concelhos que apresentam valores mais elevados de perdas
reais sao Silves e Sao Bras de Alportel, com valores superiores acima dos 40%.

Os concelhos que apresentam as maiores diferencas entre a agua nao faturada e as perdas reais sdo
os concelhos de Loulé, Castro Marim e Albufeira, acima dos 10%, o que representa o consumo
autorizado nao faturado.
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Figura 3.3 — Relagao entre capitagao, perdas reais e agua nao faturada

Nos Aproveitamentos Hidroagricolas, dos regadios coletivos publicos, a determinacdo das perdas
de dgua no sistema é baseada na avaliacdo dos sistemas urbanos, havendo a necessidade de efetuar
alguns ajustamentos que traduzem as especificidades destes sistemas de adugdo/transporte e
distribuicdo de agua. Na Figura 3.4 apresenta-se o balanco hidrico que suporta a avaliacdo do
funcionamento destes sistemas de regadio.

... medido
Consumo
autorizado faturado ... ndo medido
Consumo
autorizado ... medido
... ndo medido (%)
Agua
entrada no
sistema
Perdas de agua

Agua faturada

Agua néo
faturada

(*) Componentes ou parcelas inovadoras face ao balango hidrico definido para os sistemas urbanos. Adaptado a partir da abordagem
estabelecida pela IWA - International Water Association (Lambert e Hirner, 2000; Alegre ef al. 2008)

Figura 3.4- Balango Hidrico (AGIR; 2018).
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O balanco hidrico exposto, no regadio coletivo publico, conduz as perdas de dgua no sistema muito
diversas, como por exemplo, do tipo de sistema de rega (em superficie livre, em pressdao ou misto),
do estado de conservacao do sistema, da complexidade da rede de rega (rede de canais, condutas,
estacOes elevatdrias e reservatérios) e da sua dimensdo/complexidade. Assim, perdas dependem,
fundamentalmente, das caracteristicas do aproveitamento e ndo tanto da regido onde se localizam
e, portanto, a abordagem através da tipologia de sistema é a mais adequada a estas infraestruturas.
A titulo de exemplo, apresenta-se no Quadro 3.5 alguns valores indicativos de perdas de agua, que
indicam que a meta de 35% de perdas do PNUEA (2012) foi provavelmente superada, sendo o
resultado do esfor¢o continuo de reabilitacdo e modernizacdo dos sistemas de regadio.

Quadro 3.5 — Valores de perdas de agua em Aproveitamentos Hidroagricolas, exemplos tipo (projeto
AGIR, PDR2020-101-031864)

Perdas de dgua em relagdo ao volume a entrada do Sistema (%) Consumo Autorizado (%)

Tipo de Sistemas de Perdas de Totais de

Perdas de Perdas de agua
agua Reais Aparentes
(AGIR, 2018) (AGIR, 2018)

agua por Perdas de 4gua | Nao Faturado Faturado
Evaporagao e Agua ndo (AGIR, 2018) | (AGIR, 2018)
(AGIR, 2018) Faturada

12,50 4,00 2,20 18,70 0,10 81,30

Sistema
predominantemente 7,20 3,60 0,00 10,80 0,10 89,20

Rega

em pressao
Sistema
predominantemente 24,80 9,30 0,40 34,50 0,40 65,50
em Superficie livre

De acordo com a informacao recolhida junto da ARBA as perdas totais no sistema de rega do Alvor
é da ordem dos 25% e no sistema de Silves, Lagoa e Portim3o podem atingir 40%, de acordo com a
ARBSLP.

No caso especifico do Aproveitamento Hidroagricola do Sotavento Algarvio as perdas reais sdo da
ordem dos 4% e as perdas totais da ordem dos 9%.

3.3. Avaliagdo da situagao atual face as metas definidas no PNUEA

As metas do PNUEA s3o: urbano 20%, industrial 15% e agricola 35%.
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2000
30% 225%
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Urbano Agricola Industrial Agricola Industrial
nte: PNA 2002 Fonte: PNA 2010 (versdo perliminar)
METAS PNUEA
Até 2020
Urbano Agncola " Industrial

Figura 3.5 — Metas do PNUEA (2012)

As conclusdes do Relatdrio de Implementacdo 2012-2020 do PNUEA referem:

7

Nem toda a 34gua utilizada realmente aproveitada, existindo ainda uma componente
importante de desperdicio associada a perdas e ao uso ineficiente da dgua para os fins
previstos. A ineficiéncia do uso da agua comporta elevados prejuizos ambientais, sociais e
econdmicos;

O PNUEA, centrado na reducdo das perdas de agua e na otimizac¢do do uso da dgua é, cada vez
mais, um instrumento de gestdo imprescindivel para a protecdo dos Recursos Hidricos,
principalmente num pais onde a variabilidade climatica gera frequentes situacGes de escassez
hidrica;

A importancia do envolvimento ativo e responsavel de todos os setores de atividade;

A necessidade de implementar um programa que determine claramente as linhas orientadoras
para a utilizacdo eficiente da agua, sé faz sentido no ambito de uma politica ambiental,
integrada e transversal de eficiéncia de todos os recursos;

A estreita articulacdo do PNUEA com o setor energético, através do PNAEE — Plano nacional de
Acgdo para a Eficiéncia Energética, € uma necessidade incontornavel, dada a interdependéncia
entre estes recursos. Um sistema integrado de certificacdo hidrica e energética sera a via a
seguir, como o culminar de um processo sério e comprometido para o uso eficiente da dgua;
A implementacdo eficaz do PNUEA requer ainda a articulagio com outros mecanismos de
gestdo: PNA; PGRH, PENSAAR 2020; PNAEE;

A opgdo estratégica central da politica de ambiente assenta na gestao eficiente de recursos. O
PNUEA é uma peca fundamental para a politica de d4gua em Portugal.
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4. IDENTIFICAGAO DE MEDIDAS DE CURTO E MEDIO PRAZO

O agravamento da situagdo critica que se verifica em toda a regido do Algarve, tanto em termos
meteoroldgicos, com temperaturas acima da média e precipitagdo muito abaixo da média, como
em termos de disponibilidades hidricas (relatério “Monitorizacdo Agrometeoroldgica e Hidroldgica
- Grupo Técnico da CPPMAES, fevereiro, 2020), e face as necessidades de agua identificadas pelos
setores econdmicos, tornou imperativa a definicdo imediata de medidas para fazer frente ao
presente ano hidroldgico e ao préximo. Assim, considerando um cendrio conservador, em que o
proximo ano hidrolégico seja também seco, realizaram-se simulacdes que foram apresentadas no
capitulo 2.4.

Nesse sentido foram identificadas, por setor, medidas que pretendem atingir os seguintes objetivos:

1. Reduzir perdas de dgua na aducao e distribuicado;

2. Reduzir volumes de agua naturais captados;

3. Utilizar Agua para Reutilizagdo (ApR);

4. Construir ou Reabilitar captacdes subterraneas;

5. Construir, altear, interligar barragens, utilizar volume morto das albufeiras ou implantar
outras captacoes superficiais;

6. Aumentar a resiliéncia do abastecimento publico de dgua;

7. Aumentar a resiliéncia do regadio publico;

8. Reforgar a governancga dos recursos hidricos (monitorizagao, licenciamento, fiscalizagao e
sensibilizacao);
9. Reforgar a governanga dos servigos de agua

Entende-se por resiliéncia a capacidade de um sistema (neste caso, agricola e/ou abastecimento
publico) de responder as mudangas e continuar a desenvolver-se. Envolve a capacidade de
resisténcia, de adaptacao, de transformar “choques” e perturbagdes (crises financeiras, mudancas
climdticas e saude publica) em oportunidades de renovacao, inovacdao e aprendizagem. Neste
contexto, as medidas adaptativas que permitem a alteracao da resiliéncia implicam a¢des tanto ao
nivel da oferta como da procura.

As medidas que envolvem governanca obrigam, igualmente, a inUmeras e cruzadas a¢des pelo que
por si constituem medidas de médio e longo prazo.

A implementacdo articulada destas medidas irdo melhorar o equilibrio entre as disponibilidades
hidricas ao longo dos anos e as necessidades de dguas para os servicos dos ecossistemas e para os
setores econdmicos.

Foi definida uma ficha de descricdo de cada uma das medidas identificadas nos termos seguintes:

1 SETOR [ Urbano [ Agricola [1 Turismo [] Golfe [l
Industrial
2 Objetivo [] Reduzir perdas de dgua na aducdo e distribuicdo

[] Reduzir volumes de agua naturais captados
O Utilizar Agua para Reutilizacdo (ApR)
] Construir e Reabilitar captagdes subterraneas
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] Construir, altear, interligar barragens, utilizar
volume morto das albufeiras ou implantar outras
captacgoes superficiais

] Aumentar a resiliéncia do abastecimento publico de
agua

] Aumentar a resiliéncia do regadio coletivo publico

[0 Reforcar a governanca dos recursos hidricos

(monitorizagao, licenciamento, fiscalizagdo e sensibilizagdo)

[] Reforcar a governanga dos servigos de agua (urbano

e regadio publico)

3 Designagao da Medida
4 Identificacdo (ID)
Horizonte temporal
(Curto: 2020-21; Médio: 2022-2026; Longo: Superior a 2026)

6 Descricdo do problema

7 Descri¢do das agbes que integram a Medida

8 Local de Implementacao

9 Entidade(s) responsavel(is) pela promocao e
implementacgdo

10 |Situacdo de Referéncia (e.g., volumes
utilizados, % perdas de agua atuais e origens de
agua atuais)

11 |Meta (e.g., necessidades de agua, eficiéncia
hidrica,...)

12 |Investimento previsto (€)

13 |Fontes de financiamento (particular; OE,
OAutarquias, FA, POSEUR, PDR, outros Fundos
de Apoio; indicar as % quando existir mais do
que uma fonte)

14 |Prazo de Implementacdo
(incluir data inicial e final)

15 |Relagdo com outros planos, programas ou
estratégias.

16 |Estado de Implementacgao
(N3o iniciado: 1; Em projeto 2; Em implementagdo: 3)

17 |Complexidade de implementacgado

institucional/administrativa
(Reduzida: 1; Média: 2; Elevada: 3)

Nota: Fundos de Apoio (exemplos): Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural (FEADER); Fundo Social Europeu (FSE); Banco
Europeu para o Investimento (BEI); Privado (banca nacional); Privados (Agricultores e associagdes) e Banco de Desenvolvimento do
conselho Europeu (CEB).

Tendo por base os contributos recebidos dos stakeholders que resumidamente se apresentam no
Anexo IV, e considerando os cenarios avaliados no capitulo 2.4 considerou-se que a estratégia de
gestdo tem de passar pelas seguintes medidas, cujas fichas descritivas se encontram no Volume Il.
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4.1. Medidas administrativas:

Medida_Adm_01_ALG: Realizar mensalmente uma reunido da Sub-Comissdo Sul, no ambito
da Comissao de gestdao de Albufeiras, integrando os principais utilizadores e organismos da
administracdo da area ambiental, setorial e do poder local, no sentido de fazer uma avaliacao
da situacdo e readaptar as medidas com o evoluir dessa situacao. Estas reuniées podem ser
intensificadas, caso a situacdo assim o justifique, e passar para uma frequéncia quinzenal.

Medida_Adm_02_ALG: Definir, quando necessario, condicionalismos aos consumos de agua
nas albufeiras e massas de agua subterraneas. Condicionar as utilizagcdes nas albufeiras da
Bravura e de Odeleite-Beliche e nas massas de agua subterraneas, de forma a garantir o
volume util necessdrio a mais um ano de abastecimento;

Medida Adm_03_ALG - Implementar medidas de gestdo da qualidade da dgua das albufeiras,
fazendo avaliacdo da carga piscicola nas albufeiras e definir, caso necessario, medidas de
remocdo piscicola para evitar mortandade de peixes; e incrementar a monitorizacdo da
qgualidade da agua.

Medida Adm_04_ALG - Promover a revisao das condigdes dos titulos de utilizagdo dos
recursos hidricos (TURH), com alteracdo do volume mdximo titulado para o horizonte de
projeto, atendendo que com aos efeitos das alteracdes climaticas ndo é possivel comprometer
os volumes entdo definidos nos projetos elaborados ha muito tempo, alguns nos anos
cinquenta do século passado, havendo necessidade de serem revistos em fun¢dao de novos
dados hidrometeoroldgicos. Realizar a emissao dos TURH pela APA para os volumes captados
nas albufeiras destinados ao golfe ou abastecimento publico. Os servigos de dgua que sao
prestados pelas associagdes de regantes devem ser considerados e comparticipados
financeiramente por todos os que os utilizam; revisdo dos TURH de rejeicdes de aguas
residuais para adequacao dos VLE devido as condi¢gdes do meio recetor;

Medida Adm_05_ALG - Definir coeficientes de escassez por sub-bacia a aplicar na taxa de
recursos hidricos, conforme previsto no nimero 4 do artigo 7.2 do Decreto-lei n.2 46/2017, de
3 de maio, passando estes a abranger também as aguas particulares;

Medida Adm_06_ALG - Reforgar as a¢des de fiscalizagdo e inspecao de captagdes e rejei¢cdes
ilegais;

Medida Adm_07_ALG - Reforcar a monitorizacdo da quantidade e qualidade dos recursos
hidricos subterraneos e superficiais;

Medida Admn_08_ALG - Avaliar os locais potenciais para acdes de promocao de aumento da
recarga natural dos aquiferos e realizar as obras necessarias para a sua implementacao;

Medida Admn_09_ALG - Instalar equipamentos de medicdo com telemetria nas captacoes
publicas de dgua subterranea, em extracdo e reserva, e nas albufeiras de dguas publicas;

10- Medida Admn_10_ALG - Avaliacdo das dotacOes de rega das diferentes culturas de espacos

verdes na regido do Algarve;

11- Medida Admn_11_ALG — Instalar um sistema de captacdo do volume morto da albufeira da

barragem de Odeleite;

12- Medida Admn_12_ALG — Classificacdo com equiparado a Empreendimento Fins Multiplos os

aproveitamento hidraulicos do Funcho e da Bravura;
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13- Medida Adm_13_ALG - Realizar campanhas de sensibilizacao sobre a situacao de seca;

14- Medida Adm_14_ALG — Implementacao do Regime de Caudais Ecoldgicos e incrementar a
monitoriza¢dao nas massas de dgua de jusante, cumprindo as obrigacdes definidas no ambito
da DQA.

4.2. Medidas setor Urbano:

15- Medida Urb_01_ALG - Aumentar a captacdo de dguas subterraneas, quando esteja garantida
a recuperacado futura, nas situacdes em que as disponibilidades superficiais sdo mais escassas;

16- Medida Urb_02_ALG — Promover a transferéncia de agua tratada entre os Subsistemas
Poente e Nascente (do Barlavento Algarvio para o Sotavento Algarvio);

17- Medida Urb_03_ALG - Utilizar aguas para reutilizacdo (ApR) em usos urbanos ndo potaveis,
de forma a reduzir a captacdo de agua natural;

18- Medida Urb_04_ALG - Garantir meios necessarios para fornecimento de agua potdvel as
populacdes através de autotanques e cisternas em situacdes que se venha a revelar como
necessario, nomeadamente nas povoacdes mais pequenas dependentes de daguas
subterraneas com menores disponibilidades;

19- Medida Urb_05_ALG - Reduzir a pressao nos sistemas de abastecimento para baixar os
consumos urbanos;

20- Medida Urb_06_ALG - Reabilitar infraestruturas de distribuicdo de agua;
21- Medida Urb_07_ALG - Monitorizacdo e controlo ativo de perdas;
22- Medida Urb_08 ALG - Monitoriza¢ao e controlo de consumidores;

23- Medida Urb_09_ALG - Reduc¢dao do consumo de agua nos edificios e equipamentos
municipais;

24- Medida Urb_10_ALG - Reducdo de areas regadas e/ou substituicdo de relvas/plantas em
espacos verdes urbanos, de forma a reduzir a captacao de agua natural;

25- Medida Urb_11 ALG - Melhoria de infraestruturas e tecnologias de gestdo de rega em
espacos verdes urbanos, de forma a reduzir a captacao de agua natural;

26- Medida Urb_12 ALG — Definir um modelo de exploracao das captacdes de dgua subterranea
do plano de contingéncia de reforco ao abastecimento publico do ambito do Sistema
Multimunicipal de Abastecimento e Saneamento do Algarve (SMAASA);

27- Medida Urb_13 ALG - Realizar campanhas de sensibilizacdo pelo sector urbano, turismo e
industria.

4.3. Medidas para o setor agricola:

28- Medida Agri_ 01_ALG - Aumentar temporariamente a captacdo de aguas subterraneas,
guando esteja garantida a recuperacdo futura;

29- Medida Agri_02_ALG - Reabilitacdo ou modernizacdo da rede de distribuicdo de agua para a
rega do AHAlvor;
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30- Medida Agri_03_ALG - Aumento da eficiéncia de rega nas parcelas (gota-a-gota);

31- Medida Agri_04_ALG - Reparagdo da estrutura metalica da descarga de fundo da Barragem
da Bravura — Odiaxere;

32- Medida Agri_05_ALG - Criar, nos locais com maiores exploragdes, pontos de agua a utilizar
para abeberamento animal;

33- Medida Agri_06_ALG - Reabilitacdo e modernizacao da rede de rega do aproveitamento
hidroagricola de Silves, Lagoa e Portimao;

34- Medida Agri_07_ALG - Construcdao de uma nova rede de rega da Varzea de Benaciate.
35- Medida Agri_08_ALG - Implementacdo de medidas de controlo de fugas;
36- Medida Agri_09 ALG — Reativacdo do Portal do Regante.

37- Medida Agri_10_ALG — Maximizacdo do uso da agua (Rega Deficitadria Controlada-RDC), para
incentivar a rega deficitdria controlada como forma de otimizar o uso da dgua na agricultura
(pomares de citrinos);

38- Medida Agri_11_ALG — Estudar a possibilidade de aproveitar as escorréncias das aguas
pluviais das estufas e armazenar em estruturas estanques;

39- Medida Agri_12 ALG - Utilizar dguas para reutilizacdo (ApR) na agricultura;
40- Medida Agri_13_ALG - Consignar dotacdes para usos especificos;

41- Medida Agri_14 ALG - Ampliacdo e atualizacdo do SIGIMAP (Sistema Global para a Inovagao
e Moderniza¢do da Agricultura Portuguesa);

42- Medida Agri_15_ALG — Realizacao de campanhas de sensibilizacdo adequadas as realidades
locais pelo setor agricola;

43- Medida Agri_16_ALG - Aplicacao de filme plastico para cobertura do solo, que diminui a
necessidade de aplicagdo de herbicidas e mantém a humidade do terreno, exigindo a
aplicacdo de menos quantidade de agua, a implementar pelos agricultores, proposto por
ARBAlvor (sem ficha).

44- Medida Agri_17_ALG — Monitorizacdo dos volumes de agua transportados pelo adutor
Odeleite/Beliche.

45- Medida Agri_18 ALG — Reabilitacdo e moderniza¢do de infraestruturas publicas de rega;
46- Medida Agri_19 ALG — Promocado das melhores praticas de rega nas exploragdes agricolas;

47- Medida Agri_20_ALG — Sustentabilidade energética na eficiéncia do uso da agua em regadio
(nexo 4dgua/energia);

48- Medida Agri_21 ALG — Promocao da sustentabilidade ambiental do regadio;

49- Medida Agri_22_ALG - Dotar mais explora¢Ges agricolas de regadio individual com sistemas
coletivos de abastecimento de agua para regadio.
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4.4. Medidas setor turismo (inclui Golfe):

50- Medida Tur_01_ALG - Utilizar aguas para reutilizacdo (ApR) nos campos de golfe,
nomeadamente dando cumprimento as DIA emitidas, de forma a reduzir a captac¢do de agua
natural; a situacdo deve ser evolutiva para que em 2027 apenas 20% dos volumes
necessarios para a rega de campos de golfe provenham de captacdes dos recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos;

51- Medida Tur_02_ALG - Eficiéncia hidrica em empreendimentos turisticos e demais edificios
afetos a atividade turistica;

52-- Medida Tur_03_ALG - Reducdo de areas regadas e/ou substituicdo de relvas/plantas nos
campos de golfe, de forma a reduzir a captacdo de agua natural;

53-Medida Tur_04_ALG - Melhoria de infraestruturas e tecnologias de gestdo de rega nos
campos de golfe, de forma a reduzir a captacdo de agua natural.

4.5. Resumo das medidas propostas a curto e médio prazo

Foram definidas 53 medidas a realizar a curto e médio prazo sendo que 14 referem-se a medidas de
gestdo dos recursos hidricos, 13 para o setor urbano, 22 para o setor agricola e 4 para o setor do
turismo, sistematizadas no Quadro 4.1.

Cerca de 40% das medidas visam aumentar a eficiéncia hidrica, 34% melhorar a adaptagao, 15%
contribuir para objetivos ambientais e 11% para melhorar a articulagao (incluindo divulgagdo de
boas praticas) (Figura 4.1).

Quadro 4.1 - Sistematiza¢ao das medidas de curto e médio prazo definidas

1 Adm Medida_Adm_01_ALG - Realizar mensalmente uma reunido da Subcomissdo Sul | Articulagdo
Medida_Adm_02_ALG — Definir, quando necessario, condicionalismos aos ~

2 Adm . . N Adaptagdo
consumos nas albufeiras e massas de agua subterraneas
Medida Adm_03_ALG - Implementar medidas de gestdo da qualidade da agua

3 Adm das aflbu'felrzis, fazend9 avallaga? da carga pllscmola nas albufeiras [n.creme%ntcar @ | Ambiental
monitoriza¢do da qualidade da dgua e excecional pode ser necessario proibir a
realizagdo de atividades nduticas e balneares

4 Adm Medida Adm_04_ALG - Promover a revisdo temporaria ou definitiva das Adaptacio
condigGes dos titulos de utilizagdo dos recursos hidricos (TURH) ptag

5 Adm Medida Adm_OS_tAL(.S - Definir coeficientes de escassez por sub-bacia a aplicar na Ambiental
taxa de recursos hidricos

- G- ~ TSP = ~

6 Adm MetflltflaNAdrn_O(.i_A G - Reforgar as ag0es de fiscalizagado e inspegdo de captagdes Ambiental
e rejei¢des ilegais

7 Adm Medida Ac?m__07_ALG - RAeforgar a mon.lt?r.lza(;ao da quantidade e qualidade dos Ambiental
recursos hidricos subterraneos e superficiais

3 Adm Medida Admn_08_ALG - Avaliar os If)cals potenciais para a¢Ges de promogdo de PR
aumento da recarga natural dos aquiferos
Medida Admn_09_ALG - Instalar equipamentos de medi¢do com telemetria nas .

9 Adm ~ o . N . . s Ambiental
captacGes publicas de dgua subterranea e nas albufeiras de dguas publicas

10 | Adm Medida Admn_10_ALG — Avaliagdo das dotagGes de rega das diferentes culturas FeETAE
de espagos verdes

1 Adm Medld.a Admn_11_ALG - Instalellr um sistema de captagdo do volume morto da PR
albufeira da barragem de Odeleite

12 Adm M?d!da Admn_12_l_\LG - C|aSS-IfIC‘::1§a-0 com equiparado a Empreendimento Fins Ambiental
Multiplos os aproveitamento hidrdulicos do Funcho e da Bravura
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13 Adm Medida Adm_13_ALG - Realizar campanhas de sensibilizagdo sobre a situagdo de At aeE
seca

14 | Adm Medida Adm_14_ALG — Implementacdo do Regime de Caudais Ecoldgicos Ambiental
Medida Urb_01_ALG - Aumentar a captagdo de dguas subterraneas, quando

15 Urb esteja garantida a recuperagdo futura, nas situagées em que as disponibilidades | Adaptagao
superficiais sdo mais escassas
Medida Urb_02_ALG — Promover a transferéncia de dgua tratada entre os

16 Urb Subsistemas Poente e Nascente (do Barlavento Algarvio para o Sotavento Adaptagdo
Algarvio)

17 Urb I\fledlda’Ur.b_03_ALG - Utilizar dguas para reutilizagdo (ApR) em usos urbanos T
ndo potdveis
Medida Urb_04_ALG - Garantir meios necessarios para fornecimento de dgua

18 Urb potavel as populagdes através de autotanques e cisternas em situagGes que se Adaptagdo
venha a revelar como necessario

19 Urb Mc.edlda Urb_05_ALG - Reduzir a pressdo nos sistemas de abastecimento para Eficiancia hidrica
baixar os consumos urbanos

20 | Urb Medida Urb_06_ALG - Reabilitar infraestruturas de distribui¢do de agua Eficiéncia hidrica

21 Urb Medida Urb_07_ALG - Monitorizagdo e controlo ativo de perdas Eficiéncia hidrica

22 Urb Medida Urb_08_ALG - Monitorizagdo e controlo de consumidores Eficiéncia hidrica

23 | urb Mec':llda Urb_09_AL.G.— R'edugao do consumo de agua nos edificios e Eficiéncia hidrica
equipamentos municipais

24 Urb Medida Urb_10_ALG - Redugio de areas regadas e/ou substituicdo de Adaptagdo
relvas/plantas em espacos verdes urbanos

25 Urb Medida Urb_11_ALG - Melhoria de infraestruturas e tecnologias de gestdo de Eficiancia hidrica
rega em espacgos verdes urbanos
Medida Urb_12_ALG — Definir um modelo de explora¢do das captagdes de agua

26 Urb subterranea do plano de contingéncia de reforgo ao abastecimento publico do Eficiéncia hidrica
ambito do SSMAASA

27 Urb Mgdlda U.rb_:!.3_{-\LG - Realizar campanhas de sensibilizagdo pelo sector urbano, FrialEED
turismo e industria
Medida Agri_01_ALG - A i a 3 s

28 | Agri edldan gri_01_ALG umentar tgmporarlamentci a captagdo de 4guas P (R ]
subterraneas, quando esteja garantida a recuperagdo futura

29 | Agri Medlda Agri_02_ALG - Reabilitacdo ou modernizagdo da rede de distribui¢do de Eficiancia hidrica
agua para a rega do AHAIlvor

30 | Agri Medida Agri_03_ALG - Aumento da eficiéncia de rega nas parcelas (gota-a-gota) | Eficiéncia hidrica

31 | Agri Medida Agri_04_ALG - Rep?ragao da estrutura metdlica da descarga de fundo da PR (e A
Barragem da Bravura — Odiaxere

. - LG - Cri - - ~ .

32 Agri Me(?l.da Agri_05_ALG - Criar, no§ locais com maiores exploragdes, pontos de dgua PR

a utilizar para abeberamento animal
- - G- e A

33 Agri Medld? Agrl_OG_Ij\ G R?abllltaga(_) e modernizagao _daNrede de rega do Eficiéncia hidrica
aproveitamento hidroagricola de Silves, Lagoa e Portimdo

34 | Agri Medlc!a Agri_07_ALG - Construgdo de uma nova rede de rega da Varzea de Eficiancia hidrica
Benaciate.

35 Agri Medida Agri_08_ALG - Implementagao de medidas de controlo de fugas Eficiéncia hidrica

36 | Agri Medida Agri_09_ALG — Reativagdo do Portal do Regante. Articulagao

37 | Agri Medida Agri_10_ALG — Maximiza¢do do uso da dgua (Rega Deficitaria Eficiancia hidrica
Controlada-RDC).

38 | Agri Medlda Ag.r|._11_ALG — Estudar a possibilidade de aproveitar as escorréncias das e
aguas pluviais das estufas e armazenar em estruturas estanques

39 | Agri Medida Agri_12_ALG - Utilizar aguas para reutilizagdo (ApR) na agricultura Adaptagdo

40 | Agri Medida Agri_13_ALG - Consignar dotagdes para usos especificos Eficiéncia hidrica

1| Agri Medida f\gr|_14_ALq - Aanpllagao .e atualizagdo do SIGIMAP (Sistema Global para AREEED
a Inovacgdo e Modernizagdo da Agricultura Portuguesa)

42 Agri Met?ilda Agrl_1§_ALG - Reallzag’ao de campanhas de sensibilizagdo adequadas as P
realidades locais pelo setor agricola
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. Medida Agri_16_ALG - Aplicagdo de filme plastico para cobertura do solo, para -
4 A - = Al
3 en diminuir aplicagdo de herbicidas e manter a humidade SRR

a4 | Agri Medida Agrl_.17_AL.G — Monitorizagdo dos volumes de agua transportados pelo Eficiancia hidrica
adutor Odeleite/Beliche

45 Agri Medida Agri_18_ALG — Reabilitagdo e modernizagdo de infraestruturas publicas Eficiéncia hidrica
de rega

46 | Agri Me,dlda Agri_19_ALG — Promogdo das melhores praticas de rega nas exploragGes Eficiéncia hidrica
agricolas

47 Agri Medida A.grl_ZO_A’LG - Susterjtabllldade energética na eficiéncia do uso da agua Eficiancia hidrica
em regadio (nexo dgua/energia)

48 | Agri Medida Agri_21_ALG — Promoc¢do da sustentabilidade ambiental do regadio Ambiental

49 | Agri Medl(':la Agrl_ZZ_A'LG - Dotar mals.exploragoels agricolas de rggadlo individual Eficiancia hidrica
com sistemas coletivos de abastecimento de dgua para regadio

50 | Tur Medida Tur_01_ALG - Utilizar aguas para reutilizagdo (ApR) nos campos de golfe | Adaptagdo
Medida Tur_02_ALG - Eficiéncia hidrica em empreendimentos turisticos e demais | _,. .. . . .

51 | Tur . T L Eficiéncia hidrica
edificios afetos a atividade turistica
Medi G- = . ——

52 | Tur edida Tur_03_ALG - Reducio de dreas regadas e/ou substituicdo de A EEED
relvas/plantas nos campos de golfe

53 | Tur Medida Tur_04_ALG - Melhoria de infraestruturas e tecnologias de gestdo de Eficiancia hidrica
rega nos campos de golfe

N2 Medidas por objectivo

Figura 4.1 — Niumero e medidas por objetivo a atingir

Adaptacdo
1 Ambiental
Articulagdo

| Eficiéncia
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5. IDENTIFICAGAO DE POSSIVEIS MEDIDAS DE MEDIO E LONGO PRAZO

A utilizagdo sustentavel das aguas, em especial nos seus aspetos quantitativos, constitui um
verdadeiro desafio para a gestdo dos recursos hidricos, tendo em conta os usos atuais e futuros e a
sua conjugacado com os cenarios de alteracdes climaticas.

Para responder a essa situacdo, para além da necessidade em aumentar as reservas hidricas e
melhoria na aducdo e distribuicdo da agua (reduzindo as perdas e por consequéncia os volumes
captados), devem ser tomadas medidas do dominio da eficiéncia da dgua pelos utilizadores e o uso
integrado de diversas origens de agua (Figura 5.1).

Assegurar uma
gestao otimizada
da oferta

Incentivar uma
eficiéncia na
procura

Figura 5.1 — Gestdo da oferta e da procura

A prevencgao de secas também se relaciona de modo direto com a resiliéncia e a capacidade de
resposta as alteragdes climaticas, designadamente através das medidas constantes na ENAAC 2020,
designadamente as que se centram nas areas dos recursos hidricos e das florestas.

A prevencdo da ocorréncia de secas tem como propdsito central a criacdo de condi¢des para a
implementacdo de uma resposta estruturada, articulada e atempada a tais acontecimentos, visando
mitigar os seus impactos. Essa resposta tem vertentes estruturais e ndao estruturais.

As primeiras baseiam-se na construcdo de estruturas que permitam aumentar a disponibilidade ou
diminuir a degradacdo da qualidade dos recursos hidricos em situacdes de caréncia. As segundas
assentam em diferentes tipos de medidas, que vdo desde o ordenamento do uso do solo, a
publicacdo de regulamentos, a previsdo e acompanhamento da evolucdo temporal e espacial e,
também, a sensibilizac3do.

A componente de sensibilizacdo tem como objetivo alertar as populacGes e os agentes econdmicos
para os fendmenos de seca, para desta forma facilitar a implementacdo de medidas preventivas de
uso eficiente da agua nas situacdes hidricas normais e de medidas de restricdo e corretivas no
decurso dos episddios de seca.

E da maior importancia a definicdo clara da situacdo, tal como a elaboracdo de planos de
contingéncia previstos no Plano de Prevencdo, Monitorizacdo e Contingéncia para Situacoes de Seca
(Resolugdo de Conselho de Ministros n2 80/2017, de 7 de junho), constituindo medidas essenciais
sensibilizar os setores utilizadores de agua e, por conseguinte, decisivas para preparacao,
participacdo e aceitacdo das restricGes no uso da agua, que sejam necessarias implementar ao longo
das situacdes de seca.
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A monitorizagdo dos recursos hidricos permite conhecer em tempo real, o nivel das reservas e
antecipar a implementacdao de medidas consideradas necessarias para poupancga da agua, e deve
ser fortemente reforgada.

No dmbito das medidas de prevencdo estruturais, avultam as que concorrem para a regularizagao
do ciclo hidrolégico, designadamente, aquelas associadas a construcdo de barragens com albufeiras
com capacidade interanual (e.g. barragem de Odelouca para abastecimento publico exclusivo) e
aquelas que promovem a infiltracdo e a recarga dos aquiferos. Efetivamente, os aquiferos sdo, em
geral, mais resilientes aos anos de seca, permitindo disponibilizar volumes de agua significativos
nestes anos. Deste modo, as medidas de florestacdo das bacias e de promocdo da conservacdo do
solo e da agua, pese embora nem sempre apresentarem um imediato retorno econémico, devem
ocupar um lugar primordial no planeamento agroflorestal das bacias hidrograficas, assim como a
sua protecdo deve ser devidamente tida em consideracdo ao nivel dos instrumentos de
ordenamento do territério.

A absoluta indisponibilidade de agua tem efeitos econdmicos mais pronunciados sobre as culturas
permanentes de regadio (mais sensiveis) do que sobre as culturas temporarias. A perda de uma
cultura permanente implica a perda da totalidade (ou a quase totalidade) do investimento realizado
no estabelecimento do pomar, podendo estar na origem de prejuizos significativos. De forma a
evitar tais prejuizos, considera-se que estas culturas necessitam de um minimo de aplica¢cdo de agua
em anos de seca (a chamada “rega de sobrevivéncia”).

Caso um determinado perimetro regado tenha uma grande predominancia de pomares, a agua
disponivel num ano de seca podera nao ser suficiente para garantir esse minimo de agua a todos
eles. O planeamento agricola dos perimetros regados devera ter este facto em consideracdo, de
forma a evitar situacdes de dependéncia de uma area demasiado extensa de pomares, e que no seu
planeamento a longo prazo tenha em conta o tipo de culturas (face ao tipo de solo e as condi¢Ges
climdticas vigentes), a utilizacdo de métodos de rega mais eficientes, a diminuicdo de perdas de
agua nos sistemas de distribuicdo da rega e a adequacdo das quantidades de rega as necessidades
hidricas das culturas.

No que diz respeito a exploracao agricola, em especial a de sequeiro, importa considerar um
conjunto de pequenas a¢des e adaptagdes que poderdo trazer beneficios em diversos aspetos,
designadamente ao nivel de um melhor aproveitamento da agua das chuvas ou da reutilizacao de
aguas residuais tratadas (com base em critérios de qualidade assentes em avaliagdes de risco), da
minimizacdo de perdas de agua usada para rega através da evapotranspiracdo, escoamento
superficial e percolagdo profunda. No sentido de reduzir a evaporacdo da dgua do solo poder-se-do
utilizar barreiras contra o vento (e.g., barreiras naturais, como arvores a ladear o terreno travando
os ventos dominantes, cobertura matéria vegetal melhorando o balan¢o hidrico ou realizar
preferencialmente mobilizacdes superficiais do solo).

Face a ndo existéncia de seguros de seca, importa estabelecer medidas alternativas para enfrentar
situacGes de seca. Considera-se interessante a constituicio de uma reserva de fundos para a
execuc¢do de furos de emergéncia em situacoes de seca, quando as disponibilidades de agua
subterranea o permitam, para fazer face as necessidades econdmica ou socialmente mais
prementes. Note-se a importancia de garantir a manutengao destes furos de reserva em anos que
ndo sejam de seca, ou seja, nos periodos em que ndo estejam a ser utilizados.

Tendo em atencdo o facto dos ecossistemas e espécies presentes demonstrarem consideravel
resiliéncia, confirma que estes estdo, de certa forma, adaptados as caracteristicas e a variabilidade
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do clima do pais, incluindo condi¢Ges de secura usual, de secas agrometeoroldgica e hidroldgica
ocasionais. Num cenario de agravamento previsivel de situa¢des de seca que possa colocar em causa
a capacidade natural de adaptagdo das espécies (particularmente as endémicas e raras a proteger
ou as que tém uso econdmico), considera-se da maior importancia a promocao do aprofundamento
do conhecimento cientifico dos potenciais efeitos em situacdes de seca extrema, prolongada ou
frequente, na distribuicdo, ecologia e dinamica das populac¢des (particularmente da ictiofauna e da
avifauna). Importa ainda a definicdo de medidas e acdes concretas de mitigacdo, em situacbes de
escassez de recursos, para as espécies-alvo consideradas mais importantes. A titulo de exemplo,
refiram-se medidas a aplicar nas dreas de alimentacdo e de reproducdo (e.g., culturas especificas
para a alimentacdo das espécies-alvo e fauna cinegética, instalacdo de bebedouros e comedouros,
rega de assisténcia a arborizacdes recentemente instaladas e, sempre que exequivel, a culturas
especificas importantes).

5.1. Medidas de adaptacdo para gestao da oferta e da procura

Airregularidade na distribuicdo dos recursos hidricos em Portugal, em termos espaciais e temporais,
tem implicacBes diretas e indiretas no planeamento e gestao da 4dgua. As alterag¢des climaticas irdo
afetar de forma significativa quer a oferta quer a procura de agua. Entre as dreas temadticas da
ENAAC 2020 estd a que versa a incorporacdo da componente ADAPTACAO nos principais
instrumentos de politica, planeamento e gestdo da dgua.

As medidas de adaptacdo devem promover uma gestdo articulada da procura e da oferta (Quadro
5.1).

Quadro 5.1 — Medidas de adaptagao para gestdo da oferta e da procura

Medidas do lado da oferta Medidas do lado da Procura

«  Avaliar a possibilidade de interligacio de * Incrementar a eficiéncia hidrica através da
barragens de maior capacidade de regularizacio utilizagdo das melhores técnicas disponiveis
com as de menores dimensdes * Reduzir perdas de dgua na rede de distribuigao

* Avaliar a possibilidade de aumento do * Elaborar Planos de Seguranga de Agua como
armazenamento das barragens com medidas de instrumento de aumento de robustez e resiliéncia
corregdo e melhoria de situagdes estruturais e /ou face as situacBes de escassez de dgua e como
hidraulicas resposta as alteragdes climaticas

* Avaliar a necessidade e a possibilidade de « Reduzir os consumos de dgua através de boas
construgdo de novas barragens, podendo ser de préticas por parte dos utilizadores

fins multiplos
* Remodelar/reabilitar as infraestruturas de regadio

* Garantir uma utilizagdo sustentavel da agua e abastecimento publico para redugso de perdas
através do licenciamento, nomeadamente em de 4gua nas redes de distribuicio de 4gua
zonas de escassez hidrica

e Adaptar as culturas as alteragdes climaticas com

* Garantir uma qualidade da agua compativel com espécies autdctones e outras resistentes ao stress
0s usos ao nivel da utilizagdo de origens hidrico

alternativas de agua .
* Promover a Agua para Reutilizagdo para os usos

* Elaborar planos de seca, e implementar as n3o potdveis, quer através de sistemas
respetivas medidas, para prevencdo e gestao do centralizados como descentralizados, reduzindo a
risco de seca captagdo de aguas naturais.
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Medidas do lado da oferta Medidas do lado da Procura
e Promover a reflorestagdo com espécies endémicas e Avaliar a necessidade e possibilidade de
ou autdctones, recorrendo as praticas de gestao dessalinizagdo de agua do mar como origem
adequadas alternativa

Torna-se assim necessario promover os estudos que permitam o desenvolvimento e implementagao
de medidas de natureza estruturante em paralelo com ag¢des conjunturais e de maior eficiéncia,
nomeadamente para assegurar o equilibrio entre a procura e a oferta, evitando situacdes de
escassez e promovendo a resiliéncia a seca, tendo por base os cenarios de alteragdes climaticas e a
estratégia de adaptacdo definida na ENAAC, bem como realizar para cada solu¢do preconizada uma
analise de custo beneficio, promovendo a adaptacao as alteragGes climaticas e aumentar a coesdo
do territdrio e da sua resiliéncia.

No ambito da oferta de dgua e da procura de dgua encontram-se em fase de avaliagao preliminar
um conjunto de medidas infraestruturais, cuja breve descricdo consta do Volume Il (alinea E), que
carecem de maturidade e de robustez nas diferentes perspetivas técnicas, para suportar a eventual
decisdo de prosseguir os estudos para a fase de projeto e de avaliagdo dos impactes ambientais.

As medidas estruturais, no ambito da mitigacdo dos periodos de escassez de agua, significa a
implementacdo de solucbes que modifiguem as caracteristicas intrinsecas deste fendmeno,
alterando os recursos hidricos disponiveis para os sistemas ambientais e setores econdmicos. As
medidas ndo-estruturais estdo associadas a solucGes como por exemplo, sistemas de gestdo e
previsdo, alteracdo da ocupacdo do territério nas zonas afetadas. Os dois tipos de medidas, que
contribuem para a eficiéncia e garantia hidrica, deverdo ser implementadas de modo a procurar a
combinacdo, que maximize os beneficios na reducdo do efeito da escassez de dgua e minimize os
custos econédmicos e ambientais.

Numa primeira andlise identificam-se os aspetos mais positivos e negativos para as 4 medidas de
médio e longo prazo identificadas para a regido do Algarve (Quadro 5.2).

Quadro 5.2 — Indicacdo dos aspetos positivos e negativos de algumas das medidas de médio e longo prazo
identificadas para gestdo da oferta e da procura

OFERTA

Aumento do armazenamento

Avaliar a possibilidade de interligagdao de barragens de maior capacidade de regularizagao com as
de menores dimensdes ou permitir diminuir o nivel minimo de exploracdao (NmE):

e Avaliar a possibilidade técnica de diminuir o NmE nas albufeiras de Odelouca e Odeleite;
(Medida Inf_05_ALG — Estudo prévio para instalar um sistema de Captacdo do volume morto da
albufeira da barragem de Odeleite no Volume Il)

e Avaliar a possibilidade de instalagdo de uma captagdao no baixo Guadiana junto ao
Pomarao, no seu trogo nacional, seguida de uma conduta para conduzir a dgua a albufeira
de Odeleite, captando um valor anual de 30 hm3 a 60 hm3 (Medida Inf_01_ALG - Estudo
prévio para avaliagdo da viabilidade ambiental e de sustentabilidade hidrica de aumento da
capacidade de armazenamento de dgua no Volume ll);
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Estudo Prévio para a Captacdo de Agua na Barragem de Sta. Clara e Aducdo ao SMAASA
(Medida Inf_03_ALG - Estudo Prévio para a Captagdo de Agua na Barragem de Sta. Clara e Aducio
ao SMAASA no Volume Il);

Estudo Prévio para a Captacdo de Agua no Canal do Mira (Rogil) e Aducio ao SMAASA
(Medida Inf_04_ALG - Estudo Prévio para a Capta¢do de Agua no Canal do Mira (Rogil) e Adugado
ao SMAASA no Volume Il);

Avaliar a possibilidade de reforcar a interligacdo dos subsistemas de abastecimento do
barlavento e do sotavento (possibilitar a transferéncia de dgua do barlavento para o

Sotavento, para além de Faro).

-

[ 1

Otimizacdo e aumento das disponibilidades
hidricas

Possibilidade de abastecimento urbano em
albufeiras com pouca capacidade durante
periodos longos de seca

Possibilidade de aumentar o periodo de rega
em culturas mais exigentes em agua durante
periodos longos de seca

Evita a alteracdo fisica de massas de agua
naturais com o0s subsequentes impactes
ambientais e sociais

Necessidade de construcdo de condutas de
ligagdo com recursos a investimentos

Avaliacdo das disponibilidades existentes face
aos acordos internacionais

Dificuldades técnicas de diminuir o NmE e
consequente diminuicdo da qualidade da agua
e de recuperacao dos niveis de armazenamento

Necessidade de custos

energéticos altos

bombagens com

Transvases entre bacias e/ou sub-bacias com
possibilidade de introducdo de espécies
invasoras

Avaliar a possibilidade de aumento do armazenamento das barragens com medidas de correcao
e melhoria de situagdes de indole estrutural e /ou hidraulico:

Alteracao do Nivel Maximo de Exploracdo da Barragem de Odelouca para o NPA de Projeto
e Construcdo (Medida Inf_02_ALG - Estudo Prévio para a Alteracdo do Nivel Maximo de
Explora¢do da Barragem de Odelouca para o NPA de Projeto e Construgdo no Volume 1l);
Recuperacdo das comportas de superficie da barragem do Arade, permitindo aumentar a
capacidade maxima de armazenamento.

L

[ ]

Otimizacdo e aumento das disponibilidades
hidricas

Possibilidade de abastecimento urbano em
albufeiras com pouca capacidade durante
periodos longos de seca

Possibilidade de aumentar o periodo de rega
em culturas mais exigentes em agua durante
periodos longos de seca

Avaliar a estrutura em termos de seguranca de
barragens

Necessidade de expropriacdes de terrenos com
0 aumento da drea alagada

Menos disponibilidades hidricas para jusante
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Avaliar a necessidade e possibilidade de construgdao de novas barragens de fins multiplos

e Construcdo de um agude/barragem no Baixo Guadiana (Foupana) (Medida Inf_01_ALG -
Estudo prévio para avaliagao da viabilidade ambiental e de sustentabilidade hidrica de aumento
da capacidade de armazenamento de dgua no Volume I1);

e Estudo Preliminar para a avaliacdo de viabilidade de construcdo de um acude na Ribeira
de Monchique (Medida Inf_01_ALG - Estudo prévio para avaliacdo da viabilidade ambiental e de
sustentabilidade hidrica de aumento da capacidade de armazenamento de dgua no Volume I}

e Estudo para a avaliacdo de viabilidade da construcdo de uma barragem na Ribeira de
Alportel (Medida Inf_01_ALG - Estudo prévio para avaliacdo da viabilidade ambiental e de
sustentabilidade hidrica de aumento da capacidade de armazenamento de dgua no Volume lI).

L |

[ 1

Aumento das disponibilidades hidricas, em
periodo de escassez de dgua

Novas origens de d4gua para abastecimento
urbano e rega

Possibilidade de aumentar dreas de regadio

Controlo de cheias

Justificacdo do Art 4.7 da DQA o que implica
uma avaliagdo muito exigente e verificagcdao de
solugdes ambientais menos impactantes

Precipitacdo suficiente para encher estas novas
albufeiras

Alteracao do regime hidrolégico a jusante com
consequéncias ao nivel das alteragdes dos
ecossistemas mesmo com a obrigatoriedade de
langamento de caudal ecolégico

Diminuicdo de caudais a jusante com o
consequente conflito de usos

Problemas no litoral em termos de diminuicdo
de afluéncia de sedimentos e avanco da cunha
salina para além do limite de montante da zona
estuarina

Avaliar os locais potenciais para promoc¢ao do aumento da recarga natural dos aquiferos e realizar
as intervencGes necessarias para a sua implementacao

L .

[ 1

Aumento da capacidade de infiltracdo

Construcao de infraestruturas que impedem a
continuidade fluvial

Diminuicdo das disponibilidades hidricas

superficiais para jusante
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Utilizacao de origens alternativas

Utilizar Agua para Reutilizacdo (ApR) nos usos ndo potaveis

e Usos urbanos ndo potaveis;

e Rega agricola, nomeadamente de culturas permanentes;
e Rega nao agricola (campos de golfe, jardins e outros espacgos verdes);
e Estimular a reutilizagdo nos sistemas descentralizados.

L 4

[ ]

Fonte alternativa para rega na agricultura e de
espacos verdes diminuindo a necessidade de
adicionar nutrientes

Regulamento comunitario aprovado e normas
ISO aplicaveis as praticas de reutilizacdo de
agua: rega, usos urbanos, risco e avaliagdo de
funcionamento

Diploma legal com normas legais para
producdo e utilizacdo e um guia nacional para
analise de risco ja em vigor.

Qualidade da agua residual tratada compativel
com os usos (fit-for-purpose)

Avaliagao de risco para a saude humana e
ambiente utilizando o conceito multibarreira

Construgdao de uma rede de distribuicao
dedicada a rega de jardins e espacgos verdes nas
cidades

Elevados custos de conducdo/transporte da
agua residual até ao local de utilizagdo (as ETAR
muitas vezes localizam-se longe das zonas de
regadio)

Implementar medidas de controlo e
monitorizacdo para salvaguarda da saude
publica

Avaliar a necessidade e possibilidade de dessalinizacdo de d4gua do mar como origem alternativa

L |

[ 1

Fonte abundante e alternativa de agua
Independente das condicdes climaticas

Solugdo de fim-de-linha, aplicavel quando nao
existem outras alternativas

Os custos da dessalinizacdo da dgua tém
tendéncia para baixar: otimizacdo dos
processos; diminuicdo do preco dos
equipamentos; recurso crescente a fontes de
energia renovaveis

Custos elevados de tratamento/producgdo

(sobretudo energéticos)

Elevados custos de conducdo/transporte da
agua dessalinizada até ao local de utilizacdo (as
areas de maior escassez estdo longe do mar)

Possiveis emissdes significativas de GEE

Efeitos ambientais da construcdo e operacado a
longo prazo de central de dessalinizacdo na
linha de costa

Risco de salinizagdo dos solos e aquiferos
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Risco de destruicdo da biodiversidade com a
retirada de grandes volumes de agua

Densidade, salinidade e temperatura dos
efluentes das centrais (mais densos do que a
agua do mar) podem afetar as comunidades
marinhas

Promover a eficiéncia hidrica:

Reconverter/substituir para sistemas de rega mais modernos e eficientes;

Instalar e gerir equipamentos/tecnologias associadas a rega que promovam o aumento da
eficiéncia e da sustentabilidade das praticas agricolas, e.g, recolha de dados
meteoroldgicos, sonda de humidade dos solos, hardware e software de gestdao da rega
parcela e aproveitamento;

Implementar medidas para reduzir perdas de d4gua ao longo dos sistemas de
armazenamento e distribuicdo mais antigos e deteriorados, tanto nos sistemas urbanos
COMO rurais;

Impedir o uso de agua da rede para usos ndo potdveis, condicionando o numero de
piscinas;

Monitorizar as dotacdes de rega das diferentes culturas e espacos verdes na regido do
Algarve;

Reducdo do consumo de agua nos edificios e equipamentos municipais e em
empreendimentos turisticos e demais edificios afetos a atividade turistica;

Reducdo de areas regadas e/ou substituicdo de relvas/plantas em espacos verdes urbanos,
de forma a reduzir a captag¢ao de agua natural.

L

[ ]

Otimizacdo e aumento das disponibilidades
hidricas

Possibilidade de abastecimento urbano em
albufeiras com pouca capacidade durante
periodos longos de seca

Possibilidade de aumentar o periodo de rega
em culturas mais exigentes em agua durante
periodos longos de seca

Evita a alteracdo fisica de massas de agua
naturais com os subsequentes impactes
ambientais e sociais

Investimentos significativos e de dificil
internalizacdo
Dificuldade em conseguir uma adesdo

significativa por parte dos utilizadores

Para algumas destas medidas foram elaboradas fichas de caraterizacdao que se incluem no Volume
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6. IMPACTE DAS MEDIDAS PROPOSTAS E ANALISE DE FATORES CRITICOS

No ambito das 57 medidas previstas nas bases do plano regional de eficiéncia hidrica do Algarve,
que se distribuem pelos horizontes de curto, médio e longo prazo, 14% ndo requerem
financiamento, ficando na esfera dos orcamentos de gestdo das entidades administrativas,
designadamente da Agéncia Portuguesa de Ambiente, 26% carecem de orcamentacdo e 60%
apresentam uma estimativa orcamental, o que representa um investimento de 228,0 M€ (Figura

6.1).

250,000,000€
. 200,000,000€
M Sem necessidade
de Investimento 150,000,000€
m Investimento 60%
n3o definido 100,000,000€
Inw.es.’ﬂmento 50,000,000€
definido
0€

M Financiamento ndo definido
M Financiamento Proprio

Financiamento Comunitario

Figura 6.1 — Investimento e fontes de Financiamento das medidas PREHAIg

Tendo por base as medidas propostas que apresentam valores de financiamento, o que representa
cerca de 60%, é possivel concluir que:

A maioria do investimento estd concentrada no horizonte temporal de médio prazo (2022-
2026);

51% do investimento total esta afeto a reabilitagao de infraestruturas de distribuicao de
agua e a utilizacdo de aguas para reutilizacdo (ApR), nomeadamente nos campos de golfe.
Os setores econdmicos contribuem financeiramente de forma diversa, assim o setor urbano
inclui medidas no valor de 122,1 M€, o setor da agricultura no valor de 80,0 M€ e o setor do
turismo de 23,0 M€;

As quatro medidas infraestruturais (longo prazo), cujo objetivo fundamental é aumentar a
oferta, visando diminuir as vulnerabilidades associadas aos eventos extremos (minimos e
maximos), ndo estdo ainda avaliadas com rigor do ponto de vista do investimento a realizar
atendendo que ainda vao ser alvo de estudos especificos, para determinar as melhores
opcOes e os requisitos técnicos, ambientais e financeiros associados. Estas medidas exigem
compromissos entre setores econémicos e ambientais e posteriormente, necessitam de
projetos de execugdo, que suportem a pormenorizagao dos seus custos, por forma a apoiar
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a tomada de decisdo. Acresce que sé fardo sentido se forem implementadas em simultaneo
as medidas associadas a gestdo da procura;

e As medidas administrativas (25% das medidas totais) representam um custo inferior a 1%
do valor total orgamentado;

e 82% do investimento ndo apresenta fonte de financiamento definida, ndo obstante de se
considerar que uma parte significativa podera ser objeto de financiamento por fundos
comunitdrios, conforme especificado nas fichas de medidas;

e 41% do investimento com origem em financiamento préprio, circunscreve-se a previsao das
entidades gestoras do setor urbano, que apresentam medidas de monitorizacao e controlo
ativo de perdas e da monitorizagdo e controlo de consumidores, medidas determinantes
para a reducdo das perdas reais e de perdas aparentes, o que se traduzird, no seu conjunto,
num maior rigor do balango hidrico do ciclo urbano da dgua e da eficiéncia da utilizagao da
agua;

e 73% do investimento efetuado com origem em fundos comunitarios sera realizado no setor
agricola.

Para suportar a definicdo de um roteiro regional da eficiéncia hidrica, visando a resiliéncia do
abastecimento e fornecimento de agua para os usos urbanos, agricolas e turisticos é necessario
relacionar o potencial de reducdo de consumos de dgua ou aumento da disponibilidade de agua
para reutilizacdo (ApR), o investimento associado e o prazo da implementacdo da medida.

O Quadro 6.1 apresenta a sintese das principais medidas de reducdo de consumos e utilizacdo de
agua residual tratada (ApR), sendo de salientar, que no curto prazo o potencial de reducdo de
consumos é 7,4 hm3/anode &4gua superficial e subterrdnea, disponibilizada pelo sistema
multimunicipal de abastecimento de agua, perimetros de rega ou por captacdes subterraneas
proprias, num investimento total de 53,8 M€. Em matéria de dgua para reutilizagdo (ApR), no curto
prazo estima-se a reutilizacdo de aproximadamente 4,4 hm3/ano, com um investimento de 7,1M€.
No médio prazo o potencial de reducdo de consumos é de 17,0 hm3/ano, com um investimento de
121 M£ e a utilizacdo de ApR é de 4,0 hm3/ano, para um investimento de 14,8 M€. De realcar que,
conforme referido em 2.4.3, a concretizacao da utilizacdo de ApR esta dependente de diversas
variaveis e condicionantes, pelo que apenas foram considerados, nesta fase, os projetos que se
encontram com estado de maturagdo ou compromisso mais avancado. Consequentemente, as
medidas para utilizacdo de ApR, prevista a curto e médio prazo, ndo esgotam o potencial existente
na regido, objetivo este que se pretende vir a atingir com a implementacdes de futuros projetos,
superadas as condicionantes e incertezas existentes.

No curto prazo, as medidas do setor agricola apresentam um potencial de reducdo de consumos de
cerca de 3 hm3/ano, com investimento de 12,9 M€, cofinanciado pelo PDR 2020. Neste mesmo
periodo o setor urbano apresenta um potencial de reducdo de 2,8 hm3/ano, com investimento de
35,9 M€, cujo financiamento assegurado é reduzido; e o setor turistico apresenta um potencial de
reducdo de 1,2 hm3/ano, com investimento de 4,0 M€, cujo financiamento assegurado é reduzido.

Em matéria de agua para reutilizacdo, o setor turistico, no curto prazo, tem um potencial de
utilizacdo de &gua residual tratada para rega dos campos de golfe de 2,8 hm3/ano, com um
investimento estimado de 4,2 M€, cujo financiamento assegurado é reduzido. No setor urbano, a
agua para reutilizagdo tem um potencial de 0,7 hm3/ano com um investimento de 2,4 M€,
maioritariamente sem financiamento assegurado. Na agricultura, a utilizacdo de 3agua para
reutilizac3o apresenta um potencial de 0,9 hm3/ano com um investimento de 0,6 M€.
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No médio prazo, as medidas do setor urbano apresentam um potencial de redu¢ao de consumos de
6,2 hm3/ano, com investimento de 71,5 M€, com financiamento assegurado de reduzida express3o;
o setor agricola apresenta um potencial de reduc¢do de consumos de cerca de 9,9 hm3/ano, com
investimento de 44,4 M€, que serd objeto de candidatura a fundos comunitarios; e o setor turistico
apresenta um potencial de reducdo de 0,93 hm3/ano, com investimento de aproximadamente 5,2
M€, sem financiamento assegurado.

No médio prazo, em matéria de dgua para reutilizacao, o valor total de investimento é 14,8 M€, o
setor turistico, tem um potencial de utilizacdo de agua residual tratada para rega dos campos de
golfe de 2,8 hm3/ano, com um investimento estimado de 9,6 M€, sem financiamento
completamente assegurado. No setor urbano esse potencial é de 0,7 hm3/ano, com um
investimento de 3,7 M€, maioritariamente sem financiamento assegurado, enquanto que no setor
agricola é de 0,5 hm3/ano, com um investimento estimado de 1,5 M€.

Quadro 6.1 — Potencial de reduc¢do de consumos e respetivos investimentos por medida, considerando
aquelas em que foi possivel quantificar a reducdo dos consumos de agua.

Curto Prazo Médio Prazo
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Medida Urb_05_ALG - Reduzir a pressdo nos sistemas de abastecimento para baixaros |m?®/ano 1000 000
consumos urbanos € | 2550 000 €
Medida Urb_06_ALG - Reabilitagdo de infraestruturas de distribui¢do de agua m?/ano 2000000 120000
€ 94 000 000 € nd
Medida Urb_07_ALG - Monitorizagdo e controlo ativo de perdas; m?/ano 2200000
€ 7815850 €
Medida Urb_10_ALG - Redugdo de areas regadas e/ou substitui¢do de relvas/plantas em [m?/ano 256 691
espacos verdes urbanos, de forma a reduzir a captagdo de agua natural; € 442 755 €
Medida Urb_11_ALG - Melhoria de infraestruturas e tecnologias de gestdo de regaem [m?®/ano 176 135 555 865
espacos verdes urbanos, de forma a reduzir a captagdo de dgua natural; € 220206 € 2342000 €
Medida Tur_02_ALG - - Eficiéncia hidrica em empreendimentos turisticos e demais m3/ano 1300 000
edificios afetos a atividade turistica € 6 400 000 €
Medida Tur_03_ALG - Redugdo de areas regadas e/ou substitui¢do de relvas/plantas nos [ m?®/ano 327 500 172 572
campos de golfe, de forma a reduzir a captagdo de dgua natural; € 350 000 € 300 000 €
Medida Tur_04_ALG - Melhoria de infraestruturas e tecnologias de gestdo de reganos |[m?®/ano 243 481 106 322
campos de golfe, de forma a reduzir a captagdo de dgua natural € 482 647 € 1670000 €
Medida Agri_02_ALG - Reabilitagdo ou modernizagdo da rede de distribuicdo de agua m?3/ano 1417283
para a rega do AHAlvor. € 3500 000 €
Medida Agri_06_ALG —Reabilitagdo e modernizagdo da rede de rega do aproveitamento |m?*/ano 2 900 000 1000 000
hidroagricola de Silves, Lagoa e Portimao € 11299 246 € nd
m?3/ano 137 200
Medida Agri_07_ALG - Construir uma nova rede de rega no AH da Varzea do Benaciate € 1594126 €
Medida Agri_18_ALG - Reabilitacdo e modernizagdo de infraestruturas publicas de rega m’/ano 3923366
€ 38 000 000 €
Medida Agri_19_ALG - Promogdo das melhores praticas de rega nas exploragdes m3/ano 3923366
agricolas € 3875000 €
. m3/ano 7429 278 17 010 503
Reduggo de consumos (Total)
€ 53 802 596 € 121039233 €
Medida Tur_01_ALG - Utilizar aguas para reutilizagdo (ApR) nos campos de golfe, m?3/ano 2821814 2799 468
nomeadamente dando cumprimento as DIA emitidas, de forma a reduzir a captagdo de € 4184000 € 9626514 €
Medida Agri_12_ALG - Utilizar dguas para reutilizagdo (ApR) na agricultura, m?3/ano 879 200 500 000
nomeadamente na rega de culturas perenes, de forma a reduzir a captagdo de agua € 550 000 € 1500 000 €
Medida Urb_03_ALG - Utilizar aguas para reutilizacdo (ApR) em usos urbanos ndo m?/ano 704928 651344
potdveis, de forma a reduzir a captagdo de dgua natural. € 2355000 € 3675030 €
ApR (Total) m?/ano 4405 942 3950812
€ 7089 000 € 14801544 €

Financiamento assegurado:
Financiamento parcialmente assegurado:
Sem Financiamento assegurado:
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A implementacdo das medidas identificadas no Quadro 6.1 permite uma reducdo total da captacao
de agua nas origens naturais (superficiais e subterrdneas) de 32,8 hm3/ano, resultante de um
investimento global de 197 M€, conforme apresentado no Quadro 6.2.

Quadro 6.2 — Resumo da poupanca de agua resultante da implementagao das medidas de curto e médio
prazo e respetivos investimentos

Volume Poupanga Total (hm3/ano) Investimento
Setor captado
(hm3) (hm3/ana) % futaiE]
Urbano 67,78 10,34 15%| 113400841€
Agricola 134,28 7,77 g% 23013161¢€
[SLE::; T_”l_:;:;'] 27,71 14,68 s3%| 60318372¢€
Inddstria 1,56
Cutros 5,26
Total 236,59 32,79 14%| 196732374 €
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

A compatibilizacdo das necessidades setoriais com as disponibilidades hidricas existentes é um
duplo desafio na gestao de agua. Este desafio passa por assegurar a eficiéncia na oferta e incentivar
a eficiéncia na procura.

A variabilidade climatica sazonal e interanual traduz-se numa grande variabilidade das
disponibilidades hidricas, ao longo do territdrio e do tempo, que se vao agravar com as alteragdes
climaticas.

A gestdo da dgua no lado da procura passa pelo incremento da eficiéncia hidrica e da redugao de
perdas e consumos, quer na utilizacdo quer na gestdo da dgua pelas entidades, com o objetivo de
diminuicdo de recursos hidricos captados, muitas vezes em contextos de escassez de dgua e como
uma pressdo quantitativa sobre as massas de agua.

A diminuicdo do consumo de dgua nao pode implicar a concentracdo de cargas poluentes na rejeicao
de dguas residuais de forma a ndo comprometer os objetivos ambientais de atingir o bom estado
das massas de dgua conforme preconizado na DQA/LA.

A gestdo da agua no lado da oferta passa por garantir uma utilizacdo sustentdvel da agua,
nomeadamente em zonas de escassez de dgua, e em termos de uma qualidade da dgua compativel
com oS Usos.

A vocacdo regional da dgua, que se traduz na apeténcia de uma regido para assegurar um
determinado uso, pode ser utilizada para dar maior ou menor incentivo de alguns usos em algumas
zonas.

Em termos de 4guas subterraneas tem-se verificado que, nos ultimos anos e principalmente nas
massas de agua localizadas na zona central da regido e no Sotavento, ndo tem ocorrido uma recarga
eficaz das massas de agua, e face as utilizacdes existentes, os niveis de agua subterrdnea ndo
conseguem recuperar.

Face aos volumes armazenados nas principais albufeiras, que suportam usos multiplos, e as
necessidades de agua que foram contabilizadas tendo em consideracdao os volumes captados em
2019, e para realizar uma gestdo interanual, para este ano e para o préximo, foram avaliados varios
cenarios que sem condicionarem, de forma significativa, os usos, permitiriam enfrentar este ano e
o préximo ano hidrolégico, considerando que também seria seco.

Foram definidas 53 medidas a realizar a curto e médio prazo sendo que 14 referem-se a medidas de
gestdo dos recursos hidricos, 13 para o setor urbano, 22 para o setor agricola e 4 para o setor do
turismo.

Cerca de 40% das medidas visam aumentar a eficiéncia hidrica, 34% melhorar a adaptagao, 15%
contribuir para objetivos ambientais e 11% para melhorar a articulagdo (incluindo divulgagdo de
boas praticas).

Sao também definidas 4 medidas de médio e longo prazo que visam encontrar as melhores solucdes
para promover um aumento das disponibilidades hidricas, ou seja promovendo a oferta, mas que
tem de ser acompanhada por uma gestao da procura e por um incremento significativo nos niveis
de eficiéncia e utilizagao de dguas para reutilizagao nos usos nao potaveis.
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O custo total orcamentado das 57 medidas é aproximadamente 228 M€, contribuindo o setor
urbano com 122,1 M€, o setor da agricultura com 80,0 M€ e o setor do turismo com 23,0 M£.

Airregularidade na distribuicdo dos recursos hidricos em Portugal, em termos espaciais e temporais,
tem implicagBes diretas e indiretas no planeamento e gestao da dgua. As alterag¢des climaticas irdo
afetar de forma significativa quer a oferta quer a procura de agua. Entre as dreas temadticas da
ENAAC 2020 estd a que versa a incorporacdo da componente ADAPTACAO nos principais
instrumentos de politica, planeamento e gestdo da dgua.

Torna-se assim necessario promover os estudos que permitam o desenvolvimento e implementacdo
de medidas de natureza estruturante em paralelo com ac¢des conjunturais e de maior eficiéncia,
nomeadamente para assegurar o equilibrio entre a procura e a oferta, evitando situacdes de
escassez de agua e promovendo a resiliéncia a seca, tendo por base os cenarios de alteracdes
climaticas e a estratégia de adaptacdo definida na ENAAC, bem como realizar para cada medida
preconizada uma andlise de custo beneficio.

No dmbito da oferta de dgua e da procura de dgua encontram-se em fase de avaliacdo preliminar
um conjunto de medidas infraestruturais, cuja breve descricdo consta do Volume Il, que carecem
de maturidade e de robustez nas diferentes perspetivas técnicas, para suportar a eventual decisdo
de prosseguir os estudos para a fase de projeto e de avaliacdo dos impactes ambientais

Em conclusdo, as 57 medidas identificadas nestas bases do Plano de Eficiéncia Hidrica resultam dos
contributos dos varios setores e, uma vez que foram identificados pelos utilizados, sdo consideradas
relevantes para atingir melhorias na eficiéncia Hidrica e, portanto, elegiveis a fontes de
financiamento nacional e comunitario.

Estas bases do Plano constitui um instrumento de planeamento e gestao de recursos hidricos a uma
escala regional e local, sendo o suporte importantissimo para o Plano de Eficiéncia Hidrica Regional
do Algarve, onde serdo integrados os aspetos em falta para responder pleno aos objetivos
especificos do despacho (Despacho n. 2 443/2020), designadamente:

1. Avaliacdo das disponibilidades hidricas em cendrios prospetivos, que tenham em conta os
efeitos das alteragdes climaticas, por auséncia de informacao de base.

2. Estabelecer metas e horizontes temporais e eficiéncia hidrica, que decorre de uma visao
holistica das medida e meios para concretizac¢ao;

3. Identificacdo dos fatores criticos para o sucesso das medidas de eficiéncia hidrica e da
reutilizacdo da agua tratada.

Neste contexto, vai permitir um maior desenvolvimento desta temdtica no PGSE, nomeadamente:

* Realizar a avaliacdo custo-beneficio das medidas propostas;

* Atualizar cenarios de simulacdo de exploracdo dos sistemas de abastecimento de 4gua
(urbano, agricola e turistico);

* Avaliar as medidas propostas nas bases e, eventualmente, integrar novos projetos,
aprofundar projetos e adaptar e melhorar medidas ja referenciadas.

O desenvolvimento do Plano de Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve sera integrado nos Planos
de Gestdo de Seca e Escassez para as Regides Hidrograficas RH7 e RH8 e articulados com os Planos
de Gestdo de Regido Hidrografica, das referidas regides.
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Tabela 1 — Reunides realizadas pela APA e a DGADR com os principais stakeholders no ambito da elaboragdo das bases deste relatério

local/Data | Objetivo | sintese | Participantes |

APA/ARH
Algarve - 15
janeiro 2020

DGADR -4
fevereiro
2020

19 fevereiro
2020
(manha)

Definir as metodologias e os
dados de base necessarios
para dar cumprimento aos
Despacho Conjunto

Promover uma reunido do
setor da Agricultura
coordenada pela DGADR

Apresentar os objetivos do
Plano Regional de Eficiéncia
Hidrica do Algarve e
esclarecer eventuais duividas
neste ambito

Incentivar o envolvimento das
entidades regionais com
competéncias na gestdo da
agua na elaboragao do plano

APA e DGADR apresentaram uma primeira analise
sobre o desenvolvimento dos trabalhos articulando os
principais utilizadores dos recursos hidricos as linhas
mestras a seguir

Apresentagdo do contetdo do despacho,
nomeadamente os objetivos e metodologia de trabalho
para assegurar a elaboragdo das bases do Plano
Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve. Audicdo das
entidades designadas no despacho.

Apresentacdo do trabalho a desenvolver pelo setor da
agricultura para responder ao Despacho conjunto. Com
este objetivo foram solicitados dados e informacgées
relativas aos consumos de dgua anuais e mensais de
referéncia e futuros, associados aos aproveitamentos
hidroagricolas, bem como a indicacdo e caracterizacdo
das medidas com impacto na eficiéncia hidrica e
seguranga hidrica (garantia).

RTA informa que os Parques Tematicos do Algarve ndo
devem ser incluidos no PREHA, por apresentarem
consumos minimos de agua;

Proposta a aplicagdo dos indicadores criados pelo
GEOTA no ambito da eficiéncia hidrica, para avaliagdo e
monitorizagdo dos investimentos realizados;
Equacionadas varias hipdteses de modelos para
aplicacdo da solugdo de reutilizagdo de aguas residuais
tratadas na rega dos campos de golfe;

APA, DGADR, DRAP Algarve, Diregao Regional de
Turismo, FENAREG; Associagdo Beneficiarios do
Sotavento Algarvio, Associacdo Regantes e
Beneficidrios de Silves, Associacdo Regantes e
Beneficiarios do Alvor, ....

APA; DGADR; DRAP-Algarve; DRAP-Alentejo; AEB
Silves, Lagoa e Portimdo; AR Caia; ARB Campilhas e
Alto Sado; AB Divor; AB Lucefecit; ABB Minutos; AB
Mira; AB Odivelas; AB Roxo; ABPR Sotavento
Algarvio; AB Alvor; ABPR Veiros; ABO Vigia; AB
Xévora; AB Vale do Sado; ARB do Vale Sorraia; EDIA;
FENAREG; Associa¢do de produtores agricolas
Algarve Orange e Uniprofrutal.

APA — ARH Algarve, RTA, Golfes (Confederagdo
Nacional da Industria do Golfe)
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Local/Data Objetivo _ sintese | Participantes

19 fevereiro
2020
(tarde)

Solicitar a participagdo de
cada entidade neste processo,
através do envio de
informacao de diagndstico e
da apresentacdo de medidas
para o uso eficiente da agua

Apresentar os objetivos do
Plano Regional de Eficiéncia
Hidrica do Algarve e
esclarecer eventuais duvidas
neste ambito

Incentivar o envolvimento das
entidades regionais com
competéncias na gestdo da
agua na elaboragao do plano
Solicitar a participagdo de
cada entidade neste processo,
através do envio de
informacgao de diagndstico e
da apresentagdo de medidas
para o uso eficiente da agua

Clarificado o conceito da Avaliagdo do Risco na
utilizacdo de ApR e o papel da APA neste ambito;
Propostas e discutidas varias hipéteses de medidas a
aplicar no setor do turismo;

Solicitada a informacdo do setor turistico necessaria
para remeter a APA, visando a elaboragdo do Plano
Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve.

Abordado o conteudo do contrato de concessdo da
empresa Aguas do Algarve, SA (AdA) e o principio de
que toda a gestdo da agua para abastecimento publico
do Algarve se deve centrar na AdA, incluindo a gestao
dos furos publicos existentes em cada municipio;

APA — ARH Algarve esclarece que, em regra e por
norma, os municipios ndo possuem captagées em
extragdo para abastecimento publico, com excecdo de
zonas do interior, fora da abrangéncia do Sistema
Multimunicipal; De qualquer, modo a APA-ARH Algarve
esta disponivel para no decurso do trabalho proceder a
uma analise mais especifica e detalhada desta
problematica;

Decorrente da imprecisdao dos dados publicados sobre
perdas de agua, a AdA alerta para a necessidade de
afinar métodos de medigao e sugere substituicao de
apresentacdo de medi¢Ges em percentagem, por
medigdes em metros cubicos;

APA — ARH Algarve referiu a possibilidade de
introdugdo de agua subterranea no Sistema
Multimunicipal, em caso de necessidade, sem
comprometer os niveis de armazenamento dos
aquiferos existentes no sotavento;

APA — ARH Algarve, AMAL, AdA
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Local/Data Objetivo . sintese | Participantes

2 margo 2020

4 marg¢o 2020

Apresentar os objetivos do
Plano Regional de Eficiéncia
Hidrica do Algarve e
esclarecer eventuais duvidas
neste ambito

Incentivar o envolvimento das
entidades regionais com
competéncias na gestdo da
agua na elaboracdo do plano
Solicitar a participagdo de
cada entidade neste processo,
através do envio de
informacado de diagnéstico e
da apresentagdo de medidas
para o uso eficiente da agua
Apresentar os objetivos do
Plano Regional de Eficiéncia
Hidrica do Algarve e
esclarecer eventuais duividas
neste ambito

Incentivar o envolvimento das
entidades regionais com
competéncias na gestdo da
agua na elaboragdo do plano

Discutidas algumas hipoteses de medidas a integrar o
Plano;

Solicitada a informacdo da AdA necessaria para
remeter a APA — ARH Algarve, visando a elaboragao do
Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve.

Apresentagao das bases para a elaboragdo do Plano
Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve;

Reforco do pedido de entrega a APA de informacgao
acerca de volumes de agua consumidos em cada
municipio, bem como de apresentacdo de medidas
para a melhoria da eficiéncia do uso da 4gua;
Participacdo das entidades presentes, com a
apresentacdo de algumas medidas ja definidas neste
ambito em cada municipio e ou pedidos de
esclarecimento quanto aos elementos a apresentar no
ambito do PREHA.

AMAL, Municipios do Algarve, Infraquinta,
Inframoura, Infralobo, FAGAR, EMARP, AdVRSA,
AmbiOlh3o

Referidas duas inten¢cdes da EMARP, a muito curto
prazo, relativas a Reutilizacdo de Aguas Residuais
Tratadas para Usos Urbanos (lavagens de ruas) e Rega
de Jardins (Publicos e Privados) na cidade e

perimetro urbano de Portim3ao;

Abordadas entre as entidades EMAP e AdA as questdes
operacionais e com a APA ARH-Algarve as questdes
relacionadas com o processo administrativo referente
ao licenciamento da AdA (enquanto Produtor de ApR) e

APA — ARH Algarve, EMARP, AdA
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Local/Data Objetivo . sintese | Participantes

4 margo 2020

9 mar¢o 2020

Solicitar a participagao de
cada entidade neste processo,
através do envio de
informacgao de diagndstico e
da apresentacdo de medidas
para o uso eficiente da agua

Apresentar os objetivos do
Plano Regional de Eficiéncia
Hidrica do Algarve e
esclarecer eventuais duvidas
neste ambito

Incentivar o envolvimento das
entidades regionais com
competéncias na gestdo da
agua na elaboracdo do plano
Solicitar a participagdo de
cada entidade neste processo,
através do envio de
informacgao de diagndstico e
da apresentagdo de medidas
para o uso eficiente da dgua

Apresentar os objetivos do
Plano Regional de Eficiéncia
Hidrica do Algarve e
esclarecer eventuais duividas
neste ambito

ao licenciamento da EMARP (enquanto Utilizador de
ApR);

Discutida a necessidade de utilizagdo de ApR (a ser
fornecida pela EMARP) na rega dos campos de golfe da
Penina e do Alto do Golfe (atualmente estes 2 campos
recorrem a agua proveniente do perimetro de rega da
Barragem da Bravura).

Reunido de esclarecimento, onde se pretendeu
perceber as intengdes e potencialidades de cada
Utilizador relativamente a utilizagdo de ApR na rega de
campos de golfe e jardins publicos e privados;
Discutidas algumas questGes operacionais entre estes
Utilizadores e a AdA nomeadamente no que respeita a
utilizagcdo de ApR provenientes das ETAR’s de VRSA,
Quinta do Lago, Albufeira Poente e Boavista;

Breve explanagdao da APA ARH-Algarve sobre o novo
regime juridico de Producao e Utilizagdo de ApR (DL n.2
119/2019, de 21 de Agosto), nomeadamente no que
respeita a tramitagdo dos pedidos de licenciamento,
bem como uma sucinta abordagem a metodologia de
avaliagdo de risco com apresentagao de exemplos
concretos. Houve ainda um momento de discussdo e de
esclarecimento de duvidas entre todos os envolvidos;
Abordados os prazos destas pretensdes, sendo a
maioria de curto prazo.

Reunido onde o Zoomarine fez a APA-ARH Algarve uma
apresentagao concreta do seu projeto de utilizagao de
ApR (proveniente da ETAR Albufeira Poente) na rega de
alguns espagos verdes existentes no interior do
estabelecimento;

APA — ARH Algarve, Grupo Pestana, Infraquinta,
Zoomarine, CM CMarim, Golfe Quinta do Vale

APA — ARH Algarve, Zoomarine
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local/Data | Objetio | simtese | Participantes |

Incentivar o envolvimento das  Discussao do projeto, das questdes operacionais, de

entidades regionais com qualidade e seguranga associada a utilizagdo de ApR na
competéncias na gestdo da rega dos espacos verdes do empreendimento, bem
agua na elaboragao do plano como analisada a tramitagdo do procedimento
Solicitar a participagdo de administrativo e prazos.

cada entidade neste processo,
através do envio de
informacdo de diagndstico e
da apresentacdo de medidas
para o uso eficiente da agua

. Envi latori :
8 maio 2020 lle el 'dra~ft ¢ kit Todas as entidades que constam no Despacho
para avaliagdo
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ANEXO Il — Estratégias/Planos/Programas

Tabela 2 - Estratégias/Planos/Programas regionais e locais

Estratégias / Planos / Programas .. . o Setores
. Principais objetivos Legislagao . .
regionais influenciados

AMBIENTE

Os PGRH sdo instrumentos de planeamento das dguas que visam a gestdo, a prote¢do e a
valorizagdo ambiental, social e econdmica das aguas ao nivel da bacia hidrografica, que visam
atingir os objetivos ambientais estabelecidos na DQA/LA, que devem ser alcangados de forma
equilibrada, atendendo, entre outros aspetos, a viabilidade das medidas que tém de ser
aplicadas, ao trabalho técnico e cientifico a realizar, a eficcia dessas medidas e aos custos

L . S . ~ X . . Resolugdo do
operacionais envolvidos. O objetivo global é a protegdo das aguas superficiais interiores, das ¢

. - . . . N Conselho de
4guas de transicdo, das dguas costeiras e das dguas subterraneas, de forma a: Ministros n.
a) Evitar a degradacdo e proteger e melhorar o estado dos ecossistemas aquaticos e dos "

) gradagdo e proteg 9 52/2016, de 20 de

ecossistemas terrestres e zonas humidas diretamente associados; .

, , setembro, retificada
2016-2021 b) Promover um consumo de agua sustentavel; . e Todos

. " , ~ o e republicada pela
c) Reforgar e melhorar o ambiente aquatico através da redugdo gradual ou a cessagdo de Declaracio de
descargas, emissdes e perdas de substancias prioritarias; i <;~

= . - . A Retificagdo n.2 22-
d) Assegurar a redugdo gradual e evitar o agravamento da poluigdo das aguas subterraneas;
- . . . o B/2016, de 18 de

e) Contribuir para mitigar os efeitos das inundagdes e secas; novembro
f) Garantir, em quantidade suficiente, agua de origem superficial e subterranea de boa qualidade, ’
visando uma utilizagdo sustentdvel, equilibrada e equitativa da 4gua;
g) Proteger as dguas marinhas e contribuir para o cumprimento dos objetivos estabelecidos na
Diretiva-Quadro da Estratégia Marinha, dos acordos internacionais pertinentes, incluindo os que
se destinam a prevencgao e eliminagdo da poluigdo em ambiente marinho.
O Plano de Adaptagédo as Alteragées Climaticas da Comunidade Intermunicipal do Algarve (PIAAC-
AMAL) estd alinhado com os principais objetivos da Estratégia Europeia de Adaptagdo as
Plano Intermunicipal de Adaptagao as AlteragGes Climaticas (EEAAC) e da Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas
Alteragdes Climaticas do Algarve 2019 (ENAAC2020). O PIAAC-AMAL procura aumentar a resiliéncia do territério e populagdes aos e Todos
(PIAAC-AMAL) efeitos das alteragdes climaticas, entendendo-se a resiliéncia como a capacidade que um
determinado sistema tem para manter a sua identidade, absorvendo as mudangas internas e os
choques ou perturbagdes externas.

ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Planos de Gestao de Regidao
Hidrografica (PGRH)

Plano Regional de Ordenamento do O Plano Regional de Ordenamento do Territério do Algarve (PROT Algarve), publicado no Diario Resolugdo do
. & 2007 da Republica a 3 de agosto de 2007, pela Resolugio do Conselho de Ministros n.2 102/2007, Conselho de e Todos
Territorio do Algarve (PROT-Algarve) . . . . .
pretende reforgar as componentes estratégicas do ponto de vista ambiental e de Ministros n.2
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sustentabilidade do desenvolvimento da atividade econdmica, em termos regionais, em especial
do turismo, com particular incidéncia nos aspetos de requalificagdo urbanistica e ambiental das
areas edificadas, dos equipamentos, do patrimdnio arquitetdnico e arqueoldgico, das
infraestruturas e da paisagem como elementos integrados de intervengdo no territério, com
particular incidéncia nas subunidades regionais e no litoral.

102/2007, 3 de
agosto

Planos de Ordenamento da Orla
Costeira (POOC)

Programas de Orla Costeira (POC)

1999

Aprovado, a
aguardar
publicagdo

Os Planos de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) constituem um instrumento enquadrador
para a melhoria, valorizagdo e gestdo dos recursos presentes no litoral. Sdo seus objetivos a
definicdo de regimes de salvaguarda, protecao e gestao, estabelecendo usos preferenciais,
condicionados e interditos na drea de intervengdo, promovendo ainda a articulagdo e
compatibilizagdo dos regimes e medidas constantes noutros instrumentos de gestdo territorial e
de planeamento das aguas.

Na RHS, identificam-se trés POOC, o de Sines-Burgau (RCM n.2 152/98), Burgau-Vilamoura (RCM
n.2 33/99) e Vilamoura-Vila Real de Santo Anténio (RCM n2 103/2005).

Com a publicagdo da Lei de Bases Gerais de Politica Publica de Solos, de Ordenamento do
Territorio e de Urbanismo (Lei n.2 31/2014, de 30 de maio) foi alterado o sistema de gestdo
territorial. Os planos especiais (onde se incluem os POOC) passam a ser designados Programas da
Orla Costeira (POC), mantendo o seu ambito nacional, mas assumindo um nivel mais
programatico, estabelecendo exclusivamente regimes de salvaguarda de recursos e valores
naturais, através de principios e normas orientadores e de gest3o.

Os programas vinculam as entidades publicas e prevalecem sobre os planos territoriais de ambito
intermunicipal e municipal.

No trogo Odeceixe-Vilamoura, onde se identificam dois POOC (Sines-Burgau e Burgau-
Vilamoura), encontra-se em fase final de elaboragdo o POC Odeceixe-Vilamoura, o qual abrange o
litoral pertencente aos municipios de Aljezur, Vila do Bispo, Lagos, Portimdo, Lagoa, Silves e
Albufeira, correspondendo a uma frente de mar de 210 Km.

RCM n.2 152/98
RCM n.2 33/99~
RCM n2 103/2005

e Urbano

e Turismo

e Pesca

e Aquicultura
o Navegacao

Planos de Ordenamento de Albufeiras
(POA)

Programas de Albufeiras de Aguas
Publicas (PEA)

Varias datas

Os Planos de Ordenamento das Albufeiras (POA) sdo planos especiais de ordenamento do
territério que consagram as medidas adequadas a defini¢do de regimes de salvaguarda, protegao
e gestdo estabelecendo usos preferenciais, condicionados e interditos do plano de dgua e da
zona terrestre de protegdo, e a articulagdo e compatibilizagdo, na respetiva area de intervengao
dos regimes e medidas constantes noutros instrumentos de gestdo territorial e de planeamento
das aguas.

Na RH8, estdo em vigor o POA do Funcho e Arade (RCM n2 174/2008), POA da Bravura (RCM n¢
71/2004, de 12 de junho) e POA de Odelouca (RCM n2 103/2009).

A revisdo do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial, através da publicagdo do
Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio, determina que as albufeiras passam a ser objeto da
elaboragdo de programas especiais, em vez de planos de ordenamento, tendo como objetivo
estabelecer os regimes de salvaguarda e prote¢do dos sistemas e recursos naturais, por forma a
compatibiliza-los com o uso e ocupagdo do territério. Neste sentido, esta atualmente em curso a
atualizagdo deste novo enquadramento para varias albufeiras de aguas publicas.

RCM n2 174/2008
RCM n2 71/2004, de
12 de junho

RCM n2 103/2009

e Urbano

e Agricultura
e Pecuaria

e IndUstria

e Turismo

e Energia

e Pesca

e Aquicultura
e Navegacdo
e Floresta
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AGRICULTURA, FLORESTAS E PECUARIA

Plano Regional de Ordenamento
Florestal do Algarve

2019

Os Programas Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) sdo instrumentos setoriais de gestdo
territorial, previstos na Lei de Bases da Politica Florestal (Lei n.2 33/96, de 17 de agosto) e

. . . e Portaria n.2 .
regulados pelo Decreto-Lei n.2 16/2009, de 14 de janeiro. Estabelecem normas especificas de Sg;zi)rﬁa n11 de e Agricultura
utilizacdo e exploragdo florestal dos espagos florestais, com a finalidade de garantir a produgdo fevereircs e Floresta

sustentada do conjunto de bens e servigos a eles associados. A RH8 é abrangida pelo Programa
Regional de Ordenamento Florestal do Algarve (PROF ALG), aprovado pela Portaria n.2 53/2019.
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Tabela 3 — Estratégias, Planos, Programas nacionais ou Estratégias

Principais objetivos

AMBIENTE
Define a estratégia nacional para a gestdo integrada da dgua e estabelece as grandes opgdes da politica
nacional da dgua e os principios e as regras de orientagdo dessa politica, a aplicar pelo PGRH e por
outros instrumentos de planeamento das 4guas.
Entre as medidas preconizadas pelo PNA esta a seguinte:
Desenvolver Sistemas de Alerta precoce para dete¢do de escassez de dgua e de seca. Estes poderdo

Legislagao

Decreto-Lei n.2

Setores

influenciados

Plano Nacional da Agua (PNA) 2016 estar associados aos varios tipos de seca, como os indicados no Plano de Prevengdo e Monitorizagdo e 76/2016,de 9 de | eTodos
Contingéncia para SituagGes de Secas — PPMCSS (2014), para os quais sera importante definir niveis novembro
criticos.
O objetivo desta medida é promover a resiliéncia e adaptabilidade dos sistemas hidricos, naturais e
humanizados, para minimizar as consequéncias de riscos associados a alteragdes climéticas, fenémenos
meteoroldgicos extremos e outros eventos.
Define uma estratégia a implementar no setor do abastecimento de dgua e do saneamento de 4guas
Uma nova Estratégia para o residuais, tendo por base as exigéncias da Diretiva das Aguas Residuais Urbanas e da Lei da Agua. Visa a Despacho n.2 e Urbano
Setor de Abastecimento de Agua otimizagdo dos sistemas numa ética de racionalizagdo dos recursos e internalizagdo dos custos. P ’ e Pecudria
o 2015-2020 ~ . o . . 4385/2015, de L,
e Saneamento de Aguas No contexto da gestdo de situacGes de seca, o PENSAAR 2020 preconiza que as entidades gestoras 30 de abril e Industria
Residuais (PENSAAR 2020) devem elaborar planos de contingéncia com as medidas a adotar consoante o nivel de gravidade da seca e Turismo
e tendo em consideragdo as especificidades dos sistemas.
O PNUEA tem como principal objetivo a promogdo do uso eficiente da agua, especialmente nos setores
urbano, agricola e industrial, contribuindo para minimizar os riscos de escassez hidrica e para melhorar
as condi¢cGes ambientais nos meios hidricos, sem pdr em causa as necessidades vitais e a qualidade de e Urbano
vida das populagdes, bem como o desenvolvimento socioeconémico do pais. Resolugdo do o Agricultura
Programa Nacional para o Uso 20122020 O PNUEA elenca um conjunto de 87 medidas que promovem uma utilizagdo mais eficiente da dgua nos Conselho de R chuéria
Eficiente da Agua (PNUEA) setores urbano (50 medidas), agricola (23 medidas) e industrial (14 medidas), estipulando metas a Ministros n.2 Indstri
. .n . . .. . . °
alcancar para a eficiéncia do uso a agua em cada setor. A maioria das medidas preconizadas no PNUEA 113/2005 n 95 ria
requer implementagdo em situagdo hidrica normal, estando previsto também um conjunto de medidas ¢ Turismo
para ser intensificado, ou implementado, durante periodos de escassez hidrica.
As metas do PNUEA s3o: urbano 20%, industrial 15% e agricola 35%.
O Plano analisa a seca de forma abrangente a fim de contribuir para o avango do seu conhecimento, Resolucio de e Urbano
- uniformizando conceitos, harmonizando procedimentos de atuagdo dos diferentes intervenientes da ¢ e Agricultura
Plano de Prevencgdo, L N o . . . - . Conselho de L.
. s administragdo, definindo limiares de alerta de seca agrometeoroldgica e de seca hidrolégica. Este define L e Pecudria
Monitoriza¢ao e Contingéncia 2017 . ~ . . o . Ministros n? L
. - uma base de orientagdo com as medidas preventivas e de boas praticas, bem como as medidas de e Industria
para Situacdes de Seca - . e . , . . . 80/2017, de 7 de )
atuagdo, nomeadamente medidas de mitigacdo dos efeitos da seca ao nivel da agricultura (incluindo ‘unho e Turismo
pecudria e florestas), abastecimento publico (com o turismos), produgdo de energia, indUstria e ) e Energia
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desses efeitos, facilitada, igualmente, pela clarificagdo das entidades responsaveis em cada nivel de
alerta de atuagdo. Este Plano propdes a elaboragdo de Planos de Contingéncia para os varios utilizadores
da agua.
A ENAAC 2020 define um modelo de organizagdo onde é claramente promovida a articulagdo entre os N
. . . ~ . . Resolugdo do
L. ) diversos sectores e partes interessadas, tendo em vista a prossecucao de prioridades de determinadas
Estratégia Nacional de . (s A - o Conselho de
NN - areas tematicas e dos trés objetivos da estratégia: o
Adaptacdo as Alteracbes 2015-2020 e Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas; Ministros n.2 * Todos
Climéticas (ENAAC 2020) ! ' ¢ ; 56/2015, de 30
e Implementar medidas de adaptacgao; de julho
e Promover a integra¢do da adaptagdo em politicas setoriais.
Resolucdo do
Programa Nacional para as O PNAC 2020-2030 congrega um conjunto de politicas e medidas de aplicagdo setorial através das quais Conselho de
Alteragoes Climaticas (PNAC 2015-2030 | visa o cumprimento do Protocolo de Quioto/Acordo de Paris, organizadas em dois tipos: politicas e Ministros n.2 eTodos
2020-2030) medidas de referéncia e politicas e medidas adicionais. 56/2015, de 30
de julho
. . . . . 5 s Resolugdo d
. O P-3AC visa concretizar o segundo objetivo da ENAAC 2020, implementar medidas de adaptagdo as esolucdo do
Programa de Agdo para a ~ L - o = . 5 ol Conselho de
~ s " alteragdes climaticas, definindo oito linhas de agdo concretas de intervengdo direta no territdrio e nas L
Adaptagao as Alteragdes 2019 . . ~ . L Ministros n.2 e Todos
... infraestruturas, complementadas por uma linha de agdo de caracter transversal, as quais visam dar
Climaticas (P-3AC) o . o 130/2019, de 2
resposta aos principais impactes e vulnerabilidades identificadas para Portugal.
de agosto
e Urbano
Resolucio de e Agricultura
e Pecudria
. . O RNC 2050 adota o compromisso de alcangar a neutralidade carbdnica em Portugal até 2050, que se Conselho de T
Roteiro para a Neutralidade .. . L e Industria
L. 2019 traduz num balango neutro entre emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) e o sequestro de Ministros n.2 .
Carbdnica (RNC 2050) e Turismo
carbono pelo uso do solo e florestas. 107/2019, de 1 .
de julho. * Energia
e Navegacao
o Floresta
L N . . . . o Resolugdo d
= . O PANCD tem por objetivos a aplicacdo das orientagdes, das medidas e dos instrumentos da Convengao €s0lugdo do
Programa de Ag¢ao Nacional de o . . P , I Conselho de e Urbano
s e o das Nagdes Unidas de Combate a Desertificacdo nos Paises Afetados por Seca Grave e/ou Desertificacdo L .
Combate a Desertificacdo 2014-2020 . - . s . N Ministros n.2 e Agricultura
nas areas semidridas e sub-humidas secas do territério nacional, bem como nas iniciativas de
(PANCD) - . . , . . L 78/2014, de 24 o Floresta
cooperagdo multilateral e bilateral do pais, que se inscrevam no seu ambito.
de dezembro
O PAEC inclui um conjunto de ag¢des (entre as quais a Agdo 6 - Regenerar recursos: agua e nutrientes) Resolucio do
Plano de Acio para a Economia com vista a transigdo para uma economia circular, conceito estratégico que assenta na prevengao, Conselﬁo de
540 p 2017-2020 | redugdo, reutilizagdo, recuperagdo e reciclagem de materiais e energia, sendo considerado um eTodos

Circular (PAEC)

elemento-chave para promover a dissociagdo entre o crescimento econdmico e o aumento no consumo
de recursos.

Ministros n.2
190-A/2017,
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publicada a 11
de dezembro

e Urbano
. . . - - Resolugdo do .
A ENEA 2020 estabelece um compromisso colaborativo, estratégico e de coesdo na construgdo da Conselho de e Agricultura
Estratégia Nacional de Educagdo literacia ambiental em Portugal que, através de uma cidadania inclusiva e visiondria, conduza a uma L ® Pecudria
2017-2020 Ministros n.2

Ambiental (ENEA 2020) mudanga de paradigma civilizacional, traduzido em modelos de conduta sustentaveis em todas as e Industria

dimensdes da atividade humana. 109/2017' de8 e Turismo
de junho .
e Energia
ORDENAMENTO DO TERRITORIO
e Urbano
e Agricultura
0 PNPOT & 0 instrumento de topo do sistema de gest3o territorial, que define objeti 5 * Pecudria
Programa Nacional da Politica de | 2007 L . € o Instrumen 0. € topo O.SIS .ema € gestdo territorial, gue de ”.1e ONJe vos e.oP‘foes . Lei n.2 99/2019, e Industria
- - estratégicas de desenvolvimento territorial e estabelece o modelo de organizagdo do territério nacional. .
Ordenamento do Territdrio (revisdo Constitui-se como o quadro de referéncia para os demais programas e planos territoriais e como um de5de * Turismo
(PNPOT) 2019) d P prog P setembro e Energia

instrumento orientador das estratégias com incidéncia territorial. )
e Aquicultura

e Navegacdo
o Floresta

ESTRATEGIAS SETORIAIS

AGRICULTURA, FLORESTAS E PECUARIA
A Estratégia faz uma caracterizagdo, um diagndstico do regadio nacional e define conceitos e bases de
orientagdo a seguir no desenvolvimento do regadio publico. Neste identificam-se algumas interveng&es
Estratégia para o Regadio 2014-2020 prioritarias, com natureza diversa, como por exemplo, reforgo da drea regada com recurso a
Publico (ERP) infraestruturas eficientes, reabilitagdo e modernizacdo, defesa, drenagem e conservagao do solo,
alargamento de areas potenciais de regadio e intervengdes no ambito da seguranga de barragens. A sua
concretizagdo esta fortemente dependente da iniciativa e do envolvimento dos agricultores.
O PNRegadios visa a expansao, reabilitagdo e modernizagao dos regadios existentes e a criagdo de novas
areas regadas, designadamente com potencial de ligagdo as existentes, com o objetivo de promover o
regadio e outras infraestruturas coletivas, numa ética de sustentabilidade, contribuindo para a
adaptacdo as alteragGes climaticas, o combate a desertificagdo e a utilizagdo mais eficiente dos recursos.
Programa Nacional de Regadios 2018 Abrange as intervengOes em areas de regadio: novas, reabilitagdo e modernizagdo e reforgos de
(PNRegadios) bombagem. As agOes deste Programa sdao coerentes com a prossecugao dos seguintes objetivos
estratégicos: sustentabilidade dos recursos solo e dgua; eficiéncia energética; rentabilidade dos
investimentos; respeito pelos valores ambientais; envolvimento e participacdo dos interessados e
enquadramento nos principios genéricos da programagado do PDR2020. Estes objetivos sdo também
aqueles que estiveram na base da ERP (2014-2020).

e Agricultura

Resolugdo do
Conselho de
Ministro e Agricultura
n2133/2018, de
12 de outubro
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Os objetivos fisicos de realizagdo do PNRegadios compreendem areas de regadio a intervencionar: no
total 96 385 ha, sendo que 55 332 ha dizem respeito a novos regadios e 41 053 ha a
reabilitagdo/modernizagdo de regadios existentes.
- R . - Resolugdo do
L. . No quadro da ENPPC foram definidos trés objetivos estratégicos: s
Estratégia Nacional para a . . ; , - Conselho de
. . = Reduzir a dependéncia externa, consolidar e aumentar as areas de produgdo; L .
Promogao da Produgdo de 2018 «  Criar valor na fileira dos cereais: Ministros n.2 e Agricultura
Cereais (ENPPC) o . o s 101/2018, de 26
= Viabilizagdo da atividade agricola em todo o territdrio. -
de julho
E um instrumento fundamental para a promog&o do setor agroflorestal e do desenvolvimento territorial
equilibrado. Apresenta um conjunto expressivo de propostas que vao no sentido das preocupagdes que
idem a elab dod | d hidricos: . s
presidem a ela oraga.omos.p anos de re?ursos idricos ) N Decisio C (2014) .
. = Aumento da eficiéncia no uso da agua e de outros fatores de produgdo relevantes (pesticidas, e Agricultura
Programa de Desenvolvimento . . 9896 de 12 de L.
2014-2020 fertilizantes, energia); e Pecudria
Rural (PDR 2020) - , . . , L. dezembro de
=  Protegdo das massas de agua contra a poluicdo de origem agricola e agropecuaria; 2014 e Floresta
= Protecgdo das galerias ripicolas e das espécies protegidas;
= Adaptacdo as alteragdes climéticas;
= Redugdo das emissdes de GEE.
Apresenta uma visdo de sustentabilidade da gestdo florestal, no respeito pelos critérios estabelecidos a
nivel internacional, assumidos por Portugal no ambito do processo pan-europeu para a gestdo Resolucio de
sustentavel das florestas continentais, da Conferéncia Ministerial para a Protecdo das Florestas na Conselﬁo de
Estratégia Nacional para as 2015 Europa (FOREST EUROPE) e do Férum das NacGes Unidas sobre Florestas (FNUF). Ministros n. 6 e Agricultura
Florestas (ENF) Teve em consideragdo os recentes desenvolvimentos internacionais e europeus nesta area ou conexos B/2015 de Z'l-de o Florestas
com ela, sobretudo a nova Estratégia Florestal da Unido Europeia, a Estratégia da Unido Europeia para a fevereiro
Biodiversidade 2020 e a Estratégia Europeia para um crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo
para a proxima década (Europa 2020), em particular no que respeita a Economia Verde.
ENERGIA
TURISMO, GOLFE, RECREIO E LAZER
Resolugdo de
Estratégia Turismo 2027 (ET AET 2027.c0nsubstanci,a L{ma viséo de Iongo prazo que pretend'e,afirmar .o.turismo como hub para o Co.n.selho de0 o Urbano
2027) 2017-2027 | desenvolvimento econdmico, social e ambiental em todo o territério, posicionando Portugal como um Ministros n.2 o Turismo
dos destinos turisticos mais competitivos e sustentaveis do mundo. 134/2017 de 27
de setembro
O PNTN constitui uma estratégia de promogdo do turismo de natureza, definindo os objetivos a Resolugdo do
. . prosseguir e as agdes que devem ser concretizadas. Tem por objetivo principal a promogdo e afirmagdo Conselho de
Programa nacional de turismo L . e , ) . . .
dos valores e potencialidades das areas classificadas e de outras dreas com valores naturais e culturais, Ministros n.2 e Turismo
de natureza (PNTN) . o . e L S
propiciando a criacdo de produtos e servigos turisticos inovadores e sustentaveis nos municipios 51/2015, de 21
abrangidos por aquelas areas e promovendo a integragdo e sustentabilidade dos dominios da de julho
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conservagdo da natureza, desenvolvimento local, qualificagdo da oferta turistica, diversificacdo da
atividade turistica e divulgagdo e valorizagdo do patrimdnio cultural.
o Este Plano de Agdo estabelece os objetivos e as prioridades de investimento para o setor para o periodo
Plano de A¢do para o - . ~ . .

A . 2014-2020. Constitui a base de orientagdo estruturante do setor, permitindo a agentes publicos e e Urbano
Desenvolvimento do Turismo em | 2014-2020 . . L. L - ~ .
Portugal privados alinharem estratégias, compreenderem mutuamente os seus objetivos e definirem agdes o Turismo

comuns mais eficazes e coerentes.

. = . - . . . _— RCM n.2 e Urbano
Plano Nacional de Ag¢do para a O Plano abrange seis dreas especificas: Transportes, Residencial e Servigos, Industria, Estado, .

s a . 2013-2020 . 20/2013, de 10 e Industria
Eficiéncia Energética - PNAEE Comportamentos e Agricultura. . .
de abril e Agricultura
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ANEXO Ill — Seguranca Hidrica e Garantia - Conceitos

A seguranga hidrica é a garantia de disponibilidade hidrica nos diferentes usos (inclusive o
ambiental). A avaliagdo de seguranga hidrica envolve a variabilidade e mudanga climdtica e
alteragbes antrépicas nos sistemas hidricos. Na engenharia de projeto, o dimensionamento dos
sistemas, como barragens, adugdes para populagao e industrias e regadio, entre outros, considera-
se uma garantia de servigo de, por exemplo, 98% para o abastecimento doméstico urbano e na
agricultura é usual adotar 80%. Este conceito de garantia (G) pode ser traduzido pela equagdo
seguinte:

G (%) = (1- — Nr/N) x 100

Sendo, N o niumero total de periodos de intervalos de tempo em andlise e Nr o nimero de periodos
em que o pedido ndo foi integralmente satisfeito. O quociente Nr/N representa a probabilidade
empirica de ocorrer uma falha parcial ou total (Ramos da Silva, M., 2014). O conceito de garantia
nao tem uma definicdo Unica, sendo frequente assimila-lo a percentagem do numero total de
periodos de um intervalo de tempo (necessariamente bastante longo, dada a natureza estocastica
do problema em que o volume de agua solicitado é integralmente assegurado, nos restantes
periodos ocorrerdo, portanto, restricdes parciais ou totais ao fornecimento (MacHahon Adeloye,
2005; McMahon et al., 2007a).

Esta garantia baseada no tempo é definida (McMahon & Mein, 1978; Vaz, 1984; Nagy et al., 2002;
Karamouz, 2003; McMahon et al., 2006;) como a probabilidade de o reservatdrio conseguir
satisfazer a procura definida (Martins, A., 2016).

A fiabilidade do fornecimento de dgua a partir de albufeiras pode ser expressa em termos de grau
de garantia ou simplesmente garantia (G) (Ramos da Silva, M., 2014).

Segundo Hipdlito, J. e Vaz, A. (2011) a fiabilidade (F) é definida como probabilidade de a meta do
consumo ser satisfeita, sendo determinada por:

F = (N-Nf)/(N+1)
Sendo N o conjunto dos periodos, Nf as falhas e a meta é satisfeita em N-Nf periodos.

Assim, tanto o conceito da garantia como da fiabilidade sdo conceitos relaciondveis e aplicaveis ao
dimensionamento das infraestruturas, sendo o relevante conhecer a expressdo matematica que a
define.

A seguranca é um conceito sensivel para a sociedade e corresponde a um objetivo associado a
manutencdo de uma situacao desejavel. O conceito de seguranca esta associado ao procedimentos
conducentes a impedir que ocorra aquilo que é prejudicial e ndo deve acontecer, mas é impossivel
Garantir que esse objetivo seja atingido de forma absoluta (Betamio de Almeida, 2011).
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ANEXO IV - indices de seca

A utilizagdo do SPI como indicador de impactos em varios setores da agua constitui um indicador de
alerta precoce de secas. A auséncia ou diminui¢do da precipitagdao tem impacto nos processos do
ciclo hidrolégico — escoamento, infiltrac3o, evapotranspiracdo e restantes. E no entanto importante
escolher a escala temporal adequada do SPl e 0 momento do ano hidrolégico em que essa analise
é realizada. Assim, e segundo a documento “WMO n?2 1090 — Standardized Precipitation Index —
User Guide”:

e SPI 3 meses reflete as condi¢des de humidade no solo a curto e médio prazo;

e SPI 6 meses indica tendéncias da precipitacdo entre estacdes e de médio prazo;

e O SPI de 9 meses com valores inferiores a -1,5 é considerado um bom indicador de que a
seca estd a ter um impacto significativo na agricultura e pode estar a afetar também outros
sectores. Esta é, ainda, a escala de tempo em que o SPI permite verificar a presenga ou nao
de uma seca prolongada;

e O SPI de 12 meses e escalas temporais superiores reflete o impacto nas reservas hidricas
quer superficiais quer subterraneas.

A classificagdo do indice SPI pode ser feita com escalas com diferente nimero de classes. Neste
trabalho optou-se pela definida no documento acima referido, sendo esta escala, também, utilizada
pelo Observatdrio Europeu de Secas, e tem as classes indicadas no Quadro 1V.1

Quadro IV.1 - Escala de valores de precipitagdo associados a classificacdo do SPI (European Drought

Observatory)

Classificacdo do SPI (Precipitagéo)
>2
1.50t0 1.99
1.0to 1.49
-.99 to .99 normal
-1.0 to -1.49 seca moderada
-1.5t0-1.99 seca severa
<-2

As secas normalmente desenvolvem-se ao longo de uma esta¢do do ano ou mais tempo. Os valores
gue o SPI 9 meses assume, permite uma avaliacgdo do impacto da seca em sectores como a
agricultura. Valores de SPI 9 inferiores a -1.5 demonstram ja impactos significativos neste sector,
em particular se estes valores forem observados no més de marco, fim do semestre hiumido. Pode
observar-se nos mapas da Figura IV.1 que houve uma ligeira melhoria em marco, em toda a regido
do Algarve, apenas com a estacdo de Vidigal, concelho de Portimado, permanece ainda abaixo do
valor -1.5.
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Figura IV.1- Indice SPI 9 meses para as nove estacdes meteoroldgicas da RH8 e da RH7

A avaliacdo do SPI para a precipitacdo ponderada na regido em andlise, incidiu sobre as escalas
temporais de 12 e 24 meses. Nesta escala os SPI tendem a aproximar-se da normalidade, a menos
gue se verifique uma tendéncia clara para periodos hiumidos ou de seca e refletem o impacto nas
reservas hidricas quer superficiais quer subterraneas.

O DSIR foi aplicado as séries de volume armazenado mensal das albufeiras de maior capacidade de
armazenamento e com usos multiplos na drea em estudo (Bravura, Odelouca, Funcho, Arade,
Odeleite e Beliche), a escala temporal para este indice é Unica e é mensal, podendo assumir valores

da escala indicada no Quadro IV.2.

Quadro IV.2 — Escala de valores associado indice Drought State Index for Reservoirs (DSIR)

Classificagao do DSIR

>= 0.5 Normalidade
0.5>DSIR >=0.3 Pré-alerta
0.3 >DSIR >=0.1 Alerta

<0.1

Adicionalmente apresenta-se o histérico de anomalias mensais, desvio relativo a média mensal,
calculada considerando a série existente no SNIRH (tendo o cuidado de excluir os primeiros anos de
enchimento), da série de volumes armazenados para cada uma das albufeiras acima referidas.
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ANEXO V - Listagem de medidas propostas pelas entidades

(setores urbano e turismo)

ENTIDADE MEDIDAS

Transferéncia de dgua tratada entre os Subsistemas Poente e Nascente (do Barlavento Algarvio para
o Sotavento Algarvio)
ETAR da Quinta do Lago — maximizar o volume de utilizagdo de ApR
Captagdo temporaria de Agua para o Abastecimento Publico na Albufeira da barragem do Funcho
ETAR de Albufeira Poente — maximizar o volume de utilizagdo de ApR para rega de campos de golfe
e zonas verdes associadas
Definicdo do modelo de exploragdo das captagGes de agua subterranea do plano de contingéncia de
reforgo ao abastecimento publico
ETAR de Faro-Olhdo — maximizar o volume de utilizagdo de ApR para rega agricola (crescimento de
forragens para alimentagdo de animais)
Instalagdo de Sistema de Captagdo temporario do volume morto da albufeira da barragem de
Odeleite
ETAR de Vila Real de Santo Antdnio — maximizar o volume de utilizagdo de ApR

4 Estudo Preliminar para a avaliagdo de viabilidade de constru¢do de um acude na Ribeira da Foupana,

Aguas do Algarve - — R
ETAR da Boavista — maximizar o volume de utilizagdo de ApR para rega de campos de golfe e zonas
verdes associadas
Estudo Preliminar para a avaliagdo de viabilidade de construgdo de um agude na Ribeira de
Monchique
ETAR da Companheira — maximizar o volume de utilizagdo de ApR para usos urbanos (lavagem de
ruas e rega de espagos verdes)
Estudo Prévio para a Captacdo de Agua no Pomardo e Adug3o a albufeira da barragem de Odeleite
ETAR de Vilamoura — maximizar o volume de utilizagdo de ApR para rega de campos de golfe e zonas
verdes associadas
Estudo Prévio para a Alteragdo do Nivel Maximo de Exploragdo da Barragem de Odelouca para o
NPA de Projeto e Construgdo
Estudo Prévio para a Captacdo de Agua na Barragem de Sta. Clara e Adugdo ao SMAASA
Estudo Prévio para a Captacdo de Agua no Canal do Mira (Rogil) e Adugdo ao SMAASA
Campanha de Sensibilizagdo para um uso eficiente da Agua
Diminuir a percentagem de agua explorada nas captagdes subterraneas, através da utilizagao de
agua para reutilizagdo - origem ETAR Quinta do Lago (Pinheiros Altos)
Assegurar que a agua para rega, vinda da ETAR Quinta do Lago, possui os parametros de qualidade
iguais ou superiores as normas estabelecidas pela legislagdo vigente (Sdo Lourengo)
Redugdo de area relvada (Quinta do Lago Laranjal)
1 - Redugdo de drea relvada e substituicdo de relva de clima frio por relva de clima quente (em
estudo);2 - Utilizagdo de ApR a médio prazo (Quinta do Lago Norte)
1 - Redugdo de drea relvada e substituicdo de relva de clima frio por relva de clima quente (em
estudo);2 - Reutilizagdo de agua residual tratada (Quinta do Lago Sul)
Reduzir a area que necessita de rega no campo (Alto Golfe)
Ligacdo a ETAR de VRS Antdnio (Castro Marim)
Eliminagdo de estagBes de rega e redugdo do tempo de rega por estagBes (Espiche)
Ligacdo Companheira (Morgado)

Se Nova Estagdo de Bombagem (Benamor)
Alterar relvas de estagdo fria por relvas de estagdo quente (Dom Pedro)
Corte de raizes de pinheiros, que sejam superficiais (-25cm da superficie) (Dom Pedro)
Formacgdo técnica aos Greenkeepers e Oficiais de rega (Dom Pedro)
Introdugdo de novas tecnologias (servico de drones e/ou satélites, sensores de humidade no solo,
entre outros) (Dom Pedro)
Renovar o sistema de rega do campo de golfe Dom Pedro Laguna
Renovar os sistemas hidropressores que apresentam pouca eficacia (Dom Pedro)
Utilizar ApR na rega do campo Dom Pedro Victoria
Ligacdo e tratamento de agua proveniente da ETAR Boavista em Lagoa ao sistema de rega campo
(Pinta Gramacho)
Realizar andlise de risco para reutilizagdo (Salgados)
Tentar reduzir a drea regada no campo de golfe (Silves)

CM Albufeira Prestacdo de servigos de avaliagdo do estado patrimonio arbdreo existente na cidade de Albufeira
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ENTIDADE

MEDIDAS

Empreitadas de reabilitagdo da rede de abastecimento de agua

Implementagdo de um Programa de Gestdo Patrimonial de infraestruturas

Reutilizagdo de aguas residuais na zona do parque do ribeiro

Substituicdo de contadores

Reutilizagdo de aguas residuais na zona de influéncia da ETAR de vale faro

CM Alcoutim

Requalificagdo de espagos verdes em Alcoutim

Rega do campo de futebol municipal com agua proveniente de captagdo subterranea

Instalagdo de medidores de caudal nas instalagbes/infraestruturas municipais

Reutilizagdo de aguas residuais tratadas da ETAR de Alcoutim para rega de espagos verdes

Substituicdo do parque de contadores instalados com mais de 10 anos

Renovacgao de redes de abastecimento de agua com mais de 30 anos

CM Aljezur

Criagdo de ZMC

Instalagdo de contadores em todos os locais de consumos

Reutilizagdo de agua da piscina

Campanha de sensibilizagdo

CM Castro Marim

Instalagdo de caudalimetros em todos os Espagos Verdes

Aquisi¢do de Sistemas de Telemetria

Aquisi¢do de Sistemas de Equipamento de Telegestdo

CM Lagoa

Redugdo dos consumos na rega dos espagos verdes municipais

Substituicdo de contadores de grandes consumidores (>500m3/més)

Substituicdo de contadores de pequenos consumidores

Instalagdo de contadores em todos os locais de consumos do Municipio (edificios e espagos
publicos)

Redugdo de perdas reais - criagdo de ZMC

Garantia do funcionamento das captagdes municipais como reserva

CM Lagos

Diminuigdo das perdas de agua no sistema de abastecimento de agua

Utilizagdo de dguas residuais tratadas para rega do campo de golfe da Quinta da Boavista

Utilizacdo de dguas residuais tratadas para a rega dos espagos verdes do jardim da Constitui¢do e do
Parque do Anel Verde e lavagens de ruas

Alteragdo de habitos dos usos domésticos

Adequacdo da gestdo das espécies plantadas em jardins e similares

Substituicdo de espécies plantadas em jardins e similares por materiais inertes

Adequacdo da gestdo da rega em jardins e similares

Adequacdo da gestdo do solo em jardins e similares

Redugdo do consumo de agua nos edificios municipais e escolas

Aproveitamento da dgua das piscinas municipais

CM Loulé

Atualizacdo do cadastro de infraestruturas hidraulicas, reservatérios e contadores

Criagdao de ZMC

Reforgo de atividades de conservagdo e modernizagao das infraestruturas hidraulicas e dos
reservatérios

Contadores (Instalagdo de novos contadores e substituicdo dos que ultrapassaram o tempo de vida
util, implementagdo de sistema de telegestdo)

Modernizagdo dos sistemas de faturagdo e do software

Instalagao de redutores de caudal em todos os edificios publicos

Reabilitagdo de reservatorios e de cisternas para a recolha de dguas pluviais

Plano de identificagdo e de caracterizagdo das reservas estratégicas de dgua

Campanha de sensibilizagdo para a adogdo de boas praticas no consumo da dgua

CM Olhao

Cadastro e modelagdo das redes de abastecimento de dgua

Setorizagdo das redes e criagdo de patamares de pressdo

Setorizagdo das redes — criagao de ZMC

Instalagdo de Sistemas de Telemetria em diversas zonas

Inspe¢do de ramais por videoscopia

Renovagao do parque de contadores

Reabilitagdo das redes de abastecimento de dgua

Campanhas de detegdo de fugas em condutas e ramais

CM SB Alportel

Redugdo em 12% do volume de perdas reais face ao ano transato

CM Silves

Sectorizagdo da rede de abastecimento de agua em zonas de controlo de pressao

Sectorizagdo da rede de abastecimento de 4gua em ZMC
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ENTIDADE MEDIDAS
Alteragdo das espécies de espagos verdes para plantas autéctones ou mediterranicas e aumento da
eficiéncia da rega
Plano de redugdo de perdas aparentes (substituicdo de contadores, instalagdo de telemetria,
inspegbes a clientes)
CM Vila do Bispo Leitura efetiva de contadores de rega e imputagdo a categoria correta

CM V. R. S. Anténio

Georreferenciagdo, cadastro e SIG

Modelagdo da rede de abastecimento

ZMC Sistema de Abastecimento (Consolidagdo, alteragdo e subzonamento de zonas de medigdo e
controlo, instalagdo de telemetria)

Constituigdo de novas ZMC (Execugdo de instalagdes de macromedigdo e alteragGes de rede)

ZGP Sistema de Abastecimento (Definicdo de zonas de gestdo de pressdo e implementagdo de VRP)

Reducdo da agua ndo faturada (Selagem de locais de consumo, campanha de detegdo de fugas,
campanha de substituicdo de contadores, substituicdo contadores grandes clientes do setor da
hotelaria)

Campanha de sensibilizagdo - Agua uma recurso cada vez mais escasso

Reutilizagdo de agua residual tratada para lavagem de arruamentos

EMARP Reutilizagdo de agua residual tratada para rega de espagos verdes publicos e possivel rega de
campos de golfe
Infralobo Implementacdo de sistema de rega inteligente
Implementagdo de 17 ZMC
Implementagdo do Sistema de Telemetria Radio Fixo
Implementagdo de Telegestdo integral no sistema de abastecimento de dgua e de aguas residuais
Inframoura Implementagdo de uma Plataforma de gestdo e monitorizagao do sistema de abastecimento de agua

Criagdo e Implementacdo de Plano de Comunicagdo da dgua com vista a sensibilizagdo dos
utilizadores

Implementacdo de sistema de gestdo de rega centralizada

Infraquinta

Reutilizagdo de aguas residuais tratadas (ETAR Quinta do Lago) para rega

Implementagdo de sistema controlo rega centralizado

Tavira Verde

Intervengdes para Controlo e Redugdo de Perdas de Agua (Substitui¢io de condutas e ramais e
implementagdo de pontos de monitorizagdo)

128



p agéncia portuguesa
do

——
DGADR

S—

Diregéo-Geral de Agricultura
e Desenvolvimento Rural

ANEXO VI-A — Matriz com correspondéncia das medidas agregadas as entidades participantes

(setores urbano e turismo)

AdA

CNIG

c™M
Alb

cMm
Alc

cm
Alj

cMm
CMar

CcM
Lagoa

CM
Lagos

cMm
Loul

c™M
Olh

CcM
SBAIp

cMm
Silves

c™M
VBisp

™M
VRSA

EMARP

Infra
Lobo

Infra
Moura

Infra
Quinta

Tavira
Verde

AREA

DESIGNACAO

URB

Reduzir a pressdo nos sistemas de
abastecimento para baixar os consumos
urbanos

Reabilitagdo de infraestruturas de
distribui¢do de agua

Monitorizagdo e controlo ativo de perdas

Monitorizagdo e controlo de consumidores

Redugdo do consumo de agua nos edificios
e equipamentos municipais

Utilizar aguas para reutilizagdo (ApR) em
usos urbanos nao potdveis, de forma a
reduzir a captagao de agua natural

Reduc3o de dreas regadas e/ou
substituicdo de relvas/plantas em espagos
verdes urbanos, de forma a reduzir a
captagdo de agua natural

Melhoria de infraestruturas e tecnologias
de gestdo de rega em espagos verdes
urbanos, de forma a reduzir a captagdo de
agua natural

Utilizagdo de EstagOes Elevatorias
Reversiveis do SMAASA para Transferéncia
de 4gua tratada entre os Subsistemas
Poente e Nascente (do Barlavento Algarvio
para o Sotavento Algarvio)

Avaliagdo da operacionalidade e definigdo
do modelo de exploragdo das captagdes de
agua subterranea do plano de
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AdA

CNIG

c™M
Alb

cMm
Alc

™
Alj

CcM
CMar

c™M
Lagoa

c™M
Lagos

M
Loul

c™M
Olh

CcM
SBAIp

cMm
Silves

cMm
VBisp

™M
VRSA

Infra

EMARP Lobo

Infra
Moura

Infra
Quinta

Tavira
Verde

contingéncia de reforgo ao abastecimento
publico do dmbito do SMAASA

Instalagao de Sistema de Captagdo do
volume morto da albufeira da barragem de
Odeleite

Realizar campanhas de sensibilizagdo pelo
setor urbano

AGR

Utilizar aguas para reutilizagdo (ApR) nos
espacos verdes

TUR

Eficiéncia hidrica em empreendimentos
turisticos e demais edificios afetos a
atividade turistica

Utilizar aguas para reutilizagdo (ApR) nos
campos de golfe

Redugdo de areas regadas e/ou
substituigdo de relvas/plantas nos campos
de golfe, de forma a reduzir a captagdo de

4gua natural

Melhoria de infraestruturas e tecnologias
de gestdo de rega nos campos de golfe, de
forma a reduzir a captacdo de agua natural

INF

Estudo Prévio para avaliagao de viabilidade
ambiental e de sustentabilidade hidrica de
aumento da capacidade de
armazenamento de agua

Estudo Prévio para a Alteragdo do Nivel
Mdximo de Exploracdo da Barragem de
Odelouca para o NPA de Projeto e
Construgdo

Estudo Prévio para a Captacdo de Agua na
Barragem de Sta. Clara e Adugdo ao
SMAASA

Estudo Prévio para a Captacdo de Agua no
Canal do Mira (Rogil) e Adugdo ao SMAASA
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ANEXO VI-B — Matriz com correspondéncia das medidas agregadas as entidades participantes

(setor agricultura e medidas infraestruturais)

AdA APA - ARH- DGADR DRAP - ARB Alvor ARB Silve's, I:agoa e | ABPR Sotavento do FENAREG
Algarve Algarve Portimao Algarve
AREA DESIGNAGCAO
Aumentar temporariamente a captagdo
de d4guas subterrdneas, quando esteja X X
garantida a recuperagdo futura
Reabilitagdo ou modernizacdo da rede de
distribuicdo de dagua para a rega do X
AHAlvor
Aumento da eficiéncia de rega nas
parcelas (gota-a-gota) X X
Reparagdo da estrutura metdlica da
descarga de fundo da Barragem da X X
Bravura — Odiaxere
Criar, nos locais com maiores exploragées,
pontos de agua a utilizar para X
abeberamento animal
Ll Reabilitagdo e modernizagdo da rede de
rega do aproveitamento hidroagricola de X
Silves, Lagoa e Portimdo
Construgdo de uma nova rede de rega da
Varzea de Benaciate. X
Implementacdo de medidas de controlo
de fugas X
Reativagdo do Portal do Regante. X
Maximizagdo do wuso da agua, para
incentivar a Rega Deficitaria Controlada «

(RDC) como forma de otimizar o uso da
agua na agricultura (pomares de citrinos)
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AdA

APA - ARH-
Algarve

DGADR

DRAP -
Algarve

ARB Alvor

ARB Silves, Lagoa e
Portimao

ABPR Sotavento do

Algarve FENAREG

AREA

DESIGNAGAO

Estudar a possibilidade de aproveitar as
escorréncias das aguas pluviais das
estufas, aumentando as disponibilidades
hidricas

Utilizar aguas para reutilizagdo (ApR) na
agricultura

Consignar dotagdes para usos especificos

Ampliacdo e atualizagdo do SIGIMAP
(Sistema Global para a Inovagdo e
Modernizagdo da Agricultura Portuguesa)

Realizagdo de campanhas de
sensibilizagdo adequadas as realidades
locais pelo setor agricola

Aplicagdo de filme pldstico para cobertura
do solo, para diminuir aplicacio de
herbicidas e manter a humidade

Monitorizagdo dos volumes de agua
transportados pelo adutor
Odeleite/Beliche

Reabilitagdo e  modernizagdo  de
infraestruturas publicas de rega

Promocgdo das melhores praticas de rega
nas exploragdes agricolas

Sustentabilidade energética na eficiéncia
do uso da agua em regadio (nexo
agua/energia)

Promogdo da sustentabilidade ambiental
do regadio
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p agéncia portuguesa
do

Diregéo-Geral de Agricultura
DGADR e Desenvolvimento Rural

S—

AdA

APA - ARH-
Algarve

DGADR

DRAP -
Algarve

ARB Alvor

ARB Silves, Lagoa e
Portimao

ABPR Sotavento do
Algarve

FENAREG

AREA

DESIGNAGAO

Dotar mais exploragGes agricolas de
regadio individual com sistemas coletivos
de abastecimento de dgua para regadio

INF

Estudo Prévio para avaliagdo de
viabilidade ambiental e de
sustentabilidade hidrica de aumento da
capacidade de armazenamento de agua

Estudo Prévio para a Alteragdo do Nivel
Maximo de Exploragdo da Barragem de
Odelouca para o NPA de Projeto e
Construgao

Estudo Prévio para a Captacdo de Agua na
Barragem de Sta. Clara e Adugdo ao
SMAASA

Estudo Prévio para a Captagdo de Agua no
Canal do Mira (Rogil) e Adugdo ao SMAASA
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