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3. PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

3.1. Introducio

Neste subcapitulo ¢ apresentada a avaliagdo das pressdes que as principais actividades humanas exercem
sobre os recursos hidricos associadas aos cenarios de evolucdo socio-econdmica antes estabelecidos.

Para a situagdo actual a quantificacdo e espacializagdo esta apresentada no Capitulo II centrada nos sectores
que maior pressdo exercem sobre os recursos hidricos: agricultura, populagdo, industria, energia eléctrica e
turismo.

As pressdes podem ter efeitos directos e imediatos mas variaveis, como ¢ o caso da extrac¢do ¢ desvio de
aguas, a rejei¢do de efluentes e extraccdo de inertes, ou efeitos desfasados no espago ¢ no tempo decorrentes
da acumulagdo ou persisténcia das utilizagdes e que implicam com os ecossistemas aquaticos e terrestres
associados ou os efeitos sobre os estudrios e aguas costeiras.

O simples facto de se estabelecerem cenarios socio-econdmicos para cada horizonte de planeamento ndo
conduz de forma directa aos cenarios de pressdo sobre os recursos hidricos. Ou seja, aos cenarios socio-
econdémicos maximalistas podem ndo corresponder as maiores pressdes sobre os recursos hidricos, o que
também ¢ valido para a condicdo inversa. Portanto, ¢ necessario determinar para cada cenario socio-
econdémico de cada horizonte de planeamento as repercussdes sobre os recursos hidricos em termos de
necessidades e consumos de agua, e respectivas aguas residuais de retorno, para delas se extrairem as
caracteristicas dos cenarios de pressao sobre os recursos hidricos.

As condigdes determinantes dos cenarios para os horizontes de planeamento compdem-se de condig¢des
naturais, por um lado, e das que decorrem das actividades humanas, por outro, estas mais incertas que as
naturais.

Contudo, a aleatoriedade das variaveis naturais caracteristicas dos recursos hidricos pode ser perturbada por
fenémenos de larga escala temporal e espacial nos quais se incluem as alteragdes climaticas. As pressoes
sobre os recursos hidricos nos cenarios de planeamento ndo podem deixar de reflectir esses efeitos, embora o
horizonte de longo prazo para o Plano Nacional da Agua seja significativamente pouco extenso quando
comparado com a escala a que se avaliam os possiveis efeitos das alteragdes climaticas sobre as
disponibilidades e necessidades de agua. O estado dos recursos hidricos para cada cenario e para cada
horizonte de planeamento resulta da avaliagdo conjugada das diversas contribui¢des sectoriais num quadro
de analise onde concorrem pressdes endogenas e exogenas e condicionantes.

Estas pressodes traduzem-se por saidas e entradas de 4gua nos sistemas hidricos — variaveis endogenas — e das
componentes do “sistema” global nacional caracterizado pelo PIB, procura e consumo interno e externo,
crescimento populacional, imigragdo e emigragdo — varidveis exdgenas. Completa este quadro de analise as
condicionantes relativas as reservas ambientais, padrdes de risco e qualidade de vida (figura 3.1.1.)

O modelo operativo do PNA completa-se tendo em consideragdo as incertezas associadas as alteragoes
climaticas, acidentes de poluigdo e ruptura de infraestruturas, situagdes hidrologicas extremas e afluéncias as
secgoes de fronteira dos rios internacionais.

3.2. Principais Pressdes sobre os Recursos Hidricos nos Horizontes de Planeamento

No que se refere aos recursos hidricos, os cendrios de evolugdo sdcio-econdémica sdo essencialmente
determinados pelas evolugdes, da populagdo e sua mobilidade, do regadio na agricultura, da industria
transformadora e da producgdo hidroeléctrica e termoeléctrica. Resultam dessas evolugdes, num primeiro
plano, a procura de agua para abastecimento, a produ¢do de aguas residuais para as quais € necessario
garantir o adequado tratamento, ocupagdes incorrecta do dominio hidrico e situagdes de risco associadas a
poluigcdo acidental ou ao funcionamento deficiente ou ruptura de infra-estruturas. Num outro plano, as
actividades econdmicas ¢ demais actividades humanas provocam pressdes sobre os recursos hidricos, que se
traduzem por certo tipo de alteragdes as condigdes naturais dos cursos de agua, com destaque para a
deposicao de inertes, navegacdo, praticas de recreio e lazer e culturas biogenéticas, entre outras.
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Figura 3.1.1 — Modelo Operativo do PNA

A avaliacdo das pressdes sobre os recursos hidricos, para os cenarios e horizontes de planeamento
estabelecidas anteriormente, centra-se na procura de dgua e na producdo de aguas residuais associadas as
populagdes, agricultura e industria.

Para os horizontes de planeamento considera-se em simultdneo a evolucdo da pressdo sobre os recursos
hidricos ¢ os efeitos das medidas de aumento de capacidade de resposta dos sistemas existentes e a instalar,
designadamente o aumento de capacidade de regularizagdo, o aumento da eficiéncia de utilizagdo e da
reducdo das perdas nas redes e sistemas.

3.2.1. Necessidades de Agua e Aguas Residuais das Populacées

As caracteristicas dos cenarios sdcio-econdmicos, no que se refere ao calculo das necessidades de agua e
aguas residuais das populagdes, ndo se esgota no nimero de habitantes servidos para cada horizonte de
planeamento 2000, 2006, 2012 e 2020. Para tais efeitos, completam-se com indicadores de capitacdes
variaveis em fun¢do das taxas de atendimento actuais e de valores de capitagdes padrdo. Ou seja, para
populagdes com taxas de atendimento elevadas na situagdo actual (mais de 75%) o aumento da taxa de
atendimento ndo altera o padrdo de consumo dos que actualmente sdo servidos e os novos “clientes”
assumirdo o padrdo vigente. Para taxas de atendimento moderadas (entre 50% e 75%) considera-se que
havera um acréscimo moderado das capitacdes que as aproximara das taxas padrdo. Para taxas de
atendimento baixa (entre 25% e 50%) havera a aquisi¢do de habitos de consumo superiores ao da populacao
que ja se encontra servida e, portanto, assistir-se-a a um crescimento acentuado dos valores das capitagdes.

Os cenarios completam-se associando-lhe taxas de perdas de dgua nas redes e equipamentos que deverdao
diminuir ao longo do periodo de planeamento 2000-2020 do actual valor médio nacional 33% para 15%.

Tendo por base as projeccdes da populagdo residente reportada as sedes de freguesia, determinou-se a
evolugdo temporal das capitagdes, por dimensdo do aglomerado, a evolugdo do indice de atendimento ¢ a
evolugdo da taxa de perda de dgua nas redes de distribuicdo, de modo a obter-se a espacializacdo das
necessidades para abastecimento urbano. Tendo por base os valores definidos no ambitos do PBH, sdo
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definidas no quadro 3.2.1 as capitagdes as taxas de perda e indice de atendimento nos horizontes de
planeamento de acordo com a dimensdo do aglomerado. Para concelhos cuja densidade de populagéo,
referente a0 ano de 2001, seja superior a 100 hab/km?, por se considerar que estes concelhos tém habitos de
consumo de dgua marcadamente urbanos, o valor da capitagdo ¢ associado a totalidade da populagdo do
concelho e posteriormente distribuida pelas sedes de freguesia em fungdo da relagdo percentual entre a
populagdo do concelho e da freguesia, para os restantes concelhos a capitagdo é associada a populagdo da
sede de freguesia.

A avaliagdo das necessidades de agua e a producdo de aguas residuais associadas a populagdo, que se
apresenta no quadro 3.2.2 tem como principais pressupostos:

*  As capitagdes variam em fungdo do numero de habitantes ao nivel da freguesias para os concelhos com
. . P . 2 . ~ .
densidades populacionais inferiores a 100 hab/Km” e da dimensdo populacional do concelho nos
restantes casos ;

* As perdas diminuirdo dos actuais 33% médios anuais para os 15% no ano 2020;

* Os volumes das aguas residuais produzidas pela populagdo correspondem aos volumes dos retornos das
aguas de abastecimento ;

* A taxa de retorno de aguas de abastecimento é de 80% em todos os horizontes de planeamento ;

* No ano 2006 atinge-se a taxa de atendimento prevista no PEAASAR de 95% ¢ que em 2020 a taxa
maxima de 97% (3% de isolados) ;

* Asalteragdes climaticas ndo afectam os parametros da procura de agua das populagoes.

Quadro 3.2.1 - Indicadores de Referéncia para Avaliacio das Necessidades de Aguas das Populacdes

Indicadores Horizontes de Planeamento

2000 2006 2012 2020
Populagao N° de habitantes N° de habitantes N° de habitantes N° de habitantes
residentes residentes residentes residentes
Dimensdo Populacional Capitacdes Padrdo (I/dia.hab)
< 1.000 hab. actual 100 120 130
1000 — 2000 actual 110 130 140
1.000 - 5.000 actual 120 140 160
5.000 - 10.000 actual 140 160 180
10.000 - 20.000 actual 160 200 220
20.000 - 50.000 actual 200 220 250
> de 50.000 actual 220 250 270
Taxas de perdas nas 33% 30% 20% 15%
redes e sistemas

Indice de atendimento 85% 95% 96% 97%

Da analise do quadro 3.2.2. e da figura 3.2.2 ¢ comparativamente a situagdo actual (Quadro 4.3.6.1) verifica-
se que as maiores evolugdes das pressoes no periodo 2000-2020 sobre os recursos hidricos se observa nas
bacias hidrograficas dos rios Tejo ¢ Douro, mais 160 hm?/ano na bacia hidrografica do rio Tejo e 80 hm’/ano
na bacia hidrografica do rio Douro e assiste-se a uma manutengdo das necessidades na bacia hidrografica dos
rio Minho e Mira bem como a uma diminui¢do das necessidades na bacia hidrografica do rio Guadiana,
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menos 6 hm’/ano. Nas restantes bacias hidrogrificas assiste-se a um crescimento moderado das
necessidades. Destaca-se que no referido Quadro nao estdo contabilizados os valores referentes ao turismo e
populagdo flutuante, que assume especial relevancia no PBH das Ribeiras do Algarve.

No que se refere as aguas residuais essa conclusdo ndo ¢ totalmente valida em termos de evolucdo tendo
presente que na actualidade a generalidade da populagdo dispde de uma qualquer forma de abastecimento
domiciliario publico ou ndo publico e que de forma directa ou indirecta as aguas residuais acabam por afluir
a rede hidrografica ou aquiferos.

Todavia, os maiores valores da evolugdo das necessidades de agua e respectivos retornos por unidade de area
ndo se verificam nas mesmas bacias hidrograficas. Estes acontecem nas bacias hidrograficas dos rios Leca e
Ave com 11,7 hm*/km?* e 4,3 hm’/km?, respectivamente.

A variagdo dos volumes das necessidades de agua de abastecimento e producdo de aguas residuais das
populagdes tem interesse, sobretudo, para a avaliagdo do esfor¢o de investimento nos equipamentos
necessarios para satisfazer tais necessidades ¢ dos meios humanos para garantir a sua construcdo, exploracdo
€ manutenc¢ao.

A populagdo servida, quer por sistemas publicos de abastecimento de agua, quer por sistemas individuais, ¢
geradora de cargas poluentes transportadas nos retornos ap6s utilizacao, o que esta na origem da necessidade
de construgdo e exploracdo de sistemas de tratamento, antes da sua rejeigdo na rede hidrografica ou na sua
utilizagdo directa nos solos para regadio ou infiltracdo, podendo no final afectar as aguas subterraneas.

Tendo em consideracdo que estes retornos podem ser captados a jusante dos locais de rejeicdo deverdo ser
considerados no balango hidrico e contabilizam-se aplicando um factor de rejei¢do padrio de 0,80 sobre os
volumes de agua de abastecimento.

Quanto as cargas geradas, no quadro 3.2.3 apresentam-se os valores dos pardmetros mais significativos que
avaliam as cargas geradas pelas populagoes.

A metodologia utilizada para a geragdo das cargas foi a mesma do Capitulo II.

Na figura 3.2.3 apresenta-se a distribuicao espacial das cargas geradas no cenario no territorio do Continente
onde se destaca o valor do pardmetro CQO da bacia hidrografica do rio Tejo no cenario B do ano 2020. Em
termos de geragdo de carga por unidade de area o maior valor verifica-se na bacia hidrografica do rio Lega
com o valor de 80 ton/ano.km®. Este tipo de analise geral ndo reflecte contudo, os desequilibrios regionais
dentro do espago das bacias hidrograficas sobretudo nas de maior dimensao onde a populagdo se concentra
na sua parte de jusante (Lisboa, Porto, Setiibal, Viana, Aveiro, etc)
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Figura 3.2.2. Distribui¢do das Necessidades de Agua Futuras da Populagio

0 20/59 - V

| .
| PLANO NACIONAL DA AGUA



PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE 0OS RECURSOS HIDRICOS

Quadro 3.2.2 —Necessidades de Agua e Aguas Residuais Futuras das Popula¢des (hm3/ano)

2006 2012 2020
Area PBH Pop. Res. Pop. Serv. Necessidades Retornos Pop. Res. Pop. Serv. Necessidades Retornos Pop. Res. Pop. Serv. Necessidades Retornos
PBH 2
[Km?]
[hab] [hab] [hm*] [hm*] [hab] [hab] [hm*] [hm*] [hab] [hab] [hm®] [hm*]
Cen.A| Cen.B | Cen.A| Cen.B | Cen. A| Cen.B| Cen. A| Cen. B Cen.A | Cen.B | Cen.A| Cen.B | Cen.A| Cen.B| Cen.A| Cen.B] Cen.A | Cen.B | Cen.A | Cen.B | Cen. A| Cen.B| Cen. A| Cen. B
Minho 818 73180 76 780 70 550 74020 4 5 3 4 71 650 78 460 69 080 75 640 4 5 4 4 69 660 81080 67320 78330 4 5 3 4
Lima 1 566 196 120 198 820 186 340 188910 17 17 14 14 195 450 199 380 187270 191 030 18 18 14 14 194210 196 330 187 660 189710 18 19 15 15
Cavado 1699 339670 344 340 325710 | 330200 32 32 25 2 345 980 352940 334450 | 341170 34 35 27 28 356 680 360 560 347540 351330 37 37 29 30
Ave 1459 722910 732 860 687700 | 697170 70 71 56 57 738 670 753510 709760 | 724030 76 78 61 62 763 800 772 120 741210 749 290 83 84 66 67
Lega 236 467900 | 474340 464420 | 470810 45 45 36 36 472800 482300 | 469440 | 478870 50 51 40 41 466 800 471890 463 650 468 700 52 53 2 42
Douro 18854 | 1865540 | 1892100 | 1800250 | 1825800 161 163 129 130 1859370 | 1862680 | 1800900 | 1804120 164 164 131 131 1846490 | 1958200 | 1797020 | 1905180 175 184 140 147
Vouga 3706 628 080 652 090 600610 | 623610 55 58 44 46 614 140 660770 591310 | 636200 56 61 45 48 601630 666 680 583290 646 240 59 65 47 52
Mondego 6878 664 220 698 620 645790 | 679 080 51 54 41 43 632530 699 300 616060 | 680 780 50 55 40 44 602910 700 540 588 400 683220 49 56 39 45
Lis 1009 193 980 197 140 185440 | 188460 18 18 14 14 193 140 199 420 186 020 192070 19 19 15 15 192 630 200 580 186 920 194 640 20 20 16 16
Tejo 25161 [ 3186450 | 3257250 | 3141020 | 3210870 293 299 234 239 3349290 | 3505640 | 3305130 | 3459580 324 339 259 m 3521860 | 3787220 | 3479540 | 3740230 355 381 284 305
Ribeiras do Oeste 2395 622 600 631590 610400 | 619210 59 60 47 48 622760 631640 611790 | 620510 63 64 50 51 623050 627510 613 550 617 940 66 67 53 53
Sado 8295 309 180 316450 302170 | 309 230 21 2 17 17 319710 335410 312630 | 327870 24 25 19 20 341060 368 580 333780 360 560 26 28 21 23
Mira 1767 23200 23790 22040 22600 1 1 1 1 22440 25450 21310 24180 1 1 1 1 22450 27660 21330 26 280 1 1 1 1
Guadiana 11601 194 940 199 160 185420 | 189430 10 1 8 9 186 480 194 590 177 520 185 240 10 10 8 8 176910 189 680 168 580 180 730 9 10 7 8
Ribeiras do Algarve 3837 385230 390 320 368350 | 373220 30 30 24 24 403 320 414820 387260 | 398300 32 33 25 26 445750 467 380 429 780 450 640 37 39 30 31
Total 89281 | 9873200 | 10085650 | 9596210 | 95802620 867 886 694 708 10027730 | 10396310 | 9779930 | 10139 590 924 957 739 766 | 10225890 | 10876010 | 10009570 | 10643 020 991 1050 793 840
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Nota: A populagio flutuante nas Ribeiras do Algarve ¢ aproximadamente 780 000 habitantes a qual correspondem necessidades de 28 hm®
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Quadro 3.2.3 — Cargas Anuais Geradas Futuras da Populacio

Cargas Geradas [Ton/ano]
PBH — — — — — o,
Cenario A Cenario B Cenario A Cenario B Cenario A Cenario B
CBOS5|CQO| SST | P N JCBO5|CQO| SST | P N |CBO5|CQO| SST | P N |CBO5|CQO| SST | P N |CBO5|CQO| SST P N [CBO5[CQO| SST P N

Minho 1522 3043 2282 76 254 1595 3190 2393 80 266 1488 2976 2232 74 248 1627 3255 2441 81 271 1445 2890 2167 72 241 1676 3352 2514 84 279
Lima 4518 9035 6776 226 753 4584 9168 6876 229 764 4515 9030 6773 226 753 4614 9228 6921 231 769 4508 9016 6762 225 751 4575 9150 6863 229 763
Ca’ va do 7396 14793 | 11095 370 1233 7499 14997 | 11248 375 1250 7529 15059 | 11294 376 1255 7680 15360 | 11520 384 1280 7741 | 15482 | 11611 387 1290 7830 15660 | 11745 392 1305
Ave 15537 | 31073 | 23305 777 2589 15747 | 31495 | 23621 787 2625 15846 | 31691 | 23768 792 2641 | 16157 | 32314 | 24236 808 2693 16374 | 32748 | 24561 819 2729 16559 | 33117 | 24838 828 2760
Lega 9185 18371 | 13778 459 1531 9304 18607 | 13955 465 1551 9229 18458 | 13843 461 1538 9390 18779 | 14085 469 1565 9264 18529 | 13896 463 1544 9396 18792 | 14094 470 1566
Douro 40941 | 81882 | 61411 | 2047 6823 | 41544 | 83087 | 62316 | 2077 6924 | 40897 | 81794 | 61346 | 2045 6816 41082 | 82163 | 61623 | 2054 6847 | 40406 | 80812 | 60609 | 2020 6734 | 42793 | 85585 | 64189 2140 7132
VOuga 14809 | 29619 | 22214 740 2468 15301 | 30603 | 22952 765 2550 14499 | 28998 | 21748 725 2416 15423 | 30845 | 23134 771 2570 14368 | 28736 | 21552 718 2395 15727 | 31454 | 23590 786 2621
Mondego 14680 | 29359 | 22019 734 2447 15463 | 30925 | 23194 773 2577 13982 | 27963 | 20972 699 2330 15482 | 30963 | 23222 774 2580 13282 | 26564 | 19923 664 2214 15493 | 30987 | 23240 775 2582
Lis 4087 8173 6130 204 681 4155 8309 6232 208 692 4077 8154 6116 204 680 4213 8425 6319 21 702 4084 8168 6126 204 681 4280 8561 6420 214 713
Tejo 70353 | 140706 105530| 3518 11726 71906 | 143811] 107858 3595 11984 73819 | 147638| 110728 3691 12303 | 77187 | 154374| 115781 3859 12865 | 77464 | 154928 116196 | 3873 12911 | 83179 | 166358 124769 4159 13863
Ribeiras do

13371 | 26742 | 20056 669 2228 13579 | 27159 | 20369 679 2263 13481 | 26963 | 20222 674 2247 13746 | 27491 | 20619 687 2291 | 13606 | 27212 | 20409 680 2268 13800 | 27601 | 20701 690 2300
Oeste
Sa do 6478 12956 9717 324 1080 6625 13251 | 9938 331 1104 6670 13340 | 10005 333 1112 6995 13990 | 10493 350 1166 7070 14141 | 10606 354 1178 7647 15294 | 11470 382 1274
M i"a 464 929 697 23 77 475 950 713 24 79 451 902 676 23 75 501 1001 751 25 83 450 900 675 23 75 536 1073 805 27 89
Gua dla na 4481 8962 6722 224 747 4586 9172 6879 229 764 4337 8673 6505 217 723 4545 9090 6818 227 758 4187 8373 6280 209 698 4519 9037 6778 226 753
Ribeiras do

8403 16806 | 12604 420 1400 8515 17029 | 12772 426 1419 8788 17576 | 13182 439 1465 9040 18080 | 13560 452 1507 9699 19397 | 14548 485 1616 10175 | 20350 | 15262 509 1696
Algarve
Total 216224 |432448]324336| 10811 | 36037 | 220877 | 441754 | 331316 | 11044 36813 | 219608 | 439215| 329412 10980 | 36601 | 227680455360 | 341520 | 11384 | 37947 | 223948447896 |335922| 11197 | 37325 || 238186 | 476372357279 11909 | 39698
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Figura 3.2.3 — Distribuicio Espacial das Cargas Geradas Futuras das Populagdes
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3.2.2. Necessidades de Agua para Regadio e Poluicdo Difusa

O regadio em Portugal ¢ a actividade de maior consumo de agua, conforme foi avaliado e concluido no
Capitulo I1.

Para os horizontes de planeamento adoptados (2006, 2012 e 2020) as necessidades de agua para regadio para
cada cenario socio-econémico dependem de multiplos factores que podem ter efeitos em sentidos opostos.
Por isso, pode ndo haver aumento de consumo quando aumentam as areas de regadio em termos globais e
regionais, o que constitui uma das grande linha de orientagdo do PNA.

Concorrem como factores de avaliacdo das pressdes do regadio sobre os recursos hidricos, para além das
areas de regadio, as dotagdes das culturas, as eficiéncias de transporte, distribuicdo e aplicacdo da agua e a
taxa de utilizacdo efectiva das areas susceptiveis de serem regadas e que sdo variaveis no espago € no tempo.

As necessidades de agua actuais para regadio foram calculadas pelo Instituto de Hidraulica Engenharia Rural
e Ambiente do MADRP com base nas areas regadas em cada concelho do RGA 99, nas dotagdes
determinadas em cada concelho considerando um conjunto de culturas representativo na regido agro-
ecologica e nas eficiéncias globais de rega por Regido Agraria apresentadas no quadro 3.2.4.

Com base nas areas de rega, nas dotacdes por concelho do RGA 99, que se consideraram constantes nos
horizontes estudados, e nestas eficiéncias foram calculadas as necessidades potenciais futuras de agua para
regadio para dois cenarios (um de maior expansdo e outro de menor expansao da area de regadio).

Quadro 3.2.4 - Eficiéncias Globais de Rega

PBH 2000 2006 2012 2020
Minho 55% 58% 63% 68%
Lima 55% 58% 63% 68%
Cavado 55% 58% 63% 68%

Ave 55% 58% 63% 68%

Lega 55% 58% 63% 68%
Douro 55% 63% 68% 72%
Vouga 55% 58% 62% 69%
Mondego 55% 58% 62% 69%

Lis 55% 58% 62% 69%

Tejo 62% 64% 68% 71%
Ribeiras do Oeste 62% 67% 73% 77%
Sado 59% 62% 64% 70%

Mira 59% 62% 64% 70%
Guadiana 59% 63% 69% 75%
Ribeiras do Algarve 60% 69% 73% 77%

Sendo que as necessidades potenciais correspondem a rega da totalidade da area equipada, calcularam-se
ainda as necessidades efectivas que correspondem a area efectivamente regada dentro da area equipada e que
assume as taxas médias que estdo na origem dos valores do quadro 3.2.5.

A areas de regadio provaveis para os horizontes de planeamento foram calculadas aplicando as taxas de
crescimento das areas de regadio propostas pelos Planos de Bacia Hidrografica, que tiveram em conta a
proposta de Novos Regadios 2000-2006 do MADRP. Obtiveram-se, assim, as areas apresentadas no Quadro
3.2.6.
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PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE 0OS RECURSOS HIDRICOS

As dotagdes actuais disponiveis para cada concelho consideram-se que se mantém constantes ao longo do
periodo de planeamento, admitindo que no conjunto das culturas de referéncia qualquer alteragdo ndo
introduz variagdes significativas nas dotagdes médias.

Quadro 3.2.5 - Taxa de Utilizaciio das Areas Equipadas

PBH 2006 2012 2020
2000 Cenario A | Cenario B | Cenario A | Cenario B | Cenario A | Cenario B

Minho 90,0% 87,5% 90,0% 87,5% 90,0% 85,0% 90,0%
Lima 90,0% 87,5% 90,0% 87,5% 90,0% 85,0% 90,0%
Cavado 90,0% 87,5% 90,0% 87,5% 90,0% 85,0% 90,0%
Ave 90,0% 87,5% 90,0% 87,5% 90,0% 85,0% 90,0%
Leca 90,0% 87,5% 90,0% 87,5% 90,0% 85,0% 90,0%
Douro 69,0% 69,0% 72,0% 69,0% 72,0% 69,0% 75,0%
Vouga 87,0% 85,0% 87,0% 85,0% 87,0% 82,5% 90,0%
Mondego 87,0% 85,0% 87,0% 85,0% 87,0% 82,5% 90,0%
Lis 87,0% 85,0% 87,0% 85,0% 87,0% 82,5% 90,0%
Tejo 72,0% 72,0% 75,0% 72,0% 77,5% 70,0% 80,0%
Ribeiras do Oeste 87,0% 87,0% 87,0% 87,0% 87,0% 85,0% 90,0%
Sado 70,0% 70,0% 72,5% 70,0% 72,5% 67,5% 75,0%
Mira 70,0% 70,0% 72,5% 70,0% 72,5% 67,5% 75,0%
Guadiana 70,0% 70,0% 72,5% 70,0% 72,5% 67,5% 75,0%
Ribeiras do Algarve 75,0% 75,0% 77,5% 75,0% 77,5% 72,5% 80,0%

As eficiéncias globais de rega assumem-se que evoluem progressivamente e foram estabelecidas tendo como
referéncia os valores propostos pelo IHERA/MADRP e pelos PBH tendo como factor determinante o tipo de
rega predominante e a dimensdo tipo das parcelas de regadio para cada Regido Agraria. Esta subjacente a
esta estimativa o facto de apenas 13% da area de regadio corresponder a perimetros de rega publicos e que,
portanto, nos 87% de area de regadio privado se supdem eficiéncias de rega superiores, tendo em conta que
parte significativa de aguas € distribuida por bombagem.

A conclusdo a que se chega pela analise do quadro 3.2.6 é que, apesar do aumento da area de regadio em
todos os cenarios dos horizontes de planeamento (com expressdo maxima de 221 900 ha (28%) no cenario de
maior expansdo de area no horizonte 2020), as necessidades potenciais apenas sofrem um aumento de 3% e
as necessidades efectivas 8%. Este facto fica-se a dever aos aumentos de eficiéncia globais propostas e as
taxas de utilizacdo de area equipada.

Os maiores valores de necessidades efectivas (6 870 hm® +8%) a que a rede hidrografica e os aquiferos terdo
que responder verificar-se-d0 apenas no cenario de maior expansdo de area de regadio (172 000 ha) no
horizonte de planeamento de 2012.

Na figura 3.2.4 apresenta-se a distribuicao das necessidades de dgua futuras do regadio.

O efeito das alteragdes climaticas nao foi introduzido tendo em consideragdo o curto periodo de avaliagdo e
as razdes aduzidas no ponto 3.2.4.

As praticas agricolas de regadio, e também as de sequeiro, sdo responsaveis pela poluicdo difusa a qual
acresce a de origem agro-pecuaria ¢ florestal.

Os parametros usuais de avaliagdo deste tipo de pressdo sobre os recursos hidricos sdo o fosforo (P) e o azoto
N).

Os resultados apresentados no quadro 3.2.7 abrangem apenas as cargas referentes as areas de regadio e as
suiniculturas.
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Quadro 3.2.6 — Areas e Necessidades de Agua Futuras do Regadio

2006 2012 2020
Area Eq/:L\J:'szda Area Regada Necessidades [hm3] Eqﬁirs:da Area Regada Necessidades [hm3] Eqﬁirs:da Area Regada Necessidades [hm3]
PBH PBH

[Km?| [ha] [ha] Potenciais *| Efectivas ** [ha] [ha] Potenciais *| Efectivas ** [ha] [ha] Potenciais *| Efectivas **

Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen.| Cen. [Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen.| Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen.

A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B

Minho 818 6970 | 7610 | 6100 | 6850 71 78 62 70 | 6420 | 7470 | 5620 | 6720 | 60 70 53 63 | 6200 | 7470 | 5270 | 6720 | 54 65 46 59
Lima 1566 | 21140 | 21140 | 18500 | 19020 | 222 | 222 194 | 200 | 25510 25510 | 22320 | 22960 | 248 | 248 217 | 223 | 25510 | 25510 | 21680 | 22960 | 229 | 229 195 206
Cévado 1699 | 31150 | 31150 | 27260 | 28040 | 294 | 294 | 257 | 265 | 31190 | 31190 | 27290 | 28070 | 271 | 271 | 237 | 244 | 31220| 31220 | 26540 | 28100 | 251 251 | 214 | 226
Ave 1459 | 36240 36240 | 31710 | 32620 362 | 362 316 | 325 | 36190 36190 | 31670 | 32570 332 | 332 291 | 299 | 36190 | 36190 | 30760 | 32570 | 308 | 308 | 262 277
Leca 236 4040 | 4040 | 3530 | 3630 | 39 39 34 35 | 4040 | 4040 | 3530 | 3630 | 36 36 31 32 | 4040 | 4040 | 3430 | 3630 | 33 33 28 30
Douro 18 854 | 167890| 167890| 115850 121720| 1348 | 1348 | 930 | 977 | 171490| 171490| 118330 124330 1275 | 1275 | 880 | 925 | 175770 175770 121280 131830| 1234 | 1234 | 852 | 926
Vouga 3706 | 40250 | 42240 34220 | 36750 | 424 | 447 361 | 389 | 40480 42350 | 34410 37060 | 400 | 420 | 340 | 367 | 40720 42410 | 33590 | 38170 | 362 | 378 | 299 | 340
Mondego 6878 | 73970 | 74560 | 62870 | 64870 | 814 811 | 692 | 706 | 71380 75540 60670 | 66100| 736 | 777 | €25 | 680 | 68980 | 71290 | 56910 | 64160| €41 | 655 | 529 | 589
Lis 1009 | 6030 | 6150 | 5130 | 5350 | 67 68 57 59 | 5830 | 6060 | 4950 | 5310 | 60 63 51 s5 | 5620 | 5980 | 4630 | 5380 | 52 56 43 50
Tejo 25161 |232230|232230] 167200| 174170 2412 | 2412 | 1737 | 1809 |248540|248540| 178950( 192620| 2421 | 2421 | 1743 | 1876 | 250570 250570 | 175400(200460| 2335 | 2335 | 1634 | 1868
Ribeiras do Oeste 2395 | 21100 | 21100 | 18460 | 18350 | 190 190 167 166 | 21100 | 21100 | 18350 | 18460 | 175 175 152 153 | 21100 | 21100 | 17930 | 18990 | 166 166 141 149
Sado 8295 | 90130 | 90130 | 63090 | 65340 | 1061 | 1061 | 743 | 769 | 95130 | 95130 | 66590 [ 68970 | 1085 | 1085 | 760 | 787 | 104300| 104300| 70400 | 78220 | 1087 | 1087 | 734 815
Mira 1767 | 24360 | 27270 | 17050 | 19770 | 236 | 265 165 192 | 25300 | 29670 | 17710 | 21510 | 238 | 279 166 | 202 | 25970 30280 | 17530 22710| 223 | 260 151 195
Guadiana 11601 | 79910 | 99590 | 55940 | 72200 | 678 | 839 | 474 | 608 | 87980 | 130450| 61590 | 94580 | 679 | 996 | 475 | 722 | 95540 164560 64490 | 123420 677 | 1150 | 457 | 863
Ribeiras do Algarve 3837 | 30720 30720 | 23040 | 23810 299 | 299 | 224 | 232 | 34600 | 34600 | 25950 | 26810 | 318 318 | 238 | 246 | 38480| 38480 | 27900 | 30780 | 334 | 334 | 242 268
Total 89 281 | 866 130]892060] 649 950] 692490] 8517 | 8734 | 6414 | 6801 | 905180|959330|677930|749700] 8333 | 8765 | 6260 | 6874 | 930210{1009170|677740| 808100| 7988 | 8542 | 5826 | 6861

* Necessidades Potenciais correspondem a rega da totalidade da area equipada
** Necessidades Efectivas correspondem a rega de parte da area equipada variavel em funcdo da taxa de aproveitamento da area equipada
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Figura 3.2.4 - Distribuicio das Necessidades de Agua Futuras do Regadio
Quadro 3.2.7 — Cargas Geradas Futuras de Origem Difusa
Azoto [Ton/ano] Fosforo [Ton/ano]
PBH 2006 2012 2020 2006 2012 2020
Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen. | Cen.
AlBlAalBlAalBlAalB|lA]|lB]|]A]|B
Minho 265 | 294 [ 249 | 292 | 234 | 292 | 32 | 36 | 30 | 36 | 29 | 36
Lima 356 | 369 | 385 | 400 | 373 | 400 | 59 | 61 | 65 | 67 | 63 | 67
Cévado 428 | 441 | 442 | 455 | 431 | 457 | 136 | 140 | 139 | 143 | 136 | 144
Ave 316 | 326 | 318 | 328 | 310 | 328 | 124 | 128 | 125 | 129 | 122 | 129
Lega 31 | 32 ] 31 | 3230 | 32| 18|18 | 18|18 17]|18
Douro 11451203 | 1170 | 1232 | 1186 [ 1294] 945 | 993 | 965 [ 1015 | 983 | 1071
Vouga 640 | 676 | 638 | 682 | 618 | 696 | 127 | 133 | 126 | 134 | 122 | 137
Mondego 1218|1253 | 1185 | 1278 | 1120 [ 1254 ] 201 | 208 | 197 | 212 | 187 | 209
Lis 133 [ 137 [ 129 [ 138 | 122 | 139 ) 18 | 18 | 17 | 18 | 16 | 19
Tejo 1513 (1579 [ 1609 [ 1734 [ 1586 | 1818 ] 318 | 333 | 339 | 365 | 334 | 383
Ribeiras do Oeste | 200 | 200 | 199 | 202 | 194 | 208 | 26 | 26 | 25 | 26 | 25 | 27
Sado 590 | 628 | 622 | 675 | 647 | 760 | 126 | 134 | 133 | 145 [ 138 | 163
Mira 313 | 355 | 327 | 385 | 328 | 413 | 63 | 72 | 66 | 78 | 66 | 83
Guadiana 522 | 610 | 559 | 726 | 578 | 882 | 140 | 164 | 150 | 196 | 155 [ 238
Ribeiras do Algarve| 280 | 293 | 306 | 323 [ 321 [ 363 | 64 | 67 | 70 | 73 | 73 | 82
TOTAL 7948 [ 8396 | 8168 | 8880 | 8077 | 9336 | 2396 | 2531 | 2465 | 2655 | 2466 | 2807
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PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

A actividade agricola de regadio tem sobre os recursos hidricos uma dupla pressdo. Por uma lado, ¢ o maior
utilizador de 4guas com os seus mais de 80% sobre o total dos consumos (populacao + industria + regadio),
por outro, da origem a ocorréncia de situagdes de poluigdo difusa de recuperagdao muito dificil. A eliminagdo
deste problema passara pela adopcéo de boas praticas agricolas para esse fim e exige mudangas profundas de
atitude dos agentes dessa poluicao.

A polui¢ao difusa também ¢ provocada por outras actividades tais como a agro-pecudria, a suinicultura, a
propria vegetagdo natural.

Tendo presente o fim em vista deste PNA apenas se calcularam as cargas geradas em termos de Fosforo e
Azoto de origem agricola de regadio e as com origem na suinicultura. Neste caso considerou-se que para
efeitos prospectivos se adopta uma redugdo dos seus valores como poluicdo difusa para 50% até ao ano
2020.

Na figura 3.2.5 ¢é patente a localizagdo das maiores cargas poluentes de origem difusa com destaque para as
bacias do rio Tejo, Douro e Mondego.

3.2.3. Necessidades de Agua e Aguas Residuais da Industria

A industria € o sector econdmico onde € mais dificil e fazer avaliagdo de necessidades de agua e producao de
aguas residuais, devido as grandes mudancas tecnoldgicas que caracterizam o sector e ao incentivo para a
utilizagdo das melhores tecnologias disponiveis.

Para a situagdo actual foi possivel determinar no Capitulo II as necessidades de agua e cargas poluentes a
partir do ntiimero de trabalhadores afectos a cada actividade industrial classificada. Contudo, para os
horizontes de planecamento de médio e longo prazo ndo se dispde de projeccdes que fornecam esses factores
de calculo, sendo necessario estima-lo de forma indirecta a partir da evolug@o do PIB e da populagéo activa.

Tendo em vista o balango hidrico torna-se necessario a desagregacao ao nivel de sub-bacias o que acrescenta
um outro grau de dificuldade a determinacgao pretendida.

Com os indicadores disponiveis, ndo € possivel realizar, com adequada fiabilidade, a avaliacdo do volume de
agua utilizado nos processos industriais que ndo seja baseado no numero de activos da industria
transformadora, admitindo ser este tipo de industria a que releva para o efeito. Idealmente tal estimativa
deveria ser baseada na quantidade de produto produzido, o que ndo estd acessivel por razdes de segredo
industrial. Uma vez na posse de tal informagdo, tornar-se-ia util a utilizagdo de projecgdes de indicadores
macroecondémicos (com adequada espacializagdo), designadamente a produtividade, VAB e PIB e com eles
determinar para os sectores mais relevantes da inddstria (os que sdo mais consumptivos ou utilizadores e
ainda, os que produzem maior quantidade de poluentes) o volume de produto que se poderia ter em
diferentes horizonte temporais de analise.

Como nao se dispdoem das projecgdes daqueles indicadores macro-econdomicos com a desagregacao espacial
suficiente para planeamento de recursos hidricos, optou-se por indexar os activos na industria transformadora
ao numero de residentes calculados pelas projeccdes demograficas (mantendo a propor¢do em cada
concelho) e utilizar uma dotagdo bruta média de agua por unidade de trabalhador e por dia equivalente a da
situacdo de referéncia, como forma de obter as necessidades de agua. Equivale portanto a admitir que as
alteragdes que eventualmente ocorram, p.e. em termos do aumento das dotagdes unitarias brutas, seriam
compensadas pelo aumento da eficiéncia no uso da agua. Admite-se, também de forma simplificada, na
estimativa das necessidades de agua que se devera manter a produtividade por trabalhador.
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Figura 3.2.5 — Distribuicio Espacial das Cargas Geradas Futuras de Origem Difusa
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PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

Para calculo das necessidades de agua para a industria parte-se do pressuposto base de que a estrutura
produtiva nos sectores da industria utilizadora de agua se manteriam como na situagdo de referéncia.
Admite-se portanto de forma simplificada que permanece a eficiéncia de uso da agua nos processos
industriais, a produtividade por unidade de volume de agua utilizado, processos tecnoldgicos, estrutura da
industria transformadora, etc.

Nas projecgoes, que sdo definidas nos cendrios apenas variam o numero de activos no sector da industria
transformadora, da mesma forma que se admite uma localiza¢do regional e dimensdo média das unidades
industriais do horizonte 2020 equivalentes as de 2000.

Outra razdo pela qual se optou por manter nos diferentes horizontes os sectores da industria mais
consumptivos ou os que mais cargas poluentes geram, foi avaliar no futuro como seria a pressdao exercida
pelo sector da indistria se a estrutura se mantivesse comparavel a actual, ou seja, com os mesmos tipos de
tecnologia e industria, apenas com um maior nimero de empresas laborar em cada sector. De resto, a
evolucdo da actividade industrial envolve uma elevada dose de incerteza que ndo € possivel prever com rigor
quando, em que locais e com que dimensdo, surgirdo novas unidades industriais.

Da avaliagdo das necessidades de agua da industria para os diferentes horizontes de planeamento resultam os
valores que se apresentam no quadro 3.2.8

Quadro 3.2.8 — Necessidades de Agua Futuras de Indistria Anuais Médias

2006 2012 2020
Area NO Necessidades No Necessidades N© Necessidades
PBH [T(f:j] Trabalhadores Trabalhadores Trabalhadores
[hm3] [hm3] [hm3]
Cen.A|Cen.B|Cen.A|Cen.B|Cen.A|Cen.B|Cen.A|Cen.B]Cen.A|Cen.B|Cen.A|Cen.B
Minho 818 3050 3010 0,1 01 2950 3190 0,1 0,1 3260 3380 0,1 0,1
Lima 1566 15340 15340 10,3 10,3 15410 15560 10,2 10,4 15660 15600 10,5 10,3
Céavado 1699 16660 | 16920 2.8 2,8 17460 | 16890 2,9 2,8 17260 | 17650 2,9 3,0
Ave 1459 66000 | 67320 8,8 9,0 69370 | 66900 9,2 8,9 68660 | 70160 9,1 9,3
Leca 236 46070 | 46390 16,3 16,4 46880 | 46670 16,5 16,5 47200 | 47560 16,6 16,8
Douro 18854 | 178580 | 175910 | 345 34,3 182600 | 180730 | 34,7 35,0 177220 | 189970 | 34,5 36,4
Vouga 3706 | 60700 | 59960 28,4 28,4 59650 | 62370 28,5 28,8 63160 | 64180 29,4 29,8
Mondego 6878 11400 10890 69,3 67,6 10400 | 11970 66,4 711 11980 11990 71,2 714
Lis 1009 10000 9970 0,4 04 9980 10160 04 04 10290 10400 0,4 0,4
Tejo 25161 | 270450 | 283630 | 155,5 165,2 | 297410 | 276520 | 175,6 159,1 | 296610 | 318960 | 173,1 1910
Ribeiras do Oeste 2395 31540 | 32300 39 4,0 33120 | 32100 4,0 3,9 33250 | 33950 41 4,1
Sado 8295 17200 | 17930 61,6 66,3 19270 | 17580 73,3 62,9 18770 | 20830 69,2 78,5
Mira 1767 550 540 0,1 0,1 530 570 0,1 0,1 590 620 0,1 0,1
Guadiana 11601 5160 4990 31 3,0 4800 5280 2,8 3,2 5230 5190 31 3,0
Ribeiras do Algarve 3837 7520 7830 25 2,6 8600 7620 2,8 2,5 8070 9000 2,6 3,0
Total 89281 | 740220 | 752930 398 410 778430 | 754110 428 406 777210 | 819440 427 457
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PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE 0OS RECURSOS HIDRICOS

Da analise do quadro ressalta evidente que ndo sdo de esperar alteragdes substanciais ao padrao de consumo
da industria e, por isso, mantera a sua posi¢ao actual como o terceiro sector consumidor de agua.

Na figura 3.2.6 apresenta-se a distribui¢do espacial da procura de agua, que ndo devera sofrer alteragdes
significativas das origens e sistemas que hoje utiliza, ou seja, as grandes unidades industriais manterao
origens proprias e autonomia e as pequenas ¢ médias unidades continuardo a ser abastecidas pelos sistemas
publicos que também abastecem as populagdes ¢ as restantes actividades da malha urbana.

As pressoes da industria também se fazem sentir pela via da rejeicdo de aguas residuais cujas cargas
poluentes geradas sdo apresentadas no quadro 3.2.9

Os valores obtidos e a figura 3.2.7 revelam que a maior carga gerada no futuro se localizara na bacia
hidrografica do rio Tejo para todos os pardmetros e que que tera maior expressdo por unidade de area nas
bacias hidrograficas dos rios Leca com 93 e 43 ton/ano.km’ para os pardmetros CQO e SST,
respectivamente.
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Figura 3.2.6 — Necessidades de Agua Futuras da Industria

3.2.4.Impactos das Alteracoes Climaticas nos Recursos Hidricos

3.2.4.1. Introducéao

O clima condiciona todas as actividades do homem pelo que qualquer varia¢ao climatica, de origem natural
ou antropogénica, tem um impacto generalizado na sociedade, sendo esse impacto em larga medida sentido
através de alteracdes da disponibilidade ou necessidade de agua. No que respeita as alteragdes climaticas
resultantes do aquecimento global, foi reconhecido, desde de que este problema comegou a ser discutido, que
poderiam ocorrer alteragdes importantes no regime hidrolégico e noutros aspectos da gestdo dos recursos
hidricos, 0o que acarretaria impactos significativos em varios sectores da economia, da sociedade e do
ambiente.
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A escala global, os tltimos resultados apresentados pelo Painel Intergovernamental sobre Alteragdes
Climaticas (IPCC) apontam claramente para uma subida da temperatura média global entre 1,4°C a 5,8°C até
2100 , consoante o cenario de emissdo de gases considerado. A incerteza associada as previsoes da
precipitacdo é maior ¢ ndo se distribui igualmente por todas as regides do globo. Embora se preveja um
aumento global da precipitagdo, poderdo vir a ocorrer diminui¢des da precipitacdo em varias regides. Os
diferentes modelos climaticos sdo undnimes em prever um aumento da precipitacdo para as regides a
latitudes mais elevadas e para grande parte das regides a latitudes médias. As previsdes para as regides a
mais baixa latitude s@o dispares mas apontam, na sua maioria, para uma reducgdo da precipitacao.

O impacto das altera¢des climaticas na gestdo de recursos hidricos faz-se sentir quer do lado da oferta quer
do lado da procura de agua. No que respeita a oferta, o aumento da temperatura, associado a uma alteracdo
do regime de precipitagdo, conduzira a variagdes do volume e da distribuicdo temporal das disponibilidades
de agua. Acresce que a alteracdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos tem também
impactos na quantidade de agua disponivel e com qualidade adequada para os diversos usos. Do lado da
procura sao de esperar alteragdes, sobretudo nos volumes de agua necessarios para a irrigagdo, mas também
para a producgdo de energia. A intensidade e frequéncia de situacdes de cheia e a variagdo do nivel médio do
mar sdo outras areas que podem vir a ser afectadas pelas alteragdes climaticas.

Este ponto apresenta de forma sumaria os resultados preliminares do Projecto SIAM (Climate Change in
Portugal: Scenarios, Impacts and Adaptation Measures ) que tem por objectivo o estudo das alteragdes
climaticas previstas para Portugal, bem como a avaliagdo dos seus impactos. Sao apresentados os cenarios
climaticos previstos para Portugal resultantes de um aumento de CO2 a taxa de 1% ao ano e analisados os
impactos de tais cenarios nos recursos hidricos.

Quadro 3.2.9 — Cargas Geradas Futuras da Industria

2006 2012 2020
Cenirio A Cenirio B Cenirio A Cenirio B Cenirio A Cenirio B
PBH
SST | CBO5 | CQO SST | CBO5 | CQO SST | CBO5 | CQO SST | CBO5 | CQO SST | CBO5 | CQO SST | CBO5 | CQO
Trab. Trab. Trab. Trab. Trab. Trab.

ton/ano [ ton/ano | ton/ano ton/ano |ton/ano | ton/ano ton/ano | ton/ano | ton/ano ton/ano |ton/ano |ton/ano ton/ano |ton/ano |ton/ano ton/ano |ton/ano [ton/ano
Minho 3050 71 103 269 | 3186 75 107 282 | 3008 70 101 263 3261 76 10 288 2952 68 98 256 | 3380 79 14 297
Lima 15339 | 1042 | 3346 | 9506 | 15556 | 1057 | 3396 | 9642 | 15339 | 1043 | 3351 | 9516 | 15658 | 1065 | 3424 | 9717 | 15406 | 1037 | 3335 | 9466 | 15601 | 1050 | 3388 | 9594
Cavado 17889 | 3098 | 5044 | 14393 | 18135 | 3141 | 514 | 14501 18168 | 3162 | 5147 | 14687 | 18533 | 3225 | 5250 | 14982 | 18753 | 3250 | 5287 | 15089 | 18957 | 3285 | 5345 | 15253
Ave 64765 | 4404 | 6112 | 17017 | 65653 | 4464 | 6196 | 17251 | 66080 | 4496 | 6243 | 17382 | 55044 | 4586 | 6368 | 17730 | 68079 | 4637 | 6444 | 17937 | 56212 | 4688 | 6516 | 18135
Leca 46067 | 7247 | 9819 | 21073 | 46665 | 7343 | 9950 | 21355 | 46389 | 7295 | 9894 | 21238 | 47200 | 7429 | 10079 | 21638 | 46883 | 7270 | 9843 | 21114 | 47564 | 7368 | 9968 | 21381
Douro 178278 | 12618 | 8684 | 19055 | 180411 | 12774 | 8854 | 19410 | 175618 | 12481 | 8820 | 19318 | 176892 12565 | 8873 | 19431 | 182356 | 12834 | 8335 | 18344 | 189655 13389 | 8945 | 19639
Vouga 61037 | 5407 | 4352 | 10927 | 62738 | 5562 | 4527 | 11365 | 60285 | 5318 | 4251 | 10675 | 63544 | 5607 | 4578 | 11494 | 59940 | 5321 | 4136 | 10401 | 64562 | 5745 | 4620 | 11611
Mondego 11362 | 15603 | 2326 | 6451 | 3186 75 107 282 | 10854 | 15136 | 2239 | 6230 | 3261 76 10 288 | 10353 | 14760 | 2154 | 6028 | 3380 79 14 297
Lis 9713 | 3362 602 | 2470 | 9867 | 34m 612 2508 | 9680 | 3358 600 2463 | 9985 | 3456 619 2539 | 9665 | 3355 599 2459 | 10056 | 3479 623 2556
R. Oeste 31823 | 8358 | 14482 | 28566 | 32392 | 8488 | 14716 | 29025 | 32595 | 8421 | 14658 | 28892 | 33556 | 8580 | 14977 | 29508 | 33431 | 8489 | 14848 | 29245 | 34296 | 8598 | 15088 | 29703
Tejo 270194 | 118069 | 45268 | 180587 | 276254 | 120393 | 46264 | 184726 | 283386| 120083 | 47235 | 190671 | 296355 124932 | 49404 | 199678 | 297180 | 122823 | 49472 | 200857 318715 | 130728 | 53707 | 217264
Sado 15195 | 18331 | 5293 | 15084 | 15495 | 18656 | 5399 | 15387 | 15893 | 19541 | 5492 | 15680 | 16566 | 20281 | 5765 | 16463 | 17176 | 21747 | 5881 | 16841 | 18471 | 23101 | 6377 | 18264
Mira 553 7 236 706 566 7 243 725 538 7 234 698 586 7 252 752 533 7 234 699 615 8 264 787
Guadiana | 7es7 986 | 3830 | 9573 | 7897 | 1010 | 3921 | 9803 | 7540 946 | 3674 | 9197 | 7965 992 | 3852 | 9648 | 7409 897 | 3486 | 8742 | 8091 971 3775 | 9481
R. Algarve | 7257 | 4435 | 8080 | 21080 | 7355 | 4493 [ 8185 | 21355 | 7162 | 4650 | 8469 | 22000 | 7798 | 4781 | 8708 | 22716 | 8324 | 5146 | 9370 | 24436 | 8304 | 5414 | 9861 | 25569
Total 740209 | 203039| 117578 | 356757 | 745356 | 190948 | 117590 | 357709 752534| 206006| 120408 | 369001| 756203| 197659 | 122369 | 376874 778438| 211642 | 123522 | 381914 | 797861 208073 128703 | 399833
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Figura 3.2.7 — Distribuicio Espacial das Cargas Futuras Geradas da Industria
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PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

Por limitacdo de espaco, algumas das conclusdes aqui apresentadas ndo sdo corroboradas pela apresentacao
de dados. Além disso, muitos dos resultados sdo apenas apresentados para a regido Centro do Pais, embora
também se disponha desses elementos para as regides Norte e Sul. O relatorio final do projecto SIAM, a ser
publicado brevemente, incluird todos os resultados obtidos, acompanhados por uma discussdo mais
aprofundada dos efeitos das altera¢des climaticas em Portugal.

3.2.4.2. Modelos Climaticos Considerados

O principal motor do processo das alteragdes climaticas € o aumento da concentragdo atmosférica dos gases
de efeito de estufa, iniciado no periodo pds revolugdo industrial. O aumento da concentragao de gases, como
o dioxido de carbono (CO2), metano (CH4) e 6xido nitroso (NO2), tém provocado um aumento do efeito de
estufa com uma diminui¢cdo da libertacdo de calor para o espago e, consequentemente, um aumento da
temperatura na superficie da terra e na baixa atmosfera. Este aumento tem sido responsavel por alteragoes
nos padrdes climaticos do planeta.

Apesar dos processos climaticos a escala global serem bastante complexos e envolverem um grande numero
de interacgdes e variaveis, os actuais modelos de circulacdo global conseguem reproduzir com razoavel rigor
o historico climatico. A investigagdo para melhorar a capacidade de previsdo destes modelos continua, mas a
comunidade cientifica tem vindo a aceitar os seus resultados e a utiliza-los para prever o clima resultante de
varios cendrios de aumento da concentracao dos gases com efeito de estufa.

O Quadro 3.2.10 enumera os modelos analisados no 4mbito do projecto SIAM?.

Quadro 3.2.10 — Modelos Climaticos Analisados

Acronimo Origem Escala Resolugdo

HadCM2 Hadley Center for Climate Global 2,5°x3,75°
Prediction and Research

HadCM3 Hadley Center for Climate Global 2,5°x3,75°
Prediction and Research

ECHAM4 Deutsches Klimarechenzentrum Global 2,8°x2,8°

CGCM1 Canadian Center for Climate Global 1,8°x 1,8°
Modeling and Analysis

HadRM2 Hadley Center for Climate Regional 0,44° x 0,44°
Prediction and Research

PROMES Universidade Complutense de Regional 0,44° x 0,44°
Madrid

O quadro 3.2.10 apresenta dois tipos de modelos de resolugdo espacial diferente: os modelos de circulagao
global e os modelos de circulagado regional.

Os modelos de circulagdo global (GCM’s) simulam o clima para todo o planeta assumindo uma grelha de
calculo com células de cerca 2,5° por 2,5°, o que corresponde em Portugal a cerca de 300 km por 300 km.

Esta grelha permite prever tendéncias regionais, mas ¢ bastante grosseira para poder representar alguns
padrdes climaticos locais, tais como a assimetria entre o interior e o litoral do continente Portugués ou climas
fortemente condicionados pela orografia local, como € o caso das regides do Gerés ou da Serra da Estrela.

! IPPC - Third Assessment Report: Technical summary, 2001 (http://www.ipcc.ch)

* http://www.siam.fc.ul.pt
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PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE 0OS RECURSOS HIDRICOS

Dependendo do modelo, o territério de Portugal continental é coberto por 1 a 3 células, apresentando os
modelos do Hadley Centre (HadCM2 ¢ HadCM3) a grelha mais adequada a forma e localizagdo geografica
do Pais (Figura 3.2.8).

Os modelos de circulagdo regional partem dos resultados dos GCM’s para simular o clima duma determinada
regido com uma maior resolucdo espacial da ordem dos 0,5° x 0,5°, cerca de 50 km x 50 km em Portugal, o
que permite uma representagcdo geomorfoldgica mais pormenorizada (Figura 1). Esta melhoria da resolucdo
espacial da simulacdo ainda nao se traduziu, no entanto, numa melhoria consistente dos resultados

Para cada modelo climatico foram estudados dois conjuntos de resultados que correspondem a duas
simulagdes diferentes. A primeira simulagdo corresponde a uma simulagdo que assume a manutengdo da
concentracdo de CO2 aos niveis anteriores a revolu¢do industrial. A segunda simulagdo consiste na
modelacdo do clima para uma taxa de aumento constante de CO2 igual a 1% por ano. A esta taxa anual de
aumento, os niveis de didéxido de carbono duplicam em cada 70 anos.

Os resultados dos modelos enumerados no Quadro 3.2.10 foram comparados com os registos historicos da
precipitacdo e da temperatura, a fim de se averiguar a capacidade destes modelos de prever o clima de
Portugal.

[ ] HadCM2 e HadCM3

[ ] ECHAMA4

[ ] CGCM1
+ HadRM2 (centro da celula)
+ PROMES (centro da celula)

b

-
!
1

Figura 3.2.8 — Grelhas de Calculo dos Modelos de Circulacdo Global e Regional
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Figura 3.2.9. Comparacio das Simulacdes da Temperatura Média Anual, para o Cenario 1xCO2,com o Registo
Historico
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Figura 3.2.10 Comparacao das Simulacdes da Temperatura Média Mensal, para o Cenario 1xCO2, com o

Registo Historico (regido Centro)

As simulagdes do regime de precipitacdo ja ndo se apresentam tdo uniformes como se pode observar pelos
resultados, algo dispares, dos modelos existentes (Figuras 3.2.11 e 3.2.12). O regime de precipitagdo depende
de um conjunto de condi¢cdes geomorfoldgicas que ocorrem a uma escala inferior a da resolucdo dos
modelos, o que condiciona a sua capacidade de previsao da precipitagdo.

@
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PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE 0OS RECURSOS HIDRICOS

O modelo HadCM3 apresenta, no entanto, resultados bastante consistentes com o registo historico, com um
valor da média anual simulada dentro do intervalo + 10% dos valores observados. Os modelos globais,
CGCM1 e ECHAM4, subestimam os valores de precipitacio em mais de 20% para as trés regioes

consideradas, enquanto os dois modelos regionais tendem a sobrestimar a precipitagdo (Figura 3.2.11).

Quando se analisa a capacidade dos modelos simularem a variacdo sazonal da precipitagdo, ja ndo ¢ tao
obvio qual é o modelo que apresenta os melhores resultados (Figura 3.2.12).

Precipitagdo média anual (mm)
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] 0O PROMES
0O ECHAM4

— o CGCM1

Norte

O Histoérico

Centro Sul

Figura 3.2.11 - Comparacio das Simula¢des da Precipitacio Média Anual, para o Cenario 1xCO2, com o

Registo Historico
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Figura 3.2.12 - Comparacao das Simulacdes da Precipitacio Média Mensal, para o Cenario 1xCO2, com o
Registo Histérico (Regido Centro)
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3.2.4.3. Cenarios Climaticos

A incerteza ainda associada a modelagdo climatica recomenda que se considerem, sempre que possivel,
varios modelos nos estudos de impactos das alteragdes climaticas. Nesse sentido, a Figura 3.2.13 resume um
conjunto de previsdes da variagdo da temperatura média anual e da precipitagdo média anual estimadas para
as 3 regides de Portugal continental, por varias simulagdes.

Regido Norte

~ 0 ® HadCM2-|
& 15 .
= HadCM2-I1
g 10 HadCM2-I11
g ° O HadCM2-IV
2 0 ® HadCM3
8 -5 > ® © ECHAM4
£ -10 o CGCM1
2 [
o -15 ® PROMES
o -20 HadRM
< )
-25 T T T T T O HadCM3+S
0 1 2 3 4 5 6
A Temperatura média anual (°C)
Regido Centro
10
£ 5 ° © HadCM2-|
s 0 HadCM2-I
& 5 HadCM2-Ii
::g - o 0 HadCM2-V
g 10 o e ® HadCM3
g -15 © ECHAM4
g -20 cGCM1
2 5 ® PROMES
£ -30 ] HadRM
< 35 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | OHadCM3+8
0 1 2 3 4 5 6
A Temperatura média anual (°C)
Regido Sul
20
S o ® HadCM2-I
El 10 HadCM2-I1
s 0 HadCM2-111
§ O HadCM2-1V
£ 10 o ® HadCM3
.§ 'S o ECHAM4
£ -20
s o ° CGCM1
§ 30 ® PROMES
o
< ® HadRM
-40 T T T T T 1 O HadCM3+S
0 1 2 3 4 5 6
A Temperatura média anual (°C)

Figura 3.2.13 — Cenarios Climaticos Previstos por Varios Modelos(variacées entre 1960-90 e 2030-64)
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A primeira constatacdo ¢ a previsao generalizada de um aumento da temperatura anual média entre os 3°C a
4°C. Os resultados referentes a variagdo da precipitagdo ja ndo sdo tdo concordantes, mas a maioria dos
modelos prevé uma diminuig¢do da precipitacdo média anual entre os 5% e os 15% para o norte do Pais,
podendo esta redugdo atingir os 30% no sul do Pais. Os resultados dos modelos para a parte espanhola das
bacias dos rios ibéricos internacionais sdo semelhantes.

Analisando os resultados a uma escala mensal, verifica-se uma maior disparidade nos resultados,
principalmente no que diz respeito a precipitacdo nos meses de Inverno. Os modelos sdo claros ao prever
uma diminui¢do da precipitacdo na Primavera e no Verao, mas s3o bastantes dispares nas suas previsdes para
o Outono ¢ Inverno. No entanto, os resultados parecem apontar para uma subida da precipitagdo mensal de
cerca de 10% no Inverno, no norte e centro de Portugal, acompanhada por uma descida para o resto do ano,
que poderdo atingir redugdes na ordem dos 20% a 30% entre Junho e Outubro (Figuras 3.2.14 e 3.2.15). No
Sul, os resultados s3o bastantes dispares para o Inverno, mas apontam para uma diminui¢do da precipitagdo
acima dos 30% no Verdo.

Em resumo, os resultados parecem apontar para uma reducgdo da precipitagdo média anual acompanhada por
uma concentragdo no Inverno dos volumes precipitados. A analise realizada dos valores diarios mostra
também que a quantidade de dias com precipitagdo superior a 10 mm tende a ser menor, o que evidencia esta
tendéncia da concentragdo dos fenomenos pluviosos.

A temperatura média mensal devera aumentar ao longo de todo o ano, com o contributo de uma forte subida
das temperaturas no Verdo da ordem dos 3°C a 4°C ¢ um aumento mais ligeiro das temperaturas de Inverno
de cerca de 2°C.

Regido Centro
Inverno (Dezembro a Fevereiro)
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;\: 50
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©
2 .10 1 2 3 4 5 © HadRM2
g 20 O HadCM3 +S
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40

A Temperatura média anual (°C)

Figura 3.2.14 - Cenarios Climaticos Previstos por Varios Modelos para o Inverno (variaciao entre 1960-90 e
2030-64)

3.2.4.4.Impactos das Alteracoes Climaticas
Disponibilidades de Agua

A variabilidade dos diferentes cenarios de precipitagdo tornam dificil a apresentagdo de estimativas
quantificadas dos impactos das alteracdes climaticas sobre as disponibilidades de agua. A prevista
diminui¢do da precipitagdo acompanhada por um aumento da evapotranspiracao potencial, relacionada com
0 aumento da temperatura, tendera a provocar uma diminui¢do das disponibilidades de agua. As variagdes
sazonais das alteracdes da temperatura e precipitacdo podem, no entanto, ndo confirmar esta tendéncia.

Assumindo os resultados dos modelos de circulagdo global do Hadley Centre, e designadamente os do
HadCM3, como os mais provaveis ¢ possivel avangar com um conjunto de previsdes, a que esta associada
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uma margem de incerteza ndo desprezavel. Na regido Norte e Centro do Pais, estima-se que o escoamento
anual ndo sofra alteragdes significativas. O aumento da precipitacdo do Inverno podera provocar um aumento
dos escoamentos mensais entre Novembro e Abril inferior a 10%, enquanto que nos restantes meses do ano
se poderdo observar diminui¢des até 30% em resultado do aumento da evapotranspiracdo e da diminuigdo da
precipitacdo no Verdo. No Sul devera verificar-se uma reducado do escoamento em todos os meses do ano,
que podera ser superior a 40% nos meses de Verao.

Regido Centro
Verao (Junho a Agosto)
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Figura 3.2.15 - Cenarios Climaticos Previstos por Varios Modelos para o Verao (variaciao entre 1960-90 e 2030-
64)

No que respeita as aguas subterraneas, a diminui¢do da precipitacdo e o aumento da temperatura deverdo
conduzir a uma diminui¢ao da recarga de aquiferos. A subida do nivel das aguas do mar relacionado com as
alteragdes climaticas podera vir a provocar problemas de intrusdo salina nalguns sistemas aquiferos costeiros
e uma consequente diminui¢do da qualidade destes recursos hidricos.

E ainda de esperar um aumento de perdas de agua por evaporagdo nas albufeiras e canais de irrigagao.
Necessidades de Agua

A ideia que as alteracdes climaticas terdo reflexos na procura da agua, sobretudo no que diz respeito as
necessidades para rega, beneficia de consenso geral. Os consumos urbanos ¢ industriais ndo deverdo ser
afectados de forma significativa, com excepc¢do dos resultantes das necessidades de agua para arrefecimento
de equipamento industrial e produ¢ao de energia.

O aumento da temperatura da 4gua provoca uma diminui¢ao da eficiéncia dos sistemas de arrefecimento que
podera vir a ser compensada com um aumento do volume de agua captado. Como parte significativa da agua
captada para arrefecimento ¢ devolvida ao meio hidrico, este aumento ndo representa um incremento do
consumo liquido, mas podera ter impactos nos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos devido ao aumento da
temperatura da agua devolvida.

As alteragcdes das necessidades de agua para produgdo energia resultam sobretudo das necessidades de
climatizagdo, nomeadamente do provavel aumento do uso de ar condicionado no Verdo. Em Portugal, este
aumento podera, no entanto, vir a ser parcialmente compensado com a diminui¢do das necessidades de
energia no Inverno.

Sendo a agricultura o principal utilizador de agua, é neste sector que deverdo ocorrer alteragdes mais
significativas no que respeita as necessidades de agua. A previsdo destas alteragdes €, no entanto,
extremamente dificil, mesmo assumindo que se mantém as actuais culturas e praticas agricolas e respectivas
areas de intervencao.
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Enquanto que o aumento da temperatura provoca um aumento da capacidade evaporativa, o aumento do teor
de CO2 na atmosfera afecta os mecanismos de utilizagdo de agua pelas plantas através de um processo
complexo cujo resultado final ¢ dificil de prever. Com efeito, o aumento do teor de CO2 diminui a taxa de
transpiracdo das plantas mas, por outro lado, aumenta a taxa de crescimento das plantas e,
consequentemente, a sua area de transpiragdo. O resultado liquido destas tendéncias antagdnicas nao ¢ claro.

Niao é, no entanto, expectavel que se mantenham em Portugal as culturas agricolas praticadas actualmente.
As alteracdes climaticas poderao contribuir para tornar inviaveis algumas culturas e recomendar a introducao
de outras. Como tem vindo a ocorrer até hoje, o clima, em conjunto com outros factores, condicionara as
escolhas dos agricultores, no que diz respeito a culturas praticadas e areas utilizadas e, consequentemente, as
necessidades de agua para a agricultura. Mas, uma vez mais, a tendéncia ndo ¢ clara.

Qualidade da Agua

As alteragdes climaticas poderdo afectar a qualidade dos meios hidricos através da modificagdo do regime de
precipitagdo e de escoamento e do aumento da temperatura da agua.

A afluéncia de cargas poluentes ao meio hidrico podera vir a ser afectada, quer de forma directa através da
alteragdo do regime de precipitagdo e dos seus efeitos erosivos, quer de forma indirecta através de
modificagdes no uso do solo e da dgua. A alteragdo dos fenomenos de erosdo e transporte sélido tem efeitos
na quantidade de sedimentos e poluentes de origem difusa que constituem uma parcela importante da carga
poluente afluente ao meio hidrico. Nao ¢, no entanto, claro qual o sentido desta tendéncia, pois a diminui¢ao
da precipitagdo contrapde-se um aumento dos fendomenos extremos responsaveis pelo carreamento da maior
parte dos sedimentos afluentes aos cursos de agua.

Os principais impactos sobre a qualidade de dgua em consequéncia das alteragdes climaticas, provém da
diminuicdo do escoamento anual ¢ do aumento das assimetrias sazonais. Estas alteragdes poderdo afectar a
qualidade do meio hidrico através da diminui¢do da sua capacidade de renovagdo, sobretudo nos periodos
secos que se estima venham a ser mais prolongados. Acresce que o aumento da temperatura da agua,
provocara uma diminui¢do do teor de oxigénio na dgua e uma aceleracdo das velocidades de reacgdo entre os
constituintes da agua. Em particular, o aumento da taxa de produtividade bioldgica podera conduzir a um
aumento dos problemas de eutrofizagdo existentes no nosso pais.

De um modo geral, sera de prever que as alteragdes climaticas, se ndo forem acompanhadas por medidas de
adaptacdo, terdo um impacto negativo na qualidade dos meios hidricos, mas a quantificacdo destes impactos
terd de ser objecto de estudos mais aprofundados. Estes efeitos deverdo ter uma maior expressao no sul do
pais, onde se prevé um maior aumento da temperatura e uma maior diminuig¢do da precipitagao.

Ecossistemas

Os ecossistemas aquaticos e ribeirinhos sofrerdo as consequéncias das alteragdes da qualidade da agua de
alguns meios hidricos, incluindo o aumento da temperatura da agua. Os ecossistemas associados a estuarios e
lagunas costeiras, poderdo ainda sofrer os efeitos de uma intrusdo de agua salgada devido a subida do nivel
médio do mar.

Risco de Cheias e Inundacoes

O aumento da intensidade e frequéncia de cheias e inundagbes podera resultar da concentracdo da
precipitagdo nos meses de Inverno. Esta tendéncia € mais provavel nas bacias hidrograficas da regido Norte,
para as quais sdo previstas subidas relevantes nos caudais mensais de Inverno. A previsdo de diminui¢do do
numero de dias com precipitagdo superior a 10 mm acompanhada pelo aumento ou manutencdo da
precipitagdo média anual reforca este cenario.

Além disso, a subida do nivel médio do mar provocara uma diminuicao da capacidade de vazdo dos trogos de
jusante dos cursos de agua de maior dimensao, o que poderd determinar inundacoes.
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3.2.4.5. Possiveis Medidas de Resposta

Os efeitos das alteragdes climaticas sobre os recursos hidricos ainda ndo sdo conhecidos na sua totalidade e
de forma rigorosa, mas existe ja um elevado grau de confianga sobre algumas tendéncias que deverdo
implicar alteragdes nas estratégias de gestio da 4dgua. E por isso, fundamental que o Pais se prepare para
estas alteragdes ao mesmo tempo que mantém o esfor¢o de investigagdo nesta matéria, nomeadamente
através do envolvimento em projectos de cooperagao e investigagdo internacional.

O planecamento e a gestdo dos recursos hidricos sempre exigiu a capacidade de previsdo de tendéncias de
evolugdo e a adopgdo de politicas adequadas a incerteza e variabilidade do regime hidrologico. O sistema de
planeamento e gestdo dos recursos hidricos esta por isso bem colocado para adaptar as suas técnicas de
planeamento e de gestdo aos efeitos das alteragdes climaticas. Estes constituem apenas um factor adicional
que influenciara a tendéncia e variabilidade futuras, tanto das disponibilidades como das necessidades.

A principal mudanga conceptual que é necessario introduzir consiste em descartar a hipotese tradicional da
engenharia que o registo histérico ¢ um bom indicador das futuras condi¢des climaticas. Os agentes de
planeamento e gestdo dos recursos hidricos tém de comegar a considerar a mudanga climatica como um dos
varios factores de decisdo.

Se, por um lado, as alteragdes climaticas ndo vém impor alteragdes profundas na filosofia de gestdo da agua,
também ¢é verdade que é bastante provavel que venham acentuar o desafio permanente que é gerir a 4gua em
Portugal. A previsivel diminui¢do das disponibilidades hidricas ¢ o aumento da sua assimetria espacial e
sazonal, acompanhada pelo aumento dos periodos de seca e dos problemas de cheias, e pela degradacdo da
qualidade da &gua vem realgar a importancia de politicas de planeamento e gestdo da 4agua assentes num
conhecimento profundo dos nossos recursos hidricos, que explorem a complementaridade dos recursos
superficiais e subterraneos, e a necessidade de medidas de gestdo e de utilizagdo criteriosa da agua.

3.2.5. Avaliacao Prospectiva da Situacao Quantitativa dos Recursos Hidricos nos
Horizontes de Planeamento

As maiores pressdes quantitativas sobre os recursos sao realizadas pelos sectores da agricultura, populagao e
industria, quer pelas utilizagdes na propria zona onde ¢ captada a agua, quer por transferéncia entre sub-
bacias de avaliagdo. O balango hidrico entre necessidades e disponibilidades ou entre consumos e
disponibilidades importa que seja efectuado em secgdes da rede hidrografica com relevancia em termos de
aproveitamento, controlo de qualidade de 4gua ou dos ecossistemas.

O balango hidrico exige duas interacgdes, a primeira considerando apenas a capacidade de regularizagao
instalada em cada horizonte de planeamento, identificando-se assim as bacias hidrograficas deficitarias , a
segunda incluindo o efeito de armazenamento e regularizacdo das novas infraestruturas e equipamentos
necessarios as supressdes de tais défices comprovando as garantias que esses equipamentos devem
proporcionar.

No capitulo de diagnostico da situacdo de referéncia apresentou-se um balango hidrico em que se
confrontaram as disponibilidades de agua nas varias regidoes do Pais, com as necessidades de aguas para os
diversos usos. Os resultados obtidos revelaram, sobretudo, uma forte assimetria entre as regioes Norte e
Centro, capazes de satisfazerem, de um modo geral, as suas necessidades de agua, ¢ uma regido sul, em que
as situacdes de escassez de dgua sdo mais frequentes, sobretudo nas zonas de cabeceira.

Os resultados do balango obtidos para varios cenarios de desenvolvimento ndo sdo muito diferentes. No que
respeita as disponibilidades de agua, esta em conclusdo a barragem de Alqueva no Guadiana, prevendo-se
ainda a construcao das barragens de Ribeiradio na bacia hidrografica do rio Vouga, dos Minutos e Crato na
bacia hidrografica do rio Tejo. Nao foram considerados nesta andlise os possiveis efeitos das alteragoes
climaticas sobre as disponibilidades de agua que podem vir a ser significativos, sobretudo no sul do Pais.

Do lado da procura de agua, ao aumento das necessidades de agua devido ao crescimento da populagdo e da
area agricola sobrepde-se uma previsao de melhoria da eficiéncia da utilizagdo da 4gua, que conduz apenas a
um ligeiro aumento dos consumos efectivos de agua.
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No Quadro 3.2.11 apresentam-se os valores das necessidades para os sectores de actividade econémica que
maiores pressdes exercem sobre os recursos hidricos e para cada horizonte de planeamento e para cenarios
extremos.

No cenério de maior pressao sobre os recursos hidricos (2020) os factores de pressdo globais sdo uma
populacdo residente de 9 880 000 habitantes, uma industria transformadora com 820 000 trabalhadores e
uma area de regadio de 1 009 000 hectares.

Os maiores volumes de agua para satisfacdo das necessidades sdo requeridos nas bacias hidrograficas dos
rios Tejo e Douro. Em termos de necessidades especificas por unidade de area o maior valor ocorre na bacia
hidrografica do rio Ave com 0,2 hm?/km’ para o horizonte de planeamento de 2020 ¢ para o cenério de maior
expansao.

A andlise anterior pressupde a ocorréncia simultinea do mesmo tipo de cenario em cada horionte de
planeamento, ou seja, que ocorrerdo situagcdes de maxima e minima pressdo em cada sector que origina essa
pressdo, o que pode ndo se verificar, podendo existir combinagdo dos valores dos dois cenarios A e B para os
trés sectores.

Todavia, as situagdes de maior ¢ menor pressdo em cada horizonte de planecamento sdo balizados pela soma
dos maiores € menores valores que coincidem com os cenarios maximalista € minimalista de cada sector.

Sendo o sector da agricultura determinante na formulagdo de cenarios finais globais, que se possam verificar
no mesmo horizonte de planecamento valores de combinacdo (de cenarios diferentes de soma dos valores dos
cenarios sectoriais do mesmo tipo) seria necessario que num cendrio maximalista de regadio tivesse sido
admitido também um cenario maximalista para as eficiéncias e dotagdes de rega, ou seja, o aumento de area
de regadio seria compensado como aumento da eficiéncia de rega e a diminui¢do das dotacdes, o que como
se referiu anteriormente, nao foi considerado, por impossibilidade pratica.

Quadro 3.2.11 — Necessidades de Agua Globais Futuras Anuais Médias

Necessidades [hm3]
2006 2012 2020
PBH
Populagdo | Agricultura| Industria Total Populagao | Agricultura| Industria Total Populagao | Agricultura| Industria Total

Cen. [ Cen. [Cen. [ Cen. [ Cen. [ Cen. [ Cen. [ Cen.| Cen. [ Cen. [Cen. | Cen. | Cen. [ Cen.|Cen. | Cen. | Cen.[Cen.[Cen.[Cen. |Cen.|Cen.[Cen.|Cen.

A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B

Minho 4 5 62 70 o1 | o1 67 75 4 5 53 63 o1 | o1 57 68 4 5 46 59 o1 | o1 50 64
Lima 7 17 194 | 200 | 103 | 103 | 221 | 227 18 18 217 | 223 | 102 | 104 | 244 | 250] 1 19 195 | 206 | 105 | 103 | 224 | 235
Cavado 32 32 | 257 | 265 | 28 | 28 | 202 | 200 | 34 35 | 237 | 244 | 29 | 28 | 274 | 281 37 37 214 | 226 | 29 | 30 | 253 | 266
Ave 70 71| 316 | 325 | 88 | 90 | 305 | 405 | 76 78 201 | 209 | 92 | 89 | 376 | 386 | 83 84 | 262 | 277 | 91 | 93 | 354 | 371
Leca 45 a5 34 35 | 163 | 164 | 95 97 50 51 31 32 | 165 | 165 | 98 wo | s2 53 28 30 | 16 | 188 | 97 99
Douro 161 | 163 | 930 | 977 | 345 | 343 | 1125 | 1174 | 164 [ 164 | 880 | 925 | 347 | 350 | 2079 | 1124 | 175 | 184 | e52 | 926 | 345 | 364 | 1061 | 1146
Vouga 55 58 361 | 389 | 284 | 284 | 444 | 475 | 56 61 | 340 | 367 | 285 | 288 | 425 | 457 | 0 65 | 200 | 340 | 204 | 208 | 387 | 436
Mondego 51 54 | 692 | 706 | 693 | 676 | 813 | 827 | s0 55 | 625 | 680 | 664 | 711 | 742 | sos | 49 56 | 520 | 580 | 712 | 714 | ea9 | 717
Lis 18 18 57 s9 | 04 | 04 75 78 19 19 51 55 | 04 | 04 70 75 20 20 43 50 | 04 | 04 63 71
Tejo 203 | 209 | 1737 | 1809 | 1555 | 1652 | 2185 | 2273 | 324 | 330 | 1743 | 1876 | w56 | 1591 | 2243 | 2375 | 355 | 381 | 1634 | 1868 | 13,1 | 1010 | 2162 | 2440
Ribeiras do Oeste 59 60 167 | 16 | 39 | 40 | 230 [ 230 | 63 64 B2 | 153 | a0 | 39 210 | 221 66 67 11 | w9 | a1 | 41 | 2m | 220
Sado 21 22 | 743 | 769 | 616 | 663 | 826 | 857 | 24 25 | 760 | 787 | 733 | 629 | 856 | 874 | 26 28 | 734 | 815 | 692 | 785 | 8209 | o922
Mira 1 1 15 | 92 | o1 | o1 | 167 [ 103 1 1 16 | 202 | o1 | o1 | 18 | 203 1 1 151 | 5 | o1 | o1 | 152 | 106
Guadiana 10 u | a7a | e08 | 31 | 30 | 488 | 622 10 10 | a5 | 722 | 28 | 32 | 488 | 735 9 0 | 457 | 863 | 31 | 30 | 469 | 875
Ribeiras do Algarve | 30 30 224 232 25 26 257 265 32 33 238 246 28 25 273 281 37 39 242 268 26 30 282 310
Total 867 | 886 | 6414 | 6801 | 398 | 410 | 7679 | 8097 | 924 | 957 | 6260 | 6874 | 428 | 406 | 7612 | 8237 | 991 | 1050 | 5826 | 6861 | 427 | 457 | 7244 | 8369
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Figura 3.2.16. Distribuicdo Espacial das Necessidades Globais Futuras Anuais Médias

Efectuando um balango a escala mensal, cujos resultados se apresentam no Quadro 3.2.12, tomando em
considerando que a bacia hidrografica se comporta como um grande reservatério e que a distribui¢do mensal
das necessidades se mantém semelhante a actual, verifica-se que a garantia mensal e anual para os varios
cendrios aumenta significativamente nas bacias hidrograficas dos rios Vouga e Guadiana, facto que ¢
justificado pela constru¢do da barragem de Ribeiradio e Alqueva até ao horizonte de 2006. Nas bacias
hidrograficas do rio Leca, Lis, Ribeiras do Oeste e Ribeiras do Algarve a garantia ao nivel anual e mensal ¢
inferior a unidade e assiste-se a uma tendéncia para a diminui¢do do nivel de garantia. Revelando o stress
hidricos a que estdo sujeitas as referidas areas, destaca-se que no caso das bacias hidrograficas das Riberias
do Algarve foi tomado em consideragio as necessidades provenientes da populagdo flutuante. E de realgar
que as transferéncias de agua nao estdo incluidas neste balango, analizando-se unicamente a capacidade que
a bacia hidrografica tem para satisfazer as necessidades geradas.

Quadro 3.2.12 — Balanco Hidrico por Bacia - Aguas de Superficie

Balango mensal na Balan¢o mensal Balan¢o mensal Balan¢o mensal

Bacia situagdo actual Cenario B em 2006 Cenario B em 2012 Cenario B em 2020

Hidrografica | Garantia | Garantia | Garantia | Garantia | Garantia | Garantia | Garantia | Garantia

Mensal Anual Mensal Anual Mensal Anual Mensal Anual
Minho 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lima 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Cavado 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Ave 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lega 0.83 0.12 0.71 0.04 0.71 0.02 0.71 0.02
Douro 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Vouga 0.97 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mondego 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Lis 0.64 0.00 0.64 0.00 0.64 0.00 0.65 0.00
Rib. Oeste 0.74 0.00 0.71 0.00 0.71 0.00 0.72 0.00
Tejo 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Sado 0.89 0.62 0.88 0.58 0.88 0.58 0.87 0.56
Mira 0.99 0.92 1.00 0.96 0.99 0.92 1.00 0.96
Guadiana 0.99 0.95 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Rib. Algarve 0.99 0.95 0.96 0.80 0.96 0.80 0.96 0.80

Na determinacdo do balango hidrico por bacia hidrografica a escala anual considera-se as transferéncias de
agua existentes e as ja decididas para o periodo abrangido pelo PNA, desdobrando temporalmente estas de
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acordo com o planeado nos respectivos projectos, sendo assumido que ndo havera lugar a novos projectos.
Dado que ndo se procedeu a determinacdo da evolugdo das necessidades de agua da populacdo flutuante ao
longo dos varios horizontes de projecto pois a expressdo quantitativa destas necessidades sdo reduzidas face
a totalidade das necessidades de agua, foi tomada em consideracdo a expressao que a populacdo flutuante
tem na bacia das Ribeiras do Algarve considerando-se as necessidades actuais definidas pelo respectivo PBH
para os varios horizontes de projecto.

No Quadro 3.2.13 verifica-se que as transferéncias actuais para a bacia hidrograficas do rio Le¢a e Ribeiras
do Oeste e Ribeiras do Algarve ndo sdao suficientes para garantir a totalidade das necessidades na bacia
hidrografica. Analisando o Quadro 3.2.14 e¢ Quadro 3.2.15 verifica-se que as transferéncias para a bacia
hidrografica do rio Sado sdo suficientes para garantir a necessidades, mantendo-se no entanto ratios
inferiores a unidade nas bacia hidrograficas do rio Lega e Ribeiras do Oeste e Ribeiras do Algarve.

Quadro 3.2.13 — Quadro Comparativo Disponibilidades Versus Necessidades - Aguas de Superficie para cenirio

B em 2006
Disponibilidades anuais em regime Ratio Disponibilidades / Necessidades
Bacia regularizado (hm3) Necessidades
Hidrografica Garantia Garantia Garantia Totais Percentil | Percentil 20 | Percentil 50
90% 80% 50% 10
Minho 5931 6693 8466 75 79.08 89.24 112.87
Lima 2110 2462 3066 227 9.30 10.85 13.50
Cavado 1769 1960 2099 309 5.73 6.34 6.79
Ave 612 794 1048 403 1.52 1.97 2.60
Lega 38 60 94 49 0.78 1.22 1.93
Douro 9112 11920 17841 1264 7.21 9.43 14.11
Vouga 721 1108 1732 475 1.52 2.33 3.65
Mondego 1452 2324 3430 877 1.66 2.65 3.91
Lis 63 121 225 78 0.80 1.55 2.88
Rib. Oeste 131 163 267 190 0.69 0.86 1.40
Tejo 6462 9157 14032 2213 2.93 4.14 6.35
Sado 622 723 918 722 0.85 0.99 1.27
Mira 269 289 291 193 1.39 1.50 1.51
Guadiana 2610 3076 4171 757 3.45 4.06 5.51
Rib. Algarve 112 178 329 293 0.43 0.68 1.25
Quadro 3.2.14 — Quadro Comparativo Disponibilidades Versus Necessidades - Aguas de Superficie para cenario
B em 2012
Disponibilidades anuais em regime Ratio Disponibilidades / Necessidades
Bacia regularizado (hm3) Necessidades
Hidrografica Garantia Garantia Garantia Totais Percentil | Percentil 20 | Percentil 50
90% 80% 50% 10
Minho 5931 6693 8466 68 87.22 98.43 124.49
Lima 2110 2462 3066 251 8.41 9.81 12.21
Cavado 1769 1960 2099 291 6.08 6.74 7.21
Ave 612 794 1048 384 1.59 2.07 2.73
Lega 38 60 94 52 0.73 1.15 1.81
Douro 9112 11920 17841 1214 7.51 9.82 14.70
Vouga 721 1108 1732 457 1.58 243 3.79
Mondego 1452 2324 3430 856 1.70 2.72 4.01
Lis 63 121 225 75 0.83 1.61 3.00
Rib. Oeste 131 163 267 181 0.73 0.90 1.47
Tejo 6462 9157 14032 2315 2.81 3.96 6.07
Sado 622 723 918 353 1.73 2.03 2.60
Mira 269 289 291 203 1.32 1.42 1.43
Guadiana 2649 3076 4171 1286 2.03 2.39 3.24
Rib. Algarve 112 178 329 279 0.40 0.64 1.18
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Quadro 3.2.15 — Quadro Comparativo Disponibilidades Versus Necessidades - Aguas de Superficie para cenario

B em 2020
Disponibilidades anuais em regime Ratio Disponibilidades / Necessidades
Bacia regularizado (hm3) Necessidades
Hidrografica Garantia Garantia Garantia Totais Percentil | Percentil 20 | Percentil 50
90% 80% 50% 10
Minho 5931 6693 8466 64 92.67 104.58 132.27
Lima 2110 2462 3066 235 8.98 10.48 13.04
Cavado 1769 1960 2099 276 6.41 7.10 7.61
Ave 612 794 1048 369 1.66 2.15 2.84
Lega 38 60 94 51 0.75 1.17 1.85
Douro 9112 11920 17841 1236 7.37 9.64 14.43
Vouga 721 1108 1732 436 1.65 2.54 3.97
Mondego 1452 2324 3430 767 1.89 3.03 4.47
Lis 63 121 225 71 0.88 1.70 3.17
Rib. Oeste 131 163 267 180 0.73 0.91 1.48
Tejo 6462 9157 14032 2380 2.73 3.85 5.90
Sado 612 716 918 324 1.89 2.21 2.83
Mira 269 289 291 196 1.37 1.47 1.48
Guadiana 2610 3076 4171 1503 1.74 2.05 2.78
Rib. Algarve 112 178 329 308 0.36 0.58 1.07

Figura 3.2.17 - Balanco Disponibilidade/Necessidades 2006 e 2012 - Cenario B
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Figura 3.2.18 - Balanco Disponibilidade/Necessidades 2020 - Cenario B

Os resultados apresentados, quer no capitulo de diagnéstico quer no presente capitulo, revelaram algumas
situacdes de escassez de agua que, por constituirem alguma surpresa, merecem uma investigacdo mais
cuidada no sentido de as corrigir ou confirmar. As limitacdes resultantes dos dados disponiveis e da escala de
trabalho utilizada impediu que se procedesse a essa analise no ambito do PNA. Esse trabalho exige sobretudo
a confirmac¢ao das transferéncias de agua inter-bacias, das estimativas das necessidades de dgua para cada
uma das bacias de avaliag@o, sobretudo para o sector agricola, ¢ da percentagem dos volumes consumidos
que sdo garantidos por recursos subterraneos. Pelo seu nivel de detalhe, estes estudos deverao ser realizados
a escala do Plano de Bacia e nio a escala do Plano Nacional da Agua.

A importancia destes estudos de balanco disponibilidades/versus necessidades ndo pode deixar de ser
realcada. Associados a trabalhos de analise e de optimizagdo das politicas de utilizagdo dos recursos
superficiais e subterrineos, eles constituem o suporte de qualquer decisdo sobre a estratégia nacional de
abastecimento ¢ utilizagdo da agua. Situa¢Ges de escassez hidrica e os impactos negativos das obras
hidraulicas exigem que qualquer decisdo se baseie num conhecimento profundo da situagdo hidrologica de
uma regido e na certeza de que foram esgotadas todas as hipdteses de racionalizagdo e de optimizacdo da
gestdo e utilizagdo da d4gua com as infra-estruturas existentes.

No caso doAlentejo, verifica-se que devido ao facto de a construcdo da barragem de Alqueva tem nos seus
objectivos a satisfagdo de necessidade de dgua para rega na bacia hidrografica do rio Sado, sucede que,
comparativamente a situacao de referencia, diminui drasticamente a escassez hidrica na bacia do rio Sado.

Observando as figuras verifica-se que se mantem em todos os horizontes a situa¢do de escassez a norte da
barragem da Aguieira, na bacia hidrografica do rio Mondego. As situagdes deficiarias poderdo ocorrer em
locais onde também se verifica elevada producao de cargas poluentes cuja expressdo grafica se paresenta na
figuran 3.2.18 com base nos valores do quadro 3.2.16. Dela se destaca a bacia hidrografica do rio Tejo que,
no que se refere a parametros revela valores da ordem dos 250.000 ton/ano para o CQO no horizonte de
planeamento 2020 e cenario de maior expansao.
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Quadro 3.2.16. Cargas Geradas Globais Futuras Anuais Médias

Cargas Globais Geradas [Ton/ano]
Cenario A Cenario B Cenario A Cenario B Cenario A Cenario B
CBO5| CQO| SST| P N | Colif.|CBOS5| CQO| SST| P N | Colif JCBO5| CQO| SST| P N | Colif.|CBO5} CQO| SST| P N | Colif. JCBO5| CQO| SST| P N | Colif.|CBO5| CQO| SST| P N | Colif.

Minho 1624 3312 2354 108 518 5,E+16 1702 3472 2467 116 560 5,E+16 1589 3240 2302 105 497 4E+16 1737 3543 2518 117 563 5.E+16 1543 3146 2235 101 475 4.E+16 1790 3650 2593 119 571 5,E+16
Li’na 7864 18 541 7818 285 1109 LE+17 7980 18810 7933 290 1133 1LEH7 7866 18547 7816 291 1138 1LEH7 8038 18945 7986 298 1169 1LE+H17 7843 18482 7799 288 1125 LE+17 7963 18 744 7913 296 1163 LE+17
Ca'vado 12441 29186 14192 506 1661 2E+17 12613 29589 14389 515 1691 2E+HT 12676 29746 14456 515 1697 2,E+H7 12930 30342 14745 527 1735 2,E+17 13028 30570 14861 523 1721 2,E+17 13175 30913 15030 536 1762 2E+17
Ave 21648 48090 27709 901 2906 5E+17 21943 48 746 28085 916 2950 5E+17 22088 49073 28265 917 2959 5,E+17 22525 50044 28822 937 3020 5.E+17 22818 50685 29198 941 3039 5.E+17 23074 51252 29526 957 3088 5E+17
Lega 19004 39444 21025 477 1562 3E+17 19254 39963 21299 484 1583 3EH7 19123 39695 21138 479 1569 3EH17 19469 40417 21513 488 1597 3,E+17 19107 39643 21166 481 1574 3,E+17 19364 40173 21462 488 1598 3EH17
Douro 49 625 100937 | 74029 2992 7968 LE+18 50398 102498 | 75090 3070 8127 1LE+I8 49717 101112} 73827 3010 7986 1LE+I8 49955 101594 | 74188 3069 8079 LLE+I8 48742 99 156 73443 3004 7920 LLE+I8 51738 105224 | 77578 3211 8427 LE+18
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Mira 701 1635 703 87 390 1LE+16 718 1675 720 96 434 1LE+H6 685 1600 683 89 402 1LE+16 753 1753 758 103 469 2,E+16 684 1600 682 89 403 1LE+16 800 1860 812 110 502 2,E+16
Guadiana 8311 18535 7708 364 1269 LE+17 8506 18975 7889 393 1374 1EH7 8011 17870 7451 367 1282 LE+H7 8397 18738 7810 423 1483 LE+17 7672 17116 7177 364 1275 LE+17 8294 18519 7749 464 1635 LE+17
Rib. do . . 3

16482 37886 17040 484 1680 3E+17 16 700 38385 17265 492 1712 3EH7 17257 39667 17832 509 1771 3EHT7 17748 40796 18341 525 1829 3E+HT7 19069 43833 19694 558 1937 3E+HT 20036 45919 20677 591 2058 3E+7
Algarve
Tota’ 333802 | 789205 | 527375 13208 43986 6,E+18 | 338467 | 799463 | 522264 13574 45209 TEHIS § 340015 | 808216 | 535418 13445 44769 TEHS | 350049 | 832234 | 539179 14039 46827 TEHIS | 347470 | 829810 | 547564 13 663 45402 TEHI8 | 366889 | 876205 | 565352 14717 49034 TE+8
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3.2.6. Reflexos das Procura e Oferta de Agua sobre a Qualidade da Agua

Nos ultimos vinte anos assistiu-se a um generalizado e acentuado crescimento demografico nas grandes
zonas urbanas e a um ritmo de desenvolvimento econdémico que constituiram porventura os principais
factores de pressdo sobre os recursos hidricos. Em consequéncia disso, o estado da qualidade das aguas
superficiais e subterrdneas, interiores e costeiras, sofreu uma certa degradacdo que em alguns casos teve
implicacdes tanto a nivel da saude ptblica, como a nivel dos ecossistemas aquaticos.

Os desafios colocados por uma situagdo caracterizada por um baixo nivel de atendimento das populagdes em
termos de abastecimento de 4gua com garantia de quantidade e qualidade, por uma actividade industrial raras
vezes equipada com tecnologias adequadas do tratamento dos seus efluentes e por uma agricultura de regadio
assente em praticas tradicionais, constituiram por certo uma das tarefas mais problematicas com o que o Pais
se confrontou tendo em vista a sua modernizacdo, num quadro de desenvolvimento e de simultanea
salvaguarda dos valores ambientais.

A integragdo dos diversos aspectos sociais, tecnologicos, institucionais, legislativos e econdmicos tem sido
objecto das politicas de recursos hidricos que as autoridades t€ém procurado por em pratica para resolver os
problemas existentes e fazer face aos referidos desafios.

Nesta matéria, Portugal estd hoje muito mais proximo dos padrdes europeus, esperando-se que no final do 3°
Quadro Comunitario de Apoio, em 2006, se atinjam os valores de 95% no atendimento das populagdes em
termos de abastecimento de dgua e de 90% em termos de drenagem e tratamento de aguas residuais.

Sem prejuizo do grande esfor¢o que tem sido feito na construcdo de infraestruturas neste sector do
saneamento basico, a correspondente expectativa de melhoria da qualidade da agua nos meios hidricos nem
sempre se tem verificado de imediato. Se por um lado a recuperagcdo ambiental das massas de agua poluidas
nem sempre € tdo célere quanto seria desejavel, existem, por outro lado, outras razdes pelas quais a melhoria
dos niveis de atendimento nao t€m sido acompanhadas por uma melhoria da qualidade dos meios hidricos.

Em primeiro lugar, tem-se constatado que a um melhor nivel de atendimento ndo corresponde, no imediato,
um melhor nivel de cumprimento. Por outras palavras, a melhoria dos sistemas de tratamento de aguas
residuais, em termos quantitativos, ndo tem sido acompanhada por uma correspondente melhoria em termos
qualitativos. Esta constatagdo fica a dever-se, em larga medida, a um conjunto de dificuldades presentes na
exploragdo das ETAR, como por exemplo as que resultam da existéncia de sistemas unitarios ou pseudo-
separativos, de ligacdes industriais sem pré-tratamento ou ainda de uma deficiente formagdo técnica do
pessoal responsavel pela operacio.

Nesta medida, ¢ de esperar que no horizonte 2012 os problemas de infraestruturacdo de drenagem e
tratamento de Aaguas residuais cubram ja uma larga percentagem da populacdo servida e que,
cumulativamente, em virtude de um esfor¢o que se terd de acentuar na formacao profissional e no auto-
controlo, o desempenho das ETAR se aproxime dos objectivos para que foram concebidas, contribuindo
entdo, de forma crucial, para uma efectiva melhoria da qualidade da 4gua nos meios hidricos.

A segunda razdo pela qual ndo se tem assistido a uma perceptivel melhoria da qualidade da dgua dos meios
hidricos, apesar de existir uma subida dos niveis de atendimento no tratamento das aguas residuais urbanas,
prende-se com o contributo que a polui¢do difusa tem em algumas bacias, em particular naquelas em que
existe uma area de superficie regada percentualmente importante na totalidade da area das bacias. Para além
de problemas especificos e pontuais criados pela poluicdo difusa em grandes areas urbanas, a poluicdo
proveniente da agricultura de regadio e de um certo tipo de pecuaria é a que se afigura como a que podera ter
um peso importante nas cargas poluentes afluentes as linhas de agua.

Nao se prevendo um aumento significativo dos consumos de agua na agricultura, e esperando-se que os
sistemas de rega possuam cada vez mais uma maior eficiéncia no uso da agua, poder-se-a esperar que a
contribuicao da polui¢do difusa venha a diminuir gradualmente ao longo do horizonte temporal do plano.

No que respeita ao sector industrial, e apesar de ndo ser facil fazer previsdes a médio prazo sobre a evolugcao
das caracteristicas do tecido industrial nas diversas regidoes do pais, havera por certo uma tendéncia para se
consolidar a integracdo de um ntimero significativo de industrias nos sistemas urbanos de drenagem, com
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adequados pré-tratamentos. Certas unidades de maior dimensdo manterdo os seus sistemas proprios de
tratamento ¢ destino final, estimulando-se de forma crescente a adopcdo das melhores tecnologias
disponiveis em detrimento das tecnologias de fim-de-linha. Nesta medida, ha seguramente que aprofundar o
conhecimento das caracteristicas de certas actividades industriais, sendo previsivel a gradual diminuicdo das
cargas afluentes aos meios hidricos.

A agua como recurso natural essencial a subsisténcia do homem e, no duplo aspecto da qualidade e da
quantidade, ¢ um factor condicionante do desenvolvimento econémico e do proprio bem estar social.

Por ser insubstituivel em varias utilizagdes - abastecimento urbano e industrial, irrigagcdo, piscicultura,
pecuaria, producdo de energia hidroeléctrica, actividades recreativas e de lazer - e estar tdo intimamente
ligada ao desenvolvimento econdomico-social, a d4gua, enquanto recurso natural a que podem ser associadas
variaveis de quantidade e de qualidade, constitui um indice de avaliacdo desse desenvolvimento. Contudo,
ndo t€m sido sempre constantes os sentidos de evolugdo dessas variaveis.

Situado no extremo sudoeste da Europa, desde muito cedo Portugal viu no mar a satisfagdo dos seus
designios, a que se seguiu uma maior concentracao de actividades e de pessoas junto ao litoral e ao longo dos
trocos navegaveis dos principais rios. Uns e outros constituiam as estradas por onde circulavam os bens ¢ as
pessoas. Muito mais tarde, o desenvolvimento industrial viu no mar e nos rios ndo s6 0 meio mais acessivel
para efectuar o transporte de mercadorias, como também os meios receptores por exceléncia onde poderia
rejeitar os residuos resultantes da produgao.

A situacdo demografica é caracterizada por uma litoralizagdo da distribui¢do da populacdo e esvaziamento
do interior, na sequéncia da atraccdo exercida pelas melhores condi¢cdes de vida proporcionadas pela
instalacdo, no litoral, da maior parte das actividades economicas, das quais se destacam, por utilizarem e
consumirem agua nas vertentes quantitativa e qualitativa, a industria transformadora, o turismo e a
agricultura. E assim na faixa litoral que sdo exercidas as grandes pressdes sobre os recursos hidricos, embora
nos ultimos tempos se venha a assistir, também, a um acréscimo da pressao exercida em torno de algumas
capitais de distrito e de concelhos do interior, como resultado das facilidades de acesso ao litoral e aos
restantes paises europeus resultantes da melhoria substancial da rede rodoviaria.

Para os cendrios e horizontes de planeamento estabelecidos para o PNA, é de prever que esta situacdo se
mantenha, isto é, que se continue a assistir ao crescimento populacional e industrial na faixa do litoral e em
redor dos grandes centros urbanos, ao aumento da procura de agua e, consequentemente, ao aumento da
oferta com recurso a origens de agua cada vez mais afastadas dos locais em que vai ser consumida, bem
como ao aumento das quantidade de dguas residuais produzidas.

Nos locais em que o abastecimento ¢ feito exclusivamente com recurso a adgua de origem subterranea,
poder-se-a assistir a uma sobre-exploracdo de aquiferos com efeitos indesejaveis do ponto qualitativo,
nomeadamente em zonas do litoral e em aquiferos vulneraveis a intrusao salina.

Para além de outras implicagdes indesejaveis sobre o ambiente em geral, a constru¢do de barragens com o
propoésito de armazenar grandes quantidades de agua para fazer face a diversas utilizagdes, pode alterar as
caracteristicas fisico-quimicas da agua, originar a proliferacdo de algas como consequéncia do seu
enriquecimento em nutrientes ou, mesmo, originar alteragdes nos aquiferos.

O pais dispde de instrumentos legais que visam limitar o enriquecimento das aguas superficiais e
subterraneas por nitratos de origem agricola e a prevengdo e o controlo integrados da poluigdo proveniente
de certas actividades - consideradas as mais poluentes - bem como o estabelecimento de medidas destinadas
a evitar ou a reduzir a emissdo dessas actividades para o meio receptor, nomeadamente a agua e o solo.

Contudo, a diminui¢do das cargas poluentes que chegam aos meios hidricos podera ndo ser tdo acentuada
como seria desejavel, pelo menos a curto-médio prazo, se ndo forem adoptados na gestdo corrente dos
recursos hidricos modelos que permitam apontar valores para que, no ambito do licenciamento, os limites de
emissdo a impor as substancias poluentes tenham em consideragdo a capacidade de auto-depuragdo do meio
receptor e as implicacdes que directa ou indirectamente possam exercer sobre as aguas interiores, as aguas de
transicao e as aguas costeiras;
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Em conclusdo, pode afirmar-se que os reflexos da procura e da oferta de agua poderdo ser negativos, se
atempadamente nao for assegurada uma gestdo correcta deste recurso e se o utilizador ndo estiver
sensibilizado para o facto de que, apds uma primeira utilizagdo, a devolugdo da agua poluida a natureza deve
ser feita em condi¢des de permitir a manutengdo de um equilibrio ecoldgico satisfatorio no meio receptor,
deixando apenas para a natureza o encargo de complementar a depuragiao de acordo com a capacidade auto-
depuradora daquele meio.

3.2.7.As Aguas Estuarinas e Costeiras nos Horizontes de Planeamento
A situacdo actual das dguas estuarinas e costeiras foi detalhadamente descrita na Parte I do PNA

A problematica relativa a este tema centra-se em trés vertentes principais: A primeira tem a ver com a
manutencdo da capacidade de utilizacdo destes sistemas pelo Homem, nomeadamente em termos
urbanisticos, portuarios, recreativos e como origem de recursos naturais renovaveis; a segunda tem a ver com
questoes de garantia de manutencdo da diversidade genética, e com a capacidade de manutengdo da
exploragdo dos recursos vivos a um nivel economicamente relevante; a terceira refere-se aos riscos para a
satide publica postos pela contaminagdo fecal, contaminagdo da cadeia trofica com metais pesados e
xenobioticos e a presenca de biotoxinas.

Parece claro que estamos perante uma situagdo passivel de alteracdo da qualidade dos meios estuarinos e
costeiros, com risco real de perda de capacidade de sustentacdo dos ecossistemas que actualmente suportam,
bem como da manutencdo da capacidade de exploragdo de recursos aos niveis actuais.

A existéncia de infra-estruturas e actividades portuarias e de navegagdo nos estuarios, geridas por entidades
com vocagdo especifica, exigem novas estratégias que enquadrem as exigéncias de seguranca ¢ de
operacionalidade com a preservagao e requalificacdo dos valores ambientais estuarinos.

A problematica identificada estd directamente relacionada com a grande concentragdo populacional junto
destas areas, processo comumente designado por litoralizagdo, que se desenvolveu sobretudo a partir da
segunda metade do século XX e que levou a que todos os grandes centros urbanos se desenvolvessem junto a
costa e mais especificamente, na envolvéncia de um estudrio.

Este crescimento populacional junto a costa, deveu-se sobretudo ao crescimento industrial que ai ocorreu,
suportado pela facilidade de transporte de materiais por via maritima o que, alids originou também a
construcdo de varias infra-estruturas portuarias, para apoio ao desenvolvimento da actividade industrial.

Por outro lado, o desenvolvimento da actividade turistica que ocorreu sobretudo a partir dos anos 70,
associada ao produto Sol ¢ Mar, veio também introduzir novas pressdes sobre as zonas costeiras, trazendo
um enorme crescimento populacional sazonal, sobretudo no Algarve, originando também a deslocagdo de
uma parte da populacao do interior, em busca de emprego.

Esta concentracdo da populacdo e de actividades industriais acarretou a inevitavel produgdo de efluentes
urbanos e industriais, que estdo na origem da degradacdo da qualidade de alguns sistemas estuarinos e
costeiros, situagdo essa que ja sofreu nos ultimos anos uma evolugdo positiva, com a entrada em
funcionamento de varias estagdes de tratamento de efluentes.

O crescimento a que se aludiu implicou ainda o aumento das necessidades de agua para abastecimento.
Também o desenvolvimento do regadio na agricultura veio aumentar enormemente a procura de agua,
tornando inevitdvel a construgdo de infra-estruturas hidraulicas para retengdo e armazenamento de agua. A
crescente necessidade de produgdo de energia motivou ainda a constru¢do de mais infra-estruturas
hidraulicas. A alteragdo do regime hidrologico dos rios, a retengdo de caudais so6lidos e a diminui¢do da
ocorréncia de cheias, vieram a revelar-se fontes de pressdo sobre as aguas estuariais e costeiras,
designadamente sobre a evolugdo da linha de costa, com a aceleracdo dos processos erosivos e também, de
forma acentuada, sobre a sua qualidade e o equilibrio dos ecossistemas.

A utilizagdo de fertilizantes, de pesticidas e de herbicidas na agricultura, veio ainda a constituir-se numa
fonte de poluicao difusa, que afecta em termos gerais as linhas de agua e que atinge também as aguas
estuarinas e costeiras.
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No horizonte de curto prazo, ndo deverdo ocorrer grandes alteragdes a situagdo actual. A populagdo ndo
devera crescer significativamente ¢ o crescimento previsivel far-se-a sobretudo a custa da imigragdo. A
populagdo imigrante tendera a concentrar-se nos locais onde a oferta de trabalho for maior, pelo que, até

2006, periodo de vigéncia do III QCA, ndo devera haver uma deslocacdo significativa para o interior.

Ja nos horizontes de médio e longo prazo poderéd presumir-se que venha a ocorrer uma maior incidéncia de
investimentos no interior do pais, condicionada pelos apoios da Unido Europeia, que deverdo futuramente vir
a concentrar-se fora das zonas onde o PIB atinge ja valores muito proximos da média europeia. Ai sera entdo
previsivel que uma parte da populagdo, sobretudo a imigrante, se desloque para o interior em busca de
emprego.

No que respeita a evolugao da qualidade da agua, as medidas ja em curso e previstas no ambito dos diversos
planos, designadamente a constru¢ao de novas ETAR e a reabilitagdo das ja existentes, deverao ter um efeito
positivo sobre a qualidade da dgua. No entanto, a previsdo de um aumento generalizado do regadio em todas
as bacias hidrograficas, ainda que com aumentos de eficiéncia na utilizagdo da agua, podera traduzir-se
também num aumento da poluicdo difusa, o que tendera a atenuar os efeitos positivos decorrentes do
aumento de tratamento das fontes de polui¢cdo pontuais, pelo menos no curto e médio prazos.

Também ndo sera de esquecer que a contaminacdo que se acumulou ao longo de anos, designadamente a
nivel dos sedimentos, tende a persistir. A recuperacdo dos ecossistemas ¢ também um processo lento, pelo
que ndo sera de esperar mudangas espectaculares em pouco tempo, mesmo que o conjunto de medidas
proposto seja inteiramente aplicado.

Como ja foi referido, os caudais fluviais afluentes aos estuarios sdo um elemento de grande importancia na
manutengdo do equilibrio destes sistemas. A aplicacdo das medidas previstas devera ter um impacte positivo
na diminuigio das pressdes. A existéncia da Directiva Quadro da Agua e as obrigagdes dela decorrentes, bem
como a existéncia da Convencdo de Albufeira, sdo elementos que deverdo pesar positivamente na aplicag@o
destas medidas, podendo prever-se que no horizonte de médio prazo se facam ja sentir os seus efeitos,
também com reflexos positivos nas dguas costeiras, designadamente no transito sedimentar longilitoral.

Os programas de monitorizagdo previstos e ja em execugdo, abrangendo as areas da Qualidade da Agua e
ecologia e a Fisiografia Costeira deverdo, ja no horizonte de curto prazo, proporcionar um conjunto vasto de
dados e de informagao que deverdo estar acessiveis a todos (organismos publicos e privados e ao publico em
geral), permitindo, por um lado, que o pais possa cumprir com as suas obrigagdes no ambito quer da
Directiva Quadro da Agua e de outras que se mantenham em vigor, quer ainda no dmbito das Convengdes
internacionais de que ¢ parte contratante, designadamente, e pela sua importancia, a OSPAR (Convencao
para a Protec¢do do Meio Marinho do Atlantico Nordeste), e por outro lado suprir um problema identificado,
de falta ou insuficiéncia de informagdo e conhecimento dos sistemas estuarinos e costeiros, que muitas vezes
tem condicionado a tomada de decisao.

A reconhecida sensibilidade das areas em causa, devera motivar a introducao de algumas alteragdes na sua
gestdo. As medidas propostas vao no sentido da criacdo de uma figura de Plano Integrado para a Gestdo dos
Estuarios, que altere a actual situacdo de “marginaliza¢do” destes sistemas. Na verdade os Planos de
Ordenamento da Orla Costeira ndo os abrangem e ndo ha nenhuma outra figura de planeamento especifico,
como por exemplo acontece com as albufeiras de aguas publicas, que os inclua.

Propde-se simultaneamente que se introduza o conceito de gestdo integrada, abrangendo os estuarios e as
aguas costeiras, nao esquecendo também a sua ligagdo a bacia hidrografica, conforme preconizado na DQA.

A implementacdo destas medidas devera ocorrer no horizonte de curto prazo, de forma a poder potenciar os
seus efeitos no horizonte de médio prazo.

3.2.8. Programas e projectos de escala nacional

A alinea iii) do Dec.- Lei n.° 45/94, de 22 de Fevereiro, estabelece que o Plano Nacional da Agua, na
proposta de medidas e acgdes deve conter a definigdo de programas e projectos de escala nacional,
nomeadamente a previsdo e condi¢des de transferéncia de agua entre bacias hidrograficas.
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Relativamente as transferéncias de agua referidas no citado Diploma legal, o Plano ndo prevé novas e
significativas transferéncias de dgua entre bacias objecto de Plano de bacia Hidrografica, para além da que
naturalmente decorrera da implementagdo do Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva.

Nesse contexto foram seleccionados os programas e projectos que pela sua dimensdo e caracteristicas sdo
susceptiveis de interagirem significativamente com os recursos hidricos tanto na dptica da procura, como da
redugdo ou aumento de emissdes para o meio hidrico.

O critério de seleccdo assentou ndo apenas na dimensdo financeira dos programas e projectos mas também
na sua importancia relativa para a bacia hidrografica em que se inserem e ainda nas fun¢des que realizam no
ambito da gestdo dos recursos.

Do vasto conjunto de programas e projectos de dimensdo nacional identificados nos Planos de Bacia
Hidrografica e de outros, que, a luz dos critérios gerais referidos, poderiam igualmente ser considerados de
escala nacional, seleccionaram-se os seguintes:

Sistemas preconizados no Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas
Residuais (PEAASAR);

*  Novos Regadios 2000 — 2006,

*  Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva ;
*  Empreendimento de Ribeiradio;

*  Aproveitamento Hidroagricola do Crato

e Empreendimento de Odelouca;

*  Novo Aeroporto da OTA.

3.2.8.1.Plano Estratégico de Abastecimento e de Saneamento de Aguas Residuais (2000-
2006) — PEAASAR

Este Plano, apresentado em Abril de 2000, traduz os objectivos do Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territorio no dominio da Abastecimento de Agua e do Saneamento de Aguas Residuais.

O Plano tem como metas a atingir no final da sua execucdo o “cabal cumprimento da legislacdo, nacional e
comunitaria, em vigor, e a integral satisfacdo, durante o periodo 2000-2006, dos seguintes objectivos, que
constam do Plano de Desenvolvimento Regional” para o territorio do nacional:

—95% da populacao servida com agua potavel no domicilio;
—90% da populagdo servida com drenagem e tratamento de aguas residuais.

Segundo o PEAASAR, todos os sistemas, quer de abastecimento, quer de saneamento de dguas residuais,
deverdo servir, pelo menos 90% da populagdo das respectivas areas de implantagdo.

Para melhor assegurar a racionaliza¢do da cobertura da area de atendimento e a optimizacao dos custos de
investimento e exploracdo dos sistemas procura-se garantir a criacdo de sistemas plurimunicipais que, nas
partes respeitantes a “alta” (seja no abastecimento de agua ou no saneamento de aguas residuais) permitirdo
estruturar as redes, permitindo obter uma melhor qualidade de servigo, com tarifas menores.

Neste Plano Estratégico, os sistemas plurimunicipais constituem as componentes fundamentais que
permitirdo atingir os niveis de atendimento propostos.

O PEAASAR propde um conjunto de 32 sistemas plurimunicipais que englobam os ja existentes e dezanove
novos sistemas a criar, dos quais 13 englobam simultaneamente as componentes “em alta” do abastecimento
de agua e do saneamento das aguas residuais e os restantes as componentes “em alta do saneamento de aguas
residuais.
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Os investimentos previstos para este Plano, 848.3 milhdes de contos, encontram-se repartidos pelas varias
regides e constam no quadro 3.2.18.

Quadro 3.2.17. Investimentos Previstos para o PEAASAR (milhdes de contos)

REGIAO PLANO Abastecimento de Agua Saneamento de Aguas Residuais
“em alta” “em baixa”  total “em alta” “em baixa”  total
Regido Norte 91.5 553 146.7 9.1 95.4 186.9
Regido Centro 38.6 11.1 49.7 61.1 70.0 131.1
Regido LVT 55.1 60.2 115.2 77.8 54.8 132.6
Alentejo 13.1 3.5 16.6 11.7 10.6 223
Algarve 21.5 6.6 28.1 12.7 6.2 18.9
Continente 219.8 136.7 356.5 254.8 237.0 491.8

3.2.8.2. Novos Regadios 2000-2006

No Relatorio “Novos Regadios para o periodo 2000-2006” do Instituto de Hidraulica, Engenharia Rural e
Ambiente, sao apresentados as seguintes acgdes principais:

a) Conclusdo das obras dos aproveitamentos designados por “Grandes Regadios” — Macedo de Cavaleiros,
Cova da Beira, Baixo Mondego e Barlavento Algarvio;

b) Modernizacdo dos perimetros de rega em exploracdo, no sentido de tornar mais eficiente a utilizagdo da
agua;

¢) Construgdo de novos aproveitamentos de pequena e média dimensdo, de implementacao mais simples e
de vocagdo manifestamente local e regional, com reconhecido interesse econdmico e social;

d) Preservacdo e recuperagdo dos sistemas de regadio colectivo tradicional, de elevado interesse publico.

De um conjunto de projectos que beneficiariam uma area de 54.700 ha, foram seleccionados 48
aproveitamentos, a que corresponde uma area de 46.300 ha, cuja construgdo se devera executar durante o
periodo 2000-2006.

Acrescentando a este valor os novos perimetros de rega desenvolvidos através do Empreendimento de Fins
Multiplos do Alqueva, e que correspondem a 26.200 ha até 2006, a area equipada devera ser incrementada de
72.500 ha.

O investimento previsto para estes novos aproveitamentos ¢ de 180.5 milhdes de contos

No quadro 3.2.19. s3o apresentados alguns valores de caracterizacdo destes novos empreendimentos.

3.2.8.3. Empreendimento de Fins Multiplos de Alqueva

A actual concepgdo do Empreendimento do Alqueva é a de um projecto de fins multiplos que servira de
principal origem de agua para o plano de rega do Alentejo e fornecera dgua a populagdes e industrias,
possibilitando paralelamente a produgao de apreciaveis quantidades de energia hidroeléctrica e o controlo de
cheias, podendo ainda constituir um pdlo de desenvolvimento para as actividades turisticas e piscicolas.
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Quadro 3.2.18. Valores de Caracterizacido dos Novos Regadios.

DIRECCOES REGADIOS REGADIOS INVESTIMENTO
REGIONAIS DE POTENCIAIS PREVISTOS PREVISTO
AGRICULTURA (ha) (ha) (ha)

Tras-os-Montes 7700 5500 16.0
Beira Interior 13 900 12 600 17.1
Beira Litoral 8500 9200 13.6
Ribatejo e Oeste 12 200 11 600 15.9
Alentejo 9 600 4 500 11.5
Algarve 2 800 2900 4.4

Subtotal 54700 46 300 78.5
Alqueva 26 200 102.0
TOTAL 72 500 180.5

O rio Guadiana sera a grande fonte para suprir as deficiéncias hidricas dos cursos de agua do Baixo Alentejo,
através de captagoes a efectuar nas albufeiras do Alqueva e de Pedrogéo.

As principais finalidades a médio prazo deste empreendimento sdo as que a seguir se indicam:

a)

b)

g)
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A rega de cerca de 112 000 ha de solos com aptiddo para o regadio localizados no Alentejo, distribuidos
em trés grandes manchas: Evora (8000 ha), Baixo Alentejo (97000 ha, sendo 67000 ha a partir do
Alqueva e 30000 ha a partir de Pedrogio) e Ardila (10000 ha);

abastecimento urbano-industrial da regido para permitir satisfazer as necessidades basilares das
populagdes duma zona do pais de grande caréncia de agua. Este abastecimento poder-se-a prolongar para
o litoral Alentejano (complexo industrial de Sines) e para a peninsula de Setubal;

A produgdo de energia hidroeléctrica;

A possibilidade de fornecimento de agua para rega e abastecimento de agua urbano-industial ao
sotavento algarvio (contribuicdo para a resolucdo dos problemas de abastecimento de agua a industria
turistica do Algarve) e, igualmente, derivagdo de agua para a Andaluzia;

A futura constituicdo de uma reserva estratégica de agua, numa regido onde ja ocorrem fendémenos
localizados de desertificagdo;

Uma das principais finalidades deste empreendimento, para a regido, serd “a alteragdo do modelo
cultural da agricultura alentejana, com a substitui¢ao progressiva das produ¢des de sequeiro por culturas
de regadio e pastagens, com garantia de partida de melhores indices de produtividade e rentabilidade”;

A estas finalidades, tem ainda de se acrescentar outras, também com alguma importancia para a regido
alentejana, destacando-se entre elas as que a seguir se mencionam:

* A possihilidade de desenvolvimento do sector secundario regional, com criacdo de agro-industrias, e
desenvolvimento de actividades conexas de apoio.

* A possibilidade de fomento de piscicultura e aquacultura.

| .
| PLANO NACIONAL DA AGUA




PRINCIPAIS PRESSOES SOBRE 0OS RECURSOS HIDRICOS

* A promogao de actividades turisticas na zona de influéncia da albufeira.

* A garantia de um caudal ecoldgico minimo e do estabelecimento de condi¢des ambientais no estuario
do Guadiana.

*  Melhoramento da rede viaria, com alteracdo de tragados e constru¢ao de novas pontes.

* A melhoria do nivel de vida da populacdo alentejana a curto e médio prazo, com a criacdo de
empregos naquela regido, ligados directa ou indirectamente a construgdo ou exploragdo deste
empreendimento, assim podendo ser atenuado o processo de desertificagdo da regido e eventualmente
inverter-se esta situagao.

A Barragem do Alqueva é o componente central do EFMA, localizada no rio Guadiana. Com a altura
maxima de 96 m e um nivel de pleno armazenamento (NPA) a cota 152, originard uma albufeira com uma
area de 250 Km2, dos quais 35 Km2 em Espanha e um total de armazenamento de 4150 hm3, 3150 hm3 dos
quais serao de capacidade 1util.

A Central Hidroeléctrica sera dotada de 2 turbinas com poténcia de 120 MVA cada, capazes de produzir
cerca de 350 Gwh/ano, o dobro do necessario para abastecer os concelhos de Beja e Evora.

A Barragem de Pedrogdo sera construida a jusante do Alqueva para permitir a operacdo de
bombagem/turbinamento e terd com uma altura maxima de 39 m para uma cota 84,8 do coroamento e um
volume util de 54 hm3.

Do Empreendimento de Fins Multiplos do Alqueva consta também o Sistema Adutor com vista a permitir o
abastecimento de agua as populagdes, ao perimetro de rega e as industrias, ¢ a Rede Primaria de Rega com
uma extensdo de 680 Km complementada pelas Redes Secundaria e Tercidria com um desenvolvimento da
ordem dos 4400 Km.

Com a criagdo de uma reserva estratégica de agua poder-se-a em primeiro lugar reforgar o abastecimento
publico as populagdes que efectivamente sdo privadas de um acesso normal e regular ao recurso, em fungio
das secas periddicas que afectam a regido.

A nivel econdmico, o sector primario da regido sera revitalizado uma vez que passara a ter agua disponivel,
de forma constante, o que permitira incrementar e diversificar os actuais sistemas de produgao agricola.

Da mesma forma se fardo sentir ganhos no sector secundario que deriva da agricultura, ou seja, o sector
agro-industrial.

A instalacdo da Central Hidroeléctrica terd influéncias muito positivas no sector energético a qual se adiciona
0 mérito de ndo produzir emissdes de CO2.

Os sectores ligados ao turismo irdo também beneficiar, tanto com a maior disponibilidade de agua como com
a existéncia de uma albufeira que terd 83 Km de comprimento e quase 3 Km de largura. Estas dimensoes
permitirdo ainda uma oferta turistica ordenada e qualificada.

O EFMA incrementara a actividade economica da regido, ndo s6 nos sectores que “bebem” directamente de
Alqueva, mas também daqueles que sinergicamente podem ter efeitos a partir do Alqueva desde o inicio, na
fase de construgdo e depois na fase de exploragao.

3.2.8.4. Emprendimento de Fins Multiplos de Ribeiradio

O principal objetivo do Empreendimento de Fins Multiplos do Ribeiradio ¢ a criagcdo de uma albufeira com
capacidade de armazenamento suficiente para garantir o abastecimento de agua para usos urbanos,
industriais e agricolas na zona inferior da bacia do Vouga, eixo Aveiro-Estarreja-Ovar. Para além destes fins
principais, este aproveitamento terda uma importante mais valia energética, prevendo-se a instalacdo de uma
central hidroeléctrica no pé da barragem.

Tera ainda uma forte componente ambiental decorrente da capacidade de garantia de caudais de agua doce
no estuario do rio Vouga.
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Situado na zona intermédia do rio Vouga (a cerca de 86 km da nascente), domina uma bacia com cerca de
950 km2.

A construg@o de uma barragem com um NPA a cota 110, permitira um armazenamento total de 128 hm3.

Os custos estimados de investimento serdo da ordem do 11 milhdes de contos.

3.2.8.5. Aproveitamento Hidroagricola do Crato

Este empreendimento previsto para a bacia do Tejo (Ribeira de Seda — Sorraia) e localizado nos concelhos
do Crato e Alter do Chao, prevé a construcao de uma barragem com capacidade de armazenamento de 116
hm3.

A agua destina-se ao regadio de 6300 ha, o nimero de beneficiarios desta obra ¢ de cerca de 340 ¢ ainda ao
abastecimento de agua dos concelhos do sistema multimunicipal do Norte Alentejano.

O custo total do empreendimento hidroagricola (barragem, sistema elevatorio, redes de rega e de drenagem)
esta estimado em 9.5 milhdes de contos.

3.2.8.6. Barragem de Odelouca

O Aproveitamento Hidraulico de Fins Multiplos do Barlavento Algarvio assenta numa série de infra-
estruturas, umas ja construidas e outras em fase de estudo e projecto, e tem como objectivo final o
abastecimento de agua para as zonas urbanas (populagdes e industria) e para rega..

O aproveitamento hidraulico é constituido por um sistema de barragens/albufeiras, interligadas entre si, que
constituem as origens de agua, e por um sistema de adugdo principal até uma estagdo de tratamento de dgua
(ETA de Alcantarilha).

Parte do sistema geral ainda ndo se encontra construido como ¢ o caso da barragem de Odelouca e do
respectivo tunel de ligacdo ao Funcho.

Presentemente, o abastecimento de agua para rega apenas ¢ realizado a partir das albufeiras do Funcho e
Arade e da Bravura para os dois Aproveitamentos Hidroagricolas ha muito existentes nesta regido. A rega
futura, de mais areas, devera vir a ser feita a partir do adutor de agua bruta mediante uma derivacdo prevista
a montante da ETA de Alcantarilha; também se prevé regar diversos blocos a partir de aguas subterraneas,
como ja acontece no caso do bloco do Benaciate.

A Barragem de Odelouca constituira o elo final e mais importante do Sistema Hidraulico Odelouca-Funcho.
Com uma area de bacia dominada pela barragem na ordem de 445 km2, a albufeira de Odelouca permitira
regularizar um volume de aproximadamente 92 hm3/ano, bastante superior ao conseguido pelas albufeiras do
Funcho e do Arade, que ¢ de apenas 23 hm3/ano.

A agua proveniente da albufeira de Odelouca sera integralmente utilizada no sistema de abastecimento de
agua as populacdes.

O custo total das infra-estruturas previstas esta estimado em cerca de 10 milhdes de contos.

3.2.8.7. Aeroporto da Ota

O novo aeroporto da OTA situar-se-4 na margem direita do Tejo, 5 km a nordeste de Alenquer, numa zona
plana, nas bacias hidrograficas dos Rios Ota e Alenquer. As linhas de 4gua circundantes encontram-se
fortemente artificializadas, com trogos significativos rectificados e numerosos agudes nos trocos ainda
naturais. Em termos hidrogeoldgicos, situa-se no aquifero Tejo-Sado/Margem direita.

Da documentagdo disponivel — Estudo preliminar de Impacte Ambiental do novo Aeroporto de Lisboa-Ota
(Resumo executivo ¢ Resumo ndo técnico) e Parecer técnico da Comissdao de Avaliacdo — deduz-se que os
impactes sobre os recursos hidricos poderdo ser significativos, ndo tendo sido nesta fase adequadamente
caracterizados nem estudadas as necessarias medidas de minimizacgao.

Dos efeitos directos e imediatos, decorrentes da construgdo, salientam-se:
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* Alteragdes morfologicas muito significativas devidas a movimento de terras, e impermeabilizagdes,
induzindo modificagdes ao regime de escoamento, com particular destaque para o regime de
inundacdes;

* Duas captagdes para abastecimento publico (EPAL) situam-se na zona de intervengdo, havendo a
acautelar riscos de contaminagao.

Dos efeitos decorrentes da exploragdo do empreendimento, salientam-se:

* Sobrecarga da utilizagdo "doméstica" da agua associada a um nimero de postos de trabalho estimado
em 44 000 (para uma populagdo residente no Concelho de Alenquer de 39000 habitantes, segundo o
censo de 2001) e a um movimento entre 12 ¢ 25 milhdes de passageiros /ano;

* Sobrecarga da utilizagdo industrial da agua pelo funcionamento dos servigos e oficinas associados ao
aeroporto, o que inclui consumos e riscos de poluicdo associados a aguas residuais industriais e a
lavagem de pistas e outras areas de servi¢o por aguas pluviais.

Quanto aos impactes induzidos pelas alteragcdes ao tecido socio-econdmico circundante, a necessaria
construgdo de acessibilidades e aumento de trafego, ndo sdo de todo mencionados no "estudo preliminar",
apesar de poderem representar uma pressdo muito significativa sobre os recursos hidricos. Salientam-se os
seguintes aspectos:

* E previsto um volume de trafego incomportavel com as acessibilidades actuais. Além do aumento de
poluicdo decorrente, € previsivel a melhoria de acessibilidades e os decorrentes impactes nos recursos
hidricos;

* Foi identificada uma "regido de influéncia" do empreendimento de 20 concelhos, nos quais,
excluindo Lisboa, onde ndao ¢é previsivel qualquer aumento de populagdo induzida por este
empreendimento, se registou um crescimento muito significativo de populacdo e do nimero de
alojamentos entre os censos de 1991 e 2001. Se, conforme ¢ esperado, o aeroporto representar um
novo factor de atractividade, a crescente pressdo urbana sobre os recursos hidricos, que ja € intensa
nesta zona tendera a agravar-se significativamente, com impacte na qualidade da agua no estuario do
Tejo, e uma pressdo sobre as origens de agua e os sistemas de abastecimento, drenagem e tratamento
de aguas residuais.

Em resumo, sera de prever um aumento significativo da pressdo sobre os recursos hidricos devido ao novo
aeroporto, sobretudo a nivel de consumos para abastecimento publico (doméstico e industrial) altera¢des ao
regime hidraulico e hidrologico com modificagdo do escoamento superficial e subterraneo, do regime de
cheias e das zonas inundaveis, assim como um aumento significativo das fontes poluidoras e riscos de
poluigdo associados, incluindo os poluentes da lista de "substincias perigosas" e o aumento de Oleos.
Inserem-se na area de influéncia do empreendimento origens de agua para abastecimento publico cuja
protecgao tera que ser devidamente acautelada.

O aumento de consumos no abastecimento e de poluigdo podera ser extensivo a praticamente toda a zona de
influéncia do empreendimento, enquanto que as alteragdes ao regime hidraulico e hidrologico incluirdo a
zona de movimentos de terras e construcdo associadas ao empreendimento e ainda a zona afectada por
edificacdes e acessibilidades induzidas por este.

Devido a proximidade do estuario do Tejo, sdo possiveis impactes negativos ndao avaliados no estudo
existente.
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