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6. QUALIDADE E USOS DA AGUA

6.1. Introducéo

A problemética da qualidade da &gua € em geral abordada sob duas vertentes principais. A primeira prende-
se com a qualidade da &gua no meio natural, ou sgja, nas diferentes massas de agua superficiais e
subterréneas, sejam interiores, de transicdo ou costeiras. A segunda vertente de andlise diz respeito as vérias
utilizagdes que se fazem dos recursos hidricos, e a avaliagdo da adequacdo da qualidade da &gua para essas
mesmas utilizagOes.

Um elemento fundamental para a avaliacdo dos recursos hidricos do ponto de vista qualitativo, passa
necessariamente pelo conhecimento das cargas poluentes que sdo geradas nas bacias hidrogréficas, e que
traduzem as pressdes gque se exercem sobre as massas de agua em resultado das diferentes actividades socio-
econdmicas que existem no territério. A par das condi¢les naturais existentes nas bacias, s estas pressdes
que determinam o estado da qualidade das massas de &gua, e do consequente impacto que esse estado pode
causar, como por exemplo na salide publica ou nos ecossistemas.

A definico de um conjunto adequado de programas e de medidas para compatibilizar a qualidade da agua
com os diferentes usos tera de passar ainda pelo entendimento das relaces entre causas e efeitos, por forma
a que se possam conhecer as respostas do meio a ateragdes das pressdes sobre o mesmo. E para este
conhecimento que é fundamental o recurso a certos instrumentos como os modelos matematicos, cujo
desempenho seré tanto mais positivo quanto melhor for ainformagdo sobre as cargas poluentes e o estado da
qualidade da agua.

A contaminac8o das é&guas superficiais pode ter vérias origens. Tomando como referéncia o tipo de
substancias poluentes, os riscos de contaminacdo nas &guas superficiais podem genericamente ser divididos
nas seguintes categorias:

* Nutrientes provenientes de fontes topicas e difusas
* Metais pesados e outras substancias perigosas

* Micropoluentes orgénicos

* Radioactividade

e Sdlinizacéo

A concentracdo de nutrientes provenientes de fontes topicas e difusas teve um forte crescimento durante as
décadas de acentuado crescimento econdmico na Europa do pdés-guerra. Desde o fina dos anos setenta a
concentracdo de matéria organica diminuiu em muitos rios e lagos europeus, principamente devido a
intensificagdo da construcéo de estagdes de tratamento de aguas residuais.

A melhoria observada nas concentracfes de fosforo e azoto foi mais acentuada nos rios da Europa ocidental,
apesar de ser menos evidente nos paises mediterréneos. Pelo contrério, os niveis de fosforo aumentaram em
muitos paises do leste europeu nas Ultimas décadas.

Com a aplicacdo da Directiva 91/271/EEC relativa ao Tratamento de Aguas Residuais Urbanas, espera-se
gue a situacdo venha a melhorar significativamente, pelo menos com a entrada em funcionamento da
exploracdo de sistemas de tratamento em todas as areas urbanas com mais de 15000 equivaentes de
populacdo, até 31.12.2000

Em contraste com a melhoria verificada nas concentraces de azoto e fosforo provenientes de fontes tépicas,
a concentragdo de nutrientes com origem em fontes difusas aumentou em geral nos ultimos 10 ou 15 anos,
em parte devido ao uso crescente de fertilizantes e aintensificacdo do tréfego rodoviario.

Embora a proteccdo das aguas contra a poluicdo causada por nitratos de origem agricola tenha sido
contemplada na Directiva 91/676/EEC, ha ainda um grande caminho a percorrer para que os efeitos positivos
da sua aplicagdo possam ser sentidos. Assm na Europa, se se atender a que os niveis de fertilizantes
utilizados no Leste e no Sul estdo abaixo dos niveis dos outros paises do Centro e Norte, receiase que se
possa verificar naquelas regides um aumento de fertilizantes por questdes de concorréncia na produgdo
agricola, embora as condigdes geoclimaticas possam determinar situacGes bem diferenciadas. Em Portugal
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foi publicado o Codigo de Boas Préticas Agricolas, foram designadas algumas zonas vulnerdveis e foram
publicados os respectivos programas.

O problema da acidificacdo é especialmente grave quando existe uma forte deposicao acida e os solos da
bacia hidrogréfica so relativamente pobres em calc&rio ou outros minerais facilmente alteréveis e que
protegem contra a chuva &cida. Embora haja vastas regiGes mais sensiveis a acidificacdo das é&guas
superficiais, as zonas mais afectadas situam-se nos paises nordicos, tais como a Finlandia, a Suécia ou a
Noruega, sendo pouco conhecido o0 seu eventual efeito em territorio nacional.

A concentracdo de metais pesados nas aguas superficiais atingiu niveis maximos no espaco europeu durante
0s anos setenta. Tendo em vista a reducdo de metais pesados na fonte foi publicada diversa regulamentacéo,
destacando-se a Directiva 76/464/EEC relativa a substancias perigosas, e as respectivas directivas
subsequentes, conhecidas por directivas-filhas, que conduziu a reducdo dos niveis de substancias perigosas
em muitos rios europeus. Em Portugal, a aplicacdo destas directivas ndo atingiu ainda um numero
significativo de fontes poluentes, sendo necessério um esforgo na revisdo das condicdes de licenciamento de
um grande nimero dessas fontes.

Alguns micropoluentes organicos, como por exemplo os pesticidas, o DDT e os PCB, sdo bem conhecidos,
incluindo 0 seu impacto no ambiente. No entanto, o risco destas substancias € extremamente dificil de
quantificar pois os efeitos bioldgicos da maioria deles sdo ainda mal conhecidos e a sua presenga ocorre em
geral aniveistdo baixos que torna dificil a sua determinag&o analitica. Para além disso, o seu comportamento
no meio aquatico em termos de adsorsdo, degradacdo e bio-acumulagdo é também mal conhecido.

Muitos dos micropoluentes organicos foram sujeitos a restricdes ou mesmo banidos em muitos paises
europeus nos Ultimos vinte ou trinta anos. E o caso do DDT que foi banido em Portugal como na maioria dos
paises, e do PCBs em alguns paises. Embora os efeitos da sua aplicacdo possam ainda estar presentes, o facto
€ que os niveis de concentracdo destas substancias diminuiram substancial mente nas dguas superficiais.

A salinizagdo constitui um sério problema em vérios rios europeus, em particular devido a intensidade da
actividade mineira, o que ndo sucede em Portugal. A salinizagdo pode em aguns casos ser agravada pelo
crescente uso de égua pararega.

6.2. Principais Disposi¢des Legais de Enquadramento e Avaliacdo do Seu Cumprimento

6.2.1. DisposicOes Legais Nacionais e Comunitarias

O presente capitulo encontra-se enquadrado, fundamentalmente, no Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto -
gue revogou o Decreto-Lei n° 74/90, de 7 de Marco

O DL 236/98 transpbe para o direito interno as directivas comunitérias relativas a qualidade da agua e a
proteccdo das &guas superficiais e subterréneas contra a polui¢éo provocada por certas substancias perigosas,
estabelecendo normas, critérios e objectivos de qualidade da agua em fung@o dos seus principais usos e
define as normas de descarga das &guas residuais no dominio hidrico, com a finalidade de proteger os meios
aquéticos e a salde publica.

Em termos de poluicdo urbana, o DL 236/98 remete para o DL 152/97, de 19 de Junho, os valores limite de
emissdo (VLE) e as condicBes de descarga a fixar, apenas ressalvando as condicdes de descarga de
substéncias perigosas em colectores municipais que obedecerdo a diploma legal especifico a publicar pelo
Instituto da Agua.

O Decreto-Lei n° 152/97, com as ateracbes que |he foram introduzidas pelo DL n° 348/98, de 9 de
Novembro (transpde a Directiva n® 98/15/CE, de 27 de Fevereiro) e pelo DL°261/99, de 7 de Julho (estende a
aplicacdo as Regides Autdnomas dos Acores e da Madeira), cujo objectivo se prende com a proteccéo das
aguas superficiais dos efeitos das descargas das &guas residuais urbanas, identificando as "zonas sensiveis' e
as "zonas menos sensiveis’, revoga a Portaria n.° 624/90, de 4 de Agosto, e transple para o direito nacional a
Directivan.® 91/271/CEE, de 21 de Maio, relativa ao tratamento de &guas residuais urbanas.
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No essencia, aguele dipjoma legal estabelece niveis minimos de rendimento admissiveis (ou concentragdes
maximas nos efluent para as descargas precedidas de tratamento priméario ou secundario, bem como para
as descargas precedidas de tratamento terciario para reducdo de nutrientes, quando efectuadas em "zonas
sensiveis’ sujeitas a eutrofizagdo, definindo prazos para a operacionalidade dos sistemas de drenagem e das
estacOes de tratamento de &guas residuai s urbanas.

Foram, também, tidos em consideracdo nesta andlise os seguintes diplomas legais:

- Decreto-Lel n.° 46/94, de 22 de Fevereiro, que estabelece o regime de licenciamento do dominio hidrico,
sob jurisdicdo do Instituto da Agua;

- Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de Setembro, com as ateracbes que |he foram introduzidas pelo Decreto-
Lei n.° 68/99, de 11 de Marco, que transpBe a Directiva n.° 91/676/CEE do Conselho, de 12 de
Dezembro, e cujos objectivos sdo a reducdo da poluicdo das &guas causada ou induzida por nitratos de
origem agricola, bem como impedir a propagacéo desta poluicdo, através da aplicacdo de um Codigo de
Boas Préticas Agricolas;

- Portaria n.° 1037/97, de 1 de Outubro, que aprova a lista e a carta que identificam as dguas poluidas por
nitratos e as areas designadas por "zonas vulneraveis';

- Decreto-Lei n.° 56/99, de 26 de Fevereiro, que transpde para o direito interno a Directiva n.°
86/280/CEE, do Conselho, de 12 de Junho, relativa aos valores limite e aos objectivos de qualidade para
a descarga de certas substancias perigosas;

- Decreto-Lei n.° 382/99, de 22 de Setembro, que estabelece perimetros de proteccdo para captaches de
&guas subterraneas destinadas ao abastecimento publico;

- Portaria n.° 462/2000, de 25 de Margo, que aprova o Plano Nacional Organico para a melhoria das
Origens Superficiais de Agua destinadas a producéo de Agua Potével;

- Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de Agosto que transpde a Directiva n.® 96/61/CE, relativa a prevencéo e
controlo integrados da polui¢do, conhecida por Directiva |PPC..

O DL 194/2000, para além de introduzir o principio da "abordagem integrada’, instituindo um novo quadro
procedimental - a licenga ambiental - decisdo escrita que estabel ece as medidas destinadas a evitar, ou se tal
ndo for possivel, areduzir as emissdes para o ar, a dgua e o solo, a producéo de residuos e a polui¢éo sonora,
visando garantir a prevencéo e o controlo integrados da poluicdo proveniente de determinadas instal agdes
industriais, institui, também, o conceito de "melhores técnicas disponiveis' (MTDS) - técnicas mais eficazes,
desenvolvidas a uma escala que possibilite a sua aplicacdo em condi¢bes econdmicas e tecnicamente viaveis,
paraalcancar um nivel geral elevado de proteccdo do ambiente no seu todo.

A todas estas disposi¢Oes legais nacionais e comunitarias acresce a recente aprovacdo da Directiva
2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho que estabelece um Quadro de Ac¢do Comunitéaria no
Dominio da Politica da Agua, conhecida por Directiva-Quadro, cujo objectivo é estabelecer um
enguadramento para a protec¢do das adguas de superficie, de transi¢do, costeiras e subterrdneas que evite a
continuacdo da degradacéo e proteja e melhore o estado dos ecossistemas aquaticos e terrestres associados,
promova um consumo de agua sustentavel, reforce a protec¢do do ambiente aquatico, nomeadamente atraves
da reducdo gradual das descargas, das emissOes e perdas de substancias prioritarias e contribua para mitigar
os efeitos das inundagdes e secas.

6.2.2. Avaliacdo do Cumprimento das Disposicoes Legais Nacionais e
Comunitérias

Com o objectivo de avaliar o cumprimento das mencionadas disposicdes legais, hacionais e comunitérias, em
vigor, consultaram-se os Planos de Bacia Hidrogréfica e consideraram-se 0s usos da &gua contemplados no
DL 236/98.

(1) As concentragfes maximas nos efluentes a descarregar constantes deste diploma tém precedéncia legal sobre os valores-limite especificados
nas normas gerais de descarga (vd. Anexo XVIII do Decreto- Lei n.° 236/98) para 0s mesmos parametros - CBOs, CQO, SST e também azoto
total e fosforo total)
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A andlise do quadro legal em vigor conduziu a identificacdo de diversos problemas dos quais os principais
podem sistematizar-se da seguinte forma:

insuficiéncias no cumprimento do Decreto-L e n.° 46/94, de 22 de Fevereiro - auséncia de licencas de
utilizagdo do dominio hidrico para grande nimero quer de captagdes (superficiais e subterréneas) de
agua para consumo humano quer de rejeicao de &guas residuais urbanas e industriais, sobretudo no caso
de utilizacBes anteriores a aplicacdo dos fundos comunitarios. Este facto resulta ndo so da insuficiéncia
de meios da Administracdo para 0 efgito como também duma auséncia de estratégia por parte das
DRAOT parafazer cumprir o Artigo 9 daguele decreto- lei;

atrasos no cumprimento de algumas exigéncias do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto,
nomeadamente quanto ao inventé&rio e classificacdo de alguns usos - origens de &guas superficiais e
subterréneas, destinadas a produgéo de &gua para consumo humano, &guas conquicolas e guas de rega;
insuficiéncias no cumprimento relativamente as exigéncias de tratamento de aguas superficiais e
subterraneas utilizadas para producdo de &gua para consumo humano face a qualidade da &gua bruta;
inexisténcia, inadequacéo ou insuficiéncia de programas de monitorizagéo no contexto da avaliacéo
da aptiddo para usos qualitativamente exigentes, facto que podera ser a curto prazo debelado face ao
Programa de Reestruturacdo das Redes de M onitorizacéo de Recursos Hidricos, em curso;

necessidade de concretizar o pedido de derrogacdo do parametro temperatura previsto no DL
236/98, sobretudo paraaregido asul do Tgo;

atrasos no cumprimento do Decreto-Lel n.° 382/99, de 22 de Setembro - ndo tendo sido, ainda,
delimitados os perimetros de proteccdo de captacdes de dguas subterréneas destinadas ao abastecimento
publico;

atrasos no cumprimento do Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho - auséncia de sistemas de
tratamento de &guas residuais urbanas e existéncia de ETAR com niveis de tratamento ndo adequados ao
meio receptor, em aglomeragdes com popul agdo equivalente superior a 10 000 habitantes, drenando para
"zonas sensiveis', de acordo com a classificagdo em vigor; segundo o documento "Directiva 91/271/CEE
- Tratamento de Aguas Residuais Urbanas - INAG, Janeiro de 2000", & data de 31 de Dezembro de
1998, das 27 aglomeracoes identificadas nesta situacdo, apenas 5 cumpriam com o estipulado naquela
directivae no DL 152/97 que a transpde);

insuficiéncias no cumprimento do Decreto-L el n.° 236/98, de 1 de Agosto e restantes diplomas legais
posteriores que o0 revogam e ateram, no que respeita a descarga de &guas residuais industriais e
substéncias perigosas;

auséncia generalizada de sistemas de auto-controlo por parte das entidades responsaveis pelos
sistemas de tratamento de &guas residuais urbanas e industriais,

insuficiéncias a nivel de accles de fiscalizagdo e de inspeccdo, no sentido da verificagdo quer da
existéncia de sistemas de tratamento quer do cumprimento das normas de descarga impostas nas
respectivas licengas;

dificuldades de avaliagdo do nivel de cumprimento das normas de descarga de aguas residuais
urbanas e industriais, impostas nas respectivas licencas de descarga, devido as insuficiéncias verificadas
guer em termos de auto-controlo quer em termos de fiscalizacdo e de inspeccao.

6.2.3. Principais Razfes Associadas as Situacfes de Incumprimento

As situagdes de insuficiéncia de cumprimento identificadas prendem-se, em primeiro lugar, com algumas
disfuncdes identificadas a nivel do proprio quadro legd e institucional, em particular:

Falta de meios humanos e materiais, em particular, nas Direcgdes Regionais do Ambiente e do
Ordenamento do Territério (DRAOT);

Falta de uniformidade na interpretacdo e aplicacdo dos diplomas legais pelas varias insténcias a que
dizem respeito;

Falta de coordenacdo entre as varias instancias relativamente a questdes cuja abordagem e resolucdo
deveriam presumir articulagdo entre elas,

(2) Obrigava os utilizadores néo titulados a obterem o alvara de licenga e os titulares de licenca, a data da entrada em vigor do DL

46/94 e no prazo de seis meses, a actualizarem a mesma, de forma a cumprirem com a legislagdo aplicavel.
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- Inexisténcia de documentos de fundamentacéo e de justificacdo sobre o teor dos diplomas que vao sendo
publicados com vista a0 seu integral entendimento e uniforme interpretacdo pelas vérias instancias a que
dizem respeito.

Quanto aos atrasos no cumprimento do DL 152/97, resultam, sobretudo, do facto de ndo terem sido
estabelecidos critérios de prioridade na atribuicdo de fundos comunitarios, que privilegiassem 0 apoio
financeiro a construgdo e reabilitacdo dos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas em
incumprimento, em detrimento de outros financiamentos, considerando que, nos Ultimos anos, a grande
maioria dos sistemas tém sido construidos com aquel es apoios.

Idénticas razbes se podem aplicar aos incumprimentos relativos as exigéncias de tratamento de aguas
superficiais e subterraneas destinadas a producdo de &gua para consumo humano, ja que também a
construcdo e reabilitacdo das instalagbes de tratamento de &gua para consumo humano deveriam estar
incluidas num quadro de prioridades dos sucessivos quadros comunitérios de apoio.

A auséncia destas medidas associada a uma deficiente fiscalizagdo e inspecgdo representam as principais
causas inerentes a tdo diminuto grau de cumprimento, ndo obstante as verbas que tém vindo a ser
disponibilizadas, ndo s6 pela Unido Europeia (UE) mas também pela Administracdo Central, através da
celebracdo de Contratos Programa.

Relativamente aos incumprimentos identificados no &mbito das descargas de &guas residuais industriais e
substéncias perigosas, para aén do conjunto de causas ja identificadas, verificase que houve alguma
dificuldade no cumprimento dos prazos preconizados nos Contratos de Adaptacdo Ambiental, por razdes que
se prendem com a entrega dos documentos por parte das empresas numa primeira fase e, numa segunda fase
com 0 atraso na sua avaliacdo, por parte das comissdes de acompanhamento respectivas.

6.2.4. Disposic¢des Legais Internacionais

As principais convencdes internacionai s rel evantes em matéria de qualidade da &gua sdo as seguintes:

- Convencgdo sobre a Proteccio e a Utilizagio dos Cursos de Agua Transfronteiricos e dos Lagos
Internacionais, também conhecida por Convencdo de Helsinquia, adoptada a 17 de Margo de 1992, em
Helsinquia, elaborada no quadro da Comissdo Econdmica para a Europa das Nagbes Unidas, aprovada
pela Decisdo do Conselho n.° 95/308/CE;

- Convencao sobre Impacte Ambiental num Contexto Transfronteirico, aprovada em 1991, conhecida por
Convencéo de Espoo, que trata de impactes ambientais em geral, referindo as utilizagbes dos recursos
hidricos e as grandes barragens e reservatdrios como actividades as quais os Estados se comprometem a
elaborar estudos de impacte ambiental que tenham em conta os interesses de outros paises afectados;

- Convencdo para a Protecgdo do meio Marinho do Atlantico Nordeste, assinada em Paris em 1992,
também conhecida por Convencdo OSPAR, aprovada pela Decisdo de Conselho n.° 98/249/CE e
ratificada em Portugal em 23 de Fevereiro de 1998, tendo entrado em vigor em 25 de Mar¢o do mesmo
ano;

- Law of Non-Navigational Uses of International Water Courses, apresentada pela International Law
Association em 1994, a pedido das Nagdes Unidas e aprovada em 1997, que reflecte o espirito da
Conferénciado Rio de Janeiro e em que o conceito de desenvolvimento sustentado tem um papel central,
os direitos dos paises de jusante sdo melhor salvaguardados, introduzindo o principio da precaucdo que
obriga a um planeamento prudente e contraria uma utilizagdo insustentavel por parte dos paises de
montante

- Convencao Sobre a Cooperagao para a Proteccio e o Aproveitamento Sustentavel das Aguas das Bacias
Luso-Espanholas, assinada em Albufeira em Novembro de 1998, também designada por Convencao de
Albufeira.

A Convencdo de Helsinquia encontra-se em vigor desde 6 de Outubro de 1996 e foi aprovada, para
ratificag@o, pelo Decreto- Lei n.°22/94 e publicada no Diario da Republica n.° 171/94 Série | - A, de 26 de
Julho. Esta Convencéo néo transcende o quadro da Convencéo de Albufeira e ndo cria obrigagdes adicionais
a0 Estado portugués.

Por sua vez, a Convencao de Albufeira, em vigor desde o inicio do ano 2000, define o quadro de cooperacéo
entre as Partes para a proteccdo das aguas superficiais e subterréneas e dos ecossistemas aguaticos e
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terrestres delas directamente dependentes e para 0 aproveitamento sustentavel das aguas, determinando um
vasto programa de cooperacdo entre as autoridades dos dois Estados para a gestdo coordenada dos recursos
hidricos das bacias hidrogréficas compartilhadas.

Quanto a Convencdo OSPAR, a coordenacéo da aplicagdo em Portuga é da responsabilidade da Direccéo
Geral do Ambiente, com a colaboragdo de vérios organismos oficiais, nomeadamente o INAG e o Instituto
de Investigacéo das Pescas e do Mar (IPIMAR). Esta Convencéo foi tida em consideragcdo apenas no ambito
dos estudos relativos aos estuarios dos principais rios, ja que as &guas costeiras ndo foram integradas nos
planos de bacia hidrogréfica.

6.3. Impacto da Actividade Humana Sobre o Estado dos Meios Hidricos

6.3.1. Cargas Poluentes Geradas e Afluentes aos Meios Hidricos

6.3.1.1. Cargas Poluentes Geradas e Afluentes aos Meios Hidricos de Origem Doméstica

Este capitulo tem por objecto a avaliacdo da magnitude e distribuicdo espacial da polui¢do com origem na
utilizagdo doméstica da &gua.

A andlise aqui incluida refere-se apenas ao territério de Portuga Continental, excluindo as Regides
Auténomas da Madeira e dos Acores.

A caracterizac@o quantitativa que se apresenta € a avaliagdo das cargas resultantes da utilizacdo doméstica da
&gua pela popul agéo residente em 1998.

Foram calculadas as cargas geradas pela populagdo residente, utilizando capitagdes médias expressas em
Caréncia Biogquimica de Oxigéenio (CBO,), em Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO), em Solidos Suspensos
Totais (SST), em Fosforo Total (Ptotal) e em Azoto Total (Ntotal).

Os valores de carga afluente apresentados correspondem a capacidade tedrica de tratamento dos
equipamentos instalados e ndo ao tratamento real efectuado, dado que ndo se dispde de informacdo suficiente
para fazer a avaliagdo do funcionamento real a nivel nacional; por outro lado, ndo foram contabilizadas na
carga afluente as lamas das ETAR, o que corresponde a considerar que em todos os casos elas tém o
tratamento e destino adequados.

Nos Quadros 6.3.1. e 6.3..2 apresentam-se as cargas geradas, as cargas removidas por tratamento e as
afluentes ao meio hidrico, agregadas por érea de Plano de Bacia Hidrogréfica, assim como os valores globais
para Portugal Continental.

Daandlise dos quadros pode real car-se o seguinte:

a) Verifica-se que 91% das aguas residuais domésticas e 89% da polui¢do em termos de CBO, referentes a
popul acéo residente incide nas &guas interiores, sendo o restante drenado para as &guas costeiras.

b) S&o tratadas 42% das &guas residuais domésticas, com taxas de remocao tedricaem CBO5 e SST de 30%
e 35%, respectivamente. As taxas de remogdo mais baixas referem-se ao Lima (7% em CBO5), ao Douro
(19%) ao Cévado (21%) e as Ribeiras do Oeste (22%); destas bacias, € muito significativa a rejeicdo nas
aguas costeiras no Lima (24%) e nas Ribeiras do Oeste (32%). As taxas de remocdo em CBO5 mais altas
referem-se as Ribeiras do Algarve (62%), ao Guadiana (56%), e ao Sado (48%).

c) Os vaores apresentados para a remogdo de fosforo e azoto sdo apenas indicativos, ja que ndo se
descriminaram os diversos tipos de tratamento terciario, considerando apenas para estes parametros as
taxas de remocéo do tratamento secundario. Mas, dado que a data de referéncia existiam muito poucas
ETAR com tratamentos especiais de remocgdo de nutrientes, o panorama geral ndo se devera afastar
muito do apresentado que se traduz numa taxa média de remoc&o, a nivel do Continente, de 2% para o
fosforo e de 4% para 0 azoto. Estas baixas taxas de remocao de nutrientes, permitindo as tecnologias
actualmente disponiveis taxas de remogdo superiores a 80%, sd0 sintomédticas de uma necessidade de
maior atencdo a este tipo de poluicdo, tanto mais que sdo correntes os problemas de eutrofizagdo das
massas de &gua, designadamente origens para abastecimento publico.
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Quadro 6.3.1 - Cargas Poluentes de Origem Domeéstica Geradas, Removidas por Tratamento e Afluentes ao
Meio Hidrico, por Plano de Bacia Hidrografica (CBO, CQO e SST)
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Quadro 6.3.2 - Cargas Poluentes de Origem Domeéstica Geradas, Removidas por Tratamento e Afluentes ao Meio
Hidrico, por Plano de Bacia Hidrogréfica (Azoto, Fosforo e Coliformes Totais)
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d)

f)

. Densidade de P| Densidade de

S Cargas em Fésforo Total - P| P total Cargas em Azoto Total - N - N total COLIFORMES

& (ton/ano) (%) el (ton/ano) (%) N igetiel TOTAIS
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Minho 85 | 81 | 80 80 [2,0% 0,10/ 0,10 [ 0,20 280 | 260 264 | 260 | 4% 03| 03| 0,3 | 5E+16 6,E+13
Lima 220 | 221 | 220 170 Jo.6% 014 011] 740 | 730 552 | 550 | 1% 05| 05| 0,4 | 1,E+17 9,E+13
Cavado 350 | 347 | 350 310 | 1,6% 0,21 0,29 ] 1200 | 1150 1022 | 1000 | 3% 07| 0,7 | 0,6 | 2E+17 1,E+14
Ave 720 | 713 | 710 680 | 1,6% 0,49 | 0,47 ] 2400 | 2350 2242 | 2250 | 3% 1,7| 1,6 | 1,6 | 4E+17 3,E+14
Leca 440 | 427 | 430 [ERY 250 |1.8% 1,9 | 1,1 | 1450 | 1400 789 | 790 | 4% 6| 6 | 3 |3E+17 1,E+15
Douro 2000 | 1989 | 2000 1950 1,3% 0,11 0,20 ] 6700 | 6550 6414 | 6400 | 3% 04| 03| 03 | 1,E+18 6,E+13
\Vouga 730 | 709 | 710 710 | 2,3% 0,20 | 0,20 ] 2400 | 2300 2310 | 2300 | 5% 0,7| 0,6 | 0,6 | 4E+17 1,E+14
Mondego 740 | 721 | 720 720 |3,1% 0,10 | 0,20 ] 2500 | 2350 2326 | 2350 | 6% 04| 03| 0,3 | 4E+17 6,E+13
Lis 190 | 185 | 190 190 | 2.9% 0,18 0,18 640 | 600 599 | 600 | 6% 06| 06 | 0,6 | 1,E+17 1,E+14
g:’;'éas 90 1 630 | 616 | 620 [PEBY 420 | 1.7% 0,25 0,17 2100 | 2000 [FM 1379 | 1400 | 3% 09| 0,8 | 0,6  4E+17 2,E+14
Tejo 3350 | 3279 | 3300 [ek) 2900 2,1% 0,13 | 0,12 | 11200| 10700 [EEERY 9427 | 9450 | 4% 05| 0,4 | 0,4 | 2E+18 8E+13
Sado 300 | 289 | 290 [EE6Y 280 |3,9% 0,04 0,03] 1000 | 920 885 | 890 | 8% 01| 0,1 | 0,1 | 2,E+17 2,E+13
Mira <50 | 23 | <50 <50 | 2,9% 001|001] 75 | 75 64 | 65 6% 0,0| 0,0 | 0,0 | 1,E+16 8E+12
Guadiana 230 | 216 | 220 220 | 4,3% 0,02 0,02] 750 | 690 687 | 690 | 9% 01| 01| 01 | 1,E+17 1,E+13
E:gg'r:f do | 360 | 340 | 340 320 | 5,0% 0,09 | 0,00 | 1200 | 1050 [WEEMM 1016 | 1000 |10% 03| 03 | 03 2,E+17 6E+13
Portugal
ontinental 10400 | 10154 | 10200 i) 9200 2,1% 0,11 | 0,10 | 34600 | 33100 [EeHERY 29977 | 30000] 4% 0,4 0,4 | 0,3 6,E+18 7,E+13

Uma reducdo significativa dos volumes totais de poluicéo sO é possivel garantindo tratamentos com
taxas de remocdo elevadas as zonas de mais alta densidade populacional; sob o ponto de vista da
proteccdo dos recursos hidricos, as metas a estabelecer e sistemas de indicadores deveréo privilegiar o
balanco entre quantidade de carga removida e capacidade de suporte do meio receptor, ao invés de
"niveis de atendimento”, que tendem a camuflar a assimetria dos problemas ambientais com esta origem
(compare-se, por exemplo, abaciado rio Limacom ado rio Leca).

As &guas costeiras sdo actualmente 0 meio receptor de cerca de 9% da descarga de &guas residuais do
Continente e 11% da matéria organica biodegradével, tendendo esta percentagem a aumentar com
empreendimentos em curso. Dada a concentracdo no litoral ndo so das zonas mais densamente povoadas
como da pressao turistica, este tipo de solucdo tem vindo a ter crescente atractivo como aternativa de
meio receptor. Havera que ter em conta, ndo sO 0s impactes na qualidade destas aguas e das praias, mas
também a inviabilizacdo de reutilizacdo dos volumes rejeitados e 0s seus efeitos no balanco hidrico das
aguas interiores, sobretudo na estacéo seca.

O tratamento e destino final das lamas constitui uma incégnita relevante na avaliagdo da poluicdo com
origem nas aguas residuais domésticas. Este problema, assim como o das lamas das ETA, sdo
componentes indissociaveis do ciclo urbano da dgua que tendem a ser descuradas nas andlises do sector.
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A espacidizacdo da informacdo associada a populacdo €, tradicionalmente, representada por unidade
administrativa. Optou-se pela representacdo por unidade hidrogréfica, visto que implica uma transformacéo
de informacdo colectada por concelho, porque esta representacéo facilita a orientacdo da andlise para a
pressdo sobre 0 meio receptor, que € o objecto deste capitulo.

A leitura dos Quadros 6.3.1.e 6.3.2. e das Figuras 6.3.1. a 6.3.4, permite diferenciar graus de pressdo sobre
Mei oS receptores e associar zonas territorials a essa pressao.

o

o 'y

Figura 6.3.1. - Carga Doméstica Gerada Figura 6.3.2 - Carga Doméstica Removida

Nas Figuras 6.3.1. a 6.3.3. apresenta-se a distribuicéo espacial respectivamente da carga especifica gerada, e
da carga removida nos tratamentos e da carga especifica afluente as &dguas. O parametro representado € a
matéria organica biodegradavel, expressa pela caréncia bioquimica de oxigénio aos 5 dias (CBO,), em
toneladas de oxigénio por ano e por km’. Apresenta-se ainda a Figura 6.3.4.que representa as taxas tedricas
de remocdo de matéria orgéanica biodegradavel correspondentes aos sistemas de tratamento instalados, em
percentagem da carga afluente.

Esta discretizacdo espacial real¢a as zonas de maior pressdo que, naturalmente, tém o padréo das densidades
populacionais. E evidente o agravamento do interior para o litoral, evidenciando a pressio poluente das
fortes concentragBes populacionais, sobretudo das areas metropolitanas de Lisboa e do Porto, incidindo nos
estuérios do Tejo e do Douro, o Trancdo, o médio e baixo Leca e as ribeiras costeiras adjacentes. Estas zonas
constituem, com a zona litoral do PBH do Cavado, as de mais dta intensidade de geracdo de poluicdo, com
valores acima de 15 ton de CBO, por ano e por km®.
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Figura 6.3.3. - Carga Doméstica Afluente Figura 6.3.4. - Taxa de Remocao da Carga Domeéstica

A &rea de pressdo mais intensa, na Regido do Norte, abrange a bacia do Douro, sobretudo a jusante de
Crestuma, toda a bacia do Leca, a bacia do Ave a jusante de Guilhofrei, a bacia do Cavado a jusante da foz
do Homem, atenuando-se, em extensdo e intensidade, nas bacias do Lima, Ancorae Neiva.

Uma larga faixa litoral, entre as &reas metropolitanas de Lisboa e Porto € também sujeita a forte presséo
antropogénica, destacando-se a Ria de Aveiro, o baixo Mondego e a bacia do Brada, a bacia hidrogréfica do
Liz eas Ribeiras do Oeste.

Sublinha-se que esta representacdo da uma imagem muito atenuada de todas as zonas em que é relevante a
componente de popul agdo flutuante, especialmente todo o litoral, com realce parao litoral algarvio.

6.3.1.2. Cargas Poluentes Geradas e Afluentes aos Meios Hidricos com Origem na
Industria Transformadora e Suiniculturas

A avaliacdo da poluicdo de origem industrial em Portugal Continental foi feita tendo em conta a
determinagdo das cargas poluentes geradas e das respectivas cargas afluentes as linhas de &gua. Os resultados
obtidos sd0 agrupados tanto pelas principais bacias hidrogréficas, como pelos principais sectores de
actividade econdmica, de acordo com as Classes de Actividade Econémica (CAE).

Foi feita uma distincdo entre as instalagcBes que descarregam directamente os seus efluentes para 0 meio
receptor (com ou sem tratamento prévio) das que sdo servidas por sistemas colectivos de recolha e
tratamento de efluentes.

Pertencem ao primeiro grupo todas as unidades que ndo podendo ou ndo pretendendo recorrer a sistemas
colectivos, descarregam directamente os seus efluentes no meio receptor, estando, neste caso, sujeitas a um
licenciamento especifico, nos termos do Decreto-Lei n° 46/94, de 22 de Fevereiro, sendo a emissdo da
respectiva licenca responsabilidade da Direccdo Regional do Ambiente e do Ordenamento do Territério
respectiva.
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No segundo grupo inserem-se as actividades situadas nas mahas urbanas ou parques industriais e que
podendo recorrer a infra-estruturas colectivas existentes, ndo afectam directamente 0 meio receptor, mas sim
por intermédio dos sistemas col ectivos que utilizam.

Para o cédlculo das cargas poluentes gerada e afluente foi efectuada a andlise para as principais Classes de
Actividade Econdmica (CAE), abrangendo a industria pecuaria e os sectores da industria transformadora
potencialmente com maior importancia em termos de efluentes liquidos. Através desta andlise caracterizou-
se globalmente as fontes de poluicdo industrial, podendo assim, identificar qual a regido que gera a maior
carga poluente industrial .

E de sdientar que os valores correspondem a estimativas. O que se pretende ressalvar € que os valores das
cargas afluentes as linhas de &gua representem apenas a poluicdo afluente directamente as linhas de &gua,
n&o considerando infiltragdes no solo e utilizaces para rega. E também preciso ter em conta que parte destes
valores correspondem & carga estimada bruta, o que apesar de tudo ndo se deve traduzir num erro
significativo, uma vez que em muitas das situagdes identificadas ndo existem sistemas de tratamento de
efluentes e que, quando existentes, nem sempre sao 0s mais adequados.

O universo industria estudado teve em consideracéo as orientagctes constantes has seguintes disposi¢coes:

« Classificac8o das actividades econdmicas para fins de licenciamento industrial, de acordo com a Portaria
n.° 744-B/93, que regulamenta as actividades industriais, tendo em conta o grau de risco para 0 homem e
para 0 ambiente inerente ao seu exercicio. As actividades industriais sfo classificadas como classes A, B,
C ou D, por grau decrescente de risco.

» Directiva 96/61/CE do Conselho relativa a Prevencéo e Controlo Integrado da Poluicéo (IPPC).

Para a caracterizagdo por sector industrial (CAE) foram seleccionadas, as actividades industriais com
maiores consumos de agua e 0s sectores industriais comuns a todas as bacias hidrogréficas. Desta maneira
identifica-se qual a actividade econémica capaz de gerar amaior carga poluente em cada bacia e estimar qual
a carga afluente as linhas de &gua.

Na indUstria pecuaria tratou-se exclusivamente os dados relativos a suinos, uma vez que as exploragdes
avicolas ndo tém efluentes liquidos, conforme o demonstrado nos inquéritos efectuados pelos planos de
bacia. Os efectivos pecuérios de outras espécies, por ndo estarem normalmente estabul ados, séo considerados
no dmbito da poluicdo difusa.

Os Quadros 6.3.3. e 6.3.4. mostram as cargas poluentes geradas e afluentes as linhas de agua por actividade
econdémica em cada bacia Hidrogréfica. A partir da andlise efectuada, obteve-se uma caracterizacdo de
Portugal Continental, que é apresentada nas Figuras 6.3.5. a 6.3.8. sendo possivel observar as regides do pais
com maior carga poluente gerada e afluente as linhas de &gua em Portugal Continental.

6.3.1.3. Cargas poluentes de Origem Difusa

A contaminagdo proveniente de fontes ndo pontuais ou difusas caracteriza-se, por um lado, pelo elevado
nimero de pontos de descarga no terreno e, por outro, pela dificuldade de localizagdo precisa das zonas onde
se produzem essas mesmas descargas. As medidas de controlo associadas a estas fontes apresentam maiores
dificuldades.

A contaminacdo difusa das aguas superficiais e subterréneas tende a adquirir uma importancia crescente, ja
que quanto maior for o grau de depuracdo e de limitacdo das descargas tOpicas ou pontuais, maior ser o
peso relativo das descargas de carécter difuso.

As principais fontes de contaminacdo difusa estdo relacionadas com uma s&ie de actividades,
fundamenta mente agro-pecuérias, que se desenvolvem sobre grandes extensdes do territdrio e que provocam
a contaminacdo das &guas através dos escoamentos que escoam a superficie e que arrastam e dissolvem as
substancias que foram depositadas no solo. As escorréncias superficiais provenientes darede rodoviéria e das
zonas urbanas congtitui também uma importante fonte de contaminacdo, em particular no que respeita a
certas substancias perigosas.
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Figura 6.3.7 - Carga Industrial Gerada (CQO) Figura 6.3.8 - Carga Industrial Afluente (CQO)
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Quadro 6.3.3. - Carga Poluente Industrial Gerada em Portugal Continental

Azeite Vinho Suinos CAE 15(excepto CAE 17 CAE 18 CAE 19 CAE 20 CAE21 CAE 22
Azeite e Vinho)
PBH
SST CBOS €Qo SST CBOS CQO SST | CBOS| CQO SST | CBOS| CQO [ SST CBOS CQO || ssT CBOS CcQo SST CBOS CQo SST CBOS CcQo SST | CBOS| CQO || SST | CBOS CQo
[Minho 3 53 0 0 0 0 o0 0 0 o0 0
Gma. 26| 64l 50 0) 0 ol 0 0 0) 0) o] 0)
[Cavado T 7 'I 0 0 1234 2
[Ave 2 15| 0 0 o112 75| 186 0 0 [ 63|48 0 5 7
Leca 0 o] o1 o 73| 294
Douro 28] 1124|3383 _182] 1217] 1090|2035 78]_1914)
[Vouga 3 88| 132 44| 133] 260|657 0 14} o 24| 17] 3 zq 2665| _473|_1892 0] 2
Mondego 2 4 | I 21] zgi 1970} 0 33 22| 54 0 0 0 15312' 83| 39033 0| 0
s 0 0] ool T6] 35 80419 0 0 0 0 0 0| 2955 190' 7590 0
Rib. do Oeste 8263 57| 17} 43 16} 1
7] 27| a5|_13177] 7 z%|| 310 __1416| 5973| 608| _ 532] 1aall 0 0 O _253] 391|867 5778, 2995| 15599| o] 35| 1117
9 65| _108| 18577] To| 22710 0 0 0 o7 5|11 13 8| 39| 15734 1010] 4042 0 2] 2|
0] | 1423|__854] 2134 7] 2ol 0 0 0 0o 0 ool 0 oo d| 0 0 0
0] | 9080]_5448|_13620] 103 _260] 449 | 7] 7] 2 623|_1245| 2447
ool 1| 62v6| 3883 8612 772] 595] 2067 2 3 5 0 0 oo 0 o_13l___20__79 | 717
[Fotal 238]__7607] 22918] _321] _1788] 3030] 136301] 81898] 203651] 18306] 37063] 72021] 4717]__9540] 27440] _60s] _ 532] 1aal] 222] 127] 310] 200] _ 422] 1007] 53798 o3| 1169
CAE 24 CAE25 CAE 26 CAE 27 CAE 28 CAE 29 CAE 31 CAE 34 CAE 35
PBH
CBOS CQO SST | CcBOS| CQO SST | CBOS| CQO [ SST CBOS CQO || ssT CBOS | CcQo SST CBOS | CQo SST CBOS CcQo SST | CBOS| CQO
[Minho 0] 4] 0] ﬂl 1 1] 1] 0] 0] E 0] 0] q 0] _0| 0] 0] 13 19 0] 0]
Cma 0 Y] 0] 30| 0 ool o950 25| 300 981150 0 0 o 18| 21
ICavado 0] 1)
Ave 2| E 24} O] 259 48] 35| e | S| 221|259 | 14 26| 81| 237|267 687
Ceca 12| 1251 1L | I | o__14 __1q
Douro oel 1L o279
0 231 o541 31| 39 30| 5 o940 205] __239) 0 ool 0
0f 54} 0] 16-5" 0] 0f q| 0f 0f 1| 0f 0f 0f o 0f 0f 0|
0 2 I E . 0 ool 0] zq 0 0 3 300 [
337 ﬁ| | 14| 17 E o 10 20| __ 23
0 718 0| 84| 10796] _128] 54619 0 0 4@‘ 0 2517 72j ool 0
0 0 43" 8 o 11 o570 o] 171|109 o 18| 21
0 o0 ool 0 ool 0] 0 0 0 0 0
0 1
0 9 0] zsﬁ 1] 1] 10 o tosfl o o 3 0 0 0 0 5
[Fotal 21217] 23956] 63725] 1 2 8]_ote] 33/] 2457]10804] 228 5ar67] 1] of 18oa] o ireo] 2003] 18] 28] 823] 200] oos] 1os7] 237] 362] 79§
. N . ~ .
Quadro 6.3.4. - Carga Poluente Industrial Afluente as Linhas de Agua em Portugal Continental
Azeite Vinho Suinos CAE‘15(9XCEP‘? CAE 17 CAE 18 CAE 19 CAE 20 CAE 21 CAE 22
ite e Vinho
PBH
ssT| cBos| co| sst| cBos| cqo|l ssT| cBos| cqo | ssT| cBos| cqolf ssT| cBos| cqo| ssT| cBos| cqof ssT| cBos| cqo| sst| cBos| cqolf ssT| cBos| cqo | ssT| cBos| cqo
[Minho 2 3 B 0 0 o o Jd o 0 o o g q
lLima 1] 12| 22 0 0 oo o e2a]1201] 3a73 0 0 0
(Cavado 0 2 5 0 0 oo ol 7as]a29] 1231 o 2 3
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Leca 0 0 0 73] 20| 123 184 ol 1143 73 2040 12| 14
Douro 23| o3s| 2825 0 0 o670 700 7aso]a78 1014 25| 29
[Vouga 44 o of o o _| 0o o o
[Mondego 2 4 o | _1005] ol o of 33 0 0 g
Lis 0 0 0 ol o o ol 0 0 o
1
3| 141 418| Al 27, 45| 5887 3755 9221 1906 5401' 110ﬁ| 317} 1411] 5967 GOS' 532' 1441 0 77| _4022] 1408 7495 0 1] 1
35| 1508 4456/ g 63| 105 5604 3363] 7258 7oo] 1015| 1807 O 0 d 0 o 2 29|[12637] 878 3484 0 2 2
o 229| [ ) 0 o 1at6] 80| 2124 1 2 2 o 0 d o 0 oo -01 0 0 oo 0 q
81| 3351 ﬁ” 0 0 0| 3899|3289 101 315 4] 1 219 | 32 o o 0 oo 1] 2
rve 4| 135] 453 of of [ s72] 523 255] 1377 2] 3] B of of _g‘ of 54 of of of of 4) 1
[Total '_201 6413 1MJ 312 1690] 2932] 98615] 60643 16588' 34029] 3531 7684) 2407ﬂ 0 53 71
CAE 24 CAE 25 CAE 26 CAE 27 CAE 28 CAE 29 CAE 31 CAE 34 CAE 35
PBH
SSTl cBos | cqol| ssT| csos| cqolf ssT| cBos| cqo || ssT| cBos| cqof ssT| cBos ssT| cBos| cqof sst| ceos| cqof sst| cBos| cqo
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As substancias mais comuns que se encontram nas &gua associadas com a contaminacdo difusa pertencem ao
grupo dos fertilizantes e dos pesticidas empregues na agricultura, a matéria organica e substéncias toxicas
ligadas tanto as actividades pecuarias como aos efluentes urbanos ou a determinadas actividades industriais.

A utilizag@o excessiva dos fertilizantes provoca a contaminagdo das aguas por nitratos. Os pesticidas sdo
quase sempre consideradas substancias toxicas e perigosas, e como tal necessitam de uma monitorizagdo

cuidada e sistematica.
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A sua egtimativa foi feita para aguns dos planos de bacia hidrogréfica recorrendo a abordagens que
contemplam a utilizagdo de taxas de exportacdo de nutrientes. Estas taxas s@o retiradas da bibliografia
especializada, para casos t&o semelhantes quanto possivel com as bacias em estudo.

Noutros casos, a estimativa foi feita com base em modelos conceptuamente bem suportados que
incorporam, entre outras, as caracteristicas dos solos, as caracteristicas das culturas, as quantidades de
aplicacéo de fertilizantes, as capacidades de retengdo de fertilizantes pelas culturas e as caracteristicas
climéticas.

Para a avaliagdo das cargas provenientes da poluicdo difusa foram seleccionados o azoto tota e o fésforo

total, como substancias mais representativas da contribui¢éo deste tipo de contaminagdo para a qualidade das
aguas superficiais.

¥  Capital de Distrito

[ Limites de Plano de Bacia
Azoto [Kg/ano/ha]
[ Sem valores

¥  Capital de Distrito
[ Limites de Plano de Bacia
Fosforo [Kg/ano/ha]
[ Sem valores

0 20 40 60 Km 0 20 40 60 Km
e = | e = |

Figura 6.3.9 — Carga Poluente de Origem Difusa (Azoto) Figura 6.3.10 - Carga Poluente Origem Difusa (Fésforo)

Na avaliacdo da poluicdo difusa foram consideradas as actividades agricola, pecuaria e florestal. Para além
disso, avdiaram-se ainda as cargas poluentes de natureza difusa provenientes do grande nimero de
suiniculturas dispersas.

Na avaliag8o das cargas difusas teve-se em conta o trabalho desenvolvido nos planos de bacia hidrogréfica,
mas também a aplicacdo de taxas de exportagdo de nutrientes, que foram aplicadas, para cada concelho, e
paracadabacia, as éreas agricolas e florestais.

Em Portugal, a semelhanca dos paises mediterranicos, a utilizagdo da agua na agricultura tem uma expressao
de grande importancia, comparada com outros usos sectoriais.

Em aguns casos, recorreu-se ainda aos dados que foram utilizados nos model os de simulag&o da qualidade
da &gua dos principais rios, no ambito dos PBH, e que possibilitaram uma avaliacdo da grandeza da poluicéo
difusa afluente aos mesmos.

No Quadro 6.3.5. apresentam-se os valores de cargas de poluicdo difusa estimadas para as quinze bacias
hidrogréficas e para a totalidade do territdrio de Portugal Continental. Nas Figuras 6.3.9. e 6.3.10. apresenta-
se adistribuicdo espacial da poluicdo difusaem Portugal Continental.
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Quadro 6.3.5 - Carga Poluente Difusa Estimada em Portugal Continental

B Agro-florestal Suiniculturas Total Total por hectare
Bacia (ﬁrrnes) Ntotal Ptotal Ntotal Ptotal Ntotal Ptotal Ntotal Ptotal
(ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano) | (ton/ano) | (kg/ano/ha) | (kg/ano/ha)
Minho 851 677 55 6 2 683 57 8,02 0,67
Lima 1401 556 94 22 7 578 101 4,12 0,72
Cavado 1833 456 82 0 456 82 2,49 0,45
Ave 1414 460 104 5 2 465 105 3,29 0,75
Leca 216 2 1 0 2 1 0,10 0,04
Douro 18874 81 42 14 5 95 47 0,05 0,02
Vouga 3701 1795 143 16 5 1811 148 4,89 0,40
Mondego 6900 2254 158 10 3 2264 161 3,28 0,23
Lis 987 156 12 28 9 184 21 1,86 0,21
Rib. Do Oeste 2465 0 0 0 0 0,00 0,00
Tejo 24635 400 147 400 147 0,16 0,06
Sado 8327 1397 167 952 317 2349 484 2,82 0,58
Mira 1769 290 40 1 0 291 40 1,64 0,23
Guadiana 11726 5128 992 253 84 5381 1076 4,59 0,92
Rib. do Algarve 3836 694 93 78 26 772 119 2,01 0,31
Totais: 88935 14346 2130 1383 461 15729 2501 1,77 0,29

Na Figura 6.3.11 apresenta-se a distribui¢do do total das cargas poluentes estimadas (doméstica, industrial e
difusa) afluentes aos meios hidricos, por area de Plano de Bacia Hidrografica, em termos de CBO,, CQO,
SST,P_,eN,_,.

total
6.3.1.4. Outras Origens de Poluicéo
Industria Extractiva (Minas)

Para a identificagc@o da industria extractiva procedeu-se a consulta dos planos de bacia, a0 contacto directo
com o Instituto Geoldgico e Mineiro e com aempresa responsavel pela aplicagdo do programa ambiental de
areas mineiras abandonadas. A informacdo disponibilizada permitiu geo-referenciar as exploragdes mineiras
activas e suspensas nas areas dos planos de bacia hidrogréfica que se apresenta na Figura 6.3.12..

As exploracBes mineiras exigem um acompanhamento técnico, uma actualizacdo tecnol 6gica constante e um
desenvolvimento controlado, de modo a mitigar os possivels perigos para 0 meio envolvente. Um dos
principais perigos € a existéncia de concentragdes elevadas de elementos quimicos de reconhecida
agressividade e perigosidade em termos ambientais, que revelam a necessidade de uma investigagdo mais
aprofundada para uma monitorizagdo e tomada de medidas mitigadoras.

O modo de exploracdo e as caracteristicas dos detritos rejeitados do tratamento do minérios constituem, em
principio, um factor de agressividade para o ambiente.

Portanto, € importante que a exploragdo das minas seja feita de forma controlada, respeitando as diversas
componentes ambientais potencialmente afectaveis, de modo a garantir um minimizagdo dos potenciais
impactes negativos dessas actividade produtiva.

Residuos Sdlidos Urbanos

A deposicdo desordenada de residuos, congtitui actualmente, um problema ambiental grave, dado ser uma
fonte importante de contaminacdo de solos, linhas de agua e reservas aquiferas importantes. Esta realidade,
conjuntamente com a ateracdo dos hébitos das popul agbes e com a consciencializacdo por parte do governo
da situag&o deu origem a uma estratégia nacional para os residuos.
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Figura 6.3.11 — Cargas Poluentes Afluentes aos Meios Hidricos

Tendo por base a informacdo recolhida junto do Instituto de Residuos e dos Planos de Bacia Hidrogréafica,
foi redlizado o levantamento dos locais de deposicdo, tratamento e destino final dos residuos urbanos -
lixeiras e aterros sanitarios existentes ou estagdes de compostagem e incineracdo, tendo como objectivo
identificar potenciais fontes poluidoras dos meios hidricos.

Com ainformagao recolhida, procedeu-se a respectiva geo-referenciacéo, apresentando-se nafigura 6.3.13. a
localizag8o das instal agdes de tratamento e deposi¢do de residuos sdlidos urbanos.

6.3.2. Substancias Perigosas

A preocupacdo pela poluicdo da dgua por determinadas substéncias consideradas perigosas, que, no inicio
dos anos 70 levou a celebragdo de diversas convengdes internacionais relativas a polui¢cdo marinha , veio a
ser prosseguida pela Comunidade Econdémica Europeia rel ativamente aos meios hidricos em geral.

As substancias consideradas perigosas séo definidas em duas listas (listal elistall) de substancias ou grupos
de substéncias anexas a Directiva 76/464/CEE, de 4 de Maio de 1976, transposta para o direito naciona pelo
Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto. Esta directiva tem por objectivo proteger 0 meio aguético da
poluicdo causada por certas substéncias persistentes, toxicas e bioacumulaveis, genericamente designadas
por substancias perigosas.

Para dar cumprimento a esta directiva e as directivas-filhas, transpostas para o direito naciona pelos
Decretos-Lei n° 52/99, 53/99, 54/99 e 56/99, a Direccdo Geral do Ambiente iniciou, em 2000, um programa
de monitorizacdo das substéncias perigosas. Esta monitorizacdo estd a ser efectuada com os seguintes
objectivos:
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Figura 6.3.12 - Concessdes de Exploragdes de Depositos Minerais
e Avdliar os niveis existentes de contaminagdo aquética, tendo em conta a concentragcdo dos contaminantes
em mexilhdes, sedimentos e agua (interiores, estuarinas e costeiras);
e Avdiar a eficiéncia das medidas que possam a vir a ser tomadas com vista a reducéo da contaminacao
agquética
tendo ja sido produzido um Relatério da situacdo actual.

A maioria das substéncias perigosas encontradas na zona costeira devem-se a actividade antrépica e séo
transportadas através dos rios para 0s estuérios e lagunas costeiras, ou ai lancadas directamente.

Dado que a concentracdo destes contaminantes no meio marinho depende de vérios factores relacionados
com as suas propriedades fisico-quimicas, 0s processos de transporte e as caracteristicas do ecossistema, a
estratégia de amostragem inclui 0s seguintes aspectos:

i. Caracterizar a qualidade da &gua em frente & embocaduras dos estuarios e lagunas costeiras durante a
vazante, quando o transporte de contaminantes para as zonas adjacentes € maior;

ii. Caracterizar os niveis de contaminantes acumulados no plancton destas zonas, avaliando o papel destes
organismos ha transferéncia destas substancias através das cadeias tréficas,

iii. Determinar, sempre gque possivel, os niveis de contaminantes em sedimentos lodosos depositados a
saida dos estuarios, que correspondem ap material particulado exportado que incorpora maior
guantidade de contaminantes organicos e inorganicos;

iv. Comparar os valores obtidos com os de zonas af astadas das embocaduras e consideradas de referéncia.
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O Quadro 6.3.6. apresenta 24 dos 74 compostos orgéanicos semivolateis detectados, niveis de concentragdo e
nimero de amostras. Salienta-se que o irgarol, a desetilatrazina (produto de transformacéo da atrazina) e a
terbutilazina, apesar de ndo constarem da directiva, foram incluidos no programa de monitorizacdo e
detectados em alguns pontos.

Figura 6.3.13 - Locais de Tratamento e Destino Final de RSU

Em sintese, as &reas mais contaminadas em compostos organicos semi voléteis na dgua sdo: a zonaindustrial
perto do ponto de amostragem de Portos localizada a Norte (no periodo de Abril a Setembro) e as zonas
agricolas na parte Centro-Sul, Esteiro Moita, Monte da Vinha e Alvdade do Sado, especidmente na
Primavera e principio do Veréo (de Abril a Junho).

A presenca de um nimero elevado de herbicidas em amostras colhidas na bacia do rio Guadiana deve-se a
grande actividade agricola existente nessa area, e também a contribui¢do do lado espanhol da bacia. Como
exemplo, na estacdo de Monte da Vinha proxima da fronteira, registaram-se sempre valores quantificaveis
para muitos destes compostos.

Dos compostos organicos semivolatels analisados em sedimentos os PAHs e o lindano foram os mais
detectados. Os locais de amostragem onde o lindano, em sedimentos, foi detectado, correspondem a zonas
agricolas onde existem culturas de arroz, trigo ou vinha. Os locais onde a contribuicdo dos PAHSs, em
sedimentos, representam uma concentracdo superior a 100 ng/g sdo Sagres costa e Sines costa.

Na monitorizag&o de sedimentos, o local mais contaminado corresponde ao Esteiro de Coina, com valores de
vérios PAHs compreendidos entre 500 e 1000 ng/g, tendo sido encontrada nesta estagdo a concentragdo total
de compostos organicos semivoléteis de 6079 ng/g, que também incluem vestigios de heptacloro e PCBs,
valor que denota uma grande actividade industrial. Na generalidade, os mexilhfes ndo continham vestigios
de compostos organicos semivolateis.
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Quanto aos compostos organicos volateis (VOC), o composto mais frequentemente detectado foi o
clorofrmio. Os niveis de VOC encontrados estdo sempre abaixo dos valores méximos admissiveis
estabel ecidos pela Unido Europeia (10 “g/l).

Os compostos organoestanosos ndo foram detectados nas amostras de &guas interiores. Os compostos
organometdicos (TBT + DBT) em &gua, foram apenas detectados com teores acima do limite de deteccéo
nas estagoes da costa do Tejo e do Sado.

Os teores em metais nas éguas superficiais sdo, de um modo geral, pouco significativos, com excepcao de
aguns casos que podem ser explicados pela localizagdo das diferentes areas de actividade
agricolalindustrial/urbana. As concentracBes de metais em &gua cumprem o0s objectivos de qualidade
referidos nalegislacao.

Apenas nas estacOes influenciadas por actividades industriais foram encontrados valores significativos de
fosforo e cianetos (Ponte de Aranha). Os nitritos foram sistematicamente detectados, embora dos valores
quantificiveis apenas 38% sejam superioresa 0,1 mg.

Quadro 6.3.6 - Numero de Amostras com Resultados Quantificaveis Detectadas de Abril de 1999 até Janeiro de

2000
Compostos <0.10pg/l 0.1<0.3ug/l 0.3<1.0ug/l > 1.0pg/l nd Total V. Quantificaveis % V.
Quantificaveis
Atrazina 120 (67%) 48 10 2 76 256 180 70
Simazina 84 45 15 1 115 256 145 57
Irgarol 63(29%) 6 1 0 143 214 70 33
Terbutilazina 45 3 2 161 214 53 25
Metolacloro 86 8 0 0 119 214 94 14
Aloclaro 32 11 2 0 169 214 45 21
Tributilfosfato 137(72%) 43 6 3 14 214 189 88
2,4,6-Triclorofenol |31 49 7 9 117 214 96 45
Pentaclor ofenol 0 16 25 0 173 214 41 19
Propanil 3 4 14 0 193 214 21 10
Maltido 4 0 0 0 210 214 4
Dimetoato 0 10 0 201 214 13
Lindano 23 4 0 0 229 256 27 11
Linurao 0 10 0 0 247 256 10 4
Desetilatrazina 0 8 9 0 80 87 17 20
2- Clorofenol 0 13 0 0 201 214 13 6
3 - Clorofenol 0 51 1 0 164 214 52 24
Molinato 4 2 6 2 242 256 14
Bentazona 0 9 8 3 244 264 20
24D 0 22 11 17 213 263 50 19
MCPA 0 22 18 15 213 268 55 21
Dicloroprope 0 10 12 3 241 266 25
245T 0 9 5 1 243 258 15
M ecoprope 0 7 5 3 252 267 15

6.3.3. Sistemas de Tratamento de Efluentes e Eficiéncia

A instalacdo de sistemas de tratamento de aguas residuais urbanas tem vindo a ser objecto de crescentes
investimentos, sobretudo na dltima década, com o apoio de fundos comunitarios. As Figuras apresentadas no
subcapitulo 6.3.1.1. - Cargas poluentes geradas e afluentes aos meios hidricos de origem doméstica - ddo
uma imagem dos resultados dessa actuagdo, no que respeita a remogdo de matéria orgénica biodegradével .
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A "cargaremovida' ilustra a reducdo bruta de poluicdo, enquanto que a "taxa de remocéo" - que combina 0s
nivels de atendimento com o grau de tratamento instalado - mostra a reducéo percentua obtida.

Na classe dos mais atas massas removidas, destacam-se duas zonas criticas, em termos de carga poluente
gerada: a bacia do Tranc&o, com uma taxa de remocao relativamente elevada (62%) para uma densidade de
carga removida de 27 ton / ano/km?’, e a zona jusante da bacia do Lega, onde sio removidas 30,6 ton/ano/km’
com uma taxa de remogéo de 48%. Note-se, no entanto, que outros factores levam a que estas situagdes ndo
sgjam equivalentes — a bacia do Trancdo "importa', de facto, aguas residuais de outras unidades
hidrogréficas, o0 que ndo é contabilizado nesta anadlise e sobrecarrega 0 meio receptor, apesar das elevadas
taxas de remocao instaladas. Pelo contrério, a bacia do Lega "exporta' para as dguas costeiras uma parte
significativa das aguas residuais, o que |he atenua a presséo como meio receptor.

As mais dtas taxas de remogéo encontram-se nas pequenas bacias do Bufo (91%) e do Ardila (87%), cujas
albufeiras sdo origem de agua para consumo humano, correspondendo-Ihes quantidades relativamente baixas
de matéria removida — inferiores a 300 kg/ano/km’. Infelizmente, a qualidade da égua destas albufeiras
continua a apresentar problemas, que seréo devidos essencialmente a polui¢do transfronteirica.

As bacias do Alentejo, sobretudo na faixa central, destacam-se pelas taxas mais atas de remocdo; as massas
removidas ndo tém, no entanto, praticamente expressao a escala nacional representada.

Em contraponto, e com as duas excepgdes j& mencionadas, as taxas de remogdo instaladas nas zonas mais
criticas de pressdo sdo, em gera, francamente baixas face a um maximo tedrico de viabilidade técnica da
ordem dos 90%.

A andlise comparativa da "carga gerada’, da "carga removida' e das "taxas de remoc&o" evidencia que ndo
ha qualquer correspondéncia entre o grau de poluicéo gerado e os sistemas de aguas residuais instal ados.

A informacgéo analisadaElcom mais pormenor, se bem que insuficiente para proporcionar uma avaliagéo
guantitativa, de diversos factores relevantes a caracterizacdo deste tema, permite uma descricdo qualitativa
desses factores. As andlises apresentadas no ambito de alguns PBH demonstram que as concentracfes a
entrada dos 6rgdos de tratamento de &guas residuais urbanas apresentam grandes variagBes, ndo sO de
sistema para sistema, como entre amostras col hidas ao longo do tempo no mesmo sistema.

Obtiveram-se, em muitos casos, resultados de concentragdes no esgoto bruto incompativeis com a escala de
variagdo natural de composicdo de esgotos domésticos. Estas concentractes s6 so explicaveis pela mistura
com &guas residuais de outras proveniéncias, cuja quantidade e composi¢do determina a composicdo fina do
efluente bruto; verificando-se casos de extrema diluicdo em paralelo com outros de concentragcBes muito
atas. O Quadro 6.3.7. referente ao conjunto de andlises de efluentes brutos a entrada de 115 ETAR na bacia
hidrogréficado Tejo, ilustra esta variagao.

Nota-se também que os vaores centrais (0s 50% mais proximos da mediana) tém, em geral, concentragdes
significativamente inferiores aos valores padrdo, que se referem a uma composicdo tedrica considerada
normal para esgoto doméstico.

O conceito de "nivel de atendimento™ aqui utilizado, e que serviu de suporte ao calculo das taxas de remocao,
baseia-se na "populagdo residente total em 1998", incluindo os "isolados" e excluindo a populagéo flutuante
e todas as outras fontes poluidoras eventual mente englobadas no conceito de "habitantes equivalentes’.

A grande variabilidade da composi¢éo das &guas brutas atras referida indicia que bastante mais de metade
das ETAR observadas estar&o a funcionar "fora dos limites de projecto”, isto €, sdo alimentadas com aguas
residuais cuja composi¢do € muito diversa daquela para que foram dimensionadas; embora a predominancia
do desvio da norma seja na zona das concentracdes baixas, 0 que parecera favorével, é de ter em conta que
guase todos os tratamentos instalados sdo bioldgicos, sendo, por isso, muito vulnerdveis a ateracbes de
composi¢ao do seu meio ambiente, ou a ambientes significativamente diferentes do "ambiente de projecto”.

(3) Essencialmente os resultados dos trabalhos "Avaliagéo de funcionamento de ETA e ETAR" (PBH Tejo e Douro) e
"Avaliacéo preliminar do funcionamento de ETA e ETAR" (PBH Guadiana)
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Quadro 6.3.7 - Concentragdes das Aguas Residuais Brutas (Plano de Bacia do Tejo)

CQNCENTRAQC)ES EM N°DE VALORES VALORES | MEDIA | Coef MIN. | 1° Quartil | 2° Quartil [3° Quartil [MAX.

AGUASRESIDUAIS ANALISES PADRAO CENTRAIS Var.
BRUTAS (Plar_w de Bacia (capitagéo vol. [da amostraA 10

do Tejo) (gp /_\1;)5 del.'/r:l;gl())/gig)o - 3°Quartis )

CBO, (mg/l) 309 300-600 125-485 349 92% 10,0 125 285 485| 2200,
CQO(mg/l) 351 600-1200 355-934 777 105% 35,0 355 639 934| 10957|
SST (mgll) 350 450-900 121-335 331| 230% 8,0 121 214 335 9893
Ntotal (mg/l) 78 50-100 47-109 81 55% 8,0 47 82 109 218]
Ptotal (mg/l) 170 15-30 7-20 15 63% 0,2 7 13 20 60
pH 264 6,5-7,5 7-78 7 8% 4,6 7,0 74 78 9,1

Um segundo aspecto relevante num diagnostico, sdo as ETAR com parte ou a totalidade dos 6rgdos de
tratamento fora de funcionamento, a maior parte das quais, por ébvia desactivacdo, ndo foram abjecto de
controlo analitico.

Real¢ca-se ainda que, exceptuando os casos de 6rgados desactivados, ndo existe qualquer tipo de relagdo entre
a classificagdo qualitativa sobre o funcionamento obtida através de inquéritos, e as taxas de remocdo
calculadas através de resultados analiticos referentes as mesmas ETAR. Ha indicios que a generalidade das
classificagdes qualitativas se baseiam numa expectativa da entidade gestora, que € subjectiva e extremamente
variavel, incidindo essencia mente nos pardmetros organol éticos, com destaque para o cheiro.

Exceptuam-se os casos de afluentes brutos anomalos, que tém uma incidéncia significativa, e os casos de
avaria de equipamentos. Um estudo aprofundado incidindo na correcgé@o destes dois tipos de causas podera
ter um impacto muito relevante na eficacia dos empreendimentos.

Num contexto técnico e legidativo muito orientado para a optimizagéo das taxas de remocdo da matéria
organica, do fésforo e do azoto e, ja em muitos casos, para a desinfecgdo, ha que realcar a importancia dos
pardmetros organoléticos, sobretudo o cheiro, e ainda da seleccdo da locaizagdo - ndo sO pela sua
importancia ambiental, mas também porque constituem factores fundamentais a aceitacéo e viabilidade da
exploracéo adequada dos sistemas de &guas residuais.

6.3.4. Qualidade dos Aquiferos e das Formacgdes Hidrogeoldgicas

6.3.4.1. Qualidade da Agua Subterranea para Consumo Humano
I ntroducéo

A classificag8o seguiu o estipulado no decreto-lei n°236/98 de 1 Agosto que estabelece normas, critérios e
objectivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquético e melhorar a qualidade das dguas em
funcdo dos seus principais usos (art® 1), segundo o que ficou consignado no nN° 2 do art® 14 do referido
diploma: Considerar-se-ao aptas para poderem ser utilizadas como origem da &gua para consumo humano
as aguas subterréneas que apresentam qualidade superior ou igual a da categoria Al das aguas doces
superficiais destinadas a producéo de agua para consumo humano.

A classificacdo em conforme (A1) ou ndo conforme (A2 ou A3) baseou-se nos VMA e VMR dos principais
parémetros fisico-quimicos e alguns paré@metros relativos a substéncias indesejaveis especificados no Anexo
V1 do respectivo diploma. A verificagdo da conformidade segue os critérios estabelecidos no art® 16 do
diploma.
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A guase inexisténcia de redes de monitorizac&o implementadas (com a excepcdo da Unidade Hidrogeol 6gica
da Orla Meridiona) impede uma adequada avaliagéo espaco-temporal da qualidade da &gua subterrénea em
muitos dos sistemas aquiferos e das formagdes hidrogeol dgicas indiferenciadas.

Deste modo os parédmetros analisados foram o pH, condutividade, cloretos, sulfatos, dureza, sodio, célcio,
magnésio, potassio e nitratos. Ndo estdo disponivels dados relativos a paréametros relativos a substancias
toxicas e raros parametros microbiol 6gicos com representati vidade espago-temporal.

Em gera a classificagdo de ndo conforme diz respeito a casos onde existe violagcdes de VMA de nitratos e
cloretos devido em parte a processos naturais, relacionados com ainteraccéo dgua/rocha e com a lixiviagéo
de sais inclusos nos sedimentos ou a actividades antropogénicas como as praticas agricolas, que sdo
responsaveis pelo aumento da concentracdo de nitratos, sulfatos e outros ides, devido a utilizacdo de
fertilizantes e ao regadio, 0 qual provoca um aumento generalizado dos sais devido a sua reciclagem ao nivel
do solo.

Avaliacéo Segundo o Decreto-Lei n° 236/98

Quer devido a suaimportancia como origem de agua subterrnea quer devido a representatividade das redes
de monitorizac&o respectivas foram unicamente avaliados 0s sistemas aquiferos que constituem as grandes
origens de agua subterréneas para consumo humano e gue ocorrem nas 4 grandes unidades hidrogeol 6gicas.

Deste modo ficam de fora as formagdes hidrogeol 6gi cas indiferenciadas.

Na Figura 6.3.14. est@o os resultados da classificagdo da qualidade da &gua subterrénea para consumo
humano segundo o normativo legidativo em vigor com aindicagdo dos casos onde houve violagdes quer nos
VMRs quer nos VMAS para 0s parametros analisados.

Os principais problemas de qualidade da agua para consumo humano na Orla Meridional dizem respeito aos
descritores NO3 e Cl. Nos aquiferos alentejanos do Macico Antigo as principais violagdes dizem respeito ao
id0 nitrato. O mesmo pardmetro € responsavel por situagdes de ndo conformidade nos sistemas aluvionares
da Bacia do Tejo e do Sado. Finalmente na Orla Ocidental os sistemas aquiferos possuem em geral agua
conforme as normas legais com excepgdo de alguns casos pontuais como € o caso de certas zonas do sistema
quaternério de Aveiro, derivada daforte poluicdo industria ai existente.

6.3.4.2. Qualidade da Agua Subterranea Destinada & Rega

A classificacdo seguiu o estipulado no decreto-lei n°236/98 de 1 Agosto que estabelece normas, critérios e
objectivos de qualidade com a finalidade de proteger 0 meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em
funcdo dos seus principais usos (art® 1), que visam proteger a saude publica, a qualidade das &guas
subterraneas, as culturas que podem ser afectadas pela ma qualidade das aguas de rega e os solos cuja
aptiddo para a agricultura pode ser degradada pelo uso sistematico de aguas de rega de ma qualidade (art®
58).

A classificaggo adoptada de conforme ou ndo conforme baseia-se nos VMR dos parametros indicados no
Anexo XV do respectivo diploma.

Tendo em conta a disponibilidade dos dados dos parémetros de controlo foram seleccionados unicamente 0s
seguintes; cloretos, nitratos, sulfatos e principalmente o indice SAR.

O indice SAR, a relacdo de adsor¢do do Sodio, traduz o efeito da concentracdo relativa de catides na
acumulagéo de sbdio no solo e é calculado pela seguinte formula:

Na

/Ca+ Mg
2

sendo as concentragdes expressas em miliequivalentes por litro (meg/L).

SAR =
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Figura 6.3.14 - Avaliacéo da Qualidade das Aguas Subterraneas para Consumo Humano

Com este indice € possivel quantificar os perigos de alcaliniza¢éo do solo.

Na Figura 6.3.15. est@o os resultados da classificac@o da qualidade da &gua subterranea destinada & rega
segundo o normativo legislativo em vigor.

Estes resultados mostram que na maioria dos aquiferos na Orla Meridional ocorrem violagBes do normativo
legidlativo 0 que torna essas aguas em certos locais daqueles sistemas inapta para rega. Essa deficiéncia
encontra-se igualmente em al guns aquiferos aentejanos do Macigo Antigo.

Os sistemas da Bacia do Tejo — Sado, com a excepcdo de em certas localizagdes do aquifero dos aluvides de
Abrantes, possuem regra geral &gua classificada como conforme segundo o referido DL.

Finalmente na Orla Ocidental s6 os sistemas aquiferos Condeixa-Alfarel os e Pagos possuem localmente agua
ndo conforme as normas legais para uso agricola.

6.3.5. Proteccao de Recursos Hidricos Subterraneos

6.3.5.1. Zonas Vulneraveis

A poluicdo do meio hidrico subterrdneo em Portugal por nitratos de origem agricola esta quase sempre
associada a agriculturaintensiva, pela utilizacdo excessiva de fertilizantes.

O conceito de Zona Vulneravel com vista a proteger as &guas contra a polui¢do difusa causada por nitratos
de origem agricola, foi definido na Directiva 91/676/CEE, publicada no Jornal Oficial das Comunidades de
31 de Dezembro de 1997, a qud foi transposta para a origem juridica interna pelo Dec. Lei 235/97 de 3 de
Setembro.
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Figura 6.3.15 - Avaliacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas para Rega

Os objectivos deste diploma sdo: a reducdo da poluicao das aguas contra a poluicdo causada por nitratos
de origem agricola, bem como impedir a propagacéo desta poluicéo (art® 2).

Entende-se agui zonas vulneraveis como aquelas areas que drenam para as aguas poluidas e as &guas
susceptiveis de serem poluidas (art® 4).

Os critérios de identificac8o das &guas subterraneas poluidas por nitratos sdo os referidos no anexo | desse
diploma:

Aguas subterraneas que contenham ou apresentem risco de conter uma concentragio de nitratos superior a
50 my/l

A metodologia seguida para a delimitagéo das zonas vulneraveis foi a seguinte:

a) identificacdo das &guas poluidas por NO3 com VMR > 25mg/l e VMA > 50mg/l, com recolha de
dados a partir das redes de monitorizacdo existentes, exploradas por vérias entidades, estudos
e/ou projectos desenvolvidos ou em desenvolvimento nas universidades.

b) Identificacdo e delimitacdo das &areas drenantes em conjugacdo com as caracteristicas
hidrogeol égicas dos aquiferos.

c) ldentificac8o e caracterizagdo das fontes pontuais e estimativa da sua contribui¢do para a érea
drenante.

d) Classificagdo e natureza do solo, ocupagdo e usos (&rea agricola, culturas agricolas, irrigagéo,
etc..)

€) ldentificacdo e caracterizacdo das fontes difusas, em particular agricolas
f) Delimitaco das Zonas Vulneréveis
g) Elaboragdo da proposta de Portaria
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A Portarian® 1037/97 de 1 de Outubro define 3 zonas vulneraveis:
1- o Aquiferolivre entre Esposende e Vilade Conde,
2 - 0 Aquifero quaternério de Aveiro
3 - 0 Aquifero Miocénico e Juréssico da Campina de Faro.

Os respectivos programas de ac¢do para areducdo da poluicéo agricola, encontram-se descritos nos seguintes
diplomas: Portaria n° 546/98 de 18 de Agosto para a Zona Vulnerdvel n°1, Portaria n® 622/98 de 28 de
Agosto paraaZona Vulneravel n°2 e Portaria n® 683/98 de 1 de Setembro paraa Zona V ulneravel n°3.

6.3.5.2. Perimetros de Proteccédo das Captacdes

Um dos instrumentos preventivos para assegurar a proteccdo das aguas subterraneas é o estabel ecimento de
perimetros de protecgdo das captagdes de aguas subterréneas destinadas ao abastecimento publico.

Para esse efeito 0 Decreto-Lei n° 382/99 de 22 de Setembro estabelece as normas e 0s critérios para a sua
delimitac&o.

O diploma é aplicado para captacdes que abastecem aglomerados populacionais com mais de 500 habitantes
ou cujo caudal de exploracéo seja superior a 100 m3/ dia (art® 1).

Essa delimitacéo é realizada recorrendo a métodos hidrogeol 6gicos apropriados que tém em conta os caudais
de exploracdo, as condi¢des da captacdo e as caracteristicas do sistema aquifero explorado.

Segundo este diploma o perimetro de captacdo engloba 3 zonas: imediata, intermédia, alargada cujos
critérios para a sua definicdo se encontram especificados no art® 3. Para além destas ficam iguamente
definidos para certos casos especificos a delimitacéo de zonas especiais. Tais casos englobam zonas de
conexao hidraulica directa e zonas costeiras onde exista ou possa existir intrusdo marinha.

Fica também consignado neste Decreto-Lei a necessidade de se redizar prioritariamente estudos
hidrogeol 6gicos nas areas ou na impossi bilidade destes, a aplicacdo do método do raio ou outro método mais
adequado.

6.3.6. Vulnerabilidade dos Aquiferos

De uma forma geral ndo existe nenhuma forma satisfatéria de representar a vulnerabilidade dos aquiferos.
De facto, ndo é possivel representar num Unico mapa, sobretudo se se tratar de uma mapa a peguena escala,
todas as situagfes geoldgicas, hidrogeoldgicas, hidroguimicas, etc., que exercem algum controlo sobre o
comportamento dos contaminantes, sem ter em conta as caracteristicas destes e 0s cenérios de contaminagao.
Cada grupo de contaminantes, é afectado por variadissimos factores que incluem o tipo e espessura de solo,
caracteristicas e espessura da zona ndo saturada, taxa de recarga, caracteristicas do aquifero, etc.

Na elaboracdo do mapa de vulnerabilidade de Portugal utilizou-se uma metodologia expedita baseada no
caracter litologico dos aquiferos ou das formagdes hidrogeol 6gicas indiferenciadas. Esta divisdo em classes
de vulnerabilidade, sugerida aliés pelo guia metodoldgico para a elaboragdo dos planos de bacia, possui
vantagens relativamente a aplicagdo de indices de vulnerabilidade do tipo DRASTIC. De entre as principais
criticas apontadas ao uso desses indices ha a enfatizar as seguintes:

1- Na maioria dos casos a estimacdo dos parémetros € realizada a partir de informagdo hidrol6gica ou
hidrogeol 6gica escassa ou nula, gerando sempre niveis de incerteza elevados.

2- A edstimac8o de alguns par@metros basearem-se em conceitos especulativos (por exemplo: efeito da
topografia nos valores de infiltracdo).

3- Exigte regra geral redundanciano caculo ja que ha variaveis relacionadas entre si que figuram como se
fossem independentes. E o caso por exemplo do tipo de aquifero e da condutividade hidréulica no indice
DRASTIC.

4- O sistema de ponderacéo dos pardmetros é arbitrario baseado num consenso de um painel Delphi e
resulta de uma realidade que tem pouco aver com o caso de aplicacdo.
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5- Os mapas de vulnerabilidade produzidos sdo regra geral ‘’vulneraveis’ ao tipo de poluentes que
caracterizam os diversos casos de contaminacao.

6- O modelo DRASTIC néo estimatodos os factores determinantes para a susceptibilidade de umaregido a
contaminagdo das &guas subterréneas, tais como a propor¢do e a persisténcia do contaminante.

Optou-se entdo por utilizar uma abordagem de divisGo em classes de vulnerabilidade que fizesse
corresponder estas, a classes de permeabilidade dos aquiferos ou das formagdes hidrogeol gicas de maneira
areflectir amaior ou menor potencialidade dagueles em atenuar uma possivel  contaminacao.

Pretendeu-se de igual modo que esta tivesse um carécter abrangente tendo em conta os diferentes tipos de
abordagem utilizados pelas equipas técnicas que el aboraram os planos de bacia. Desta forma s6 uma divisdo
baseada num critério litol 6gico podera ser o denominador comum.

No Quadro 6.3.8. estdo descritas as classes de vulnerabilidade utilizadas e na Figura 6.3.16. 0 mapa de
vulnerabilidade de Portugal construido segundo esse critério.

Quadro 6.3.8 - Classes de Vulnerabilidade

classe Tipo deaquifero Risco

V1 Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificagéo Alto
V2 Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificacdo médiaaata Médio aAlto
V3 Aquiferos em sedimentos ndo consolidados com ligagdo hidraulica com a | Alto

agua superficial
V4 Aquiferos em sedimentos ndo consolidados sem ligacdo hidraulica com a | Médio

agua superficia
V5 Aquiferos em rochas carbonatadas Médio abaixo
V6 Aquiferos em rochas fissuradas Baixo e variavel
V7 Aquiferos em sedimentos consolidados Baixo
V8 Inexisténcia de aquiferos Muito baixo

6.3.6.1. Facies Hidroquimica

A composicdo fisico-quimica da &gua subterrénea € influenciada fortemente por processos de interacgcdo
&gua-rocha cuja magnitude depende da natureza da matriz dos sistemas aguiferos. Pode-se dizer que cada
&gua tem uma qualidade natural que depende do meio aquifero onde se move e se armazena e onde se
desenrolam reaccfes mai's ou menos complexas.

Em gera a mineralizacdo da &gua subterrénea € adquirida pelo contacto da dgua com a rocha ou ho solo
aquando do processo de infiltragdo. Os valores baixos ou atos de pH estdo relacionados por exemplo pela
abundancia ou escassez de minerais reactivos no meio aquifero.

Os valores baixos de pH permitem por outro lado que algumas espécies quimicas, pouco sollveis noutras
condi¢es, atinjam concentrages indesgjdveis, como é o caso do Fe, cujas violagdes relativamente ao VMA
e a0 VMR sdo em muitos casos um facto corrente. Por outro lado a dissolucéo das rochas carbonatadas nos
aquiferos carsicos confere a &gua uma dureza muito elevada sendo este processo controlado pela quantidade
de CO, presente no solo.

Outro aspecto que influencia a quaidade da agua subterrénea € o factor climatico: de facto a forte
evapotranspiracdo produz uma concentracdo de sais a nivel do solo fazendo com que as &guas subterréneas
adquiram uma mineralizagdo mais elevada do que noutras regi 8es para 0s mesmos contextos litol 6gicos.

A qualidade natural da &gua subterrénes, isto é sem influéncias de natureza antropogénica, € regra geral
definida a partir da fécies hidroquimica da formagdo hidrogeolégica onde ela ocorre, isto se ndo se
verificarem processos fisico-quimicos naturais propiciadores do aparecimento de elementos que pela sua
concentragao podem condicionar a classificagio do tipo de dgua. E o caso do Fe descrito anteriormente.
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Figura 6.3.16 - Mapa da Vulnerabilidade

As fécies hidroquimicas sdo distintas zonas que contem uma concentragdo de anides e catides principais
descritiveis dentro de grupos de composicdo definidos. Os descritores sdo 0 sddio, 0 potassio, o cloreto, 0
magnésio, o cdlcio, o sulfato, o bicarbonato cuja maior ou menor ocorréncia no aquifero vai determinar o
tipo de agua subterranea naguele meio.

A caracterizacao da facies hidrogeoquimica em cada aquifero ou formacao hidrogeol 6gica indiferenciada foi
realizada, sempre que 0s dados assim o permitiram, com base em diagramas hidroquimicos de Piper e Stiff.

Em sintese podemos dizer que no universo de 62 aquiferos analisados (Figura 6.3.17.), 44% possui facies
bicarbonatada célcica, 12% cloretada sodica e 16% bicarbonatada cal co-magnesiana. De notar que cerca de
10% de aquiferos ndo tem dados suficientes para a determinacdo da suafécies (verFigura 6.3.18.).
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Figura 6.3.17 — Reparticao dos Tipos de Facies Hidroquimica nos Sistemas Aquiferos
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Figura 6.3.18 - Faceis Hodroquimicas dos Sistemas Aquiferos
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6.3.6.2. Riscos de Poluicdo das Aguas Subterraneas

Apesar de se encontrarem melhor protegidas contra a contaminacdo do que as &guas superficiais, e ndo
obstante o poder filtrante e as caracteristicas autodepuradoras revelados pelos sistemas aquiferos, uma vez
poluidas, as dguas subterraneas podem gerar processos praticamente irreversiveis sendo posteriormente a sua
descontaminacdo muito dificil.

Entre as potenciais ameagas de polui¢do a dgua subterrénea estdo o0 uso intensivo de adubos, fertilizantes e
pesticidas em actividades agricolas e ndo agricolas,; a deposi¢ao de residuos industriais solidos e liquidos ou
de produtos que podem ser dissolvidos e arrastados por &guas de infiltragdo em terrenos muito vulneraveis, a
deposicdo de dejectos animais resultantes de actividades agro-pecuérias; a construgdo incorrecta de fossas
sépticas; a utilizagdo de herbicidas e fungicidas, a sobre-exploracdo dos aquiferos em zonas sensiveis de que
resultam a degradacdo dos ecossistemas, aintrusdo marinha e a subsidéncia dos solos.

Para além da contaminacdo, dita antropogénica, ocorre em Portugal outro tipo de contaminacdo dita natural,
ndo desprezével, e que resulta de processos unicamente orogénicos. E o caso da poluicdo associada a
lixiviagdo de materiais de natureza evaporitica muito solUveis, em éreas diapiricas e que ocasionam &guas
com facies fortemente cloretada ou sulfatada, de mineralizag&o muito elevada o que as tornaimproéprias para
0 consumo humano. Estes fendmenos ocorrem por exemplo em alguns sistemas aquiferos da Orla
Meridional.

N&o obstante as ameagas a que as aguas subterraneas estdo sujeitas por parte das mais variadas actividades
de natureza antropogénica (agricolas, pecuarias, industriais, etc.) so é possivel nesta fase de caracterizacéo e
diagndstico identificar aquelas situages de poluicdo, quer pontual, quer difusa, para as quais existe uma
monitorizag&o com representatividade espaco-temporal de descritores.

De facto as limitagBes que resultam da quase auséncia de redes de monitorizagdo do estado da poluigdo das
aguas subterréneas inviabiliza desde logo, uma caracterizacdo sumaria por exemplo da poluicdo por
pesticidas resultante de actividades agricolas ou da poluicdo por metais pesados resultante de actividades
industriais. N&o obstante casos pontuais de redes de controlo de pesticidas implementadas na zona do
Ribatgjo e na zona Oeste, de metais pesados na zona de Alcanena que constituem infelizmente mais a
excepcdo do que aregra.

No que diz respeito aos pesticidas deve referir-se no entanto que a poluicdo nas &guas subterréneas ndo
atinge a gravidade que se observa nas massas de &gua superficiais. Tal deve-se ao facto de agueles
compostos tenderem a ser adsorvidos ao nivel do solo e, em consequéncia, 0 seu movimento ser afectado de
um retardamento, que pode ser consideravel. Durante o tempo de permanéncia no solo grande parte dos
compostos deste tipo sofrem processos de degradacdo, que nalguns casos sdo suficientemente eficientes para
levar & sua total eliminag&o. Daqui se pode concluir que a vulnerabilidade de um aguifero & contaminagédo
difusa por pesticidas, serd muito influenciada pela espessura e tipo de solo, nomeadamente a seu contelido
em matéria organica e espessura da zona ndo saturada.

Considerando este estado de coisas sO é possivel caracterizar de uma forma mais completa o risco de
poluicdo por nitratos e por intrusdo salina tendo em conta os graus de vulnerabilidade dos sistemas aquiferos.

6.3.6.3. Riscos de Poluicdo por Nitratos
Consideractes Gerais

O acréscimo de concentragdo em nitratos nas &guas subterréneas é consequéncia na maioria dos casos de
fontes difusas ligadas a utilizag&o intensiva e ndo raro irraciona de fertilizantes nas actividades agricolas.
Em alguns casos os ambientes fisico-quimicos sdo catalisadores dessas situacfes como sdo as condicdes de
potencia redox em aguiferos carbonatados.

Deve referir-se que outras consequéncias da aplicacdo de fertilizantes sdo os aumentos de ides, como sejam
cloretos, sulfatos, calcio e magnésio. O aumento dos catides pode resultar directamente da aplicagdo de
fertilizantes, por fazerem parte da sua composi¢do, ou indirectamente devido a processos de troca ionica, a
nivel do solo, com o0 i& amonio. Geralmente, ndo se verificam contaminagdes com fosfatos e potassio, dada
a fraca mobilidade destas espécies. O potassio tende a ser adsorvido de forma mais ou menosirreversivel e o
fosfato forma compostos altamente insol Gveis, por exemplo com o calcio, precipitando.
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A aplicacdo de estrumes contribui igualmente para o aumento de nitratos, devido a nitrificacdo do amonio
resultante da fermentacdo de compostos organicos azotados, e outros compostos inorganicos, aém de
provocar contaminagao microbiol égica.

Também propiciadoras do aumento dos nitratos, embora obviamente em menor grau, sdo as préticas
resultantes da ma construcdo, conservagdo ou implementagcdo em locais pouco adequados de fossas. O tipo
de polui¢ao resultante é sobretudo microbiol égica, mas também se traduz por aumento de nitratos e de outros
COMPOStOs.

| dentificacio das Areas Sensiveis aos Nitratos de Origem Agricola

De modo aidentificar os sistemas aquiferos mais susceptiveis a contaminagao por nitratos de origem agricola
utilizou-se uma metodol ogia expedita cujos principai s passos foram os seguintes:

1) Identificagdo das éreas regadas

2) ldentificacdo da &rea do agquifero com regadio

3) Identificagdo das &reas mais vulneraveis do aquifero que contém regadio
4) Identificacdo das zonas de risco a poluicdo por nitratos

Assim com base na &rea regada e tendo em conta a delimitacgo dos sistemas aquiferos que compdem as 4
unidades hidrogeol égicas € possivel calcular a percentagem de cada aquifero com é&rea regada. Utilizando
agora 0 mapa de vulnerabilidade é possivel identificar as areas de aquifero de vulnerabilidade alta (classes
V1, V2eV3) eque contém regadio.

Essas areas serdo aquelas com maior susceptibilidade de as aguas subterraneas virem a ser contaminadas por
nitratos de origem agricola, isto se praticarem ai utilizagdes intensivas de fertilizantes ou de outro tipo de
produtos (ver Figura 6.3.19.).

A Figura 6.3.20. € um gré&fico de barras que indica os sistemas aguiferos com maior percentagem de area
susceptivel a poluicao por nitratos.

Esta figura mostra que 14 dos 17 sistemas aguiferos da Orla Meridional possuem risco de polui¢do por
nitratos se ocorrerem nas &reas agricolas utilizagdes intensivas de fertilizantes ou préticas irracionais de
irrigagdo. O mesmo sucede nos sistemas aluvionares da bacia do Tejo-Sado (Tejo, Abrantes e Constancia),
no sistema Quaternario de Aveiro, nos aluvides do Mondego e no sistema do Vale Tifonico das Caldas da
Rainha situados na Orla Ocidental e nos aquiferos de Escusa e de Elvas-Campo Maior.

Findmente com base nos dados observados de teor em nitratos na rede de monitorizagdo do Algarve é
possivel identificar numa 12 andlise aqueles aquiferos onde poluicdo difusa originada por actividades
agricolas é jaumarealidade.

Estéo nessa situacdo 0s seguintes sistemas:

NaOrlaMeridional:

M12 — Campina de Faro; M15— Luz de Tavira; M10 — S. Jodo da Venda — Quelfes; M5 — Querenca-Silves;
M6 — Albufeira-Quarteira

NaBaciado Teo e do Sado;

T2 —Aluvides do Tejo; T5 — Aluvides de Constancia; T4 — AluviGes de Abrantes T3— Bacia do Tejo—
Margem Esquerda

Na Orla Ocidental:
06 — AluviBes do Mondego; O10 — Leirosa Monte Real; O1 — Quaternério de Aveiro
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Figura 6.3.19 - Areas com Risco de Contaminagdo Agricola
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Figura 6.3.20 — Sistemas Aquiferos com Maior Risco de Polui¢do por Actividades Agricolas
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No Macico Antigo:
A5 —ElvasVilaBoim; A4 - Estremoz-Cano; A2 — Escusa; A9 — Gabros de Bgja

A andlise das Unicas séries de evolucdo tempora do teor de nitratos existentes e locaizadas em aguns
sistemas aquiferos da Orla Meridional vém confirmar o que atrés se disse.

Com efeito tém sido detectadas aumentos significativos do teor em NO, nas aguas subterréneas nos seguintes
aquiferos:

Querenca-Silves- 2.5 mg/ | / ano desde 1992.
Albufeira-Ribeira da Quarteira-7.5 mg/l/ ano desde 1996
Campinade Faro — 7 mg/l/ ano desde 1991 atingindo valores actuais que podem ultrapassar os 500 mg/I.

Luz de Tavira— A partir de 1995 um aumento brusco de 30 para 40 mg/l atingindo actualmente valores da
ordem dos 100 mg/l.

Chéo de Cevada-Quinta de S.Jodo de Ourém: 2mg/l/ano a partir dos anos 80.

6.3.6.4. Riscos de Intrusao Salina

A intensa explorago de agua subterranea em aquiferos costeiros pode induzir fenémenos de intrusdo da dgua
do mar quer locais quer regionais reflectindo-se no aumento do teor em cloretos, inviabilizando desta forma
asua utilizaco para consumo humano.

Em condicBes naturais de ndo perturbacéo, o aquifero costeiro mantém um estado de equilibrio, com uma
interface estacionaria, havendo sobre esta um fluxo de agua doce em direccdo ao mar. A exploracdo de um
aquifero costeiro, na proximidade da costa, provoca um rebaixamento da cota da adgua (ou da superficie
piezométrica num aquifero confinado).

A exploragdo intensa dos aguiferos provoca uma descida do nivel piezométrico relativamente ao nivel
inicial, caso ndo haja uma compensacao desse rebaixamento, por recarga natural ou artificial do aquifero,
podendo desenvolver-se um fendmeno de intrusdo marinha.

A inexisténcia de uma rede de controlo da movimentacdo da interface dgua doce/égua salgada com um
minimo de representatividade espaco-temporal inviabiliza uma andise mais detalhada deste fenbmeno sendo
unicamente possivel identificar alguns casos pontuais onde aquele fendmeno parece evidente, principa mente
guando se correlaciona este facto com os caudais de exploracéo efectuados.

O fendmeno de contaminagdo salina por intrusdo marinha ocorre com maior ou menor magnitude na maior
parte dos aquiferos costeiros da Orla Meridional onde por vezes o avango da cunha salina se efectua a partir
de cursos de agua preferenciais (caso dario Arade ou da ribeira do Farelo no sistema Mexilhoeira Grande-
Portim&o) e no aquifero Quaternario de Aveiro: nas zonas préximas daria, em zonas localizadas entre Ovar e
Torreirae entre a Barra e a Costa Nova

Os valores observados na rede de monitorizacdo de cloretos em alguns sistemas aquiferos costeiros da Orla
Meridional vém testemunhar esse facto: Nos aquiferos da Mexilhoeira Grande — Portim&o e Ferragudo
Albufeira, os cloretos apresentam valores da ordem dos 500 mg/l, isto é muito acima do VMA o que
confirmaa ocorréncia ainda que por vezes sazona de um fendmeno de intruso salina.

Por sua vez a simulagdo por modelo numérico de escoamento realizada em aguns aquiferos costeiros com
base em cenarios de exploragdo mostrou claramente o avanco da interface agua doce - agua salgada em
situacBes de sobre-exploracdo: E o caso dos sistemas Ferragudo-Albufeira, Mexilhoeira Grande— Portim&o e
do sistema Cretacico de No caso do sistema aquifero da Bacia do Tejo-Sado/Margem Esguerda a intrusdo
salina pode advir através da drenancia entre camadas induzida pela bombagem excessiva do aquifero
confinado em &reas perto da costa ou do estuario. O mesmo fendmeno foi detectado na simulagdo do modelo
numerico do Cretacico de Aveiro: a contaminacdo salina proveniente da mistura com &guas de outras
camadas aquiferas, umas mais profundas, outras mais superficiais, mas com elevado grau de mineralizacéo e
gue actua mente apresentam potenciais hidraulicos superiores as principai s camadas aquiferas exploradas.
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(adaptada de Costa et al, 1985 in Diamantino, 1996)

Figura 6.3.21 — Mapa das Estruturas Diapiricas na Orla Meridional

Finalmente, como jafoi referido para adém de intrusdo marinha, a existéncia de estruturas diapiricas saiferas
paralelas a linha de costa e/ou evaporitos dispersos, principalmente na Orla Meridional (ver Figura 6.3.21.)
podem ser outros possiveis focos de poluicéo salina das &guas subterréneas resultante de processos naturais
de lixiviac8o dessas massas de sal-gema.

6.4. Massas de Agua Superficiais e Aquiferos com Usos Qualitativamente Exigentes

6.4.1. Introducao

No presente capitulo identificam-se e locdizam-se as massas de &gua classificadas para usos
qualitativamente exigentes, tendo presente a terminologia da Directiva - Quadro, nomeadamente no que se
refere a algumas definigdes, de forma a que, no &mbito do PNA, o tema"Qualidade da Agua’ apresenta uma
aproximagdo aos conceitos daquela directiva, tendo, no entanto, em consideragdo que este capitulo se
encontra, enquadrado, sobretudo, pelo Decreto-Lel n.° 236/98, de 1 de Agosto.

Para além das massas de agua classificadas para usos qualitativamente exigentes foram, ainda, consideradas
as "zonas sensiveis' (cf. DL 152/97, de 19 de Junho), as "zonas vulnerdveis' (cf. DL 235/97, de 3 de
Setembro e Portaria 1037/97, de 1 de Outubro).

6.4.2. Usos da Agua Qualitativamente Exigentes

Os usos da &gua, quaitativamente exigentes e gque interessam neste capitulo, estdo contemplados no DL
236/98 e s&o:

- Producéo de agua para consumo humano em aguas doces superficiais (&guas interiores de superficie)
€ em aguas subterraneas;

- Suporte da vida aquicola - &guas piscicolas e &guas conquicolas, respectivamente em éguas doces
superficiais (aguas interiores de superficie) e aguas do litoral (costeiras) e salobras (de transi¢ao);

- Uso balnear em &guas interiores de superficie e em &guas costeiras,
- Rega apartir de guas interiores de superficie e subterréneas.

6.4.3. Massas de Agua Classificadas
Em Portugal ndo se encontram ainda classificadas as massas de &guas subterréneas - aquiferos -, apenas se
encontrando classificadas, no Continente, as seguintes massas de &guas de superficie:

- Aguas interiores de superficie destinadas a produco de &gua para consumo humano (Origens) que
servem mais de 10 000 habitantes - Portaria n.® 462/2000, |1 Série, de 25 de Mar¢o;

- Aguas interiores de superficie classificadas como éguas piscicolas - dguas de salmonideos e &guas de
ciprinideos - Aviso n.° 12677/2000, publicado no Diério da Republican.® 194, 1| Série, de 23 de Agosto;

- Aguasinteriores de superficie classificadas como éguas balneares;
- Aguas costeiras classificadas como aguas balneares.

No que se refere as Regides Autdénomas dos Acores e da Madeira apenas se encontram classificadas as aguas
bal neares em aguas costeiras.
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6.4.4. Massas de Agua nao Classificadas

Para a elaboracéo deste subcapitulo consultaram-se os Planos de Bacia Hidrografica (PBH), tendo-se
identificado algumas massas de &gua com usos qualitativamente exigentes que ainda ndo se encontram
classificadas, nomeadamente:

Aguas interiores de superficie destinadas a producdo de &gua para consumo humano (Origens) que servem
entre 1 000 e 10 000 habitantes;

Aguas subterraneas destinadas & producio de agua para consumo humano (Origens) que servem mais de
1 000 habitantes;

Aguas de transi ¢io e &guas costeiras para suporte da vida aguicola - dguas conquicolas;
Aguas interiores de superficie destinadas a rega.

6.5. Estado da Qualidade das Massas de Agua Superficiais e Subterraneas para Usos
Qualitativamente Exigentes

6.5.1. Massas de Agua Destinadas & Producéo de Agua para Consumo Humano

6.5.1.1. Origens de Agua para Producéo de Agua para Consumo Humano

As origens de agua para producdo de &gua para consumo humano gque servem 10000 ou mais habitantes
foram objecto de uma classificacdo, em 1999, quando foi apresentado o Plano Nacional Orgéanico para
melhoria das origens superficiais de &gua destinadas a producdo de &gua potével. Na Figura 11 apresenta-se a
localizag&o das origens abrangidas pelo plano, referenciadas segundo 0 nimero de habitantes servidos:

*  Entre 10000 e 30000 habitantes
* Entre 30000 e 100000 habitantes
e Superior a100000 habitantes

As sessenta e seis origens identificadas servem, no seu conjunto, um total de cerca de 6,1 milhGes de
habitantes equivalentes (ver Figura6.5.1.).

6.5.1.2. Conformidade com as Normas de Qualidade

A classificacdo das 66 origens de agua que servem 10 000 ou mais habitantes foi feita de acordo com a
Directiva n® 75/440/CEE, tendo para esse efeito sido utilizados os valores imperativos do Anexo Il da
directiva, ou sgja, os valores maximos admissiveis (VMA) que constam no Decreto-Lei n° 236/98.

A classificacdo realizada, que reporta ao ano de 1998, mostra que 34 das 66 origens sdo da categoria Al, 30
S50 da categoria A2 e somente 2 sdo da categoria A3 (albufeiras de S Domingos e da Vigia). A Figura
6.5.2. ilustra a distribui¢cdo do nimero de origens segundo esta classificagao.

Utilizando a mesma classificagdo, mas relativamente ao ano de 1996, havia 3 origens com a classificagdo de
A3 (albufeiras do Roxo, Caia e Vigia), e para 0 ano de 1997 eram 5 as origens com esta classificacdo
(albufeiras de Monte Novo, Santa Clara, Roxo, Caiae Vigia).

6.5.1.3. Sistemas de Tratamento de Agua e Eficiéncia

A informag&o colhida nos planos de bacia hidrogréficando permite uma visdo global da situagéo existente no
pais, no que se refere aos sistemas de tratamento associados as origens de &gua superficiais para producéo de
&gua potével. Em particular, € importante analisar a adequagdo dos sistemas de tratamento instalados nas
estacOes de tratamento de &gua (ETA) a qualidade da &gua das respectivas origens. Trata-se de um trabalho
gue, embora tenha sido desenvolvido em alguns dos planos de bacia, devera ser alargado e aprofundado. De
novo, e de acordo com a informacéo disponivel, sdo as origens de dgua que servem mais habitantes as que,
de um modo geral, mais bem adaptadas estdo, em termos de ETA, a qualidade da égua captada.
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Qualidade das Aguas Superficiais Destinadas a Produc&o
de Agua para Consumo Humano - 1998 *
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Figura 6.5.1 — Localizacdo de Origens de Agua Superficial >10 000 Habitantes

Classificagéo das Origens de Agua Superficial acima de 10.000
hab. (segundo a Directiva 75/40/CEE) - Valor Imperativo
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Figura 6.5.2. — Classificacdo das Origens de Agua Superficial

6.5.1.4. Proteccao de Origens e Captacbes

Tendo em vista a protecgdo das origens foi apresentado em 1999 o Plano Nacional Organico para a
melhoria das Origens Superficiais de Agua Potavel, sendo publicado através da Portaria n.° 462/2000 (l1
série), de 25 de Margo. Este plano teve como objectivo melhorar sistematicamente a qualidade das aguas
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superficiais destinadas a producéo de adgua para consumo humano que servem mais de 10 000 habitantes e
cumprir com exigéncias da Directiva 75/440/CEE. Este plano sucedeu a um programa de proteccdo das
origens de agua para abastecimento que havia sido iniciado em 1996.

Mais recentemente, foi apresentado o Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e de Saneamento de
Aguas Residuais (2000-2006)" que define as orientagdes politicas do Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territorio (MAQT) relativamente as intervengdes indispensaveis para completar e melhorar
a cobertura do Pais (excluindo as RegiGes Autbnomas) em abastecimento de dgua e saneamento de aguas
residuais urbanas, e para proporcionar aos diferentes responsaveis politicos um conjunto fundamentado de
sugestfes que 0s possam apoiar na tomada de decisbes mais correctas para se atingir, com qualidade, niveis
de atendimento da populacéo de 95% em &gua ao domicilio e de 90% em drenagem e tratamento de aguas
resduais.

6.5.1.5. Lacunas de Conhecimento

Existem ainda no pais algumas origens de adgua superficiais para producéo de &gua potavel que ndo tém
monitorizacdo regular que permita a sua classificag8o. Esta situacéo tem especial incidéncia nas captactes
destinadas a populacBes de reduzida dimensdo. No entanto, esta em curso uma alteracdo das redes de
monitorizac8o que vai permitir modificar esta situagdo, que ndo podera continuar a verificar-se face as
exigéncias legais em vigor.

6.5.2. Massas de Agua para Fins Balneares

6.5.2.1. Identificacéo, Localizacéo e Classificagdo de Massas de Agua

A Directiva 76/160/CEE obriga a identificaco de a&guas balneares costeiras e interiores, estando incluidas
nas primeiras 0 mar e 0s estuarios e nas segundas 0s rios, 0s lagos e as abufeiras. A Figura 6.5.3. representa
adistribuicéo das aguas balneares.

Existem 311 zonas designadas como zonas balneares. Destas, 37 (11,9%) sdo zonas balneares fluviais e 274
(88,1%) sdo zonas balneares maritimas. Nestas zonas balneares procede-se regularmente a respectiva
classificagdo, sendo publicados os respectivos relatorios anuais .

A vigilancia das aguas balneares é feita de acordo com as exigéncias da directiva comunitéria 76/160/CEE,
transposta para o direito nacional pelo DL 74/90, recentemente revogado pelo DL 236/98. Esta directiva
entrou em vigor em Portugal em 1993. A qualidade das aguas balheares representa assim, ndo s6 um factor
de salide, como também um importante indicador de qualidade ambiental e desenvolvimento turistico.

Os requisitos necessarios para garantir em seguranca a utilizagcdo das zonas balneares desighadas passam,
ndo sO pelos acessos, infraestruturas e seguranca das praias, mas cada vez mais pela qualidade da dgua que
nela se observa.

De referir que, desde 1 de Agosto de 1998, passou a ser responsabilidade das DirecgOes Regionais de
Ambiente e do Ordenamento do Territorio o controlo analitico das &guas baneares até entdo a cargo da
Direccdo Gerd de Saude. No entanto por motivos técnicos, o controlo das aguas balneares interiores € feita
pelas DRA s sendo as aguas balheares costeiras da responsabilidade dos laboratérios da Direccdo Geral da
Saide.

6.5.2.2. Conformidade com as Normas de Qualidade

O controlo analitico abrange um vasto conjunto de par@metros fisicos, quimicos, microbioldgicos e
bioldgicos e tém por base, para a maior parte, uma periodicidade quinzena durante a época banear. Os
parémetros analisados sdo: residuos de acatrdo, pH, transparéncia, fenois, substéncias tensioactivas, 6leos
minerais, coliformes totais, coliformes fecais, estreptococos fecais, samonelas e cor. De acordo com os
resultados as &dguas balneares podem ser classificadas em Boa, Aceitavel e Ma. No ano 2000, das 311 zonas
balneares que foram monitorizadas, verificou-se que 231 apresentavam uma classificagdo de Boa, 51
encontravam-se num estado Aceitével e 29 tinham uma classificagdo de M4 (ver Figura6.5.4.).
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Figura 6.5.3 — Distribuicdo das Massas de Agua
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Figura 6.5.4. -Classificacdo das Aguas Balneares
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6.5.2.3. Lacunas de Conhecimento

A principal lacuna de conhecimento prende-se com o facto de ndo terem sido efectuadas determinacdes do
pardmetro enterovirus cujo valor maximo admissivel (VMA) é zero, por razdes que se prendem com a
dificuldades inerentes a0 método andlitico de referéncia.

6.5.3. Massas de Agua Doce para Fins Aquicolas

Aplica-se o regime constante do DL 236/98, de 1 de Agosto, definido especificamente no seu Capitulo I11 -
Seccdo | e Anexos X, X1 e X1, que, no essencial, estabel ece que as &guas piscicolas serdo divididas em:

- &guas de salmonideos, com condi¢bes para a vida de espécies particularmente exigentes como 0 salméo e
atruta;

- &guas de ciprinideos, com condic¢des para a vida de espécies como 0 esca o, a boga e o barbo, e, de uma
formageral, de espécies que ndo sejam salmonideos.

Para estas aguas sdo definidos VMA e VMR para 14 pardmetros fisicos, quimicos e hiologicos (mais
exigentes no caso dos salmonideos para 0 oxigénio dissolvido, o CBO5, os nitritos, 0 azoto amoniacal e o
zinco total), a respeitar por determinada percentagem minima do nimero anua de amostras, bem como a
frequéncia minima de amostragem (mensal, para a quase totalidade dos parémetros) e os métodos analiticos
a adoptar. Sd0 admitidas derrogagOes, relativamente a alguns par@metros, em circunstancias excepcionais -
meteorol 6gicas, geogréficas e outras.

Qualidade das Aguas de Salmonideos - 1998 *

Trocos de Salmonideos - Qualidade
/\/ Boa - Cumpre os VMA e VMR
Aceitavel - Cumpre apenas os VMA
/\/ Ma-Néo cumpre os VMA
/\/ Sem Informacéo
¥ Capital de Distrito
/\/ Trogos da Rede Hidrogréfica Principal
néo Classificados
/\/ Liniite de Pais
Limite de Plano de Bacia
(*) De acordo com o Relatério Trianual
referente & Directiva 78/659/CEE

Figura 6.5.5 - Classificacdo da Qualidadedas Aguas de Salmonideos
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Em Portugal continental encontram-se ja classificados alguns meios hidricos superficiais, quer como aguas
de salmonideos quer como aguas de ciprinideos - Aviso n.° 12677/2000, publicado no Dié&rio da Republica
n. 194, 1l Série, de 23 de Agosto tendo, em sequéncia, as DRAQOT iniciado em Janeiro de 2000 o processo
de determinagdo da qualidade destas &guas, aumentando, para o efeito, 0 nimero de locais de colheita de
amostras de agua para andlise.

Nas Figuras 6.5.5. e 6.5.6., encontram-se assinalados os meios hidricos classificados - éguas de salmonideos
e de ciprinideos, respectivamente. Os novos trogos encontram-se impressos a cinzento por ndo haver
informacdo referente a 1998.

A classificacgo da dgua quanto ao estado de qualidade em Boa (trogos a verde), Aceitave (trocos a amarelo)
ou Ma (trocos a vermelho) foi feita com base na avaliagdo de conformidade constante no Relatério Trianual
Referente a Directiva 78/659/CEE, - Periodo 1996-1998. A &gua € Boa quando cumpre os VMR (valores
maximos recomendados) para todos os parametros analisados, Aceitavel, quando cumpre os VMA paratodos
esses parametros e ndo cumpre os VMR para pelo menos um deles, e Ma quando ndo cumpre os VMA para
pelo menos um.

Qualidade das Aguas de Ciprinideos - 1998 *

Trocos de Ciprinideos - Qualidade
Boa - Cumpre os VMA e VMR
Aceitavel - Cumpre apenas 0s VMA
/\/ Ma - Nao cumpre os VMA
/\/ Sem Informacéo
¥ Capital de Distrito
/\./ Trogos da Rede Hidrografica Principal
néo Classificados
/\/ Limite de Pais
Limite de Plano de Bacia
(*) De acordo com o Relatério Trianual
referente a Directiva 78/659/CEE

Figura 6.5.6 - Classificacdo da Qualidade das Aguas de Ciprinideos
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6.5.4. Massas de Agua do Litoral e Salobras para Fins Aquicolas

6.5.4.1. Aguas Piscicolas

Aplicam-se as disposicoes legais constantes do Decreto- Lei n° 236/98, de 1 de Agosto, mas
especificamente as que se apresentam no seu Capitulo 111 — Seccdo 111,

Segundo este diploma legal, compete ao IPIMAR, em colaboragdo com o INAG elaborar as normas de
qualidade destas &guas, tendo por finalidade proteger e melhorar a sua qualidade com vista a permitir a vida
e o crescimento dos peixes, contribuindo para a boa qualidade dos produtos piscicolas passivels de consumo
pelo homem(estas normas constardo de portaria dos Ministros da Agricultura, do Desenvolvimento e das
Pescas, da Salde e do Ambiente e Ordenamento do Territorio).

Sobre esta matéria se verifica que ainda ndo foi dado cumprimento ao estabel ecido.

6.5.4.2. Aguas Conquicolas

Aplicam-se as disposicies legais constantes do Decreto-Lel n° 236/98, de 1 de Agosto, mais
especificamente as que se apresentam no seu Capitulo 11 — Seccdo Il e nos Anexos XIlI e XIV, que visam
proteger e melhorar a qualidade das aguas do litoral e salobras a fim de permitir a vida e o crescimento de
moluscos (bivaves e gastrépodes) equinodermes, tunicados e crustaceos, contribuindo para a boa qualidade
dos produtos conquicolas passiveis de consumo pelo homem.

O diploma em questéo estabelece normas de qualidade minima para esta utilizagdo, a respeitar em aguas
classificadas para o efeito, em termos de VMR e VMA para um conjunto de 12 parémetros — sendo um deles
um conjunto de 9 metais, outro um conjunto de biotoxinas, outro os coliformes fecais, aém de 9 outros
pardmetros fisico-quimicos — a respeitar por determinada percentagem do nimero anua de amostras, sendo
também definida a frequéncia minima de amostragem (muito varidvel consoante o pardmetro em questéo) e
0s métodos analiticos de referéncia.

Quanto a avaliagdo do cumprimento das normas e atribuicles relativas a esta matéria, constata-se que ainda
ndo se procedeu a classificacdo das dguas conquicolas de acordo com os critérios constantes no DL 236/98,
pelo que todas as outras atribui¢des ndo foram cumpridas.

Embora as aguas conquicolas ndo estejam classificadas de acordo com os critérios do DL 236/98 (paréametros
fisico-quimicos e bacteriol 6gicos), as zonas de apanha/cultivo de moluscos bivalves estéo classificadas, com
base em parémetros bacteriol 6gicos, tendo em conta os critérios constantes da Portaria n.° 552/95, de 8 de
Junho (entretanto revogada pelo Decreto- Lei n.° 293/98, de 18 de Setembro) e de acordo com o Decreto- Lei
n.6 112/95, de 23 de Maio (alterado pelo Decreto- Lei n.° 293/98, de 18 de Setembro) que transpde para o
direito interno a Directiva n.° 91/492/CEE, do Conseho, de 15 de Julho, que adopta as normas sanitarias
relativas a producdo e a colocagdo no mercado de moluscos bivalves vivos, e a Decisdo n.° 92/92/CEE, da
Comissdo, de 9 de Janeiro, que fixa as exigéncias relativas aos equipamentos e estruturas dos centros de
expedicdo e de depuracdo de moluscos bivalves vivos, que podem ser objecto de derrogacfes e a Directiva
n. 97/61/CE, de 20 de Outubro, cujo artigo 1° alterou o0 anexo daguela Directiva.

Esta classificagdo foi estabelecida tendo em vista apoiar todos os agentes que interferem na producdo e
comercializacdo dos moluscos bivalves vivos e foi publicada, por despacho do Presidente do IPIMAR, no
Diério daRepublican.’ 54, 1| Série, de 4 de Marcgo de 2000.

6.5.5. Massas de Agua Destinadas & Rega

Aplica-se as aguas de rega o disposto no Decreto- lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, especificamente
no Capitulo V e nos Anexos XVI e XVII que estabelece as normas de qualidade a respeitar,
expressas em VMR e VMA, para um conjunto de 30 parametros relevantes, quimicos e biologicos,
determinados por métodos analiticos especificados e respeitando uma frequéncia anual minima.

Sdo também definidos os critérios e normas de qualidade da &gua, visando proteger a salde publica, a
gualidade das aguas superficiais e subterréneas, as culturas que podem ser afectadas pela ma qualidade das
aguas de rega e 0s solos cuja aptiddo para a agricultura pode ser degradada pelo uso sistemético de aguas de
rega de ma qualidade.
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O inventério e a classificac8o das aguas de rega deverdo encontrar-se concluidos no prazo de trés anos a
contar da data de publicacéo do DL 236/98, ou sgja até 1 de Agosto de 2001.

6.6. SituacOes de Eutrofizacédo de Albufeiras, Rios e Lagoas

Seleccionaram-se o fosforo total na coluna de &gua (Ptotal, em mg/m’), na generalidade dos casos doseado
apenas a superficie, enquanto elemento determinante do estado tréfico, e a biomassa clorofilina (clorofila a,
em mg/m’), enquanto elemento indicador da resposta do ecossistema, para dado nivel tréfico. Estes s30 0s
parémetros mais ubiquos em termos de determinagdes (no tempo, no espaco e para os laboratorios onde se
realizam as andlises), além da sua metodol ogia estar normativamente estabel ecida.

A transparéncia da coluna de &gua, ou profundidade do disco de Secchi (a média e sobretudo a méxima), ndo
foi seleccionada porque uma grande parte da turvagdo, em abufeiras, resulta de sdlidos suspensos
inorganicos. A densidade fitoplanctonica (provavelmente o indicador mais fiavel do estado tréfico), foi
determinada apenas para um niimero pequeno de casos e geralmente por periodos curtos.

A maior parte das amostragens ndo determina o oxigénio dissolvido hipolimnético. Outros valores
selecciondveis, como a clorofila a méxima, pressupdem periodos grande de amostragens, como boas
colheitas de Verdo, frequentemente ndo existentes. Evitou-se o uso de indices tréficos, nomeadamente o de
Carlson, porgue nunca foram efectivamente validados para as condi¢bes mediterranicas e nomeadamente
para dguas portuguesas, e portanto achou-se preferive utilizar indicadores quantitativos directos. Tentou-se
igualmente garantir que os valores a partir dos quais foi determinado o grau trofico reflectissem
homogeneidade na amostragem e no método, ou seja, uma certa uniformizagdo na fonte e no periodo de
dados.

Os dados primérios obtidos para a determinacéo do estado tréfico foram recolhidos no SNIRH, a partir de
informac6es das DRAOT, para o periodo de 1997-2000 e constituem a base das determinagdes efectuadas,
ao todo 49 albufeiras. Seguidamente, foram recolhidos os dados para os pardmetros considerados
provenientes dos PBH, quando a sua origem foi considerada fidedigna (ou segja, nem pontual nem antiga):
mais do que uma amostragem e no periodo entre 1997 e 2000, ao todo 26 abufeiras

Quando existiam para as mesmas massas de dgua e 0 mesmo periodo de amostragem, os dados dos PBH
foram incorporados nas médias finais. Findmente, foi consultado de novo o SNIRH para obter para os
mesmos parametros, os dados oriundos da Direc¢do Geral do Ambiente (DGA), para o periodo de 1989-
1993, num total de 8 abufeiras suplementares. Nos poucos casos de incongruéncias entre os resultados
oriundos da DGA e das DRAOT e PBH, optou-se por estes ultimos (ainda que eventuamente em menor
nimero) porgue se admitiu que reflectissem melhor a situacdo presente, enquanto os dados da DGA tém
quase uma década.

Calculou-se a média para os dados assim obtidos, para cada albufeira. Ao todo, foi possivel obter valores
para 83 (52%) abufeiras do conjunto origina de 162 albufeiras consideradas, embora nem sempre para
ambos os paréametros considerados.

Para a atribuicdo do estado tréfico, foram utilizados os limiares indicados no Quadro 9. Estes limiares sdo
baseados nos da OCDE, mas foram modificados, uma vez que se verificaram dissonancias entre as
classificages troficas obtidas nos PBH e o conhecimento das situagdes de campo. De facto, os limiares da
OCDE tem um carécter genérico indicativo, primeiro porque se trata de valores cujos critérios de origem
radicam essencialmente em lagos naturais e abufeiras temperadas mais a norte, ndo tendo em conta a
especificidade de massas de agua ibéricas, de caracteristicas limnoldgicas muito particulares, e segundo
porgue ndo ocorreram ainda 0s estudos necessarios a revisdo e gjustamento destes valores para abufeiras
portuguesas.

Das 96 abufeiras para as quais foi avaliado o estado tréfico, 7 sdo classificadas como oligotréficas (7,3 %), 1
como oligo-mesotrofica (1,0 %), 26 como mesotroficas (27,1 %), 9 como meso-eutrdficas (9,4 %) e 53 como
eutréficas (55,2 %). No entanto, em termos do volume das massas de agua que representam, as abufeiras
classificadas como oligotroficas representam 5,5% do volume total, as oligo-mesotréficas 0,2%, as
mesotroficas 49,6%, as meso-eutrdficas 6,0% e as eutroficas 38,9% (Quadro 6.6.1).

Quadro 6.6.1 - Limiares estabelecidos para os trés estados troficos considerados

PARAMETRO OLIGOTROFIA MESOTROFIA EUTROFIA
Fésforo total mg/m3 <10.0 10.0-50.0 >50.0
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Biomassa clorofilina
) <25 25-15.0 >15.0
média mg/m3

6.7. Zonas Sensiveis e Vulneraveis

6.7.1.Zonas Sensiveis

O Decreto-Lei n° 152/97, com as ateracbes que |he foram introduzidas pelo Decreto-Lei n.°348/98, de 9 de
Novembro (transpde a Directiva n.° 98/15/CE, de 27 de Fevereiro) e pelo Decreto-Lei n.° 261/99, de 7 de
Julho (estende a aplicacdo as Regifes Autdnomas dos Acores e da Madeira), tem como objectivo a proteccéo
das &guas superficiais dos efeitos das descargas das &guas residuais urbanas, identificando as “zonas
sensiveis’ e as "zonas menos sensiveis'. Este decreto revoga a Portaria n.° 624/90, de 4 de Agosto, e transpde
para o direito naciona a Directiva n.° 91/271/CEE, de 21 de Maio, relativa ao tratamento de &guas residuais
urbanas. Na aplicacdo desta disposicdo legidativa, procedeu-se a designacdo das zonas sensiveis, que se
apresentam na Figura 4.3.9.

6.7.2.Zonas Vulneraveis

A poluicdo do meio hidrico subterréneo em Portugal por nitratos de origem agricola estd4 quase sempre
associada a agriculturaintensiva, pela utilizacdo excessiva de fertilizantes.

O conceito de Zona Vulneravel com vista a proteger as guas contra a poluicao difusa causada por nitratos
de origem agricola, foi definido na Directiva 91/676/CEE, publicada no Jornal Oficial das Comunidades de
31 de Dezembro de 1997, a qud foi transposta para a origem juridica interna pelo Dec. Lei 235/97 de 3 de
Setembro.

Os objectivos deste diploma séo: a reducdo da poluicéo das aguas contra a poluigdo causada por nitratos
de origem agricola, bem como impedir a propagacéo desta poluicéo (art® 2).

Entende-se agui zonas vulneraveis como aquelas areas que drenam para as aguas poluidas e as &guas
susceptiveis de serem poluidas (Art° 4).

Os critérios de identificac8o das &guas subterréneas poluidas por nitratos séo os referidos no Anexo | desse
diploma:

Aguas subterraneas que contenham ou apresentem risco de conter uma concentragio de nitratos superior a
50 my/l
A metodologia seguida para a delimitagéo das zonas vulneraveis foi a seguinte:

a) identificagéo das éguas poluidas por NO, com VMR > 25mg/l e VMA > 50mg/l, com recolha de
dados a partir das redes de monitorizacdo existentes, exploradas por vérias entidades, estudos
e/ou projectos desenvolvidos ou em desenvolvimento nas universidades;

b) Identificacdo e delimitacdo das areas drenantes em conjugacdo com as caracteristicas
hidrogeol 6gicas dos aquiferos;

c) ldentificacdo e caracterizacdo das fontes pontuais e estimativa da sua contribuicdo para a area
drenante;

d) Classificagdo e natureza do solo, ocupagdo e usos (e.g. area agricola, culturas agricolas, rega);

€) ldentificacdo e caracterizacéo das fontes difusas, em particular agricolas;

f) Delimitacdo das Zonas Vulneraveis,

g) Elaboracdo da proposta de Portaria.

A Portarian® 1037/97 de 1 de Outubro define 3 zonas vulneraveis:
1- o Aquifero livre entre Esposende e Vilade Conde,
2 - 0 Aquifero quaternério de Aveiro, e
3- 0 Aquifero Miocénico e Juréssico da Campina de Faro.
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Os respectivos programas de ac¢do para a reducédo da poluicdo agricola, os quais se encontram descritos nos
seguintes diplomas. Portaria n°® 546/98 de 18 de Agosto paraa Zona Vulneravel n°1, Portaria n°® 622/98 de 28
de Agosto paraa Zona V ulneravel n°2 e Portarian® 683/98 de 1 de Setembro paraa Zona Vulnerdvel n°3.

6.8. Programas de Accéo e Gestao, Projectos e Medidas em Curso

No sentido de dar cumprimento as obrigagdes do Estado portugués perante a UE, no &mbito do estipulado
nas directivas comunitarias e nalegislacdo nacional com implicacdes na qualidade da agua, foram elaborados
0s seguintes relatérios de situacdo, planos e programas estratégicos e de ac¢do:

"Programa de Accgdo para a Zona Vulneravel de Esposende/Vila do Conde" - Portaria n.° 546/98 de 18
de Agosto -, cujo objectivo € areducdo da poluicdo das dguas causada ou induzida por nitratos de origem
agricola naquel e aquifero;

"Programa de Accdo para a Zona Vulneravel de Aveiro" - Portaria n.° 622/98 de 28 de Agosto -, cujo
objectivo € a reducdo da poluicdo das aguas causada ou induzida por nitratos de origem agricola naguele
aquifero;

"Programa de Acgdo para a Zona Vulneravel da Campina de Faro" - Portaria n.° 683/98 de 1 de
Setembro -, cujo objectivo € areducéo da poluicao das dguas causada ou induzida por nitratos de origem
agricola naquel e aquifero;

"Programa de Actividades para Proteger e Melhorar a Qualidade das Aguas Balneares em Portugal -
INAG, Novembro de 1999", exigido pela Directiva n.° 76/160/CEE e destinado a promover a melhoria da
qualidade das &guas superficiaisinteriores e do litoral que sdo utilizadas para fins balneares;

"Directiva 91/271/CEE - Tratamento de Aguas Residuais Urbanas - INAG, Janeiro de 2000" - trabalho
realizado para apoiar a elaboragdo do Relatorio de Situagéo sobre a aplicacéo da Directiva 91/271/CEE,
no qua estdo identificadas as aglomeracBes com mais de 2000 habitantes equivalentes, respectivos
sistemas de drenagem e tratamento de &guas residuais urbanas, tipo de tratamento e classificacdo do
meio receptor, existentes a data de 31 de Dezembro de 1998;

"Plano Nacional Organico para a melhoria das Origens Superficiais de Agua Potavel" - Portaria n.°
462/2000 (11 série), de 25 de Marco -, cujo objectivo é melhorar sistematicamente a qualidade das dguas
superficiais destinadas a producéo de &gua para consumo humano que servem mais de 10 000 habitantes
e cumprir com exigéncias da Directiva 75/440/CEE; este plano contempla os programas de ac¢do para o
saneamento das aguas superficiais para producéo de &gua potavel em 66 origens que servem cerca de 6,1
milhdes de habitantes equivaentes, no diagnéstico entdo efectuado constatou-se que havia uma
influéncia das descargas de &guas residuais sem adequado tratamento na qualidade da égua das origens, e
foram definidos objectivos a atingir no horizonte temporal do plano (2005); tendo em atencéo os valores
maximos admissiveis (VMA) do Decreto Lei n°236/98, foram incluidas na categoria A1 34 das 66
origens de agua (51,5 %), na categoria A2 30 origens (45,4 %) e na categoria A3 somente 2 origens (3,0
%).

"Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais (2000-2006)" que
define as orientagcdes politicas do Ministério do Ambiente e do Ordenamento do Territério (MAQT)
relativamente as intervencgdes indispensaveis para completar e melhorar a cobertura do Pais (excluindo as
RegiGes Autonomas) em abastecimento de &gua e saneamento de &guas residuais urbanas, e para
proporcionar aos diferentes responsaveis politicos um conjunto fundamentado de sugestfes que os
possam apoiar na tomada de decisdes mais correctas para se atingir, com qualidade, niveis de
atendimento da populacéo de 95% em &gua ao domicilio e de 90% em drenagem e tratamento de &guas
residuais, conforme referido no Plano de Desenvolvimento Regional 2000-2006;

"Relatorio sobre a Poluigéo provocada por Nitratos de Origem Agricola - Dezembro de 2000", que da
cumprimento a0 estabelecido no artigo 10° da Directiva n.° 91/676/CEE, apresentando as medidas
preventivas e 0s programas de accdo tomados no sentido de assegurar um nivel geral de proteccdo de
todas as &guas contra a polui¢cdo causada ou induzida por nitratos.

Para além dos Contratos de Adaptacdo Ambienta, o Ministério do Ambiente e do Ordenamento do
Territorio, através da Direcgdo Geral do Ambiente, tem vindo a estabelecer outros instrumentos de politica
ambiental que certamente contribuirdo para minimizar os impactes das descargas de &guas residuais
industriai s nos meios hidricos, nomeadamente:
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- O Sstema Comunitério de Ecogestdo e Auditoria - EMAS instituido pelo Regulamento CEE 1836/93,
do Conselho de 29 de Junho e a normainternacional EN 1SO 14001, sdo dois exemplos de instrumentos
voluntarios que possibilitam a uma organizacdo evidenciar, perante terceiros e de acordo com os
respectivos referenciais, a credibilidade do seu sistema de gestdo ambiental e do seu desempenho
ambiental;

- O Sstema Comunitario de Atribuicdo do Rétulo, instituido pelo Regulamento CEE n.° 880/92 de 23 de
Marco, € outro instrumento de gestdo ambiental, neste caso dirigido ao produto e tendo por objectivo
reduzir ou minimizar o impacte do consumo sobre o ambiente, promovendo métodos de producéo e de
consumo sustentaveis, bem como orientar o cidadd comum, através de informagdo consistente, para a
aquisicdo de produtos menos nocivos sob o ponto de vista ambiental;

- Os Contratos de Melhoria Continua do Desempenho Ambiental, que tém por base o0 estabelecimento de
medidas especificas ou metas sectoriais a assumir pelos sectores econdmicos aderentes, visam o
desenvolvimento de esforgos no sentido da redugdo do impacte ambiental das actividades poluidoras
para aém do mero cumprimento das disposi¢des legais em matéria de ambiente.

6.9. Sintese dos Principais Problemas de Qualidade e Usos da Agua

Em termos globais, é possivel constatar que existe ainda uma deficiente capacidade de tratamento da carga
poluente gque é produzida pelos diferentes sectores utilizadores, nomeadamente o sector domeéstico e o sector
industrial. Tendo estes dois sectores valores globais de consumo de &gua com ordens de grandeza
semelhantes (351 hm® de &gua facturada no sector doméstico e 330 hm® de abastecimento industrial),
verifica-se que a carga poluente do sector industrial, em termos de CBO, rejeitado para a rede hidrogréfica, €
cerca de 12% superior a do sector doméstico. Tal relacdo é aproximadamente igual (16%) quanto aos solidos
suspensos totais (SST).

Atendendo a cobertura ainda existente no pais quanto a estagdes de tratamento de &guas residuais, e ao grau
de eficiéncia médio existente nas ETAR, obtém-se de facto uma taxa média global de remogéo de matéria
organica gue ronda os 35%. Este valor, sendo relativamente modesto, traduz na realidade um dos maiores
problemas actuais de qualidade da agua no pais.

Por outro lado, as taxas de remoc¢&o de nutrientes como o azoto e o fésforo nas &guas residuais domésticas
s80 bastante reduzidas. Em termos comparativos com o sector agricola, constata-se que este sector, apesar de
utilizar uma quantidade de &gua muito superior & dos outros sectores (cerca de 3980 hm’ anuais, ou seja, 85%
do consumo total em ano médio), a sua carga poluente ndo traduz o mesmo peso percentual. De facto, em
termos de azoto a carga poluente proveniente do sector agricola € de cerca de um ter¢o do total (16 100
ton/ano num total de 50 500 ton/ano), e em termos de fosforo é de cerca de 21% (2 700 ton/ano num total de
13 000 ton/ano).

Quanto a andlise das disposicles legais aplicaveis a qualidade e usos da &gua, foi possivel diagnosticar um

conjunto de problemas e respectivas causas, dos quais se destacam:

- atrasos e insuficiéncias no cumprimento das disposi¢des dos diplomas legais que tém como
objectivo principal promover a melhoria continua da qualidade da &gua, por razdes que se prendem,
principalmente, com o facto de ndo ter sido previamente avaliada a capacidade da Administracéo para
cumprir e fazer cumprir as disposi¢es dos sucessivos diplomas que foram publicados, tendo-se revelado
insuficiente e desgjustada;

- caréncia ou ineficiéncia de sistemas de tratamento de aguas residuais domésticas e industriais,
devido, principalmente, a auséncia duma estratégia que, nomeadamente, tivesse privilegiado a atribui¢cdo
de fundos comunitarios as situagdes de incumprimento;

- auséncia generalizada de sistemas de auto-controlo por parte das entidades responsdveis pelos
sistemas de tratamento de aguas residuais domeésticas e industriais porque, apesar de exigéncia expressa
nas licencas de descarga, ndo tém vindo a ser penalizadas pelo ndo cumprimento;

- insuficiéncias a nivel de acgdes de fiscalizagdo e de inspeccdo, no sentido da verificagdo do
cumprimento das normas de descarga de aguas residuais domésticas e industriais no dominio hidrico,
gue resultam da falta de meios humanos, materiais e, sobretudo, laboratoriais, em particular nas DRAQT,
entidades que se destacam com maior nimero de atribui¢des nesta matéria;
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- insuficiéncias a nivel da monitorizacdo da qualidade da agua, pelas razdes expostas no ponto
anterior; assim, ndo obstante o Programa de Monitorizacdo de Recursos Hidricos em curso, merece
especia atencdo a necessidade de avaliar a capacidade das DRAOT para o implementar.

Prevalecem significativas dificuldades de informacdo, quer por inexisténcia, quer por falta de sistematizagéo,

que ndo permitem produzir uma avaliagdo consistente do cumprimento das directivas, ou da correspondente

legislacdo nacional, bem como quantificar meios necessarios a sua implementacao.

Para a correcta, e necessdria, aplicagdo das directivas detecta-se uma inadequada organizag&o e articulagdo

inter-departamental, uma deficiente rede de infra-estruturas, e uma flagrante caréncia de meios humanos e

financeiros que condiciona a capacidade de resposta e as possibilidades de ateracdo da prética corrente para

abordagens mais consenténeas com a proteccdo do Ambiente, amplamente inseridas no espirito das
directivas.

O papel da 1&D néo tem sido devidamente considerado, em particular para o estabel ecimento de programas
de recuperacdo e proteccdo dos meios hidricos.
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