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Figura 2.2.174 — Distribuicao espacial da concentragao de nitratos na massa de agua subterrinea S. Joao

da Venda-Quelfes em 2002 611
Figura 2.2.175 — Distribuigdo espacial da concentragdo de nitratos na massa de agua subterrinea S. Jodo
da Venda-Quelfes em 2000 611
Figura 2.2.176 — Variagao dos nitratos na captagao 607/12 612
Figura 2.2.177 — Variagao dos nitratos na captagao 607/134 612
Figura 2.2.178 — Variagao dos nitratos na captagao 607/137 612
Figura 2.2.179 — Variagao dos nitratos na captagao 607/160 613
Figura 2.2.180 — Variagao dos nitratos na captagao 607/278 613
Figura 2.2.181 — Variagao dos nitratos na captagao 607/553 613
Figura 2.2.182 — Variagao dos nitratos na captagao 607/565 614
Figura 2.2.183 — Variagao dos nitratos na captagao 611/71 614

Figura 2.2.184 — Percentagem das principais familias de solos na area de drenagem da massa de agua
subterranea de Sao Joao da Venda-Quelfes 617
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2.2. Caracterizacdao das massas de agua subterraneas

Neste capitulo faz-se a caracterizacao das massas de agua subterrdnea da Regido Hidrografica das

Ribeiras do Algarve (RHS8), previamente delimitadas pelo INAG.

A caracterizagdo das massas de agua subterrdneas foi efectuada ao abrigo das especificacdes técnicas
constantes do Anexo |, Parte Il, do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de Margo. Segundo estas
especificagdes, a caracterizagao sera efectuada em trés niveis distintos, geral, aprofundada e especifica,

em termos de complexidade e de acordo com a classificagao do estado da massa de agua.

Na caracterizacao das massas de aguas subterraneas faz-se a identificagcao das suas utiliza¢des tendo em
vista a avaliagdo do grau de risco de ndo cumprimento dos objectivos ambientais definidos no artigo 4.2
da DQA e no artigo 47.2 da Lei da Agua. As massas de dgua consideradas em risco foram submetidas a
uma caracterizagao aprofundada, de forma a avaliar a importancia desse risco e identificar as medidas
adequadas. Posteriormente, essas massas de agua foram submetidas a uma caracterizagao especifica. As

restantes massas de agua foram apenas submetidas a uma caracterizagao geral.

Na caracterizagdo geral das massas de dgua subterraneas a analise a efectuada teve por base dados ja
existentes em matéria de hidrologia, geologia, pedologia, ordenamento do territério, descargas sobre a
massa de agua subterranea, capta¢do de dgua e outros, podendo as massas de agua ser agrupadas para

esta caracterizacao inicial. Nesta analise foram identificados os elementos que constam da seguinte lista:

e Localizacao geografica e os limites de cada massa de agua subterranea;

e  Caracteristicas gerais dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta a massa de
agua subterranea;

. Caracteristicas hidroquimicas;

e  Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis incluindo a taxa de recarga média
anual a longo prazo;

e As massas de aguas subterrdneas associadas a ecossistemas aquaticos superficiais ou
ecossistemas terrestres que delas dependem directamente;

e  Extrac¢des e balango hidrico.

A caracterizacdo aprofundada para as massas de agua subterrdnea em situacdo de risco de

incumprimento dos objectivos ambientais, incluem as seguintes tarefas:

1) Caracteristicas geoldgicas das massas de aguas subterraneas, incluindo a extensdo e o tipo

das unidades geolégicas.

t10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2 181



Consdrcio

nemus e
Gesto e Requalficagao Ambiental L E Py QG‘RDG’EB

2)

3)

4)
5)

6)
7)

8)

Caracteristicas hidrogeolégicas das massas de aguas subterraneas, incluindo a condutividade
hidraulica, a porosidade e o confinamento.

Caracteristicas dos solos e depésitos de superficie na area de drenagem que alimenta as
massas de aguas subterraneas, nomeadamente no que respeita a: espessura, porosidade,
condutividade hidraulica e propriedades de absorgao.

Caracteristicas de estratificacdo das aguas no interior das massas de aguas subterraneas.
Inventario dos sistemas de superficie associados a cada massa de aguas subterraneas,
nomeadamente.

Taxa de recarga global média anual de longo prazo.

Estimativas das direc¢des e caudais de transferéncias de aguas entre as massas de aguas
subterraneas e os sistemas de superficie associados.

Caracteriza¢do da composicao quimica das aguas subterraneas, incluindo a especificagdao do

contributo da actividade humana.

Para a caracterizagdo especifica das massas de agua subterrdnea em risco foram considerados os

seguintes aspectos:

Localizagdao dos pontos de massas de agua subterranea utilizados para captacao de agua,

nomeadamente:

- Pontos para captacdo de dgua que fornegam, em média, volumes iguais ou superiores
a 10 m? por dia.

- Pontos para captagao de agua destinada ao consumo humano que fornecam, em
média, volumes iguais ou superiores a 10 m? por dia, ou que abastecam mais de 50
pessoas.

Taxas médias anuais de captagdo nesses pontos.

Composicdo quimica da agua captada a partir dos pontos de captagao.

Localizagdo dos pontos das massas de agua subterrdnea nos quais é directamente

descarregada agua.

Taxas de descarga nesses pontos.

Composicao quimica das aguas descarregadas nas massas de agua subterrdnea.

Ocupacao e actividades na area ou areas de drenagem a partir das quais as massas de agua

subterranea recebem a recarga, incluindo poluentes e altera¢des antropogénicas das

caracteristicas de recarga, nomeadamente: a) Desvios das aguas da chuva e das linhas de

escoamento por meio de aterros; b) Diques; ¢) Drenagem.
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2.2.1. Albufeira-Ribeira de Quarteira (Mé6)

2.2.1.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

A caracterizacdo da massa de agua subterrdanea de Albufeira-Ribeira de Quarteira foi realizada por Almeida
(1985), Silva (1988), Almeida et al. (1997, 2000) e no PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001).

Em 2004, Monteiro et al. apresentam o modelo de escoamento para esta massa de agua subterranea.

Esta massa de agua subterrdnea, que ocupa uma éarea de 54,55 km? é formada por dois aquiferos
principais. O aquifero inferior, que aflora mais a Norte tem como suporte principal formag¢des dolomiticas e
calcarias do jurassico superior, enquanto o aquifero superior, o que se situa préximo do litoral, se

encontra associado a série detritica e carbonatada do Miocénico.

Estas formacbes aquiferas do Miocénico sdo constituidas por biocalcarenitos, calcarios arenosos e
arenitos, a que se dd o nome de Formacdo Carbonatada de Lagos-Portimdo, e por vezes encontra-se
coberta por depésitos detriticos (Areias de Olhos de Agua e Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira),
compostos por areias com seixo. Além disso também se observam calcarios dolomiticos e dolomitos, que
formam a unidade dos Calcarios e Dolomitos do Jurassico superior que constituem a base de uma espessa
sequéncia calcéria. As formagdes aquiferas tém como substrato impermedavel a pouco permeéavel niveis de

margas e calcarios margosos do jurassico médio (Figura 2.2.1).

Por vezes entre o aquifero inferior e o aquifero superficial encontram-se intercalagdes cretacicas

constituidas por arenitos e calcarios margosos.

As caracteristicas litolégicas dos diferentes aquiferos permitem considerar que o aquifero superficial é
poroso/carsico com comportamento de livre a confinado (Formacdo Carbonatada de Lagos-Portimao) e o
aquifero de base é carsico. Razdes estruturais possibilitam conexdo hidraulica entre os dois aquiferos. Por
outro lado, a existéncia de estruturas diapiricas, especialmente a Norte, condicionam em parte o modelo

de circulagdo e também podem afectar localmente as caracteristicas hidroquimicas.

Aindividualizacdo dos dois aquiferos, quando existe, faz-se através das formagdes detriticas intercaladas,
uma vez que estas apresentam permeabilidade reduzida. A tectdnica e a existéncia de niveis mais
permedaveis permitem, em muitos casos, que sectores do aquifero superior se encontrem em conexdo

hidraulica com o aquifero inferior.
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Figura 2.2.1 - Geologia da massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira. As setas indicam a

direccao do fluxo subterraneo regional

A massa de agua subterranea é afectada, tectonicamente, pela falha de Quarteira, de orientacdao Noroeste-

Sudeste e pela falha de Albufeira, de orienta¢dao Norte-Sul.

A falha de Quarteira condicionou a sedimentacao no Miocénico, em que se verifica que a espessura dos
depbsitos é superior para oriente da ribeira de Quarteira. Entre a ribeira de Quarteira e Albufeira, o
Miocénico é subtabular, inclinando ligeiramente para Sul-Sudeste. A falha de Albufeira associa-se a
presenca de diapiros, aflorantes ou ocultos. No diapiro da Varzea da Orada, a Oeste de Albufeira, observa-
se um pequeno afloramento de gesso Hetangiano (Ponta da Baleeira). Aquele diapiro foi responsavel pela
forte discordancia angular (préxima de 909 entre o Miocénico e o Cretacico, visivel nas arribas litorais a

Oeste do diapiro.
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O excessivo uso de aguas subterraneas no Algarve, em especial junto ao litoral, esteve na origem de
fendmenos esporadicos de intrusdo salina, que se traduziam pelo elevado teor de cloretos (salinidade).
Este facto levou a delimitagdao, em 2002, de uma area critica a extrac¢dao de agua subterranea, na qual se
condicionam novos pedidos de licenciamento de captacdes de aguas subterrdneas (DRAOT Algarve, 2002).
Pela sua localizagdo a massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira apresenta 48,0% da

sua area classificada nesta zona.

No entanto, no que diz respeito a esta massa de agua subterranea, a concentra¢ao elevada de cloretos
pode ter origem geoldgica, uma vez que existem diapiros, aflorantes ou ocultos, na drea da mesma. O
diapiro da Varzea da Orada onde se observa um pequeno afloramento de gesso na Ponta da Baleeira e

outro a Leste do Escarpdo (ndo aflorante).

Quadro 2.2.1— Caracteristicas gerais para a massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira

Albufeira-Ribeira de Quarteira
Unidade Hidrogeolodgica Orla Meridional
Area total (km2) 54,55
Coordenadas do centroéide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) -7.294,95; -282.628,46
Distritos abrangidos Faro
Concelhos abrangidos Albufeira, Loulé, Silves
Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 596, 605, 606
Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folhas 52B, 53A
Unidades aquiferas principais Formacao Carborfatada Lago’s-F"ortiméo 'e Calcarios e
Dolomitos do Jurdssico superior
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2.2.1.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area da bacia de drenagem da massa de agua de Albufeira-Ribeira de Quarteira (56,97 km?) é

ligeiramente superior a respectiva massa de agua (54,55 km?).

LR

SINVES

T & e T
[ ' |
|
' [
|
| | [ TR
Lo 2.500 5.000metos | | -
| | J i
8 z(%'w + 8150 + 8°10:0'W +
Massas de dgua superficial Area de drenagem Hipsometria
- ! = ! A Méxima: 901m
Bacias hidrogréficas demassas de 4gua  Limites administrativos
—3 +— — Fronteira internacional
Massas de dgua subterraneas °—— Linhade costa
] Albufeira - Ribeira de Quarteira Lirite de distrito Minima: Om
[ ] ourasmassasdeagua Limite de concelho

Figura 2.2.2 — Area de drenagem que alimenta a massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de

Quarteira

A area de drenagem apresenta uma litologia diversificada, sendo a unidade geoldgica com maior
representatividade os Calcarios e Dolomitos do Jurdssico superior, que se encontram distribuidos por toda
a parte Norte da massa de agua subterrdnea, enquanto as Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira

dominam a zona Sul da area de drenagem, junto ao litoral.

Seguidamente apresenta-se uma pequena sintese das principais litologias que cobrem a area de

drenagem:
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e Calcarios e Dolomitos do Jurassico superior (Kimeridgiano-Titoniano) — esta unidade é
formada por calcarios compactos com alguns niveis fossiliferos, calcarios dolomiticos e
dolomitos com intercalagdes margosas que se vao tornando mais importantes para o topo
da camada. A sua espessura é superior a 650,00 m.

e  Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Plistocénico) — sdo constituidas por areias finas a

médias e formam a cobertura mais extensa do Algarve (Antunes e Pais, 1992).

Especificamente na area da massa de agua subterranea, a base é constituida por calcarios argilosos e
margas e calcarios arenosos de Albufeira, que estao representados por alternancia de calcarios arenosos

e/ou margosos, compactos, com restos de vegetais incarbonizados.

Sucedem-se calcarios compactos com coraliarios, espongiarios, crindides, etc., por vezes siliciosos.
Sobrepdem-se os “calcarios de Escarpao”, unidade de natureza essencialmente calcaria e dolomitica,
constituida por calcarios dolomiticos e dolomitos e calcarios compactos, que constitui a base de uma
espessa sequéncia calcaria que se inicia nas margens da ribeira de Quarteira e se prolonga para Oeste,
formando um planalto bastante carsificado: o Planalto do Escarpdo. A espessura deste conjunto é superior

a 650,00 m.

A base do Cretacico &, ainda, de natureza carbonatada. Seguem-se arenitos com calhaus de quartzo,
conglomerados e argilas, com incrustagdes ferruginosas, “Arenitos do Sobral". O topo do Cretacico esta

representado por arenitos, margas e calcarios margosos.

Sucede-se a “Formagao Carbonatada de Lagos-Portimao”, constituida por biocalcarenitos, calcarios
arenosos e arenitos, muito fossiliferos, e que se encontra sub-horizontal e fortemente carsificada,
estando, em geral, fossilizada por depésitos detriticos mais recentes. A formacgdo é de idade miocénica
inferior. A espessura da formac¢ao aumenta de Norte para Sul, atingindo os 75,00 m a 85,00 m entre Areias

de S. Joao e Vale Navio.

A formagao miocénica encontra-se coberta, em grande extensao, por depdésitos detriticos mais recentes:
Areias de Olhos de Agua e Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira. Os Arenitos de Olhos de Agua, que
assentam em discordancia sobre os calcarenitos do Miocénico inferior, sdo constituidos por depdsitos de

areias esbranquicadas e amareladas, por vezes feldspaticas, com leitos de seixos (Romariz et al., 1979).

As formagdes mais recentes — “Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira”, que, tém grande
desenvolvimento em todo o Algarve, sao formadas por areias finas a médias. Aparecem a cobrir

praticamente todas as formag6es que afloram na bacia algarvia.
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As trés familias de solos mais abundantes na bacia de drenagem da massa de agua subterrdnea
correspondem a 69,5% da area de drenagem. As familias mais importantes sdo os Solos Litélicos, Nao
Hdmicos Pouco Insaturados, Normais, de arenitos grosseiros (Vt) e os Solos Calcérios, Vermelhos dos
Climas de Regime Xérico, Normais, de calcarios (Vc). A primeira familia encontra-se associada a Formagao
de Faro-Quarteira, enquanto a segunda se relaciona com a unidade do Jurdssico superior. Sao também
importantes os Solos Mediterrdneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcéarios, Normais, de

calcarios compactos ou dolomias (Vcd).

As principais bacias das massas de agua superficial integradas na area de drenagem para a massa de agua
Albufeira-Ribeira de Quarteira sdo as seguintes: ribeira de Albufeira (38,3%) e ribeira do Poco do Recanto

(31,5%).

0 quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de drenagem da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.2 — Caracteristicas da area de drenagem das massas de dgua subterranea de Albufeira-Ribeira

de Quarteira

Albufeira-Ribeira de Quarteira

Area da bacia de drenagem (km?) 56,97
Calcarios e Dolomitos do Jurassico superior
Geologia (44,6%); Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira
(32,6%)
Solos Ve (24,7%); Vt (24,6%); Vcd (20,2%)

Ribeira de Albufeira (38,3%); Ribeira do Pogo do

Massas de agua superficial
Recanto (31,5%)

2.2.1.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizacdo das massas de agua subterrdneas da RH8 & uma das redes pioneiras de
monitorizacdo dos recursos hidricos subterrdneos a nivel nacional. Neste contexto, a rede de
monitorizacdo da qualidade da massa de agua subterrdnea Albufeira-Ribeira de Quarteira tem dados
desde 1966. Nao obstante existirem dados de qualidade da agua subterrdnea desde 1966, e visando a
caracterizacdo hidroquimica das massas de agua subterrdnea da RH8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao (ltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sao mais representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.
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O namero de pontos inventariados considerados para esta massa de agua subterranea foi de 77, contendo
um total de 66 dados de Condutividade Eléctrica (CE) e 28 dados relativos aos ides que permitem a analise

da facies hidroguimica das aguas subterraneas.

O diagrama de Piper (Figura ll.1.1 do Tomo 2C) mostra que as aguas apresentam facies fundamentalmente
bicarbonatadas-cloretadas-calcicas, com algumas amostras mais no campo das sddicas. Os diagramas de
caixa e bigodes (Figura Il.1.2. do Tomo 2C) confirmam que os ides bicarbonato e célcio apresentam os

valores medianos mais elevados.

O histograma dos valores de CE (Figura I1.1.3 do Tomo 2C) mostra que a classe mais representada é a dos
500,00-1.000,00 uS/cm, com uma mediana na ordem dos 1.027,50 uS/cm. No histograma ndo foi

representado um valor extremo que surge nas analises (37.469,00 uS/cm).

O diagrama de Wilcox (Figura 1l.1.4 do Tomo 2C) mostra que a qualidade da agua para utilizacdo agricola
se situa entre as classes €351, C352 e C4S2, mostrando um risco de alcalinizagao baixo a médio e um risco

de salinizag¢ao alto a muito alto, quando utilizadas para rega.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é
composta por 5 pontos, nos quais foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,
temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,
oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés e ferro, entre 2000 e 2009.
Considerando exclusivamente esta informagdo, obtém-se os seguintes resultados estatisticos do

Quadro 2.2.3, onde se constata que:

e 0s valores de condutividade eléctrica variam entre um minimo de 222,87 uS/cm na agua
captada no furo 605/293 (Pinhal) e um maximo de 1.900,00 puS/cm no furo 605/307 (Varzea
de Quarteira). Verifica-se ainda, que a condutividade média é de 1.092,54 uS/cm e a
mediana 1.027,06 puS/cm, sendo que 52,5% das aguas encontram-se acima de 1.000,00
uS/cm (Valor Maximo Recomendado - VMR, definido pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98,
de 1 de Agosto). Podendo-se assim dizer que a concentragao dos ides dissolvidos na agua
desta massa de dgua subterranea é muito elevada;

e tal como a condutividade, também a dureza destas aguas é elevada, sendo o valor maximo
(980,00 mg/l CaCO,) detectado no furo 605/307. Se tivermos em conta que as dguas se
classificam como muito duras para valores superiores 300,00 mg/| de CaCO,, pode-se dizer
que 88,6% das aguas da massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira se

classificam dessa forma;
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no que diz respeito aos valores de nitrato para as aguas amostradas, verifica-se que em
35,8% dos casos é superior a 25,00 mg/l (VMR) e em 8,6% superior a 50,00 mg/l (Valor
Maximo Admissivel - VMA, definido pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto),
atingindo no ponto 596/808 em Cerro do Ouro, um valor maximo de 85,90 mg/l, sendo o
valor médio de 23,40mg/l (inferior ao VMR) e o mediano de 22,00 mg/l e, o 3.2 quartil
superior ao VMR, o que pode ser indicativo da contaminagao das aguas desta massa de
agua subterranea;

os pontos de agua amostrados apresentam concentra¢des de bicarbonato elevadas, em que
88,5% dos casos os valores sdo superiores a 250,00 mg/l, observando-se que o valor mais
elevado é de 555,00 mg/l, correspondente ao furo 605/293, enquanto a média dos valores é
de 405,80 mg/l e a mediana 434,70 mg/l;

os valores do ido cloreto destas aguas sdao em 29,6% dos casos superiores a 200,00 mg/|
(VMR). Verifica-se que o valor mais elevado deste pardmetro é de 470,00 mg/|, detectado no
ponto de agua 605/307.No entanto, a média (156,49 mg/l) e a mediana (83,00 mg/l) sdo
inferiores ao VMR e o 3.2 quartil apresenta um valor de 209,00 mg/l, que é ligeiramente
superior ao VMR. Os valores mais elevados desde elemento podem ser indicativos de
contaminacgdo (pela dgua do mar ou por aterros sanitarios) ou da proximidade da area de
recarga, no entanto, nao foram medidos outros pardmetros capazes de corroborar a origem
dos valores elevados do anido cloreto;

os valores dos catides calcio e magnésio também sdo elevados, em que o primeiro
apresenta um valor maximo de 196,70 mg/l e o segundo de 61,00 mg/l, estes sdo os
principais responsaveis pela dureza da agua e a sua relagdo (Mg/Ca) é também um elemento
que evidencia a proximidade ao mar;

0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.3 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de dgua subterranea de

Albufeira-Ribeira de Quarteira

Minimo | Média Qt:;_t“ Mediana Q:;:t“ Maximo ::;:;Z
Cor (Pt-Co) 0,50 2,60 1,50 1,50 4,00 5,00 1,50
pH 6,84 7,13 7,00 7,10 7,20 811 0,22
Temperatura (°C) 16,32 19,69 19,21 19,62 20,10 23,20 1,14
Condutividade (uS/cm) 2287 | 109254 | 83893 | 102706 | 128754 | 190000 | 407,16
Dureza total (mg/l CaCOy) 8800 | 46026 | 43550 | 47900 | 51625 | 98000 | 141,30
Alcalinidade (mg/l CaCOs) 70,00 332,78 315,00 356,40 379,75 455,00 86,26
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Minimo | Média Qu';:t“ Mediana Q:;:t“ Maximo ::::alz
Nitrato (mg/l) 0,20 23,40 12,00 22,00 28,00 85,90 16,30
Nitrito (mg/l) 0,001 0,02 0,01 0,02 0,02 0,16 0,02
Azoto amoniacal (mg/l) 0,01 0,05 0,01 0,02 0,03 0,85 0,13
Oxidabilidade (mg/l) 0,40 0,93 0,50 0,80 1,10 3,30 0,57
Oxigénio dissolvido (% de sat.)* 26,90 67,35 52,30 68,90 82,70 104,20 20,60
Sulfato (mg/l) 1,00 | 4945 33,95 46,00 53,71 157,40 | 27,06
Bicarbonato (mg/l) 8530 | 40580 | 38400 | 43470 | 46350 | 55500 | 10526
Cloreto (mg/l) 19,00 156,49 45,00 83,00 209,00 470,00 131,98
Calcio (mg/l) 24,00 124,21 121,50 136,30 144,50 196,70 37,98
Magnésio (mg/l) 680 | 3442 22,60 33,00 46,25 61,00 14,06
Manganés (mg/l) 0,01 0,07 0,01 0,01 0,03 1,26 0,19
Ferro (mg/l) 0,01 1,50 0,05 0,16 0,85 58,00 6,82

% de sat. — Percentagem de saturacao

Pela observagao do quadro anterior constata-se que a rede de monitoriza¢ao implementada nesta massa

de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizagdo quimica das

massas de dgua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e  teor de oxigénio

. pH

. condutividade eléctrica

. nitratos

. amoénia.

Adicionalmente, e para efeitos de avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos

resultados do programa de monitorizagdao da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas

medicOes realizadas para substancias activas dos pesticidas (uma a duas medicbes por

captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccéo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avalia¢do do estado quimico das massas de

agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.

Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem

poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicdes por captacdo) e

os valores sao sempre inferiores ao limite de detecgao.
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Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Albufeira-Ribeira de Quarteira em 2009.

Os mapas de isovalores da massa de agua Albufeira-Ribeira de Quarteira, para o ano 2009, indicam que a
concentragao de cloretos é mais elevada na zona sudeste, nas proximidades da ribeira de Quarteira e do
mar, o que poderd dever-se a influéncia da cunha salina, na sua posi¢cao natural ou, eventualmente,
influenciada pela extrac¢ao de agua subterranea. Adicionalmente, a Oeste desta zona ocorre um ponto
onde também se observa uma concentracdo de cloreto superior a 200 mg/l. Neste ponto a concentragao
de nitrato também é elevada (superior a 25 mg/l). Estes resultados podem indicar, por um lado a

influéncia da cunha salina e, por outro lado, a influéncia de praticas agricolas com fertilizantes azotados.

As concentracdes de nitrato mais elevadas observam-se na zona noroeste da massa de agua Albufeira-
Ribeira de Quarteira (superiores a 25 mg/).

L _m.a‘ -,

j— Concelhos, —
1030 m ‘E Linhas de Agua — wlm -HE - ALBUFEIRA - RIEEIRA DE GUARTEIRA -

mm Siztema Aquifara WHA
Fonte: SNIRH (INAG, 2011).

Figura 2.2.3 - Mapa de isovalores de cloreto da massa de dgua subterranea Albufeira-Ribeira de Quarteira

em 2009

192 £10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrogréfica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2



MINISTERIO DA AGRICULTURA,
DO MAR, DO AMBIENTE Administracio da

E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO Regido Hidrogréfica
ALGARVE | doagarvelP.

a

. e B el
[— ‘ﬂ‘ Concelhos 25 | - .
Linhas de Agua H& - ALEUFEIRA - RIBEIRA DE AUARTEIRA l.;h
1030 M ) o Sictamas Aquitero WHE WHE sn

Fonte: SNIRH (INAG, 2011).

Figura 2.2.4 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de agua subterranea Albufeira-Ribeira de Quarteira

em 2009

Considerando os resultados da monitorizacdo apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliacdo de conformidade, em funcdo dos VMA e dos VMR, é efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 16.2 do Decreto-Lei
n.2 236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo é feita pardmetro a pardmetro e prevalece a do pardmetro mais

desfavoravel.

Quadro 2.2.4 — Qualidade da dgua extraida em captacdes subterrdneas da massa de agua subterranea de

Albufeira-Ribeira de Quarteira

Qualidade da agua subterranea

Categoria
Captagao Parametros responsaveis pela categoria
Al ‘ A2 ‘ A3
596/808 Nitrato
605293 Condutividade, oxigénio dissolvido, manganés, azoto amoniacal (Al), cobre (Al),
coliformes fecais e totais (Al), estreptococos fecais (Al)
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Qualidade da agua subterranea

Categoria
Captagao Parametros responsaveis pela categoria
Al ‘ A2 A3
605/307 Condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (Al), manganés
(Al), cobre (Al), coliformes totais (Al)

605/322 Nitrato
Cor (Al), condutividade (A2 e A3), cloreto (A2 e A3), nitrato (A2 e A3),

oxigénio dissolvido (A2 e A3), manganés (A2)

605/48

Legenda: < VMR <vae>vMr [ > vma

A1: Tratamento fisico e desinfec¢ao

A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢do

A3: Tratamento fisico, quimico de afinagdo e desinfec¢do
A qualidade da agua classifica-se como superior a A3 para alguns pontos monitorizados, sendo que o
parametro que justifica esta classificagao é o nitrato. Adicionalmente, a ocorréncia de elevados valores de
condutividade eléctrica no ponto 596/808 pode estar associada a formacdes saliferas e, portanto, a sua

origem &, provavelmente, natural.

Os pardametros azoto amoniacal, cobre, condutividade, oxigénio dissolvido, manganés, cor, coliformes
fecais e totais e estreptococos fecais ndo cumprem em muitos casos o designado para a classe A1 (Carta

2.2.4, Tomo 2B).

De acordo com a ARH (ARH do Algarve, 2010), os Gltimos resultados da monitorizagdo (Novembro de 2010)
evidenciam que as concentra¢cdes de cloreto, sulfato e nitrato diminuiram em alguns pontos, ficando
abaixo do VMR da classe A1 definido no Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto. Para esta
situacdo tera contribuido a entrada em reserva das capta¢des plblicas localizadas sobre esta massa de

dgua subterranea.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados das analises realizadas em captacdes de agua
subterranea, localizadas na massa de adgua Albufeira-Ribeira de Quarteira, que se destinam a producao de
dgua para consumo humano. Neste quadro os resultados das anélises quimicas sdao comparados com o
Valor Maximo Recomendado (VMR) e o Valor Maximo Admissivel (VMA) da classe A1 do Anexo | (referente
a qualidade da agua doce destinada a producdo de agua para consumo humano) do Decreto-Lei n.2
236/98 de 1 de Agosto. Uma vez que nem todos os pardmetros que sdo actualmente analisados na agua
na origem (i.e. na captacdo) constam do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto (nomeadamente alguns
pardmetros microbiol6gicos como a quantidade de pseudomonas, a concentracdo de pesticidas
individuais como o diurdo, linurdo, entre outros e a concentracdo de hidrocarbonetos individuais como o

benzo(a)pireno), optou-se por utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007 de 27 de
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Agosto, que se referem a qualidade da agua destinada ao consumo humano, na avaliacao dos parametros

que ndo constam do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

Dos resultados apresentados no quadro seguinte constata-se que em 2007 a maioria destas captagdes
apresentava uma concentracdo de ferro superior ao VMA (300 ug/l), bem como valores de pardmetros
microbiolégicos acima do VMR. Adicionalmente, verificam-se alguns problemas relacionados com a
condutividade eléctrica e a concentragao de cloretos. As (inicas captacdes que nao apresentaram valores

acima dos respectivos VMA sdo a captagao 605/220 e a captagao 605/288.

Quadro 2.2.5 — Qualidade da agua extraida para consumo humano na massa de dgua subterranea de

Albufeira-Ribeira de Quarteira. Sempre que um parametro ultrapassa o VMA este é identificado

Qualidade da agua subterranea

Ano da anilise

>

Pardmetros que ultrapassam o VMR

Captagio 605/219

Nitratos, Enterococos fecais, Enterococos intestinais, Condutividade, Cloretos, Turvagio,

B

2007 Ferro (>VMA)
Captacao 605/220

2007 ‘ ‘ Ferro, Nitratos, Enterococos intestinais, Enterococos fecais, Clostridium perfringens
Captagao 605/288

2007 I I Ferro (>VMA), Turvagao, Clostridium perfringens
Captacao 605/313

2007 -I Condutividade, Turvagio, Oxidabilidade, Clostridium perfringens, Cloretos, Ferro (>VMA)
Captagdo 605/314

2007 q Condutividade, Turvagio, Cloretos, Ferro (>VMA), Cloretos, Escherichia coli, Enterococos

fecais

Captacao 605/328

2007 ‘ ‘ Cloretos, Condutividade
Captagdo 605/51

2007 ‘ Nitratos, Condutividade, Turvagao, Ferro (>VMA), Clostridium perfringens
Captagao 605/58

2007 -I Cloretos, Condutividade, Turvagao, Ferro (>VMA), Escherichia coli, Enterococos fecais

Legenda: I:l < VMR l:l <VMAe>VMR ! >VMA
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2.2.1.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga da massa de agua subterrdnea Albufeira-Ribeira de Quarteira ocorre por infiltragdo directa em

toda a area aflorante.

0 afloramento dos calcarios do Jurassico superior, ocupa uma area préxima dos 25,00 km?, mas pelas suas
caracteristicas de carsificacdo terd uma taxa de recarga natural de 50% (Almeida, 1985), funcionando

como area de recarga preferencial do aquifero superior.

A recarga das formagdes aquiferas miocénicas € igualmente feita a partir da infiltracao directa, sendo a
percentagem de agua infiltrada a partir dos depdsitos do Plio-Quaternario reduzida, uma vez que a
presenca de uma componente argilosa intercalada no interior da sequéncia de areias e cascalheiras nao
favorece a infiltragao e a circulacao de agua em profundidade, sendo o valor da taxa de recarga da ordem
dos 20%, (Silva, 1988). Por outro lado, a taxa de recarga na area onde afloram as formagdes jurassicas
(que corresponde a cerca de 50% da area da massa de agua subterranea) é significativamente superior
aquela que caracteriza a zona Sul da massa de agua subterranea Albufeira-Ribeira de Quarteira, onde a

presenca de formagdes argilosas dificulta a infiltragao de dgua da chuva.

A precipitagao média anual nesta massa de agua subterrdnea situa-se nos 68o mm. Tal como foi referido
no Tomo 1, no ambito da avaliagdo da taxa de recarga das massas de agua subterranea, optou-se por
considerar os valores constantes nos trabalhos mais recentes, sempre que estes apresentavam uma
reavaliagao fundamentada dos valores da taxa de recarga constantes em trabalhos mais antigos. Deste
modo Monteiro, et al (2007) apresentam um calculo detalhado, baseando-se num modelo de balango
sequencial, que aponta para valores de recarga mais elevados (44% da precipitacdo). No entanto na
analise apresentada as séries climéticas utilizadas nao sao representativas para a analise de longo prazo
que se pretende. Por outro lado na actualizagdao de balangos hidricos de Sistemas Aquiferos do Algarve

anteriormente apresentada por Monteiro (2004) a metodologia é coerente com o presente plano.

Assim, Monteiro (2004) aponta para uma taxa de recarga média para a massa de agua subterrdnea
Albufeira-Ribeira de Quarteira de cerca de 10 hm?3/ano, o que corresponde a 27% do valor da precipitacdo
média anual considerada para o presente plano. Esta taxa de recarga corresponde a uma infiltracao média

anual de 184 mm na massa de agua subterranea com uma area de 54,55 km?>.

Considerando a recarga associada as ribeiras (1,00 hm3/ano) que cruzam a massa de agua subterranea,

estima-se uma recarga média anual a longo prazo de 11,02 hm?/ano.
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Tendo em conta os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para 0s ecossistemas
aquaéticos e terrestres da massa de agua subterranea (0,50 hm?/ano) os recursos hidricos disponiveis sao

da ordem dos 10.52 hm3/ano.

Quadro 2.2.6 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de

Quarteira
Albufeira-Ribeira de Quarteira
Area de recarga (km?) 54,55
Precipitagdo média anual (mm) 680
Recarga natural média anual (mm) 184
Recarga natural média anual (hm?) 10.02
Recarga média anual a longo prazo (hm®) 11.02
Taxa de recarga média (%) 27
Recursos hidricos subterrineos disponiveis (hm*/ano) 10.52

2.2.1.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

Esta massa de agua subterranea pode ser individualizada em dois sectores, de acordo com a geometria e
com as formacgdes aflorantes: 1) um sector norte onde predominam formacdes do Jurdssico superior; 2) um
sector Sul onde predominam formagdes mio-plio-quaternérias. A divisdao entre estes dois sectores

corresponde ao estreitamento na geometria da massa de agua na sua zona central.

No sector Norte a recarga & maior, e os gradientes hidraulicos sdo menores. O fluxo subterraneo processa-
se de Este para Oeste e de Noroeste para Sudeste, na direc¢do do referido estreitamento. No sector Sul o
fluxo processa-se da zona central de Norte em direc¢ao a costa a Sul. Ou seja, processa-se da zona mais

estreita a Norte, radialmente para Sudoeste, Sul e Sudeste (Figura 2.2.5).

Nesta massa de agua subterranea sao conhecidos varios pontos de descarga, onde sao debitados véarios
litros por segundo, nos Olhos de Agua, em alguns sectores de praias e no mar, e na ribeira de Quarteira.
Esta massa de dgua subterrdnea interage com a ribeira de Quarteira, sendo esta influente em alguns locais
e efluente noutros. Entre o Purgatério e a E.N. 125 & efluente, enquanto entre este local e a Ponte do Barao

é influente ocorrendo a infiltracdo de aguas poucos metros a jusante da ponte da E.N. 125 (Reis, 2007).

A ribeira de Quarteira é o prolongamento das ribeiras do Algibre e de Salir na massa de agua subterranea

de Querenca-Silves e tem estabelecidas relacdes de escoamento subterraneo/superficial de natureza
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semelhante. Verifica-se portanto a existéncia de condi¢des de manutencao de ecossistemas dependentes

de 4gua subterranea neste curso de adgua.

[
Om 2000m 4000m

Figura 2.2.5 — Equipotenciais da massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira (em
conjunto com a massa de agua de Quarteira) geradas a partir dos resultados de uma simulacdo numérica

de escoamento tendo em conta apenas as condi¢des naturais de funcionamento hidraulico dos sistemas

A massa de agua subterrdnea é parcialmente abrangida por duas zonas classificadas como sitios de
importancia comunitaria (SIC): SIC do Barrocal e SIC da ribeira de Quarteira. No caso do SIC do Barrocal,
nao esta especificamente associado a nenhum curso de agua ou ecossistemas dependentes de aguas
subterraneas, no entanto abrange marginalmente uma situacao de lagoa temporaria no limite Norte da
massa de agua. O SIC da ribeira de Quarteira localiza-se a jusante da nascente de Paderne, numa zona de
relevo vigoroso em ambiente de modelado carsico. Trata-se de uma zona fortemente influenciada por agua

subterranea.

Quadro 2.2.7 — Cursos de agua na area da massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira

Codigo Nome Tipologia Estado
08RDAI1705 Ribeira de Albufeira Calcarios do Algarve -
08RDA1706 Ribeira da Quarteira* Calcarios do Algarve Mediocre
08RDAI1706 Ribeira da Quarteira* Calcarios do Algarve Mediocre

*Ecossistemas dependentes de aguas subterraneas
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Figura 2.2.6 — Identificacdo de ecossistemas dependentes das dguas subterraneas associados a massa de

agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira

De acordo com a informacdo fornecida, a massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira
corresponde a uma massa de agua subterrdnea para a qual a analise do modelo conceptual de
escoamento permite a identificacdo das areas de percolagdo ascendente de &aguas subterraneas
associadas a ecossistemas aquaticos (0s e cursos de agua ilustrados na Figura 2.2.6 e Quadro 2.2.7) e 0s
ecossistemas terrestres dependentes (areas ripicolas associadas a estes cursos de agua). Os ambientes
hidrogeol6gicos onde ocorrem as areas indicam que, em qualquer um destes casos, se estd em presenca
de ecossistemas dependentes de aguas subterrdneas que, assim, se incluem na categoria de zonas
protegidas identificadas no Anexo 4 da Directiva 2000/60/CE (Directiva Quadro da Agua), ou seja, “zonas
designadas para a proteccao de habitats ou de espécies em que a manutencdao ou melhoramento do

estado da agua é um dos factores importantes para a protecgao.

£10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2 199



Consdrcio

Gestao e Requalificagdo Ambiental

N

FIGRO.GES

SOCIEDADE DE ESTUDOS E PROJECTOS

Quadro 2.2.8 - Associa¢ao da massa de agua subterranea Albufeira-Ribeira de Quarteira a ecossistemas

aquaticos e terrestres

Albufeira-Ribeira de Quarteira

. . Ribeira de Quarteira, Lagoa
Ecossistemas aquaticos L. e
temporaria do Pogo da Figueira

. Na dependéncia de linhas de agua
Ecossistemas terrestres L.
(1) e lagoas temporarias (1)

Fluxos de Entradas (hm?/ano) 1,00

transferéncia Saidas (hm®/ano) 0,50

2.2.1.6. Extraccoes e balanco hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Do registo actualmente disponivel, da ARH do Algarve, de captacdes para a massa de agua subterranea
constam 407 pontos de agua, dos quais cerca de 165 sdo furos, sendo os restantes pogos e nascentes. A
andlise do actual inventario de pontos de agua permitiu identificar que as capta¢des em funcionamento
em 2009 sao todas particulares. Existem contudo 23 capta¢des piblicas, mas em situacao de reserva

maioritariamente desde 2000.

A informacao relativamente aos tipos de uso é incompleta, sendo conhecidos 0s usos a que se destinam
235 captacoes privadas do universo de 407 identificadas. Destas, apenas 1 é destinada a abeberamento
de gado, 19 a consumo humano e rega, 12 apenas a consumo humano, 1 a consumo humano, rega e
abeberamento animal e 179 a rega (exclusivamente), 20 a rega e actividades de recreio ou de lazer, 1 a
actividades de recreio ou de lazer e 2 a actividade industrial. As restantes 172 capta¢do nao tém uso

identificado. Os consumos privados conhecidos pela ARH do Algarve sdo de 1,66 hm?/ano.

No Quadro 2.2.9 apresentam-se os volumes captados nos concelhos em que existem captag¢des privadas a

extrair nesta massa de dgua subterranea.

Quadro 2.2.9 — Consumaos privados conhecidos, por concelho, na massa de dgua subterranea de Albufeira-

Ribeira de Quarteira

Albufeira-Ribeira de Quarteira
Volume captado % do volume
Concelho N.° de captacdes P >
(m3/ano) captado
Albufeira 314 1.495.979 90
Loulé 6l 117.256 7
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Albufeira-Ribeira de Quarteira
Volume captado % do volume
Concelho N.° de captacées Y P ° co volu
(m?3/ano) captado
Silves 32 45.112 3
Total 407 1.658.347 100,0

As extracgdes conhecidas representam cerca de 15,1% da recarga média anual a longo prazo para esta
massa de agua subterrdanea e 2,3% da totalidade dos consumos efectuados nas massas de agua

subterranea sob gestdao da ARH do Algarve.

B. Volumes consumidos estimados

As extrac¢Oes totais estimadas para esta massa de agua subterranea, incluindo entre outros fins o
abastecimento publico, a rega, o abeberamento de gado, o consumo humano privado, a inddstria e o
turismo, sdo de 4,20 hm?/ano. Estas extrac¢des correspondem a 38,1% da recarga média anual a longo

prazo desta massa de agua subterranea e a 39,9% dos recursos hidricos disponiveis.

C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balango hidrico.

Quadro 2.2.10 — Balango hidrico para a massa de agua subterranea de Albufeira-Ribeira de Quarteira

Albufeira-Ribeira de Quarteira

Entradas

Recarga natural (hm?/ano) 10,02

Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm3/ano) 0
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm3/ano) 1,00
Recarga média anual a longo prazo (hm?*/ano) 11,02

Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 0,50
Conhecidas 1,66
Extracgdes (hm3/ano)
Estimadas 4,20
Conhecido 8,86
Balango Hidrico (hm*/ano)

Estimado 6,32
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2.2.2. Almadena-Odeaxere (M2)

2.2.2.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

A caracterizagdo hidrogeoldgica desta massa de agua subterranea foi realizada por Reis (1993), Almeida et
al. (1997, 2000) e no dmbito do PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001). No entanto, em 2004
Monteiro et al. e Martins (2006) fazem o modelo matematico de funcionamento, enquanto Martins e
Monteiro, em 2008, estudaram a relacdo desta massa de agua subterrdnea com as massas de agua

superficial.

Esta massa de agua subterrdnea é constituida, essencialmente, por duas formacdes geoldgicas: os
Dolomitos e Calcarios Dolomiticos de Espiche, do Jurdssico inferior, e os Calcarios e Dolomitos de
Almadena, do Jurassico médio. Ambas suportadas por dolomitos e calcarios dolomiticos, encontrando-se

por vezes cobertas pela Formacdo das Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Figura 2.2.8).

Pela sua natureza essencialmente carbonatada esta massa de agua subterrdnea tem caracteristicas de
aquifero carsico, livre a confinado. A carsificacdo esta bastante desenvolvida, embora de forma irregular,
devido a presenca de rochas eruptivas filoneanas que influenciam a produtividade das captacdes

existentes. A sua area total é de 63,49 km*

Pela sua localizacdo a massa de agua subterranea de Almadena-Odeéaxere apresenta 3,8% da sua area

incluida em area critica a extraccdo de dgua subterranea.

No entanto, no que diz respeito a esta massa de dgua subterrdnea, a concentracdo elevada de cloretos
pode ter origem geol6gica, uma vez que existem diapiros, aflorantes ou ocultos, no extremo Ocidental

(Boca do Rio) da massa de agua subterranea.
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[ Calcérios e dolomitos de Aimadena

Juréssico Inferior

m== (Fm. de Picavessa) Dolomitos e brecha dolomitica

== Cascalheiras e terragos

Quaternério Inferior

— Areias e cascalheiras de Faro - Quarteira

Neogénico - Quaternario

— Areias, arenitos e cascalheiras do litoral do Baixo Alentejo
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F. carb. - Portiméo e depdsitos de Aljezur/Arenitos calc. e —_Complexc_; V”"’a”f"s_ed'mem_a’ basico
[ calc. com seixos Tridsico Superior - Jurassico Inferior

— Pelitos, calcarios e evaporitos de Silves
Devoénico Superior
mm Rochas Filoneanas (Basaltos, tefritos, basanit., limburg., lampr., etc.)

Figura 2.2.7 — Geologia da massa de agua subterranea de Almadena-Odeéaxere. As setas indicam a

direc¢do do fluxo subterraneo regional

Quadro 2.2.11 - Caracteristicas gerais para a massa de dgua subterranea de Almadena-Odeaxere

Almadena-Odeéaxere
Unidade Hidrogeolodgica Orla Meridional
Area total (km?) 63,49
Coordenadas do centréide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) -53.924,97; -282.349,76
Distritos abrangidos Faro
Concelhos abrangidos Lagos, Vila do Bispo
Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 593, 594, 602, 603
Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folha 52A
Unidades aquiferas principais Dolomitos e Calcarios I?oloml'ticos tl:le Espiche, Calcarios e
Dolomitos de Almadena
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2.2.2.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area da bacia de drenagem da massa de agua subterrdnea de Almadena-Odeaxere (139,66 km?) é

aproximadamente duas vezes a area da respectiva massa de agua subterranea (63,49 km?.

R‘AS‘ o'W 8°4010"W

Area de drenagem Hipsometria
Méxima: 901m
Bacias hidrogréficas demassas de &gua  Limites administrativos
—J +- — Fronteira internacional .
Massas de 4gua subterraneas Linhade costa
Amadena - Oceaxere Limite de distrito Minima: Om
Qutras massas de 4gua Limite de concelho

Figura 2.2.8 — Area de drenagem que alimenta a massa de dgua subterranea de Almadena-Odeaxere

Na area de drenagem as formagGes de Brejeira (turbiditos, xistos e grauvaques), Picavessa (dolomitos e
brecha dolomitica) e os Calcarios e Dolomitos de Almadena dominam, sendo que ocupam 76,1% da area.
Dentro destas destaca-se a formacao de Brejeira, que ocupa aproximadamente 45,8% do total da area de

drenagem que alimenta esta massa de agua subterranea.
Seguidamente apresenta-se uma sintese das principais litologias que cobrem a area de drenagem:

e  Formagdo de Brejeira (Carbdnico superior) — pertence ao Grupo do Flysch do Baixo Alentejo,
que compde uma importante sequéncia turbiditica com espessura superior a 5.000,00 m. E
constituida predominantemente por turbiditos, apresentando, no entanto, importantes

variacdes de facies (Manuppella, 1992);
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e Formagdo da Picavessa (Sinemuriano-Carixiano) — formada por dolomitos e calcérios
dolomiticos, mais dolomitizados nos sectores mais fracturados, com espessura superior a
60,00 m (Rocha et al., 1979);

e Calcarios e Dolomitos de Almadena (Bajociano) — composta por dolomitos cristalinos e
calcarios, de facies lagunar, sendo que a sua espessura varia entre 0s 100,00 € 0S 125,00 M

(Manuppella, 1992).

No entanto, as formagdes geoldgicas, que enquadram a massa de dgua subterranea, tém idades desde o
Tridsico até ao Holocénico. Com efeito, na base, funcionando como substrato impermeavel, ocorrem as
formagdes do final do Tridsico (Arenitos de Silves) até a base do Liassico (complexo margo-carbonatado e
complexo vulcano-sedimentar) que limitam estruturalmente a Norte e a Sul. A sedimentag¢do continua por
facies marinha de pequena profundidade, que corresponde aos dolomitos e calcarios dolomiticos do
Sinemuriano (Rocha, 1976), passando depois a facies lagunar, de idade Aaleniano-Bajociano,

representada pelos calcarios ooliticos, pisoliticos e calciclasticos.

Apés estes episddios ndao volta a ocorrer sedimentagdo marinha e apenas os depdésitos detriticos de
origem continental ocorrem a cobrir estas formagdes, mas em areas muito restritas. Na area de
atravessamento da massa de agua pela ribeira de Bensafrim ocorrem aluvides com alguma dimensao em

area, mas de fraca espessura.

As trés familias de solos mais abundantes na area de drenagem perfazem 71,9% da area de drenagem.
Sao elas os Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Nao Calcérios, Normais, de xistos
ou grauvaques (Vx), os Solos Mediterrdneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcérios, Normais, de
calcarios compactos ou dolomias (Vcd) e os Solos Mediterraneos, Pardos, de Materiais Ndo Calcarios,
Normais, de xistos ou grauvaques (Px), que tém origem nas formagdes predominantes na area de

drenagem.

As principais bacias das massas de adgua superficiais integradas na area de drenagem da massa de agua
subterrdnea de Almadena-Odeéxere sdo as seguintes: ribeira de Almadena (47,9%) e ribeira de Bensafrim

(46,9%).

0 quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.
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Quadro 2.2.12 — Caracteristicas da area de drenagem das massas de dgua subterrdnea de Almadena-

Odeaxere

Almadena-Odeaxere

Area da bacia de drenagem (km?) 139,66
Formagdo de Brejeira (48,1%); Formagao de
Geologia Picavessa (18,1%); Calcarios e Dolomitos de
Almadena (13,6%)
Solos Vx (29,4%); Vcd (28,4%); Px (14,1%)

Ribeira de Almadena (47,9%); ribeira de

Massas de agua superficial .
Bensafrim (46,9%)

2.2.2.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizacdo da qualidade da massa de agua subterrdnea Almadena-Odeaxere tem dados
desde 1969. Nao obstante existirem dados de qualidade da agua subterranea desde 1969, e visando a
caracterizacdo hidroquimica das massas de agua subterrdnea da RHS8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao dltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sdo mais representativos das caracteristicas hidroguimicas actuais.

O nGmero de pontos inventariados considerados para esta massa de agua foi de 68, contendo um total de
26 dados de Condutividade Eléctrica (CE) e 17 dados relativos aos ides que permitem a analise da facies

hidroguimica das aguas subterraneas.

O diagrama de Piper (Figura Il.1.5 do Tomo 2C) permite observar que as aguas se concentram praticamente
todas dentro da féacies bicarbonatada-calcica, com algumas amostras um pouco mais sédicas. Os
diagramas de caixa e bigodes dos ides (Figura I1.1.6 do Tomo 2C) usados para a construc¢do do diagrama de

Piper confirmam que os ides bicarbonato e célcio apresentam os valores medianos mais elevados.

O histograma dos valores de CE (Figura Il.1.7 do Tomo 2C) mostra que a maioria dos valores se situa na

classe 750,00 1000,00 uS/cm, com uma mediana na ordem dos 929,00 uS/cm.

O diagrama de Wilcox (Figura 11.1.8 do Tomo 2C) mostra que a qualidade da agua para utilizagdo agricola
se situa, para as (nicas trés amostras com dados, dentro das classes C2S1 e C3S1, mostrando um risco de

alcalinizagdo baixo e um risco de salinizacao médio a alto, quando utilizadas para rega.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterranea, é

composta por 6 pontos, nos quais foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,
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temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,

oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, fosfato e ferro, entre 2000 e 2009.

Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.13 pode constatar-se que:

os valores de condutividade para as aguas amostradas, apresentam-se em 32,7% dos casos
superiores a 1000,00 uS/cm (VMR), atingindo no furo 602/6 em Portelas, um valor maximo
de 1.717,70 uS/cm, sendo o valor médio de 943,19 uS/cm e o mediano de 928,02 uS/cm,
ambos inferiores ao VMR. Pode-se ainda verificar que 25,0% dos valores sdao superiores a
1092,41 uS/cm e que a maioria dos valores medidos sdo proximos do VMR, de onde se
conclui que a concentracao de ides dissolvidos nestas aguas subterraneas é bastante
elevada;

as aguas amostradas nesta massa de agua subterrdnea também apresentam valores de
dureza total elevados, com apenas trés medicdes de valor inferior a 300,00 mg/l de CaCO,,
verificando-se que o valor mais elevado (560,00 mg/l de CaCO,) corresponde ao furo 602/35
localizado em Almadena, enquanto a média dos valores & de 391,26 mg/l de CaCO, e a
mediana 390,00 mg/l de CaCO,, ambos superiores ao limite que classifica as d4guas como
duras (300,00 mg/l);

os valores de oxigénio dissolvido (% de saturacdo) obtidos também sdo elevados, com
apenas nove valores abaixo do VMR (70,0%), sendo a média 85,5% e a mediana 92,0%. Tal
como os parametros anteriores, o oxigénio dissolvido também representa a quantidade de
s6lidos dissolvidos nas aguas;

estas aguas apresentam valores de bicarbonato elevados, com 95,9% dos mesmos
superiores a 250,00 mg/l, verificando-se que o valor mais elevado, obtido no furo 602/35, é
430,60 mg/l, sendo a média 370,08 mg/l e a mediana 375 mg/|;

os pontos de agua amostrados apresentam concentracdes elevadas para os catides calcio e
magnésio, com uma média de 97,44 mg/l e 34,59 mg/|, respectivamente. O que mais uma
vez confirma a dureza elevada destas aguas;

a concentracdo do ferro excede em 14,6% dos casos 0 VMR e 14,7% o VMA, atingindo um
valor maximo de 1,40 mg/l, que representa sete vezes o VMA permitido por lei, ndo sendo
um elemento téxico, pode trazer problemas para a salde piblica, tanto em excesso
(aumento da incidéncia de problemas cardiacos e diabetes) como em falta (anemia) (LNEG,
2010);

0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.
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Quadro 2.2.13 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterranea de

Almadena-Odeaxere

Desvio
Minimo | Média | |.° Quartil | Mediana | 3.° Quartil | Maximo -
padrio
Cor (Pt-Co) 1,00 2,68 1,50 1,50 4,00 8,00 1,64
pH 6,96 7,29 7,13 7,24 7,44 8,26 0,21
Temperatura (°C) 17,60 19,08 18,70 19,04 19,40 22,63 0,79
Condutividade (uS/cm) 240,08 943,19 816,98 928,02 1092,41 1717,70 242,84
Dureza total
88,00 391,26 365,00 390,00 424,58 560,00 65,93
(mg/l CaCOs)
Alcalinidade
29,00 303,51 300,25 308,00 323,75 353,00 54,84
(mg/l CaCOs)
Nitrato (mg/l) 0,76 17,05 13,00 16,74 20,00 30,00 5,81
Nitrito (mg/l) 0,004 0,02 0,01 0,01 0,02 0,71 0,08
Azoto amoniacal (mg/l) 0,01 0,04 0,02 0,02 0,06 0,16 0,03
Oxidabilidade (mg/l) 0,36 1,22 0,50 1,00 1,40 9,10 1,27
Oxigénio dissolvido
6,10 85,53 71,00 92,00 98,30 169,40 25,02
(% de sat.)*
Sulfato (mg/l) 17,20 43,86 36,00 44,00 52,58 72,40 12,24
Bicarbonato (mg/l) 35,40 370,08 366,25 375,00 394,93 430,60 67,04
Cloreto (mg/l) 43,00 126,11 82,00 122,80 158,00 384,30 65,52
Cilcio (mg/l) 9,70 97,44 86,00 102,50 110,00 142,40 22,51
Magnésio (mg/l) 7,50 34,59 29,25 37,70 40,00 52,00 8,75
Fosfato (mg/l) 0,01 0,03 0,01 0,02 0,04 0,22 0,03
Ferro (mg/l) 0,01 0,14 0,03 0,05 0,10 1,40 0,25

% de sat. — Percentagem de saturacao

Pela observa¢ao do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagao implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizagdo quimica das

massas de dgua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e teor de oxigénio;

° PH

. condutividade eléctrica;
. nitratos;

e amobnia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos

resultados do programa de monitorizagdo da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
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medicOes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicbes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccéo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avaliagdo do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicOes por captacdo) e

os valores sdo sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Almadena-Odeaxere em 2009.

Os mapas de isovalores da massa de dgua subterranea Almadena-Odeaxere, para o ano de 2009, indicam

qgue a maior parte da area desta massa de agua subterranea apresenta concentragdes de cloreto e de

nitrato abaixo do VMR (200 mg/l e 25 mg/|, respectivamente).

[— Concelhos, ’
a5 M t Linhas de Agqua =i | - H2 - ALHADENA - ODEAXERE
W w Sizterna Aguifers WHER WM

Fonte: SNIRH (INAG, 2011).

Figura 2.2.9 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de agua subterranea Almadena-Odeéxere em 2009
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Figura 2.2.10 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de dgua subterranea Almadena-Odeaxere em 2009

Considerando os resultados da monitorizacdo apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

pardmetro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliacdo de conformidade, em funcdao dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 16.2 do Decreto-Lei n.2

236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita pardmetro a pardmetro e prevalecerad a do pardmetro mais

desfavoravel.
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Quadro 2.2.14 — Qualidade da agua extraida em captagdes subterraneas da massa de agua subterranea de

Almadena-Odeaxere

Qualidade da agua subterranea
Categoria
Captagao Pardmetros responsaveis pela categoria
Al ‘ A2 | A3
602/6* -‘ Ferro, condutividade (A2 e A3), cloreto (A2 e A3), oxigénio dissolvido (A2 e A3)
602/35 Ferro (Al), condutividade eléctrica (A2 e A3), nitrato (A2 e A3), temperatura
(A2 e A3)

602/189 ‘ Ferro (Al), oxigénio dissolvido (A2 e A3)

602/226 ‘ Oxigénio dissolvido, coliformes totais (A2) e fecais (Al)

602/477 Condutividade, cloreto, oxigénio dissolvido, ferro (Al), azoto amoniacal (Al),

coliformes totais e fecais (Al)
602/478 Ferro (Al), condutividade eléctrica (A2 e A3), nitrato (A2 e A3), oxigénio
dissolvido (A2 e A3), coliformes totais e fecais (A2)

Legenda: I:l < VMR I:I <VMAe>VMR >VMA

*Também pertencem a rede de abastecimento

A1: Tratamento fisico e desinfec¢do

A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao

A3: Tratamento fisico, quimico de afina¢ao e desinfec¢ao
A qualidade da agua classifica-se como superior a A1 para a quase totalidade dos pontos monitorizados,
sendo que o parametro que justifica esta classificacdo é o ferro. Os parametros cloreto, condutividade

eléctrica, nitrato, oxigénio dissolvido, temperatura e coliformes totais e fecais ndo cumprem em alguns

casos o designado para a classe A2 e A3.

Para as capta¢des de agua destinada a producdo de agua para consumo humano, sera indicado se as
caracteristicas de qualidade da dgua correspondem as da categoria A1, utilizando para cada zona os anos
com dados. Se as caracteristicas de qualidade da dgua ndo corresponderem as da categoria A1 serdo
indicados os pardametros responsaveis. A classificacdo sera efectuada separadamente, em relacdo aos
valores maximos admissiveis (VMA) e aos valores maximos recomendados (VMR) da classe A1 do Anexo |
(referente a qualidade da dgua doce destinada a producao de dgua para consumo humano) do Decreto-Lei
n.2 236/98 de 1 de Agosto. Uma vez que nem todos os pardmetros que sdo actualmente analisados na
dgua na origem (i.e. na captacdo) constam do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto (homeadamente
alguns parametros microbiol6gicos como a quantidade de pseudomonas, a concentra¢do de pesticidas
individuais como o diurdo, linurdo, entre outros e a concentracdo de hidrocarbonetos individuais como o
benzo(a)pireno), optou-se por utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de
Agosto, que se referem a qualidade da dgua destinada ao consumo humano, na avaliacdo dos parametros

que ndo constam do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto.
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Como se pode constatar da observa¢ao do quadro seguinte uma das captagdes destinadas a producao de

agua para consumo humano (602/6) apresenta problemas de qualidade relacionados essencialmente com

0 azoto amoniacal, cloreto, condutividade, oxigénio dissolvido, coliformes totais e fecais. Por outro lado, a

captagdo 602/12 apresenta problemas de qualidade relacionados com o ferro, a turvacdo e parametros

microbiolégicos.

Quadro 2.2.15 — Qualidade da dgua extraida para consumo humano na massa de agua subterrdnea de

Almadena-Odeaxere. Sempre que um parametro ultrapassa o VMA este & identificado

Qualidade da agua subterranea
Ano da analise | Al | Parametros que ultrapassam o VMR
Captagdo 602/6*
2000 Cloreto, condutividade
2001 Azoto amoniacal
2002 Condutividade
2003 Azoto amoniacal
2004 Azoto amoniacal, oxigénio dissolvido, coliformes totais
2005 Oxigénio dissolvido
2006 Oxigénio dissolvido, coliformes totais
2007 Oxigénio dissolvido
2008 Coliformes totais
2009 Azoto amoniacal, oxigénio dissolvido, coliformes totais e fecais
Captagido 602/12
2007 Turvacao, Ferro, Escherichia coli, Enterococos fecais,
2008 Turvagio, Ferro, Escherichia coli, Enterococos fecais, Oxigénio dissolvido

*Também pertencem a rede de qualidade

Legenda: I:l < VMR

<vae>vmr [ >

No passado a agua extraida nesta massa de dgua subterrdnea era, em geral, de qualidade fraca, quer para

abastecimento, quer para regadio. Os problemas de qualidade estariam sobretudo relacionados com a

condutividade eléctrica, o nitrato e o cloreto, que com frequéncia ultrapassam os VMR estabelecidos no

Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto. Actualmente (ARH do Algarve, 2010) a monitorizacdo mostra que a

dgua desta massa de agua subterrdnea tem qualidade razoavel, encontrando-se as concentracdes de

cloreto, sulfato e nitrato abaixo do VMR da classe A1 estipulado no Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1

de Agosto.
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2.2.2.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga faz-se por infiltragdo directa da precipitac@o e a partir das ribeiras de Bensafrim e de Odeaxere.
De acordo com Almeida et al. (2000), a recarga por infiltracdo directa nas formacdes é facilitada pelo facto
da superficie dos calcarios se encontrar lapiezada, assinalando-se algumas dolinas e cavidades
subterraneas. Grande parte do caudal veiculado pelas ribeiras provenientes da Serra acaba por se infiltrar
a medida que atravessam as formagdes carbonatadas jurassicas que constituem esta massa de agua

subterranea.

Tendo em conta a area da massa de agua subterrdnea (63,49 km? e que a precipitacdo média anual (PMA)
estimada para uma série de 30 anos é da ordem dos 538,41 mm/ano, obtém-se um escoamento anual
médio de 16,61 hm*/ano, para uma taxa de recarga imposta relativamente 3 PMA de 48,6% (Vieira e

Monteiro, 2003).

As areas agricolas e campos de golfe regados com aguas superficiais e as ribeiras que cruzam a massa de
agua subterranea Almadena-Odeaxere contribuem com uma parcela de recarga, estimando-se que a

recarga média anual a longo prazo seja de 19,94 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaéticos e terrestres da massa de agua subterranea (2,49 hm?3/ano) os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 17,45 hm?/ano.

Quadro 2.2.16 — Caracteristicas hidrodinamicas para a massa de dgua subterranea de Almadena-Odeaxere

Almadena-Odeaxere

Area de recarga (km?) 63,49
Precipitagdo média anual (mm) 538,40
Recarga natural média anual (mm) 261,67
Recarga natural média anual (hm?) 16,61
Recarga média anual a longo prazo (hm?) 19,94
Taxa de recarga média (%) 48,6
Recursos hidricos subterraneos disponiveis (hm3/ano) 17,45
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2.2.2.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

A recarga da massa de agua subterrdnea da-se por infiltracao directa nas formagdes jurassicas em toda a
area da massa de agua subterrdnea. Os potenciais hidraulicos mais elevados localizam-se no limite Norte
e Noroeste. Todo o limite Sul da massa de agua subterrdnea (de orientacdo ENE-WSW) contacta ao longo

de um sistema de falhas com formacdes de baixa permeabilidade (margas do Cretacico, vulcanitos e

evaporitos do Hetangiano).

A fronteira de baixa permeabilidade a Sul condiciona o escoamento hidraulico para dois ‘eixos’ de

descarga alinhados com a ribeira de Bensafrim e ribeira de Vale de Bardo. Assim o gradiente hidraulico

assume duas tendéncias preferenciais:

e  AEste de Bensafrim/Monte Judeu o fluxo é feito para Sudeste;

e A OQeste de Bensafrim/Monte Judeu o fluxo é feito para Sudoeste.
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Nota: As linhas a tracejado representam as isopiezas obtidas a partir de medidas de campo; as linhas sélidas
as isopiezas simuladas com o modelo de escoamento; os ‘x’ marcam os pontos da rede de piezometria; os
tragos a pontilhado marcam os principais cursos de agua.

=_/Burgau 0m

Figura 2.2.11 - Isopiezas e direc¢des de fluxo na massa de agua subterranea de Almadena-Odeaxere

Estes dois eixos de descarga culminam em duas zonas em particular, e onde existem registos de

escoamento superficial derivado de dguas subterraneas.
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O primeiro caso é o Paul da Abedoeira, localizado entre Portelas e Chinicato. Esta zona himida foi
progressivamente reclamada pela agricultura até ao presente. Note-se, no entanto que existem registos
histéricos que apontam a que o abastecimento da cidade de Lagos, pelo menos desde o séc. XVI era feito
a partir da nascente junto a Portelas. A agua captada na nascente era conduzida por aqueduto até aos
tanques de Sdo Jodo. Estas estruturas ainda existem no terreno. Os rebaixamentos dos niveis de agua
subterranea no paul comecaram a verificar-se ap6s a introdu¢do de furos de captacdo a partir do final da
década de 1960, mantendo-se até ao presente. Apesar de os potenciais hidraulicos nao serem suficientes
para manutengao das nascentes, persiste, no entanto, a percolacao ascendente difusa, que alias sustenta
as captacoes. A recupera¢ao das nascentes de Portelas e Sargagal, de forma intermitente, foi verificada e

medida por Reis (2007) apds a interrup¢do do funcionamento das captagdes de abastecimento piblicos

0 segundo caso é o trogo terminal da ribeira de Vale do Bardo, até ao local designado de Boca do Rio. Esta
zona também apresentava exsurgéncias que se foram extinguindo ap6s a introdug¢ao de furos de captagao
a partir do final da década de 1960. No entanto permanecem indicios de zona himida/paul sustentado

pelo mesmo processo de percolagao ascendente.

Na restante area da massa de dgua subterranea o potencial hidraulico situa-se consideravelmente abaixo
da superficie topografica. Assim as ribeiras sdo predominantemente influentes, em ambiente carsico,

recebendo ainda contribui¢des de escoamento proveniente de Norte da Zona Sul Portuguesa.

Quadro 2.2.17 — Cursos de dgua na area da massa de agua subterranea de Almadena-Odeaxere

Codigo Nome Tipologia Estado
08RDAI1707 Ribeira de Vale Bario Calcarios do Algarve Mediocre
08RDA1707 Ribeira de Vale Bario Calcarios do Algarve Mediocre
08RDA1707 Ribeira de Vale Bardo* Calcarios do Algarve Mediocre
08RDAI1707 Ribeira de Vale Bario Calcarios do Algarve Mediocre
08RDAI1707 Ribeira de Vale Bario* Calcarios do Algarve Mediocre
08RDA1692 Ribeira da Sobrosa Calcarios do Algarve -
08RDA1702 Ribeira de Bensafrim Calcarios do Algarve Razoavel
08RDAI1702 Ribeira de Bensafrim Calcarios do Algarve Razoavel
08RDA1702 Ribeira de Bensafrim* Calcarios do Algarve Razoavel

*Ecossistemas dependentes de aguas subterraneas

Na zona da massa de dgua subterrdnea existem varias zonas de proteccdo especial (ZPE), sitios de
importancia comunitaria (SIC) e uma area da Rede Nacional de Areas Protegidas que é o Parque Natural do
Sudoeste Alentejano. Estas zonas de protecc¢ao estdo, de facto, e primariamente associadas ao ambiente
costeiro da costa sudoeste. No entanto abrangem a zona envolvente da ribeira de Vale Bardo e Boca do

Rio. Esta zona denota caracteristicas mistas de ambiente de Barrocal e Litoral existindo um
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condicionamento implicito do ecossistema terrestre por esta ser uma zona de descarga de agua do

sistema.
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Figura 2.2.12 - Identificagdo de Ecossistemas dependentes das aguas subterraneas associados a massa

de agua subterrdnea de Almadena-Odeaxere

De acordo com a informacgao fornecida, a massa de dgua subterrdnea de Almadena-Odeaxere corresponde
a uma massa de adgua subterrdnea para a qual a analise do modelo conceptual de escoamento permite a
identificacdo das areas de percolacdo ascendente de aguas subterrdneas associadas a ecossistemas
aquaticos (cursos de agua ilustrados na Figura 2.2.12) e 0s ecossistemas terrestres dependentes (areas
ripicolas associadas a estes cursos de agua). Os ambientes hidrogeoldgicos onde ocorrem as areas
indicam que, em qualquer um destes casos, se estd em presenca de ecossistemas dependentes de aguas
subterraneas que, assim, se incluem na categoria de zonas protegidas identificadas no Anexo 4 da
Directiva 2000/60/CE (Directiva Quadro da Agua), ou seja, “zonas designadas para a proteccdo de
habitats ou de espécies em que a manuten¢do ou melhoramento do estado da agua é um dos factores

importantes para a protecc¢ao.
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Quadro 2.2.18 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres da massa de agua subterranea de

Almadena-Odeaxere

Almadena-Odeaxere
Ecossistemas aquaticos Ribeira de Bensafrim e ribeira de Vale Barao
Ecossistemas terrestres Na dependéncia das linhas de agua (2)
Fluxos de Entradas (hm®/ano) 3,32
transferéncia Saidas (hm*/ano) 2,49

2.2.2.6. Extracgoes e balango hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Na massa de agua subterranea de Almadena-Odeaxere estdo actualmente inventariadas 621 captagdes,
que no seu conjunto captam cerca de 1,92 hm?/ano. Deste total, 0,78 hm?/ano (40,6% do total) dizem
respeito a duas captagdes de servico destinadas ao consumo piblico, sendo os restantes 59,4% extraidos

por captagdes particulares (619 captagdes, das quais 391 sdo furos).

Quadro 2.2.19 — Consumos conhecidos em captag¢des piblicas na massa de dgua de Almadena-Odeéxere

Almadena-Odeaxere

N.° de Volume captado Populacdo
Concelho N A
captacoes (m3/ano) abastecida
Lagos 2 779.690,00 10

No que diz respeito as extrac¢des privadas verifica-se que o maior nlimero de captacdes se localiza no
concelho de Lagos. As extrac¢des efectuadas nas 560 captacdes localizadas no concelho de Lagos
correspondem a 90,8% dos consumos privados. No Quadro 2.2.20 apresentam-se os volumes captados

nos concelhos em que existem captagdes privadas a extrair nesta massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.20 — Consumos privados conhecidos, por concelho, na massa de dgua subterranea de

Almadena-Odeaxere

Almadena-Odeaxere
Concelho ca:;;:;es Volume captado (m3/ano) % :j::p‘::(;l:.e
Lagos 545 603.909 53
Vila do Bispo 74 539.547 47
Total 619 1.143.456 100,0
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As extracgdes conhecidas representam 9,6% da recarga média anual a longo prazo para esta massa de
agua subterranea e a 2,7% da totalidade dos consumos efectuados nas massas de agua subterranea sob a

gestao da ARH do Algarve.

B. Volumes consumidos estimados

As extrac¢bes totais estimadas para esta massa de agua subterrdnea sdo de 2,19 hm?/ano. Estas
extracgdes correspondem a 11,0% da recarga média anual a longo prazo da massa de agua subterranea

Almadena-Odeéaxere e a 12,6% dos recursos hidricos disponiveis.

Considera-se assim que a data a explorag¢do dos recursos hidricos subterraneos associados a massa de

agua subterranea de Almadena-Odeaxere nao coloca em causa a sustentabilidade do uso das suas aguas.

C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balango hidrico.

Quadro 2.2.21 - Balanco hidrico para a massa de agua subterranea de Almadena-Odeaxere

Almadena-Odeaxere
Entradas
Recarga natural (hm3/ano) 16,61
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm?/ano) 0,00396
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm*/ano) 3,32
Recarga média anual a longo prazo (hm?3/ano) 19,94
Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 2,49
Conhecidas 1,92
Extrac¢des (hm*/ano)
Estimadas 2,19
Balanco Hidrico Conhecido 15,53
(hm’/ano) Estimadas 15.26
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2.2.3. Almansil-Medronhal (M9)

2.2.3.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

Esta massa de agua subterrdnea ndo apresenta estudos muito aprofundados. A sua caracterizagao foi
efectuada por Almeida et al. (1997, 2000) e posteriormente foram dadas contribui¢des adicionais para a

sua caracterizacdo hidrogeoldgica no dmbito do PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001).

A massa de agua subterranea de Almansil-Medronhal, com uma area de 23,35 km?, tem como formacgdes
aquiferas dominantes dolomitos e calcarios dolomiticos de Santa Barbara de Nexe e calcarios compactos
do jurassico superior equivalentes a formacdo dos calcarios do Escarpdo, que terminam por uma
sequéncia de mais de 100,00 metros de espessura de calcarios intraclasticos e ooliticos alternando com
calcarios margosos e margas (Manuppella, 1992) e por calcarios, frequentemente nodulares, que alternam
com calcarios argilosos e margas, nos quais se destacam os Calcarios com Anchispirocyclina lusitanica.

Todas estas unidades aquiferas pertencem ao Jurassico superior (Figura 2.2.13).
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Quaternério Inferior Calcérios hidraulicos de Loulé -Calcérios argilosos e

o margas de Peral

[ Areias e cascalheiras de Faro - Quarteira
— Dolomitos de Santa Bérbara de Nexe

Neogénico
F. carb. - Portim&o e depésitos de Aljezur/Arenitos calc. T— Qolomltos e calcarios com C. striata e C. jurassica
=== e calc. com seixos Devonico Superior

Siltes glauconiticos de Campina de Faro e Espongolitos mmmm Rochas Filoneanas (Basaltos, tefritos, basanitides, limburgitos, lamprdfiros, etc)
—— de Mem Moniz

Figura 2.2.13 — Geologia da massa de dgua subterranea de Almansil-Medronhal. As setas indicam a

direccdo do fluxo subterraneo regional
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Esta massa de agua subterrdnea contacta a Sul e a Este com a massa de agua subterranea de Sao Jodo da
Venda-Quelfes e a Oeste com as formagdes aquiferas da massa de agua subterranea de Quarteira. A
Norte, esta massa de agua subterranea é limitada pela unidade geolégica dos calcérios argilosos e margas
de Peral, integrada na massa de agua subterrdnea da Orla Meridional Indiferenciada das Bacias das

Ribeiras do Sotavento.

Devido as litologias que a suportam trata-se de um aquifero carsico, livre a confinado, mas onde a
carsificacdo parece nao ultrapassar os 80,00 m a 100,00 m. Estruturalmente esta massa de agua
subterranea corresponde ao flanco Sul da estrutura em anticlinal que corresponde a segunda flexura de

Albufeira a Tavira.

As concentragdes elevadas de cloretos nesta massa de agua subterrdnea podem ter origem geoldgica,
uma vez que existem diapiros, aflorantes ou ocultos, na area da mesma. A zona envolvente ao diapiro de

Loulé.

Tendo em conta os elevados teores de nitratos de origem agricola, 63% da area da massa de agua
subterrdnea Almansil-Medronhal (que corresponde a parte Este da massa de agua) foi incluida na Zona
Vulneravel de Faro, delimitada ao abrigo do Decreto-Lei n.2 235/97, de 3 de Setembro, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 68/99, de 11 de Margo, transpondo para o direito interno a Directiva 91/676/CEE, do
Conselho, de 12 de Dezembro, conforme limites constantes da Portaria n.2 164/2010, de 16 de Margo, e

cujo Plano de Accao esté definido na Portaria n.2 83/2010, de 10 de Fevereiro.

Quadro 2.2.22 — Caracteristicas gerais para a massa de agua subterranea de Almansil-Medronhal

Almansil-Medronhal

Unidade Hidrogeoldgica Orla Meridional
Area total (km?) 23,35
Coordenadas do centroéide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) 13.914,09; -285.862,90
Distritos abrangidos Faro
Concelhos abrangidos Faro, Loulé
Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 606, 607
Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folha 53A
Unidades aquiferas principais Dolomitos e Calcéri~os Dolc>’rrT|'ticos de Sanfa ?érbaf’a de Ne)fe, Calcarios de
Escarpao, Calcarios com Anchispirocyclina lusitanica
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2.2.3.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area da bacia de drenagem (109,63 km?®) da massa de agua subterrdnea de Almansil-Medronhal é

superior a respectiva drea da massa de agua subterranea (23,35 km?.

ioboo

. é’o'b'w
Massas de agua superficial Area de drenagem Hipsometria
Méxima: 901m
Bacias hidrogréaficas demassas de &gua  Limites administrativos
[ — +— — Fronteira internacional
Massas de 4gua subterraneas ©—~ Linhade costa
Amansil - Medronhal Limite de distrito Minima: Om
Ourasmassasdedgua Limite de concelho

Figura 2.2.14 — Area de drenagem que alimenta a massa de dgua subterranea de Almansil-Medronhal

A area em analise & dominada por Calcarios argilosos e margas de Peral que ocupam 39,3% da area de
drenagem, sendo também importantes os Dolomitos e Calcarios Dolomiticos de Santa Barbara de Nexe

(25,5%).
Seguidamente apresenta-se uma sintese das principais litologias que cobrem a area de drenagem:

e Calcéarios argilosos e margas de Peral (Jurdssico superior) — sdo constituidos por uma
alternancia de calcarios margosos compactos e margas, com grande abundancia de fosseis,
em niveis com espessura da ordem dos 100,00 m (Manuppella et al., 1987).

e Dolomitos e Calcarios Dolomiticos de Santa Barbara de Nexe (Jurdssico superior) — sdo
formados por espessas bancadas de dolomitos e calcarios dolomiticos, que correspondem a
dolomitizacao secundéria dos Calcarios Bioconstruidos de Cerro da Cabeca e da parte

inferior dos calcarios com Alveosepta jaccardi (Manuppella et al., 1987).
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Quanto as formacgoes geoldgicas que suportam a massa de agua subterranea pertencem ao Jurassico
superior, apresentando facies tipica de sedimentagdo transgressiva que ocorre no Kimeridgiano. Neste
contexto as formacOes geoldgicas sao de pequena profundidade, estando presentes calcérios recifais
(calcarios bioconstruidos do Cerro da Cabeca) com Alveosepta jaccardi, a que se sucedem em
continuidade de sedimentagao o equivalente dos calcarios do Escarpdo, constituidos por alternancia de
calcarios compactos, por vezes margosos, fossiliferos, que atingem espessuras de cerca de 500,00 m.
Termina, esta série, a sequéncia de calcarios margosos com Anchispirocyclina lusitanica, datados do

Titoniano.

A area de drenagem é composta essencialmente por duas familias de solos que compdem 71,9% da area,
sdo os Solos Calcarios, Pardos, dos Climas de Regime Xérico, Normais, de calcarios ndo compactos (Pc),
estdo associados a formacdo de Peral. Os Solos Mediterrdneos, Argiluviados Pouco Insaturados,
Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais, de calcarios compactos ou dolomias (Vcd) estdo,

como o nome indica, fortemente associados a formagao de Santa Barbara de Nexe.

As principais bacias das massas de agua superficial integradas na area de drenagem da massa de agua
subterranea de Almansil-Medronhal sdo as seguintes: ribeira do Cadougo (41,5%), ribeira de Sdo Lourenco

(27,3%) e ribeira do Biogal (17,7%).

0 quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.23 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de agua subterranea de Almansil-
Medronhal

Almansil-Medronhal

Area da bacia de drenagem (km?) 109,63

Calcarios argilosos e margas de Peral (39,3%); Dolomitos e Calcarios

Geologia . i
Dolomiticos de Santa Barbara de Nexe (25,5%)

Solos Pc (31,3%); Vcd (40,6%)

Ribeira do Cadougo (41,5%); ribeira de Sdo Lourengo (27,3%); ribeira

Massas de agua superficial .
do Biogal (17,7%)
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2.2.3.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizagao da qualidade da massa de agua subterranea Almansil-Medronhal tem dados
desde 1978. Nao obstante existirem dados de qualidade da agua subterranea desde 1978, e visando a
caracteriza¢dao hidroquimica das massas de agua subterranea da RH8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao dltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sdo mais representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

O namero de pontos inventariados considerados para esta massa de agua foi de 38, contendo um total de
19 dados de Condutividade Eléctrica (CE) e 10 dados relativos aos ides que permitem a analise da facies

hidroquimica das aguas subterraneas.

0 diagrama de Piper (Figura Il.1.9 do Tomo 2C) permite observar que as aguas se concentram praticamente
todas dentro da facies bicarbonatada-calcica. Os diagramas de caixa e bigodes dos ides (Figura Il.1.10 do
Tomo 2C) usados para a construgao do diagrama de Piper confirmam que os ides bicarbonato e célcio

apresentam os valores medianos mais elevados.

Em relacdo aos valores de CE (Figura Il.1.11 do Tomo 2C), a classe mais representada é a dos 750,00-

1.000,00 uS/cm, com a mediana situar-se nos 902,00 uS/cm.

O diagrama de Wilcox (Figura Il.1.12 do Tomo 2C) mostra que a qualidade da dgua para utilizacdo agricola
se situa, para as cinco amostras com dados, dentro das classes C2S1 e C3S1, mostrando um risco de

alcalinizagdo baixo e um risco de salinizacao médio a alto, quando utilizadas para rega.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é
composta por 6 Pontos, nos quais foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,
temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,
oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés e ferro, entre 2000 e 2009.
Considerando exclusivamente esta informagdo, obtém-se os seguintes resultados estatisticos do

Quadro 2.2.24, onde se constata que:

e o0s valores de pH variam entre um maximo de 9,70 correspondente a agua de um furo em
Almansil (606/137) e um minimo de 6,74 na agua captada no furo de Calicos (606/501). O
Valor médio deste pardmetro é de 7,14 e a mediana é praticamente igual (7,06). A maioria
das amostras apresenta pH entre 6,5 e 8,5, verificando-se que as dguas sao, na sua maioria

neutras, com alguma tendéncia basica;
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a condutividade apresenta valores elevados, na maioria dos casos perto do VMR
(1.000 uS/cm), sendo o valor mais elevado (1670,00 puS/cm ) verificado no furo 607/552
(Guilhim). A média tém o valor 932,33 uS/cm, a mediana 919,88 uS/cm e 25% dos dados
sdo superiores a 1089,34 uS/cm, valor este superior ao VMR estabelecido, o que é indicativo
da elevada mineralizagdo das dguas desta massa de agua subterranea;

e a dureza destas adgua é bastante elevada, tal como acontece com a condutividade,
sendo o valor mais elevado atingido no ponto 606/1021 na Falfosa. A média deste pardametro
é 451,02 mg/l de CaCO3 e a mediana 475,00 mg/l de CaCO3, tendo em conta que as aguas
se classificam como muito duras para valores superiores 300,00 mg/l de CaC03, 92,8% das
aguas da massa de agua subterranea de Almansil-Medronhal apresentam essa classificacao;
78,0% das aguas monitorizadas apresentam concentra¢des de nitrato abaixo de 50,00 mg/|
(VMA), os restantes 22,0% excedem esse valor, atingindo o méximo de 154,0 mg/l no furo
607/522. Dos 78,0% referidos, 54% estdo abaixo dos 25,00 mg/l (VMR). Concentracdes
elevadas de nitrato, juntamente com concentra¢des igualmente altas de nitritos e azoto
amoniacal, sao indicadoras de polui¢do organica, o que se verifica apenas numa medi¢ao
realizada nesta massa de agua subterranea, no furo referido para o ano de 2001;

0s parametros quimicos bicarbonato, calcio e magnésio mostram concentragdes bastante
elevadas, atingindo um maximo de 561,00 mg/l, 195,50 mg/l e 55,00 mg/|, respectivamente,
sendo que o 3.2 quartil (25% dos valores sdo superiores a este limite) atinge um valor
préximo do valor maximo. O magnésio, depois do calcio, é o principal responsavel pela
dureza da agua, sendo a relacdo Mg/Ca caracterizadora da contaminagao por agua do mar;

a agua amostrada apresenta concentragdes de ferro elevadas, em que 40,2% dos valores
sdo superiores a 0,20 mg/l (VMA) e 56,1% sdo superiores a 0,05 mg/l (VMR), observando-se
que o valor mais elevado é 6,02 mg/|, correspondente ao furo 607/557, também em Guilhim,
enquanto a média dos valores é 0,56 mg/l e a mediana 0,12 mg/l, o que representa uma
grande dispersividade entre ambas;

0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.24 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterrdnea de

Almansil-Medronhal

Desvio
Minimo |Média| 1.° Quartil | Mediana |3.° Quartil Maximo -
padriao
Cor (Pt-Co) 1,00 2,78 1,50 2,00 4,00 8,00 1,64
pH 6,74 7,14 6,96 7,06 7,20 9,70 0,41
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Minimo |Média/ 1.° Quartil | Mediana 3.° Quartil Maximo|  2S>"i°
padrido
Temperatura (°C) 15,00 20,67 20,14 20,77 21,50 22,80 1,44
Condutividade (uS/cm) 159,00 93233 | 76459 | 919,88 | 108934 | 1670,00 250,56
Dureza total (mg/l CaCO;) 41,00 451,02 400,00 475,00 510,00 663,00 100,34
Alcalinidade (mg/l CaCOy) 2500 |353,12| 32500 | 35800 | 41300 | 46000 78,62
Nitrato (mg/l) 0,09 35,45 13,04 21,80 37,95 154,00 34,13
Nitrito (mg/l) 0,004 | 004 0,01 0,0l 0,02 1,10 0,13
Azoto amoniacal (mg/l) 0,01 0,21 0,01 0,02 0,02 18,66 1,86
Oxidabilidade (mgl) 030 | 078 0,50 0,50 1,00 9,63 0.9
Oxigénio dissolvido (% de sat.)* 31,60 73,68 59,05 71,10 86,15 121,40 22,76
Sulfato (mg/l) 750 | 3871 | 2393 29,00 39,35 172,00 30,15
Bicarbonato (mg/l) 30,00 430,66 396,25 436,00 503,00 561,00 95,92
Cloreto (mg) 21,00 | 7995 | 4973 64,35 81,50 | 216,00 44,83
Calcio (mg/l) 15,00 129,04 111,88 134,00 148,58 195,50 32,36
Magnésio (mg/l) 070 | 3200 | 29,00 32,00 35,00 55,00 7,95
Manganés (mg/l) 0,01 0,04 0,01 0,01 0,02 1,20 0,14
Ferro (mg/l) 00l | 056 0,05 0,12 0,50 6,02 1,07

% de sat. — Percentagem de saturagao

Pela observacdo do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagdo implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizacao quimica das

massas de agua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de Margo:

e  teor de oxigénio;

e pH;

e condutividade eléctrica;
e nitratos;

e amonia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizacdo da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicdes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicoes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccao;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avaliacao do estado quimico das massas de
agua subterrdnea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.

Dos resultados do programa de monitorizacdao da AHR-Algarve, constata-se que existem
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poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicOes por captacdo) e

os valores sdao sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Almansil-Medronhal em 2009.

Os mapas de isovalores da massa de agua subterranea Almansil-Medronhal, para o ano de 2009, indicam
que a concentracao de cloreto é inferior a 200 mg/l na maior parte desta massa de agua subterrdnea. Por
outro lado, a concentragdo de nitrato ultrapassa os 50mg/l no extremo Este da massa de agua

subterranea, enquanto no extremo Oeste a concentragao de nitrato situa-se entre os 25 mg/l e os 50 mg/L.

Tal como referido anteriormente, a elevada concentragao de nitrato observada nesta massa de agua

subterranea levou a inclusao de 63% da sua area na Zona Vulneravel de Faro.

[— 4n~ Concelhos, 00 | - i .
Linhas de Agua H? - ALHANSIL - MEDROMWHAL *
830 m y o i sn b

Sisterna Aguifera WHE WHA
Fonte: SNIRH (INAG, 2011).

Figura 2.2.15 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de agua subterrdnea Almansil-Medronhal em 2009
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__—_“‘_———____M =] o
— Concelhos, -
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Fonte: SNIRH (INAG, 2011).

Figura 2.2.16 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de dgua subterranea Almansil-Medronhal em 2009
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Considerando os resultados da monitoriza¢do apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avalia¢ao de conformidade, em fun¢ao dos VMA e dos VMR, seréa efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 16.2 do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita pardmetro a parametro e prevalecera a do parametro mais

desfavoravel.

Quadro 2.2.25 — Qualidade da agua extraida em captagdes subterraneas da massa de agua subterranea de

Almansil-Medronhal

Qualidade da agua subterranea
Captacdo Categoria Parametros responsaveis pela categoria
Al A2 A3
606/137 Nitrato, oxigénio dissolvido, temperatura, azoto amoniacal (Al),
manganés (Al), coliformes totais e fecais (Al)
606/501 Condutividade, temperatura, coliformes totais e fecais (Al)
606/986 Condutividade, nitrato, manganés, oxigénio dissolvido, temperatura
606/1021 Fosfato, nitrato
607/552 Azoto amoniacal, fosfato, nitrato
607/557 Oxigénio dissolvido, manganés (Al e A2), coliformes totais (Al)

Legenda: I:I < VMR I:] <VMAe>VMR >VMA

A1: Tratamento fisico e desinfec¢do

A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao

A3: Tratamento fisico, quimico de afina¢do e desinfec¢do
A qualidade da agua classifica-se como superior a A3 para dois pontos monitorizados, sendo que os
pardmetros que justificam esta classificagdo sdo: azoto amoniacal, fosfato e nitrato. Os parametros

condutividade, manganés, oxigénio dissolvido, temperatura, coliformes totais e fecais ndo cumprem em

muitos casos o designado para a classe A1.

De forma geral, esta massa de agua subterrdnea apresenta alguns problemas de qualidade, relacionados
essencialmente com as concentragdes de nitrato, que em alguns locais & superior ao VMA da classe A1

(ARH do Algarve, 2010).

No quadro seguinte apresentam-se os resultados das andlises realizadas as captacdes de &gua
subterranea, localizadas na massa de dgua Almansil-Medronhal, que se destinam a producao de dgua para
consumo humano. Neste quadro os resultados das anéalises quimicas sdao comparados com o Valor

Maximo Recomendado (VMR) e o Valor Maximo Admissivel (VMA) da classe A1 do Anexo | (referente a
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qualidade da dgua doce destinada a producdo de agua para consumo humano) do Decreto-Lei n.2 236/98
de 1 de Agosto. Uma vez que nem todos os parametros que sao actualmente analisados na dgua na origem
(i.e. na captacdo) constam do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto (nomeadamente alguns pardmetros
microbiol6gicos como a quantidade de pseudomonas, a concentragao de pesticidas individuais como o
diurdo, linurdo, entre outros e a concentracdo de hidrocarbonetos individuais como o benzo(a)pireno),
optou-se por utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007 de 27 de Agosto, que se referem
a qualidade da agua destinada ao consumo humano, na avaliagao dos parametros que nao constam do

Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

De acordo com os resultados apresentados no quadro seguinte constata-se que ambas as captacdes
analisadas apresentam problemas de qualidade relacionados com a turvagdo, concentragao de ferro e

oxigénio dissolvido.

Quadro 2.2.26 — Qualidade da agua extraida para consumo humano na massa de agua subterranea de

Almansil-Medronhal. Sempre que um parametro ultrapassa o VMA este é identificado

Qualidade da agua subterranea

Ano da anilise ‘ Al | Parametros que ultrapassam o VMR
Captagio 606/412
2007 Turvacao
2008 Turvagao, Ferro, Oxigénio dissolvido

Captagao 607/556

2007 - Turvagio, Ferro (>VMA)
2008 - Turvagdo, Ferro (>VMA), Oxigénio dissolvido

Legenda: l:l < VMR |:| <VMA e > VMR ! >VMA

2.2.3.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga desta massa de agua subterranea é feita a partir da precipitacdo directa sobre as formacoes
carbonatadas, cujos fendmenos de carsificacdao favorecem a infiltracdo de agua em profundidade. Almeida
et al. (2000) refere que a recarga ocorre em grande parte sobre a superficie dos calcarios que se apresenta

lapiezada e com grande densidade de depressoes fechadas.
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Tendo em conta que a cartografia actual identifica uma area para as rochas carbonatadas de 23,35 km* e
que a precipitacao anual média estimada para a série de 30 anos & de 648,41 mm, tem-se que o
escoamento anual médio é de 7,54 hm3/ano, correspondendo a 50,0% (Stigter et al., 2006) da infiltracdo

profunda da precipitagao ocorrida na area da massa de agua subterranea.

A massa de agua subterranea de Almansil-Medronhal é atravessada por linhas de agua que contribuem
com uma parcela para a recarga (0,75 hm*/ano), pelo que se considerou que a recarga média anual a

longo prazo é 8,29 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados, e uma vez que nao estao identificadas descargas para
0s ecossistemas aquaticos e terrestres da massa de agua subterranea, os recursos hidricos disponiveis

sdo da ordem dos 8,29 hm3/ano.

Quadro 2.2.27 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterrdanea de Almansil-Medronhal

Almansil-Medronhal
Area de recarga (km?) 23,25
Precipitagdo média anual (mm) 648,40
Recarga natural média anual (mm) 324,21
Recarga natural média anual (hm?) 7,54
Recarga média anual a longo prazo (hm?) 8,29
Taxa de recarga média (%) 50,0
Recursos hidricos subterraneos disponiveis (hm3/ano) 8,29

2.2.3.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

O conhecimento sobre o funcionamento hidraulico desta massa de agua subterrdnea é reduzido, ndo
existindo, portanto um modelo conceptual que estabeleca, de forma detalhada, a distribuicao de

gradientes hidraulicos ou direc¢des preferenciais de escoamento.

O escoamento subterrdneo faz-se essencialmente para Sul. De acordo com Almeida et al. (2000), e
atendendo as diferencas na piezometria (em alguns casos da ordem dos 6,00 m), é provavel que o sector

situado a Oeste de Santa Barbara de Nexe e o sector situado a Este sejam independentes entre si.

A anélise da piezometria disponibilizada a partir dos trés pontos de monitorizacdo aponta para niveis
consideravelmente abaixo da superficie topografica, ndo ocorrendo, portanto, transferéncias para a

superficie.
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Por outro lado, ndo existem indicios de contribuicao de escoamento de base dos cursos de agua

superficial que cruzam a massa de agua subterrdnea, assumindo estes trogos, provavelmente, um

comportamento influente.

A massa de agua subterrdnea de Almansil-Medronhal é atravessada de Norte para Sul pela Ribeira de Sao

Lourengo e marginalmente, no limite Oeste, pela Ribeira do Cadougo.
Sobre os aspectos de relagao da massa de agua subterranea com as lagoas temporéarias, nao existe
informacao concreta na bibliografia consultada.

Quadro 2.2.28 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea de

Almansil-Medronhal

Almansil-Medronhal

Ecossistemas aquaticos N.A.
Ecossistemas terrestres N.A.
Fluxos de transferéncia N.A.

N.A. — Nao se aplica.

Ribeira de
Séo Lourenco

606/1042

606/319

606/985

10

(Rib. de
1km

Carcavai)

C3 (M9) Almansil - Medronhal ~~"\~— Rede Hidrogréafica
+ Rede piezométrica

Figura 2.2.17 — Identificacdo de Ecossistemas dependentes das aguas subterraneas associados a massa de

agua subterrdnea de Almansil-Medronhal
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Quadro 2.2.29 — Cursos de dgua na area da Massa de agua subterranea de Almansil-Medronhal

Cadigo Nome Tipologia
08RDAI710 Ribeira do Cadougo Calcarios do Algarve
08RDAI710 Ribeira do Cadougo Calcarios do Algarve
08RDAI718 Ribeira de Sdo Lourengo Calcarios do Algarve

2.2.3.6. Extracgoes e balango hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Do registo actualmente disponivel de captagdes constam 436 pontos de agua, dos quais 158 sao furos

privados, sendo os restantes po¢os e nascentes.

De acordo com os registos ndo existente actualmente explora¢do da massa de agua subterrdnea de
Almansil-Medronhal, para efeitos de abastecimento pdblico. No entanto, existem 5 captagdes publicas de

reserva desde 1999.

A informacao relativamente aos tipos de uso é incompleta, sendo conhecidos 0s usos a que se destinam
302 captagdes privadas do universo de 436 identificadas. Destas, 5 sao destinadas a actividade industrial,
71 a consumo humano e rega, 30 apenas a consumo humano e 170 a rega exclusivamente, 3 a consumo
humano e actividades de recreio ou de lazer, 6 a consumo humano, actividades de recreio ou de lazer e
rega, 1 a consumo humano e actividade industrial, 1 a consumo humano, rega e actividade industrial e 15
rega e actividade de recreio ou de lazer. As restantes 134 capta¢ao ndo tém uso identificado. Os consumos

privados conhecidos sdo de 0,63 hm*/ano.

No Quadro 2.2.30 apresentam-se os volumes captados nos concelhos em que existem captac¢oes privadas

a extrair nesta massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.30 - Consumos conhecidos em captagdes privadas, por concelho, na massa de agua

subterranea de Almansil-Medronhal

Almansil-Medronhal
Concelho N.° de captacoes VOIlznm:I:::; ado % ::P‘:Z:J:qe
Faro 256 456.334 72
Loulé 180 177.428 28
Total 436 633.762 100
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Refira-se que antes da entrada em funcionamento do Sistema do Sotavento Algarvio, as extrac¢oes de

agua subterrdnea eram préximas dos valores da recarga, encontrando-se a massa de agua subterranea no

limite maximo de exploragao.

Actualmente, e de acordo com a ARH do Algarve, as extrac¢des conhecidas representam 7,6% da recarga

média anual a longo prazo para esta massa de agua subterranea e a 0,88% da totalidade dos consumos

efectuados nas massas de agua subterranea sob gestao da ARH do Algarve.

B. Volumes consumidos estimados

As extracgdes totais estimadas para a massa de agua subterrdnea Almansil-Medronhal sdao de 1,48

hm3/ano. Estas extrac¢des correspondem a 17,9% da recarga média anual a longo prazo e dos recursos

hidricos disponiveis desta massa de dgua subterranea, ndo colocando em causa a sustentabilidade do uso

das suas aguas.

C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balango hidrico.

Quadro 2.2.31 - Balango hidrico para a massa de agua subterranea de Almansil-Medronhal

Almansil-Medronhal

Entradas

Recarga natural (hm*/ano) 7,54

Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm3/ano) 0
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm>/ano) 0,75
Recarga média anual a longo prazo (hm>/ano) 8,29

Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 0,00
. Conhecidas 0,63
ExtracgSes (hm3/ano)
Estimadas 1,48
Conhecido 7,66
Balango Hidrico (hm*ano)

Estimado 6,81
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2.2.4. Campina de Faro (M12)

2.2.4.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

Os estudos sobre a massa de dgua subterranea Campina de Faro foram iniciados na década de oitenta por
Almeida & Silva (1987). A caracterizacdo mais aprofundada é realizada por Silva (1988). Posteriormente,
Almeida et al. (1997, 2000) e no PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001) é efectuada nova
caracterizacdo desta massa de agua subterranea. A descricdo mais recente sobre o estado actual do

conhecimento desta massa de agua subterranea encontra-se expressa em Diamantino (2008).

A massa de agua subterranea da Campina de Faro é limitada a Norte pelas formag¢des pouco permeaveis
do Cretacico. A Oeste contacta com o sistema aquifero de Quarteira e a Sul é limitado pelo mar. Esta
massa de agua subterrdnea ocupa uma area de 86,39 km* e, de acordo com a compartimentacdo das
formacdes aquiferas de idade Miocénica, provocada por um complexo sistema de falhas de movimento
sub-vertical, esta massa de agua subterrdnea pode ser subdividida em dois Subsistemas principais (Figura

2.2.18):

e  Subsistema de Vale de Lobo;

e  Subsistema de Faro.

Dentro de cada um destes dois subsistemas da massa de dgua subterrdanea Campina de Faro, existem dois

aquiferos sobrepostos (Figura 2.2.18):

e Em superficie os sedimentos detriticos (areias do Plistocénico) suportam um aquifero
freatico, do tipo poroso, com espessura variavel, mas que pode atingir, em alguns locais os
60,00 M e que representam a area de recarga preferencial desta massa de agua subterranea.

e Em profundidade ocorre um aquifero associado aos calcarios de Galvanas e Siltes
Glauconiticos da Campina de Faro de idade miocénica. Este aquifero tem um comportamento

do tipo multicamada confinado e a sua espessura ndo ultrapassa 0s 100,00 m.

A formacdo do Miocénico inferior (“Formacdo Carbonatada Lagos-Portimdo™), embora ndo aflorando, foi
reconhecida por sondagens e por estudos geofisicos até cerca de 300,00 m de profundidade. Estes dois
aquiferos encontram-se separados do superior por uma camada confinante, que torna a parte inferior da

massa de agua subterranea independente da parte superior (Figura 2.2.19).

A variabilidade vertical e lateral de facies litolégica desta massa de agua subterranea reflecte-se assim na
formagdo de um sistema multiaquifero, subdividido num aquifero livre superficial, no topo, e num aquifero

confinado multicamada subjacente.
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[ Aluvides e sapais

Quaternario Inferior

[ Aveias e cascalheiras de Faro - Quarteira
Subsistemas da MAS de Campinade Faro  Neogénico

Massas de dgua subterraneas
Campina de Faro
Outras massas de agua

[/ 7 4 Subsistema de Faro [ sittes glauconiticos de Campina de Faro e Espongolitos de Mem Moniz
[\ Subsistema de Vale do Lobo E== F carb. - Portiméo e depésitos de Aljezur/Arenitos calc. e calc. com seixos
Limites administrativos Cretacico Inferior
+— — Fronteira internacional [ Calcérios e margas com Palorbitolina -Margas de Luz -Margas e calcérios de Porto de Més
o — — Linha de costa E== Margo-calc. de . purbeck -Calc. com Troch. -Arenito de sobral -Calc. com Choff. -Margas com Choff.
Limite de distrito

***** Limite de concelho

Figura 2.2.18 — Subdivisdo da massa de agua subterrdnea Campina de Faro em dois subsistemas: Vale de

Lobo e Faro.

A estrutura geoldgica corresponde a um monoclinal com inclinacdo muito fraca para Sul. Um outro aspecto
a ter em consideracdo é a presenca de estruturas diapiricas, reconhecidas em estudos geofisicos e

confirmadas pelos testemunhos de sondagens entre profundidades de 91,00 e 120,00 m (Silva, 1988).
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== Areias de duna (Ad) mm Calcérios e margas com Palorbitolina -Margas de Luz -Margas e calcarios de Porto de Més

7= Areias de praia

Figura 2.2.19 — Geologia da massa de agua subterranea da Campina de Faro. As setas indicam a direc¢ado

do fluxo subterraneo regional

O excessivo uso de aguas subterraneas no Algarve, em especial junto ao litoral, esteve na origem de
fendmenos esporadicos de intrusdo salina, que se traduziam pelo elevado teor de cloretos (salinidade).
Este facto levou a delimitacdo de uma éarea critica a extrac¢do de &agua subterrdnea, na qual se
condicionam novos pedidos de licenciamento de captacdes de dguas subterraneas (DRAOT Algarve, 2002).
Pela sua localizacdo a massa de agua subterrdnea da Campina de Faro apresenta 89,3% da sua area

classificada nesta zona.

No entanto, no que diz respeito a esta massa de adgua subterrdnea, a concentracdo elevada de cloretos
pode ter origem geolégica, uma vez que existem estruturas diapiricas, aflorantes ou ocultos, na area da

mesma. Este fendmeno é sobretudo observado na proximidade da cidade de Faro.

Contudo, as concentra¢des mais elevadas de cloretos na parte central da massa de agua subterrdnea

podem ser atribuidas a outro fendémeno, o da reciclagem ciclica provocada pela rega (conforme descrito
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em Stigter et al, 1998, 2006). O fenémeno da reciclagem ciclica associado aos cloretos, e que explicard
também as elevadas concentracdes de nitratos que ocorrem nesta massa de agua subterrdnea, pode ser

explicado da seguinte forma:

e a agua subterrdnea é extraida nas captagdes e distribuida pelos terrenos agricolas, sendo
que uma fraccao da mesma é imediatamente evaporada, enquanto a maior parte é extraida
pelas plantas e transpirada

e uma parte da agua retorna ao meio hidrico subterraneo, dependendo a quantidade do
sistema de irrigacdo utilizado, do tipo de culturas e do tipo de solo

e agqualidade da adgua de retorno de rega apresenta uma concentragao em sélidos dissolvidos
superior aquela que originalmente foi captada, pelo que ao entrar novamente no sistema vai
aumentar a concentragdo de ides em solugao na agua subterranea

e como este € um processo continuo, a mineralizagao total da agua subterrdnea vai
aumentando progressivamente e se o tempo de residéncia na massa de agua subterranea
for muito elevado, como acontece na Campina de Faro, o resultado traduz-se num aumento

da mineralizagdo bastante acentuado

Como as aguas subterraneas apresentam valores muito elevados de nitratos de origem agricola, 46% da
area da massa de agua subterranea de Campina de Faro (que corresponde a parte central/Este da massa
de dgua) encontra-se incluida na Zona Vulneravel de Faro, delimitada ao abrigo do Decreto-Lei n.2 235/97
de 3 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 68/99 de 11 de Marco, transpondo para o direito interno a
Directiva 91/676/CEE, do Conselho, de 12 de Dezembro, conforme limites constantes na
Portaria n? 164/2010 de 16 de Marco, e cujo Plano de Accdo foi aprovado pela Portaria n.2 83/2010 de 10

de Fevereiro.

Quadro 2.2.32 — Caracteristicas gerais para a massa de dgua subterranea da Campina de Faro

Campina de Faro
Unidade Hidrogeologica Orla Meridional

Area total (km?) 86,39

Coordenadas do centroéide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) 14.568,98; -290.937,86
Distritos abrangidos Faro

Concelhos abrangidos Faro, Loulé, Olhao
Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 606, 607, 610, 611
Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folha 53A
Unidades aquiferas principais Calcarios de Gablvanas, Siltes C‘ilauconl'ticos de Carﬁpina de Faro,
Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira
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2.2.4.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area da bacia de drenagem (300,46 km? da massa de agua subterranea da Campina de Faro é superior a

respectiva massa de agua subterranea (86,39 km?).

A area de drenagem é dominada pelos Calcarios argilosos e margas de Peral, Areias e cascalheiras de

Faro-Quarteira e aluvides e sapais que no seu total ocupa 55,3% da area.

SAO BRAS DEALPGORTEL

Massas de agua superficial Area de drenagem Hipsometria

77777 Méxima: 901m
Bacias hidrogréficas demassas de 4gua  Limites administrativos

— +— — Fronteira internacional

Massas de dgua subterraneas ©—— Linhade costa

"1 campina de Faro Limite de distrito Minima: Om
[ | Outasmassasdeagua Limite de concelho

Figura 2.2.20 — Area de drenagem que alimenta a massa de dgua subterrdnea da Campina de Faro
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Seguidamente apresenta-se uma sintese das principais litologias que cobrem a area de drenagem:

e  Calcérios argilosos e margas de Peral (Jurassico superior) — formados por calcarios margosos
compactos e margas em alternancia, com grande abundancia de fésseis, com espessura da
ordem dos 100,00 m (Manuppella et al., 1987);

e Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Plistocénico) — constituidas por areias finas a
médias e aparecem a cobrir praticamente todas as formagdes que afloram na bacia algarvia
(Antunes e Pais, 1992). S3o de origem continental e a sua espessura oscila entre 0s 30,00 e
0S 60,00 m;

e Aluvies e Sapais (Holocénico) — a area superficial das aluvides é constituida por niveis
argilo-arenosos sobrepostos a outros mais grosseiros e a base é composta por um areao
grosseiro, com uma espessura total de aproximadamente 20,00 m. Os sapais sao compostos
essencialmente por lodos e constituem um sistema de ilhas separadas por canais

(Manuppella et al., 1987);

A area ocupada pela massa de agua subterranea corresponde a uma extensa aplanagdo, praticamente
ocupada pelas Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira. O Miocénico tem uma area de afloramento
bastante reduzida, encontrando-se apenas em alguns locais ou no leito das ribeiras, particularmente no
rio Seco e estao representadas por biocalcarenitos bastante grosseiros, com fésseis e seixos de quartzo.
Sobrepdem-se camadas de siltes, por vezes com facies mais grosseira e carbonatadas (Manuppella et al.,
1987). As formacdes miocénicas sdo discordantes sobre a generalidade das formacdes cretécicas, quando

estas estao presentes.

As quatro familias mais abundantes de solos perfazem 69,7% da area de drenagem. Os solos mais
abundantes sdo os Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais, de
calcarios compactos ou dolomias (Vcd). Outros solos também importantes na drea em andélise sdo: os
Solos Calcarios Pardos de Regime Xérico, Normais, de calcarios ndo compactos (Pc); os Solos Litolicos,
N&do Hdmicos, Pouco Insaturados, Normais, de arenitos grosseiros (Vt) e os Solos Calcérios, Vermelhos
dos Climas de Regime Xérico, Normais, de calcarios (Vc). Podendo-se assim dizer-se que apenas os solos

litélicos tém origem nas Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira.

As principais bacias de drenagem das massas de agua superficiais integradas na area de drenagem para a
massa de agua subterrdnea da Campina de Faro sdo as seguintes: rio Seco (22,9%), ribeira do Carcavai

(21,6%) e ribeira de Sdo Lourenco (15,0%).
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O quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.33 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de dgua subterranea da Campina de Faro

Campina de Faro

Area da bacia de drenagem (km?) 300,46
Geologia Calcarios argilosos e margas de Peral (24,0%); Areias e cascalheiras de Faro-
Quarteira (18,6%); Aluvides e Sapais (12,7%)
Solos Ved (21,0%); Pc (18,9%); Vt (15,4%); Vc (14,4%)
Massas de agua superficial Rio Seco (22,9%); Ribeira do Carcavai (21,6%); Ribeira de Sdo Lourengo (15,0%)

2.2.4.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizagdo da qualidade da massa de agua subterranea Campina de Faro tem dados desde
1961. Ndo obstante existirem dados de qualidade da agua subterrdanea desde 1961, e visando a
caracterizacdo hidroquimica das massas de agua subterrdnea da RHS8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao dltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sdo mais representativos das caracteristicas hidroguimicas actuais.

0 ndmero de pontos inventariados considerados para esta massa de agua foi de 358, contendo um total
de 179 dados de Condutividade Eléctrica (CE) e 131 dados relativos aos ides que permitem a analise da

facies hidroquimica das aguas subterraneas.

O diagrama de Piper (Figura Il.1.13 do Tomo 2C) permite observar que as aguas se concentram
praticamente todas dentro da facies bicarbonatada-cloretada-mista, com tendéncia catiénica um pouco
mais caélcica. Os diagramas de caixa e bigodes (Figura Il.1.14 do Tomo 2C) dos iGes usados para a
constru¢do do diagrama de Piper mostram que os ides bicarbonato e calcio apresentam os valores

medianos mais elevados, embora muito préximos dos valores medianos do cloreto, sédio e magnésio.

P

Em relacdo aos valores de CE (Figura ll.1.15 do Tomo 2C), a classe mais representada é a dos

750,00-1.000,00 uS/cm, com a mediana situar-se nos 931,00 uS/cm.

Em relacdo ao diagrama de Wilcox (Figura 11.1.16 do Tomo 2C), ha uma grande dispersdo pelas classes,

embora a maioria se situe fundamentalmente nas classes C251 e C3S1. Mas algumas amostras atingem as
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classes C3S2 e C4S2, 0 que mostra um risco de alcalinizagao para os solos baixo a médio e um risco de

salinizacdo baixo a muito elevado quando a agua é usada para rega.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterranea, é

composta por 24 pontos, nos quais foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,

temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,

oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, sédio, potassio, manganés, ferro e

fosfato, entre 2000 e 2009.

Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.34 pode constatar-se que:

os valores de condutividade variam entre um maximo de 2951,00 uS/cm correspondente a
agua de um furo na Campina de Faro (611/246) e um minimo de 240,51 puS/cm na dgua
captada no furo da Quinta do Lago (606/1019). O valor médio deste pardmetro é de
1.095,87 uS/cm e a mediana é 1.000,00 uS/cm, sendo que 25% das amostras apresenta um
valor superior a 1.318,09 uS/cm. O que significa que a concentragdo dos ides dissolvidos na
agua desta massa de dgua subterrdnea é muito elevada;

tal como a acontecia com o parametro anterior, também a dureza destas aguas é elevada,
sendo o valor maximo (1.320,00 mg/l CaCO3) detectado no furo 611/246. Tendo em conta
que as aguas se classificam como muito duras para valores superiores a 300,00 mg/l de
CaC03, 87,5% das aguas da massa de agua subterrdnea da Campina de Faro apresentam
essa classificagao;

no que diz respeito aos valores de nitrato para as aguas amostradas, verifica-se que em
62,7% dos casos o valor obtido é superior a 25 mg/l (VMR) e em 56,8% & superior a 50 mg/I
(VMA), atingindo no ponto 611/260 (Quinta do Amendoal), um valor maximo de 400,00 mg/l,
sendo o valor médio 94,15 mg/l e a mediana 68,0 mg/|, ambos superiores ao VMA, o que
pode ser indicativo de polui¢dao, uma vez que se pratica bastante agricultura nesta area. Se a
concentracOes elevadas de nitrato, corresponderem igualmente valores altos de nitritos e
azoto amoniacal, tém-se indicagdo se a mesma & organica, o que se verifica algumas vezes
nesta massa de dgua subterranea, sempre na monitorizacao de aguas altas, até ao ano de
2006. Esta contaminagao organica podera ter a sua origem nas perdas de fossas sépticas de
casas isoladas que sdo relativamente abundantes na RH8, em geral, e sobre a Campina de
Faro, em particular. De facto, e de acordo com informac¢do disponibilizada pela ARH do
Algarve, cerca de 77 fossas sépticas inventariadas sobre a massa de agua subterranea
Campina de Faro encontram-se num raio de 200 m em torno de captacdes, sendo que duas

dessas correspondem a estagdes de monitorizacdo com contaminagdo com nitratos (611/241
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e 611/247). A evolucdo da concentracdo de azoto amoniacal, nitrito e nitrato nalgumas
destas estacOes revela picos de azoto amoniacal e nitrito que, por vezes, sao seguidos de
um aumento da concentra¢dao de nitrato. Esta evolugao indica que eventualmente ha
lixiviacdo de residuos organicos azotados para a agua subterrdnea, originando
pontualmente um aumento da concentragdo de azoto amoniacal e nitrito que,
subsequentemente, sdao oxidados para nitrato. A este processo chama-se nitrificacao. A
titulo de exemplo ilustra-se na Figura 2.20.21, a evolu¢do destes pardmetros na estacao
607/478;

e  0s pontos de agua amostrados apresentam valores de oxigénio dissolvido (percentagem de
saturacdo) elevados, em que 61,0% dos valores sdo superiores a 70% (VMR), verificando-se
que o valor mais elevado (121%) corresponde ao furo 611/260, enquanto a média dos
valores é de 74,15% e a mediana 76,80%, também superiores ao VMR;

e no que diz respeito ao bicarbonato, os pontos de dgua amostrados apresentam valores
elevados, com 84,8% dos casos superiores a 250,00 mg/l, sendo o valor mais elevado
(540,00 mg/l) medido no furo 611/159 em Areal Gordo, a média tem o valor 312,13 mg/l e a
mediana 317,00 mg/l;

e 0s pontos de dgua apresentam concentragdes de calcio, magnésio e sddio elevadas, com
uma média de 139,07 mg/l, 28,57 mg/l e 66,40 mg/l, respectivamente. O que vem
comprovar a dureza elevada destas aguas;

e a agua amostrada apresenta concentra¢gdes de ferro elevadas com 27,9% dos valores
superiores a 0,2 mg/l e 45,9% superiores a 0,05 mg/l, observando-se que o valor mais
elevado é 101,00 mg/l, correspondente ao furo 606/1019, enquanto a média dos valores &
1,44 mg/l e a mediana 0,05 mg/l. As concentracdes elevadas deste elemento estdo na
origem de incrustagdes nas captagdes e consequentemente ferro-bactérias, que estao na
origem da contaminagao biolégica das aguas;

e 0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto.
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Figura 2.2.21 - Evolucdo da concentracao de azoto amoniacal, nitrito e nitrato na estacao de monitorizacao

da qualidade 607/478, instalada na massa de agua subterranea Campina de Faro

Quadro 2.2.34 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterrdnea da

Campina de Faro

Desvio
Minimo | Média | 1.° Quartil | Mediana | 3.° Quartil | Maximo .
padrido
Cor (Pt-Co) 1,00 3,83 1,50 2,25 4,00 52,00 5,97
pH 5,83 7,20 7,10 7,19 7,30 8,00 0,28
Temperatura (°C) 10,46 20,13 19,40 20,40 21,00 30,80 1,89
Condutividade (uS/cm) 240,51 1095,87 812,24 1000,00 1318,09 2951,00 412,38
Dureza total (mg/I
37,80 463,87 345,00 430,00 544,25 1320,00 189,56
CaCQ;)
Alcalinidade (mg/|
53,50 256,11 226,00 260,00 294,25 443,00 61,53
CaCQ;)
Nitrato (mg/l) 0,09 94,15 11,05 68,00 152,76 400,00 96,14
Nitrito (mg/l) 0,004 0,05 0,01 0,02 0,02 4,30 0,24
Azoto amoniacal (mg/l) 0,01 0,06 0,01 0,02 0,02 2,64 0,19
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Minimo | Média | 1.° Quartil | Mediana | 3.° Quartil | Maximo E:::;Z
Oxidabilidade (mg/l) 0,36 1,24 0,50 1,00 1,20 11,00 1,54
Oxigénio dissolvido 1720 | 7415 58,00 76,80 90,40 121,00 23,95
(% de sat.)*
Sulfato (mg/l) 7,50 93,47 32,88 68,50 151,25 480,00 74,80
Bicarbonato (mg/l) 65,70 312,13 274,50 317,00 360,00 540,00 74,76
Cloreto (mg/l) 2000 | 137,44 82,00 118,00 164,40 585,00 78,93
Calcio (mg/l) 2000 | 139,07 96,00 124,20 170,00 419,30 67,60
Magnésio (mg/l) 3,60 28,57 21,00 29,00 35,00 93,00 11,93
Sédio (mg/l) 2600 | 6640 47,77 59,00 78,56 146,00 28,65
Potassio (mgl) 0,67 443 1,53 2,00 373 33,00 7,17
Manganés (mg/l) 0,01 0,04 0,01 0,01 0,02 1,20 0,11
Ferro (mg/l) 0,01 1,44 0,05 0,05 028 101,00 6,90
Fosfato (mg/l) 0,01 0,55 0,01 0,02 0,04 226,20 10,64

% de sat. — Percentagem de saturagao

Pela observa¢ao do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagao implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracteriza¢do quimica das

massas de dgua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e teor de oxigénio;

° PH

. condutividade eléctrica;
. nitratos;

e amobnia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizagdo da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicOes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medi¢bes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccdo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avaliagdo do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercdrio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicdes por captacdo) e

os valores sao sempre inferiores ao limite de detecgao.
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Tendo em conta os resultados da monitorizacao da concentracao de cloreto e nitrato na dgua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Campina de Faro em 2009.

Da observagdo dos mapas de isovalores constata-se que a concentracdo de cloreto é inferior a 200 mg/l
na maior parte da massa de agua subterranea Campina de Faro. Por outro lado, a concentracao de nitrato
é superior a 50 mg/l na maior parte da area desta massa de agua subterranea o que, tal como referido

anteriormente, justificou a inclusao de 46% da area desta massa de agua na Zona Vulneravel de Faro.

M‘ﬂn Concelhos
e Linhaz de Aqua
1620 1 f) o Sizterna .ﬁ.qgﬁern

Fonte: SNIRH (INAG, 2011).

.
HiZ - CAHPINA DE FARD '*'

Figura 2.2.22 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de agua subterranea Campina de Faro em 2009

j— Concelhos ) .
1620 M H e Linhaz de Agua -\-'HR VMA- Hi2 - CAHPINA DE FARD .*sn i ch

m Sizterna Aguifero

Fonte: SNIRH (INAG, 2011).

Figura 2.2.23 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de agua subterrdanea Campina de Faro em 2009

Considerando os resultados da monitoriza¢do apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.
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A avaliacao de conformidade, em funcao dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 14.2 do Decreto-Lei
n.2236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita parametro a parametro e prevalecerd a do parametro

mais desfavoravel.

Quadro 2.2.35 — Qualidade da agua extraida em captag¢des subterraneas na massa de agua subterranea da

Campina de Faro

Qualidade da agua subterranea
Captacao Categoria Parametros responsaveis pela categoria
Al A2 A3
606/434 Nitrato
Condutividade, manganés, mercurio, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (VI),
606/1019 cor (V1), zinco (V1), estreptococos fecais (V1), coliformes totais e fecais (VI e
V2)
606/1089 Cloreto, condutividade, oxigénio dissolvido, coliformes totais (V1), estreptococos
fecais (V1)

610/20 Nitrato

610/168 Manganés, coliformes totais

610/186 Azoto amoniacal, cobre, manganés, coliformes totais e fecais, estreptococos

fecais
610/187 Mercurio, coliformes totais (V1 e V2), cobre (V1), coliformes e estreptococos
fecais (V1)

611/74 Nitrato

611/92 Nitrato

611/153 Nitrato

611/156 Nitrato

611/159 Cor, nitrato

611/175 Oxigénio dissolvido, manganés (V1 e V2), azoto amoniacal (VI), coliformes totais

e fecais (V1), estreptococos fecais (V1)

611/190 Nitrato

611/201 Nitrato

611/225 Nitrato

611/229 Nitrato, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (V1), cobre (V1), coliformes totais

e fecais (V1), estreptococos fecais (V1)

611/240 Nitrato

611/241 Nitrato, temperatura

6117242 Nitrato

611/246 Nitrato, sulfato

6111247 Nitrato

611/260 Nitrato, temperatura

6117261 Nitrato

Legenda: < VMR I:l <VMA e>VMR ! > VMA

A1: Tratamento fisico e desinfec¢ao
A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢do
A3: Tratamento fisico, quimico de afinagao e desinfec¢ao
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A qualidade da agua subterrdnea classifica-se como superior a A3 para a maioria dos pontos
monitorizados. Os parametros responsaveis por esta classificagdo sao a cor, nitratos e temperatura.
Existem, no entanto, outros pardmetros (azoto amoniacal, cloreto, cobre, condutividade, manganés,
mercdrio, oxigénio dissolvido, zinco, coliformes totais e fecais e estreptococos fecais) que ndo cumprem o

designado para a classe A1.

Actualmente ndo existem captacdes de agua destinada a produgao de agua para consumo humano a

explorar esta massa de agua subterranea.

Segundo ARH do Algarve (2010) a agua armazenada nesta massa de agua subterrdnea apresenta
concentragbes elevadas de nitratos, sulfatos e cloretos (particularmente evidente no subsistema da

Campina de Faro).

2.2.4.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

O aquifero superficial recebe recarga directa a partir da precipitagdo, enquanto o aquifero Miocénico

recebe recarga indirecta, a partir da ribeira do Rio Seco e dos calcarios jurassicos situados a Norte.

A precipitacdo média anual nesta massa de dgua subterrdnea é da ordem dos 599,74 mm, utilizando a
taxa de recarga de 16,0% (Stigter et al., 2009), chega-se a um valor de recarga natural de 8,29 hm?/ano

(95,96 mm/ano) para a totalidade da area (86,39 km® da massa de agua subterranea da Campina de Faro.

A massa de agua subterranea da Campina de Faro é atravessada por linhas de dgua que contribuem para a
recarga da massa de dgua subterrdnea com cerca de 1,66 hm?/ano, pelo que se considerou que a recarga

média anual a longo prazo é superior ao valor médio da recarga natural, ou seja, 9,95 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e a ndo existéncia de descargas para 0s ecossistemas
aquaticos e terrestres da massa de agua subterrdnea, os recursos hidricos disponiveis sdo da ordem dos

9,95 hm?/ano.

Quadro 2.2.36 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de dgua subterrdnea da Campina de Faro

Campina de Faro
Area de recarga (km?) 86,39
Precipitagdo média anual (mm) 599,74
Recarga natural média anual (mm) 95,96
Recarga natural média anual (hm®) 8,29

246 t10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2



E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO Regido Hidrogréfica
ALGARVE | doAlgarve LP.

MINISTERIO DA AGRICULTURA,
DO MAR, DO AMBIENTE Administracio da

Campina de Faro

Recarga média anual a longo prazo (hm®) 9,95

Taxa de recarga média (%) 16,0

Recursos hidricos subterraneos disponiveis (hm*/ano) 9,95

2.2.4.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

A delimitagdo da massa de dgua subterrdnea, a que corresponde o trabalho apresentado em Almeida et al.
(2000) diverge da efectuada por outros autores, tais como Silva (1988) e Moinante et al. (1998). Tal
situacdo resulta da existéncia evidente de varios sectores condicionados por uma geometria vertical
heterogénea, uma grande variacdao de espessuras do Miocénico e diversos acidentes tecténicos

(demonstrados por Geirnaert et al. 1982).

Deste modo a piezometria regional da massa de agua subterrdnea é igualmente heterogénea. No entanto,
0 padrdo de escoamento regional processa-se de Norte para Sul, em direccao ao mar. Existem varios
sectores de escoamento local que sdao condicionados pelo recorte irregular do limite Sul. Assim, o
escoamento subterrdneo verifica-se em sentidos divergentes: para Sudoeste na parte ocidental e para

Sudeste na parte oriental.

Pela analise da piezometria, verifica-se que a generalidade dos potenciais hidraulicos se situa bastante
abaixo da superficie topogréafica. Este facto esta de acordo com o conhecimento que se tem dos principais

cursos de dgua que, na Campina de Faro sdo influentes.

Conhece-se no entanto um curso de agua onde ocorre uma contribuicdo subterranea significativa para o
escoamento superficial, a ribeira de Sdo Lourencgo, que apresenta varios pontos efluentes, a montante da
massa de agua subterranea. A parte terminal da ribeira de Sao Lourenco, na zona do vale do Ludo (zona
himida associada a lagoas e salinas) € um paul que foi progressivamente drenado para uso agricola e
pecudrio. Nesta zona existe extrac¢ao intensa que rebaixa os niveis piezométricos, no entanto persistem
no terreno as caracteristicas de uma area onde ocorre percolacao ascendente de agua subterrdnea, mas
como nao sao visiveis nascentes nao é possivel fazer a sua quantificacao. Por outro lado ocorre neste local
uma elevacdo de potenciais hidraulicos que poderd estar associada a geometria das formacdes

subjacentes.

Salienta-se ainda a presenca da ribeira do Almargem, que constitui o limite Oeste da massa de agua
subterranea, no contacto com a massa de agua subterranea de Quarteira. Este curso de dgua nao esta

cartografado no InterSIG. No entanto, encontra-se fortemente associado a agua subterranea, sendo o

£10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2 247



Consdrcio
nemuse WS oo

Gestao e Requahﬁcaﬁ:éo Ambiental SOCIEDADE OE ESTUBOS E PROJECTOS

ponto mais evidente a nascente da Fonte Santa. O ponto de descarga deste eixo de escoamento é a lagoa

da foz do Almargem que se localiza na massa de agua subterranea de Quarteira.
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Fonte: Reis (2007).
Figura 2.2.24 — Localizagao dos pontos e trocos das linhas de agua influentes e efluentes, na massa

subterranea da Campina de Faro
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—Identificacdo de Ecossistemas dependentes das dguas subterraneas associados a massa

de dgua subterranea da Campina de Faro (cursos de agua e areas ripicolas associadas)

Quadro 2.2.37 - Cursos de agua na area da massa de agua subterrdnea da Campina de Faro

Cadigo Nome Tipologia Estado Afluente
08RDAI710 Ribeira do Cadougo Calcarios do Algarve - subafluente da Ribeira do Cadougo
08RDAI710 Ribeira do Cadougo Calcarios do Algarve - afluente da Ribeira do Cadougo
08RDAI710 Ribeira do Cadougo Calcarios do Algarve - Ribeira do Cadougo
08RDAI710 Ribeira do Cadougo Calcarios do Algarve - afluente da Ribeira do Cadougo
08RDAI710 Ribeira do Cadougo Calcarios do Algarve - Ribeira do Cadougo
08RDAI713 Ribeira do Biogal Calcarios do Algarve - Ribeira do Colmeal
08RDAI713 Ribeira do Biogal Calcarios do Algarve - Ribeira do Biogal
08RDAI713 Ribeira do Biogal Calcarios do Algarve - Ribeira do Biogal
08RDAI714 | afluente da Ribeira do Biogal Calcarios do Algarve - afluente da Ribeira do Biogal
08RDAI716 Ribeira de Bela-Mandil Calcarios do Algarve - Ribeira de Bela-Mandil
08RDAI718 Ribeira de Sao Lourengo* Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira de Sao Lourengo
08RDAI719 Rio Seco Calcarios do Algarve - Ribeira da Gaifona
08RDAI719 Rio Seco Calcarios do Algarve - Ribeira da Murta
08RDAI719 Rio Seco Calcarios do Algarve - Rio Seco

- Ribeira de Almargem* Calcarios do Algarve - -
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Na massa de agua subterrdnea da Campina de Faro existe um conjunto de areas protegidas. Todas estas
areas estdo associadas ao Parque Natural da Ria Formosa. Este parque delimita o espago lagunar e zonas
adjacentes. No caso do Ludo este também inclui zonas de pinhal e vale aluvionar da ribeira de Sao

Lourengo de elevado valor ambiental e ecolégico.

Coordenadas X /Y
no sistema ETRS89

% Lagoa temporaria

1:25 000
¥ 0 500 1000 m
| E—
-

Figura 2.2.26 — Localizac¢do da lagoa temporéria na massa de agua subterranea da Campina de Faro

Na massa de agua subterranea da Campina de Faro foi identificada uma lagoa cuja dindmica esta sujeita a

oscilacdo periddica dos niveis freaticos em formagdes arenosas do Plio-quaternario.

De acordo com a informacdo fornecida, a massa de dgua subterrdnea da Campina de Faro corresponde a
uma massa de dgua subterrdnea para a qual a analise do modelo conceptual de escoamento permite a
identificagdo das areas de percolagdo ascendente de aguas subterrdneas associadas a ecossistemas
aquaticos (os e cursos de agua ilustrados na Figura 2.2.26 e Quadro 2.2.38) e 0s ecossistemas terrestres
dependentes (areas ripicolas associadas a estes cursos de agua). Os ambientes hidrogeoldgicos onde
ocorrem essas areas indicam que, em qualquer um destes casos, se estd em presenca de ecossistemas
dependentes das aguas subterrdneas que, assim, se incluem na categoria de zonas protegidas
identificadas no Anexo 4 da Directiva 2000/60/CE (Directiva Quadro da Agua), ou seja, “zonas designadas
para a protec¢do de habitats ou de espécies em que a manutenc¢do ou melhoramento do estado da agua é

um dos factores importantes para a protecgao.
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Quadro 2.2.38 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea da

Campina de Faro

Campina de Faro

. L. Ribeira de Sao Lourengo, ribeira do Almargem, lagoa
Ecossistemas aquaticos L.
temporaria

Na dependéncia das linhas de agua (2) e lagoa temporaria
("

Fluxos de Entradas (hm*/ano) 1,66

Ecossistemas terrestres

transferéncia Saidas (hm’/ano) 0,00

2.2.4.6. Extraccoes e balanco hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Na massa de agua subterrdnea da Campina de Faro estdo actualmente inventariadas 1.136 captacdes de
dgua subterranea. A maioria das captacdes em que é conhecido o tipo de ponto de dgua corresponde a

furos (440 captagdes) ou a combinagdes de pogos+furos (243).

No total, e de acordo com a ARH do Algarve, sdo consumidos anualmente nesta massa de agua
subterranea aproximadamente 6,50 hm? As extrac¢des efectuadas nesta massa de dgua subterrdnea
correspondem a 65,3% da recarga média anual a longo prazo e a 9,1% da totalidade dos consumos nas

massas de dgua subterranea integradas na RH8.

De acordo com os registos nao existe actualmente exploracdo da massa de agua subterranea de Campina
de Faro para efeitos de abastecimento publico. No entanto, existem 6 captagdes publicas de reserva desde

1998, sendo o recurso as mesmas feito em periodos de seca e de escassez das origens superficiais.

Dos consumos privados efectuados destacam-se, a semelhanca do que acontece com outras massas de
dgua subterrdnea da RH8, a utilizacdo exclusivamente para a rega (1,70 hm? de zonas agricolas dos
concelhos de Faro, Loulé e Olhdo, que representam 26,0% dos consumos totais nesta massa de agua
subterranea. Refira-se que praticamente 28,0% dos volumes conhecidos nao tém identificado a finalidade
a que se destinam, pelo que se estes ndao forem considerados a importancia das extrac¢des

exclusivamente para a rega atingem 0s 36,0% do volume total conhecido.

Destacam-se ainda dos consumos conhecidos as extrac¢des para a actividade de recreio e laser (28% do
total) e ao qual se associa a rega de campos de golfe que se localizam sobre esta massa de agua

subterranea.
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No Quadro 2.2.39 apresentam-se os volumes captados nos concelhos em que existem captac¢des privadas

instaladas nesta massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.39 — Consumos privados conhecidos, por concelho, na massa de agua subterranea da Campina

de Faro
Campina de Faro
Concelho N.° de captacbes | Volume captado (m3/ano) | % do volume captado
Faro 473 912.902,48 14
Loulé 578 5.291.208,04 8l
Olhio 85 296.396,00 5
Total 1136 6.500.506,52 100

As extrac¢des conhecidas pela ARH do Algarve para a massa de agua subterrdnea Campina de Faro
representam cerca de 9,0% da totalidade dos consumos efectuados nas massas de agua subterranea sob

gestdo da ARH do Algarve.

B. Volumes consumidos estimados

As extrac¢bes totais estimadas para esta massa de agua subterrdne sdo de 14,41 hm?/ano. Estas
extrac¢des a confirmarem-se representardo cerca de 144,8% da recarga média anual a longo prazo e dos
recursos hidricos disponiveis desta massa de dgua subterrdnea. Refira-se contudo que existe alguma
incerteza sobre o facto das extrac¢des serem efectivamente superiores a 90% da recarga média anual a
longo prazo, uma vez que persiste a ddvida sobre se a recarga desta massa de agua subterranea se
encontra subestimada em virtude do desconhecimento das transferéncias de dgua em profundidade a

partir das massas de agua subterrdnea vizinhas, nomeadamente a Norte.
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C. Balanco

Considerando as entradas e saidas da massa de dgua subterranea apresenta-se seguidamente o balanco

hidrico.

Quadro 2.2.40 — Balanco hidrico para a massa de agua subterranea da Campina de Faro

Campina de Faro
Entradas

Recarga natural (hm*/ano) 8,29

Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm?/ano) 0
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm*/ano) 1,66
Recarga média anual a longo prazo (hm3/ano) 9,95

Saidas
Descargas para os ecossistemas aquiticos e terrestres (hm?/ano) 0,00
Conhecidas 6,50
Extracgdes (hm*/ano)

Estimadas 14,41
Balanco Hidrico Conhecido 3,45
(hm?/ano) Estimado -4,46
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2.2.5. Chao de Cevada-Quinta de Joao de Ourém (Ml 1)

2.2.5.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

A caracterizagdo hidrogeoldgica desta massa de agua foi realizada por Almeida et al. (1997, 2000) e
também no PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001). A massa de agua subterrdnea de Chao de
Cevada-Quinta de Jodo de Ourém desenvolve-se entre as massas de agua subterrdnea da Campina de

Faro, a Sul, e de S3o Jodo de Venda-Quelfes, a Norte.

As formacdes geoldgicas que suportam esta massa de agua subterrdnea sdo os dolomitos de Chao da
Cevada e os calcarios cristalinos de Pao Branco, do Cretacico superior. A separar estas duas formacdes
geoldgicas ocorre um nivel margoso. No limite Sul da massa de agua subterrdnea observam-se ainda
depésitos detriticos quaternérios, que assentam por discordancia angular sobre os calcérios cretacicos

(Figura 2.2.27).

0 04 08 16

Regides hidrograficas Quaternario Inferior
=_=,RH8 (Ribeiras do Algarve) —— Areias e cascalheiras de Faro - Quarteira
Massas de agua subterraneas Cretécico Inferior
. == Calcérios e margas com Palorbitolina -Margas de Luz -Margas e calcérios de Porto de Més
Geologia Neogénico
Quaternério Superior = Formago de Cacela
rz72 Aluvides e sapais
— Cascalheiras e terragos

Figura 2.2.27 — Geologia da massa de dgua subterranea de Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém. As

setas indicam a direc¢do do fluxo subterraneo regional

Corresponde a um aquifero carsico, livre a confinado com extensao muito reduzida (5,34 km?), mas com

produtividades elevadas.
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Pela sua localizagdo a massa de dgua subterranea de Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém apresenta

80,1% da sua area incluida em area critica a extrac¢ao de dgua subterranea.

Por as aguas subterraneas estarem enriquecidas por nitratos de origem agricola, 85% da area da massa
de agua Chdo de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém encontra-se incluida na Zona Vulneravel de Faro,
delimitada ao abrigo do Decreto-Lei n.2 235/97 de 3 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 68/99, de
11 de Marg¢o, transpondo para o direito interno a Directiva 91/676/CEE, do Conselho, de 12 de Dezembro,
conforme limites constantes na Portaria n.2 164/2010, de 16 de Margo, e cujo Plano de Accdo foi aprovado

pela Portaria n.2 83/2010 de 10 de Fevereiro.

Quadro 2.2.41 - Caracteristicas gerais para a massa de agua subterranea de Chao de Cevada-Quinta de

Jodo de Ourém

Chio de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém
Unidade Hidrogeolodgica Orla Meridional
Area total (km?) 5,34
Coordenadas do centréide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) 22.062,05; -290.682,62
Distritos abrangidos Faro
Concelhos abrangidos Faro, Olhio
Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 607, 61|
Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folha 53A
Unidades aquiferas principais Dolomitos de Chiao de Cevada, Calcarios Cristalinos de Pao Branco

2.2.5.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area de drenagem (82,20 km?) que alimenta a massa de dgua subterranea nao é coincidente com os seus

limites (5,34 km?).

A litologia mais representativa corresponde aos calcarios argilosos e margas de Peral do Jurassico
superior, que se encontram distribuidos por toda a parte Norte da massa de agua subterranea. Existem
outras duas litologias importantes: as margas e calcarios de Porto de Més e os calcarios ooliticos com
Trocholina, ambos do Cretacico inferior, que podem ser observados na zona mais préxima da massa de

agua subterranea.
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Figura 2.2.28 — Area de drenagem que alimenta a massa de agua subterranea de Chdo de Cevada-Quinta

de Jodo de Ourém

Seguidamente apresenta-se uma sintese das principais litologias que cobrem a area de drenagem:

e  Calcarios argilosos e margas de Peral (urassico superior) — alterndncia de calcarios
margosos compactos e margas, com abundancia de fésseis. A espessura é da ordem dos
100,00 m (Manuppella et al., 1987).

e Margas e calcarios de Porto de Més (Cretacico inferior) — margas com intercalagbes de
calcarios margosos nodulares e com fosseis abundantes, com uma espessura que pode
atingir os 200,00 m (Manuppella et al., 1987).

e  Calcérios ooliticos com Trocholina (Cretécico inferior) — calcarios gresosos ricos em fésseis,

ultrapassando os 20,00 m (Manuppella et al., 1987).
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As formagdes geoldgicas que suportam a massa de dgua subterranea sao rochas carbonatadas de idade

cretacica (Cenomaniano), como os dolomitos de Chdo da Cevada e os Calcarios Cristalinos de Pdo Branco.

Os dolomitos sdo constituidos por 150,00 m de dolomitos cristalinos macigos a que se sobrepde uma
bancada de calcario (Rey, 1983; Manuppella et al., 1987). Os calcarios cristalinos de Pdao Branco sdo
constituidos por calcarios com cerca de 100,00 m de espessura. Entre estas duas formacdes encontram-se
intercaladas cerca de uma centena de metros de margas com intercalagdes de calcarios micriticos (Rey,

1983; Manuppella et al., 1987).

Trés familias de solos apenas perfazem 78,1% da area de drenagem sendo os Solos Calcarios, Vermelhos
dos Climas de Regime Xérico, Normais, de calcarios (Vc) os dominantes. Sendo também importantes os
Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xérico, Normais, de calcarios ndo compactos (Pc) e os Solos
Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais, de calcarios compactos ou
dolomias (Vcd).

As principais bacias de drenagem das massas de agua superficiais integradas na area de drenagem para a
massa de agua subterrdnea de Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém sdo as seguintes: rio Seco

(69,8%) e ribeira de Belamandil (23,2%).

0 quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.42 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de agua subterranea de Chao de Cevada-

Quinta de Jodo de Ourém

Chio de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Area da bacia de drenagem (km?) 82,20

Calcarios argilosos e margas de Peral (35,2%);
Geologia Margas e calcarios de Porto de Mos (14,4%);
calcarios ooliticos com Trocholina (11,1%)

Solos Ve (34,3); Pc (23,1%); Vcd (20,6)
Massas de agua superficial rio Seco (69,8%); ribeira de Belamandil (23,2%)
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2.2.5.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizagao da qualidade da massa de agua subterrdnea Chao de Cevada-Quinta de Jodo de
Ourém tem dados desde 1947. Nao obstante existirem dados de qualidade da agua subterrdnea desde
1947, e visando a caracterizacao hidroquimica das massas de &agua subterrdanea da RH8, foram
seleccionados os dados correspondentes ao dltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive)

por se considerar que estes sao mais representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

O ndmero de pontos inventariados considerados para esta massa de agua foi de 18, contendo um total de
12 dados de Condutividade Eléctrica (CE) e 7 dados relativos aos ides que permitem a analise da facies

hidroquimica das aguas subterraneas.

Embora com poucos dados, o diagrama de Piper (Figura Il.1.17 do Tomo 2C) permite observar que as dguas
sdo fundamentalmente bicarbonatadas-calcicas. Os diagramas de caixa e bigodes dos ides (Figura I1.1.18
do Tomo 2C) usados para a construcdo do diagrama de Piper confirmam que os ides célcio e bicarbonato

apresentam os valores medianos claramente mais elevados.

O histograma dos valores de CE (Figura Il.1.19 do Tomo 2C) mostra que a maioria dos valores se situa na

classe 1.000,00-1.250,00 uS/cm, com uma mediana na ordem dos 1.069,00 uS/cm.

Apesar de apenas com 4 pontos identificados, o diagrama de Wilcox (Figura 1l.1.20 do Tomo 2C) mostra
que a qualidade da agua para utilizagao agricola se situa, na sua globalidade, na classe C3S1, mostrando

um risco de salinizacdo alto e um risco de alcaliniza¢ao baixo, quando utilizadas para rega.

A rede de monitorizagdo de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterranea,
apresenta dois pontos, nos quais foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,
temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,

sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés, ferro e fosfato, entre 2000 e 2009.
Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.43 pode constatar-se que:

e 0s valores de condutividade variam entre 220,00 uS/cm na agua captada no furo 611/232
em Chao de Cevada, e 1.034,14 uS/cm no furo 611/262 também em Chao de Cevada. Verifica-
se ainda, que a condutividade média é de 823,28 uS/cm e a mediana 890,03 uS/cm, sendo
que os valores mais elevados se observam no segundo furo;

e quanto aos valores de nitrato, verifica-se que em 88,0% dos casos sdao superiores a
25,00 mg/l (VMR) e em 12,0% sdo superior a 50,00 mg/l (VMA), atingindo no ponto 611/262

o0 valor maximo de 60,00 mg/l, sendo o valor médio de 38,63mg/| (superior ao VMR) e o
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mediano de 41,00 mg/l e, 0 3.2 quartil superior encontra-se préximo do VMA, o que pode ser
indicativo da contamina¢do das aguas desta massa de agua subterranea;

e 0s valores dos catides calcio e magnésio também sdo elevados, em que o primeiro
apresenta um valor maximo de 129,60 mg/l e o segundo de 40,80 mg/l, estes sdo os
principais responsaveis pela dureza da agua;

e 0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.43 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterrdanea de

Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Minimo | Média Qt:;.t“ Mediana Qj:rt“ Maximo ::::;Z
Cor (Pt-Co) 100 | 258 1,50 1,75 3,75 5,00 1,42
pH 7,00 7,33 7,16 7,20 7,38 8,00 0,28
Temperatura (°C) 1980 | 2096 | 2043 20,70 2121 23,30 0,98
Condutividade (uS/cm) 220,00 823,28 870,13 890,03 900,88 1034,14 226,93
Dureza total (mg/l CaCO;) | 92,00 | 381,77 | 41000 | 42000 | 430,00 | 47430 | 112,17
Alcalinidade (mg/l CaCOs) 72,00 269,06 293,00 296,00 299,20 310,30 73,41
Nitrato (mg/l) 170 | 3863 36,00 41,00 46,54 60,00 15,07
Nitrito (mg/l) 0,004 0,02 0,01 0,01 0,02 0,19 0,04
Azoto amoniacal (mg/l) 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 0,11 0,03
Oxidabilidade (mg/l) 0,50 0,98 0,50 0,65 1,00 3,38 0,77
Sulfato (mg/l) 1250 | 5970 | 62,00 64,50 69,08 79.90 19,91
Bicarbonato (mg/l) 88,00 328,22 357,00 362,00 365,10 378,50 89,48
Cloreto (mg) 2100 | 8036 | 8200 85,00 89,00 12100 | 2324
Calcio (mg/l) 24,00 107,73 116,75 119,50 122,00 129,60 31,96
Magnésio (mg/l) 700 | 2822 | 27,00 29,00 34,00 40,80 8,69
Manganés (mg/l) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,07 0,01
Ferro (mg/l) 0,01 0,53 0,04 0,05 0,05 8,90 2,03
Fosfato (mg/l) 0,01 0,03 0,01 0,03 0,03 0,22 0,04

Pela observa¢do do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagdao implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizacao quimica das

massas de agua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e teor de oxigénio (tem poucas medicdes realizadas e por isso ndo foi apresentado no quadro
anterior);

° pH;
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. condutividade eléctrica;
. nitratos;

. amoénia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizagdao da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicOes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicbes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccéo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avalia¢dao do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicOes por captacdo) e

os valores sdao sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua
subterranea Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém em 2009, excepto o mapa de isovalores de nitrato

onde, devido a falta de dados, foi necessario recorrer aos resultados de 2010.

Os mapas de isovalores da massa de agua subterranea Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém, para o
ano 2009, indicam que a maior parte desta massa de agua apresenta concentra¢bes de cloreto
relativamente baixas (abaixo de 200 mg/l) e, em 2010, as concentra¢cdes de nitrato sdo relativamente

elevadas (entre 25 e 5o mg/1).
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Figura 2.2.29 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de dgua subterranea Chao de Cevada-Quinta de

Jodo de Ourém em 2009
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Fonte: SNIRH (INAG, 2011).

Figura 2.2.30 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de dgua subterrdnea Chdo de Cevada-Quinta de

Jodo de Ourém em 2010

Considerando os resultados da monitorizagdao apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliagdo de conformidade, em funcdo dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 14.2 do Decreto-Lei
n.2236/98, de 1 de Agosto. A avaliagdo sera feita pardmetro a parametro e prevalecerd a do parametro

mais desfavoravel.
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Quadro 2.2.44 — Qualidade da dgua extraida em captag¢des subterraneas da massa de dgua subterranea de

Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Qualidade da agua subterranea

Categoria
Al | A2 | A3

611/232 Nitrato, oxigénio dissolvido, temperatura, azoto amoniacal (Al), manganés (Al)

611/262 Nitrato
Legenda: I:l < VMR I:l <VMAe>VMR ! >VMA

A1: Tratamento fisico e desinfec¢do
A2: Tratamento fisico e quimico e desinfeccao
A3: Tratamento fisico, quimico de afina¢do e desinfeccdao

Captacao Parametros responsaveis pela categoria

A qualidade da agua classifica-se como A3 para o ponto com mais monitorizacdes (vinte), sendo que o
pardmetro que justifica esta classificagao é o nitrato. Os pardmetros azoto amoniacal, manganés, oxigénio

dissolvido e temperatura ndao cumprem em muitos casos o designado para a classe A1.

A qualidade da agua armazenada nesta massa de agua é influenciada pela pratica agricola da regido,
sobretudo pelo recurso a aguas subterraneas para rega e que originam a reciclagem ciclica de sais que
contribuem para o aumento da mineralizagdo do meio hidrico em profundidade. Em anélises efectuadas
até 1995 os principais problemas de qualidade estavam relacionados com elevadas condutividades
eléctricas, nitratos e magnésio, que frequentemente ultrapassavam os VMA definidos no Decreto-Lei
n.2236/98 de 1 de Agosto. Foram ainda registadas concentra¢des significativas, acima do Valor Maximo

Recomendado, para o cloreto, sulfato e sédio.

Os (ltimos resultados da monitorizacdo levada a cabo nesta massa de agua subterrdnea (Novembro de
2010) continuam a evidenciar problemas de qualidade da dgua. Embora as concentracdes dos sulfatos e
cloretos sejam altos, ndo sao tao significativos como os nitratos, cujas concentracées nas aguas

subterrdneas sdo superiores ao VMA estipulado no Decreto-Lei n.2236/98 de 1 de Agosto.

No quadro seguinte apresentam-se os resultados das andlises realizadas na captacdo de agua
subterrdanea 611/73, localizada na massa de agua Chdo de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém, que se

destina a producao de dgua para consumo humano.

Neste quadro os resultados das analises quimicas sdo comparados com o Valor Maximo Recomendado
(VMR) e o Valor Maximo Admissivel (VMA) da classe A1 do Anexo | (referente & qualidade da dgua doce
destinada a producado de dgua para consumo humano) do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto. Uma vez
que nem todos os pardmetros que sdo actualmente analisados na agua na origem (i.e. na captacdo)

constam do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto (nomeadamente alguns pardmetros microbioldgicos
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como a quantidade de pseudomonas, a concentracao de pesticidas individuais como o diurdo, linurao,
entre outros e a concentracdo de hidrocarbonetos individuais como o benzo(a)pireno), optou-se por
utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007 de 27 de Agosto, que se referem a qualidade
da agua destinada ao consumo humano, na avaliagao dos parametros que ndao constam do Anexo | do

Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

De acordo com os resultados apresentados no quadro seguinte constata-se que esta captagao
apresentou, em 2007, problemas de qualidade relacionados com os nitratos, ferro, condutividade e

turvacao.

Quadro 2.2.45 — Qualidade da agua extraida para consumo humano na massa de agua subterranea de

Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Qualidade da agua subterranea

Ano da anilise | Al | Pardmetros que ultrapassam o VMR

Captacgao 611/73

2007 ‘ Condutividade, Turvagio, Nitratos (>VMA), Ferro (>VMA)

Legenda: < VMR <VMAe>VMR ! >VMA

2.2.5.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)
Arecarga da massa de dgua subterrdnea é feita directamente a superficie pela precipitacdo.

Tendo em conta a area (5,34 km?) desta massa de dgua subterrdnea e que a precipitacdo anual média
obtida para a série climatica de 30 anos é de 596,96 mm, resulta um volume de recarga anual médio de
1,59 hm3/ano para uma taxa de infiltracdo de 50% (Stigter et al., 2006). Salienta-se que noutros trabalhos
mais antigos desenvolvidos para esta massa de agua subterrdnea, nomeadamente Almeida et al. (2000),
foram estimadas taxas de recarga com valores ligeiramente distintos daquele considerado neste PGBH.
Ndo obstante, e tal como foi referido no Tomo 1, no dmbito do presente PGBH foi dada prioridade a
informacao identificada nos trabalhos mais recentes, sempre que estes apresentavam uma discussao

fundamentada dos valores das taxas de recarga estimadas.

Na massa de agua subterrdnea de Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém verifica-se recarga associada
as ribeiras (0,16 hm?/ano) que cruzam a massa de agua subterranea, pelo que se considerou que a recarga

média anual a longo prazo é 1,75 hm?/ano.
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Considerando os valores de recarga apresentados e tendo em conta que ndo existem descargas para 0s
ecossistemas aquéticos e terrestres da massa de dgua subterrdnea os recursos hidricos disponiveis sao

da ordem dos 1,75 hm3/ano.

Quadro 2.2.46 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterrdnea de Chao de Cevada-

Quinta de Jodo de Ourém

Chio de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém
Area de recarga (km2) 5,34
Precipitagdo média anual (mm) 596,96
Recarga natural média anual (mm) 298,48
Recarga natural média anual (hm3) 1,59
Recarga média anual a longo prazo (hm3) 1,75
Taxa de recarga média (%) 50
Recursos hidricos subterrineos disponiveis (hm*/ano) 1,75

2.2.5.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

O conhecimento sobre o funcionamento hidraulico desta massa de agua subterranea é reduzido, nao
existindo, portanto um modelo conceptual que estabeleca, de forma detalhada, a distribuicao de
gradientes hidraulicos ou direc¢oes preferenciais de escoamento. No entanto, mantendo-se a coeréncia

com os sistemas adjacentes, o escoamento da-se tendencialmente para Sul.

A analise da piezometria disponibilizada a partir dos dois pontos de monitorizacao aponta para niveis
consideravelmente abaixo da superficie topografica, nao ocorrendo, portanto, transferéncias para a

superficie.

Por outro lado, ndao existem indicios de contribuicdo de escoamento de base dos cursos de agua que
cruzam a massa de agua subterrdnea, assumindo estes trocos, provavelmente, um comportamento

influente.

A massa de agua subterrdnea de Chao de Cevada-Quinta de Jodao de Ourém é atravessada de Norte para

Sul pela ribeira de Bela Mandil e marginalmente, no limite Oeste, pelo rio Seco.
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Quadro 2.2.47 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea de Chao

de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Chio de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Ecossistemas aquaticos N.A.

Ecossistemas terrestres N.A.

Fluxos de transferéncia

N.A. — Nao aplicavel

Rio
Seco

Ribeira de
Bela-Mandil

611/231

0 5

10
I I I 1km

C3 (M11) Chéo de Cevada - Quinta Jodo de Ourém ~"\~— Rede Hidrografica
+ Rede piezométrica

Figura 2.2.31 —Identificagdo de ecossistemas dependentes das dguas subterraneas associadas a massa de

agua subterrdnea de Chao de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Quadro 2.2.48 — Cursos de dgua na area da massa de agua subterranea de Chao de Cevada-Quinta de Jodo

de Ourém
Cadigo Nome Tipologia
08RDAI716 Ribeira de Bela-Mandil Calcarios do Algarve
08RDAI719 Rio Seco Calcarios do Algarve
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2.2.5.6. Extraccoes e balanco hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Actualmente estdo registados 97 pontos de agua, dos quais 35 sao furos, sendo os restantes pocos e
nascentes. A andlise do actual inventario de pontos de dgua permitiu identificar que as captacdes em
funcionamento em 2009 sdo todas particulares. Existe contudo 1 captagdo publica, mas em situacdo de

reserva desde 1992.

De acordo com os registos existentes a exploracdo da massa de agua subterrdanea de Chio de Cevada-

Quinta de Jodo de Ourém, para efeitos de consumo de dgua para rega é de 0,26 hm3/ano.

A informacdo relativamente aos tipos de uso é incompleta, sendo conhecidos os usos a que se destinam
73 captacdes privadas do universo de 97 identificadas. Destas, 11 sdo destinadas a consumo humano e
rega, 2 apenas a consumo humano e 57 sdo utilizadas exclusivamente para a rega, 1 consumo humano e
actividades de recreio ou de lazer e 2 a consumo humano, actividade de recreio ou de lazer e rega. As

restantes 24 captagdes ndo tém uso identificado. O total de consumos conhecidos é de 0,44 hm?/ano.

No Quadro 2.2.49 apresentam-se os volumes captados nos concelhos em que existem captacdes privadas

a extrair nesta massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.49 — Consumos privados conhecidos, por concelho, na massa de dgua subterranea de Chado de

Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Chio de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém
Concelho ca':;:;:;es Volume captado (m3/ano) % izp:::l:e
Faro 59 231.706,00 53
Olhdo 38 207.056,00 47
Total 97 438.762,00 100,0

As extrac¢des conhecidas representam 25,0% da recarga média anual a longo prazo para esta massa de
agua subterranea e a 0,6% da totalidade dos consumos efectuados nas massas de agua subterrdnea sob

gestdo da ARH do Algarve.
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B. Volumes consumidos estimados

As extrac¢des estimadas correspondem a 69,6% da recarga média anual a longo prazo e dos recursos
hidricos disponiveis desta massa de agua subterranea, considerando-se que a actual exploragao ndo poe

em causa a sua sustentabilidade.

C Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balanco hidrico.

Quadro 2.2.50 — Balango hidrico para a massa de agua subterranea de Chdo de Cevada-Quinta de Jodo de

Ourém
Chio de Cevada-Quinta de Jodo de Ourém

Entradas
Recarga natural (hm*/ano) 1,59
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm*/ano) 0,00
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm3/ano) 0,16
Recarga média anual a longo prazo (hm*ano) 1,75

Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 0,00
Conhecidas 0,44
Extracges (hm®/ano)
Estimadas 1,22
Conhecido 1,31
Balango Hidrico (hm*/ano)

Estimado 0,53
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2.2.6. Covoes (MI)

2.2.6.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

Esta massa de dgua subterrdnea foi estudada por Almeida et al. (1997, 2000) e no PBH das Ribeiras do

Algarve (DRAOT Algarve, 2001).

A massa de agua subterrdnea de Covdes ocupa uma area de 22,56 km? e estd situada na zona mais
ocidental da bacia algarvia, entres Sagres e Vila do Bispo. Os dolomitos e calcarios dolomiticos do
Jurassico inferior, sobrepostos pelos calcérios e dolomitos de Almadena do Jurassico médio, constituem a
base do sistema aquifero que do lado Sul engloba também os calcérios da Praia do Tonel, atribuidos ao
Jurassico superior. Em alguns locais estas formacdes encontram-se bastante fracturadas e intruidas por
rochas filoneanas bésicas. A massa de dgua de Covdes orienta-se Nordeste-Sudoeste condicionada pela

posicdo da flexura Sagres-Algoz (Figura 2.2.32).

A estrutura geoldgica corresponde a um monoclinal com inclinagdes de 30-402 para Sudeste. Com falhas
longitudinais, com orientacdo Nordeste-Sudoeste, estabelecem os contactos entre as diferentes

formacdes que integram a massa de agua subterranea.

Corresponde a uma massa de agua subterrdnea de natureza carsica, com comportamento entre o livre e 0
confinado. No entanto, em virtude da intensa fragmentacdo das rochas e pela existéncia de pequenas

intrusdes igneas, ocorrem, no seio desta massa de dgua, zonas de reduzido interesse hidrogeolégico.
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Figura 2.2.32 — Geologia da massa de dgua subterranea de Covdes. As setas indicam a direccdo do fluxo

subterraneo regional

Pela sua localizagdo a massa de agua subterranea de Covdes apresenta 2,5% da sua area incluida em area

critica a extrac¢do de agua subterranea.

Quadro 2.2.51— Caracteristicas gerais para a massa de dgua subterranea de Covdes

Covoes

Unidade Hidrogeoldgica

Orla Meridional

Area total (km?)

22,56

Coordenadas do centréide (X [m]; Y [m]) (ETRS89)

-70.057,62; -290.497,22

Distritos abrangidos

Faro

Concelhos abrangidos

Vila do Bispo

Carta Militar (escala 1:25.000)

Folhas 601, 609

Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000)

Folha 51B

Unidades aquiferas principais

Dolomitos e Calcarios Dolomiticos, Calcarios e Dolomitos de

Almadena, Calcérios da Praia do Tonel
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2.2.6.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A bacia de drenagem da massa de agua subterranea de Covdes é superior aos limites definidos para a

mesma, ocupando uma area de 49,56 km2,

T
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&
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<y
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N
Massas de dgua superficial Area de drenagem Hipsometria
. . . o o . Méaxima: 901m
Bacias hidrogréficas de massas de 4gua  Limites administrativos
(I +—— Fronteira internacional
Massas de agua subterraneas Linha de costa
Covoes Limite de distrito Minima: Om
Qutras massas de agua Limite de concelho

Figura 2.2.33 — Area de drenagem que alimenta a massa de agua subterranea de Covdes

A maior parte desta area de drenagem corresponde a zonas de afloramento de litologias calcérias e
turbiditicas, que ocupam 48,1% da area de drenagem. Os estratos que cobrem a area de drenagem

correspondem portanto ao afloramento das seguintes formacdes:

e Calcarios e Dolomitos de Almadena (Bajociano) — compostos por dolomitos cristalinos e

calcérios, de facies lagunar, sendo que a sua espessura varia entre 0s 100,00 e 0S 125,00 m.
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e  Formagdo de Brejeira (Carbdnico superior) — pertence ao Grupo do Flysch do Baixo Alentejo,
que compde uma importante sequéncia turbiditica com espessura superior a 5.000,00 m. E
constituida predominantemente por turbiditos, apresentando, no entanto, importantes
variacoes de facies (Manuppella, 1992).

e Formagdo da Picavessa (Sinemuriano-Carixiano) — formada por dolomitos e calcérios
dolomiticos, mais dolomitizados nos sectores mais fracturados, com espessura superior a

60,00 m (Rocha et al., 1979).

No que diz respeito a massa de agua subterranea, esta é limitada a Norte pelas formacdes da base do
Mesozdico (Hetangiano) que constituem o substrato impermeavel de toda a massa de dgua subterranea.
Sucedem-se, em continuidade de sedimentagdo, dolomitos e calcarios dolomiticos com espessura da

ordem dos 60,00-70,00 m. Estas formacdes estdo datadas do Sinemuriano (Rocha, 1976).

Sobrepdem-se calcarios e dolomitos de facies lagunar ante-recifal que sao constituidos por dolomitos
cristalinos, na base, a que se seguem calcarios ooliticos, calcarios pisoliticos, calcarios coréalicos e
calcarios dolomiticos. Esta sequéncia com 100,00-125,00 m de espessura foi atribuida ao Aaleniano-

Bajociano (Rocha et al., 1979).

Por razdes estruturais ou devido a lacuna de erosao, estas formagcbes contactam directamente com os
calcarios com nédulos fosfatados do Oxfordiano. Terminam a série calcarios compactos, macigos, com

crindides, com espessura da ordem dos 30 m, atribuidos ao Oxfordiano/Kimeridgiano (Rocha et al., 1979).

Quatro familias de solos totalizam uma area que corresponde a 66,4% da area de drenagem. Sendo os
mais importantes os Solos Mediterrdneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcérios, Normais, de
calcarios compactos ou dolomias (Vcd). As restantes trés familias apresentam uma area semelhante na
bacia de drenagem da massa de agua subterranea de Covdes: os Solos Mediterraneos, Vermelhos ou
Amarelos, de Materiais Nao Calcéarios, Normais, de xistos ou grauvaques (Px); os Solos Calcérios,
Vermelhos dos Climas de Regime Xérico, Normais, de rochas detriticas argilaceas calcérias (de textura
franco-argilosa a argilosa) (Vac) e; os Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de Regime Xérico, Normais,
de calcarios (Vc). A familia (Vcd) mais abundante terd a sua formagdo associada aos Calcarios e Dolomitos
de Almadena, enquanto os Px terao a sua origem associada a Formacao de Brejeira e os Vc a Formagao da

Picavessa.

As principais bacias de drenagem das massas de agua superficiais existentes na area em analise sao as

seguintes: ribeira de Benacoitdo (38,1%), ribeira de Més (36,9%) e ribeira da Torre (25,0%).
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Seguidamente indicam-se as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.52 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de agua subterranea de Covdes

Covoes

Area da bacia de drenagem (km?) 49,56

Geologia Calcarios e Dolomitos de Almadena (21,8%); Formagio de
Brejeira (17,3%); Formagio da Picavessa (9,0%)
Solos Ved (30,1%); Px (13,4%); Vac (12,4%); Vc (10,5%)
Ribeira de Benacoitdo (38,1%); ribeira de Mos (36,9%);

ribeira da Torre (25,0%)

Massas de agua superficial

2.2.6.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizacdo da qualidade da massa de agua subterrdnea Covoes tem dados desde 1966. Nao
obstante existirem dados de qualidade da agua subterrdnea desde 1966, e visando a caracterizagao
hidroguimica das massas de dgua subterrdnea da RH8, foram seleccionados os dados correspondentes ao
Gltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que estes sdo mais

representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

0 ndmero de pontos inventariados considerados para esta massa de agua foi de 11, contendo um total de
8 dados de Condutividade Eléctrica (CE) e 4 dados relativos aos ides que permitem a analise da facies

hidroquimica das adguas subterraneas. Trata-se portanto de uma amostragem pouco representativa.

Os poucos dados representados no diagrama de Piper (Figura Il.1.21 do Tomo 2C) permitem observar que
as aguas sao fundamentalmente cloretadas-bicarbonatadas-sodico-célcicas, apesar as estatisticas globais
apontarem para aguas cloretadas-bicarbonatadas-sddicas. Os diagramas de caixa e bigodes dos ides
(Figura 11.1.22 do Tomo 2C) usados para a construcdo do diagrama de Piper confirmam que os ides cloreto,

s6dio e bicarbonato apresentam os valores medianos claramente mais elevados.

Quanto ao histograma dos valores de CE (Figura I.1.23 do Tomo 2C), este mostra que a maioria dos dados
se situa na classe entre 0s 1.250,00 uS/cm e 0s 1.500,00 uS/cm, para um valor mediano de 1.218,80

uS/cm.

Com apenas 3 pontos identificados, o diagrama de Wilcox (Figura Il.1.24 do Tomo 2C), embora pouco

representativo, mostra que a qualidade da agua para utilizagao agricola se situa, na sua globalidade, na
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classe C3S1, mostrando um risco de salinizagao alto e um risco de alcalinizacao baixo, quando utilizadas

para rega.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é
composta por dois pontos, nos quais foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,
temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,
oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés, ferro e fosfato, entre 2000
e 2009. Considerando exclusivamente esta informacgao, obtém-se os seguintes resultados estatisticos do

Quadro 2.2.53, onde se constata:

e 0s valores de condutividade apresentam em 75,8% dos casos superiores a 1.000,00 puS/cm
(VMR), atingindo no furo 609/9 em Covdes, um valor maximo de 1.691,00 uS/cm, sendo o
valor médio de 1.194,49 uS/cm e o mediano de 1.151,66 uS/cm, ambos superiores ao VMR.
Podendo-se ainda verificar que 25,0% dos valores sdo superiores a 1.400,00 uS/cm e que a
maioria dos valores medidos sdao proximos do VMR, de onde se pode concluir que a
concentracao de ides dissolvidos nestas dguas subterraneas é bastante elevada;

e as aguas amostradas nesta massa de agua subterrdnea também apresentam valores de
dureza total elevados, com apenas duas medicdes inferiores a 300,00 mg/l de CaCO,,
verificando-se que o valor mais elevado (526,00 mg/l de CaCO,) corresponde ao furo 609/9,
enquanto a média dos valores é de 400,68 mg/l de CaCO, e a mediana 410,00 mg/l de
CaCo,, ambos superiores ao limite que classifica as aguas como duras (300,00 mg/D);

e no que diz respeito ao nitrato, verifica-se que 60,6% dos casos é ultrapassado o VMR e em
36,4% este supera o VMA, sendo que o valor mais elevado (64,71 mg/l) foi medido
novamente no ponto 609/9. O valor médio é 39,21 mg/l e o mediano 43,00 mg/l; estes
valores elevados podem ser indicativos de contaminagdo agricola pelo uso excessivo de
fertilizantes ou ainda podem ser indicativos da presenca de fossas sépticas e/ou currais nas
proximidades das esta¢bes de monitorizagao. Refira-se contudo que de acordo com
informacao disponibilizada pela ARH do Algarve, ndao estao actualmente inventariadas
fossas sépticas sobre esta massa de agua subterrdnea. Importa contudo referir que a
informacgao relativa as fossas ndo é exaustiva, uma vez que a base de dados da ARH do
Algarve, iniciada em 2006, encontra-se ainda a ser aferida e que existem capta¢des nesta
massa de agua subterranea que contudo distam entre 500 m e 1 000 m de fossas localizadas
sobre massas de agua subterranea vizinhas;

. os valores de cloreto obtidos também sado elevados, com 63,6% dos valores abaixo do VMR
(200,00 mg/l), sendo a média 194,68 mg/l e a mediana 187,80 mg/l. Valores elevados deste

elemento e de sédio, podem ser indicadores de zonas de recarga das massas de agua

t10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2 273



Consdrcio

nemus e »
Gestao e Requalificagdo Ambiental m 'F]GRD-GES

SOCIEDADE DE ESTUDOS E PROJECTOS

subterranea. No entanto, valores andmalos podem ser indicadores de contaminagao por
agua do mar;

e  0s pontos de agua amostrados apresentam concentra¢des elevadas para o catido magnésio,
com todas as medigdes superiores a 30 mg/l, com uma média de 43,79 mg/l e mediana de
43,80 mg/l. O magnésio, a seguir ao calcio, é o principal responsavel da dureza das aguas e
a sua relacdo com o mesmo (Mg/Ca) caracteriza a contaminacdo pelas dguas marinhas;

. a concentracdo do ferro excede em 25,8% dos casos o valor 0,05 mg/l e 12,9% 0 0,20 mg/I,
atingindo um valor maximo de 2,10 mg/l, que representa dez vezes e meia o valor de
0,20 mg/l. O ferro ndo sendo um elemento toxico, pode trazer problemas para a salde
publica, tanto em excesso (aumento da incidéncia de problemas cardiacos e diabetes) como
em falta (anemia) (LNEG, 2010);

e 0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.53 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterrdnea de

Covoes
Minimo | Média | 1.° Quartil | Mediana | 3.° Quartil | Maximo | Dco©
padrio
Cor (Pt-Co) 1,00 2,65 1,50 2,00 3,50 8,00 1,62
pH 6,78 7,35 7,22 7,32 7,42 7,80 0,21
Temperatura (°C) 15,70 19,15 18,00 19,73 20,01 21,99 1,52
Condutividade (uS/cm) 854,00 1194,49 1002,19 1151,66 1400,00 1691,00 226,53
Dureza total (mg/l CaCOs3) 190,00 400,68 380,00 410,00 435,00 526,00 63,76
Alcalinidade (mg/l CaCO;) 268,00 300,57 278,00 312,00 318,00 337,00 21,35
Nitrato (mg/l) 16,60 39,21 21,00 43,00 55,00 64,71 16,99
Nitrito (mg/l) 0,004 0,01 0,01 0,01 0,02 0,05 0,01
Azoto amoniacal (mg/l) 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,06 0,02
Oxidabilidade (mg/l) 0,40 1,03 0,50 0,96 1,00 8,10 1,31
Oxigénio dissolvido (% de sat.)* 28,20 88,81 87,50 93,40 101,25 105,00 21,59
Sulfato (mg/l) 40,00 63,00 53,00 60,25 71,85 92,00 12,22
Bicarbonato (mg/l) 326,00 366,39 339,00 381,00 387,00 411,10 26,10
Cloreto (mg/l) 98,00 194,68 158,00 187,80 245,00 315,00 57,67
Cilcio (mg/l) 64,00 92,16 80,00 96,00 102,30 117,00 14,25
Magnésio (mg/l) 37,00 43,79 40,00 43,80 46,00 57,00 4,71
Manganés (mg/l) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01
Ferro (mg/l) 0,01 0,19 0,05 0,05 0,06 2,10 0,44
Fosfato (mg/l) 0,01 0,09 0,01 0,02 0,05 0,39 0,15

% de sat. — Percentagem de saturacao
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Pela observagao do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagao implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizagdo quimica das

massas de dgua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e  teor de oxigénio;

* PH;

. condutividade eléctrica;
. nitratos;

. amoénia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizagdao da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicOes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicbes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccéo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avalia¢do do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicOes por captacdo) e

os valores sao sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Covdes em 2009.

Os mapas de isovalores da massa de agua subterranea Covdes, para o ano de 2009, indicam que a metade
Oeste desta massa de agua subterrdnea apresenta concentracées de cloreto e de nitrato acima dos

respectivos VMR (200 e 25 mg/|, respectivamente).
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Figura 2.2.34 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de agua subterranea Covoes em 2009
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Figura 2.2.35 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de agua subterrdnea Covées em 2010

Considerando os resultados da monitorizagdao apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliagdo de conformidade, em funcdo dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 16.2 do Decreto-Lei
n.2236/98, de 1 de Agosto. A avaliagdo sera feita pardmetro a pardmetro e prevalecera a classifica¢do do

pardmetro mais desfavoravel.
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Quadro 2.2.54 — Qualidade da dgua extraida em captag¢des subterraneas da massa de dgua subterranea de

Covoes

Qualidade da agua subterranea

Categoria

Captagio Parametros responsaveis pela categoria
pras Al | A2 | A3 P P &

601/33 Condutividade, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (Al), cobre (Al), coliformes
totais (Al)

609/9%* Nitrato
Legenda: I:l < VMR |:| <VMA e>VMR - >VMA

*Também pertencem a rede de abastecimento

A1: Tratamento fisico e desinfec¢ao

A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao

A3: Tratamento fisico, quimico de afinacdo e desinfec¢ao

A qualidade da agua classifica-se como superior a A3 para um dos pontos monitorizados. O parametro
responsavel por esta classificacdo é o nitrato. Os parametros azoto amoniacal, condutividade, oxigénio

dissolvido e os coliformes totais, ndo cumprem em muitos casos o designado para a classe A1.

Para as captacdes de dgua destinada a produgdo de agua para consumo humano, serd indicado se as
caracteristicas de qualidade da agua correspondem as da categoria A1, utilizando para cada zona os anos
com dados. Se as caracteristicas de qualidade da &dgua ndo corresponderem as da categoria A1 serdo
indicados os parametros responsaveis. A classificacdo sera efectuada separadamente, em relagdo aos
valores maximos admissiveis (VMA) e aos valores maximos recomendados (VMR) da classe A1 do Anexo |
(referente a qualidade da agua doce destinada a producdo de agua para consumo humano) do Decreto-Lei
n.2 236/98 de 1 de Agosto. Uma vez que nem todos os pardmetros que sdo actualmente analisados na
agua na origem (i.e. na captagdo) constam do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto (nomeadamente
alguns parametros microbiolégicos como a quantidade de pseudomonas, a concentracdo de pesticidas
individuais como o diurao, linurdo, entre outros e a concentracao de hidrocarbonetos individuais como o
benzo(a)pireno), optou-se por utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007 de 27 de
Agosto, que se referem a qualidade da agua destinada ao consumo humano, na avaliagdo dos parametros

que ndo constam do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.
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Quadro 2.2.55 — Qualidade da agua extraida para consumo humano na massa de agua subterranea de

Covoes
Qualidade da agua subterranea
Ano da anilise ‘ Al | Parametros que ultrapassam o VMR
Captagdo 609/9*
2000 Nitrato
2001 Nitrato
2002 Nitrato
2003 Condutividade, nitrato
2004 Nitrato
2005 Nitrato
2006 Nitrato
2007 Nitrato
2008 Nitrato
2009 Nitrato

*Também pertencem a rede de qualidade

tegenda: || svR [ | svmae>vvr [l > vma

Como se pode constatar da observa¢ao do quadro anterior, esta captacdo destinada a producdo de agua

para consumo humano,

essencialmente com o teor de nitratos.

apresentou nos (dltimos anos problemas de qualidade

relacionados

No passado recente a qualidade da agua era muito deficiente, registando-se diversas violagdes do VMA

estipulado para o nitrato e o cloreto no Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto. Os problemas de qualidade

estavam ainda relacionados com os elevados valores da condutividade, do cloreto, do sulfato, do

magnésio e da dureza. A monitorizacdo realizada actualmente (ARH do Algarve, 2010) continua a

evidenciar alguns problemas de qualidade relacionados com as concentragoes em nitratos e cloretos.
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2.2.6.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga das unidades aquiferas ocorre directamente a partir da precipitacdo incidente, ndo sendo

conhecidas saidas naturais.

Considerando-se a estimativa preliminar apresentada em Almeida et al., 2000 é apontado um valor de
recursos hidricos disponiveis proporcionais a cerca de 50% da precipitagdo média anual na regido,
considerados em 550 mm. Desde entdao nao foram desenvolvidos mais trabalhos que permitissem aferir

com maior exactidao o balango dessa massa de agua.

Assume-se assim, a taxa de recarga de 50% associada ao valor de 361 mm/ano, obtido para a série
climatica de valores de precipitacao utilizada no presente estudo, a que corresponde um valor de recarga
natural anual média de 181 mm/ano, sendo o volume médio de recarga de 4.08 hm3/ano para a massa de

agua subterranea de Covoes.

A esta recarga natural soma-se ainda a recarga associada as ribeiras que atravessam esta massa de agua
subterranea (0,41 hm*/ano). Desta forma, o valor da recarga média anual a longo prazo para a massa de

agua subterranea de Covdes é de 4.49 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaéticos e terrestres da massa de agua subterranea (0,41 hm?/ano) os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 4.08 hm?/ano.

Quadro 2.2.56 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterrdanea de Covdes

Covoes

Area de recarga (km?) 22,56

Precipitagdo média anual (mm) 361

Recarga natural média anual (mm) 181

Recarga natural média anual (hm?) 4,08

Recarga média anual a longo prazo (hm?) 4.49

Taxa de recarga média (%) 50

Recursos hidricos subterraneos disponiveis (hm3/ano) 4.08

280 £10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrogréfica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2



E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO Regido Hidrogréfica
ALGARVE | doalgarve LP.

MINISTERIO DA AGRICULTURA,
DO MAR, DO AMBIENTE Administracio da

2.2.6.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

O conhecimento sobre o funcionamento hidraulico desta massa de agua subterranea é reduzido, nao
existindo, portanto um modelo conceptual que estabeleca, de forma detalhada, a distribuicao de
gradientes hidraulicos ou direc¢oes preferenciais de escoamento. No entanto, considerando a geometria
da massa de dgua subterrdnea e litologias envolventes, o fluxo podera processar-se para os limites junto a

costa, ou seja, para Sudoeste.

A anélise da piezometria disponibilizada a partir do Gnico ponto de monitorizagdo ndo permite o
estabelecimento de relagbes subterraneo-superficie. Por outro lado, nao existem dados sobre a

contribuicao de escoamento de base dos cursos de agua que cruzam a massa de agua.

A massa de agua subterranea de Covdes é cruzada de Norte para Sul pela ribeira de Benacoitdo, ribeira da
Torre e Barranco das Més. Estes cursos de agua assumem declives elevados e entalhes vigorosos no
relevo, tipicos de ambientes costeiros de arribas. E provavel que estes cursos de dgua funcionem como

eixos de descarga da massa de agua.

A massa de agua subterrdnea pertence a zona de proteccdo especial (ZPE), sitio de importancia
comunitaria (SIC) e Parque Natural do Sudoeste Alentejano. Estas zonas de proteccdo estdo, de facto, e
primariamente associadas ao ambiente costeiro da costa sudoeste. No entanto abrangem a zona
envolvente de toda a massa de agua subterrdnea. Esta zona denota caracteristicas mistas de ambiente de

Litoral de arriba calcaria.

Na presente anélise, ndo foi possivel a identificagao de ecossistemas dependentes de dguas subterraneas
associados a esta massa de agua subterranea. Julga-se importante que no futuro a monitorizacao leve em
conta a identificagdo das relagdes rio-massa de dgua subterranea e da eventual existéncia de caudais de

base nos trés cursos de adgua identificados.

Sobre os aspectos de relagao da massa de agua subterranea com as lagoas temporéarias, nao existe

informagao concreta na bibliografia consultada.

Tendo em conta as caracteristicas geomorfolégicas das linhas de dgua que atravessam a massa de agua
subterrdanea de Covdes, bem como a existéncia de lagoas temporarias sobre esta massa de agua
subterranea estimou-se, com base na metodologia descrita no Tomo 1 (Caracterizagdo territorial e
fisiografica), uma descarga para as massas de &agua superficiais e ecossistemas associados que
corresponde a 10% da recarga natural a partir da precipitagdo. Por outro lado, as caracteristicas

hidrogeolégicas da massa de agua subterranea de Covoes apontam para a possivel existéncia de trogos de
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linhas de agua afluentes. Deste modo, e de acordo com a metodologia descrita no Tomo 1, estimou-se uma
transferéncia de dgua das linhas de dgua para a massa de agua subterranea de Covdes que corresponde a

10% da recarga natural a partir da precipitagao.

Quadro 2.2.57 — Associagao a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea de

Covoes
Covoes
Ecossistemas aquaticos desconhecidos
Ecossistemas terrestres desconhecidos
Fluxos de Entradas (hm*/ano) 0,41
transferéncia Saidas (hm’/ano) 0,41
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(77 sitios de Importancia Comunitaria

Figura 2.2.36 — Identificacdo de Ecossistemas dependentes das aguas subterraneas associadas a massa

de agua subterranea de Covoes
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Quadro 2.2.58 — Cursos de agua na area da massa de agua subterranea de Covdes

Cadigo

Nome

Tipologia

08RDAI711

Ribeira de Benacoitio

Calcarios do Algarve

08RDAI715

Ribeira da Torre

Calcarios do Algarve

08RDAI717

Barranco das Més

Calcarios do Algarve

2.2.6.6. Extracgoes e balango hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

De acordo com os dados de inventario e registo de captagdes existem na massa de dgua subterrdanea de
Covdes 44 captagdes, das quais 42 sao de abastecimento privado e 2 de abastecimento publico. As 2

captag¢des de consumo piblico tém consumos de 0,35 hms3/ano.

Quadro 2.2.59 — Consumos conhecidos em captagdes publicas na massa de agua subterranea de Covoes

Volume captado Populacdo
Concelho N.° de captacoes P P 9
(m3/ano) abastecida
Vila do Bispo 2 349.096,00 62

Do universo de captagbes privadas registadas 45,0% nao tem uma classe de uso atribuida. Assim das
captac0es cujo uso foi identificado a maior parte destina-se a rega (38,5%), 14,0% destina-se a consumo
humano e rega e 2,0% a consumo humano, actividade de recreio ou de lazer e rega. O volume registado

para consumos privados conhecidos é de 0,48 hm3/ano.

No Quadro 2.2.60 apresentam-se 0s volumes captados inventariados pela ARH do Algarve nos concelhos

em que existem captacOes privadas instaladas nesta massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.60 — Consumos privados conhecidos na massa de agua subterranea de Covoes

Concelho N.° de captacoes Volume captado
(m3/ano)
Vila do Bispo 42 133.481

A soma do registo dos consumos totais privados e piblicos corresponde a 10,8% da recarga média anual a
longo prazo para esta massa de agua subterranea e a 0,67% da totalidade dos consumos efectuados nas

massas de agua subterranea sob gestdao da ARH do Algarve.
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Considerando as extrac¢des totais estimadas para esta massa de agua subterranea, incluindo a rega, o

abeberamento de gado, o consumo humano privado, a inddstria e o turismo (0,02 hm?/ano) e o valor

registado de consumo pdblico (0,35 hm?/ano) obtém-se um valor global de consumos estimados de

captagdes de agua subterrdnea de 0,37 hm?/ano.

Este valor é inferior aos volumes conhecidos pela ARH do Algarve e corresponde a 8,2% da recarga média

anual a longo prazo e a 9,1% dos recursos hidricos disponiveis.

C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balango hidrico.

Quadro 2.2.61 - Balanco hidrico para a massa de agua subterrdanea de Covdes

Covoes

Entradas
Recarga natural (hm*/ano) 4,08
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm3/ano) 0,00
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm3/ano) 0,41
Recarga média anual a longo prazo (hm*/ano) 4,49

Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 0,41
Conhecidas 0,48
Extracgdes (hm*/ano)
Estimadas 0,37
Conhecido 3,59
Balango Hidrico (hm*/ano)

Estimado 3,71
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2.2.7. Ferragudo-Albufeira (M4)

2.2.7.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

Os primeiros estudos dedicados a esta massa de agua subterrdnea devem-se a Almeida et al. (1997, 2000)
e ao PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001). Martins et al. (2006) elaboraram um estudo no
qual se apresentou uma sintese da anélise espacial do uso de aguas subterraneas no Algarve, no mesmo
ano, foram propostos por Monteiro et al. modelos conceptuais para os aquiferos costeiros do Algarve, nos

quais se inclui esta massa de dgua subterranea.

A massa de agua subterrdnea de Ferragudo-Albufeira desenvolve-se desde o rio Arade a Oeste até as
proximidades de Albufeira onde contacta com formacdes jurassicas e cretacicas. Do lado Norte o limite

faz-se com as formacdes jurassicas pertencentes a massa de dgua Querenca — Silves.

Ocupa uma éarea de 117,10 km?, em que as formagdes aquiferas com melhor potencial hidrogeolégico sdao
os Calcarios e Margas com Palorbitolina, do Cretacico e a Formacdo Carbonatada Lagos-Portimao, do

Miocénico (Figura 2.2.37).

Estruturalmente pode-se considerar que se trata de estrutura em anticlinal com inclina¢gdes muito suaves

para Sul e Sudeste.

Trata-se de uma massa de agua subterrdnea multiaquifero que esta dividida em duas sub-unidades

principais:

. Formagdo carbonatada do Miocénico, com caracteristicas de aquifero poroso e carsico, livre
a semi-confinado;
e  C(alcarios e arenitos do Cretacico, com caracteristicas de aquifero carsico, confinado, com

uma area de recarga limitada.

Adicionalmente, ocorrem dep6ésitos detriticos quaternarios e arenitos cretacicos que suportam pequenos
aquiferos freaticos. Dadas as grandes diferencas de nivel piezométrico entre os distintos aquiferos pode
concluir-se que existe uma independéncia entre os aquiferos que constituem esta massa de agua

subterranea.

Pela sua localizacdo a massa de agua subterrdnea de Ferragudo-Albufeira apresenta 11,1% da sua area
incluida em area critica a extrac¢do de agua subterrdnea. No entanto, no que diz respeito a esta massa de
dgua subterrdnea, a concentracdo elevada de cloretos pode ter origem geoldgica, uma vez que existem

diapiros, aflorantes ou ocultos, na area da mesma.
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IDROMOD

Regides hidrograficas Neogénico - Quaternario

© = 9 RH8 (Ribeiras do Algarve) — Areias, arenitos e cascalheiras do litoral do Baixo Alentejo

Massas de agua subterraneas Neogénico

— —— Formacé&o carbonatada - Portim&o e depésitos de Aljezur/Arenitos calcarios e calcarios com seixos
Geologia Cretécico Inferior

s Plano de agua === Calcarios e margas com Palorbitolina -Margas de Luz -Margas e calcarios de Porto de Més
Quaternario Superior === Margo-calc. de f. purbeck -Calc. com Troch. -Arenito de sobral -Calc. com Choff. -Margas com Choff.
Cascalheiras e terragos Jurassico Superior

=== Areias de duna (Ad) — Calcérios com Anchispirocyclina lusitanica

1 Areias de praia Calc. de Escarpdo (com A. jaccardi) - (com C. striata e C. jurassica) - (de transigio) - com

=71 Aluvides e sapais — A. lusitanica

Quaternario Inferior mmmm Juréssico Superior, Dolomitos de Santa Barbara de Nexe

— Areias e cascalheiras de Faro - Quarteira Jurassico Médio
1 Jurassico Médio, Calcarios e dolomitos de Almadena

Figura 2.2.37 — Geologia da massa de dgua subterranea de Ferragudo-Albufeira. As setas indicam a
direccdo do fluxo subterraneo regional

Quadro 2.2.62 — Caracteristicas gerais da massa de agua subterrdnea de Ferragudo-Albufeira

Ferragudo-Albufeira
Unidade Hidrogeolégica Orla Meridional
Area total (km?) 117,10
Coordenadas do centroéide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) -23.818,18; -282.909,39
Distritos abrangidos Faro
Concelhos abrangidos Albufeira, Lagoa, Silves
Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 594, 595, 603, 604, 605
Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folhas 52A, 52B
Unidades aquiferas principais Arenitos de Sobral, Calséri~os e Mz}rgas com Palt?rbitolina, Formagao .
Carbonatada de Lagos-Portimao, Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira
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2.2.7.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area que drena para a massa de agua de Ferragudo-Albufeira (298,58 km? é superior 8 massa de agua

subterrdnea em si (117,10 km?).

0 2500 5000 metros I | _ R
8°30l0"W 8°25:0‘W &20/0"W 8°1510"W 8“10:0'
Massas de agua superficial Areadedrenagem Hipsometria
Méxima: 901m
Bacias hidrogréficas de massas de &gua  Limites administrativos
3 +—— Fronteira internacional
Massas de dgua subterraneas °—— Linhade costa
[ Ferragudo- Albufeira Limite de distrito Minima: Om
[ |outasmassasdeagua @0 Limite de concelho

Figura 2.2.38 — Area de drenagem que alimenta a massa de dgua subterranea de Ferragudo-Albufeira

As formacdes de cobertura correspondem a Formagdo Carbonatada de Lagos-Portimdo, a arenitos
calcarios e calcarios com seixos, as Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira, dolomitos e calcarios

dolomiticos e a Formacao da Picavessa, que ocupam 66,3% da area de drenagem.

Seguidamente apresenta-se uma sintese das principais litologias que cobrem a area de drenagem:
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e Formagdo carbonatada de Lagos-Portimdo e Arenitos calcarios e Calcarios com seixos
(Miocénico) — estas unidades sdo dificeis de separar, uma vez que sdo ambas constituidas
por rochas carbonatadas, calcarios, arenitos e depdsitos conglomeraticos pobres em fosseis
e biocalcarenitos fossiliferos muito carsificados, em que as cavidades carsicas se encontram
preenchidas por um siltito margoso. A sua espessura é superior a dezena de metros (Rocha
etal., 1989);

e  Areias e cascalheiras de Faro-Quarteira (Plistocénico) — conjunto de areias argilosas e argilas
arenosas, com niveis de calhaus, com cerca de 50,00 m de espessura (Rocha et al., 1989);

e Dolomitos e calcarios dolomiticos (Jurassico inferior a médio) — compostos, do topo para a
base, por dolomitos, calcarios e conglomerados, com uma espessura superior a 90,00 m
(Rocha et al., 1989);

e  Formagdo da Picavessa (Jurassico inferior) — formada por dolomitos e calcarios dolomiticos,
mais dolomitizados nos sectores mais fracturados, com espessura superior a 60,00 m

(Rocha et al., 1979).

As formagdes cretacicas, que ocupam uma area razoavel na parte central da massa de agua, estao
representadas por bancadas de arenitos siliciosos, com calhaus de quartzo (Arenitos do Sobral), do
Berriasiano, e por alternancia de margas, com nddulos calcarios, com calcarios ooliticos, calcarios
calciclasticos e bancadas dolomiticas (Calcarios e Margas com Palorbitolina) atribuidas ao Aptiano (Rey,
1983). O Miocénico esta representado pela Formagdo Carbonatada de Lagos-Portimao. Por dltimo surge a

formagao das Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira.

Trés familias de solos compdem 64,7% da area de drenagem da massa de agua subterrdnea de Ferragudo-
Albufeira. Os solos com mais expressividade em termos de area correspondem as familias dos Solos
Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais, de calcarios compactos e
dolomias (Vcd) e aos Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de Regime Xérico, Normais, de calcarios (Vc).
Estes solos ocorrem essencialmente na zona Norte da area de drenagem, associados aos dolomitos e
calcarios dolomiticos e a formagao da Picavessa. Existe ainda uma outra familia de solos, embora menos
abundante que as anteriores: Solos Lit6licos, Ndo Hdmicos, Pouco Insaturados, Normais, de arenitos

grosseiros (Vt).

Seguidamente listam-se as principais bacias de drenagem das massas de dgua superficiais existentes na

drea em andlise: ribeira de Alcantarilha (72,5%).
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O quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.63 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de agua subterranea de Ferragudo-

Albufeira

Ferragudo-Albufeira

Area da bacia de drenagem (km2) 298,58

Formagdo carbonatada de Lagos-Portiméao e Arenitos calcarios

e Calcarios com seixos (20,2%); Areias e cascalheiras de Faro-

Geologia . . L. .
Quarteira (18,5%); Dolomitos e calcarios dolomiticos (17,1%);
Formacao da Picavessa (10,5%)
Solos Ved (27,4%); Ve (26,1%); Ve (11,3%)
Massas de agua superficial Ribeira de Alcantarilha (72,5%)

2.2.7.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizagdo da qualidade da massa de agua subterranea Ferragudo-Albufeira tem dados
desde 1979. Nao obstante existirem dados de qualidade da agua subterranea desde 1979, e visando a
caracteriza¢dao hidroquimica das massas de agua subterranea da RH8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao dltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sao mais representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

O nlamero de pontos inventariados considerados para esta massa de agua subterrdnea foi de 156,
contendo um total de 94 dados de Condutividade Eléctrica (CE) e 84 dados relativos aos ides que

permitem a analise da facies hidroquimica das aguas subterraneas.

Embora com poucos dados, o diagrama de Piper (Figura Il.1.25 do Tomo 2C) permite observar que as
aguas sao fundamentalmente cloretadas-bicarbonatadas-calcico-sédicas. Os diagramas de caixa e
bigodes dos ides (Figura Il.1.26 do Tomo 2C) usados para a construgao do diagrama de Piper confirmam
que os ioes cloreto, calcio, sddio e bicarbonato apresentam os valores medianos claramente mais

elevados.

A mediana dos valores de CE é de 1.475,00 uS/cm e o maior nimero de pontos situa-se dentro da classe
de valores 1.000,00-1.500,00 uS/cm, como se pode observar na distribuicdo do histograma de valores de
CE (Figura Il.1.27 do Tomo 2C). Refira-se também que ha dois pontos que apresentam valores acima dos

representados no histograma, com 9.000,00 € 14.716,00 uS/cm, respectivamente.
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O diagrama de Wilcox (Figura 11.1.28 do Tomo 2C) mostra que as amostras de dgua se distribuem dentro

das classes C1S1 a C4S4, sendo prevalecente a classe C35S1, que correspondem a um risco de alcalinizacao

baixo e a um risco de salinizagao alto. H4 no entanto uma franja significativa de pontos de agua com

qualidade muito deficiente quando utilizada para rega (classes C4).

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é

composta por quatro pontos, nos quais foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,

temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,

oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés, ferro e fosfato, entre 2000

€ 2009.

Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.64 pode constatar-se que:

os valores de condutividade eléctrica variam entre um minimo de 806,34 uS/cm na agua
captada no furo 604/145 em Alfarrobeira, e um maximo de 14.092,11 uS/cm no furo 604/69
em Porches Velhos. Verifica-se ainda, que a condutividade média é de 2.710,64 uS/cm e a
mediana 1.385,73 uS/cm, sendo que 75,0% das aguas encontram-se acima de
1.003,73 uS/cm, valor ligeiramente superior ao VMR (1.000,00 uS/cm). Podendo-se assim
concluir que a concentragdo dos ides dissolvidos na dgua desta massa de agua subterranea
é bastante elevada. No entanto, este parametro também pode ser utilizado como descritor
de avaliacao de zonas contaminadas;

0 mesmo se verifica com a dureza destas aguas, que também é elevada, sendo o valor
maximo (2.275,00 mg/l CaCO3) detectado igualmente no furo 604/69. Se tivermos em conta
que as aguas se classificam como muito duras para valores superiores 300,00 mg/l de
CaC0s3, pode-se dizer que todas as aguas da massa de agua subterranea de Ferragudo-
Albufeira se classificam dessa forma;

no que diz respeito aos valores de nitrato para as aguas amostradas, verifica-se que em
63,3% dos casos sdo superior a 25,00 mg/l (VMR) e em 5,0% superior a 50,00 mg/l (Valor
Maximo Admissivel), atingindo no ponto 604/69, um valor maximo de 55,00 mg/l, sendo o
valor médio de 30,03 mg/| (inferior ao VMR) e o mediano de 34,50 mg/l (inferior ao VMR). A
pequena percentagem de valores superiores a 50,00 mg/l pode ser indicativo de alguma
poluicdo de origem agricola;

os pontos de agua amostrados apresentam concentragdes de sulfato, bicarbonato e cloreto
elevadas, em que o valor maximo observado é 620,00 mg/l, 485,00 mg/l e 4.963,00 mg/l,
respectivamente, apresentando um comportamento semelhante em termos de

concentracdes, sendo o sulfato o pardmetro que menos violagdes apresenta ao VMR, com
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14,5% dos casos, e o cloreto o que apresenta valores mais elevados, podendo estes serem
indicativos de contaminagao;

os valores dos catides calcio e magnésio também sdao elevados, em que o primeiro
apresenta um valor maximo de 371,00 mg/l e o segundo de 328,00 mg/l, estes sdo os
principais responsaveis pela dureza da dgua enquanto a sua relagdo (Mg/Ca) é superior &
unidade pode evidenciar a proximidade ao mar;

o elemento ferro também apresenta valores elevados, sendo o seu maximo de 9,40 mg/|, a
média 0,96 mg/l e a mediana 0,13 mg/l, sendo que 25,0% dos valores sdo superiores a
0,78 mg/l;

0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentra¢des
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.64 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterranea de

Ferragudo-Albufeira

1.° 3.° Desvio
Minimo Média Quartil Mediana | Quartil Maximo padrido
Cor (Pt-Co) 1,00 4,03 1,50 2,25 4,75 37,00 576
pH 6,83 7,21 7,12 7,20 7,28 8,60 0,22
Temperatura (°C) 19,00 20,63 20,00 20,25 20,61 26,00 1,34
Condutividade
806,34 2.710,64 1.003,73 1.385,73 1.953,50 14.092,11 3.336,72
(uS/em)
Dureza total
352,00 646,13 437,00 460,00 535,00 2275,00 444,89
(mg/l CaCOs)
Alcalinidade
160,00 296,17 260,00 269,00 333,60 398,00 52,86
(mg/l CaCO;)
Nitrato (mg/l) 8,80 30,03 19,85 34,50 38,00 55,00 11,32
Nitrito (mg/l) 0,004 0,02 0,01 0,01 0,02 0,16 0,03
Azoto amoniacal
0,01 0,09 0,01 0,02 0,04 1,54 0,29
(mg/l)
Oxidabilidade (mg/l) 0,50 2,17 0,50 1,05 1,46 15,30 3,09
Oxigénio dissolvido
27,40 69,71 60,28 67,20 88,15 91,30 18,99
(% de sat.)*
Sulfato (mg/l) 32,70 102,95 59,55 64,00 75,60 620,00 106,05
Bicarbonato (mg/l) 39,00 358,48 317,00 327,55 406,90 485,00 74,07
Cloreto (mg/l) 74,00 719,75 107,18 291,00 439,87 4.963,00 1.164,55
Cilcio (mg/l) 68,00 136,86 94,00 108,00 159,70 371,00 69,75
Magnésio (mg/l) 19,00 72,27 43,30 49,00 60,00 328,00 66,80
Manganés (mg/l) 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,13 0,03
Ferro (mg/l) 0,01 0,96 0,05 0,13 0,78 9,40 2,07
Fosfato (mg/l) 0,01 0,04 0,02 0,03 0,04 0,22 0,05

% de sat. — Percentagem de saturacao

£10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2 291



Consdrcio

nemus e
Gesto e Requalficagao Ambiental L E Py QG‘RDG’EB

Pela observagao do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagao implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizagdo quimica das

massas de dgua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e  teor de oxigénio;

* PH;

. condutividade eléctrica;
. nitratos;

. amoénia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizagdao da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicOes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicbes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccéo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avalia¢do do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicOes por captacdo) e

os valores sao sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Ferragudo-Albufeira em 2009.

Os mapas de isovalores da massa de agua subterranea Ferragudo-Albufeira, para o ano de 2009, indicam
que a maior parte desta massa de agua apresenta concentra¢des de cloreto acima de 200 mg/l, o que
podera dever-se a influéncia da cunha salina do mar, a Sul, e do estuario do Arade, a Oeste, mas também

podera estar relacionado com a ocorréncia de formagdes evaporiticas que contém sais de cloreto.

A distribuicao da concentragao de nitrato em 2009 na massa de agua subterranea Ferragudo-Albufeira
indica que na zona central ocorrem concentragdes elevadas de nitrato (superiores a 50 mg/l), enquanto a
Norte desta zona se observam concentracdes de nitrato abaixo de 25 mg/l. A restante area desta massa de

agua apresenta concentracdes de nitrato acima dos 25 mg/l, mas abaixo dos 50 mg/L.
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Figura 2.2.39 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de agua subterranea Ferragudo-Albufeira em 2009
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Figura 2.2.40 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de agua subterranea Ferragudo-Albufeira em 2009
(SNIRH, 2011)

Considerando os resultados da monitorizacdo apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliacdo de conformidade, em funcdao dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os

critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 16.2 do Decreto-Lei
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n.2 236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita parametro a parametro e prevalecera a classificacdo do

parametro mais desfavoravel.

Quadro 2.2.65 — Qualidade da agua extraida em captag¢des subterraneas da massa de dgua subterranea de

Ferragudo-Albufeira

Qualidade da agua subterranea

Categoria

Captacio Parametros responsaveis pela categoria
s Al | A2 | A3 o ¥ &

Nitrato, sulfato, temperatura, zinco, coliformes totais (Al e A2), azoto amoniacal

604/69
(Al), estreptococos fecais (Al)
604/136 Condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido
604/145 Condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, manganés (Al e A2), coliformes totais
(Al), estreptococos fecais (Al)
605/268 Cloreto, condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (Al),
coliformes totais (Al), estreptococos fecais (Al)

Legenda: I:l < VMR I:l <VMAe>VMR ! >VMA

A1: Tratamento fisico e desinfec¢do

A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao

A3: Tratamento fisico, quimico de afina¢do e desinfec¢do

A qualidade da agua classifica-se como A2 para a maioria dos pontos monitorizados. Os parametros
responsaveis por esta classificacdo sdo a condutividade, o manganés, o nitrato, o oxigénio dissolvido. Os
pardmetros azoto amoniacal, coliformes totais e estreptococos fecais ndo cumprem em muitos casos o

designado para a classe A1.

A agua armazenada no aquifero Miocénico é de ma qualidade para o consumo humano e para a rega,
enquanto que a agua captada nas formagdes cretacicas apresenta agua boa qualidade, em que a maioria

dos valores analisados se encontram abaixo do VMR para a classe A1 (ARH do Algarve, 2010).

No quadro seguinte apresentam-se os resultados das analises realizadas em captacdes de agua
subterranea, localizadas na massa de dgua Ferragudo-Albufeira, que se destinam a producdo de agua para
consumo humano. Neste quadro os resultados das andlises quimicas sdo comparados com o Valor
Maximo Recomendado (VMR) e o Valor Maximo Admissivel (VMA) da classe A1 do Anexo | (referente a
qualidade da agua doce destinada a producdo de agua para consumo humano) do Decreto-Lei n.2 236/98
de 1 de Agosto. Uma vez que nem todos os parametros que sdo actualmente analisados na dgua na origem
(i.e. na captacdo) constam do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto (nomeadamente alguns parametros
microbiol6gicos como a quantidade de pseudomonas, a concentragao de pesticidas individuais como o
diurdo, linurdo, entre outros e a concentragdo de hidrocarbonetos individuais como o benzo(a)pireno),

optou-se por utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007 de 27 de Agosto, que se referem
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a qualidade da agua destinada ao consumo humano, na avaliagao dos parametros que nao constam do

Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

De acordo com os resultados apresentados no quadro seguinte constata-se que as duas captagdes de
agua destinadas a producdo de agua para consumo humano apresentaram, em 2007, problemas de

qualidade relacionados com os nitratos, cloretos, ferro, turvagao e parametros microbiolégicos.

Quadro 2.2.66 — Qualidade da adgua extraida para consumo humano na massa de agua subterranea de

Ferragudo-Albufeira. Sempre que um parametro ultrapassa o VMA este é identificado

Qualidade da agua subterranea

Ano da analise | Al | Parametros que ultrapassam o VMR
Captagao 604/137
2007 -‘ Nitratos, Escherichia coli, Clostridium perfringens, Turvagio, Ferro (>VMA)

Captacao 605/77

2007 ‘ ‘ Condutividade, Nitratos, Cloretos

Legenda: < VMR <VMAe>VMR g >VMA

2.2.7.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

O aquifero carsico apresenta, em geral, melhores produtividades, no entanto, devido a sua pequena area
de recarga, dispde de recursos limitados e dependentes da recarga directa nestas formagdes. O aquifero
Miocénico recebe recarga directa da precipitagdo e, provavelmente, a partir dos calcarios jurassicos e

cretacicos que assentam sobre a Formacdo Carbonatada de Lagos-Portimao.

Aplicando a taxa de recarga de 16,2% (Monteiro et al., 2003), ao valor de 527,72 mm/ano, obtido para a
série climéatica de valores de precipitacdo utilizada no presente estudo, tem-se um escoamento anual

médio de 10,01 hm?/ano (85,49 mm/ano) para a massa de agua subterranea de Ferragudo-Albufeira.

Na massa de agua subterrdanea de Ferragudo-Albufeira existem actualmente areas regadas com &aguas
superficiais (0,12 hm?/ano) e recarga associada as ribeiras (1,00 hm?/ano), pelo que se considerou que a

recarga média anual a longo prazo é superior a recarga natural, ou seja, 11,13 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaticos e terrestres (0,50 hm?/ano) da massa de agua subterranea os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 10,63 hm3/ano.
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Quadro 2.2.67 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de dgua subterranea de Ferragudo-Albufeira

Ferragudo-Albufeira

Area de recarga (km?) 117,10
Precipitagdo média anual (mm) 527,72

Recarga natural média anual (mm) 85,49

Recarga natural média anual (hm?) 10,01

Recarga média anual a longo prazo (hm®) 1,13

Taxa de recarga média (%) 16,2

Recursos hidricos subterraneos disponiveis (hm*/ano) 10,63

2.2.7.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

Incluem-se nestas areas, os locais onde se verificam condi¢des favoraveis ao fornecimento de aguas
subterraneas a ecossistemas terrestres e aquaticos. Estes correspondem aos locais onde ocorrem
transferéncias de aguas subterrdneas, que contribuem para o funcionamento de cursos de agua para além
do seu tempo de concentracdo e também a zonas de percolagdo ascendente de aguas subterraneas, nas
quais existem areas himidas que podem igualmente suportar as necessidades de dgua associadas ao

funcionamento de ecossistemas terrestres.

O escoamento subterrdneo no sector ocidental do aquifero Miocénico é feito, quer para Noroeste, na

direcgdo do rio Arade, quer para Sul, na direc¢do do mar (Figura 2.2.41).

Om 5000m  10000m  15000m

Figura 2.2.41— Direccdes de fluxo e piezometria da massa de dgua subterranea de Ferragudo-Albufeira

obtido a partir do modelo de escoamento descrito em Monteiro et al. (2003)
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Foi realizada a analise cruzada do modelo conceptual com a distribui¢do espacial das zonas designadas
para a protec¢ao de habitats ou espécies, em que a manuten¢do ou o melhoramento do estado da agua é

um dos factores importantes para a protec¢ao dos ecossistemas, incluindo os Sitios da Rede Natura 2000.

A (nica descarga natural conhecida para esta massa de agua subterrdnea & uma pequena nascente

situada junto ao litoral e que debita um caudal muito reduzido.

A avaliacdo de ocorréncia de zonas hdmidas persistentes ao longo do ano aponta para a presenga de um
escoamento de base na ribeira de Alcantarilha, para jusante de Péra, que termina numa lagoa costeira, e

no trogo terminal da ribeira de Espiche que descarrega na Lagoa dos Salgados.

Estas zonas, dadas as suas caracteristicas e ambiente de lagoas costeiras, podem constituir ecossistemas
parcialmente dependentes de aguas subterraneas. Esta relacao, por falta de estudos especificos nao esta

estabelecida em detalhe, pelo devera ser abordada em trabalhos futuros.

Quadro 2.2.68 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea de

Ferragudo-Albufeira

Ferragudo-Albufeira
Ecossistemas aquaticos Ribeira de Alcantarilha, ribeira de Espiche
Ecossistemas terrestres Na dependéncia de linhas de agua (2)
Fluxos de Entradas (hm®/ano) 1,00
transferéncia Saidas (hm?/ano) 0,50
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Figura 2.2.42 —Identificacdo de ecossistemas parcialmente dependentes das dguas subterrdneas associados a

massa de agua subterrdnea de Ferragudo-Albufeira

Quadro 2.2.69 - Cursos de dgua na area da massa de agua subterranea de Ferragudo-Albufeira

Codigo Nome Tipologia Estado Afluente
08RDAI1703 Ribeira de Alcantarilha Calcarios do Algarve Mau Ribeira de Alcantarilha
08RDAI703 Ribeira de Alcantarilha Calcarios do Algarve Mau Ribeira de Algoz
08RDAI1703 Ribeira de Alcantarilha Calcarios do Algarve Mau Ribeira de Alcantarilha
08RDAI1703 Ribeira de Alcantarilha Calcarios do Algarve Mau afluente da Ribeira de Alcantarilha
08RDAI1703 Ribeira de Alcantarilha* Calcarios do Algarve Mau Ribeira de Alcantarilha
08RDA1704 Ribeira de Espiche* Calcarios do Algarve Mau Ribeira de Espiche

*Ecossistemas dependentes de aguas subterraneas

De acordo com a informacao fornecida, a massa de agua subterrdanea de Ferragudo-Albufeira corresponde
a uma massa de agua subterranea para a qual a analise dos dados de terreno indicia areas de percolagao
ascendente de dguas subterrdneas associadas a ecossistemas aquéticos (os e cursos de agua ilustrados
na Figura 2.2.42 e Quadro 2.2.69) e 0s ecossistemas terrestres dependentes (areas ripicolas associadas a
estes cursos de dgua). Os ambientes hidrogeoldgicos onde ocorrem as areas indicam que, em qualquer
um destes casos, se esta em presenca de ecossistemas dependentes de aguas subterraneas que, assim,

se incluem na categoria de zonas protegidas identificadas no Anexo 4 da Directiva 2000/60/CE (Directiva
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Quadro da Agua), ou seja, “zonas designadas para a proteccdo de habitats ou de espécies em que a

manutenc¢do ou melhoramento do estado da agua & um dos factores importantes para a protecgao.

2.2.7.6. Extraccoes e balanco hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

De acordo com os dados de inventario e registo de captacdes da ARH do Algarve existem na massa de
dgua subterrdnea de Ferragudo-Albufeira 952 captac¢des, todas de abastecimento privado. Existem

contudo 7 captagdes plblicas, mas em situacdo de reserva maioritariamente desde 2005.

Do universo de captag¢des cujo uso foi identificado a maior parte (482) destina-se exclusivamente a rega
(51,0%), 1,0% destina-se a actividade de recreio ou de lazer, 2,9% a consumo humano, 3,0% para

consumo humano e rega, 0,5% a uso industrial e 4,6% a rega e actividade de recreio ou de lazer.

O volume registado para consumos privados conhecidos é de 2,39 hm3/ano, sendo que 28% destes
consumos nao tem uma tipologia atribuida. No entanto destaque-se o valor de 1,21 hm3/ano para a rega e

0,31 hm3/ano para actividades de recreio ou de lazer.

No Quadro 2.2.70 apresentam-se os volumes consumidos nos concelhos em que existem captacdes

privadas a captar nesta massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.70 — Consumos privados conhecidos, por concelho, na massa de dgua subterranea de

Ferragudo-Albufeira

Ferragudo-Albufeira
Concelho N.° de captacbes Volume (m?3/ano) % igp:::’:le
Albufeira 116 538.705,00 22
Lagoa 633 1.310.758,66 55
Silves 203 546.728,77 23
Total 952 2.396.192,43 100

As extrac¢des conhecidas representam 21,50% da recarga média anual a longo prazo para esta massa de
agua subterranea e a 3,4% da totalidade dos consumos efectuados nas massas de dgua subterrdnea sob

gestao da ARH do Algarve.
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B. Volumes consumidos estimados

As extraccOes totais estimadas para esta massa de dgua subterranea, incluindo a rega, o consumo
humano privado, a inddstria e as actividades de recreio ou de lazer (5.67 hm?/ano) correspondem a 51,0%
da recarga média anual a longo prazo e a 53,4% dos recursos hidricos disponiveis desta massa de agua

subterranea.

C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balango hidrico.

Quadro 2.2.71 - Balanco hidrico para a massa de agua subterranea de Ferragudo-Albufeira

Ferragudo-Albufeira

Entradas
Recarga natural (hm3/ano) 10,01
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm3/ano) 0,12
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm3/ano) 1,00
Recarga média anual a longo prazo (hm*/ano) 1,13
Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres 0.50
(hm?/ano) ’
Extracgdes Conhecidas 2,40
(hm3/ano) Estimadas 5,67
Balango Hidrico Conhecido 8,23
(hm’/ano) Estimado 496
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2.2.8. Luz-Tavira (MI15)

2.2.8.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

Os primeiros estudos dedicados a caracterizacdo hidrogeolégica da massa de agua subterranea de Luz-
Tavira foram efectuados por Silva (1984). Posteriormente, Almeida et al. (1997, 2000) e DRAOT Algarve
(2001) completaram a caracterizagdo da area correspondente a esta massa de dgua subterranea. Monteiro
et al. (2003) implementaram o modelo matematico de escoamento regional para esta massa de agua
subterranea. Stigter (2005) aprofunda o estudo do ponto de vista da hidrodindmica e hidroguimica, com

especial relevo para a contaminacao por nitratos.

A massa de agua subterrdnea de Luz-Tavira localiza-se no Sotavento Algarvio e corresponde a um sistema
multiaquifero, constituido por um aquifero carsico, livre a confinado, a que se sobrepde um aquifero
poroso, também ele livre a confinado. A area total da massa de agua subterranea é de 27,72 km?. Esta

massa de dgua subterranea é limitada a Sul pelo mar.

O aquifero inferior, carsico, esta associado aos calcarios do Jurassico superior (Calcarios Bioconstruidos
de Cerro da Cabeca e Calcarios de Escarpao), enquanto o aquifero superficial, poroso, ligado a formagao
de Cacela (conglomerados, biocalcarenitos e siltes) e as camadas do Morgadinho (areias, margas, argilas,
calcarios margosos e siltes), formagdes detritico-carbonatadas terciarias. Entre os dois aquiferos existe,
em alguns locais, conexdo hidraulica, demonstrada pelo artesianismo repuxante em alguns pogos
implantados em niveis miocénicos, enquanto a curta distancia os niveis se situam alguns metros abaixo do

solo (Silva, 1984 in Almeida et al., 2000) (Figura 2.2.43).

A regido desta massa de agua corresponde ao flanco Sul da estrutura anticlinal de orientacdo Nordeste-
Sudoeste (anticlinal Tavira-Foupana). Esta estrutura estd cortada longitudinalmente pela falha de

Boavista-Moncarapacho ao longo da qual se conhecem intrusées basalticas.

O excessivo uso de aguas subterrdneas no Algarve, em especial junto ao litoral, esteve na origem de
fendmenos esporadicos de intrusdo salina, que se traduziam pelo elevado teor de cloretos (salinidade).
Este facto levou a delimitacdo de uma éarea critica a extrac¢do de &agua subterrdnea, na qual se
condicionam novos pedidos de licenciamento de captacdes de dguas subterrdaneas (DRAOT Algarve, 2002).
Pela sua localizacdo a massa de agua subterranea de Luz-Tavira apresenta 30,9% da sua area classificada

nesta zona.
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Figura 2.2.43 — Geologia da massa de agua subterrdnea de Luz-Tavira. As setas indicam a direc¢ao do fluxo

subterraneo regional

Porque as aguas subterrdaneas apresentarem elevados valores de nitratos de origem agricola, 97% da area
da massa de agua Luz-Tavira encontra-se incluida na Zona Vulneravel de Luz-Tavira, delimitada ao abrigo
do Decreto-Lei n.2 235/97 de 3 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 68/99 de 11 de Marco,
transpondo para o direito interno a Directiva 91/676/CEE, do Conselho, de 12 de Dezembro, conforme
limites constantes na Portaria n® 164/2010 de 16 de Marco, e cujo Plano de Accdo foi aprovado pela

Portaria n.2 83/2010 de 10 de Fevereiro.

Quadro 2.2.72 — Caracteristicas gerais da massa de agua subterranea de Luz-Tavira

Luz-Tavira
Unidade Hidrogeolodgica Orla Meridional
Area total (km?) 27,72
Coordenadas do centréide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) 38.444,10; -284.170,49
Distritos abrangidos Faro
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Luz-Tavira
Concelhos abrangidos Olhio, Tavira
Carta Militar (escala 1:25.000) Folha 608
Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folha 53B
. i o Calcarios Bioconstruidos de Cerro da Cabega, Calcarios de Escarpio,
Unidades aquiferas principais . '
Formagao de Cacela, Camadas de Morgadinho

2.2.8.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area (43,37 km?) de drenagem da massa de agua subterrdnea de Luz-Tavira ndo coincide com a area da

mesma (27,72 km?).

OlIHAC

Massas de dgua superficial Area de drenagem Hipsometria

””” Méima: 901m
Bacias hidrogréficas demassas de agua  Limites administrativos
(Fonte: CAOP 2010.0 - IGP, 2010)

Massas de 4gua subterraneas +— — Fronteira internacional
0 Lz -Tavia ¢~ Lnhade costa Minima: Om
|| Outras massas de agua — Limite de distrito

**** Limite de concelho

Figura 2.2.44 — Area de drenagem que alimenta a massa de 4gua subterranea de Luz-Tavira

A maior parte da area de drenagem corresponde a litologias recentes (42,5%), sendo a maioria
correspondente a rochas detriticas (Formacdo de Cacela, Camadas de Morgadinho e Areias e Cascalheiras
de Faro-Quarteira). As litologias jurassicas (Calcarios argilosos e margas de Peral e Calcérios
bioconstruidos de Cerro de Cabeca) apresentam-se como as segundas de maior importancia na area em

analise.
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Os estratos que cobrem a area de drenagem correspondem essencialmente ao afloramento das seguintes

formagdes:

e  Calcéarios argilosos e margas de Peral (Oxfordiano-Kimeridgiano) — é uma alterndncia de
calcarios argilosos e margas, com fosseis. A espessura &€ da ordem da centena de metros
(Manuppella et al., 1987).

e Formagdo de Cacela (Tortoniano-Messiniano) - representada por um conglomerado
poligénico grosseiro, por vezes fossilifero, biocalcarenitos e siltes.

e Camadas de Morgadinho (Plio-Plistocénico) — sdo constituidas por areias, margas, argilas,
calcarios margosos e siltes e apresentam espessura superior a 120,00 m.

e  Calcarios Bioconstruidos de Cerro da Cabega (Kimeridgiano) — sdo formados por calcérios
compactos com passagens de brechas muito fossiliferas, de espessura variavel entre 30,00 e
70,00 m (Manuppella et al., 1987).

e  Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Plistocénico) — constituidas por areias e arenitos
grosseiros argilosos que passam a cascalheiras e conglomerados. A sua espessura maxima é

de 30,00 m (Moura e Boski, 1994)

No que diz respeito a area da massa de agua subterrdnea, as margas e calcarios margosos do Peral, de
idade oxfordiana, que afloram a Norte, constituem a sua base impermeavel. Sobrepdem-se em
continuidade de sedimentagdao uma alterndncia de calcarios compactos, calcarios argilosos e margas
(calcérios do Escarpdo) e bancadas muito espessas de calcarios compactos com passagens brechdides e
abundantes polipeiros (Calcarios bioconstruidos do Cerro da Cabeca) pertencentes ao jurassico superior.
No seu conjunto esta sequéncia pode ter espessura superior a 500,00 m. Em discordancia, sobre calcarios

jurassicos e cretacicos, assenta a Formacao de Cacela e as Camadas de Morgadinho.

Os solos dominantes correspondem a Solos Calcarios, Pardos dos Climas de Regime Xérico, Normais, de
calcarios ndo compactos (Pc) que pode ter origem nos Calcarios argilosos e margas de Peral. Os solos das
familias designadas por: Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais,
de calcarios compactos ou dolomias (Vcd); Solos Mediterrdneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais
N&o Calcarios, Normais, de outros arenitos (Vtc); Solos Calcarios, Vermelhos dos Climas de Regime Xérico,
Normais, de calcarios (Vc), sdo as trés familias de solos também importantes na area em analise, que
podem corresponder aos Calcarios Bioconstruidos de Cerro da Cabega, as Camadas de Morgadinho e

Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira, respectivamente.

As principais bacias de drenagem das massas de agua superficial integradas na area de drenagem para a

massa de dgua de Luz-Tavira sdo as seguintes: ribeira da Luz (70,7%) e ribeira de Belmonte (29,3%).
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O quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.73 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de dgua subterranea de Luz-Tavira

Luz-Tavira

Area da bacia de drenagem (km?) 43,37

Geologia Calcarios argilosos e margas de Peral (22,1%);

Formagdo de Cacela (17,7%); Camadas de
Morgadinho (14,7%); Calcarios bioconstruidos de

Geologia Cerro de Cabega (11,9%); Areias e Cascalheiras de
Faro-Quarteira (10,2%)
Solos Pc (47,2%); Vcd (16,0%); Vtc (14,9%); Vc (10,5%)
Massas de agua superficial Ribeira da Luz (70,7%); ribeira de Belmonte (29,3%)

2.2.8.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizacdo da qualidade da massa de agua subterranea Luz-Tavira tem dados desde 1963.
Ndo obstante existirem dados de qualidade da dgua subterrdnea desde 1963, e visando a caracterizacao
hidroquimica das massas de dgua subterranea da RH8, foram seleccionados os dados correspondentes ao
Gltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que estes sdo mais

representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

Para a caracterizacdo desta massa de agua subterrdanea foram utilizados 165 pontos de inventario, 27
deles com dados de CE e 41 com dados dos ides principais, os quais permitiram a caracterizagao

hidroguimica das suas aguas.

O diagrama de Piper (Figura Il.1.29 do Tomo 2C) mostra que estas aguas tém fundamentalmente uma
facies hidroquimica bicarbonatada-calcica. Os diagramas de caixa e bigodes (Figura Il.1.30 do Tomo 20)
mostram que os ides calcio e bicarbonato sdo os que apresentam valores medianos claramente mais

elevados.

O histograma dos valores de CE (Figura I.1.31 do Tomo 2C) mostra que praticamente todos os valores se
situam dentro das classes 1.000,00-1.500,00 uS/cm e 500-1.000,00 uS/cm, com a mediana dos valores

nos 1.050,00 puS/cm.
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O diagrama de Wilcox (Figura 11.1.32 do Tomo 2C) mostra que as amostras se distribuem entre as classes

C2S1 e C4S1, com a maior representatividade na classe C3S1, a qual representa um risco de alcalinizagao

baixo e um risco de salinizag¢ao alto.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é

composta por oito pontos, nos quais foram monitorizados os pardametros fisico-quimicos: cor, pH,

temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,

oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, potassio, manganés, ferro e fosfato,

entre 2000 e 2009.

Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.74 pode constatar-se que:

os valores de condutividade variam entre um minimo de 814,05 uS/cm na agua captada no
furo 608/454 (Brejo) e um maximo de 1.586,87 uS/cm no furo 608/67 (Patarinho de Sao
Pedro). Verifica-se ainda, que a condutividade média é de 1.099,89 uS/cm e a mediana
1.016,21 uS/cm, ambos superiores ao VMR, sendo que 54,2% das aguas se encontram acima
desse valor (1.000,00 uS/cm). Podendo-se assim dizer que a concentracdo dos ides
dissolvidos na agua desta massa de agua subterranea é muito elevada;

tal como a condutividade, também a dureza destas aguas é elevada, sendo o valor maximo
(765,00 mg/l CaCO,) detectado no furo 608/67. Se tivermos em conta que as dguas se
classificam como muito duras para valores superiores 300,00 mg/| de CaCO,, pode-se dizer
que 99,2% das aguas da massa de agua subterranea de Luz-Tavira se classificam como tal;
no que diz respeito aos valores de nitrato para as aguas amostradas, verifica-se que em
74,8% dos casos é superior a 25,00 mg/l (VMR) e em 39,0% superior a 50,00 mg/l (VMA),
atingindo no ponto 608/477 em Meia Arraia, um valor maximo de 127,00 mg/|, sendo o valor
médio de 43,27 mg/l (superior ao VMR) e o mediano de 32,00 mg/| (também superior ao
VMR) e, sendo o 3.2 quartil superior ao VMA, o que pode ser indicativo da contaminagdo das
aguas desta massa de agua subterranea por nitratos de origem agricola ou ainda pode haver
alguma influéncia de fossas sépticas nas proximidades das estagdes de monitorizagao. De
acordo com a informagdo disponibilizada pela ARH do Algarve, as esta¢gdes 608/106,
608/132, 608/421, 608/454 e 608/67 estdo relativamente préximas de fossas sépticas
(entre 500 m a 1 0ooo m de fossas, sendo que a estagdo de monitorizagdo 608/67, onde se
registam elevadas concentragdes de nitratos, encontra-se num raio compreendido entre 200

m e 500 m);
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e 0s pontos de agua amostrados apresentam valores de oxigénio dissolvido (% de saturagdo)

elevados, com 68,2% dos casos sdao superiores a 70,0%, verificando-se que o valor mais

elevado é de 129,0%, enquanto a média dos valores é de 74,9% e a mediana 73,8%;

e osvalores do ido ferro destas dguas sao em 25,6% dos casos superiores ao VMR. Verifica-se

que o valor mais elevado deste parametro é 2,50 mg/l, detectado no ponto de agua

608/454, a média é 0,14 mg/l e a mediana 0,05 mg/l, sendo o 3.2 quartil 0,06 mg/l, que é

ligeiramente superior ao VMR;

e 0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes

relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.74 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterranea de

Luz-Tavira
1.° 3.° Desvio
Minimo Média . Mediana . Maximo ~
Quartil Quartil padrio
Cor (Pt-Co) 1,00 3,51 1,50 2,50 4,00 32,00 3,92
pH 6,76 7,03 6,90 7,00 7,11 7,79 0,18
Temperatura (°C) 17,70 20,65 19,68 20,40 21,20 24,34 1,56
Condutividade
814,05 1099,89 953,14 1016,21 1250,51 1586,87 192,14
(uS/em)
Dureza total
49,60 481,69 445,00 480,00 520,00 765,00 78,60
(mg/l CaCO;)
Alcalinidade
272,00 367,75 339,55 375,00 389,50 453,00 41,22
(mg/l CaCOs)
Nitrato (mg/l) 8,90 43,27 25,44 32,00 65,50 127,00 23,95
Nitrito (mg/l) 0,004 0,01 0,01 0,01 0,02 0,05 0,01
Azoto amoniacal
0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,09 0,01
(mg/l)
Oxidabilidade (mg/l) 0,40 1,15 0,50 0,78 1,10 24,00 2,27
Oxigénio dissolvido
29,30 74,88 65,20 73,84 85,75 129,00 23,37
(% de sat.)*
Sulfato (mg/l) 12,50 67,96 40,00 62,00 92,00 151,00 31,89
Bicarbonato (mg/l) 332,00 448,57 414,58 458,00 475,25 552,00 50,31
Cloreto (mg/l) 41,00 118,65 82,00 89,00 138,00 301,30 62,69
Célcio (mg/l) 98,00 148,02 134,80 152,00 163,30 216,00 23,77
Magnésio (mg/l) 8,50 28,03 23,00 26,70 33,00 55,00 8,20
Potassio (mg/l) 0,40 1,00 0,80 1,00 1,30 1,70 0,36
Manganés (mg/l) 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,16 0,02
Ferro (mg/l) 0,01 0,14 0,05 0,05 0,06 2,50 0,31
Fosfato (mg/l) 0,006 0,024 0,008 0,015 0,039 0,224 0,032
% de sat. — Percentagem de saturacao
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Pela observagao do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagao implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizagdo quimica das

massas de dgua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e  teor de oxigénio;

* PH;

. condutividade eléctrica;
. nitratos;

. amoénia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizagdao da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicOes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicbes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccéo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avalia¢do do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicOes por captacdo) e

os valores sao sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Luz-Tavira em 2009.

Em 2009, a concentragao de cloreto na maior parte da area da massa de agua subterranea Luz-Tavira
assume valores inferiores a 200 mg/l, enquanto a concentracdo de nitrato apresenta valores superiores a
50 mg/l na zona central da massa de agua. Por outro lado, na extremidade Oeste a concentragdo de nitrato
apresenta valores inferiores a 25 mg/l. Tal como referido anteriormente, a elevada concentragdo de nitrato
registada nesta massa de agua subterranea justificou a inclusao de 97% da sua area na Zona Vulneravel

de Luz-Tavira.
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Figura 2.2.45 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de dgua subterranea Luz-Tavira em 2009
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Figura 2.2.46 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de agua subterrdnea Luz-Tavira em 2010

Considerando os resultados da monitorizacdo apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliacdo de conformidade, em fun¢do dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os

critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 16.2 do Decreto-Lei
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n.2 236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita pardmetro a pardmetro e prevalecera a do pardmetro

mais desfavoravel.

Quadro 2.2.75 — Qualidade da adgua extraida em captag¢des subterraneas da massa de dgua subterranea de

Luz-Tavira

Qualidade da agua subterranea

Categoria . . .
Captacdo Parametros responsaveis pela categoria
Al A2 A3
608/67 Nitrato
608/106 Condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, coliformes totais e fecais (Al),
estreptococos fecais (Al)
608/132 Nitrato

608/42 Condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, coliformes totais (Al e A2),
coliformes e estreptococos fecais (Al)

Condutividade, oxigénio dissolvido, coliformes totais, coliformes e estreptococos
608/454
fecais (Al)

Nitrato

608/477

BECUIET |
608/243 y Nitrato, cor (Al)

Nitrato, oxigénio dissolvido, temperatura, azoto amoniacal (Al), coliformes totais
(A1)

608/492

Legenda: l:| < VMR I:] <VMA e>VMR >VMA

A1: Tratamento fisico e desinfec¢ao
A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao
A3: Tratamento fisico, quimico de afinacdo e desinfec¢dao

A qualidade da agua classifica-se como superior a A3 para a maioria dos pontos monitorizados. O
pardmetro responsavel por esta classificacdo é o nitrato. Os pardmetros azoto amoniacal, condutividade,
cor, oxigénio dissolvido, temperatura, coliformes totais e fecais e estreptococos fecais ndo cumprem o

designado para a classe A1.

Actualmente ndo existem captacdes de agua destinada a produgdo de dgua para consumo humano a

explorar esta massa de agua subterranea.

A agua armazenada nesta massa de agua subterrdnea apresenta uma qualidade fraca, quer para o
consumo humano, quer para a rega. Os problemas de qualidade estao essencialmente relacionados com

as concentragdes significativas de cloretos e nitrato (ARH do Algarve, 2010).
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2.2.8.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga da massa de agua subterrdnea de Luz-Tavira ocorre por infiltragdo directa, essencialmente nas

formagdes aflorantes do Jurassico.

No presente plano assume-se a taxa de recarga 25,0% (Stigter et al., 2006), a area desta massa de agua é
de 27,72 km?, e o valor de 625,00 mm de precipitagao para uma série climatica de 30 anos, utilizada no
presente estudo. De acordo com estes valores tem-se um escoamento anual médio de 4,33 hm?

(156,25 mm).

Na massa de dgua subterranea de Luz-Tavira existem actualmente areas regadas com aguas superficiais
(0,31 hm?/ano) e recarga associada as ribeiras (0,43 hm?/ano), pelo que se considerou que a recarga

média anual a longo prazo é superior a recarga natural, ou seja, é cerca de 5,07 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaéticos e terrestres (0,65 hm?/ano) da massa de dgua subterranea os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 4,42 hm?/ano.

Actualmente esta massa de agua subterrdnea encontra-se numa situagao favoravel no que respeita a
oscilagao dos niveis piezométricos. Esta situagao dever-se-a, por um lado, a diminuicao das extracgdes e,
por outro lado, a rega com origem em agua de superficie do sistema de abastecimento Odeleite-Beliche,

que veio induzir uma recarga adicional na massa de agua subterranea (ARH do Algarve, 2010).

Quadro 2.2.76 — Caracteristicas hidrodinamicas para a massa de dgua subterranea de Luz-Tavira

Luz-Tavira
Area de recarga (km?) 27,72
Precipitagdo média anual (mm) 625,00
Recarga natural média anual (mm) 156,25
Recarga natural média anual (hm?) 4,33
Recarga média anual a longo prazo (hm?) 5,07
Taxa de recarga média (%) 25,0
Recursos hidricos subterrineos disponiveis (hm3/ano) 4,42

£10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2 311



Consdrcio

nemuse »
Gestdo e Requalficagio Ambienta [N FGRO.GES |

2.2.8.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

Arecarga da massa de agua subterranea da-se maioritariamente por infiltracao directa com predominancia
nas formagoes aflorantes jurassicas. O escoamento da-se de Oeste para Este e de Noroeste para Sudeste

na direc¢do da Ria Formosa que constitui a zona de descarga (Figura 2.2.47).
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Figura 2.2.47 — Mapa hidrogeolégico da campina da Luz-Tavira

No caso presente, verifica-se que a descarga do sistema contribui para a alimentacdo de varias linhas de
agua, que a montante tém caudais pouco significativos ou inexistentes a maior parte do ano. Destaca-se
neste ambito a ribeira dos Mosqueiros, cujo volume de dgua permanente se verifica ao longo de um
percurso muito curto, infiltrando-se a jusante, quando atinge a massa de dgua subterranea de Sdo Jodo da
Venda—Quelfes (Figura 2.2.48). Existem ainda referéncias a transferéncias subterrdneas da massa de agua

subterranea de Peral-Moncarapacho para a massa de dgua subterranea de Luz-Tavira.
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Reis (2007) apresenta uma anélise de campo dos principais pontos e trocos efluentes da massa de agua
subterranea. Nesta analise destaca-se o referido trogo na ribeira dos Mosqueiros, um trogo na ribeira da
Luz a Sul da Luz de Tavira e um troco (praticamente) sem linha de d4gua a montante, a Oeste do ribeiro de
Arroio. Ainda sao identificados pontos efluentes no ribeiro do Arroio, ribeiro da Almiranta e ribeiro do

Afoga-Burros (Figura 2.2.48). Estes trocos e pontos efluentes sdo coerentes com o modelo conceptual de

escoamento e com a analise de indicios de flora associada a ecossistemas dependentes de agua

subterranea através de fotografia aérea.
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Figura 2.2.48 — Localizacdo dos pontos e trocos das linhas de agua influentes e efluentes, na massa de

agua subterranea de Luz-Tavira

Note-se que nenhum dos cursos de agua referidos consta da rede de drenagem superficial do InterSIG.
Para suportar a presente analise recorreu-se a cartografia da hidrografia a escala 1:250.000, e para cursos
de adgua mais detalhados, a escala 1:25.000. A rede de drenagem destacada e os trogos de dgua ou zonas

identificadas como ecossistemas dependentes de dguas subterraneas sao apresentados na Figura 2.2.49.

Sobre os aspectos de relagao da massa de agua subterranea com as lagoas temporarias, nao existe

informacao concreta na bibliografia consultada.
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Quadro 2.2.77 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea de Luz-

Tavira

Luz-Tavira

Ecossistemas aquaticos

Ribeira dos Mosqueiros, ribeira da
Luz, ribeiro do Afoga-Burros, ribeiro
do Arroio, Arroio, ribeiro da
Almiranta

Ecossistemas terrestres

Na dependéncia de linhas de agua (6)

Fluxos de

transferéncia

Entradas (hm3/ano) 0,43

0,65

Saidas (hm®/ano)

ZPE
Cefro da
Cabeca

7 608/454

Belmonte

e _+_ Mosqueiros

Ribeiro
do Afoga r j
<
Burros 4 BR
608/29
_—1 Ribeiro r"\ %
do Arroio |
R|ckj)e|ra Ribeira 4
s da Luz b .
608/143 P
'
608/473 i %
V (- S &
608/471 //
8/470 X

Parque Natural da Ria Formosa
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Z.P.E Ria Formosa
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Figura 2.2.49 — Identificacdo de Ecossistemas dependentes das dguas subterrdneas associados a massa de agua

subterranea de Luz-Tavira
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Quadro 2.2.78 - Cursos de agua associados a ecossistemas dependentes de dguas subterraneas (rede

hidrografica ndo pertencente ao InterSIG)

Ecossistemas dependentes de aguas
subterraneas — Cursos de agua associados

Ribeira da Luz

Ribeiro do Afoga-Burros

Ribeiro do Arroio

Ribeira dos Mosqueiros (Brejo)

Arroio (Oeste do Rib. do Arroio)

Ribeiro da Almiranta

De acordo com a informacao fornecida, a massa de agua subterranea de Luz-Tavira corresponde a uma
massa de agua subterranea para a qual a analise dos dados de terreno indiciam areas de percolacdo
ascendente de dguas subterraneas associadas a ecossistemas aquaticos (os e cursos de agua ilustrados
na Figura 2.2.49 e Quadro 2.2.78) e os ecossistemas terrestres dependentes (areas ripicolas associadas a
estes cursos de agua). Os ambientes hidrogeolégicos onde ocorrem as areas indicam que, em qualquer
um destes casos, se esta em presenca de ecossistemas dependentes de dguas subterraneas que, assim,
se incluem na categoria de zonas protegidas identificadas no Anexo 4 da Directiva 2000/60/CE (Directiva
Quadro da Agua), ou seja, “zonas designadas para a proteccdo de habitats ou de espécies em que a

manutencdo ou melhoramento do estado da agua é um dos factores importantes para a proteccao.

2.2.8.6. Extracgoes e balango hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Os dados actualmente disponiveis sobre a massa de agua subterrdnea de Luz-Tavira contém 355 registos
de utilizagdes, de acordo com os quais todas as captagdes sao destinadas a consumos privados.
Actualmente esta massa de dgua subterranea ndo possui qualquer capta¢do destinada ao abastecimento

publico, quer em servico, quer em reserva.

Relativamente as captag¢des privadas a informagao relativamente aos tipos de uso é incompleta, sendo
conhecidos os usos a que se destinam 104 capta¢des do universo de 355 identificadas. Destas, apenas 1 é
destinada a abeberamento de gado e rega, 4 a consumo humano e rega, 4 a consumo humano, 93 arega e
2 a rega e actividades de recreio ou de lazer. As restantes 251 capta¢des ndo tém uso identificado. Os

consumos privados conhecidos sdo de 0,91 hm?/ano.
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No Quadro 2.2.79 apresentam-se os volumes consumidos nos concelhos em que existem captagdes

privadas a captar nesta massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.79 — Consumos privados conhecidos, por concelho, na massa de agua subterranea de Luz-

Tavira
Luz-Tavira
Concelho N.° de captacGes Volume captado % do volume
(m3/ano) captado
Olhao 3 0,00 0
Tavira 352 908.598,00 100
Total 355 908.598,00 100

As extrac¢des conhecidas representam 17,90% da recarga média anual a longo prazo para esta massa de

dgua subterrdnea e a 1,27% da totalidade dos consumos efectuados nas massas de agua subterranea sob

gestdo da ARH do Algarve.

B. Volumes consumidos estimados

O total das extrac¢des actuais estimadas é de 2,07 hm?/ano, ou seja, 40,8% da recarga média anual a

longo prazo e a 46,8% dos recursos hidricos disponiveis.
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Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balanco hidrico.

Quadro 2.2.80 — Balanco hidrico para a massa de agua subterranea de Luz-Tavira

Luz-Tavira

Entradas
Recarga natural (hm3/ano) 4,33
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm?/ano) 0,311
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm*/ano) 0,43
Recarga média anual a longo prazo (hm?3/ano) 5,07

Saidas

Descargas para os ecossistemas aquiticos e terrestres (hm?/ano) 0,65
Extraccdes Conhecidas 0,91
(hm’/ano) Estimadas 2,07
Balanco Hidrico Conhecido 3,51
(hm*/ano) Estimado 2,35
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2.2.9. Malhio (M14)

2.2.9.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

Esta massa de agua subterrdanea foi caracterizada por Silva (1984) e complementada por Almeida et al.
(1997, 2000). Posteriormente foram dadas contribui¢des adicionais, para a sua caracterizagdo, no dmbito
do PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001). Em 1998, Dill et al. realizou um estudo geofisico
para caracterizar os aquiferos carsicos do Alentejo e Algarve, no dmbito do qual se analisou esta massa de

dgua subterranea.

A massa de agua subterrdnea do Malhdo localiza-se a oeste de Tavira e a norte de Santo Estévdo. De area
modesta, 11,83 km?, tem como formacgdes aquiferas principais os dolomitos e calcarios dolomiticos da
Formacdo de Boavista e os calcarios com nédulos de silex da Formacdo do Malhdo (respectivamente do
Jurassico inferior a médio e do Jurassico médio) (Figura 2.2.50). Corresponde a uma massa de agua
subterrdnea carsica, livre, que apresenta varias nascentes temporarias, das quais se destacam as

nascentes do Fojo, da Montanha e do Barranco da Nora.
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Figura 2.2.50 — Geologia da massa de dgua subterranea do Malhdo. As setas indicam a direc¢ao do fluxo

subterraneo regional

A massa de agua é limitada a norte pelas argilas e margas do Hetangiano, enquanto a Sul e a Este o limite
se faz por falha. De Oeste o limite &€ provavelmente estrutural com as margas do jurassico superior.
Estruturalmente corresponde a um sinclinal com orientacdo paralela a grande fractura Boavista-

Moncarapacho (Silva, 1984).

Quadro 2.2.81— Caracteristicas gerais da massa de agua subterranea do Malhdo

Malhao

Unidade Hidrogeoldgica Orla Meridional

Area total (km?) 11,83
Coordenadas do centréide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) 37.628,46; -280.461,13

Distritos abrangidos Faro
Concelhos abrangidos Tavira

Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 599, 608

Carta Geologica de Portugal (escala 1:50.000) Folhas 53B
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2.2.9.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area da bacia de drenagem da massa de dgua do Malhdo (67,45 km?) é superior a respectiva massa de

dgua (11,83 km?).

SAO BRAS DE'ALPORTEL

Massas de dgua superficial Area de drenagem Hipsometria
Méxima: 901m
Bacias hidrogréficas demassas de 4gua  Limites administrativos
.3 +— — Fronteira internacional
Massas de &gua subterraneas ° ~~ Linhade costa
1 Mah&o ~— Limite de distrito Minima: 0m

[ | Ourasmassasdedgua Limite de concelho

Figura 2.2.51— Area de drenagem que alimenta a massa de agua subterranea do Malhio

Na area de drenagem a Formacdo de Mira e os dolomitos e calcarios com V. striata e C. jurdssica dominam,

ocupando mais de 45,0% da area. Destacando-se ainda os Calcarios argilosos e margas de Peral.

Seguidamente apresenta-se uma pequena sintese acerca das principais litologias que cobrem a area de

drenagem:
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e Formagdo de Mira (Carbdnico) - esta unidade ocupa uma vasta area e apresenta
caracteristicas turbiditicas, com dominancia de turbiditos finamente estratificados.

e Dolomitos e calcarios com Vaginella striata e Clypeina jurdssica (Kimeridgiano) -
constituidos por dolomitos e calcarios compactos a nodulares, um pouco margosos,
frequentemente dolomitizados, com uma espessura variavel entre 150,00 m e 250,00 m.

e Calcarios argilosos e margas de Peral (urassico superior) — alterndncia de calcarios
margosos compactos e margas, com grande abundancia de fdsseis, em niveis com

espessura da ordem dos 100,00 m (Manuppella et al., 1987).

No que diz respeito @ massa de agua subterranea, na sua base aflora a Formag¢ao margo-carbonatada de
Silves e o complexo vulcano-sedimentar do Jurassico inferior. Sobrepdem-se, em continuidade de
sedimentacdo, dolomias e calcarios dolomiticos do Lidssico (Formacdo da Boavista) a que se seguem

calcarios ooliticos, calcarios com nddulos de silex e calcarios margosos (Calcarios do Malhao).

As cinco familias de solos mais importantes na area de drenagem perfazem 94,0% da area em analise. As
mais abundantes sdo os Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais,
de calcarios compactos ou dolomias (Vcd) estdo essencialmente associados a rochas carbonatadas
(Dolomitos e calcarios com V. striata e C. jurdssica), os Litossolos dos Climas de Regime Xérico, de xistos
ou grauvaques (EX) associados a formagdo de Mira. Além destes também os Solos Calcarios, Pardos dos
Climas do Regime Xérico, Normais, de calcdrios ndo compactos (Pc), os Afloramentos rochosos de
calcarios os dolomias (Arc) e os Solos calcarios, Vermelhos dos Climas de Regime Xérico, Normais, de

calcarios (Vc) também sdo importantes.

A principal bacia de drenagem das massas de agua superficial integradas na quase totalidade da area de

drenagem para a massa de agua do Malhdo é a seguinte: rio Gildo (90,3%).

0 quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.82 - Caracteristicas da area de drenagem da massa de agua subterranea do Malhao

Malhao
Area da bacia de drenagem (km?) 67,45
Geologia Formagio de Mira (22,9%); dolomitos e calcarios com V. striata e
C. jurdssica (22,5%); Calcarios argilosos e margas de Peral (I 1,4%)
Solos Ved (29,0%); Ex (23,0%); Pc (17,3%); Arc (13,8%); Vc (11,0%)
Massas de agua superficial Rio Gilao (90,3%)
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2.2.9.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitoriza¢do da qualidade da massa de agua subterranea Malhao tem dados desde 1981. Nao
obstante existirem dados de qualidade da agua subterranea desde 1981, e visando a caracterizagao
hidroquimica das massas de agua subterranea da RH8, foram seleccionados os dados correspondentes ao
Gltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que estes sdo mais

representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

Para a caracterizacao desta massa de agua subterranea foram utilizados 9 pontos de inventario, 6 deles
com dados de CE e 1 com dados dos ides principais que permitem a caracteriza¢ao hidroquimica das suas

aguas. Trata-se de uma amostragem muito limitada para se poderem tirar conclusdes definitivas.

O diagrama de Piper (Figura 11.1.33 do Tomo 2C) mostra apenas uma amostra, a qual apresenta uma facies

hidroquimica bicarbonatada-calcica.

No histograma dos valores de CE (Figura 11.1.34 do Tomo 2C) observa-se que a classe mais representativa
corresponde aos valores 750,00-1.000,00 uS/cm, com a mediana situada nos 803,30 uS/cm. Mas apenas

foi feita a analise das 6 amostras disponiveis.

O diagrama de Wilcox (Figura 11.1.35 do Tomo 2C) mostra que, no que respeita a utilizacdo destas aguas
para rega, a (inica amostra situa-se na classe C3S1, correspondentes a um risco de alcalinizagdo baixo e a

um risco de salinizacao alto.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é
composta por um ponto, nos quais foram monitorizados os pardmetros fisico-quimicos: cor, pH,
temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,
oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés, ferro e fosfatos, entre 2000
e 2009. No entanto, devido ao reduzido ndmero de dados ndao é possivel retirar conclusdes sobre a

guimica das aguas desta massa de agua subterranea.

Refira-se contudo que a dgua armazenada nesta massa de agua é, de modo geral, de boa qualidade,
situando-se as concentra¢des de cloretos, sulfatos e nitratos abaixo do VMR da classe A1 estipulado no

Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto (ARH do Algarve, 2010).

Devido a escassez de dados relativos a distribuicao espacial da qualidade da massa de agua subterranea
do Malhdo nao é possivel apresentar mapas de isovalores da concentracdao de cloretos e de nitratos em
2009, tal como se apresenta para as massas de agua subterrdnea onde existem dados suficientes para a

execucao de mapas de isovalores.
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Considerando os resultados da monitoriza¢do apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliagao de conformidade, em fun¢ao dos VMA e dos VMR, seréa efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 16.2 do Decreto-Lei
n.2 236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita pardmetro a pardmetro e prevalecera a do pardmetro

mais desfavoravel.

Quadro 2.2.83 — Qualidade da dgua extraida em capta¢des subterraneas da massa de dgua subterranea do

Malhao

Qualidade da agua subterranea

Categoria
Al A2 | A3

608/469 Oxigénio dissolvido, manganés (Al e A2), cobre (Al)

Captacao Parametros responsaveis pela categoria

Legenda: < VMR <vmae>vmr [l > vva

A1: Tratamento fisico e desinfec¢ao
A2: Tratamento fisico e quimico e desinfeccao
A3: Tratamento fisico, quimico de afinag¢do e desinfeccdo

A qualidade da agua deste ponto da massa de agua subterrdnea classifica-se como superior a A2. O

pardmetro que justifica esta classificacdo é o oxigénio dissolvido. Os parametros cobre e manganés, ndao

cumprem em muitos casos o designado para a classe A1.

No quadro seguinte apresentam-se o0s resultados das analises realizadas as capta¢des de agua
subterranea, localizadas na massa de dgua Malhdo, que se destinam a producdo de adgua para consumo
humano. Neste quadro os resultados das analises quimicas sdo comparados com o Valor Maximo
Recomendado (VMR) e o Valor Maximo Admissivel (VMA) da classe A1 do Anexo | (referente a qualidade da
dgua doce destinada a producdo de agua para consumo humano) do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
Agosto. Uma vez que nem todos os pardmetros que sdo actualmente analisados na dgua na origem (i.e. na
captagdo) constam do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto (nomeadamente alguns pardmetros
microbiol6gicos como a quantidade de pseudomonas, a concentra¢ao de pesticidas individuais como o
diurdo, linurdo, entre outros e a concentragdo de hidrocarbonetos individuais como o benzo(a)pireno),
optou-se por utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de Agosto, que se
referem a qualidade da agua destinada ao consumo humano, na avaliacdo dos pardmetros que ndo

constam do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.
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De acordo com os resultados apresentados constata-se que a captacdo 608/367 apresenta problemas de
qualidade da agua relacionados com a turvagao, a concentracao de ferro e parametros microbiolégicos.
Por outro lado, em 2007 a captagdo 608/491 ndo apresentava problemas de qualidade, mas em 2008

apresentou problemas relacionados com salmonelas e oxigénio dissolvido.

Quadro 2.2.84 — Qualidade da agua extraida para consumo humano na massa de agua subterranea de

Malhdo. Sempre que um parametro ultrapassa o VMA este é identificado

Qualidade da agua subterranea

Ano da anilise | Al | Parametros que ultrapassam o VMR
Captagio 608/367

2007 Turvagio, Ferro (>VMA), Bactérias coliformes, Escherichia coli, Enterococos Intestinais

2008 Turvacao, Ferro, Dureza total

Captacgao 608/491

2007

2008 Salmonelas, Oxigénio dissolvido

Legenda: I:l < VMR I:l £VMAe>VMR >VMA

2.2.9.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga processa-se a superficie, apresentando o sistema aquifero uma rapida resposta a precipitacdo

incidente em virtude da reduzida capacidade de armazenamento e poder regulador.

Considerando a massa de dgua subterranea do Malhdo com cerca de 11,83 km?, verifica-se que possui uma
taxa de recarga de cerca de 40,0% (Stigter et al., 2006). Tal taxa implica numa recarga de 3,05 hm?/ano

(258,11 mm/ano).

No ambito do presente plano foi estimado o volume de agua que pode ser introduzido na massa de agua
subterranea devido a rega de parcelas agricolas e campos de golfe. O valor estimado para esta massa de
dgua subterrdnea é de 0,03 hm?/ano. Sendo também calculada a recarga associada aos cursos de agua

(0,31 hm?/ano).

Desta forma, o valor da recarga média anual a longo prazo para a massa de agua subterranea do Malhdo é

de 3,39 hm?/ano.
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Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaéticos e terrestres (0,31 hm?/ano) da massa de agua subterranea os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 3,08 hm3/ano.

Quadro 2.2.85 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterrdanea do Malhao

Malhao
Area de recarga (km?) 11,83
Precipitagdo média anual (mm) 645,28
Recarga natural média anual (mm) 258,11
Recarga natural média anual (hm?) 3,05
Recarga média anual a longo prazo (hm?) 3,39
Taxa de recarga média (%) 40,0
Recursos hidricos subterraneos disponiveis (hm3/ano) 3,08

2.2.9.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

O funcionamento hidraulico da massa de agua subterranea de Malhdo é ainda mal conhecido. A analise
das maximas e medianas disponiveis da rede de monitorizagdo existente, constituida por dois pontos
apenas, aponta para um fluxo tendencialmente de Sudoeste para Nordeste, devido ao controlo estrutural
exercido pela falha da Boavista e pelas nascentes situadas junto ao rio Séqua. Sdo conhecidas descargas

nas aluvioes do rio Séqua.

Por outro lado o conhecimento de campo indica que a ribeira da Lagoa que cruza a massa de agua,
mantém escoamento superficial muito para além do seu tempo de concentragdo. Neste curso de agua
ocorrem varias pequenas lagoas e estruturas carsicas com agua ao longo do ano. O local mais notério é o

pego da Boca do Inferno que recebe o escoamento da ribeira de Lagoa.

Deste modo considera-se que, apesar da auséncia de um modelo conceptual, os indicios de campo
sustentam a possibilidade de a massa de agua subterranea do Malhdo ter associado um ecossistema

dependente de aguas subterraneas na ribeira da Lagoa/Séqua.
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Quadro 2.2.86 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de dgua subterranea do

Malhao

Malhao

Ecossistemas aquaticos

Rio Séqua

Ecossistemas terrestres

Na dependéncia de linhas de agua (1)

Fluxos de

transferéncia

Entradas (hm?/ano)

0,31

Saidas (hm®/ano)

0,31

0
N N

608/375

608/367

10

1km

C2  (M14) Malhdo

~N_~— Rede Hidrografica

+ Rede piezométrica @M EDAS

Figura 2.2.52 — Identificacdo de ecossistemas dependentes das dguas subterraneas associadas a massa

de agua subterranea do Malhao

Quadro 2.2.87 — Cursos de agua na area da massa de agua subterranea do Malhao

Coadigo Nome Tipologia Estado Afluente
08RDA1699 Rio Séqua* Calcarios do Algarve Razoavel Ribeira da Lagoa
08RDA1699 Rio Séqua* Calcarios do Algarve Razoavel Rio Séqua

*Ecossistemas dependentes de aguas subterraneas
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2.2.9.6. Extraccoes e balanco hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

As 90 captacdes de agua subterrdanea que se encontram actualmente instaladas nesta massa de agua
subterrdnea captam no seu conjunto 0,31 hm?/ano. A totalidade das captacdes é privada, existindo 4

captacdes publicas, mas em situacao de reserva desde 1993.

As extraccoes inventariadas pela ARH do Algarve correspondem a 9,2% da recarga média anual a longo

prazo da massa de dgua subterranea do Malhao.

Os 0,31 hm?/ano extraidos nesta massa de dgua subterranea a partir das captagdes privadas tém como
principal destino a rega (82,6% do total dos consumos). As restantes utilizacdes da agua captada nesta
massa de agua subterrdnea sdao muito pouco significativas, destacando-se contudo 16% das extrac¢oes

conhecidas o consumo humano conjuntamente com a rega .

No Quadro 2.2.88 apresentam-se os volumes captados no concelho em que existem capta¢des privadas

instaladas nesta massa de dgua subterranea.

Quadro 2.2.88 — Consumos privados conhecidos na massa de agua subterranea do Malhdo

Malhio
N.°d Vol tad
Concelho f olume captado % do volume captado
captacoes (m3/ano)
Tavira 90 312.074,00 100

B. Volumes consumidos estimados

s

Até 1984 a exploracdo desta massa de agua subterrdnea era diminuta, devido a escassez de solos
agricolas e a auséncia de populacdo (Silva, 1984 in Almeida et al, 2000). Devido a elevada produtividade
do sistema foram posteriormente abertas capta¢des de reforco para o abastecimento de agua a cidade de

Tavira.

As extraccdes estimadas para a massa de agua subterrdnea do Malhdo sdo de 0,49 hm?/ano,
correspondendo a 14,4,0% do volume de recarga média anual a longo prazo e a 15,9% dos recursos

hidricos disponiveis.
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C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balanco hidrico.

Quadro 2.2.89 — Balanco hidrico para a massa de agua subterranea do Malhao

Malhio

Entradas
Recarga natural (hm*/ano) 3,05
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm*/ano) 0,03
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm3/ano) 0,31
Recarga média anual a longo prazo (hm*/ano) 3,39

Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 0,31
Conhecidas 0,31
Extracgdes (hm3/ano)
Estimadas 0,49
Conhecido 2,77
Balango Hidrico (hm*/ano)

Estimado 2,59
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2.2.10. Mexilhoeira Grande-Portimao (M3)

2.2.10.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

A caracterizacdo desta massa de agua subterrdnea foi efectuada por Reis (1993). Posteriormente foi
revista por Almeida et al. (1997, 2000) e no dmbito do PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001)
foram completados certos aspectos do funcionamento hidrogeol6gico. A massa de agua subterranea
Mexilhoeira Grande-Portimdo apresenta 99,6% da sua area incluida em area critica a extrac¢do de agua

subterranea.

A massa de dgua subterranea da Mexilhoeira Grande-Portimao é limitada a Este pela ribeira da Boina, a
Oeste pela ribeira do Ardo e a Sul pelo mar, desenvolvendo-se praticamente em concordancia com os

limites dos afloramentos geoldgicos.

As formagdes aquiferas dominantes sdo os Dolomitos e Calcarios Dolomiticos do Jurassico inferior, os
Calcarios e Dolomitos de Almadena do Jurassico médio, a Formacdo Carbonatada de Lagos-Portimao do
Miocénico (biocalcarenitos e calcarios) e as Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira do Quaternario

(areias, arenitos, cascalheiras e conglomerados) (Figura 2.2.53).

A massa de agua subterrdnea da Mexilhoeira Grande-Portimdo, com uma area de 51,71 km?, apresenta

caracteristicas de multiaquifero, carsico e poroso, livre a confinado.

No entanto, no que diz respeito a esta massa de adgua subterrdnea, a concentracdo elevada de cloretos
pode ter origem geoldgica, uma vez que existem diapiros, aflorantes ou ocultos, na area da mesma. Na

zona da Figueira, associado ao Complexo Margo-carbonatado, existem minerais evaporiticos.
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— Aruyloej N srapals === (Fm. de Picavessa) Dolomitos e brecha dolomitica
c elaslh e. P alat mmm Complexo vulcano-sedimentar basico e argilas vermelhas
== aslc_a Ief|ra_s € terragos Tridsico Superior - Jurassico Inferior
Quatit?eai;': encz*g;lheiras de Faro - Quarteira — Pelitos, calcarios e evaporitos de Silves
:lN - Triasico Superior

leogénico

== Arenitos de Silves

Triasico Inferior - Superior

mmm Argilas de S. B. de Messines

Carbonico Superior

— Formagcéo de Brejeira: turbiditos (xistos e grauvaques)

Devoénico Superior

== Rochas Filoneanas (Basaltos, tefritos, basanit., limburg., lampr., etc.)

F. carb. - Portim&o e depdsitos de Aljezur/Arenitos calc. e
— calc. com seixos

Figura 2.2.53 — Geologia da massa de agua subterranea da Mexilhoeira Grande-Portimao. As setas indicam

a direccdo do fluxo subterrdneo regional

Quadro 2.2.90 — Caracteristicas gerais da massa de agua subterranea da Mexilhoeira Grande-Portimao

Mexilhoeira Grande-Portimado

Unidade Hidrogeolodgica Orla Meridional

Area total (km?) 51,71
Coordenadas do centroéide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) -39.481,96; -278.146,92

Distritos abrangidos Faro

Concelhos abrangidos Lagos, Portimao

Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 594, 603

Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folha 52A
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Mexilhoeira Grande-Portimao

Dolomitos e Calcarios Dolomiticos, Calcarios e Dolomitos de

Unidades aquiferas principais Almadena, Formagao Carbonatada de Lagos-Portimao, Areias e

Cascalheiras de Faro-Quarteira

2.2.10.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area da bacia de drenagem da massa de agua subterrdnea da Mexilhoeira Grande-Portimao (130,58 km?)

é maior que a respectiva massa de agua (51,7 km?).

A Formacdo de Brejeira domina a area de drenagem representando mais de 47,0% da area. Outras
formacdes também importantes sdo os calcarios e dolomitos de Almadena e a Formacdo Carbonatada de

Portimao.

Seguidamente apresenta-se uma pequena sintese acerca das principais litologias que cobrem a area de

drenagem:

e  Formacdo de Brejeira (Carbénico superior) — pertence ao Grupo do Flysch do Baixo Alentejo,
que compde uma importante sequéncia turbiditica com espessura superior a 5.000,00 m. E
constituida predominantemente por turbiditos, apresentando, no entanto, importantes
variagoes de facies (Manuppella, 1992).

e Calcarios e Dolomitos de Almadena (Bajociano) — compostos por dolomitos cristalinos e
calcérios, de facies lagunar, sendo que a sua espessura varia entre 0s 100,00 e 0S 125,00 m.

e Formacdo carbonatada de Lagos-Portimdo e Arenitos calcarios e Calcarios com seixos
(Miocénico) — estas unidades sdo dificeis de separar, uma vez que sdo ambas constituidas
por rochas carbonatadas, calcarios, arenitos e depdsitos conglomeraticos pobres em fosseis
e biocalcarenitos fossiliferos muito carsificados, em que as cavidades carsicas se encontram
preenchidas por um siltito margoso. A sua espessura é superior a dezena de metros (Rocha

etal., 1989).

No caso da massa de agua subterrdnea, as formagdes de base sdo constituidas por Dolomitos e calcarios
dolomiticos geralmente macicos do Lidssico, com espessura da ordem dos 60,00 m (Rocha et al, 1979).
Sucedem-se os calcarios ooliticos, calcarios polipeiros, calcarios pisoliticos e calcarios dolomiticos

(espessura de 50,00 m), esta série esta datada do jurassico médio (Rocha et al., 1979). Em discordancia
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sobre estas formacgdes assenta a Formacdo carbonatada de Lagos-Portimdo. A coroar esta sequéncia

aflora discordantemente a Formacao das Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira.

Massas de agua superficial Areadedrenagem Hipsometria
Méxima: 901m
Bacias hidrogréficas de massas de &gua  Limites administrativos
[ E— +— — Fronteira internacional
Massas de &gua subterraneas °~~ Linhade costa
1 Mexilhoeira Grande - Portimao ~— Limite de distrito Minima: Om
[ JOurasmassasdeagua Limite de concelho

Figura 2.2.54 — Area de drenagem que alimenta a massa de agua subterranea da Mexilhoeira Grande-

Portimao

As trés familias de solos mais representativas perfazem 57,7% da area de drenagem. As familias mais
representadas correspondem aos Litossolos dos Climas do regime Xérico, de xistos ou grauvaques (Ex),
Solos Mediterraneos, Pardos, de Materiais Ndo Calcérios, Normais, de xistos ou grauvaques (Px) e Solos
Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais, de calcarios compactos ou
dolomias (Vcd), em que as duas primeiras familias correspondem & formacdo de Brejeira e a (ltima as

rochas carbonatadas que se encontram na bacia de drenagem.
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As principais bacias de drenagem das massas de agua superficiais integradas na area de drenagem para a
massa de dgua da Mexilhoeira Grande-Portimao sdo as seguintes: ribeira da Torre (51,2%) e ribeira do

farelo (34,7%).

0 quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.91 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de agua subterranea da Mexilhoeira

Grande-Portimao

Mexilhoeira Grande-Portimao

Area da bacia de drenagem (km?) 130,58
Formacio de Brejeira (47,1%); Calcarios e dolomitos de
Geologia Almadena (15,2%); Formagao Carbonatada de Portimao
(10,2%)
Solos Ex (21,9%); Px (18,7%); Ved (17,1%)
Massas de agua superficial Ribeira da Torre (51,2%); ribeira do Farelo (34,7%)

2.2.10.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizagdo da qualidade da massa de agua subterranea Mexilhoeira Grande-Portimao tem
dados desde 1981. Nao obstante existirem dados de qualidade da agua subterranea desde 1981, e visando
a caracterizacao hidroquimica das massas de dgua subterranea da RH8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao dltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sdo mais representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

Para a caracteriza¢do desta massa de agua subterranea foram utilizados 145 pontos de inventario, 75
deles com dados de CE e 49 com dados dos ides principais, 0s quais permitiram a caracterizagao

hidroquimica das suas aguas.

O diagrama de Piper (Figura I.1.36 do Tomo 2C) mostra que estas aguas tém fundamentalmente uma
facies hidroquimica cloretada-bicarbonatada-calco-sédica. Os diagramas de caixa e bigodes (Figura 1.1.37
do Tomo 2C) mostram que os ides cloreto e calcio sdo os que apresentam valores medianos superiores,

logo seguidos pelos ides bicarbonato e sédio.
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O histograma dos valores de CE (Figura 11.1.38 do Tomo 2C) mostra que a maior parte dos valores se
distribui pela classe 2.000,00 2.500,00 uS/cm, seguida de muito perto pelas classes 1.500,00-2.000,00,

1.000,00-1.500,00 € 500,00-1.000,00 uS/cm, com a mediana a situar-se nos 1.869,00 uS/cm.

O diagrama de Wilcox (Figura 11.1.39 do Tomo 2C) mostra uma distribuicdo dos valores entre as classes
(C3S1 e C4S3, com a maioria dos valores situada nas classes C3S1 e C4S2. Trata se fundamentalmente de
aguas que apresentam um risco de alcaliniza¢ao baixo a médio e um risco de salinizacdo alto a muito alto

para os solos, quando submetidos a rega.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é
composta por seis pontos, nos quais foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,
temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,
oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés, ferro e fosfato, entre 2000

€ 2009.
Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.92 pode constatar-se que:

e osvalores de condutividade para as dguas amostradas, apresentam-se em 59,1% dos casos
superiores a 1.000 uS/cm (VMR), atingindo no furo 594/58 em Vale da Arrancada, um valor
maximo de 4.015,98 uS/cm, sendo o valor médio de 1.567,89 uS/cm e o mediano de
1.114,71 uS/cm, ambos superiores ao VMR. Podendo-se ainda verificar que 25,0% dos
valores sdo superiores a 1.433,97 uS/cm e que a maioria dos valores medidos sdo préximos
do VMR, de onde se pode concluir que a concentragdo de ides dissolvidos nestas aguas
subterrdneas é bastante elevada;

e as aguas amostradas nesta massa de agua subterrdnea também apresentam valores de
dureza total elevados, com todas as medi¢des superiores a 300,00 mg/l de CaCO,,
verificando-se que o valor mais elevado (1.163,00 mg/l de CaCO,) corresponde ao furo
594/58, enquanto a média dos valores & de 562,53 mg/l de CaCO, e a mediana 449,00 mg/I
de CaCO,, ambos superiores ao limite que classifica as aguas como duras (300,00 mg/D);

e 0s valores de oxigénio dissolvido (% de saturagdo) obtidos também sdo elevados, com
apenas oito valores abaixo do VMR (70,0%), sendo a média 77,7% e a mediana 76,2%. Tal
como os parametros anteriores, o oxigénio dissolvido também representa a quantidade de
s6lidos dissolvidos nas aguas;

e estas aguas apresentam valores de bicarbonato elevados, com todas as medicoes
superiores a 250,00 mg/l, verificando-se que o valor mais elevado, obtido no furo 594/171

(Monte Canelas), € 453,00 mg/l, sendo a média 397,96 mg/l e a mediana 404,50 mg/l;
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as aguas desta massa de agua subterrdnea apresentam valores de cloreto elevados,
atingindo um valor maximo de 1.1161,00 mg/l, que representa aproximadamente seis vezes o
VMR permitido por lei, sendo a média 319,98 mg/l e uma mediana de 160,25 mg/l e
encontra-se geralmente associado ao iao sédio, indicando a salinizagao das aguas;

os pontos de agua amostrados apresentam concentracdes elevadas para os catides calcio e
magnésio, com uma média de 176,32 mg/l e 29,77 mg/|, respectivamente. O que mais uma
vez confirma a dureza elevada destas aguas e da presenca de rochas carbonatadas;

a concentragdo do ferro excede em 66,7% dos casos o VMR e 45,6% o VMA, atingindo um
valor maximo de 5,44 mg/l, que representa vinte e sete vezes o VMA permitido por lei, ndo
sendo um elemento téxico, pode trazer problemas para a salde piblica, tanto em excesso
(aumento da incidéncia de problemas cardiacos e diabetes) como em falta (anemia) (LNEG,
2010);

a concentra¢do de nitrato assume um valor médio de 31,99 mg/l, que esta visivelmente
acima do VMR, sendo a concentragdo maxima de nitrato medida nesta massa de agua
subterranea de 114 mg/|, valor significativamente acima do VMA. As elevadas concentragdes
de nitrato podem ter origem na aplicagao de fertilizantes nos terrenos agricolas ou ainda
devidas a relativa proximidade de fossas sépticas e/ou currais a estacdes de monitorizagao.
De acordo com o actual inventario disponibilizado pela ARH do Algarve, nenhuma captacao
com concentragdes de nitrato superiores a 50 mg/l se localiza na proximidade de fossas. No
entanto refira-se que a base de dados da ARH do Algarve ainda se encontra a ser aferida,
pelo que é possivel haver alguma relagdo, mas que ndo é actualmente possivel de
comprovar;

0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.92 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterrdanea da

Mexilhoeira Grande-Portimao

Desvio
Minimo Média 1.° Quartil | Mediana | 3.° Quartil Maximo .
padrio
Cor (Pt-Co) 1,00 3,52 1,50 2,25 4,00 16,00 3,08
pH 6,60 7,05 6,98 7,07 7,16 7,41 0,18
Temperatura
¢0) 18,00 19,88 19,46 19,80 20,29 23,26 0,96
Condutividade
695,09 1.567,89 869,09 1.114,71 1.433,97 4015,98 1.045,97
(nS/cm)
Dureza total
308,40 562,53 410,00 449,00 512,95 1.163,00 261,68
(mg/l CaCOs)
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Minimo Média 1.° Quartil | Mediana | 3.° Quartil Maximo .
padrio
Alcalinidade
225,00 326,27 314,75 331,50 348,50 371,00 31,02
(mg/l CaCOs)
Nitrato (mg/l) 0,20 31,99 15,99 20,00 25,00 114,00 30,26
Nitrito (mg/l) 0,004 0,03 0,01 0,01 0,02 1,36 0,17
Azoto
amoniacal 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,09 0,02
(mg1)
Oxidabilidade
0,40 1,22 0,50 0,97 1,43 4,90 0,98
(mg/l)
Oxigénio
dissolvido (% 58,70 77,72 68,13 76,15 86,58 97,90 12,01
de sat.)*
Sulfato (mg/l) 23,90 59,20 38,00 41,00 54,33 172,00 38,58
Bicarbonato
275,00 397,96 383,75 404,50 424,75 453,00 37,82
(mg1)
Cloreto (mg/l) 68,81 319,98 92,00 160,25 266,00 1.161,00 356,48
Cilcio (mg/l) 90,00 176,32 126,00 134,90 153,03 411,00 92,55
Magnésio (mg/l) 7,50 29,77 21,00 28,85 35,25 56,00 11,09
Manganés
0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,35 0,06
(mgf1)
Ferro (mg/l) 0,02 0,52 0,05 0,15 0,37 5,44 0,98
Fosfato (mg/l) 0,007 0,025 0,010 0,015 0,028 0,224 0,038

% de sat. — Percentagem de saturacao

Pela observacdo do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagdao implementada nesta massa

de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizacao quimica das

massas de agua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

teor de oxigénio;

pH;

condutividade eléctrica;

nitratos;

amonia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

As normas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos

resultados do programa de monitorizagdo da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas

medicdes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicoes por

captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccao;
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e Alista minima de poluentes a considerar para a avaliagdao do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicOes por captacdo) e

os valores sao sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Mexilhoeira Grande-Portimao em 2009.

A distribuicao da concentracao de cloreto na massa de agua subterrdnea Mexilhoeira Grande-Portimao
indica que a maior parte desta massa de dgua apresenta concentragdes de cloreto acima dos 200 mg/l. A
ocorréncia de concentragdes de cloreto relativamente elevadas nesta massa de agua subterranea podem
estar relacionadas com a proximidade ao mar e ao estuario do Arade, mas também com a ocorréncia de

formagdes evaporiticas ricas em sais de cloreto.

A distribuicdo da concentracdo de nitrato revela concentragdes acima dos 50 mg/l na zona Este desta

massa de agua subterranea.
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Figura 2.2.55 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de agua subterranea Mexilhoeira Grande-Portimao

em 2009
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Figura 2.2.56 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de agua subterranea Mexilhoeira Grande-Portimao

em 2009

Refira-se que o periodo de andlise a que reporta o presente plano é 2009, sendo que actualmente, com a
introducdo de uma nova estacdo de monitorizacdo nesta massa de agua subterranea, é possivel observar
que a area com concentracdo de nitratos superiores a 50 mg/| é significativamente menor do que aquela

que se observa na Figura 2.2.56 (restringindo-se a zona Este da massa de dgua subterranea).

Considerando os resultados da monitoriza¢do apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliacdo de conformidade, em funcao dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os

critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 14.2 do Decreto-Lei
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n.2 236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita pardmetro a pardmetro e prevalecera a do pardmetro

mais desfavoravel.

Quadro 2.2.93 — Qualidade da adgua extraida em captag¢des subterraneas da massa de dgua subterranea da

Mexilhoeira Grande-Portimao

Qualidade da agua subterranea

Categoria
Al | A2 | A3

Captacido Parametros responsaveis pela categoria

Cloreto, condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, manganés (Al e A2),
594/161%* coliformes totais (Al e A2), azoto amoniacal (Al), cobre (Al), coliformes e

estreptococos fecais (Al)

Cloreto, condutividade, oxigénio dissolvido, manganés (Al e A2), azoto amoniacal

594/168 . .
(Al), coliformes totais e fecais (Al), estreptococos fecais (Al)
594/171 Mercurio, oxigénio dissolvido, manganés (Al e A2), azoto amoniacal (Al), cobre
(A1)
Cloreto, condutividade, mercurio, nitrato, oxigénio dissolvido, cobre (Al),
594/182

manganés (Al), coliformes totais (Al)

Legenda: I:' < VMR I:' <VMA e>VMR -l >VMA

*Também pertencem a rede de abastecimento

A1: Tratamento fisico e desinfec¢ao

A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao

A3: Tratamento fisico, quimico de afinagao e desinfec¢ao

A qualidade da agua classifica-se como superior a A2 para a maioria dos pontos monitorizados, sendo que
0s parametros que justificam esta classificacdo sao cloreto, condutividade, manganés, merc(rio, nitrato,
oxigénio dissolvido, coliformes totais. Os parametros azoto amoniacal, cobre, coliformes e estreptococos

fecais nao cumprem em muitos casos o designado para a classe A1.

Para as captacdes de dgua destinada a produgdo de agua para consumo humano, serd indicado se as
caracteristicas de qualidade da agua correspondem as da categoria A1, utilizando para cada zona os anos
com dados. Se as caracteristicas de qualidade da &dgua ndo corresponderem as da categoria A1 serdo
indicados os parametros responsaveis. A classificacdo sera efectuada separadamente, em relagdo aos
valores maximos admissiveis (VMA) e aos valores maximos recomendados (VMR) da classe A1 do Anexo |
(referente a qualidade da agua doce destinada a producdo de agua para consumo humano) do Decreto-Lei
n.2 236/98 de 1 de Agosto. Uma vez que nem todos os pardmetros que sdo actualmente analisados na
agua na origem (i.e. na captagdo) constam do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto (nomeadamente
alguns parametros microbiolégicos como a quantidade de pseudomonas, a concentracdo de pesticidas
individuais como o diurao, linurdo, entre outros e a concentracao de hidrocarbonetos individuais como o

benzo(a)pireno), optou-se por utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007 de 27 de
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Agosto, que se referem a qualidade da agua destinada ao consumo humano, na avaliacao dos parametros

que ndo constam do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.94 — Qualidade da agua extraida para consumo humano na massa de agua subterranea da

Mexilhoeira Grande-Portimdo. Sempre que um parametro ultrapassa o VMA este é identificado

Qualidade da agua subterranea
Ano da anilise ‘ Al ‘ Parametros que ultrapassam o VMR
Captacdo 594/161*
2000 Cloreto, condutividade, manganés
2001 Condutividade
2002 Condutividade
2003 Azoto amoniacal, condutividade, manganés
2004 Cloreto, cobre, condutividade, estreptococos fecais
2005 Cloreto, cobre, condutividade, oxigénio dissolvido, coliformes totais e fecais
2006 Cloreto, condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, coliformes totais
2007 Condutividade, coliformes totais e fecais
2008 Cloreto, condutividade, nitrato
2009 Cloreto, condutividade, oxigénio dissolvido

Legenda: || sVMR | | svMAe>wMR >VMA

*Também pertencem a rede de qualidade

Como se pode constatar da observacdo do quadro anterior, a captacdo destinada a produgdo de dgua para
consumo humano, apresenta problemas de qualidade relacionados essencialmente com o teor de azoto
amoniacal, cloreto, cobre, condutividade, manganés, oxigénio dissolvido, coliformes totais e fecais e

estreptococos fecais.

A agua armazenada nesta massa de agua subterranea apresenta, em geral, uma qualidade fraca, quer
para abastecimento, quer para a rega. Os problemas de qualidade estdo relacionados com as altas
concentragdes em cloretos e nitratos. Ndo obstante, a actual qualidade da dgua é melhor que no passado,
situacdo atribuida sobretudo ao facto de existirem menos extrac¢des de agua subterrdnea (ARH do

Algarve, 2010).
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2.2.10.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga tem a origem na precipitagdo que se infiltra a superficie, tendo sido calculado em Almeida et al.
(2000) uma recarga de 10,00 hm?/ano, estimando-se ser 8,00 hm?/ano provenientes dos calcarios do

Jurdssico e 2,00 hm*/ano provenientes dos calcarenitos do Miocénico.

Para este estudo a precipitagao média anual considerada para esta massa de agua subterrdnea situa-se
nos 552,42 mm, correspondendo a infiltracdo a um valor préximo dos 35,0% (Almeida et al., 2000) do
valor da precipitacao. Prevé-se uma infiltracao anual de 193,35 mm para a massa de agua subterrdnea, o

ue origina uma infiltracdo anual renovavel de 10,00 hm? numa area de 51,71 km>.
g ¢ 51,7

Na massa de agua subterranea da Mexilhoeira Grande-Portimdo existem actualmente areas regadas com
aguas superficiais e um conjunto de cursos de agua influentes e que no seu conjunto contribuem para a
recarga da massa de agua subterrdnea. Desta forma, considerou-se que a recarga média anual a longo

prazo é superior a recarga natural, sendo de 11,55 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaéticos e terrestres (0,50 hm?/ano) da massa de dgua subterranea os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 11,05 hm?/ano.

Quadro 2.2.95 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterrdanea da Mexilhoeira Grande-

Portimao
Mexilhoeira Grande-Portimao

Area de recarga (km?) 51,71
Precipitagdo média anual (mm) 552,42
Recarga natural média anual (mm) 193,35

Recarga natural média anual (hm?) 10,00

Recarga média anual a longo prazo (hm?) 11,55

Taxa de recarga média (%) 35,0

Recursos hidricos subterrineos disponiveis (hm®/ano) 11,05
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2.2.10.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

As ribeiras que atravessam esta massa de agua subterrdnea sao particularmente importantes na sua

recarga, sendo bem visivel no terreno a diminui¢do do seu caudal a medida que estas atingem as

formagdes carbonatadas de suporte do sistema.

A descarga é feita a Este na ribeira da Boina, na zona da Companheira onde existem terrenos pantanosos,

e a Oeste através da descarga nas Fontainhas, sob a forma de um conjunto de nascentes, que no passado

foram captadas para abastecimento piblico (Reis, 1993).

A generalidade dos pontos de monitorizacao apresenta potenciais hidraulicos relativamente baixos o que

contraria eventuais transferéncias para superficie. De acordo com a analise de campo efectuada por Reis

(2007) os cursos de agua dominantes sdo influentes, ocorrendo, portanto, a descarga para dentro da

massa de agua.
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Fonte: Reis (2007).
Figura 2.2.57 — Localizagao dos pontos e trocos das linhas de agua influentes e efluentes, na massa de

agua subterranea da Mexilhoeira Grande — Portimao
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IDROMOD

A descarga da massa de agua subterrdanea Mexilhoeira Grande-Portimdo ocorre provavelmente em
ambiente fluvial e lagunar/estuarino. Estas zonas himidas poderdo eventualmente estar dependentes da
descarga de adgua subterranea, no entanto, a zona da massa de agua subterranea adjacente a estas zonas
himidas carece de dados de piezometria que permitam confirmar a ligagao entre as zonas himidas e a

massa de agua subterranea Mexilhoeira Grande-Portimao.

Com os dados existentes actualmente ndo é possivel confirmar a existéncia de descarga de agua
subterranea para massas de agua superficiais e ecossistemas associados. Nao obstante, e de acordo com
a metodologia descrita no Tomo 1 (Caracterizacdo territorial e fisiogréfica), estima-se uma descarga que
corresponde a 5% da recarga natural a partir da precipitagdao. Por outro lado, as caracteristicas
hidrolégicas das linhas de agua que atravessam a massa de agua subterrdnea Mexilhoeira Grande-
Portimao, bem como as caracteristicas hidrogeoldgicas desta massa de agua subterranea apontam para a
possibilidade de ocorréncia de trocos afluentes de linhas de adgua. Neste contexto, e de acordo com a
metodologia descrita no Tomo 1, estima-se uma recarga a partir de trogos de linhas de agua afluentes de

15% da recarga natural a partir da precipitagao.

Quadro 2.2.96 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea da

Mexilhoeira Grande-Portimao

Mexilhoeira Grande-Portimiao
Ecossistemas aquaticos desconhecidos
Ecossistemas terrestres desconhecidos
Fluxos de Entradas (hm®/ano) 1,50
transferéncia Saidas (hm?/ano) 0,50
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Figura 2.2.58 — Identificacdo de ecossistemas dependentes das aguas subterraneas associadas a massa de agua

subterranea da Mexilhoeira Grande-Portimao

Quadro 2.2.97 — Cursos de agua na area da massa de agua subterranea de Mexilhoeira Grande-Portimao

Cadigo Nome Tipologia Afluente
Estuario mesotidal homogéneo c/ L.
08RDAI701 Arade-WBI Estuario do Arade
descarga irregular de rio
08RDA 1700 Ria Alvor Lagoa mesotidal pouco profunda Ria Alvor
08RDA1700 Ria Alvor Lagoa mesotidal pouco profunda Ria Alvor
08RDA1700 Ria Alvor Lagoa mesotidal pouco profunda Ria Alvor
08RDA1700 Ria Alvor Lagoa mesotidal pouco profunda Ria Alvor
08RDA1700 Ria Alvor Lagoa mesotidal pouco profunda Ria Alvor
Estuario mesotidal homogéneo c/ L.
08RDAI701 Arade-WBI . Estuario do Arade
descarga irregular de rio
08RDAI673 Ribeira de Boina Rios do Sul de Pequena Dimensio Ribeira de Boina
08RDAI678 Ribeira do Farelo Rios do Sul de Pequena Dimensao Ribeira do Farelo
08RDA 689 Ribeira de Arao Rios do Sul de Pequena Dimensao Ribeira de Arao
08RDA1690 Ribeira de Boina Calcarios do Algarve Ribeira de Boina
08RDA694 Ribeira de Arao Calcarios do Algarve Ribeira de Arao
08RDA1695 Ribeira do Farelo Calcarios do Algarve Ribeira do Farelo
Ribeira de Odeaxere (HMWB - . e i
08RDA1696 i Calcarios do Algarve Ribeira de Odeaxere
Jusante B. Odeéxere - Bravura)
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Cadigo Nome Tipologia Afluente
08RDAI1697 Ribeira da Torre Calcarios do Algarve Barranco dos Alamos
08RDAI1697 Ribeira da Torre Calcarios do Algarve Ribeira da Torre
08RDA697 Ribeira da Torre Calcarios do Algarve Ribeira da Torre
Ribeira de Odeaxere (HMWB - L L i
08RDAI696 ] Calcarios do Algarve Ribeira de Odeaxere
Jusante B. Odedxere - Bravura)

A massa de agua subterrdnea envolve a zona de protec¢do especial (ZPE) da Ria de Alvor. Esta zona de
proteccdo esta primariamente associada ao ambiente lagunar costeiro da ria de Alvor. Esta € uma zona

lagunar mesotidal costeira.

Na presente analise, ndo foi possivel a identificacdo de ecossistemas dependentes de aguas subterraneas
associados a esta massa de dgua subterranea. Julga-se importante que no futuro a monitorizacdo leve em
conta a identificacdo das rela¢des rio-massa de dgua subterrdnea e da eventual existéncia de caudais de
base nos cursos de agua identificados, bem como o estabelecimento de eventuais zonas de percolacao

ascendente difusa.

2.2.10.6. Extracgoes e balango hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Do registo actualmente disponivel de captagdes constam 441 pontos de agua, dos quais cerca de 270 sado

furos, sendo os restantes pocos e nascentes.

De acordo com os registos existentes a exploragdo da massa de agua subterranea da Mexilhoeira Grande-
Portimdo, para efeitos de abastecimento pulblico é feita a partir de duas captacdes em servico
permanente. Estas duas capta¢des extraem 0,013 hm?/ano, ou seja, ndo atinge 1,0% da recarga média

anual a longo prazo.

Quadro 2.2.98 — Consumos conhecidos em captag¢des plblicas na massa de agua subterranea da

Mexilhoeira Grande-Portimao

Mexilhoeira Grande-Portimao

N.° de Volume captado % do volume Populacido
Concelho N A
captacoes (m3/ano) captado abastecida
Portimao 2 13.374,00 100 50
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A informacao relativamente aos tipos de uso privados é incompleta, sendo conhecidos 0s usos a que se
destinam 200 captag0es privadas do universo das 441 identificadas. Destas, 1 & destinada a abeberamento
de gado e rega, 5 sao utilizadas para a actividade industrial, 25 destinam-se ao consumo humano e rega, 7
apenas a consumo humano, 131 sao utilizadas exclusivamente para a rega, 30 a rega e actividade de
recreio ou de lazer e 1 a rega e actividade industrial. As restantes 241 captacdes nao tém uso identificado.
Os consumos privados conhecidos sdo de 0,65 hm?/ano, o que resulta num total de consumos conhecidos

de 0,67 hm?/ano.

No Quadro 2.2.99 apresentam-se os volumes captados no concelho em que existem captagdes privadas a

extrair nesta massa de dgua subterranea.

Quadro 2.2.99 — Consumos privados na massa de agua subterranea da Mexilhoeira Grande-Portimao

Mexilhoeira Grande-Portimao

Concelho N.° de captacoes Volume captado (m3/ano) % do volume captado

Portimao 44| 666.173,00 100

As extrac¢des conhecidas representam 5,8% da recarga média anual a longo prazo para esta massa de
dgua subterrdnea e 0,9% da totalidade dos consumos efectuados nas massas de agua subterranea sob

gestdo da ARH do Algarve.

B. Volumes consumidos estimados

O consumo estimado para esta massa de agua subterrdnea é 1,82 hm?/ano, ou seja, cerca de 15,8% da
recarga média anual a longo prazo e a 16,5% dos recursos hidricos disponiveis desta massa de agua

subterranea.
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C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balanco hidrico.

Quadro 2.2.100 — Balango hidrico para a massa de agua subterranea da Mexilhoeira Grande-Portimao

Mexilhoeira Grande-Portimao
Entradas
Recarga natural (hm3/ano) 10,00
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm?/ano) 0,051
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm*/ano) 1,50
Recarga média anual a longo prazo (hm?3/ano) 11,55
Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 0,50
Conhecidas 0,67
Extracgdes (hm*/ano)
Estimadas 1,82
Conhecido 10,38
Balango Hidrico (hm*/ano)
Estimadas 9,23
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2.2.11. Peral-Moncarapacho (M13)

2.2.11.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

Esta massa de agua subterrdnea foi estudada por Almeida et al. (1997, 2000) e completada com os

trabalhos do PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001).

Esta massa de agua subterrdnea é limitada a Sul pelas massas de dgua subterranea de Sdo Jodo da Venda-
Quelfes e de Luz-Tavira, enquanto que a Norte, Este e Oeste o limite faz-se com as formacdes
impermeéveis do Hetangiano, incluidas na massa de agua da Orla Meridional Indiferenciada das Bacias

das Ribeiras do Sotavento.

A massa de agua subterranea de Peral-Moncaparacho, com uma area de 44,07 km?, tem como principais
formacdes aquiferas os Calcarios com N6dulos de Silex de Jordana, os Calcérios Bioconstruidos de Cerro

de Cabeca e os Calcarios de Escarpdo, do Jurassico superior (Figura 2.2.59).

Corresponde a um aquifero carsico, livre a confinado, marcado pela heterogeneidade e a fragmentacao

devida as ac¢des tecténicas que afectaram esta massa de dgua subterranea.

Estruturalmente domina a falha de Boavista-Moncarapacho, de orientacdo Nordeste-Sudoeste, ao longo

da qual se injectaram varias chaminés vulcanicas.

As concentracdes elevadas de cloretos que por vezes se observam nesta massa de agua subterranea
podem ter origem geoldgica, uma vez que existem diapiros, aflorantes ou ocultos, na area da mesma.
Designadamente, nesta area ocorre o diapiro de Moncarapacho (Mendes-Victor e Martins, 1978 in Ribeiro

etal., 1998).
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== com fésseis silicificados de Foupana

Figura 2.2.59 — Geologia da massa de agua subterranea de Peral-Moncarapacho. As setas indicam a

direccao do fluxo subterraneo regional

Quadro 2.2.101 — Caracteristicas gerais para a massa de dgua subterranea de Peral-Moncarapacho

Peral-Moncarapacho
Unidade Hidrogeolodgica Orla Meridional
Area total (km?) 44,07
Coordenadas do centréide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) 29.897,28; -282.070,80
Distritos abrangidos Faro
Concelhos abrangidos Faro, Olhio, Sdo Bras de Alportel, Tavira
Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 598, 599, 607, 608
Carta Geologica de Portugal (escala 1:50.000) Folhas 53A, 53B
Unidades aquiferas principais Calcarios com Noédulos de Silex da Jord'a.na, Calcarios Fioconstruidos de
Cerro de Cabega, Calcarios de Escarpio

350 t10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrografica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2




MINISTERIO DA AGRICULTURA,
DO MAR, DO AMBIENTE

E DO ORDENAMENTO DO TERRITGRIO
ALGARVE

Administragio da
Regido Hidrografica
do Algarve 1.P.

@

2.2.11.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area que drena para a massa de agua de Peral-Moncarapacho (65,10 km? é superior & area da prépria

massa de agua (44,1 km?).

A area em estudo é dominada pelos Dolomitos e calcarios com V. striata e C. jurdssica e Calcarios com
nédulos de silex da Jordana. Sdo também importantes na bacia de drenagem Calcarios bioconstruidos de

Cerro da Cabeca e a Formacao de Mira.

SAO BRAS DE ALPORTEL

Massas de dgua superficial Area de drenagem Hipsometria

Méxima: 901m
Bacias hidrogréficas de massas de &gua  Limites administrativos
— +— — Fronteira interacional
Massas deagua subterraneas -~ Linhade costa
[ Peral - Moncarapacho — Limite de distrito Minima: Om
[ Jourasmassasdeagua Limite de concelho

Figura 2.2.60 — Area de drenagem que alimenta a massa de dgua subterrinea de Peral-Moncarapacho

Seguidamente apresenta-se uma pequena sintese acerca dos principais estratos que cobrem a area de

drenagem:
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e Dolomitos e calcarios com Vaginella striata e Clypeina jurdssica (Kimeridgiano) -
constituidos por dolomitos e calcarios compactos a nodulares, um pouco margosos,
frequentemente dolomitizados, com uma espessura variavel entre 150,00 m e 250,00 m.

e  Calcarios com nédulos de silex da Jordana (Oxfordiano-Kimeridgiano) — é constituida por
calcarios compactos, um pouco argilosos, com cerca de 100,00 m de espessura.

e  Calcarios Bioconstruidos de Cerro da Cabega (Kimeridgiano) — sdo formados por calcérios
compactos com passagens de brechas muito fossiliferas, de espessura variavel entre 30,00 e
70,00m (Manuppella et al., 1987).

e Formagdo de Mira (Carbdnico) - esta unidade ocupa uma vasta area e apresenta

caracteristicas turbiditicas, com dominancia de turbiditos finamente estratificados.

No que diz respeito @ massa de agua subterranea propriamente dita, primeiro depositaram-se os calcarios
com nddulos de silex da Jordana, em continuidade de sedimentagao depositaram-se calcarios compactos,
com algumas passagens de brechas intraformacionais com espessura da ordem dos 70,00 m (Manuppella,
1992). Por dltimo regista-se a presenca de alterndncias de calcdrios compactos, calcarios argilosos e

margas designados por calcarios do Escarpdo com espessura de 500,00 m (Manuppella, 1992).

As quatro familias de solos mais importantes compdem 86,4% da area em estudo. Sao elas os Solos
Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais, de calcarios compactos e
dolomias (Vcd), os Afloramentos Rochosos de calcérios ou dolomias (Arc), os Litossolos dos Climas do
Regime Xérico, de xistos ou grauvaques (Ex) e os Solos Calcarios, Pardos dos Climas do Regime Xérico,

Normais, de calcarios ndo compactos (Pc), em que os Ex tiveram origem na Formagao de Mira.

As principais bacias de drenagem das massas de agua superficiais integradas na area de drenagem para a

massa de dgua de Peral-Moncarapacho sdo as seguintes: rio Gildo (76,8%) e a ribeira do Tronco (23,2%).

0 quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.102 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de dgua subterrdnea de Peral-

Moncarapacho

Peral-Moncarapacho

Area da bacia de drenagem (km?) 65,10

Dolomitos e calcarios com V. striata e C. jurdssica
. (22,1%); Calcarios com nédulos de silex da Jordana
Geologia L. . i
(20,2%); Calcarios bioconstruidos de Cerro da Cabeca

(18,6%); Formagao de Mira (15,1%)
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Peral-Moncarapacho
Solos Ved (35,2%); Arc (24,3%); Ex 15,9%); Pc (11,0%)
Massas de agua superficiais Rio Gilao (76,8%); ribeira do tronco (23,2%)

2.2.11.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitoriza¢do da qualidade da massa de agua subterrdnea Peral-Moncarapacho tem dados
desde 1981. Nao obstante existirem dados de qualidade da agua subterrdnea desde 1981, e visando a
caracteriza¢dao hidroquimica das massas de agua subterranea da RH8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao dltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sdao mais representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

Para a andlise hidroquimica das aguas subterrdneas desta massa de agua subterrdnea foram
considerados 38 pontos de agua, 10 deles com dados de CE e também 10 com dados dos ides principais,
0S quais permitiram a caracterizagao hidroquimica das suas aguas. Trata se de um ndmero de dados muito

baixo para uma analise hidrogquimica rigorosa.

O diagrama de Piper (Figura Il.1.40 do Tomo 2C) mostra que as aguas sdo fundamentalmente
bicarbonatadas-calcicas, com apenas 2 amostras com tendéncia mista quanto aos catides. Os diagramas
de caixa e bigodes (Figura I.1.41 do Tomo 2C) mostram claramente a domindncia dos ides bicarbonato e

calcio sobre todos os restantes.

O histograma dos valores de CE (Figura Il.1.42 do Tomo 2C) mostra que todos os valores se encontram nas

classes 500,00-1.250,00 uS/cm, com a mediana nos 780,00 uS/cm.

Para a representacdo no diagrama de Wilcox (Figura Il.1.43 do Tomo 2C) apenas se disp6s de 3 amostras,
as quais se situam nas classes C2S1 e C3S1, ou seja, apresentam risco de alcalinizag¢do baixo e um risco de

salinizacao médio a alto para os solos, quando sujeitos a rega com estas aguas.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é
composta por trés pontos, no qual foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,
temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,
oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés, ferro e fosfato, entre 2000

€ 2009.

Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.103 pode constatar-se que:
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a dureza destas agua é elevada, sendo o valor mais elevado atingido no ponto 607/492 no
Peral. A média deste parametro é 348,64 mg/l de CaCO, e a mediana 392,50 mg/l de CaCO,,
tendo em conta que as aguas se classificam como muito duras para valores superiores
300,00 mg/l de CaC03, 76,0% das aguas da massa de agua subterrdnea de Peral-
Moncarapacho apresentam essa classificagao;

0s parametros quimicos bicarbonato e calcio mostram concentra¢cdes bastante elevadas,
atingindo um maximo de 509,00 mg/l e 204,60 mg/l, respectivamente, sendo que o 3.2
quartil (25% dos valores sdo superiores a este limite) atinge um valor superior ao VMR. O
calcio é o principal responsavel pela dureza da agua, sendo a relagdo Mg/Ca caracterizadora
da contaminagao por agua do mar;

a agua amostrada apresenta concentragdes de ferro elevadas, em que 6,5% dos valores sao
superiores ao VMA e 10,9% sao superiores ao VMR, observando-se que o valor mais elevado
é 2,10 mg/I, correspondente ao furo 607/365, nos Barrocais, enquanto a média dos valores
é 0,12 mg/l e a mediana 0,05 mg/l, o que representa uma grande dispersividade entre
ambas;

0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes

relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.103 - Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterranea de

Peral-Moncarapacho

Minimo | Média Ql:;:t“ Mediana Qj;:t“ Méximo E::;’;‘;
Cor (Pt-Co) 1,00 3,63 1,50 3,00 4,50 13,00 2,65
pH 6,80 7,19 6,93 7,03 7,28 8,20 0,38
Temperatura (°C) 15,90 19,86 18,86 19,80 20,36 26,20 2,15
Condutividade (uS/cm) 225,17 724,18 672,67 705,00 809,55 1502,37 261,94
Dureza total (mg/l CaCOs3) 38,30 348,64 318,75 392,50 430,00 561,00 133,32
Alcalinidade (mg/l CaCOs3) 65,00 312,39 318,75 351,50 361,43 417,00 95,21
Nitrato (mg/l) 0,20 6,39 2,60 5,20 7,63 23,20 5,81
Nitrito (mg/l) 0,004 0,02 0,01 0,01 0,02 0,32 0,05
Azoto amoniacal (mg/l) 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 0,14 0,02
Oxidabilidade (mg/l) 0,20 0,70 0,50 0,50 1,00 1,51 0,32
Oxigénio dissolvido (% de sat.)* 26,00 68,21 54,68 65,45 76,93 123,20 26,50
Sulfato (mg/l) 12,50 54,54 12,50 18,30 52,50 334,00 82,66
Bicarbonato (mg/l) 73,00 380,29 388,75 428,50 440,95 509,00 117,96
Cloreto (mg/l) 19,40 36,66 26,00 30,00 39,00 133,00 20,74
Cilcio (mg/l) 27,00 120,81 111,00 131,00 145,00 204,60 41,73
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Minimo | Média Ql::rt“ Mediana Qj:rt“ Maximo Ea‘zs:;‘;
Magnésio (mg/l) 3,00 14,88 9,70 11,55 15,00 52,00 10,64
Manganés (mg/l) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01
Ferro (mg/l) 0,01 0,12 0,03 0,05 0,05 2,10 0,32
Fosfato (mgl) 0,006 0018 0,008 0,015 0,026 0,041 0,013

% de sat. — Percentagem de saturagao

Pela observacdo do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizacdo implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizacdo quimica das

massas de agua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e teor de oxigénio;

°* PH

e condutividade eléctrica;
. nitratos;

e amonia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizacdo da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicdes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicdes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccao;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avalia¢do do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercdrio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacdo da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicoes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicdes por captacado) e

os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdo da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua
subterranea Peral-Moncarapacho em 2009. De acordo com os mapas de isovalores apresentados, a

concentragdo de cloreto e nitrato nesta massa de agua subterranea é relativamente baixa.
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Figura 2.2.61 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de agua subterranea Peral-Moncarapacho em

2009

356 £10001/03 PGBH que integram a Regido Hidrogréfica das Ribeiras do Algarve (RH8): Parte 2



MINISTERIO DA AGRICULTURA,
DO MAR, DO AMBIENTE
E DO ORDENAMENTO DO TERRITORIO

ALGARVE

Administragio d
Regido ri:!a
do Algarve |,

@

Sictarnz Aanifara

Fonte: SNIRH (INAG, 2011)

—] A e Concelhoz.
G50 m ‘E men Linhas de Agua -WD wm.- Hi3 - PERAL - HOWCARARACHD

Figura 2.2.62 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de agua subterranea Peral-Moncarapacho em

2009

Considerando os resultados da monitoriza¢dao apresenta-se seguidamente s categoria em que se insere a
qualidade da &gua captada na massa de dgua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avalia¢do de conformidade, em fun¢do dos VMA e dos VMR, seréa efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 14.2 do Decreto-Lei n.2

236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita pardmetro a pardmetro e prevalecerad a do pardmetro mais

desfavoravel.
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Quadro 2.2.104 — Qualidade da agua extraida em captacdes subterraneas na massa de agua subterranea

de Peral-Moncarapacho

Qualidade da agua subterranea

Categoria

Captagao Parametros responsaveis pela categoria

Al A3

607/365 Temperatura

Oxigénio dissolvido, cobre (Al), coliformes totais e fecais (Al), estreptococos
fecais (Al)

607/486

607/492

Legenda: I:I < VMR I:l <VMA e>VMR >VMA

A1: Tratamento fisico e desinfec¢ao
A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao
A3: Tratamento fisico, quimico de afinacdo e desinfec¢do

Fluoreto, sulfato

A qualidade da agua classifica-se como superior a A3 para a maioria dos pontos monitorizados, sendo que
0s parametros que justificam esta classificacdo sdo fluoretos, sulfatos e temperatura. Os parametros
cobre, coliformes totais e fecais e estreptococos fecais nao cumprem em muitos casos o designado para a

classe A1.

Actualmente existem trés capta¢des de agua destinada a producdo de agua para consumo humano a
explorar esta massa de agua subterranea (duas em servico e uma em reserva). Ndo obstante, ndo foi

possivel aceder aos dados de monitorizacdo da qualidade da agua subterranea captada nestes locais.

A semelhanca de outras massas de &gua subterrdnea suportadas por formacdes carbonatadas do
Jurdssico, a qualidade da dgua armazenada é influenciada fundamentalmente pela interac¢do agua/rocha,
nomeadamente pelos processos de dissolugao de carbonatos. Em geral, as concentracoes dos ides

maiores: cloreto, nitrato, sulfato e sédio é relativamente reduzida (ARH do Algarve, 2010).
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2.2.11.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

Ndo obstante a recarga efectuar-se principalmente através da precipitacdo incidente sobre os
afloramentos de rochas carbonatadas carsificadas, as ribeiras provenientes da Serra tém também um
papel importante. Parte significativa do caudal destas ribeiras acaba por se infiltrar quando atingem as

formagdes carbonatadas.

A precipitacdo média anual nesta massa de agua subterranea é de 705,64 mm/ano. Considerando que a
taxa de recarga é de 40,0% (Stigter et al., 2006) da precipitagdo implica numa recarga de 12,44 hm?/ano

para uma area de drenagem de 44,07 km?>.

O retorno de rega é relativamente reduzido nesta massa de agua subterranea, sendo a recarga estimada
associada as ribeiras de 1,24 hm?/ano. Desta forma, a recarga média anual a longo prazo é superior a

recarga natural, sendo de 13,68 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaéticos e terrestres da massa de agua subterranea (1,24 hm?/ano) os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 12,44 hm?/ano.

Quadro 2.2.105 - caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterrdanea de Peral-

Moncarapacho
Peral-Moncarapacho
Area de recarga (km?) 44,07
Precipitagdo média anual (mm) 705,64
Recarga natural média anual (mm) 282,25
Recarga natural média anual (hm?) 12,44
Recarga média anual a longo prazo (hm?) 13,68
Taxa de recarga média (%) 40,0
Recursos hidricos subterrineos disponiveis (mm/ano) 12,44
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2.2.11.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

O funcionamento hidraulico da massa de agua subterrdanea de Peral — Moncarapacho é ainda mal
conhecido. Se se considerar, no entanto que existe conectividade hidraulica com o sistema de Sao Jodo da

Venda-Quelfes, o escoamento subterraneo a escala regional deverd processar-se tendencialmente para

Este.

As principais zonas de recarga desta massa de agua subterranea correspondem a campos de lapids, em
alguns casos muito desenvolvidos e espectaculares, acompanhados por dolinas e algares. Estas areas
localizam-se a Norte, entre Penedos Altos e Arrifes, a Sul de Peral e a Sudeste, em Cerro da Cabega e Cerro
Longo. A descarga da massa de agua subterranea ocorre através de varias nascentes periddicas, nao

sendo conhecidas saidas naturais permanentes. As entradas no sistema sdo da ordem dos 5,00 hm*/ano e

as saidas de 1,40 hm?/ano.

Em Reis (2007) reconheceram-se zonas de interac¢do subterraneo-superficie, embora apenas na parte

Norte onde contacta com formagdes de baixa permeabilidade do Hetangiano.
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Fonte: Reis (2007).
Figura 2.2.63 — Localizagao dos pontos e trogos das linhas de agua influentes e efluentes na massa de

agua subterranea de Peral-Moncarapacho
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A mera analise dos méximos disponiveis da rede de monitorizacdo existente nao permite aferir uma
tendéncia relativa a afloramento de agua subterranea. No entanto o conhecimento de campo indica que a
ribeira da Lagoa mantém escoamento superficial muito para além do seu tempo de concentracao. Neste

curso de agua ocorrem varias pequenas lagoas e estruturas carsicas com agua ao longo do ano.

Deste modo considera-se que, apesar da auséncia de dados de piezometria e hidrodinamica, os indicios
de campo sustentam a possibilidade de a massa de agua subterranea de Peral-Moncarapacho ter

associado um ecossistema dependente de dguas subterrdneas na ribeira da Lagoa/Séqua.

Quadro 2.2.106 — Associacdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea de

Peral-Moncarapacho

Peral-Moncarapacho
Ecossistemas aquaticos Rio Séqua
Ecossistemas terrestres Na dependéncia de linhas de agua (1)
Fluxos de Entradas (hm®/ano) 1,24
transferéncia Saidas (hm®/ano) 1,24

607/492

607/488

¢ Cefro da /
) Cabéca
! 607/48!/5

<L

,///,
//'/
0 5 10
I T T — 1km
C:)) (M14) Malhdo ~"\~~— Rede Hidrogréfica ’\_\3 Sitios de Importancia Comunitaria

+ Rede piezométrica EDAS

Figura 2.2.64 — Identificacao de ecossistemas dependentes das aguas subterraneas associadas a massa de agua

subterranea de Peral-Moncarapacho
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Quadro 2.2.107 — Cursos de dgua na area da massa de agua subterranea de Peral-Moncarapacho

Cadigo Nome Tipologia Estado Afluente
08RDAI1699 Rio Séqua Calcarios do Algarve - Ribeira do Arroio
08RDA1699 Rio Séqua* Calcarios do Algarve Razoavel Ribeira da Lagoa
08RDAI1699 Rio Séqua* Calcarios do Algarve Razoavel Rio Séqua
08RDAI1699 Rio Séqua Calcarios do Algarve - Ribeiro das Ondas

*Ecossistemas dependentes de dguas subterraneas

Na area da massa de agua subterranea verifica-se a existéncia do Sitio de Importancia Comunitaria do
Cerro da Cabeca. Esta zona esta associada ao relevo constituido por rocha calcaria, onde ocorrem grutas e
outras estruturas carsicas bem como fauna e flora associada sem relacdo identificada com ecossistemas

dependentes de dguas subterraneas.

De acordo com a informacdo fornecida, a massa de dgua subterranea de Peral-Moncarapacho corresponde
a uma massa de agua subterrdnea para a qual a andlise dos dados de terreno indiciam areas de
percolacdo ascendente de aguas subterrdneas associadas a ecossistemas aquéaticos (os e cursos de agua
ilustrados na Figura 2.2.64 e Quadro 2.2.108) e 0s ecossistemas terrestres dependentes (areas ripicolas
associadas a estes cursos de agua). Os ambientes hidrogeoldgicos onde ocorrem as areas indicam que,
em qualquer um destes casos, se estd em presenca de ecossistemas dependentes de aguas subterraneas
que, assim, se incluem na categoria de zonas protegidas identificadas no Anexo 4 da Directiva 2000/60/CE
(Directiva Quadro da Agua), ou seja, “zonas designadas para a proteccdo de habitats ou de espécies em

gue a manuten¢do ou melhoramento do estado da dgua é um dos factores importantes para a proteccao.
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2.2.11.6. Extraccoes e balanco hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Do registo disponivel de captacdes constam 384 pontos de agua, dos quais 382 sdo privados e as 2
captacoes restantes sdo utilizadas para o abastecimento publico. A maioria dos pontos de agua para os

quais existe informacdo corresponde a furos (135), sendo os restantes pogos e nascentes.

Os volumes conhecidos pela ARH do Algarve de agua subterrdnea consumida na massa de agua
subterrdnea de Peral-Moncarapacho sdo aproximadamente 0,95 hm?/ano, sendo praticamente 99%
distribuidos por utilizadores privados. Os consumos plblicos feitos a partir das duas capta¢des de

servicos correspondem a uma fatia muito reduzida dos consumos totais conhecidos.

Arega é o principal utilizador de dgua subterranea extraida em captag¢des privadas instaladas na massa de
dgua subterrdnea de Peral-Moncarapacho, consumindo aproximadamente 0,50 hm?*/ano (53,0% do total

dos consumos da massa de agua subterranea).

No Quadro 2.2.108 apresentam-se os volumes captados nos concelhos em que existem captagdes

privadas instaladas nesta massa de dgua subterranea.

Quadro 2.2.108 — Consumos privados conhecidos, por concelho, na massa de dgua subterranea de Peral-

Moncarapacho
Peral-Moncarapacho
Concelho N.° d:e Volume % do volume
captacdes (m3/ano) captado

Olhao 228 521.835,00 55
Sao Bras de Alportel 18 25.341,29 3

Tavira 136 392.247,00 42

Total 382 939.423,29 100,0

As extrac¢des conhecidas correspondem a 7,0% da recarga média anual a longo prazo da massa de agua
subterranea de Peral-Moncarapacho e a 1,30% dos consumos totais conhecidos nas massas de agua

subterranea sob gestdo da ARH do Algarve.
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B. Volumes consumidos estimados

As extracgOes totais estimadas para esta massa de agua subterranea, incluindo a rega, o abeberamento de
gado, o consumo privado, a inddstria e o turismo, sdo de 1,15 hm?/ano. Estas extrac¢des correspondem a

8,4% da recarga média anual a longo prazo e a 9,2% dos recursos hidricos disponiveis desta massa de

agua subterranea.

C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de &gua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balanco hidrico.

Quadro 2.2.109 — Balango hidrico para a massa de dgua subterranea de Peral-Moncarapacho

Peral-Moncarapacho
Entradas
Recarga natural (hm*/ano) 12,44
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm*/ano) 0,0023
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm3/ano) 1,24
Recarga média anual a longo prazo (hm*/ano) 13,68
Saidas

Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 1,24
Extraccdes Conhecidas 0,94
(hm?/ano) Estimadas 1,15
Balango Hidrico Conhecido 11,54
(hm?/ano) Estimado 11,29
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2.2.12. Quarteira (M7)

2.2.12.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

Esta massa de agua subterrdnea foi estudada por Silva (1988), Almeida e Lourenco (1992), Almeida et al.
(1997, 2000) e complementada com os estudos do PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001).
Monteiro et al. (2002) apresentaram um modelo de escoamento desta massa de d4gua em conjunto com a
massa de agua subterranea de Quarteira. Este modelo foi posteriormente refinado até uma analise de

funcionamento transitério apresentada em Monteiro et al. (2007).

A massa de agua subterrdnea de Quarteira, tem, a Oeste, um limite por falha coincidente com a falha de

Quarteira-Sdo Marcos, a Leste o limite também é por falha (Sdo Bras-Loulé-Quarteira) e a Sul o mar.

As formacdes aquiferas dominantes sdo os Dolomitos e Calcarios Dolomiticos de Santa Barbara de Nexe,
os Calcarios de Escarpdo do Jurassico superior, a Formacdo Carbonatada de Lagos-Portimao e as Areias e

Cascalheiras de Faro-Quarteira do Miocénico. Ocupa uma area de 81,18 km® (Figura 2.2.65).

Corresponde a uma sistema multiaquifero, constituido por aquiferos simples ou multicamada, uns de tipo
carsico, outros de tipo poroso ou misto, livres e confinados, por vezes com artesianismo repuxante

(Almeida et al., 2000).

O excessivo uso de aguas subterraneas no Algarve, em especial junto ao litoral, esteve na origem de
fendmenos esporadicos de intrusdo salina, que se traduziam pelo elevado teor de cloretos (salinidade).
Este facto levou a delimitacdo de uma éarea critica a extrac¢do de &agua subterrdnea, na qual se
condicionam novos pedidos de licenciamento de captacdes de dguas subterrdneas (DRAOT Algarve, 2002).
Pela sua localizagdo a massa de agua subterranea de Quarteira apresenta 43,1% da sua area classificada

nesta zona.

No entanto, no que diz respeito a esta massa de adgua subterrdnea, a concentracdo elevada de cloretos
pode ter origem geoldgica, uma vez que o enquadramento geoldgico se caracteriza pelo desenvolvimento

de estruturas diapiricas (Monteiro et al., 2005).
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Quaternario Superior == Margo-calc. de f. purbeck -Calc. com Troch. -Arenito de sobral -Calc. com Choff. -Margas com Choff.
zza Aluvides e sapais Juréssico Superior
== Arelas de duna (Ad) === Calcérios bioconstruidos de Cerro da Cabega e (Brecha de Tavira)
Areias de praia == Calcérios hidraulicos de Loulé -Calcarios argilosos e margas de Peral
1 Cascalheiras e terragos —— Dolomitos e calcarios com C. striata e C. jurassica
Quaternario Inferior == Calc. com nédulos de silex de Jordana, passando lateralmente a calc. com fésseis silicific. de Foupana

[ Areias e cascalheiras de Faro-Quarteira — jyrassico Superior, Dolomitos de Santa Barbara de Nexe
Devoénico Superior
m== Rochas Filoneanas (Basaltos, tefritos, basanit., limburg., lampr., etc.)

Figura 2.2.65 — Geologia da massa de agua subterranea de Quarteira. As setas indicam a direc¢do do fluxo

subterraneo regional

Quadro 2.2.110 — Caracteristicas gerias para a massa de dgua subterranea de Quarteira

Quarteira
Unidade Hidrogeolodgica Orla Meridional
Area total (km?) 81,18
Coordenadas do centroide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) 2.810,70; -283.494,62
Distritos abrangidos Faro
Concelhos abrangidos Albufeira, Loulé
Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 596, 597, 605, 606
Carta Geologica de Portugal (escala 1:50.000) Folhas 52B, 53A
Formagdo Carbonatada de Lagos-Portimao, Dolomitos e Calcarios
Unidades aquiferas principais Dolomiticos de Santa Barbara de Nexe, Areias e Cascalheiras de Faro-
Quarteira
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2.2.12.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area que drena para a massa de agua de Quarteira (129,14 km?®) é superior a area da prépria massa de

dgua (81,18 km?).

Em termos litolégicos a area de drenagem é dominada pelos Areias e cascalheiras de Faro-Quarteira e os

Dolomitos de Santa Barbara de Nexe. Outras litologias também importantes sdo os Calcérios argilosos e

margas de Peral e que predomina na zona Norte da area em estudo.

I e T P
T ¥

2.500

| I
8”1(31'0'W

Massas de dgua superficial Area de drenagem Hipsometria

Méxima: 901m
Bacias hidrogréficas demassas de 4gua  Limites administrativos
— +— — Fronteira intemacional
Massas de agua subterraneas -~ Linhade costa
[ Quarteira — Limite de distrito Minima: Om
[l ourasmassasdedgua Limite de concelho

Figura 2.2.66 — Area de drenagem que alimenta a massa de agua subterranea de Quarteira

Seguidamente apresenta-se uma pequena sintese acerca dos principais estratos que cobrem a area de

drenagem:
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e Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Plistocénico) — sdo constituidas por areias
grosseiras com niveis de seixos. A espessura desta formagao nao deve ultrapassar os
30,00 m (Moura e Boski, 1994) e forma a cobertura mais extensa do Algarve (Antunes e Pais,
1992).

e Dolomitos e Calcarios Dolomiticos de Santa Barbara de Nexe (Jurdssico superior) -
correspondem a espessas bancadas de dolomitos e calcarios dolomiticos, que
correspondem a dolomitizacao secundaria dos Calcarios Bioconstruidos de Cerro da Cabega
e da parte inferior dos calcarios com Alveosepta jaccardi (Manuppella et al., 1987).

e  Calcarios argilosos e margas de Peral (Jurdssico superior) — sdo constituidos por uma
alternancia de calcarios margosos compactos e margas, com grande abundancia de fosseis,

em niveis com espessura da ordem dos 100,00 m (Manuppella et al., 1987).

No caso da massa de agua subterrdnea predominam os Dolomitos e Calcarios dolomiticos de Santa
Barbara de Nexe, que poderdo ser contemporaneos dos calcarios bioconstruidos do Cerro de Cabega
(Manuppella, 1992). Sucedem-se alternancias de calcarios compactos, calcarios margosos e margas que
pertencem a Formagdo dos Calcarios do Escarpdo, com cerca de 500,00 m de espessura, de idade

jurassica superior.

Em discordancia sobre esta série assentam os biocalcarenitos fossiliferos, “lumachélicos” e calcarios finos
também fossiliferos pertencentes a Formagao Carbonatada de Lagos-Portimao do Miocénico inferior
(Antunes, 1983 e 1984). Termina a sequéncia sedimentar a Formacdo de Areias e Cascalheiras de Faro-

Quarteira

As cinco familias de solos mais abundantes perfazem 80,8% da area de drenagem. A familia de solos mais
importantes é os Solos Mediterrdneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios, Normais, de
calcarios compactos ou dolomias (Vcd). Estes solos estdo associados aos afloramentos dos dolomitos e
calcarios dolomiticos de Santa Barbara de Nexe. Sdo ainda importantes os Solos Calcarios, Pardos dos
Climas de Regime Xérico, Normais, de calcarios ndo compactos (Pc), os Solos Calcérios, Vermelhos dos
Climas de Regime Xérico, Normais, de calcérios (Vc), os Afloramentos Rochosos de calcérios ou dolomias

(Arc) e os Solos Litélicos, Nao Hdmicos, Pouco Insaturados Normais, de arenitos grosseiros (Vt).

As principais bacias de drenagem das massas de agua superficiais integradas na area de drenagem para a

massa de dgua de Quarteira sdo as seguintes: ribeira da Quarteira (49,1%) e ribeira do Carcavai (42,0%).

O quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.
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Quadro 2.2.111 - Caracteristicas da area de drenagem da massa de agua subterranea de Quarteira

Quarteira

Area da bacia de drenagem (km?) 129,14

Areias e cascalheiras de Faro-Quarteira (27,6%); Dolomitos
Geologia de Santa Barbara de Nexe (22,9%); Calcarios argilosos e
margas de Peral (19,3%)

Solos Ved (29,5%); Pc (14,5%); Ve (14,3%); Arc (11,6%); Ve (10,9%)

Massas de agua superficial Ribeira da Quarteira (49,1%); ribeira do Carcavai (42,0%)

2.2.12.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizacdo da qualidade da massa de agua subterranea Quarteira tem dados desde 1966.
Ndo obstante existirem dados de qualidade da dgua subterrdnea desde 1966, e visando a caracterizacdo
hidroquimica das massas de agua subterranea da RH8, foram seleccionados os dados correspondentes ao
Gltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que estes sdo mais

representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

Para a caracterizacdo desta massa de agua subterranea foram utilizados dados de 68 pontos de agua, 53
com dados de CE e 28 com dados dos ides principais, que permitiram a classificagdo hidroquimica da sua

facies.

O diagrama de Piper (Figura Il.1.44 do Tomo 2C) mostra que as dguas sdo caracteristicamente cloretadas-
bicarbonatadas-calco-sddicas, embora a analise global das medianas dos valores idnicos individuais (das
séries de analises quimicas completas) mostrem facies cloretadas-bicarbonatadas-sédico-calcicas. Nesta
massa de agua existem trabalhos que mostram que a componente cloretada sédica se deve a anomalias
relacionadas com a dissolu¢do de evaporitos e ndo a intrusdo salina (Monteiro et al. 2005). Observa-se,
nos diagramas de caixa e bigodes (Figura Il.1.45 do Tomo 2C), que os valores medianos do cloreto, calcio,

bicarbonato, s6dio e magnésio dominam claramente sobre os valores medianos do sulfato.

Quanto ao histograma dos valores de CE (Figura Il.1.46 do Tomo 2C), verifica-se que a classe
1.500,00-2.000,00 uS/cm é a mais representada, mas que as classes 500,00-1.000,00 uS/cm e
1.000,00-1.500,00 uS/cm se encontram igualmente bem representadas. A mediana, para a totalidade da

amostragem, é de 1.300,00 uS/cm.

O diagrama de Wilcox (Figura ll.1.47 do Tomo 2C) mostra que os valores se distribuem ao longo de varias

classes, entre a (351 e a C4S2, com a maior concentracdo de valores a situar-se na classe C3S1. Ha
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portanto um leque de amostras com risco de alcalinizagao baixo a médio, embora a maioria se situe dentro

da classe baixa. Quanto ao risco de salinizagao, vai do elevado a muito elevado, com a maioria das

amostras a situarem-se na classe elevada.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é

composta por trés pontos, no qual foram monitorizados os parametros fisico-quimicos: cor, pH,

temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,

oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, ferro e fosfato, entre 2000 e 2009.

Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.112 pode constatar-se que:

os valores de condutividade variam entre um maximo de 2.348,71 uS/cm correspondente a
agua de um furo em Terras Ruivas (605/282) e um minimo de 734,45 uS/cm na agua
captada no furo da Quinta de Quarteira (606/972). O Valor médio deste pardmetro é de
1.704,82 uS/cm e a mediana é 1.784,45 uS/cm, sendo que 25% das amostras apresenta um
valor superior a 1.876,51 uS/cm. O que significa que a concentragdo dos ides dissolvidos na
dgua desta massa de dgua subterrdnea é muito elevada;

tal como a acontecia com o parametro anterior, também a dureza destas aguas é elevada,
sendo o valor maximo (751,00 mg/l CaCO,) detectado no furo 605/282. Tendo em conta que
as aguas se classificam como muito duras para valores superiores a 300,00 mg/l de CaCO,,
todas as aguas da massa de dgua subterranea de Quarteira apresentam essa classificacao;
no que diz respeito aos valores de nitrato para as aguas amostradas, verifica-se que em
61,7% dos casos o valor obtido é superior a 25 mg/l (VMR) e em 31,7% é superior a 50 mg/I
(VMA), atingindo no ponto 605/282, um valor maximo de 74,12 mg/l, sendo o valor médio
36,53 mg/l e a mediana 28,00 mg/l, o que pode ser indicativo de poluicdo, uma vez que se
pratica bastante agricultura nesta area. Se a concentracdes elevadas de nitrato,
corresponderem igualmente valores altos de nitritos e azoto amoniacal, tém-se indicagdo se
a mesma é organica;

os pontos de dgua amostrados apresentam valores de oxigénio dissolvido (percentagem de
saturacdo) elevadas, em que 88,2% dos valores sdo superiores a 70,0% (VMR), verificando-
se que o valor mais elevado (149,3%) corresponde ao furo 606/972, enquanto a média dos
valores é de 89,7% e a mediana 86,9%, também superiores ao VMR;

no que diz respeito ao bicarbonato e cloreto, os pontos de agua amostrados apresentam
valores elevados, sendo o valor mais elevado 445,00 mg/l e 510,50 mg/|, respectivamente, a
média tem o valor 409,21 mg/l e 363,11 mg/l e a mediana 424,00 mg/l e 370,50 mg/l, 0 que

pode ser indicativo de intrusao salina;
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e 0s pontos de agua apresentam concentra¢oes de calcio e magnésio elevadas, com uma
média de 148,32 mg/l e 50,10 mg/l, respectivamente. O que vem comprovar a dureza
elevada destas aguas;

e a agua amostrada apresenta concentra¢des de ferro elevadas com 58,0% dos valores
superiores a 0,2 mg/l e 90,0% superiores a 0,05 mg/l, observando-se que o valor mais
elevado é 8,50 mg/I, correspondente ao furo 606/130, enquanto a média dos valores é 0,96
mg/l e a mediana 0,34 mg/l. As concentragdes elevadas deste elemento estdo na origem de
incrustagdes nas captagdes e consequentemente ferro-bactérias, que estao na origem da
contaminacdo biol6gica das aguas;

e 0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.112 — Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de agua subterranea de

Quarteira
A 2 ® q q ° . L. Desvio
Minimo Média 1.° Quartil | Mediana | 3.° Quartil Maximo .
padrido
Cor (Pt-Co) 1,00 3,04 1,50 2,00 4,00 14,00 2,53
pH 6,90 7,13 7,07 7,14 7,20 7,40 0,09
Temperatura
“0) 12,00 20,01 20,00 20,30 20,50 20,95 1,55
Condutividade
734,45 1.704,82 1.552,12 1.784,45 1.876,51 2.348,71 264,73
(nS/cm)
Dureza total
356,00 574,41 532,00 570,00 622,00 751,00 74,28
(mg/l CaCOs)
Alcalinidade
230,00 335,64 313,00 348,00 353,00 365,00 26,87
(mg/l CaCO3)
Nitrato (mg/l) 11,00 36,53 22,49 28,00 58,25 74,12 17,81
Nitrito (mg/l) 0,004 0,01 0,01 0,01 0,02 0,05 0,01
Azoto amoniacal
0,007 0,02 0,01 0,02 0,02 0,06 0,01
(mg/l)
Oxidabilidade
0,50 1,20 1,00 1,29 1,50 2,20 0,50
(mg/l)
Oxigénio
dissolvido 48,30 89,74 81,00 86,90 91,20 149,30 25,72
(% de sat.)*
Sulfato (mg/l) 27,00 73,08 61,85 72,00 82,75 107,80 16,25
Bicarbonato
280,00 409,21 381,00 424,00 431,00 445,00 32,87
(mg/l)
Cloreto (mg/l) 37,00 363,11 300,25 370,50 443,10 510,50 94,03
Cilcio (mg/l) 92,00 148,32 138,15 147,50 158,48 194,00 17,56
Magnésio (mg/l) 30,00 50,10 46,00 50,00 56,00 65,00 7,30
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2q 2 & . q ° . L. Desvio
Minimo Média 1.° Quartil | Mediana | 3.° Quartil Maximo .
padrido
Manganés (mg/l) 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,15 0,03
Ferro (mg/l) 0,01 0,96 0,14 0,34 1,16 8,50 1,52
Fosfato (mg/l) 0,00 0,03 0,01 0,02 0,03 0,22 0,05

% de sat. — Percentagem de saturacao

Pela observagao do quadro anterior constata-se que a rede de monitoriza¢ao implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizagdo quimica das

massas de dgua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e teor de oxigénio;

* PH;

. condutividade eléctrica;
. nitratos;

. amoénia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizagdao da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicOes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicbes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccéo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avalia¢do do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicdes por captacdo) e

os valores sao sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Quarteira em 2009.

De acordo com os resultados apresentados, a massa de agua subterranea de Quarteira apresenta
concentragdes de cloreto relativamente elevadas (acima dos 200 mg/l) o que poderd dever-se tanto a
influéncia da cunha salina, quer através do contacto com o mar como através do contacto com a ribeira de

Quarteira, ou ainda devido a ocorréncia de formacg0es evaporiticas.
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Por outro lado, a distribuicao da concentragao de nitratos indica que na zona Oeste, préximo do contacto
com a ribeira de Quarteira, a concentragdo de nitrato ultrapassa os 50 mg/l, enquanto na restante area

desta massa de agua a concentracgao de nitrato situa-se de um modo geral entre os 25 e 0s 50 mg/L.
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Fonte: SNIRH (INAG, 2011)

Figura 2.2.67 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de dgua subterranea Quarteira em 2009
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Figura 2.2.68 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de agua subterranea Quarteira em 2009

Considerando os resultados da monitorizagdao apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliacdo de conformidade, em fun¢do dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.2 3 do artigo 14.2 do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita pardmetro a pardmetro e prevalecera a do parametro mais

desfavoravel.
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Quadro 2.2.113 — Qualidade da agua extraida em capta¢des subterraneas da massa de dgua subterranea

de Quarteira

Qualidade da agua subterranea

Categoria
Al | A2 | A3

Cloreto, condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, manganés (Al e A2), arsénio

Captacdo Parametros responsaveis pela categoria

606/130 (Al), azoto amoniacal (Al), cobre (Al), coliformes totais e fecais (Al),
estreptococos fecais (Al)

Cloreto, condutividade, oxigénio dissolvido, arsénio (Al), cobre (Al), manganés
(A1)

606/972

Legenda: I:l < VMR I:l £VMAe>VMR ! >VMA

A1: Tratamento fisico e desinfec¢ao
A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢ao
A3: Tratamento fisico, quimico de afina¢do e desinfec¢dao

A qualidade da agua classifica-se como superior a A2 para a maioria dos pontos monitorizados, sendo que
0s parametros que justificam esta classificacdo sdo cloreto, condutividade, manganés, nitrato, oxigénio
dissolvido. Os parametros arsénio, azoto amoniacal, cobre, coliformes totais e fecais e estreptococos

fecais nao cumprem em muitos casos o designado para a classe A1.

Actualmente ndo existem captacdes de agua destinada a produgdo de dgua para consumo humano a

explorar esta massa de agua subterranea.

A semelhanca de outras massas de agua subterrdnea do Algarve, as aguas armazenadas neste
reservatério apresentam problemas de qualidade, quer para o consumo humano, quer para regadio. Os
problemas de qualidade estdao essencialmente relacionados com as concentracdes em cloretos e nitratos

(ARH do Algarve, 2010).

2.2.12.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga do sistema ocorre essencialmente a Norte, numa area correspondente ao afloramento dos
calcarios do Miocénico, que assentam sobre o Jurdssico superior e que se encontram em conexao
hidraulica. No PROT Algarve (CCDR Algarve, 2004) considerou-se que os recursos médios renovaveis,

susceptiveis de serem captados por captagdes profundas, sdo de cerca de 12,00 hm?/ano.
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No ambito deste plano, relativamente a massa de agua subterrdnea de Quarteira, a precipitacdo média

anual estimada foi de 726 mm/ano.

Almeida et al. (2000) consideram que a recarga anual no sistema aquifero correspondente ndo devera
exceder os 8,7 hms3/ano, apontando, no entanto, a existéncia de incertezas relacionadas com a
representatividade espacial dos dados climaticos que sustentam o estudo desta area. Monteiro et al.,
2007 apontam para uma recarga mais elevada de 349 mm/ano, no entanto, tal como no caso de Albufeira-
Ribeira de Quarteira as séries climaticas utilizadas ndo sao representativas para a analise de longo prazo
que se pretende no contexto do presente plano. Assim, do mesmo modo, consideram-se os valores de
balango hidrico apresentados por Monteiro (2004) em que a metodologia é coerente com o presente

plano.

Assim, Monteiro (2004) aponta para uma taxa de recarga média para a massa de dgua subterranea de
Quarteira de cerca de 15 hm3/ano, o que corresponde a 26% do valor da precipitacdo média anual
considerada para o presente plano. Esta taxa de recarga corresponde a uma infiltracdo média anual de

189 mm na massa de dgua subterranea com uma area de 81,18 km?>.

No presente ambito determinou-se a recarga associada as ribeiras que cruzam a massa de agua
subterranea, estimando-se um contributo de 1,53 hm?/ano. Desta forma, o valor da recarga média anual a

longo prazo para a massa de dgua subterrdnea de Quarteira é de 16,86 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaéticos e terrestres da massa de agua subterranea (1.53 hm?/ano) os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 15,33 hm3/ano.

Quadro 2.2.114 — Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterranea de Quarteira

Quarteira

Area de recarga (km?) 81,18
Precipitagdo média anual (mm) 726,3

Recarga natural média anual (mm) 189
Recarga natural média anual (hm?) 15,33
Recarga média anual a longo prazo (hm?) 16,86

Taxa de recarga média (%) 26
Recursos hidricos subterraneos disponiveis (hm*/ano) 15,33
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2.2.12.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

De grosso modo, esta massa de agua subterranea pode ser dividida em dois sectores, de acordo com as
formagdes aflorantes: 1) um sector Norte onde predominam formacdes do Jurassico superior; 2) um sector
Sul onde predominam formag¢des mio-plio-quaternarias. A transicao entre estes dois sectores da-se

aproximadamente na zona central.

No sector Norte a recarga é maior, e os gradientes hidraulicos sdo menores. O fluxo subterraneo processa-
se de Nordeste para Sudoeste. No sector Sul o fluxo processa-se da zona central para Sul-Sudoeste em

direccdo a costa e a ribeira de Quarteira a Sul (Figura 2.2.69).

Esta massa de agua subterranea interage com a ribeira da Quarteira, sendo esta influente, até a ponte do
Bardo e efluente a partir deste ponto, onde igualmente se comega a fazer sentir o efeito de maré que se
reflecte na presencga de agua salgada como resultado com a interac¢do com a agua do mar. O sector
efluente entre o Purgatério e a E.N. 125 é responsavel pela entrada de agua proveniente da massa de agua
subterrdanea de Querenca-Silves, incluindo as suas saidas naturais nas nascentes de Paderne.
Posteriormente, a jusante da Ponte do Barao, é influente ocorrendo a infiltragdao de dguas poucos metros a

jusante da ponte da E.N. 125 (Reis, 2007).

A ribeira da Quarteira é o prolongamento das ribeiras do Algibre e de Salir na massa de agua subterranea
de Querenca-Silves e tem estabelecido relagdes de escoamento subterraneo/superficial de natureza
semelhante. Verifica-se portanto a existéncia de condi¢des de manutencao de ecossistemas dependentes
de agua subterranea neste curso de agua. A descricdo detalhada das relagdes rio-massa de agua
subterranea da Ribeira de Quarteira e massas de agua subterranea associadas é descrita e modelada de

forma detalhada por Monteiro et al. (2007b).

Outro curso de agua em interacgao com a massa de agua subterranea é a ribeira do Almargem, junto ao
limite Sudeste. Este curso de agua nao esta cartografado no InterSIG. No entanto existe uma nitida relacao
com agua subterrdnea, sendo o ponto mais evidente a nascente da Fonte Santa. Esta nascente pode
manter a descarga ao longo do ano, alimentando a ribeira para jusante. O ponto de descarga deste eixo de

escoamento é a lagoa da foz do Almargem.
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Nota: Equipotenciais geradas a partir dos resultados de uma simula¢do numérica de escoamento tendo em conta apenas as
condi¢des naturais de funcionamento hidraulico dos sistemas (isopiezas desenhadas a preto a partir dos dados

piezométricos e a vermelho simuladas a partir de modelagdo de escoamento).
Fonte: Monteiro et al. (2007a).

Figura 2.2.69 — Equipotenciais da massa de agua de Albufeira-Ribeira de Quarteira (em conjunto com a

massa de dgua de Quarteira)

Quadro 2.2.115 — Associagdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de dgua subterranea de

Quarteira
Quarteira
. L Ribeira de Quarteira, ribeira de Almargem, Lagoa da foz do
Ecossistemas aquaticos
Almargem
Ecossistemas terrestres Na dependéncia de linhas de agua (2) e lagoas ()
Entradas (hm3/ano) 1,53
Fluxos de transferéncia
Saidas (hm3/ano) 1,53
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Figura 2.2.70 — Identificagao de ecossistemas dependentes das aguas subterraneas associadas a massa de agua

subterranea de Quarteira

Quadro 2.2.116 — Cursos de dgua na area da massa de dgua subterrdnea de Quarteira

Cadigo Nome Tipologia Estado Afluente
08RDAI710 Ribeira do Cadougo | Calcarios do Algarve - subafluente da Ribeira do Cadougo
08RDAI710 Ribeira do Cadougo | Calcarios do Algarve - afluente da Ribeira do Cadougo
08RDAI710 Ribeira do Cadougo | Calcarios do Algarve - Ribeira do Cadougo
08RDAI710 Ribeira do Cadougo | Calcarios do Algarve - afluente da Ribeira do Cadougo
08RDAI710 Ribeira do Cadougo | Calcarios do Algarve - Ribeira do Cadougo
08RDAI706 Ribeira da Quarteira | Calcarios do Algarve Mediocre Ribeiro das Queimadas
08RDAI706 Ribeira da Quarteira | Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira da Quarteira
08RDA1706 Ribeira da Quarteira | Calcarios do Algarve Mediocre subafluente da Ribeira da Quarteira
08RDAI706 Ribeira da Quarteira | Calcarios do Algarve Mediocre afluente da Ribeira da Quarteira
08RDAI706 Ribeira da Quarteira | Calcarios do Algarve Mediocre afluente da Ribeira da Quarteira
08RDAI706 Ribeira da Quarteira* | Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira da Quarteira
08RDAI706 Ribeira da Quarteira* | Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira da Quarteira

Ribeira de Almargem* Ribeira de Almargem

*Ecossistemas dependentes de dguas subterraneas
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Na envolvente da massa de agua subterrdnea existem varias zonas protegidas, embora nenhuma a
abranja. A mais proxima é o Sitio de Importdncia Comunitaria da Ribeira de Quarteira que se localiza a
jusante da nascente de Paderne, numa zona de relevo vigoroso em ambiente de modelado cérsico. Trata-

se de uma zona fortemente influenciada por dgua subterranea.

De acordo com a informac¢do fornecida, massa de agua subterranea de Quarteira corresponde a uma
massa de agua subterrdnea para a qual a anélise do modelo conceptual de escoamento permite a
identificagdo das areas de percolagdao ascendente de aguas subterrdneas associadas a ecossistemas
aquaticos (os e cursos de agua ilustrados na Figura 2.2.70 e Quadro 2.2.116) e 0s ecossistemas terrestres
dependentes (areas ripicolas associadas a estes cursos de agua). Os ambientes hidrogeoldgicos onde
ocorrem as areas indicam que, em qualquer um destes casos, se esta em presenca de ecossistemas
dependentes de aguas subterraneas que, assim, se incluem na categoria de zonas protegidas
identificadas no Anexo 4 da Directiva 2000/60/CE (Directiva Quadro da Agua), ou seja, “zonas designadas
para a proteccao de habitats ou de espécies em que a manutengao ou melhoramento do estado da agua é

um dos factores importantes para a protecgao.

2.2.12.6. Extraccoes e balanco hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Na massa de agua subterrdnea de Quarteira estdo actualmente instaladas 1.241 captacdes de agua
subterranea. Os volumes conhecidos pela ARH do Algarve de agua subterrdnea consumida sao da ordem
de 7,04 hm?/ano, sendo distribuida na sua totalidade por utilizadores privados, existindo, no entanto, seis

captacoes plblicas em situacdo de reserva.

A informacdo relativamente aos tipos de usos privados é incompleta, sendo conhecidos os usos a que se
destinam 825 capta¢des do universo das 1.241 identificadas. Destas, 6 sdo destinadas a actividades de
recreio ou de lazer, 7 a actividade industrial, 202 a consumo humano e rega, 89 apenas a consumo
humano, 467 a rega, 2 a consumo humano e actividade industrial, 37 a consumo humano, actividade de
recreio ou de lazer e rega, 2 a consumo humano, rega e actividade industrial, 12 a rega e actividades de

recreio ou de lazer e 1 a rega e actividade industrial. As restantes 416 capta¢des nao tém uso identificado.

No Quadro 2.2.117 apresentam-se os volumes captados nos concelhos em que existem captacgdes privadas

instaladas nesta massa de dgua subterranea.
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Quadro 2.2.117 — Consumos privados conhecidos, por concelho, na massa de dgua subterranea de

Quarteira
Quarteira
Concelho N.° de Volume captado % do volume
captacoes (m3/ano) captado
Albufeira 6 5.130,00 0,1
Loulé 1235 7.035.211,70 99.9
Total 1.241 7.040.341,70 100

0 volume de agua captado nesta massa de dgua subterranea corresponde a 41,8% da recarga média anual
a longo prazo e a 9,8% do volume total de agua captada nas massas de agua subterranea sob gestao da

ARH do Algarve.

B. Volumes consumidos estimados

As extracgoes totais estimadas para esta massa de dgua subterranea, incluindo a rega, o abeberamento de
gado, o consumo privado, a inddstria e o turismo, sdo de 9,74 hm?/ano. Estas extrac¢des correspondem a
57,8% da recarga média anual a longo prazo e a 63,5% dos recursos hidricos disponiveis desta massa de

agua subterranea.
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C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balanco hidrico.

Quadro 2.2.118 — Balan¢o hidrico para a massa de agua subterranea de Quarteira

Quarteira
Entradas
Recarga natural (hm*/ano) 15,33
Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm*/ano) 0,00
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm*/ano) 1,53
Recarga média anual a longo prazo (hm*/ano) 16,86
Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 1,53
Extraccdes Conhecidas 7,04
(hm’/ano) Estimadas 9,74
Balanco Hidrico Conhecido 8,29
(hm*/ano) Estimado 5,59
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2.2.13. Querenca-Silves (M5)

2.2.13.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

A massa de agua subterranea de Querenga-Silves corresponde a uma das mais importantes reservas de
dgua para o abastecimento publico do Algarve, sendo nela que se encontram instaladas as captacdes do
Perimetro de Rega do Vale da Vila. Por esta razdo, encontra-se bem caracterizada, sendo alvo de
numerosos estudos desde 1979 por Almeida, destacando-se ainda os trabalhos de Costa (1983), Almeida
(1985), Serafino (19858), Andrade (1989), Rodrigues (1990), Lopes (1995), Almeida et al. (1997, 2000),
complementados pelo PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001). Mais recentemente, Monteiro

(2006, 2007), em trabalho inédito, apresenta resultados de modelacdo da massa de agua subterranea.

Esta massa de agua subterrdnea é limitada a Norte e a Este pelas formacdes de base do Jurdssico
(Arenitos de Silves, Complexo margo-carbonatado de Silves e Complexo Vulcano-Sedimentar), a Sul pelos
calcarios margosos e margas do Caloviano-Oxfordiano-Kimeridgiano, ambos com comportamento pouco

permeavel (Andrade, 1989), a Oeste na regido de Estombar contacta com o rio Arade.

As formacdes aquiferas principais que integram esta massa de agua subterrdnea sdo: Formacdo da
Picavessa, Calcarios e Dolomitos de Almadena, Calcarios de Sdo Romao, Calcarios com nddulos de silex da
Jordana, Calcérios bioconstruidos do Cerro de Cabeca, Dolomitos e Calcarios dolomiticos de Santa Barbara

de Nexe e Calcarios do Escarpao (Figura 2.2.71).

P 7 RE: & J ~ = \

o

km -
0 15 3 6 ! =

Regides hidrograficas Cretécico Inferior Juréssico Inferior - Médio

==, RH8 (Ribeiras do Algarve) == Margo-calc. def. purbeck -Calc. com Troch. -Arenito de sobral -Calc. com Choff. -Margas com Choff. g (Fm. de Picavessa) Calcarios de Alte

Massas de agua subterraneas Juréssico Superior == Dolomitos e calcérios dolomiticos

— == Calc. de Escarpéo (com A. jaccardi) - (com C. striata e C. jurassica) - (de transigao) - com A. lusitanica Jurassico Inferior

Geologia = Juréssico Superior, Arenitos e conglomerados do M do Cotovio == (Fm. de Picavessa) Dolomitos e brecha dolomitica.

mm Plano de dgua = Calcérios bioconstruidos de Cerro da Cabega e (Brecha de Tavira) = Complexo vulcano-sedimentar bésico

Quatemdrio Superior Calcérios de S. Roméo == Complexo vulcano-sedimentar basico e argilas vermelhas

[ Cascaheiras e terragos == Calc. com nédulos de silex de Jordana, passando lateralmente a calc. com f6ssels silicific. de Foupana ez Complexo vulcano-sedimentar bésico e dolomitos intercalados
Aluvides e sapais == Calcérios hidréulicos de Loulé -Calcérios argilosos e margas de Peral Tridsico Superior - Juréssico Inferior

Quatemério Inferior g Dolomitos de Santa Barbara de Nexe = Pelitos, calcarios e evaporitos de Silves

1 Areias e cascalheiras de Faro-Quarteira Juréssico Médio Carbénico Inferior

Neogénico == Calcérios de Vale de Lamas -Conglomerado de Odeaxere [ Formagéo de Mira: turbiditos (xistos e grauvagques)

== Siltes glauconiticos de Campina de Faro e Espongolitos de Mem Moniz  — Calcarios e dolomitos de Almadena Devénico Superior

E=3F carb. - Portim&o e depésitos de Aljezur/Arenitos calc.  calc. com seixos yy Calcarios e margas de Telheiro =1 Rochas Filoneanas (Basaltos, tefritos, basanit., limburg., lampr.)

Figura 2.2.71 — Geologia da massa de agua subterranea de Querenca-Silves. As setas indicam a direccao

do fluxo subterraneo regional
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A massa de dgua subterranea ocupa uma area de 317,84 km? e, devido a sua complexidade estrutural e
litolégica, encontra-se dividida em subunidades com comportamento hidraulico préprio. O funcionamento

hidrogeol6gico apresenta caracteristicas de aquifero carsico, livre a confinado.

A massa de agua de Querenca-Silves tem um desenvolvimento marcado pela tecténica que actuou de
forma muito distinta; assim a Norte da flexura de Algibre afloram, em grande extensdo, as formagoes do
Jurassico inferior a médio em estrutura sub-horizontal ou em monoclinal suave inclinando para Sul, este
dominio pode apresentar-se compartimentado devido a ocorréncia de falhas com orientagdes ENE-WSW e
Noroeste-Sudeste, de que a mais expressiva é a falha de Sao Marcos da Serra-Quarteira. A Sul da flexura
ocorrem os terrenos do Jurassico superior que se encontram muito fracturados e que também definem

algumas dobras.

Esta massa de agua subterranea, pelas suas caracteristicas especificas, tem desempenhado um papel
insubstituivel na resolu¢do de problemas mais ou menos graves de escassez de recursos hidricos para
satisfazer as diferentes necessidades para uma boa parte do Algarve. Por essa razdo tem havido situag¢des
de forte pressao de exploracao da massa de agua subterrdnea, as quais, tém sido compensados em

funcao dos anos hidrolégicos.

Quadro 2.2.119 — Caracteristicas gerais da massa de agua subterrdanea de Querenca-Silves

Querenca-Silves
Unidade Hidrogeolodgica Orla Meridional
Area total (km?) 317,84
Coordenadas do centréide (X [m]; Y [m]) (ETRS89) -7.581,14; -273.955,23
Distritos abrangidos Faro

Concelhos abrangidos Albufeira, Lagoa, Loulé, Sao Bras de Alportel, Silves

Carta Militar (escala 1:25.000) Folhas 586, 587, 588, 594, 595, 596, 597, 598, 604
Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000) Folha 52B

Unidades aquiferas principais Dolomitos e Calcarios Dolomiticos
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2.2.13.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A area da bacia de drenagem da massa de agua de Querenca-Silves (574,87 km? é maior que a respectiva

massa de agua subterranea (317,84 km?).

As formagdes carbonatadas dominam a area de drenagem representando mais de 49,0% da area. A
principal formacdo da area em analise é Dolomitos e calcéarios dolomiticos do Jurassico inferior a médio.

Outras formagoes também importantes sao a Formacao de Picavessa e a Formacao de Mira na zona Norte.

10.000 metros

8°20" o'w

Massas de dgua superficial Area de drenagem Hipsometria
Bacias hidrogréficas de massas de 4gua  Limites administrativos

— +— — Fronteira intemacional

Massas de gua subterraneas °~~ Linhade costa

[ Querenca - Sives — Limite de distrito Minima: Om
[ loutasmassasdeagua Limite de concelho

Figura 2.2.72 — Area de drenagem que alimenta a massa de 4gua subterranea de Querenca-Silves

Seguidamente apresenta-se uma pequena sintese acerca das principais litologias que cobrem a area de

drenagem:
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e  Calcarios e Dolomitos do Jurassico inferior a médio (Carixiano-Aaleniano) — esta unidade é
formada por calcarios compactos com alguns niveis fossiliferos, calcarios dolomiticos e
dolomitos com intercalagdes margosas que se vao tornando mais importantes para o topo
da camada. A sua espessura é superior a 650,00 m.

e Formagdo da Picavessa (Sinemuriano-Carixiano) — formada por dolomitos e calcérios
dolomiticos, por vezes com a presenca de uma brecha dolomitica, mais dolomitizados nos
sectores mais fracturados (Rocha et al., 1979). E-lhe atribuida idade do Jurassico inferior
(Sinemuriano) e apresentam espessura superior a 200,00 m.

e Formagdo de Mira (Carbdnico) - esta unidade ocupa uma vasta area e apresenta

caracteristicas turbiditicas, com dominancia de turbiditos finamente estratificados.

A formacao geolégica mais antiga que integra esta massa de agua é a Formagao da Picavessa
(Manuppella, 1992) a que se sobrepdem niveis de conglomerados calcarios pouco espessos e com fraca
representacdo. Sucedem-se bancadas de dolomitos cristalinos (espessura 50,00 m a 75,00 m) que
continuam para calcarios ooliticos, calcarios pisoliticos, calcarios calciclasticos e calcarios dolomiticos

(Calcarios e dolomitos de Almadena), pertencentes ao Jurdssico médio (Rocha et al., 1979).

Sobrepde-se uma sequéncia de calcarios compactos, calcarios ooliticos, calcarios coralicos e calcarios
oncoliticos (Calcarios de Sao Romao, com espessura de 400,00 m); em continuidade de sedimentacgdo
afloram calcarios compactos argilosos, com abundantes silicificagdes secundéarias (Calcarios da Jordana —
espessura de 100,00 m), calcarios compactos, em espessas bancadas, com passagens de brechas
intraformacionais, calcarios dolomiticos e dolomitos (Calcarios do Cerro de Cabeca e de Santa Barbara de
Nexe, com espessura de 70,00 m); a sequéncia termina com calcarios compactos em alternancia com

calcarios argilosos nodulares e margas (Calcarios do Escarpdo, com 500,00 m de espessura).

As trés familias de solos mais representativas perfazem 73,9% da area de drenagem. A familia mais
representada corresponde aos Solos Mediterraneos, Vermelhos ou Amarelos, de Materiais Calcarios,
Normais, de calcarios compactos ou dolomias (Vcd) que predominam no extremo Norte e Oeste da area.
Outras familias importantes sdo os Litossolos dos Climas de Regime Xérico, de xistos e grauvaques (Ex) e

os Afloramentos Rochosos de calcarios ou dolomias (Arc).

As principais bacias de drenagem das massas de agua superficiais integradas na area de drenagem para a
massa de agua de Querenca-Silves sdo as seguintes: ribeira de Algibre (16,6%) e ribeira de Alcantarilha

(9 . 60/0) .
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O quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.120 - Caracteristicas da area de drenagem da massa de agua subterranea de Querenca-Silves

Querenca-Silves

Area da bacia de drenagem (km?) 574,87
Dolomitos e calcarios dolomiticos do Jurassico
Geologia inferior a médio (30,5%); Formagao de Picavessa
(19,3%); Formagao de Mira (14,8%)
Solos Ved (47,3%); Ex (15,0%); Arc (11,6%)
Ribeira de Algibre (16,6%); ribeira de Alcantarilha

Massas de agua superficial

(9.6%)

2.2.13.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizacdo da qualidade da massa de dgua subterrdnea Querenca-Silves tem dados desde
1979. Ndo obstante existirem dados de qualidade da agua subterrdnea desde 1979, e visando a
caracteriza¢do hidroquimica das massas de agua subterrdnea da RHS8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao (ltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sdo mais representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

Para a caracterizacdo desta massa de agua subterranea foram utilizados dados de 456 pontos de agua,
150 com dados de CE e 95 com dados dos ides principais, que permitiram a classificacdo hidroquimica da

sua facies.

O diagrama de Piper (Figura 1l.1.48 do Tomo 2C) mostra que as aguas sdo caracteristicamente
bicarbonatadas-calcicas, embora esporadicamente surjam facies mais cloretadas ou sédicas. Observa-se,
nos diagramas de caixa e bigodes (Figura Il.1.49 do Tomo 2C), que os valores medianos de bicarbonato e

calcio dominam claramente em relagdo a todos os restantes.

Quanto ao histograma dos valores de CE (Figura Il.1.50 do Tomo 2C), verifica-se que as classes
500,00-750,00 € 750,00-1.000,00 uS/cm sdo claramente as mais representadas. Devido a uma grande
dispersao de valores, o histograma nao representa a totalidade das amostras, tendo ficado de fora valores
extremos (3.225,00 uS/cm, 5.210,00 uS/cm, 7.541,00 uS/cm, 8.621,00 uS/cm, 9.821,00 uS/cm, 12.305,00
uS/cm, 13.256,00 uS/cm, 14.902,00 uS/cm e 14.998,00 uS/cm). A mediana, para a totalidade da

amostragem, é de 755,00 puS/cm.
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O diagrama de Wilcox (Figura I1.1.51 do Tomo 2C) mostra que os valores se distribuem ao longo de apenas

duas classes, a C2S1 e a C351. Ha portanto um leque de amostras com risco de alcalinizagao baixo e com

risco de salinizagao médio a elevado.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é

composta por dezoito pontos, nos quais foram monitorizados os pardametros fisico-quimicos: cor, pH,

temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,

oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, sédio, potassio, manganés, ferro e

fosfato, entre 2000 e 2009.

Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.121 pode constatar-se que:

os valores de condutividade variam entre 401,60 uS/cm na agua captada no furo 595/287 na
Franqueira, e 12.392,00 uS/cm no furo 595/262 no rio Arade. Verifica-se ainda, que a
condutividade média é de 1.742,52 uS/cm e a mediana 790,03 uS/cm, sendo que os valores
mais elevados se observam no segundo furo, que ultrapassam os 5.000,00 puS/cm, o que
pode ser indicativo de contaminagao;

tal como acontecia com o pardmetro anterior, também a dureza destas aguas é elevada,
sendo o valor méximo (1.525,00 mg/l CaCO,) detectado no furo 595/262. Tendo em conta
que as aguas se classificam como muito duras para valores superiores a 300,00 mg/| de
CaCo0,, 91,4% das aguas da massa de agua subterrdnea de Querenca-Silves apresentam
essa classificagao;

quanto aos valores de nitrato, verifica-se que em 32,9% dos casos sao superiores a 25,00
mg/l (VMR) e em 5,6% sdo superior a 50,00 mg/l (VMA), atingindo no ponto 597/109 o valor
méaximo de 200,00 mg/l, sendo o valor médio de 21,46mg/l e 0 mediano de 17,05 mg/l, 0 3.2
quartil é superior ao VMR, o que pode ser indicativo da contaminacdo das aguas desta
massa de agua subterrdnea por nitratos de origem agricola, ou ainda pode ser devido a
presenca de fossas sépticas nas proximidades das estagdes de monitorizacao. De acordo
com informacgdo disponibilizada pela ARH do Algarve, varias esta¢des estdao relativamente
proximas de fossas sépticas (por exemplo, as estacdes 595/96 e 597/109 encontram-se a
uma distdncia compreendida entre 200 m e 500 m de fossas, enquanto que as estagdes
595/262, 595/171 € 595/97 localizam-se a uma distancia entre 500 m e 1 0ooo m de fossas);
0 oxigénio dissolvido (percentagem de saturacdo) apresenta valores elevados, sendo que
74,1% sao superiores ao VMR, a média te o valor 74,6% e a mediana 83,9%, ambos excedem

0 VMR;
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e 0s valores dos catides calcio e magnésio também sdo elevados, em que o primeiro
apresenta um valor maximo de 220,00 mg/l e o segundo de 314,00 mg/l, estes sdo os
principais responsaveis pela dureza da agua;

e 0s restantes parametros monitorizados apresentam um intervalo de concentracoes
relativamente extenso, mas a maioria dos valores situam-se entre os valores paramétricos

(VMR e VMA) definidos pelo Anexo | do Decreto-Lei 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.121 - Dados estatisticos dos elementos fisico-quimicos para a massa de dgua subterranea de

Querenca-Silves

Minimo | Média Qt:;_t“ Mediana Q:;_t“ Maximo ::::;;
Cor (Pt-Co) 0,50 275 1,50 2,50 4,00 24,00 221
pH 6,70 7,24 701 721 7,30 8,05 0,19
Temperatura (°C) 14,40 19,67 18,58 19,80 20,78 25,70 1,56
Condutividade (uSfcm) | 401,60 1742,52 720,89 790,00 937,03 12392,00 2409,01
Dureza total
(mgll CaCOn) 170,00 435,29 355,00 390,00 420,00 525,00 194,38
Alcalinidade (mg/I
Cacoy 98,00 296,74 285,00 298,00 317,00 376,00 45,56
Nitrato (mg/l) 0,20 21,46 7,70 17,05 27,10 200,00 21,44
Nitrito (mgl) 0,003 0,02 001 0,01 0,02 2,20 0,14
Azoto amoniacal (mg/l) | 0,007 0,06 0,01 0,02 0,02 12,86 0,70
Oxidabilidade (mg/l) 0,10 0,95 0,50 0,50 1,00 14,00 142
Oxigénio dissolvido 5,70 74,56 69,25 83,95 94,33 118,60 30,49
(% de sat.)*
Sulfato (mg/l) 10,60 71,00 38,00 50,00 67,78 440,00 66,88
Bicarbonato (mg/l) 119,00 361,34 348,00 363,00 386,00 459,00 55,48
Cloreto (mgfl) 16,00 405,41 44,00 58,00 110,00 4697,00 857,63
Cilcio (mg/l) 37,00 108,27 92,23 100,00 116,70 220,00 31,51
Magnésio (mg/l) 3,60 39,18 24,00 31,40 39,68 314,00 35,71
Sédio (mg/l) 9,00 87,57 24,00 30,00 45,00 1200,00 255,38
Potissio (mg/l) 0,50 2,88 0,70 0,80 1,10 41,80 8,92
Manganés (mg/l) 0,00 001 001 001 001 023 0,02
Ferro (mgll) 0,01 0,12 0,03 0,05 0,05 3,98 0,43
Fosfato (mg/l) 0,01 0,04 0,01 0,02 0,04 1,99 0,12

% de sat. — Percentagem de saturacao
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Pela observagao do quadro anterior constata-se que a rede de monitorizagao implementada nesta massa
de agua analisa, entre outros, os cinco parametros fundamentais para a caracterizagdo quimica das

massas de dgua subterrdnea, identificados no Anexo VIl do Decreto-Lei n.2 77/2006 de 30 de Margo:

e  teorde oxigénio

. pH

e condutividade eléctrica
e nitratos

. amoénia.

Adicionalmente, e para efeitos da avaliacdo do estado quimico, o Decreto-Lei n.2 208/2008 de 28 de

Outubro estabelece:

e Asnormas de qualidade ambiental para substancias activas dos pesticidas e do nitrato. Dos
resultados do programa de monitorizagdao da AHR-Algarve, constata-se que existem poucas
medicOes realizadas para subtsancias activas dos pesticidas (uma a duas medicbes por
captacdo) e os valores sdo sempre inferiores ao limite de deteccéo;

e Alista minima de poluentes a considerar para a avalia¢do do estado quimico das massas de
agua subterranea: arsénio, cddmio, chumbo, mercirio, tricloroetileno e tetracloroetileno.
Dos resultados do programa de monitorizacao da AHR-Algarve, constata-se que existem
poucas medicdes realizadas para estes pardmetros (uma a duas medicOes por captacdo) e

os valores sao sempre inferiores ao limite de detecgao.

Tendo em conta os resultados da monitorizacdao da concentracdo de cloreto e nitrato na agua subterranea
apresentam-se, nas figuras seguintes, os mapas de isovalores destes dois pardmetros na massa de agua

subterranea Querenca-Silves em 2009.

A distribuicao da concentracao de cloreto indica que na extremidade Oeste da massa de agua subterranea
Querenca-Silves ocorrem valores elevados. Estes sao explicados pela proximidade ao estuario do Arade
que é periodicamente invadido pelo mar. A elevada concentragao de cloretos na extremidade Oeste desta
massa de agua subterranea reflecte, portanto, a influéncia da cunha salina, com agua do estuario do

Arade, que se forma debaixo da agua subterranea (doce) que aflui a zona das nascentes de Estdmbar.

A distribuicao da concentracdo de nitrato na massa de agua subterranea Querenca-Silves indica que de
um modo geral a concentracdo de nitrato é relativamente baixa (abaixo dos 25 mg/l). No entanto, na
extremidade Este, imediatamente a montante da Fonte Benémola, ocorrem concentragdes de nitrato acima

dos 50 mg/l.
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Figura 2.2.73 — Mapa de isovalores de cloreto da massa de agua subterranea Querencga-Silves em 2009
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Figura 2.2.74 — Mapa de isovalores de nitrato da massa de dgua subterrdnea Querenca-Silves em 2009

Considerando os resultados da monitorizagdo apresenta-se seguidamente a categoria em que se insere a
qualidade da agua captada na massa de agua subterrdnea, incluindo, sempre que justificavel, o(s)

parametro(s) responsaveis pelos problemas de qualidade detectados.

A avaliagdo de conformidade, em funcdo dos VMA e dos VMR, sera efectuada utilizando separadamente os
critérios que constam, respectivamente, nas alineas a) e b) do n.23 do artigo 14.2 do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de Agosto. A avaliacdo sera feita pardmetro a parametro e prevalecerad a do parametro mais

desfavoravel.

Quadro 2.2.122 — Qualidade da dgua extraida em capta¢des subterraneas da massa de agua subterranea

de Querenca-Silves

Qualidade da agua subterranea

Captacao Categoria Parametros responsaveis pela categoria
Al A2 A3
587721 Cadmio, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (Al), cobre (Al), manganés (Al),
coliformes totais e fecais (Al), estreptococos fecais (Al)
588/7 Cadmio, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (A1), coliformes totais e fecais (Al),
estreptococos fecais (Al)
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Qualidade da agua subterranea

595/192

Captacdo Categoria Parametros responsaveis pela categoria
Al A2 A3
595/96 Condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido, temperatura, azoto amoniacal (Al),
cobre (Al), zinco (Al)
595/37 Cadmio, nitrato, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (Al), coliformes totais e

fecais (Al), estreptococos fecais (Al)

Azoto amoniacal, nitrato

Condutividade

595/209

595/262 -

Nitrato, oxigénio dissolvido, coliformes totais (Al), estreptococos fecais (Al)

Sulfato

SOCIEDADE DE ESTUDOS E PROJECTOS

595/287 Oxigénio dissolvido, cobre (Al), coliformes totais (Al)

595/298

596/143 Cadmio, oxigénio dissolvido, arsénio (Al), azoto amoniacal (Al), cobre (Al)

596/263 Cadmio, condutividade, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (Al), cobre (Al)

596/278 Cloreto, condutividade, nitrato, oxigénio dissolvido

596/330 Cadmio, nitrato, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (Al), cobre (Al),

coliformes totais (Al), estreptococos fecais (Al)
597/87 Cadmio, oxigénio dissolvido, cobre (Al), coliformes totais e fecais (Al),
estreptococos fecais (Al)

597/91 Nitrato, oxigénio dissolvido, manganés (Al e A2), coliformes totais (Al e A2),
cobre (Al), coliformes e estreptococos fecais (Al)

597/109 !y Nitrato

597/113 Cadmio, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal (Al), manganés (Al), coliformes

totais e fecais (Al), estreptococos fecais (Al)

Legenda: l:l < VMR I:I <VMAe>VMR g > VMA

A1: Tratamento fisico e desinfec¢do
A2: Tratamento fisico e quimico e desinfec¢do
A3: Tratamento fisico, quimico de afinacao e desinfeccao

A qualidade da agua classifica-se como superior a A2 para a maioria dos pontos monitorizados, sendo que
0s parametros que justificam esta classificacdo sao cadmio, cloreto, condutividade, manganés, nitrato,
oxigénio dissolvido, temperatura e coliformes totais. Os pardmetros arsénio, azoto amoniacal, cobre,

coliformes totais e estreptococos fecais ndo cumprem em muitos casos o designado para a classe A1.

Para as capta¢des de agua destinada a producao de agua para consumo humano, sera indicado se as
caracteristicas de qualidade da agua correspondem as da categoria A1, utilizando para cada zona os anos
com dados. Se as caracteristicas de qualidade da dgua ndo corresponderem as da categoria A1 serao
indicados os pardmetros responsaveis. A classificacdo sera efectuada separadamente, em relagdao aos
valores maximos admissiveis (VMA) e aos valores maximos recomendados (VMR) da classe A1 do Anexo |
(referente a qualidade da dgua doce destinada a producao de agua para consumo humano) do Decreto-Lei
n.2 236/98 de 1 de Agosto. Uma vez que nem todos os pardmetros que sdo actualmente analisados na

dgua na origem (i.e. na captacdo) constam do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto (nomeadamente
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alguns parametros microbiolégicos como a quantidade de pseudomonas, a concentracdo de pesticidas
individuais como o diurdo, linurao, entre outros e a concentracdao de hidrocarbonetos individuais como o
benzo(a)pireno), optou-se por utilizar os valores paramétricos do Decreto-Lei n.2 306/2007 de 27 de
Agosto, que se referem a qualidade da dgua destinada ao consumo humano, na avaliacdo dos parametros

que ndo constam do Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98 de 1 de Agosto.

Quadro 2.2.123 — Qualidade da agua extraida para consumo humano na massa de dgua subterranea de

Querenca-Silves. Sempre que um parametro ultrapassa o VMA este é identificado

Qualidade da agua subterranea

Ano da anilise Al Parametros que ultrapassam o VMR

Captagao 595/095

2006 Nitratos, Pseudomonas spp., Pseudomonas aeruginosa, Estafilococos niao Produtores de

Coagulase
Captacao 595/096
2006 | | Nitratos, Pseudomonas spp., Estafilococos ndo Produtores de Coagulase, Salmonelas
Captagdo 595/097
2006 Nitratos, Pseudomonas spp., Salmonelas
2007 Nitratos, Clostridium perfringens
Captagao 595/137
2006 Nitratos, Pseudomonas spp., Estafilococos nao Produtores de Coagulase, Escherichia coli
2007 Nitratos
Captagao 595/220
2007 | | Condutividade
Captagao 595/298
2007 Pseudomonas spp., Pseudomonas aeruginosa, Temperatura (>VMA)
2008 Nitratos, Escherichia coli, Substancias extraiveis com Cloroférmio, Temperatura
2009 Nitratos
Captagao 595/299
2007 - Nitratos, Clostridium perfringens, Enterococos Fecais, Temperatura (>VMA)
2008 Nitratos, Cobre, Substancias extraiveis com Cloroférmio, Escherichia coli, Enterococos
Fecais
2009 Escherichia coli
Captagao 595/101 1
2006 Nitratos, Oleos e gorduras, Pseudomonas spp., Pseudomonas aeruginosa
2007 Pseudomonas spp., Pseudomonas aeruginosa
Captagao 595/1034
2002
2006
2007
2008
2009
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Qualidade da agua subterranea

Ano da anilise

Al

Parametros que ultrapassam o VMR

Captagao 595/1035

2002
2006 Cu (>VMA)
2007
2008
2009
Captagdo 595/1040
2002
2006
2007
2008
2009
Captagdo 595/1051
2002
2006
2007
2008
2009
Captagao 595/1052
2002 Nitratos
2006 Nitratos
2009 -
Captagao 596/188
2006 Estafilococos ndo Produtores de Coagulase, Oleos e gorduras, Ferro (> VMA)
2007 Nitratos, Ferro (> VMA)
Captagao 596/278
2007 Pseudomonas spp., Pseudomonas aeruginosa, Turvagao, Substéncias extraiveis com
Cloroférmio, Ferro (>*VMA), Temperatura (>VMA), Fendis (>VMA)
2008
2009
Captagao 596/279
2007 Substancias extraiveis com Cloroférmio, Temperatura
2008 Substancias extraiveis com Cloroférmio
2009 Escherichia coli, Enterococos fecais
Captagao 595/303
2006 Ferro, Escherichia coli
2007
2008
2009 Selénio (>VMA)

Captacao 595/305
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Qualidade da agua subterranea

Ano da analise Al Parametros que ultrapassam o VMR
2006 Escherichia coli
2007
2008
2009

Captagao 595/306

2006 Escherichia coli, Manganés (>VMA)
2007
2009
Captagao 596/330
2006 Nitratos, Pseudomonas spp., Estafilococos ’nio Produtores de Coagulase, Escherichia coli,
Salmonelas, Oleos e gorduras
Captagdo 596/332
2006 Nitratos, Pseudomonas spp., Pseudomonas aeruginosa, Estaﬁloc?cos nao Produtores e
Produtores de Coagulase, Escherichia coli, Salmonelas, Oleos e gorduras

2007 Nitratos

Captagio FBI
2009 -

Captagao FB2
2009 -

Captagdo FB3
2009 !

Captagao FB7
2009 -

Captagdo Vale da Vila 3D

2006
2007
2008
2009

Legenda: -I < VMR l:l <VMAe>VMR - >VMA

Como se pode observar no quadro anterior, as capta¢des destinadas a produ¢do de agua para o consumo
humano, apresentam pontualmente alguns problemas de qualidade, relacionados sobretudo com

parametros microbiolégicos e com a concentrac¢do de nitratos.

De acordo com a Gltima informacao disponivel da monitorizacdao (ARH do Algarve, 2010), de um modo geral
a agua armazenada nesta massa de dgua subterranea apresenta boa qualidade. Nao obstante verificam-se
alguns problemas de qualidade relacionados com a presenca de nitratos, que em alguns pontos tém vindo

a aumentar.
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2.2.13.4. Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos disponiveis (incluindo a taxa de

recarga média anual a longo prazo)

A recarga da massa de agua subterrdnea de Querenca-Silves ocorre por infiltragdo directa, com maior
expressao nas areas mais permeaveis associadas a zonas com litologias aflorantes, e menor expressao em
zonas com coberturas argilosas. Reconhece-se ainda uma contribuicao relevante proveniente de ribeiras
cuja zona montante recebe o escoamento superficial de bacias da Zona Sul Portuguesa, menos

permedveis, que é transferido para aquiferos receptores de trogos influentes.

Vieira e Monteiro (2003) consideraram taxas de recarga, em funcdo da geologia, entre 5 e 50 %,
correspondendo a taxa mais elevada as areas de afloramento das rochas carsificadas, e, considerando
valores de precipitacdo anual espacialmente distribuida a partir de Nicolau (2002). Mendes Oliveira et al.
(2008) apresentam um calculo detalhado, baseando-se num modelo de balanco sequencial que
estabelece relagdes entre precipitacdo, evapotranspiragao, tipos de solo, e classes de ocupag¢ao; a média
anual das séries consideradas era de 704 mm/ano. Apesar das abordagens distintas os resultados
quantitativos sdo coerentes apresentando valores de recarga rondando os 9o e 100 hm3/ano,

respectivamente.

Para o presente plano adoptou-se a relagdo entre a recarga anual média e a precipitagao anual média de
45% proposta por Mendes Oliveira et al. (2008). Considerando-se uma precipitacdo média anual nesta
massa de dgua subterranea de 646 mm, estima-se uma infiltracao anual de 291 mm para a massa de agua

subterranea, o que origina uma infiltracdo anual renovavel de 92,39 hm? numa area de 317,84 km?.

Na massa de agua subterrdnea de Querenca-Silves existem actualmente areas regadas com &aguas
superficiais que contribuem para a recarga com um volume de 0,02 hm?/ano. A recarga associada aos
cursos de agua foi estimada em 18,47 hm?/ano. Deste modo, a recarga média anual a longo prazo é

superior a recarga natural, sendo de 110,86 hm?/ano.

Considerando os valores de recarga apresentados e as estimativas de descargas para os ecossistemas
aquaéticos e terrestres da massa de agua subterranea (4,62 hm?/ano) os recursos hidricos disponiveis sdo

da ordem dos 106,24 hm?3/ano.

Quadro 2.2.124 - Caracteristicas hidrodindmicas para a massa de agua subterranea de Querenca-Silves

Querenca-Silves

Area de recarga (km?) 317,84
Precipitagdo média anual (mm) 646
Recarga natural média anual (mm) 291
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Querenca-Silves
Recarga natural média anual (hm?) 92,39
Recarga média anual a longo prazo (hm?) 110,86
Taxa de recarga média (%) 45,0
Recursos hidricos subterraneos disponiveis (hm*/ano) 106,24

2.2.13.5. Associagao a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres

A massa de agua subterrdnea de Querenca-Silves ja foi alvo de varios estudos, os quais permitem a
definicdo de um modelo conceptual bem fundamentado para a interpretacdo do seu funcionamento
hidraulico. Para além de uma interpretacdo conceptual do funcionamento desta massa de agua
subterranea, foram também elaboradas vérias geracdes de modelos numéricos de escoamento
subterrdneo. O modelo mais recente foi apresentado por Monteiro et al. (2007) e simula com bastante

rigor a piezometria e gradientes hidraulicos da massa de dgua subterranea.
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Nota: A vermelho estdo assinalados os principais pontos de descarga da massa de agua (fontes e limite ocidental)

Figura 2.2.75 — Isopiezas e direc¢des de fluxo na massa de agua subterranea de Querenca-Silves

O fluxo subterrdneo ocorre preferencialmente para Oeste, com um gradiente elevado na sua metade
oriental, que se torna suave na parte ocidental. No entanto, a sua estrutura algo complexa permite
considerar algum fluxo localizado, como o que se verifica no lado Sul e que se dirige para Noroeste a partir
da estrutura anticlinal que apresenta um nicleo impermeavel. No limite Norte da massa de agua

subterranea o escoamento faz-se de Nordeste para Oeste.

Sdo bem conhecidas como zonas de descarga a Fonte Grande, a Fonte de Salir, a Fonte Benémola e a
Fonte de Paderne. Na zona nascente ocorre a Fonte Filipe, com um caudal menor que os outros locais
referidos. Destaca-se ainda a principal zona de descarga da massa de dgua subterranea que se localiza no

extremo ocidental, junto ao estuario do Arade, onde ocorrem varios afloramentos de agua, dos quais 0s
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mais notérios sao as fontes de Estombar. As varia¢des do gradiente hidraulico sugerem que a massa de
agua subterranea tem uma elevada capacidade de regulagdo, sendo mais amortecidas perto das areas de
descarga, a ocidente, devido ao aumento progressivo da carsificagao e, portanto, da capacidade de

armazenamento, naquele sentido.

Para além das nascentes mais conhecidas, as quais tém também especial relevancia histérica e
socioldgica, varios segmentos de cursos de agua com exsurgéncias e sumidouros foram identificados por

Reis (2007) através de verificacdes no terreno.

@ Ponto effuente — — Linha de dgua
e Ponta inBuente | ] Limite de concelha
o Trogo efivante Sisberna Aguitero Querenga - Silves
D 2 4Km <
=r— e Trogo influenie .

Fonte: Reis (2007).

Figura 2.2.76 — trocos efluentes e influentes de cursos de dgua na MAS de Querenca-Silves

Os dados recolhidos no terreno e os registos de varias estagdes hidrométricas localizadas em pontos a
montante e jusante da massa de agua subterranea serviram para refinar o modelo de escoamento
apresentado por Monteiro et al. (2007), o qual considera a interac¢do entre cursos de dgua superficiais e a

massa de agua subterranea.
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flui do aquifero para o curso de agua)

Figura 2.2.77 — Cursos de dgua em conexao hidraulica com a massa de agua subterranea de Querenca-

Silves, considerados no modelo de escoamento apresentado por Monteiro et al. (2007)

Se forem considerados os varios pontos de inversdo de gradiente hidraulico, onde ocorrem transferéncias

de dgua entre o subterraneo e a superficie, bem como os trechos de cursos de agua efluentes e influentes,

verifica-se que ao longo desta massa de agua subterranea existe uma dindmica de fluxo que influencia

significativamente os ecossistemas terrestres dependentes de dgua subterranea.

Quadro 2.2.125 - Cursos de dgua na area da massa de agua subterranea de Querenca-Silves

Coadigo Nome Tipologia Estado Afluente
Estuario mesotidal homogéneo
08RDAI701 Arade-WB I * Bom Estuario do Arade
c/ descarga irregular de rio
Ribeira da Fonte
08RDAI677 Calcarios do Algarve Bom Ribeira do Rio Seco
Menalva
Ribeira da Fonte
08RDAI1677 Calcarios do Algarve Bom Ribeira dos Moinhos
Menalva
Ribeira da Fonte
08RDAI1677 Calcarios do Algarve Bom Ribeira da Fonte Menalva
Menalva*
08RDA683 Ribeira de Algibre Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira da Fonte Menalva
08RDA1683 Ribeira de Algibre* Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira de Algibre
Barranco do Ribeiro
08RDAI703 | Ribeira de Alcantarilha Calcarios do Algarve Razoavel
Meirinho
Barranco do Ribeiro
08RDAI1703 | Ribeira de Alcantarilha Calcarios do Algarve Razoavel
Meirinho
Barranco do Ribeiro
08RDAI1703 | Ribeira de Alcantarilha Calcarios do Algarve Razoavel
Meirinho
Ribeira de , a
08RDA1703 Calcarios do Algarve Razoavel Ribeira de Alcantarilha
Alcantarilha*
08RDA1706 Ribeira da Quarteira Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira de Alte
08RDA1706 Ribeira da Quarteira Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira de Algibre
08RDAI706 Ribeira da Quarteira Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira de Alte
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Coadigo Nome Tipologia Estado Afluente
08RDA1706 Ribeira da Quarteira Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira de Algibre
08RDAI1706 Ribeira da Quarteira* Calcarios do Algarve Mediocre Ribeira da Quarteira

*Ecossistemas dependentes de dguas subterraneas

Reis (2007) descreve uma interaccdo muito complexa da massa de agua subterrdnea com as aguas
superficiais. A massa de agua subterranea corresponde a um sistema constituido por varios subsistemas,
sendo a ligacdo entre alguns deles feita apenas através das aguas superficiais. A unidade hidrogeolégica
principal é a Tor — Silves, que além da recarga por infiltracdao directa, também é recarregada através da
ribeira de Alte, ribeiro Meirinho e ribeira do Algibre. A ribeira de Alte é alimentada pelas nascentes de Alte,
que drenam uma pequena unidade hidrogeoldgica, a qual é recarregada além da infiltracdo directa da
precipitagao, também pela ribeira da Quinta do Freixo. A ribeira do Algibre antes de atingir a unidade Tor —
Silves, é alimentada pelas nascentes de Salir, Benémola, Fonte Filipe e Almarjao que drenam pequenas
unidades hidrogeolédgicas e ainda, da agua que vem da Serra. Esta ribeira atravessa a massa de agua
subterranea de Querenca — Silves entre a Tor e o Purgatério. Durante este percurso é influente em alguns

locais e efluentes noutros.

O ribeiro Meirinho, localizado na parte central da massa de agua subterranea, é predominantemente
influente nos sectores mais a Norte. O caudal do ribeiro Meirinho ao atingir as formacdes carbonatadas
diminui acentuadamente, existindo varios sumidouros no leito da linha de dgua (Reis, 2007). Mais a Sul,
no limite da massa de &agua subterrdnea, o ribeiro pode apresentar um comportamento efluente,

alimentando a ribeira de Alcantarilha.

Na zona ocidental da massa de agua subterrdnea, a medida que a cota topogréfica do terreno diminui,
verifica-se a presenga de varias exsurgéncias que assinalam pontos de descarga do sistema. A ribeira de
Vale da Vila é um dos eixos de descarga, terminando esta no sitio das fontes de Estombar, ja num meio
estuarino, onde podem ocorrer descargas consideraveis de agua subterranea em determinadas épocas do

ano.

Quadro 2.2.126 — Associacdo a ecossistemas aquaticos e terrestres na massa de agua subterranea de

Querenca-Silves

Querenca-Silves

Afluente de Arade WBI, Arade WBI, ribeira
. L da Fonte Menalva, ribeira da Quarteira, ribeira
Ecossistemas aquaticos ) e ] e
de Alcantarilha, ribeira de Algibre, ribeira de

Vale da Vila, lagoa da Nave do Barao

. Na dependéncia de linhas de agua (7) e lagoas
Ecossistemas terrestres

temporarias (1)
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Figura 2.2.78 — Identificacao de ecossistemas dependentes das aguas subterraneas associadas a massa de

agua subterranea de Querenca-Silves

Na zona da massa de agua subterrdnea existem varias zonas de protec¢do especial (ZPE) e sitios de
importancia comunitaria. Destes destaca-se o Sitio de Importancia Comunitaria do Barrocal, que ocupa
grande parte do sector oriental da massa de dgua subterranea, e que tem associados os ambientes da
ribeira de Algibre, ribeira de Alte, e afluentes, as nascentes, bem como a sucessdo de Poljes (Naves). Apds
a confluéncia destas duas ribeiras, na ribeira de Quarteira e a jusante das fontes de Paderne localiza-se o
Sitio de Importancia Comunitaria da ribeira de Quarteira. O Sitio Classificado da Fonte Benémola, merece
ainda um especial destaque pois é toda uma area natural muito particular associada ao carso e ao

afloramento de dgua subterranea.

Salienta-se a importancia que a agua subterrdnea nesta massa de dgua subterrdnea tem na existéncia de
ecossistemas dependentes. No passado, muitas captacdes de agua para aproveitamento em moinhos
(acudes) funcionavam durante o ano inteiro, alimentados por dgua subterrdnea. Destaca-se o caso de Alte
e Fonte Benémola. Nestes e noutros locais da massa de agua subterrdnea a alternancia da flora
relativamente s zonas envolventes, em certos locais semidesérticas, & muito pronunciada. E, portanto,
nesta massa de agua subterrdnea onde ocorrem os ecossistemas dependentes de dguas subterrdneas

mais evidentes, e que, inclusive, servem de referéncia para demais casos noutros locais.
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Sobre a ocorréncia de lagoas temporarias nesta massa de agua subterranea, reconhece-se a existéncia da
lagoa da Nave de Bardo. Esta lagoa difere das lagoas mediterrdnicas mais comuns na regiao algarvia, que
ocorrem em terrenos arenoso, pois esta associada ao modelado carsico que originou um vale fechado
denominado de Polje (“Nave” em terminologia local). Neste Polje o escoamento superficial da-se para o
seu interior, seguindo-se a infiltragdo no solo ou cavidades carsicas. Ocorre assim uma acumulagao
superficial sazonal, no local da lagoa, por eleva¢dao do nivel piezométrico levando a satura¢ao do solo e

litologias subjacentes, ou por percolacao ascendente.

X=7747"Y = 271853

X )

a da Nave 4

: Coordenadas X /Y
/1 : g ! no sistema ETRS89

% Lagoa temporaria

1:25 000
0 500 1000 m
| B E—

Figura 2.2.79 — Localizagao da Lagoa temporaria da Nave do Bardo

De acordo com a informacdo fornecida, a massa de agua subterrdnea de Querencga-Silves corresponde a
uma massa de agua subterrdnea para a qual a analise do modelo conceptual de escoamento permite a
identificacdo das areas de percolacdo ascendente de aguas subterrdneas associadas a ecossistemas
aquaticos (os e cursos de agua ilustrados na Figura 2.2.78 e Quadro 2.2.127) e 0s ecossistemas terrestres
dependentes (areas ripicolas associadas a estes cursos de agua). Os ambientes hidrogeoldgicos onde
ocorrem as areas indicam que, em qualquer um destes casos, se estd em presenca de ecossistemas
dependentes de &guas subterrdneas que, assim, se incluem na categoria de zonas protegidas

identificadas no Anexo 4 da Directiva 2000/60/CE (Directiva Quadro da Agua), ou seja, “zonas designadas
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para a proteccao de habitats ou de espécies em que a manutengao ou melhoramento do estado da agua é

um dos factores importantes para a protecgao.

4.12.13.6. Extraccoes e balanco hidrico

A. Volumes consumidos conhecidos

Do registo actualmente disponivel de captacdes constam 3.438 pontos de dgua, dos quais 1.765 sao furos,

correspondendo a maioria dos restantes a po¢os e nascentes.

A anélise do actual inventario da ARH do Algarve de pontos de dgua permitiu verificar que do universo de
captacdes identificadas 49 se destinam a abastecimento plblico permanente e 3.389 sdo particulares.
Refira-se contudo que nesta massa de agua subterrdanea existem ainda 38 capta¢des com estatuto de
reserva, sendo o recurso as mesmas feito em periodos de seca ou de escassez dos recursos hidricos

superficiais.

De acordo com os registos existentes a explora¢do da massa de agua subterrdnea de Querenca-Silves para
efeitos de abastecimento pdblico é da ordem dos 12,2 hm?/ano, ou seja, cerca de 44% do total das

extraccdes nesta massa de dgua subterranea e de 11,0% da recarga média anual a longo prazo.

Quadro 2.2.127 — Consumos conhecidos em captagdes plblicas na massa de dgua subterrdnea de

Querenca-Silves

Querenca-Silves

N.° de Volume captado % do volume captado Populacdo
Concelho N A
captagdes (m?3/ano) abastecida
Silves 15 12.147.486,15 99 2.261
Loulé 34 88.731,50 | 1.870
Total 49 12.236.217 100 4.131

A informagao relativamente aos tipos de uso privados é incompleta, sendo conhecidos os usos a que se
destinam 1.716 capta¢des privadas do universo de 3.438 identificadas. Destas, 2 sdao destinadas a
abeberamento de gado, 1 a abeberamento de gado e rega, 358 a consumo humano e rega, 175 apenas a
consumo humano, 1.101 a rega, 2 a actividade de recreio ou de lazer, 4 a consumo humano e actividades
de recreio ou de lazer, 37 a consumo humano, actividade de recreio ou de lazer e rega, 1 a consumo
humano, rega e abeberamento de gado, 25 a rega e actividades de recreio ou de lazer 2 a rega e

actividade industrial e 8 a actividade industrial. As restantes 1.673 captacdes ndo tém uso identificado.
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Os consumos privados conhecidos sdo de 15,54 hm?/ano, o que resulta num total de consumos

conhecidos de 27,77 hm3/ano.

No Quadro 2.2.128 apresentam-se 0s volumes captados nos concelhos em que existem captagdes

privadas a extrair nesta massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.128 - Consumos privados na massa de agua subterranea de Querenca-Silves

Querenca-Silves
Concelho N.° de captacdes Vollzmjl::z)t ado % ::P\:::J:qe
Albufeira 213 736.088,00 5
Lagoa 106 1.036.080,00 7
Loulé 543 1.893.768,00 12
Silves 2.527 11.872.788,44 76
Total 3.389 15.538.724,44 100

Os consumos em Querenca-Silves correspondem a 25,1% da recarga média anual a longo prazo e a 38,8%

dos volumes totais extraidos nas massas de agua subterranea sob gestao ARH do Algarve.

B. Volumes consumidos estimados

As extrac¢des totais estimadas para esta massa de agua subterrdnea sdo de 44,17 hm?/ano. Estas
extrac¢des correspondem a 39,8% da recarga média anual a longo prazo e a 41,6% dos recursos hidricos

disponiveis desta massa de agua subterranea.

Considera-se que a actual exploragao dos recursos hidricos subterrdneos associados a massa de agua
subterranea de Querenca-Silves nao é critica, embore justifique um particular cuidado no que respeita as
futuras extragdes, de forma a nao pdr em causa a sustentabilidade do uso da agua deste importante

reservatorio.

Refira-se que estudos recentes indicam que a taxa maxima de exploragao a longo prazo desta massa de

agua subterranea é inferior a 75% da recarga média anual a longo prazo (Hugman et al, 2011).
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C. Balanco

Deste modo, considerando as entradas e saidas da massa de agua subterrdnea apresenta-se

seguidamente o balanco hidrico.

Quadro 2.2.129 — Balanco hidrico para a massa de dgua subterranea de Querenca-Silves

Querenca-Silves
Entradas

Recarga natural (hm?/ano) 92,37

Recarga induzida pela rega agricola e campos de golfe (hm3/ano) 0,022
Recarga influente das linhas de 4gua superficial (hm3/ano) 18,47
Recarga média anual a longo prazo (hm?/ano) 110,86

Saidas
Descargas para os ecossistemas aquaticos e terrestres (hm*/ano) 4,62
Conhecidas 27,77
Extracgdes (hm*/ano)

Estimadas 44,17

Conhecido 78,47

Balango Hidrico (hm*/ano)

Estimadas 62.07
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2.2.14. Sao Bartolomeu (M16)

2.2.14.1. Localizagao e limites das massas de agua subterraneas

A caracterizacdo da massa de agua subterrdnea de Sdo Bartolomeu foi realizada por Silva (1984), por
Almeida et al. (1997, 2000) e no PBH das Ribeiras do Algarve (DRAOT Algarve, 2001), em 2006 Lobo

Ferreira et al. realizam um estudo de caracterizacdo da vulnerabilidade a polui¢do difusa.

A massa de agua subterranea de Sao Bartolomeu, com uma area de 10,59 km?, é suportada pela Formacao

de Boavista, do Jurassico inferior a médio (Figura 2.2.80).

A permeabilidade dos calcarios dolomiticos e dolomitos é adquirida por fenémenos de
alteracdo/carsificacdo que afectam estas rochas e que sdo responsaveis pelo desenvolvimento de um
sistema aquifero carsico, umas vezes livre mas sobretudo semi-confinado a confinado (Silva, 1984). A base
do aquifero é definida por formacbes geoldgicas de reduzida permeabilidade (da base da bacia

mesocenozbica Algarvia) e o topo é coberto por depdsitos detriticos com permeabilidade variavel.

O excessivo uso de aguas subterraneas no Algarve, em especial junto ao litoral, esteve na origem de
fendmenos esporadicos de intrusdo salina, que se traduziam pelo elevado teor de cloretos (salinidade).
Este facto levou a delimitacdo de uma éarea critica a extrac¢do de &agua subterrdnea, na qual se
condicionam novos pedidos de licenciamento de captacdes de dguas subterrdneas (DRAOT Algarve, 2002).
Pela sua localizacdo a massa de agua subterrdnea de Sao Bartolomeu apresenta 51,1% da sua area

classificada nesta zona.
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Figura 2.2.80 — Geologia da massa de dgua subterranea de Sdo Bartolomeu. As setas indicam a direccao

do fluxo subterraneo regional

Quadro 2.2.130 - Caracteristicas gerais da massa de dgua subterranea de Sao Bartolomeu

S3io Bartolomeu

Unidade Hidrogeoldgica

Orla Meridional

Area total (km?)

10,59

Coordenadas do centréide (X [m]; Y [m]) (ETRS89)

53.733,96; -275.966,57

Distritos abrangidos

Faro

Concelhos abrangidos

Castro Marim, Tavira, Vila Real de Santo Antonio

Carta Militar (escala 1:25.000)

Folhas 599, 600

Carta Geoldgica de Portugal (escala 1:50.000)

Folhas 50D

Unidades aquiferas principais

Formagao de Boavista
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2.2.14.2. Caracteristicas dos estratos que cobrem a area de drenagem que alimenta as

massas de aguas subterraneas

A édrea da bacia de drenagem (23,44 km?) da massa de agua de S3o Bartolomeu é superior a respectiva

massa de agua (10,59 km?).

Massas de agua superficial Area de drenagem Hipsometria
Bacias hidrogréficas de massas deéagua  Limites administrativos
— (Fonte: CAOP 2010.0 - IGP, 2010)
Massas de dgua subterraneas +— — Fronteira intemacional
[ s&o Bartolomeu °~~ Linhade costa Minima: Om
[ Outras massas de gua Limite de distrito
***** Limite de concelho

Figura 2.2.81 - Area de drenagem que alimenta a massa de dgua subterranea de Sao Bartolomeu

A area de drenagem aqui considerada é dominada pela Formagao de Mira a Norte. As Formagdo de Cacela
e as Areais e Cascalheiras de Faro-Quarteira ocupam também uma importante area na zona Sul da drea em

estudo.

Seguidamente apresenta-se uma pequena sintese acerca das principais litologias que cobrem a area de

drenagem:
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e Formagdo de Mira (Carbdnico) - esta unidade ocupa uma vasta area e apresenta
caracteristicas turbiditicas, com dominancia de turbiditos finamente estratificados.

e  Formacdo de Cacela (Tortoniano-Messiniano) — representada por um siltes, aréolas, argilas e
raras bancadas de calcarenitos, com espessura superior a 100,00 m, datada do Miocénico
superior — Messiniano.

e Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira (Plistocénico) — sdo constituidas por areias

grosseiras com niveis de seixos.

Na base da massa de agua subterranea afloram as formag¢des do Jurassico inferior, representadas por
litologias detriticas e argilosas com intercalagbes de rochas eruptivas sin-sedimentares datadas do
Hetangiano. Sobrepdem-se, em concordancia, dolomias e calcarios dolomiticos com intercalagdes de

margas (Formacao de Boavista, com 100,00 m de espessura) a que se atribui idade sinemuriana.

Sobres estes materiais assentam, em discordancia, a Formac¢do de Cacela e sobre todas as formagdes
presentes, assenta, em discordancia, a Formacdo de Areias e Cascalheiras de Faro-Quarteira. Em alguns

locais identifica-se a presenca de niveis de praia.

A familia de solos mais representativa — Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de xistos ou grauvaques
(EX) — ocupa 33,3% da area de drenagem. Uma importante area é também ocupada pelos Solos Calcérios,
Vermelhos dos Climas de Regime Xérico, Normais, de calcarios (Vc) e os Solos Litélicos, Ndo Hdmicos,

Pouco Insaturados Normais, de arenitos grosseiros (Vt) (29,3%).

As principais bacias de drenagem das massas de agua superficiais integradas na area de drenagem para a

massa de agua de Sdo Bartolomeu sdo as seguintes: ribeira do Alamo (50,1%) e ribeira de Cacela (38,7%).

0 quadro seguinte sumaria as familias de solos e as formagdes geoldgicas mais representativas na area de
drenagem. Apresentam-se ainda as massas de agua superficial de maior importancia regional que drenam

para a area de recarga da massa de agua subterranea.

Quadro 2.2.131 — Caracteristicas da area de drenagem da massa de dgua subterranea de Sao Bartolomeu

S3io Bartolomeu

Area da bacia de drenagem (km?) 23,44
Formagio de Mira (37,4%); Formagdo de Cacela
Geologia (14,7%); Areais e Cascalheiras de Faro-Quarteira
(10,8%)
Solos Ex (33,3%); Ve (15,9%); Vt (13,4%)
Massas de agua superficial Ribeira do Alamo (50,1%); ribeira de Cacela (38,7%)
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2.2.14.3. Caracteristicas hidroquimicas

A rede de monitorizagao da qualidade da massa de agua subterrdanea Sao Bartolomeu tem dados desde
1964. Nao obstante existirem dados de qualidade da agua subterrdnea desde 1964, e visando a
caracteriza¢dao hidroquimica das massas de agua subterranea da RH8, foram seleccionados os dados
correspondentes ao dltimo periodo de 10 anos (i.e. desde 2000 a 2009, inclusive) por se considerar que

estes sdo mais representativos das caracteristicas hidroquimicas actuais.

Para a caracterizagao desta massa de agua subterranea foram utilizados dados de 26 pontos de agua, 23
com dados de CE e 16 com dados dos ides principais, que permitiram a classificagao hidroquimica da sua

facies.

O diagrama de Piper (Figura Il.1.52 do Tomo 2C) mostra que as &aguas sdo caracteristicamente
bicarbonatadas-cloretadas-mistas, com dominancia catiénica Mg-Ca-Na. Observa-se, nos diagramas de
caixa e bigodes (Figura Il.1.53 do Tomo 2C), que os valores medianos de bicarbonato, magnésio, calcio,

cloreto e s6dio dominam sobre os valores medianos do sulfato.

Quanto ao histograma dos valores de CE (Figura Il.1.54 do Tomo 2C), verifica-se que a classe
1.250,00-1.500,00 puS/cm é a mais representada, logo seguida da classe 1.000,00-1.250,00 uS/cm. A

mediana, para a totalidade da amostragem, é de 1.330,00 uS/cm.

Embora pouco representativo, porque apenas se representam 4 valores, o diagrama de Wilcox
(Figura Il.1.55 do Tomo 2C) mostra que todos se situam na classe C351, com risco de alcalinizacdo baixo e

risco de salinizagdo elevado.

A rede de monitoriza¢do de qualidade da ARH do Algarve, para esta massa de agua subterrdnea, é
composta por trés pontos, nos quais foram monitorizados os pardmetros fisico-quimicos: cor, pH,
temperatura, condutividade, dureza total, alcalinidade, nitrato, nitrito, azoto amoniacal, oxidabilidade,
oxigénio dissolvido, sulfato, bicarbonato, cloreto, calcio, magnésio, manganés, ferro e fosfato, entre 2000

€ 2009.
Analisando os resultados estatisticos do Quadro 2.2.133 pode constatar-se que:

e o0s valores de condutividade apresentam-se em 56,0% dos casos superiores a
1.000,00 uS/cm (VMR), atingindo no furo 600/62 no Alto, um valor maximo de
1.846,75 uS/cm, sendo o valor médio de 943,02 uS/cm e o mediano de 1.007,61 uS/cm.

Podendo-se ainda verificar que 25,0% dos valores sdo superiores a 1.267,62 uS/cm e que a
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maioria dos valores medidos sdao proximos do VMR, de onde se pode concluir que a
concentracao de ides dissolvidos nestas dguas subterraneas é bastante elevada;

as aguas amostradas nesta massa de agua subterrdnea também apresentam valores de
dureza total elevados, com 30,6% das medicbes inferiores a 300,00 mg/l de CaCO,,
verificando-se que o valor mais elevado (780,00 mg/l de CaCO,) corresponde ao furo
600/219, enquanto a média dos valores é de 450,02 mg/l de CaCO, e a mediana 485,00 mg/|
de CaCO,, ambos superiores ao limite que classifica as aguas como duras (300,00 mg/D);

no que diz respeito ao