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Nota Introdutdria

O Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis integradas na
Regido Hidrogréafica 4 (RH4) dando cumprimento a Directiva Quadro da Agua, a Lei da Agua (Lei
n.2 58/2005, de 29 de Dezembro) e a Portaria n.2 1284/2009, de 19 de Outubro assume os
seguintes objetivos: evitar a degradacao, proteger e melhorar o estado dos ecossistemas
aquaticos, ecossistemas terrestres e zonas humidas daqueles dependentes; promover uma
utilizacdo sustentavel de dgua e assegurar o seu fornecimento em quantidade e qualidade, de
forma equilibrada e equitativa; reforcar e melhorar o ambiente aquatico através da reducdo
gradual ou cessac¢do de descargas, emissGes e derrames de substancias prioritarias; assegurar
a reducdo gradual e o agravamento da poluicdo das aguas subterraneas; mitigar os efeitos das
inundagOes e das secas e proteger as aguas marinhas e prevenir e eliminar a sua polui¢ao.

A elaborac¢do do Plano foi determinada pelo Despacho n.2 18 313/2009, de 7 de Agosto e
decorreu entre setembro de 2010 e setembro de 2011, resultando do empenho da
Administracdo da Regido Hidrografica do Centro, I.P. e do Consércio AquaPlanCentro. Também
o Conselho de Regido Hidrografica do Centro foi acompanhando as varias fases de elaboragao
do Plano.

Durante a elaboracdo do Plano foram promovidos dois workshops, o primeiro sobre os
trabalhos referentes aos “Cendrios Prospetivos” e o segundo sobre os “Objetivos Ambientais e
Estratégicos e Programa de Medidas. Foram também promovidas diversas ac¢des de
comunicacdo e divulgacdo a cerca de 1500 utilizadores que visaram dar a conhecer o ambito e
relevancia gerais do PGBH, promovendo o envolvimento publico em geral e potenciando a
obtencdo de informacgdo adicional destinada a apoiar e enriquecer o desenvolvimento dos
trabalhos.

A versdo proviséria do Plano esteve em consulta publica por um periodo de seis meses
(Outubro 2011 a Abril 2012). Durante este periodo a ARH do Centro promoveu trés sessoes
publicas, cada uma dedicada a uma bacia hidrografica (Vouga, Mondego e Lis),
descentralizadas territorialmente, de forma a promover e fomentar uma participacdo mais
ampla e representativa da drea de jurisdicao.

A ARH do Centro recebeu pareceres de vdérias entidades e particulares que mereceram a
melhor atenc¢do por parte da ARH e do consdrcio, tendo estes contributos servido de base a
versao final do Plano.

O presente documento ndo reflete, contudo, a reorganizacdo institucional recentemente
operada no setor do ambiente, uma vez que, ja depois de finalizada a versdo provisdria do
Plano e durante o periodo de consulta publica, foi instituida a Agéncia Portuguesa do
Ambiente, I.P., com competéncia de Autoridade Nacional da Agua, resultando da fusdo das
AdministracGes de Regido Hidrografica, entre outras entidades.
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Introducéo

Os recursos hidricos constituem, hoje, um recurso fundamental, cuja gestdo é de vital
importancia para assegurar o desenvolvimento do territério nas suas diversas vertentes,
especialmente a social, a econémica e a ambiental. Essa gestao deve estar adequada a
unidades territoriais coerentes e relevantes para a tematica dos recursos hidricos,
designadamente a regiao hidrografica, a bacia hidrografica e as massas de aguas.

O exercicio do planeamento dos recursos hidricos é bastante complexo mas tem uma
importancia fundamental para possibilitar uma gestao correta e sustentada que integre os
usos e necessidades com os principios de prevencao, protecdo, recuperacao e valorizagado
(ambiental, social e economica) da agua, dentro de uma realidade variavel de
disponibilidades, cujo equilibrio € muitas vezes ténue.

Adicionalmente, a adogédo do principio do valor econémico da agua induz obrigatoriamente
um cuidado redobrado na correta gestéo dos recursos hidricos, valorizando a eficacia das
medidas de gestdo aplicadas e apoiando-as na racionalizacdo de custos, sustentabilidade
ambiental, e equilibrio entre aceitacéo social e territorio.

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA), Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro de 2000, transposta para o direito nacional pela Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua), complementada pelo Decreto-Lei n.° 77/2006,
de 30 de Marco, estabeleceu um quadro de agdo de ambito comunitario para o dominio da
politica da agua, que constitui hoje a ferramenta principal para a gestdo integrada dos
recursos hidricos, satisfazendo as necessidades atuais sem comprometer a satisfacao das
necessidades das geraces futuras e evitando o conflito entre desenvolvimento e protecdo
ambiental com vista a garantir uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos, protegendo
assim as aguas superficiais interiores, de transicdo e costeiras e as aguas subterraneas.

Em termos legislativos, importa ainda referir o Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio,
que regulamenta a utilizacdo dos recursos hidricos e o Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de
Junho, que estabelece o regime econdmico e financeiro da utilizacdo dos recursos hidricos.

De acordo com a DQA, o planeamento dos recursos hidricos deve basear-se na elaboracao
de Planos Gestdo de Bacia Hidrografica (PGBH) e de Planos de Gestao de Regiédo
Hidrografica (PGRH), sendo estes o0s instrumentos principais para a implementacao da DQA
e dos seus objetivos.

A regido hidrografica foi definida como unidade principal de planeamento e de gestédo das
aguas, tendo por base a bacia hidrogréafica como estrutura territorial, no n.° 2 do artigo 3.° da
Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua).

Neste ambito, através da Lei da Agua e do Decreto-Lei n.° 208/2007, de 29 de maio, foi
criada e constituida a ARH do Centro, I.P., com sede em Coimbra, para o exercicio das
respetivas competéncias e atribuicdes na area territorial abrangida pela RH4.
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Através do Despacho n.° 18313/2009, de 7 de agosto, o entdo Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territoério determinou a elaboragdo do “plano de gestdo das bacias
hidrograficas que integram a regido hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do
Oeste (RH4)". Este plano de gestdo das bacias hidrograficas que integram a regido
hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste (RH4), ou seja, o Plano de Gestéo
da Regiao Hidrografica 4, compreendera o Plano de Gestdo das Bacias Hidrogréaficas dos
rios Vouga, Mondego, Lis integradas na Regido Hidrogréfica 4, e o Plano de Gestdo das
Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste.

Na sequéncia do despacho supra referido, a ARH do Centro é a entidade responsavel pela
elaboracao do Plano de Gestédo das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego, Lis e
das ribeiras da costa compreendidas entre as bacias hidrograficas anteriores e os espagos
localizados entre estas bacias (PGBH do Vouga, Mondego e Lis).

1.1. Objetivos do plano

O PGBH do Vouga, Mondego e Lis tem um ambito de aplicagdo temporal maximo de seis
anos, de acordo com n.° 3 do artigo 29.° da Lei da Agua, tratando-se consequentemente de
um instrumento de planeamento eminentemente programatico e com caracter executorio.

Este Plano assume os objetivos estabelecidos no artigo 1.° da Lei da Agua, nomeadamente:

m Evitar a degradacao, proteger e melhorar o estado dos ecossistemas aquaticos,
ecossistemas terrestres e zonas humidas daqueles dependentes.

= Promover uma utilizacdo sustentavel de dgua e assegurar o seu fornecimento em
guantidade e qualidade, de forma equilibrada e equitativa.

s Reforcar e melhorar 0 ambiente aquatico através da reducdo gradual ou cessacéo de
descargas, emissdes e derrames de substancias prioritarias.

m  Assegurar a reducdo gradual e o agravamento da poluicdo das aguas subterraneas.
= Mitigar os efeitos das inundacdes e das secas.
m  Proteger as aguas marinhas e prevenir e eliminar a sua poluigao.

Considerando o estipulado no artigo 29.° da Lei da Agua, o PGBH do Vouga, Mondego e Lis
devera permitir:

m A caracterizacdo das aguas superficiais e subterraneas existentes na area do PGBH,
incluindo a identificagdo dos recursos, a delimitacdo das massas de aguas
superficiais e subterraneas e a determinacdo das condicdes de referéncia ou do
potencial ecolégico maximo especifico do tipo de aguas superficiais.

m A identificagdo das pressfes e a descricdo dos impactes significativos da atividade
humana sobre o estado das aguas superficiais e subterraneas, com avaliacdo, entre
outras, das fontes topicas e difusas de poluicao, das utilizagfes existentes e previstas
e das alteragBes morfolégicas significativas, bem como a realizagdo do balango entre
as disponibilidades e as necessidades.
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A classificacdo como artificial ou fortemente modificada das massas de agua
superficiais que o forem e a classificagdo e determinacao do seu potencial ecologico,
bem como a classificacdo e determinacao do seu estado ecoldgico, de acordo com
parametros bioldgicos, hidromorfol6gicos e fisico-quimicos;

A localizacdo geogréfica das zonas protegidas e a indicagdo da legislagdo
comunitaria ou nacional ao abrigo da qual essas zonas tenham sido designadas.

A identificacdo de sub-bacias, setores, problemas ou tipos de aguas e sistemas
aquiferos que requeiram um tratamento especifico ao nivel da elaboragéo de planos
especificos de gestao das aguas.

A identificacdo das redes de monitorizacao e a analise dos resultados dos programas
de monitorizacdo sobre a disponibilidade e o estado das aguas superficiais e
subterrédneas, bem como sobre as zonas protegidas.

A andlise econdmica das utilizagcdes da agua, incluindo a avaliagdo da recuperacao
de custos dos servicos de aguas e a identificacao de critérios para a avaliacao da
combinacgéo de medidas com melhor relagéo custo-eficacia.

As informacBes sobre as acBes e medidas programadas para a implementacédo do
principio da recuperagdo dos custos dos servicos hidricos e sobre o contributo dos
diversos setores para este objetivo e para 0s objetivos ambientais.

A definicdo dos objetivos ambientais para as massas de aguas superficiais e
subterrdneas e para as zonas protegidas, bem como a identificacdo dos objetivos
socioeconomicos de curto, médio e longo prazo a considerar, designadamente no que
se refere a qualidade das aguas e aos niveis de descargas de aguas residuais.

O reconhecimento, a especificacdo e a fundamentacdo das condi¢cdes que
justifiguem:

= aextensao de prazos para a obtencdo dos objetivos ambientais;

= a definicdo de objetivos menos exigentes, a deterioracao temporaria do estado
das massas de agua;

= adeterioracdo do estado das aguas;

= 0 nao cumprimento do bom estado das aguas subterraneas ou do bom estado
ou potencial ecolégico das aguas superficiais.

A identificacdo das entidades administrativas competentes e dos procedimentos no
dominio da recolha, da gestéo e da disponibilizacao da informacao relativa as aguas.

As medidas de informagdo e de consulta publica, incluindo os resultados e as
consequentes alteracdes produzidas nos planos.

As normas de qualidade adequadas aos varios tipos e usos da agua e as relativas a
substancias perigosas.

Os programas de medidas e de acbes previstos para o cumprimento dos objetivos
ambientais, devidamente calendarizados, espacializados, orcamentados e com
indicacao das entidades responsaveis pela sua aplicagéo.
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De forma mais especifica e considerando os anteriores ciclos de planeamento,
nomeadamente os Planos de Bacia, a implementacdo da DQA e da Lei da Agua definem
novos normativos que impdem a assuncdo de novos desafios e objetivos na elaboracdo do
PGBH do Vouga, Mondego e Lis, dos quais se destacam:

= |ntegracdo dos aspetos qualitativos e quantitativos da agua, tendo em conta as
condicdes de fluxo natural dentro do ciclo hidrolégico e considerando uma abordagem
integrada de protecdo das massas de agua (interiores, subterraneas, costeiras e de
transicao).

m |ntegracao dos aspetos ecoldgicos na definicao de critérios de avaliagdo da qualidade
das aguas.

= Definicdo de solucbes especificas para o planeamento e gestédo de recursos hidricos,
de acordo com as diferentes condi¢ces e necessidades de cada territério, garantindo
a utilizacao sustentavel da é&gua, com harmonizacdo de metodologias e
compatibilizacdo de estratégias a adotar a escala da bacia hidrografica.

m Estabelecer estratégias especificas para a eliminacdo da poluicdo resultante da
descarga, emissao ou perda de substancias perigosas prioritarias nos meios
aquaticos, de forma a viabilizar o cumprimento do objetivo de alcancar um bom
estado das aguas.

®m Realizar a analise econdmica da utilizacdo das aguas baseada em previsdes a longo
prazo relativas a oferta e a procura de agua na bacia hidrografica, aplicando de forma
eficaz e eficiente os instrumentos econémico-financeiros definidos na legislacdo para
promover o uso sustentavel da agua.

= Promover o acesso a informacao e a participacdo publica nos processos de tomada
de deciséo e na definicdo de instrumentos de gestao, incluindo as entidades gestoras,
0s grupos de interesse e os utilizadores da agua.

1.2. Principios de planeamento e gestédo de recursos hidr  icos

O ato de planear baseia-se num processo que se pretende exaustivo e sistematico,
multidisciplinar e integrativo, resultante de um processo iterativo e interativo que evolui
faseadamente através de diversas etapas a serem executadas ao longo de um horizonte
temporal definido. O processo de planeamento que emana da DQA destina-se a definir
objetivos e medidas que visam obter o bom estado ou o bom potencial, das massas de
agua.

Este plano sectorial conjuga uma abordagem conjunta e interligada de aspetos técnicos,
econdémicos, ambientais e institucionais, envolve os agentes econdémicos e as populacfes
diretamente interessadas e visa estabelecer, de forma estruturada e programatica, uma
estratégia racional de gestédo e de utilizacdo dos recursos hidricos, em articulagdo com o
ordenamento do territério e a conservacao do ambiente.

Neste contexto, a elaboracao deste plano, para além dos principios estabelecidos pela Lei
de Bases do Ambiente, contempla os principios da gestéo da agua estabelecidos pelo artigo
3. da Lei da Agua, nomeadamente:
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Principio do valor social da agua.
Principio da dimensdo ambiental da agua.
Principio do valor econémico da agua.

Principio de gestéo integrada das aguas e dos ecossistemas aquaticos e terrestres
associados e zonas himidas deles diretamente dependentes.

Principio da precaucéo.
Principio da prevencéo.
Principio da correcéo.

Principio da cooperagéo. & Desenho 1 — Area de
Jurisdi¢éo da ARH do

O processo de planeamento obedeceu aos seguintes principios Centro e da Area do
definidos pelo artigo 25.° da Lei da Agua: PGBH do Vouga,

Mondego e Lis (Anexo I)
Da integracdo - a atividade de planeamento das aguas deve
ser integrada horizontalmente com outros instrumentos de planeamento da
administracdo, de nivel ambiental, territorial ou econémico.

Da ponderacgéo global - devem ser considerados 0s aspetos econdmicos, ambientais,
técnicos e institucionais com relevancia para a gestdo da agua, garantindo a sua
preservagdo quantitativa e qualitativa e a sua utilizacdo eficiente, sustentavel e
ecologicamente equilibrada.

Da adaptacdo funcional - os instrumentos de planeamento das aguas devem
diversificar a sua intervencdo na gestdo de recursos hidricos em funcdo de
problemas, necessidades e interesses publicos especificos, sem prejuizo da
necessdaria unidade e coeréncia do seu conteddo planificador no ambito de cada
bacia hidrografica.

Da durabilidade - o planeamento da agua deve atender a continuidade e estabilidade
do recurso em causa, protegendo a sua qualidade ecoldgica e capacidade
regenerativa.

Da participagdo - quaisquer particulares, utilizadores dos recursos hidricos e suas
associacfes, podem intervir no planeamento das aguas e, especificamente, nos
procedimentos de elaboracédo, execucgéo e alteracdo dos seus instrumentos.

Da informagdo - os instrumentos de planeamento de aguas constituem um meio de
gestdo de informacao acerca da atividade administrativa de gestdo dos recursos
hidricos em cada bacia hidrografica.
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1.3. Metodologia de elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis

A metodologia geral para a elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis respeitou o
conjunto de documentos guia produzidos no ambito da Estratégia Comum Europeia para a
Implementacédo da DQA e também a estrutura e organizacao ai estabelecida em matéria de
planeamento e do contetido técnico. Neste ambito, houve uma preocupacgéo particular na
articulacdo das varias matérias especificas e na sua integracdo, minimizando as
dificuldades inerentes a natureza e tipologia da informacédo existente e produzida, a extensa
area de estudo e ao conjunto alargado de interesses envolvidos.

De referir que no ambito da andlise do presente Plano apenas foram avaliadas as sub-
bacias do Dao e do Alva por imposi¢des decorrentes da aplicacéo da DQA.

A elaboracao do PGBH do Vouga, Mondego e Lis respeitou o0 espirito e as orientagfes da
DQA e da legislacdo nacional e foi trabalhado como um processo dindmico e iterativo ao
longo de toda a sua elaborac&o. Considerando o contetdo do Plano estipulado pela Lei da
Agua e pela Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, as varias equipas técnicas envolvidas
na elaboragdo do Plano elaboraram contetidos de forma sequencial, respeitando a estrutura
que é apresentada seguidamente:

= Parte 1 — Enquadramento e Aspetos Gerais;

m  Parte 2 — Caracterizacao Geral e Diagnostico;

= Parte 3 — Analise econdmica das utilizacdes de agua;

m  Parte 4 — Cenarios Prospetivos;

= Parte 5 — Objetivos;

= Parte 6 — Programas de Medidas;

= Parte 7 — Sistema de Promocao, Acompanhamento, Controlo e Avaliagdo do Plano.

Para além destas partes, existe um conjunto de processos complementares nomeadamente
no que respeita a:

m  Participacdo Publica;

= Avaliacdo Ambiental Estratégica.
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OPERACIONAL

ARH DO CENTRO

CONSELHO DA
REGIAO HIDROGRAFICA

COORDENAGAO GERAL
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SECTORIAL

RECURSOS HORICOS SUPERFICAS
EINFRAESTRUTURASHIRAULIAS
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SUBTERRANEAS
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G, BASE DE DADOS ANALISEECONONICA

POLUICAD PRESSOES

OBJECTIVOS AMBIENTAIS

PROGRAMA DE MEDIDAS

Figura 1.1 — Organizacao geral dos trabalhos do PGB H

A elaboracéo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis respeitou o espirito e orientacdes da DQA
e da legislag&o nacional e foi trabalhado como um processo dindmico e iterativo ao longo de
toda a sua elaboracao, que devera estender-se a sua implementacao.

A elaboracao do plano iniciou-se com a caracterizacdo geral e especifica da sua area, que
inclui um conjunto alargado de topicos que véo desde as caracteristicas fisicas das bacias a
andlise econémica das utilizacdes da agua. Com base na caracterizacdo efetuada foi feita
uma sintese da caracterizacéo e desenvolvido um diagnostico dos principais problemas da
regido (de acordo com o organigrama da Figura 1.1).

.Face a importancia atual da agua ao nivel socioeconémico e as suas implicagbes nas
atividades humanas e na gestdo operacional dos recursos hidricos, foi elaborada uma
componente especifica sobre a andlise econémica das utilizagdes de agua e futuro.

Seguidamente foram desenvolvidos os cenarios prospetivos de evolugdo para a area do
PGBH que permitiram avaliar de que forma as pressées evoluirdo e determinar (de forma
previsional) o cendrio base de situacao prevista para 2015.

Posteriormente estabeleceram-se os varios tipos de objetivos para a qualidade da agua,
quimica e/ou ecoldgica, divididos pelas diferentes massas de agua: superficiais e
subterréneas e para as categorias naturais, artificiais e fortemente modificadas.
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Com base nos objetivos delineados foi possivel efetuar a andlise de desvios (gap analysis)
entre os objetivos e o0s cenarios base, identificando-se a necessidade de selecionar medidas
gque permitam atingir os objetivos propostos.

Apo6s a selecdo do conjunto de medidas a avaliar, estas foram sujeitas a processos de
avaliagdo com vista a dirimir se a sua aplicacdo é custo-eficaz ou se, pelo contrario, é
necessario efetuar analises mais aprofundadas sobre a razoabilidade da sua aplicacao.
Estas analises sao determinantes para justificar eventuais propostas de alteracdo aos
objetivos definidos, seja diferindo no tempo a sua aplicagdo ou diminuindo a exigéncia dos

mesmos.

As medidas selecionadas foram caracterizadas de forma a assegurar a sua capacidade de
implementacao, identificando-se nomeadamente 0s responsaveis, as fontes de
financiamento e o calendario de aplicagéo.

Findo o processo de selecdo de medidas, foi estabelecido o ambito de aplicacdo e
monitorizacdo das mesmas, bem como novos periodos de planeamento que permitam a
iteracdo sobre o instrumento de planeamento. O sistema de promoc¢éo, avaliagdo e
acompanhamento é em si uma componente muito importante para a implementacédo do
Plano se considerarmos a importancia da participacao do publico em geral e das entidades
utilizadoras, na prossecucao dos objetivos estabelecidos.

Os trabalhos de elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis iniciaram-se em Setembro
de 2010, seguindo o faseamento geral que se apresenta na Figura 1.2, sendo expectavel a
sua finalizag&o no inicio de Junho de 2012.

Os trabalhos de elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis iniciaram-se em Setembro
de 2010 sendo a sua finalizacao no final de Junho de 2012.

A elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis foi dividida em etapas distintas, cujo
faseamento sequencial foi determinante para o objetivo final de definicAo dos Objetivos
Ambientais e estabelecido de um Programa de Medidas para a sua prossecuc¢do, conforme
se apresenta na Figura 1.2

Durante o desenvolvimento do plano realizaram-se 2 workshops e 2 apresentacfes ao
Conselho de Regido Hidrografica (CRH), que tiveram como principal objetivo recolher
informacao e contributos para os Cenarios Prospetivos, definicado dos Objetivos Ambientais
e Programa de Medidas e validacdo de algumas das analises efetuadas.
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PARTE 2 Regies Hidrograficas

Sintese da Caracterizagao e
PARTE 2 Diagnéstico da Regiao Hidrografica

Analise Econoémica das
PARTE 3 Utilizagées da Agua

PARTE 4 Elaboracao dos. Cenarios Workshop de .Cenarlos
Prospectivos Prospectivos

PARTE 5 Definigao de Objectivos

Estratégicos e Ambientais Workshop dos Objectivos
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da Programagéo de Medidas
(Satisfagao de Objectivos e Prioridades)

PARTE 6

Sistema de Promogao,
PARTE 7 Acompanhamento e Avaliagdo do
PGBH do Vouga, Mondego e Lis

Figura 1.2 — Faseamento dos Trabalhos

Com base na DQA e na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, o PGBH do Vouga,
Mondego e Lis esta estruturado em dois volumes: Volume | — Relatério e Volume Il —
Relatorios Procedimentais Complementares.

A Figura 1.3 representa a organizacao e a estrutura do Plano.

Volume | - Relatério

PARTE 1 — Enquadramento e Aspetos Gerais

PARTE 2 — Caracterizacéo Geral e Diagnostico

PARTE 3 — Analise Econémica das Utilizagbes da Agua
PARTE 4 — Cenarios Prospetivos

PARTE 5 — Objetivos

PARTE 6 — Programa de Medidas

PARTE 7 — Sistema de Promog¢&o, Acompanhamento, Controlo e Avaliacao do Plano

Volume Il - Relatérios Procedimentais Complementare s

Avaliacdo Ambiental Estratégica

Participacéo Publica

Figura 1.3 — Organizagéo e estrutura do Plano

1 - Enquadramento e Aspectos Gerais | Relatério Sintese | ARH do Centro, IP | 21






A R I H Administragdo da

CENTRO

¢w>. Ministério da Agricultura,
sMar, Ambiente e
Ordenamento do Territdrio

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

2.1

2.1.1.

Caracteriza¢do das Massas de Agua

Massas de agua superficiais

De acordo com a Diretiva Quadro da Agua (DQA), uma massa de agua de superficie
corresponde a uma massa de agua distinta e significativa de aguas de superficie, como por
exemplo um lago, uma albufeira, um ribeiro, rio ou canal, um troco de ribeiro, rio ou canal,
aguas de transicdo ou uma faixa de aguas costeiras.

As massas de agua de superficie podem, portanto, ser agrupadas nas seguintes categorias:

® “Rio” : a massa de agua interior que corre, na maior parte da sua extensdo, a
superficie mas que pode também escoar no subsolo numa parte do seu curso;

® “Lago” : a massa de agua léntica superficial interior;

= “Aguas de transicdo” : massas de agua de superficie na proximidade da foz dos
rios, que tém um caracter parcialmente salgado em resultado da proximidade de
aguas costeiras, mas que sdo significativamente influenciadas por cursos de agua
doce;

m “Aguas costeiras” : as aguas de superficie que se encontram entre terra e uma linha
cujos pontos se encontram a uma distancia de uma milha nautica, na diregcdo do mar,
a partir do ponto mais proximo da linha de base de delimitacdo das aguas territoriais,
estendendo-se, quando aplicavel, até ao limite exterior das aguas de transicao;

® “Massa de agua artificial” : massas de agua criadas pela atividade humana;

m “Massa de agua fortemente modificada” : uma massa de agua que, em resultado
de alteracdes fisicas derivadas da atividade humana, adquiriu um caracter
substancialmente diferente.

Para a area integrada no PGBH do Vouga, Mondego e Lis, encontram-se identificadas as

categorias de massa de agua “rio”, “aguas de transicao”, “aguas costeiras”, “massa de agua
artificial” e “massa de agua fortemente modificada”.

O Instituto da Agua, I.P., aquando da elaborac&o do relatério sintese sobre a caracterizacio
das regifes hidrogréaficas prevista na DQA (Relatério Artigo 5.°), nao identificou lagos
naturais enquadraveis nesta categoria, para Portugal Continental.

Eco-regides e tipologias de massas de agua

Massas de Agua Rio

Em Portugal, as massas de agua “rio” encontram-se incluidas na Eco-Rregido Ibérico-
Macaronésica (Mapa A do Anexo Xl da DQA). A definicdo da tipologia de massa de agua
resultou da aplicacdo do Sistema B (Anexo Il da DQA), nomeadamente, com a selecao dos
fatores facultativos, a andlise estatistica multivariada das variaveis quantitativas climaticas e
morfologicas para a identificacdo de regides morfoclimaticas e a interseccao do resultado
obtido com a geologia e dimensédo da area de drenagem, sendo posteriormente concertada
e validada com informacdo biolégica das comunidades de invertebrados benténicos,
diatoméaceas (fitobentos), macrofitos e ictiofauna, obtida em campanhas de amostragem
efetuadas em locais de referéncia (2004-2005).
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Na definicdo de tipos, foi considerada uma rede hidrica constituida pelos cursos de agua
com dimensdo de bacia de drenagem igual ou superior a 10 km? e com comprimento
superior a 2 km. No que se refere aos cursos de agua com comprimentos inferiores a 2 km,
as massas de agua de cabeceira foram eliminadas da rede de rios, enquanto nos restantes
casos estas foram integradas nas massas de agua vizinhas, de montante ou de jusante,
através de analise pericial (INAG, I.P., 2008).

Da andlise efetuada pelo INAG, |.P. obtiveram-se 15 tipos de rios para Portugal Continental,
0Ss quais se encontram caracterizados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Lista de variaveis ambientais (sistema  B) por tipo de rio para Portugal Continental

da

precipitacao*

Tipologia de
Rios

Precipitacao
média anual*
Coeficiente

variacao
Temperatura
Média Anual*
Amplitude
Térmica Média

3
—~ o CD*O
£ E S £
* L o

>

S < £ E
=] c o> ©
= () o O
= .5 Q:%
< w

Rios
Montanhosos do 506,42+299,75 24,76+17,19 800 a 1400 1944,36+379,12 0,27+0,02 10,96+1,52 9,09+1,28
Norte

Rios do Norte de
Pequena 413,27+242,20 33,28+22,86 300 a 800 1190,25+357,80 0,28+0,01 12,42+1,26 10,07+1,31
Dimenséo

Rios do Norte de
Média-Grande 274,05+204,58 548,64+656,97 300 a 800 1196,35+347,30 0,28+0,01 12,62+1,23 10,19+1,22
Dimenséao

Rios do Alto
Douro de Média-
Grande
Dimenséao

299,83+141,44 | 960,48+1115,36 100 a 200 595,73+81,14 0,29+0,01 13,14£1,02 11,62+0,62

Rios do Alto
Douro de
Pequena
Dimenséao

431,55+159,93 | 32,02+23,09 100 a 300 671,32+133,76 0,29+0,01 13,00+0,83 11,62+0,55

Rios de
Transicéo Norte- 279,79+121,65 | 150,70+360,98 300 a 800 1065,08+168,20 0,29+0,01 14,13+0,74 11,15+1,30
Sul

Rios do Litoral

e 43,50+44,22 179,844671,13 150 a 400 940,76+118,09 0,29+0,01 14,77+0,32 9,83+1,05

Rios do Sul de
Pequena 183,21+75,28 30,24+21,28 100 a 200 627,81+85,56 0,30+0,02 15,71+0,88 11,30+1,17
Dimenséao

Rios do Sul de
Média-Grande 136,90+67,59 438,53+579,17 100 a 200 587,05+83,88 0,31+0,02 15,75+0,92 11,38+1,15
Dimenséao

Rios
Montanhosos do 175,00+146,91 | 60,46+87,46 200 a 300 742,75+84,90 0,31+0,01 15,35+0,33 9,26+0,47
Sul

Depositos
Sedimentares do 54,35+44,56 388,28+1080,52 100 a 200 729,54+118,80 0,28+0,01 15,59+0,38 11,56+1,15
Tejo e Sado

Calcérios do

Algarve 54,20+56,96 67,32+89,47 50 a 200 631,96+60,24 0,32+0,00 16,90+0,48 9,75+1,31

Rios Grandes do

Norte >10 000 -

Rios Grandes do
Centro - >10 000 -

Rios Gran des do

Sul - >10 000 -
FONTE: INAG (2008).
* média + desvio padrdo

** intervalo interquartil
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Relativamente as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis apenas foram identificados
quatro dos 15 tipos definidos para Portugal Continental, designadamente:

= 0s Rios Montanhosos do Norte (M); T" ::’e_sezho_z -
Ipologia de rios e

albufeiras de Portugal
(Anexo I)

®m 0s Rios do Norte de Média-Grande Dimensao (N1 = 100) e os Rios do Litoral Centro

).

®m  0s Rios do Norte de Pequena Dimenséo (N1 < 100);

Massas de Agua Lago

Nao existem massas de agua “lago” nas bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis.

Massas de Agua de Transicdo

Em Portugal, as massas de agua de “transicao” encontram-se incluidas na Eco-Rregido
Oceano Atlantico (Mapa B do Anexo XI da DQA). A definicao de tipos de massas de agua
costeira e de massas de agua de transicao foi efetuada durante o projeto “TICOR: Typology
and Reference Conditions for Portuguese Transitional and Coastal Waters”, coordenado
pelo INAG, I.P. A semelhanca das massas de agua “rio” o desenvolvimento da tipologia
baseou-se no Sistema B (Anexo Il da DQA).

No processo de definicdo de tipologia foram utilizadas as seguintes ferramentas principais:
uma abordagem pericial (top-down approach), baseada no conhecimento de especialistas, e
uma analise de clusters (bottom-up approach), desenvolvida como Py
. = . . . “ L Desenho 3 -

uma continuacdo da ferramfanta LOICZYIeW e denominada “Deluxe SRS
Integrated System for Clustering Operations” (DISCO), que esta a ser | de agua de transic&o

- ~ . - e costeiras (Anexo 1)
correntemente utilizada para agregacdo das aguas de transicdo e
costeiras nos Estados Unidos.

Deste processo resultaram dois tipos de aguas de transicao designadamente Al e A2 que
correspondem respetivamente ao Estuario Mesotidal Estratificado e ao Estuario Mesotidal
Homogéneo.

Constatou-se que a amplitude de maré ndo € um bom descritor de tipo, dada a sua
distribuicdo uniforme no territério continental. O descritor facultativo considerado mais
representativo da definicdo das tipologias de agua de transicdo é o fator mistura,
condicionado pelo regime fluvial.

Atualmente, as massas de agua de transicéo pertencentes as bacias do Vouga, Mondego e
Lis estéo classificadas como pertencendo ao tipo A2.
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Quadro 2.2 — Tipologia das aguas de transicao

Fatores obrigatérios Fatores facultativos

Descritor
: . Salinidade
Latitude Longitude Mistura
mal (m) (psu)

Estuario 4150'N 0841'W

3,5
Al Mesotidal a a Estratificado
Estratificado 4108'N 0853'W (Mesotidal) (pollhallna)
Ari 4150'N 841'W
Estua_rlo 0 3,3a38 20 ’
A2 Mesotidal a a idal lihali Homogéneo
Homogéneo 4108'N 0853W (Mesotidal) (polihalina)

Massas de Agua de Costeiras

Em Portugal, as massas de agua “costeiras” encontram-se incluidas na Eco-Regiao Oceano
Atlantico (Mapa B do Anexo XI da DQA). A metodologia aplicada para a definicdo da
tipologia das aguas “costeiras” foi a mesma que a descrita para as massas de agua de
transicéo (projeto TICOR).

Na analise pericial os sistemas maiores de 1 km? foram agrupados em tipos com base numa
caracterizacdo conjugada dos fatores obrigatérios com os facultativos selecionados. O
agrupamento dos sistemas em tipos baseou-se na caracterizacdo dada pelos diversos
fatores descritores comuns. Seguidamente, efetuou-se uma andlise de clusters DISCO,
utilizando os mesmos tipos de fatores obrigatérios e facultativos definidos na andlise
pericial. O nimero de clusters foi designado como sendo 0 mesmo namero de tipos obtidos
na analise pericial.

Deste processo resultaram cinco tipos de aguas costeiras (Quadro 2.3), sendo que para as
bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis apenas ocorre o tipo A5 Costa Atlantica
mesotidal exposta.

Quadro 2.3 — Tipologia das aguas costeiras para Por  tugal Continental

Fatores obrigatérios Fator_es
facultativos
Tipo Descritor

Latitude | Longitude mplitude de Salinidade Exposicéo as o Profundidade
maré (m) (psu) VEGES (m)

Lagoa 3926'N | 09°13'W

A3 mesotidal a a - . Semi- Pouco profunda
semifechada| 3gosN | 08U7W (Mesotldal) (mesolihalina) fechada (<2m)
Lagoa 3658'N 0751'W
Ad mesotidal a a 34 35 ) ) Pouco profunda
pouco i i (Mesotidal) (eulihalina) (2m)
profunda | 3708N | 0837'W
Costa 4150N  0841W 33435 -
A5 Atlant_lca a a HEE o0 Exposta _ _
mesotidal , , (Mesotidal) (eulihalina)
exposta 3921N  0924'W
Costa 3921'N 0924'W
6 nﬁg:g::;; . o 34a35 35 Moderadamente B )
moderadamen  37:04'N 08A0W (Mesotidal) (eulihalina) exposta
te exposta
Costa 3704N | 0840W
A7 Atlantica a a 34 35 Abrigada - -
mesotidal (Mesotidal) (eulihalina) g

abrigada | S7IUN | 0724W
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Massas de Agua de Artificiais

Atualmente, o INAG I.P., ainda nao definiu uma tipologia para as massas de agua
pertencentes a essa categoria. Contudo, para as massas de agua de caracteristicas I6ticas
identificadas provisoriamente como artificiais, aplica-se a tipologia definida para a categoria
“rio” (INAG, 1.P., 2009).

Massas de Agua Fortemente Modificadas

A semelhanca das aguas artificiais, para as massas de agua de caracteristicas l6ticas
identificadas provisoriamente como fortemente modificadas, aplica-se a tipologia definida
para “rios”.

Para as albufeiras identificadas provisoriamente como fortemente modificadas foram
definidos trés tipos ecologicamente distintos (Ferreira et al, 2009). Numa primeira fase,
foram selecionadas todas as albufeiras do territério nacional com o Nivel de Pleno
Armazenamento (NPA) superior a 0,5 km?, para utilizar no tratamento de dados. Foram,
contudo, excluidas as albufeiras com idade inferior a cinco anos a partir da sua entrada em
funcionamento (a data de inicio do protocolo — 2004), uma vez que na fase pés-enchimento
as carateristicas bioldgicas e ecolégicas da albufeira ndo se encontram ainda estabilizadas.

A definicdo da tipologia de albufeiras, com base no sistema B, envolveu a andlise estatistica
multivariada de 23 variaveis abitticas (Quadro 2.4), dando origem a trés grandes tipos:

® Tipo Cursos principais, que correspondem aos cursos principais do Tejo, Douro e
Guadiana;

= Tipo Norte, que agrega as massas de agua mais frias (média anual), instaladas em
regibes mais pluviosas, elevadas ou declivosas;

= Tipo Sul, que corresponde as massas de agua mais quentes e instaladas em regides
secas.

Relativamente as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis apenas foi identificado um
dos trés tipos definidos para Portugal Continental, nomeadamente, as albufeiras do tipo
Norte.

Quadro 2.4 — Caracterizac&o das albufeiras de Portu  gal Continental com base nas varidveis consideradas
na tipologia B da DQA

Altitude (m) 189,4 438,3 119,7
Area da bacia de drenagem (ha) 69,6x10° 0,69x10° 0,31x10°
Declive médio da bacia (%) 0,1 0,1 0,0
Densidade de drenagem 0,002 0,027 0,001
Desenvolvimento da margem 7,7 5,1 5,7
Distancia a foz (km) 178 156 117
Distancia a nascente (m) 671,0 53,6 35,3
Dureza total média (mg/l) 128,6 32,1 104,3
Evapotranspirag&o real (mm) 510,0 629,5 473,5
Expansao 38.3 5,4 2,1
Geologia Dominante (% silicioso) 100 99,7 93,2
Numero de afluentes principais 1.0 1,4 1,6
NUmero de ordem maximo 58 3,0 2,6
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Precipitacdo média anual na bacia (mm) 759.9 1451,8 679,2
Profundidade méaxima (m) 59,2 60,4 38,6
Profundidade média (m) 18.0 18,3 9,4
Tamanho (dam®) 8,5x10* 13,7x10" 6,4x10°*
Temperatura média do ar na albufeira (°C) 13,3 12,4 16,0
Temperatura média do ar na bacia (°C) 12,3 11,8 16,0
Variagdo de nivel (m) 2,9 17,9 14,5
Grau de mineralizagdo Elevada Baixa Média

@ Média das variaveis

Fonte:Ferreira et al, 2009

Em Portugal, as massas de agua “fortemente modificadas” interiores (rio e albufeira)
encontram-se incluidas na Eco-Rregido Ibérico-Macaronésica (Mapa A do Anexo XI da
DQA). As aguas transicdo sao incluidas na Eco-Rregido Oceano Atlantico (Mapa B do
Anexo XI da DQA).

Delimitacdo das massas de agua

A delimitagdo das massas de agua, para Portugal continental, baseou-se nos principios
fundamentais da DQA e nas orienta¢des do documento “Identification of Waterbodies” WFD
CIS Guidance Document n.° 2 (2003). A metodologia utilizada pelo INAG, I.P. baseou-se na
aplicacdo sequencial de fatores gerais, comuns a todas as categorias de massa de agua,
como a tipologia, alteracdes hidromorfolégicas e pressdes antropogénicas significativas, e
dados de monitorizacéo fisico-quimica e bioldgica.

A delimitacio de massas de agua efetuada pelo Instituto da Agua, I.P pretendeu evitar uma
fragmentacdo acentuada de unidades, 0 que poria em causa a gestdo adequada das
mesmas. Assim, procurou-se minimizar a delimitacdo das massas de agua, identificando
uma nova massa de agua apenas quando se verificaram alterac@es significativas.

Sintese da delimitacdo das massas de agua

Contabiliza-se um total de 224 massas de agua, das quais 202 correspondem a massas de
agua naturais, trés artificiais e 19 fortemente modificadas (Quadro 2.5).

Quadro 2.5 — Numero de Massas de Agua nas bacias hi  drogréficas do Vouga, Mondego e Lis

_ Aguas de Aguas
Albufeira o ) Total
Transicéo Costeiras
6 5 202

Naturais 191 0

Fortemente Modificadas 7 8 4 0 19
Artificiais 3 0 0 0 3
Total 201 8 10 5 224
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Massas de Agua Rio

Para a categoria de massa de agua Rio, para além dos fatores gerais, foram estabelecidos
gradientes de impacte das pressdes antropogénicas sobre as massas de agua, baseados
nas concentracées dos nutrientes que afetam os estado tréfico (Azoto e Fdsforo) e nas
concentracdes de matéria organica que afetam as condi¢Ges de oxigenacao. Procedeu-se a
delimitagdo de uma nova massa de agua sempre que as condicdes de suporte aos
elementos bioldgicos variavam significativamente devido ao impacte das pressdes.

A avaliacdo das condi¢cbes de suporte aos elementos bioldgicos foi possivel através da
andlise dos dados de monitorizacdo da rede de estacdes de amostragem existentes.

Finalmente, com base numa analise pericial, as massas de agua foram iterativamente
agrupadas de modo a conduzir a um ndmero minimo de massas de agua, para as quais
seja possivel estabelecer claramente os objetivos de qualidade ambiental.

No Quadro 2.6 é apresentado o nimero de massas de agua e dimensao de massas de
agua por tipologia de rio para as bacias hidrograficas do Vouga, € Desenho 4.-
Mondego e Lis. Da sua analise verifica-se que o tipo Rios do Norte de Massas de agua de
Pequena Dimensdo é claramente dominante, com um total de 106 \_Superficie (Anexo )
massas de agua. Os Rios do Litoral Centro, com um total de 57 massas de agua,
correspondem ao Unico tipo existente na bacia hidrografica do Lis. Os Rios Montanhosos do
Norte correspondem ao tipo com menor expressdo, com onze massas de agua, limitando-se
as zonas de maior altitude das bacias do Mondego e Vouga.

Quadro 2.6 — Numero de Massas de Agua Rio por tipo e representatividade na rede hidrica

Proporcao do comp.

. . Numero de Massas Proporcéo do total de Comp. total de Massas
Tipologia . ) p total de Massas de
de Agua Massas de Agua (%) de Agua (km) )
Agua (%)
M 11 5,8 79 2,6
L 57 29,8 1001 33,6
N1 <100 106 55,5 1366 45,9
N1 =100 17 8,9 533 17,9
Total 191 100 2979 100

Massas de Agua Lago

Nao existem massas de agua lago nas bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis.

Massas de Agua de Transicéo

No que respeita as aguas de transicdo, a delimitacdo das massas de agua resultou da
conjugacdo de caracteristicas naturais (morfologia e salinidade) e das pressoes
antropogénicas existentes.

Foi aplicado um fator adimensional de forma que reflete a influéncia da geometria da coluna
de agua nos processos ecolégicos e efetuado um zonamento da salinidade em trés classes,
gue estabelecem o gradiente entre aguas doces e marinhas.
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A avaliacdo das pressfes antropogénicas foi efetuada com base me estimativas das cargas
afluentes de Azoto (N) e Fésforo (P) e na estimativa da concentragdo de nutrientes limitativa
para a produgdo primaria. As massas de agua foram posteriormente agregadas com base
nas concentracdes em oxigénio dissolvido e clorofila a.

No Quadro 2.7 é apresentado o numero e dimensao de massas de agua de transigcdo para
as bacias hidrogréficas do Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 2.7 — Numero e dimenséo das Massas de Aguad e Transig&o por bacia hidrografica

Niimero de Proporcao do total Comp. total de Proporgao do comp.
Bacia Hidrogréfica ) de Massas de Massas de Agua total de Massas de
Massas de Agua . h
Agua (%) (ha) Agua (%)
Vouga 1 16,7% 37 0,7%
Mondego 1 16,7% 271 5,1%
Lis 4 66,7% 5001 94,2%

Massas de Agua Costeiras

A metodologia utilizada para as aguas costeiras foi distinta para as lagoas costeiras e para
as zonas de costa aberta. Para as primeiras foram utilizados os fatores especificos
aplicados para as aguas de transicao (morfologia, salinidade e pressdes antropogénicas),
enquanto que, para as zonas de costa aberta, o principal critério de delimitacdo assentou
nas pressodes antropogénicas existentes.

Considerando a influéncia dos estuarios, as massas de agua costeiras abertas foram
classificadas em dois grupos:

Grupo A: massas de agua costeiras adjacentes a estuarios e lagoas costeiras com
comunicacdo permanente com o mar, que recebem quantidades significativas
de aguas doces ao longo de todo o0 ano e descargas de poluentes associadas;

GrupoB: massas de agua costeiras que demonstram evidéncia de nao serem
significativamente influenciadas por afluéncias de aguas e solidos suspensos
resultantes de acdes antropogénicas.

A metodologia aplicada na delimitacédo das areas de influéncia dos estuarios sobre as zonas
costeiras (Grupo A) baseou-se em perfis de salinidade, perfis de concentracdo de sélidos
suspensos totais e concentracdo de contaminantes no meio aquatico e nos sedimentos.

No caso das massas de agua costeiras constantes do Grupo B a delimitacao efetuada teve
em conta as variagdes tipolégicas e delimitagdo das regides hidrograficas.

Quadro 2.8 — Nimero e dimenséo das Massas de Agua C  osteiras por tipo

Tipologia Area total de Proporcéo do
SR Namero de Proporcgao do total de -

Massa de Massas de Agua comprimento total de

) Massas de Agua Massas de Agua (% ;
Agua g gua (%) (ha) Massas de Agua (%)

A5 8 100% 70734 100%
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Massas de Agua Artificiais

De acordo com o art.° 2.° da Diretiva Quadro da Agua, as massas de agua artificiais (AWB)
correspondem as massas de agua criadas pela atividade humana.

Em Portugal Continental, foram identificadas como massas de agua artificiais, de acordo
com os critérios de classificacao estabelecidos pela DQA, os canais artificiais de rega dos
grandes Perimetros de Rega Publicos e portos criados onde néo existiam massas de agua
significativas.

Para cada um dos perimetros de rega foi feita uma caracterizagdo, quanto ao numero de
beneficiario, area beneficiada, comprimento total da rede de distribuicdo, largura,
comprimento e tipo de seccdo para a rede primaria e secundaria, bem como culturas
predominantes.

No Quadro 2.9 apresentam-se as massas de agua artificiais identificadas para as bacias
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 2.9 — Numero das Massas de Agua Artificiais  por bacia hidrogréafica

Massas de Agua Artificiais
Bacia Hidrografica

Vouga 1 Aproveitamento Hidroagricola de Burgées
Mondego 1 Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego
Lis 1 Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Massas de Agua Fortemente Modificadas

O processo de identificacdo e designacao de massas de agua fortemente modificadas foi
realizado de acordo com o procedimento iterativo estabelecido no Guidance Document n.°
4. identification and designation of heavely modified and artificial water bodies, considerando
0s seguintes aspetos:

m A existéncia de alteracGes hidromorfoldgicas significativas derivadas de alteracdes
fisicas.

m  Se estas alterag6es hidromorfolégicas ndo permitem atingir o bom estado ecologico.

m A alteracdo substancial do seu caracter devido a alteracbes fisicas derivadas da
atividade humana.

Este processo foi desenvolvido separadamente para as aguas interiores (albufeiras e rios) e
para as aguas de transicdo e costeiras, uma vez que a delimitacdo de massas de agua
seguiu também um processo diferente.

Massas de agqua rio fortemente modificadas

Para a categoria rio, a identificacdo das massas de agua fortemente modificadas
considerou, (1) os trocos de rio a jusante de barragens, com alterac6es hidromorfoldgicas
significativas, (2) os trocos de rio urbanizadas ou com alteragbes hidromorfolégicas
significativas, e (3) os canais de navegacao.
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A identificacdo do comprimento das massas de agua fortemente modificadas a jusante de
barragens foi estabelecida com base nos dados hidrolégicos disponibilizados no Sistema
Nacional de Recursos Hidricos (SNIRH), obtidos a partir de estacdes hidrométricas ou
albufeiras.

Caso nao existissem dados hidrolégicos suficientes o INAG classificou os rios como de
massas de agua fortemente modificadas com base nos seguintes critérios:

= comprimento de massa de agua superior a 2 km,

® massa de 4gua com uma so tipologia,

m  confluéncia com uma linha de agua com area de bacia média,
® massa de agua de aproveitamentos hidraulicos complexos,

m |nexisténcia de medidas mitigadoras na barragem de montante (caudal ecolégico e
dispositivo de transposicao de peixes).

p , ; & Desenho 5 - Massas
No Quadro 2.10 é apresentado o numero de massas de agua e de &gua artificiais e

dimensdo de massas de agua por tipologia de rio para as bacias f°”eme(r:re]er;‘g?)iﬁcadas
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 2.10 — Numero de Massas de Agua Rio Fortemen te Modificadas por tipo e representatividade na

rede hidrica
Namero de Proporcéo do total Comprimento total Proporcao do
Tipologia Massas de de Massas de de Massas de comprimento total de
Agua Agua (%) Agua (km) Massas de Agua (%)
M 2 28,6% 8 6,9%
L 1 14,3% 35 29,6%
N1 =100 4 57,1% 75 63,5%

Massas de aqua albufeira

Em Portugal Continental, as albufeiras com uma area inundada superior a 0,5 km? foram
classificadas como massas de agua “Lagos” fortemente modificadas. Este limite foi
posteriormente alargado para 0,4 km?, no ambito dos estudos realizados para a definicédo do
maximo potencial ecoldgico para albufeiras.

As albufeiras com captacdo para a producdo de agua para consumo humano com area
inundada inferior a 0,4 km® também foram analisadas, sendo a sua constituicdo como
massa de agua individual decidida com base no seu impacte e percentagem de afetacéo da
massa de agua em que se insere.

Para a identificacdo dos tipos de albufeiras foi aplicado o sistema B proposto para a
categoria lagos, sendo estas as massas de agua a que as albufeiras mais se assemelham
(Anexo I, DQA).

No Quadro 2.11 é apresentado o nimero de massas de agua e dimensdo de massas de
agua para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.
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Quadro 2.11 — Nimero e Dimens&o das Massas de Agua  Albufeira por bacia hidrogréfica

. ) " . Proporc¢éao do
Bacia Numero de Proporcgao do total de Area total de Massas
comp.total de

Hidrografica Massas de Agua Massas de Agua (%) de Agua (ha)

Massas de Agua (%)

Mondego 8 100% 2586 100%

Massas de dgua de transicdo fortemente modificadas

Para as aguas de transicédo a identificacdo de massas de agua fortemente modificadas foi
feita com base na delimitacdo prévia das massas de agua de transicdo, tendo sido
identificado o grau de alteracdo morfolégica para cada uma das massas de agua, com
utilizacdo de informacao geografica, nomeadamente cobertura nacional de Ortofotomapas.

As massas de agua de transicao séo consideradas fortemente modificadas quando:

m  as alteracdes fisicas se verificam em mais de 50% da extenséo total do perimetro da
massa de agua;

m  as alteracdes fisicas se verificam entre 30% e 50% da extenséo total do perimetro da
massa de agua, e por analise pericial se considerou que essas alteragoes fisicas
alteravam o caracter da massa de agua.

Com base nestes critérios foram identificadas quatro massas de agua de transicao
fortemente modificadas, uma na Ria de Aveiro e trés no estuéario do Rio Mondego.

Quadro 2.12 — Numero de Massas de Agua de Transicdo  Fortemente Modificadas por bacia hidrografica

Proporcgéao do

Bacia Numero de Proporc¢ao do total de Comp.total de
. o ; ; ’ comp.total de Massas
Hidrografica Massas de Agua Massas de Agua (%) Massas de Agua (ha) )
de Agua (%)
Vouga 1 25,0% 7077 92,3%
Mondego 3 75,0% 587 7,7%

2.1.3. Condicdes de referéncia

Massas de Agua Rio

As condicdes de referéncia sao traduzidas pelos valores de referéncia de cada indice ou
métrica para a caracterizagdo dos elementos bioloégicos e para a caracterizagdo dos
elementos hidromorfolégicos de suporte e valores de referéncia para os elementos quimicos
e fisico-quimicos de suporte do estado ecoldgico, que constam dos “Critérios para a
Classificacéo do Estado das Massas de Agua Superficiais” (INAG, I.P., 2009).

Esta caracterizacdo foi de efetuada pelo INAG, I.P., de acordo com os principios do
documento guia “River and Lakes — Typology, Reference Conditions and Classification
Systems” (CIS-WFD, 2003). Numa primeira fase, caracterizaram-se as condicbes de
referéncia com base em locais de referéncia selecionados com a aplicagdo de critérios de
pressao definidos no respetivo documento. As campanhas de amostragem tiveram lugar em
2004, incluindo um conjunto de 200 locais distribuidos por todo o territério de Portugal
Continental.
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Para cada um dos locais amostrados foram recolhidos dados para os diferentes elementos
biolégicos definidos na DQA, nomeadamente, os invertebrados bentdnicos, a ictiofauna, o
fitobentos (diatomaceas) e as macrofitas. Nestas campanhas foram ainda analisados os
elementos fisico-quimicos de suporte as comunidades biéticas. A hidromorfologia foi
caracterizada mediante a aplicacdo de uma adaptacédo da metodologia River Habitat Survey
(RHS).

Massas de Agua de Transicéo

As condicBes de referéncia para as massas de agua de transicdo ainda ndo foram
estabelecidas. A sua caracterizacdo encontra-se atualmente em desenvolvimento no &mbito
do Projeto EEMA (Avaliagcdo do Estado Ecoldgico das Massas de Agua Costeiras e de
Transicdo e do Potencial Ecoldgico das Massas de Agua Fortemente Modificadas)
coordenado pelo INAG, I.P.

Massas de Agua Costeiras

A semelhanca das massas de agua de transicdo as condicbes de referéncia para as aguas
costeiras ainda ndo se encontram definidas, estando estas a ser desenvolvidas no ambito
do projeto EEMA.

Massas de Agua Albufeira

Para as massas de agua designadas como fortemente modificadas aplica-se o conceito de
Potencial Ecologico, que representa o desvio que a qualidade do ecossistema aquatico
apresenta relativamente ao maximo que pode atingir (Potencial Ecolégico Maximo — PEM)
apo6s implementacéo de medidas de mitigagéo (INAG, 2009).

A caracterizacao prévia do potencial ecolégico maximo (referéncia) para as albufeiras foi
efetuada no ambito do trabalho “Qualidade Ecologica e Gestédo Integrada de Albufeiras”
(Ferreira et al, 2009), sob a coordenacédo do INAG, I.P.

Do universo de albufeiras selecionadas para a definicdo de uma tipologia, nove foram
designadas de “albufeiras de referéncia” (trés para cada tipo de albufeira), nomeadamente,
as albufeiras de Belver, Pocinho, Valeira, Meimosa, S. Luzia, Vilarinho das Furnas, Odeleite,
Santa Clara e Tapada Grande. Todavia, apds aplicacdo dos critérios definidos pelo INAG,
I.P. (2009) no documento “Critérios de classificacdo de massas de agua superficiais — Rios
e Albufeiras” para a clorofila a (i.e. Unico indicador para o qual, até a data foram
estabelecidos limites a nivel nacional e que estdo em consonancia com os definidos pelo
exercicio de intercalibracdo europeu), verifica-se que apenas algumas cumprem os critérios
de classificagdo. No caso das albufeiras do Norte, apenas se destaca Vilarinho das Furnas.

2.1.4. Avaliacdo das disponibilidades de agua
Regime natural

A determinacéo das afluéncias em regime natural, em varios pontos da rede hidrografica da
area do PGBH do Vouga Mondego e Lis, foi efetuada a partir dos valores de escoamento
mensal médio, obtidos por aplicagdo do modelo de Temez.
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Na Figura 2.1 apresenta-se a distribuicdo espacial do escoamento anual médio na area do
PGBH, na forma de mapa de isolinhas e na Figura 2.2 apresenta-se, para cada uma das
principais bacias e sub-bacias da area do PGBH, o escoamento anual médio, expresso em
altura de 4gua sobre a bacia hidrografica.
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Figura 2.2 — Escoamento anual médio (mm)

2 — Caracterizagéo das Massas de Agua| Relatério Sintese | ARH do Centro, IP |35



s Ministério da Agricultura, ARH
v ’_%) M ar y A m b | en te e Administragao da

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

O escoamento anual médio gerado em cada uma das principais bacias hidrograficas da
area do PGBH é o seguinte:

®m Bacia do Vouga (3 680 kmz): ......................................................................... 2609 hm®.
®  Sub-bacia do Mondego (4 642 KMZ):....vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree e 2476 hm®.
®m  Sub-bacia do Alva (708 kmz): ........................................................................... 498 hm®.
m  Sub-bacia do D&o (1 309 kmz): ........................................................................ 817 hm®.
= Bacia do Mondego Total (Mondego + Alva + Do) (6 659 km?): ................... 3790 hm®.
®m Bacia do Lis (850 kmz): ..................................................................................... 322 hm®.
®m Bacia do Costeiras entre Vouga e Mondego (143 kmz): .................................... 51 hm®.
® Bacia do Costeiras entre Mondego € Lis (145 KM?): ...c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeses 55 hm®.

No Quadro 2.13 caracteriza-se a variabilidade interanual do escoamento nas seccfes
terminais dos rios Vouga, Mondego e Lis, e de alguns afluentes destes rios.

Quadro 2.13 — Caracterizagao interanual do escoamen  to

. Escoam. em Escoam. em ano humido 80% Escoam. em ano seco 20%
Linhas de ~ o
; Seccio ano médio S
gL (dam?) Escoam. em ano médio Escoam. em ano médio
Rio Lis Foz do rio Lis 318 306 1,53 0,43
Aﬂugnte do Foz do rio 36 106 148 0.49
rio Lis Lena
Mondego ',:wogn?j%gg 3790 217 1,42 0,56
Foz dorio 816 577 1,45 0,54
Afluentes do ao
rio Mondego ;
Foz do rio 497 785 1,37 0,61
Alva
Rio Vouga F‘:/Zoﬂ‘;:o 2 608 820 1,43 0,58
ng dodrlo 308 951 1,44 0,60
Afluentes do gueda
rio Vouga Foz do rio
Caima 141 236 1,35 0,62

Analisando o quadro anterior constata-se que, em regime natural, a variabilidade interanual
do escoamento é semelhante nas linhas de agua principais e nos respetivos afluentes.

() Este escoamento corresponde a area de bacia de 842,56 km?, por ser esta a area efetivamente dominada pela rede hidrografica que drena para o rio
Lis. Porém, a area do perimetro oficial da bacia do Lis é de 850,09 km2, por ter sido incluida no mesmo uma &rea de 7,54 km? pertencente ao Maci¢o

Calcario Estremenho, cujas linhas de agua néo se ligam superficialmente com a rede hidrogréfica do Lis.
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Com base nos pares de valores precipitacdo — escoamento anuais estabeleceu-se, para
cada bacia da area do PGBH, uma equacao de correlagdo, do tipo da preconizada por Turc,
gue permitiu estimar escoamentos anuais, em anos médio, hiumido e seco, a partir de
precipitacbes anuais:

onde P é a precipitacao anual média (mm), H € o escoamento anual médio (mm) e L(mm) é
0 poder evaporante da atmosfera.

Para aferir o valor de L para cada bacia hidrografica da area do PGBH, impés-se que, para
a precipitagdo anual média, o correspondente valor de escoamento obtido pela férmula de
Turc fosse o escoamento médio indicado na Figura 2.2.

No Quadro 2.14 apresentam-se 0s pares de valores precipitacdo — escoamento nas bacias
hidrograficas pertencentes a area do PGBH.

Quadro 2.14 — Precipitacdes e Escoamentos nas bacia s pertencentes a area abrangida pelo PGBH do
Vouga, Mondego e Lis

Precipitacéo Escoamento
Bacia Hidrogréfica aque_ll ar]ual
média médio
(mm) (mm)
Bacia do Vouga 3680 1302 709
Sub-bacia Mondego 4642 1022 533
Sub-bacia Alva 708 1 206 703
Sub-bacia D&o 1309 1180 624
Bacia do Mondego 6 659 1073 569
Bacia do Lis 850 989 378
Bacias Costeiras entre o Vouga e o 143 886 353
Mondego

Bacias Costeiras entre o0 Mondego e o

; 145 885 376
Lis

Para caraterizar a variabilidade intra-anual do escoamento, determinou-se a distribuicdo
percentual do escoamento em semestre humido (outubro a marco) e em semestre seco
(abril a setembro) e, dentro deste ultimo, particularizou-se o periodo de estiagem que
compreende 0s meses de junho a setembro (Quadro 2.15).
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Quadro 2.15 — Caracterizagao intra-anual do escoame  nto num ano de caracteristicas médias

Escoamento em percentagem

Linha de agua Periodo de
Semestre himido Semestre seco .
estiagem
(out a mar) (abr a set) .
(jun a set)
Lis Foz do rio Lis 74,88 25,12 7,56
Afluente do rio Lis Foz do rio Lena 73,45 26,55 8,65
Mondego Foz do rio Mondego 76,11 23,89 8,22
Afluentes do rio Foz do rio Déo 76,95 23,05 8,35
Mondego Foz do rio Alva 78,80 21,20 6,46
Vouga Foz do rio Vouga 76,00 24,00 8,60
Afluentes do rio Foz do rio Agueda 76,00 24,00 8,60
Vouga Foz do rio Caima 76,00 24,00 8,60

Regime modificado

As andlises efetuadas no presente plano permitiram concluir que as reducdes do
escoamento devidas a circuitos hidroelétricos de derivacdo ou de transvase apenas tém
impactes locais, ao nivel de uma ou duas massas de agua individuais.

Ja as alteracdes da distribuicdo temporal do escoamento devidas a construcao de
barragens com grandes albufeiras de regularizacdo tém efeitos que, por acumulacao,
tendem a ser globais dentro das principais bacias hidrograficas.

De acordo com o inventario efetuado, a bacia hidrografica do Lis e as bacias costeiras
encontram-se desprovidas de grandes barragens, pelo que o regime natural ndo é alterado.

Na bacia do Vouga, s6 a barragem de Ribeiradio, ainda em construcao, tera algum efeito de
modificacao do regime de escoamento.

Esse efeito traduzir-se-a, sobretudo, num aumento dos caudais de estiagem no Baixo
Vouga Lagunar.

De acordo com os estudos consultados, a barragem de Ribeiradio devera garantir a jusante,
nos meses de estiagem, um caudal minimo da ordem de 10% do caudal modular.

Na bacia do Mondego, concluiu-se que as Unicas albufeiras que introduzem um efeito
regularizador significativo, a escala da bacia global, sdo as do Sistema Fronhas-Aguieira-
Raiva.

Na Figura 2.3 apresenta-se um esquema do sistema formado pelas anteriores barragens e
do Acude-Ponte de Coimbra.
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Variavel entre
AGUIEIRA
2m¥/s e 25m¥/s 70m3s

CANAL DE

= 60m?
DERIVAGAO boms
60m3/s

97m3s
S RIO MONDEGO

RIO MONDEGO

97md/s 76m3/s
ACUDE PONTE DE COIMBRA 76m3/s
o, 1
S/
~/ § TRANSVASE
/ FRONHAS - AGUIEIRA
FRONHAS
CAUDAIS MEDIOS ANUAIS:
'9/0
—~—— REGIME NATURAL %
—~—— REGIME MODIFICADO
Figura 2.3 — Esquema do Sistema Fronhas — Aguieira  — Raiva — Agude de Coimbra

Na situacdo modificada atual, dos 16 m*/s afluentes a foz do rio Alva em regime natural,
cerca de 10 m%s sédo transvasados para a Aguieira, o que reduz substancialmente o caudal
no troco terminal do dito rio Alva e, em compensacdo, aumenta 0 escoamento entre a
albufeira da Raiva e a foz do Alva.

Neste ultimo trogo, e no restante trecho do rio Mondego até a albufeira do agude-ponte de
Coimbra, a distribuicdo do escoamento ao longo do ano hidrolégico é, ainda,
significativamente alterada pelo efeito regularizador da albufeira da Aguieira, transferindo
agua da estagdo humida para a estagéo seca.

Finalmente, no Acude-Ponte de Coimbra, o caudal regularizado de 97 m¥s é parcialmente
derivado para consumos urbanos, industriais e de rega.

Os consumos industriais totalizam apenas cerca de 2 m%s durante todo o ano, mas, no
Verdo, 0s consumos de rega sdo muito significativos, podendo o caudal instantaneo total
extraido atingir 25 m®/s, no horizonte de projeto.

2.1.5.  Valores extremos de cheia

A andlise realizada teve como objetivo avaliar os caudais de ponta de cheia nas seccdes
terminais das massas de agua para varios periodos de retorno.

Os valores obtidos sdo apenas indicativos da ordem de grandeza dos referidos caudais, nao
devendo, portanto, ser considerados na realizacdo de projetos.

A avaliagcdo de caudais de ponta de cheia foi realizada com base na andlise estatistica das
séries de caudais instantdneos maximos anuais registadas nas esta¢ces hidrométricas, com
mais de vinte valores e mediante uma regionalizacdo dos resultados obtidos, tendo esta
Ultima permitido extrapolar valores para as sec¢des terminais de todas as massas de agua.
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As Unicas albufeiras existentes na area do PGBH que tém efeito de amortecimento de
cheias significativo sao as albufeiras de Fronhas e de Aguieira, que fazem parte do sistema
Fronhas-Aguieira-Raiva. No entanto, os registos disponiveis das estagcfes hidrométricas
afetadas por este sistema séo, na sua grande maioria, anteriores a sua implementacao.

Assim, os caudais de ponta de cheia obtidos correspondem ao regime natural.

No quadro seguinte, apresentam-se os valores dos caudais de ponta de cheia em regime
natural obtidos por andlise estatistica dos caudais de ponta de cheia nas estacdes
hidrométricas e a partir dos quais se extrapolou, por regionalizacdo, para as seccfes
terminais das massas de agua.

Quadro 2.16 — Caudais de cheias com diferentes peri  odos de retorno nas estagdes hidrométricas, em
regime natural

Caudal (m ¥s)
Codigo Estacéo =5 T T=50 T= 100
anos anos anos anos anos
387 522 692 944

10L/01H | Ponte Juncais 818

10K/03H | Nelas 295 379 484 561 639
10K/01H | Ponte Santa Clara Dao 243 340 464 556 647
10J/01H Caldas de Sao Gemil 206 257 321 369 416
12H/03H | Ponte Mucela 411 520 658 760 861
12G/04H | Ponte Santa Clara Coimbra 1774 2166 2662 3031 3396
111/06H Ponte Tabua 612 789 1013 1180 1345
10F/02H | Ponte Requeixo (Cértima e Agueda) 559 690 856 979 1101
09G/01H | Ponte Vale Maior 96 116 142 161 180
091/02H Ponte Vouzela 292 362 451 516 581
10G/02H | Ponte Agueda 202 229 262 287 312

No leito principal do rio Vouga, estd, neste momento, em construgdo a barragem de
Ribeiradio, mas, uma vez que a sua albufeira sera explorada com niveis muito elevados no
Inverno e que o NPA e o NMC pouco diferem entre si, o seu efeito na reducéo das pontas
de cheia sera pouco significativo.

Na bacia do Mondego, como se referiu, apenas as albufeiras de Fronhas e de Aguieira tém
efeito significativo na reducao das pontas de cheia, sobretudo esta (ltima, que é explorada
com uma curva guia especificamente dimensionada para reduzir as pontas de cheia em
Coimbra e no leito regularizado do Baixo Mondego.

O caudal da cheia centenaria natural em Coimbra, determinado por analise estatistica dos
caudais registados na EH de Ponte de Santa Clara seria de 3400 m%/s (de acordo com o
quadro anterior).

O correspondente valor obtido no Projeto de Regularizacdo do Baixo Mondego foi de
3700 m*/s, ou seja, € da mesma ordem de grandeza.

De acordo com este mesmo projeto, o caudal de ponta de cheia amortecido em Coimbra
sera de 1200 m¥s, por efeito da exploracdo conjunta das albufeiras de Aguieira e de
Fronhas.
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Na bacia do rio Lis e nas bacias costeiras, ndo existem albufeiras que permitam amortecer
as cheias naturais.

2.2. Massas de agua subterraneas

No ambito do PGBH do Vouga, Mondego e Lis foram analisadas 20 massas de agua
subterraneas: Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga, Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga, Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do
Lis, Luso, Carsico da Bairrada, An¢cd — Cantanhede, Verride, Quaternario de Aveiro,
Tentugal, Aluvides do Mondego, Figueira da Foz — Gesteira, Leirosa - Monte Real, Vieira de
Leiria - Marinha Grande, Pousos — Caranguejeira, Lourical, Viso — Queridas, Condeixa —
Alfarelos, Cretacico de Aveiro.

A disponibilidade hidrica subterranea média por unidade de area para a totalidade destas 20
massas de agua é de cerca de 0,14 hm®ano/km?, mas existe uma grande variabilidade de
massa de agua para massa de agua. Assim, verifica-se que as massas de agua com
disponibilidades hidricas subterraneas mais significativas correspondem aos sistemas
aquiferos de Verride, Aluvibes do Mondego, Vieira de Leiria — Marinha Grande, Anca —
Cantanhede, Quaternario de Aveiro e Leirosa — Monte Real, respetivamente com valores de
0,36, 0,29, 0,27, 0,25, 0,22 e 0,21 hm*ano/km”. No lado oposto, estdo as massas de agua
do Cretacico de Aveiro, Condeixa — Alfarelos e Pousos - Caranguejeira, com
disponibilidades hidricas de apenas 0,008, 0,09 e 0,036 hm*/ano/km?, respetivamente.

Do ponto de vista litolégico de suporte a estas massas de agua subterraneas, distinguem-se
diferentes tipos: sistemas fissurados (Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga,
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego e Luso), indiferenciados (Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Vouga, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego e
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis), carsicos (Carsico da Bairrada, Angca —
Cantanhede e Verride), porosos (Quaternario de Aveiro, Cretacico de Aveiro, Tentlgal,
AluviBes do Mondego, Figueira da Foz — Gesteira, Leirosa — Monte Real, Vieira de Leiria -
Marinha Grande, Lourical, Viso — Queridas e Condeixa — Alfarelos) e mistos porosos-
carsicos (Pousos-Caranguejeira).

As produtividades médias nos meios hidrogeoldgicos onde predominam rochas fissuradas
sdo baixas com valores que raramente superam 2 I/s. As captacdes s80 po¢os, po¢os com
drenos horizontais, nascentes e minas, que captam na zona superficial, onde a alteracéo e
a fracturagéo séo intensas.

O escoamento subterraneo da-se, maioritariamente, pela rede de fracturagdo, que pode ser
continua ou ndo, com direcdo condicionada em grande parte aos € Desenho 6 -
principais cursos de agua. A recarga das unidades aquiferas faz-se Massas de dgua
através das precipitacdes que caem diretamente nas camadas aflorantes | SUPtérraneas (Anexo

em zonas espessas de alteracdo, com fracturacdo bem desenvolvida e
significativa. A descarga da-se para a rede hidrogréfica superficial ou para nascentes
através de acidentes estruturais.
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Ainda nestes meios fissurados ocorrem pequenos aquiferos associados com depdsitos
aluvionares, dispostos de forma descontinua ao longo das principais linhas de agua, que
possibilitam exploracdes, por pogcos com drenos, de volumes consideraveis. Pela sua
importancia salientam-se os sistemas do Carvoeiro (600 I/s), Assequins (150 I/s) Ponte de
Burgaes, Vale de Cambra (50 I/s) e Oliveira de Azeméis (45 I/s); todos na bacia hidrografica
do rio Vouga. As saidas naturais dédo-se para o rio adjacente de forma difusa.

Do ponto de vista hidrodinamico, as unidades aquiferas porosas analisadas no ambito do
PGBH do Vouga, Mondego e Lis, constituem sistemas multicamada onde se podem
distinguir aquiferos freaticos e semi-confinados. O fluxo natural € em direcdo ao mar e/ou
para a rede hidrografica.

O principal processo de recarga nestas massas de aguas subterréneas é a infiltracdo direta
da agua da chuva e da agua de rega e a descarga € feita para o mar, para a rede
hidrografica ou por drenancia vertical para os aquiferos sub ou sobrejacentes ou para
ecossistemas importantes como € o caso da Pateira de Fermentelos.

Devido a forte exploragdo de aguas subterraneas, alguns sistemas podem apresentar
importantes depressdes, proporcionando inversdo de gradientes potenciando assim um
avanco da interface agua doce/agua salgada em aquiferos costeiros (Cretacico de Aveiro).

Nas unidades aquiferas carsicas, o escoamento subterraneo depende do grau e do
desenvolvimento da rede carsica.

Do ponto de vista hidrodinamico, podem ser identificadas divisérias em algumas unidades
aquiferas carsicas que podem interferir nos fluxos subterraneos com descargas naturais
correspondendo a importantes exsurgéncias (Olhos da Fervenca, no aquifero da Bairrada, e
Anca, no aquifero de Ancé-Cantanhede).

A recarga € direta das precipitacées sobre a superficie aflorante, ou por drenancia a partir
dos aquiferos freaticos sobrejacentes, em geral de caracteristicas detriticas, processo que
depende do grau de carsificacédo e da topografia.

Do ponto de vista hidroquimico, as &guas subterraneas que ocorrem nos meios
hidrogeoldgicos indiferenciados com predominancia de rochas fissuradas tem baixas
condutividades elétricas e pH ligeiramente acidos Estas aguas apresentam valores de
concentracao de nitrato altos, embora ndo ultrapassem o valor paramétrico maximo para
consumo humano. De entre 0s outros elementos amostrados, realce para 0 manganés cuja
concentracdo ultrapassa o valor paramétrico maximo para consumo humano.

Nos sistemas porosos, predominam &guas subterrdneas com baixas condutividades
elétricas e pH com valores de mediana dentro do intervalo para o consumo humano. Os
valores de concentracdo de nitratos séo inferiores ao valor paramétrico maximo para
consumo humano Em relacéo aos elementos menores, os mais abundantes séo o ferro, o
manganés, o niquel e o arsénico, mas sempre com valores abaixo do valor paramétrico
maximo.

Nos sistemas carsicos predominam aguas subterraneas, com baixas condutividades
elétricas e pH com valores de mediana dentro do intervalo para o consumo humano. Os
valores de concentracéo de nitratos apresentam valores inferiores ao valor paramétrico para
consumo humano. Em relacdo aos elementos menores, o mais abundante é o ferro.
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2.3. Zonas protegidas
2.3.1. Zonas designadas para a captacdo de agua de superfi  cie ou dgua subterranea
destinada ao consumo humano
2.3.1.1. Aguas Superficiais

O processo de delimitagcdo e a designacao de zonas protegidas para captagéo de aguas de
superficie destinada ao consumo humano esta a ser ultimado, tendo em conta os critérios
definidos na Diretiva Quadro.

Com efeito, a analise das potenciais zonas protegidas consistiu no cruzamento entre o0s
dados de base da vertente fisica do INSAAR 2008, respeitantes as captacdes de agua
superficiais, e as bases de dados da rede de monitorizacdo da qualidade de aguas
superficiais do SNIRH.

Foram identificadas na area do plano de bacia hidrogréfica dos rios Vouga, Mondego e Lis,
69 captacOes superficiais, das quais 35 estdo presentes na sub-bacia do rio Mondego, e as
restantes distribuidas pelas bacias do rio Vouga (16 captacdes), rio Py

= ; = = ; ; ' Desenho 7 —
Alva (sete captagbes), rio D&o (dez captacdes), e o rio Lis (uma Localizagéo das

captacao). captagdes de agua
de superficie para
A avaliacdo do estado qualitativo da agua captada para produgéo de consumo humano

. . . (Anexo )

agua para consumo humano foi efetuada nas massas de agua, para as

quais existem dados de monitorizacdo do SNIRH, para o ano hidrolégico de 2008/2009. Na
avaliacdo efetuada indica-se, para cada zona e para os anos com dados, a categoria de
qualidade - Al; A2; A3 ou >A3 (pior que A3), em relacdo aos valores guia (VMR) e aos
valores imperativos (VMA), conforme o Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

O resultado da avaliagdo no ano hidrolégico 2008/2009 demonstrou € Desenno &.-
que apenas 13 das 69 captacdes identificadas séo classificadas com Classificagdo das
qualidade A1, no que respeita aos valores imperativos (VMA). Estas captaches

. ) o ) superficiais face aos
captacOes localizam-se, na sua maioria, na sub-bacia do Mondego. VMA (Anexo )

Em analogia, e para o mesmo periodo, a pior classificacdo (>A3) foi atribuida a 7 captacdes
existentes nas bacias do Mondego, Vouga e Dao.

Importa ainda mencionar que nas captacdes associadas aos maiores volumes captados se
obteve uma classificacdo de Al, no caso das captagbes localizadas no Acude Ponte
Coimbra (PDH1 e PDH2) e de A2, no caso da captacdo do Carvoeiro, para o ano hidrol6gico

de 2008/2009. & Desenho -

. . » Classificagdo das
No que respeita aos valores guia (VMR) 14 (catorze) das captagles captacdes
existentes apresentam classificagé@o pior que A3. superficiais face aos

VMR (Anexo 1)
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2.3.1.2. Aguas Subterraneas

Na area do PGBH Vouga, Mondego e Lis estdo delimitados 67 Py A
] ~ ~ . A ‘D 10 -
perimetros de protecdo de captagbes de agua subterranea Perimetfi:réeoprotegao
destinadas ao consumo humano entre pocos furos e nascentes com | de captacdes publicas de
. e , ~ . aguas subterraneas

a seguinte distribuicdo por massa de &agua subterrénea: Macico (Anexo 1)
Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga (19), Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Lis (oito), Carsico da Bairrada (trés), Quaternario de Aveiro
(onze) Aluvides do Mondego (quatro), Leirosa - Monte Real (duas), Vieira de Leiria -

Marinha Grande (trés), Lourigal (duas), Cretacico de Aveiro (15).

No total, e de acordo com informacdes disponibilizadas pelo INSAAR 2008, séo
contabilizadas 1019 captacdes para producdo de agua para consumo humano, na regiao
hidrografica do Vouga, Mondego e Lis.

2.3.2.  Zonas de protecdo de espécies aquicolas de interess e econémico

No que se refere a zonas designadas para a protecdo de espécies aquaticas de interesse

econdmico foram identificadas para a regiao hidrografica do Vouga, € Desenno 11 -

Mondego e Lis 22 zonas protegidas, sendo 14 classificadas de aguas Aguas doces

de salmonideos e 8 de aguas de ciprinideos, ao abrigo do art. 33.° do | Superficiais para fins
) aquicolas (Anexo I)

Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.

No Quadro 2.17 apresentam-se as zonas de protecao de espécies aquaticas piscicolas
classificadas no aviso n.° 12677/2000 de 23 de agosto para as bacias hidrograficas do
Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 2.17 — Classificacéo e tipos de aguas piscic  olas segundo a sua localizagao

Curso de Extensao

Bacia , Classificagéo Limites :
agua (Quilémetros)

Da nascente a ponte de S&o

PTP28 Vouga Vouga S Pedro do Sul

61

Da ponte de S&o Pedro do Sul

PTP29 Vouga Vouga € a Ponte de Sao Joao de Loure

70,4

PTP30 Vouga Agueda s Da nascente a confluéncia 33,8
com o rio Alfusqueiro

PTP53 Vouga Mau S Todo o curso de agua 18,2
PTP54 Vouga Teixeira S Todo o curso de agua 18,2
Ca .
PTP55 Vouga Rib MOL'“T Rio S Todo o curso de agua 16
PTP31 | Mondego Mondego s Da nascente a ponte do 55
9 9 Ladréo
Da ponte do Ladrdo a ponte
PTP32 Mondego Mondego C da EN 347, em Montemor-o- 135

Velho

PTP33 Mondego Ceira c Da central eletrlcg de Monte 43
Redondo a foz

PTP34 Mondego Alva C Da ponte de Sandomil & foz 86,3
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. : Curso de o __ Extenséo
Cadigo Bacia ) Classificacado Limites :
agua (Quilémetros)
PTP35 Mondego Déo C Todo o curso de agua

. Da nascente a central elétrica
PTP56 Mondego Ceira S de Monte Redondo 56,9

Da nascente a ponte de

PTP57 Mondego Alva S Sandomil 25

PTP58 Mondego Alvoco S Todo o curso de agua 37

PTP59 | Mondego Seia s Da nascente a ponte de 26,8

Buraco

Rib.2 de Da nascente a ponte de

PTP60 Mondego Mortagua S Caniveta na EN 234 23,7

PTP61 Mondego Rib# (_je S Todo o curso de agua 24
Carapito

PTP62 Mondego Rib.2 de Satédo S Todo o curso de agua 28
Rib.2 de .

PTP63 Mondego Linhares S Todo o curso de agua 20
Vala de

PTP64 Mondego Pereira ou do C Todo o curso de agua 24

Paul de Arzila
PTP65 Mondego Rib.# de Anga C Todo o curso de agua 21
ou de Outil
PTP66 Mondego Rib.2 da Coja C Todo o curso de agua 32

Fonte: Aviso n.° 12677/2000 (22 Série)
(S) - Aguas de salmonideos

(C) - Aguas de ciprinideos

A avaliacdo do estado qualitativo das aguas piscicolas foi efetuada nas massas de agua
para as quais existem dados de monitorizagdo da ARH Centro, I.P, entre 2002 e 2008. Na
avaliacdo efetuada indicam-se, para cada estacdo de amostragem, e consequentemente
para cada zona protegida identificada, o cumprimento dos valores guia (VMR) e aos valores
imperativos (VMA), conforme o Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.

Da andlise efetuada é possivel verificar que, de um modo geral, e para a maioria dos
parametros, as normas de qualidade impostas pelo Decreto-lei n.° 236/98, de 1 de agosto,
sdo cumpridas, ocorrendo ocasionalmente "episodios" pontuais de incumprimento, que por
vezes podem ser significativos. Contudo, no que respeita aos niveis de Azoto amoniacal,
Nitritos e Zinco os valores encontram-se geralmente acima dos VMR estabelecidos.
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Quadro 2.18 — Avaliagao do estado qualitativo das &  guas piscicolas

Cédigo Cédigo da etro responsavel metro re

da zona Estagdo de | ) pelo NC Bl
piscicola Monitorizagao

Nitritos; ! Nitritos; OD; !
Azoto Azoto
PTP28 09J/04 amoniacal; amoniacal; oD
oD; SST®;
PTP29 09G/03 - - - -
PTP30 10G/05 Azoto . Temp(%ratur Azoto . )
Amoniacal, a amoniacal;
Nitritos; Nitritos;
PTP31® 10N/01 Azoto Azoto -
Amoniacal, amoniacal;
Azoto Nitritos;
PTP32 111/09 Amoniacal; ob®;co® -
Nitritos; ;
Azoto
PTP33 131/01 amon)iacal‘1 - -
Azoto Azoto
PTP34 12J/03 amoniacal; . . - -
Nitritos®: Amoniacal;
ssT®
Azoto '
amoniacal® Azoto |
PTP35 10K/01 0D amoniacal®; -
cho®: Nitritos®;
' ob;cBoY:;
PTP53 09G/04 - - Nitritos®; -
Nitritos, Temperatura( T . .
PTP54 09H/04 CBO: OD: 1); oD: Nitritos; OD; OD;
Nitritos, Nitritos,
PTP55 093/03 Azoto oD; Azoto oD;
amoniacal; amoniacal;
OD; OD;
Nitritos, Nitritos,
PTP57 11K/65 Azoto Azoto oD;
amoniacal; amoniacal;
OD; OD;
Nitritos, Nitritos,
PTP58 12K/01 Azoto oD; Azoto oD;
amoniacal; amoniacal;
oD; OD;
Nitritos, Azoto Nitritos, Azoto
11K/04 Azoto X . Azoto - .
- . amoniacal; - . amoniacal;
amoniacal; oD amoniacal; oD
PSS OD; CBO ! OD; !
Nitritos, Nitritos,
113/02 Azoto oD; Azoto oD:
amoniacal; amoniacal;
OD; CBO OD;
oD, Azqto . Temperatur
Nitritos amoniacal; a; OD;
PTP60 11H/06 ’ Temperatura; OD; SST, ’ ’
Azoto Nitritos Azoto @
amoniacal; CBO amoniacal‘”;
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Cédigo Codigo da 2006 Parémetrolresponsé\vel 2007 Parémetrolresponsével
da zona Estagéo de pelo NC pelo NC

Nitritos, Azoto Nitritos,
Azoto : a Azoto Azoto
PTP6L 09L/02 e NE amoniacal; am)grgee;:.al NE e amoniacal; amoniacal;
OD; CBO ’ ’ OD; CBO
oD, ssT®,
Nitritos, Temperatur Azoto
PTP62 10K/05 NC NC Azoto a'pOD NC NC amoniacal; OD;
amoniacal; ’ CBO;
CBO; Nitritos;
Nitritos, Nitritos,
PTP63 10L/02 NC  NC Azoto oD; NG C Azoto -
amoniacal; amoniacal;
OD; oD
Nitritos, SST
Azoto i Nitritos, Azoto
12F/07 NC NC amoniacal: OD; NC NC Azqto . amoniacal®:
oD: amoniacal;
PTP64 OD;
Nitritos, letft-tras
13F/06 NC C Azoto - NC © ' -
- . Azoto
amoniacal; - .
amoniacal;
NATct)(t)c‘? Nitritos,
PTP65 12F/06 NC C amoniacal: - NC © Azqto . -
oD: amoniacal;
(1).
SOSI?I'(li Azoto
PTP66 10K/04 C C Nitritos; - NC NC > amoniacal®;
Nitritos,
CBo(l) pH

(C) — Cumprimento das Normas de qualidade
(NC) — N&o cumprimento das Normas de qualidade

(1) Parametro em incumprimento em apenas uma campanha mensal

A classificagdo das aguas conquicolas, segundo os termos do art.°. 41.° do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de agosto, ainda nédo foi efetuada para o territério nacional.

No Quadro 2.19 apresentam-se as zonas de producdo costeiras de moluscos bivalves
presentes nas bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integradas na regido
hidrografica n.° 4, e no Quadro 2.20 as zonas de produgédo estuarino-lagunares de moluscos
bivalves presentes na mesma area.

Quadro 2.19 — Zonas costeiras de produgéo de molusc  os bivalves para as bacias hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis

L4 Litoral Nazaré-Figueira

Nazaré e Figueira da Foz da Foz

Todas as zonas Todas as espécies
Aveiro L3 Litoral Aveiro Todas as zonas Todas as espécies

Fonte: Despacho n.° 14515/2010 de 17 de Setembro (22 Série)

2 — Caracterizagéo das Massas de Agua| Relatério Sintese | ARH do Centro, IP |47



&

s Ministério da Agricultura, AR H
@ Mar, Ambiente e Administragao da

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

Quadro 2.20 — Zonas de producao estuarino-lagunares de moluscos bivalves para as bacias hidrograficas
do Vouga, Mondego e Lis

EMNZ1 Brago Norte Todas as espécies
Nazaré e Figueira da Foz Estuario do Mondego
EMNZ2 Brago Sul Todas as espécies
RIAV1 Triangulo das Todas as espécies
Correntes - Moacha P
RIAV2 Canal de Mira Todas as espécies
Aveiro Ria de Aveiro

RIAV3 Canal Principal -

Espinheiro Todas as espécies

RIAV4 Canal de ilhavo Todas as espécies

Fonte: Despacho n.° 14515/2010 de 17 de Setembro (22 Série)

A classificacdo das zonas de producdo de moluscos bivalves assenta em critérios
bacteriol6gicos (Teor de Escherichia coli) e teor em metais téxicos (cadmio, chumbo e
mercurio), de acordo com os termos do Anexo Il, capitulo Il do Regulamento CE n.°
854/2004 de 29 de abril, Regulamento CE n.° 2073/2005 de 15 de novembro, Regulamento
CE n.° 1441/2007 de 5 de dezembro, Regulamento CE n.° 1021/2008 de 17 de novembro,
Regulamento CE n.° 1881/2006 de 19 de dezembro e Regulamento CE n.° 629/2008 de 2
de julho.

Quadro 2.21 - Classificacéo das zonas de produgdo d e moluscos bivalves para as bacias hidrogréaficas d o}
Vouga, Mondego e Lis

Zonas de Producéo Observacdes
_ 2008 2010
A

L4 Litoral Nazaré-Figueira da Foz A Classificagdo provisoria em 2010
L3 Litoral Aveiro A A Classificagdo provisoria em 2010
EMNL1 Brago Norte C C -

EMN2 Braco Sul c c Proibida em 2008 num troco da zona

de Producéao
RIAV1 Triangulo das Correntes - Moacha
RIAV2 Canal de Mira

RIAV3 Canal Principal - Espinheiro
RIAV4 Canal de ilhavo

O 0O o
O 0O o w

Verifica-se que apenas as zonas de produgcdo em aguas costeiras (L3 e L4) apresentam-se
com Classe A. Contudo, é de referir que em 2010 a classificacdo é provisoria devido a
auséncia de pesca de moluscos bivalves em ambas as zonas, de acordo com o Despacho
n.° 14515/2010 de 17 de setembro.

Para as aguas de transicao destacam-se as zonas de producao Triangulo das Correntes —
Moacha (RIAV1) e Canal de Mira (RIAV2) com classe B. As restantes zonas de producédo
estuarinas apresentam classe C, sendo que em 2008, a zona do Bragco Sul (EMN2)
apresentou um troco onde foi proibida a apanha de molusco, mais precisamente, 0 troco
entre o canal da lota e a extremidade sul do porto de pesca local da Gala.
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2.3.3.

Massas de Agua designadas como aguas de recreio

As zonas protegidas designadas como aguas de recreio sdo as aguas balneares
identificadas no ambito da Diretiva 76/160/CEE, do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto,
ou da Diretiva 2006/7/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro,
relativa a gestdo da qualidade das aguas balneares e transposta para o direito nacional pelo
Decreto-Lei n.° 135/2009 de 3 de junho.

O Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 de junho, estabelece o regime de identificacdo, gestao,
monitorizacdo e classificacdo da qualidade das aguas balneares e de prestacdo de
informacao publica sobre as mesmas, e prevé que a identificacdo das aguas balneares e a
fixacdo da época balnear sejam efetuadas, anualmente, por uma Unica portaria.

No ano de 2010, a identificacdo de aguas balneares costeiras e de € Desenho 12.-
transicdo foi efetuada pela Portaria n.° 267/2010 de 16 de abril, que Zonas de aguas de
estabeleceu para a area em estudo 50 4guas balneares (29 costeiras recreio (Anexo )

ou de transicdo e 21 interiores) associadas a um total de 23 massas de agua. E de referir
ainda a existéncia de quatro aguas balneares localizadas na sub-bacia Costeiras entre o
Douro e o Vouga, pertencentes a area de jurisdicdo da Administracdo da Regido
Hidrogréfica Centro (massa de agua da Barrinha de Esmoriz).

As aguas de recreio foram classificadas, para o0 ano de 2010, ao abrigo da Diretiva
2006/7/CE, de 15 de fevereiro transposta pelo Decreto-Lei n° 135/2009, de 3 de junho. A
grande maioria atinge a classificacdo de “Excelente”, designadamente em 46 aguas
balneares (33 costeiras e 13 interiores), o que representa cerca de 85% do total. Obtém-se
ainda as classificagcbes apresentadas de seguida, com referéncia aos pardmetros
responsaveis (El - Enterococos intestinais, EC - Escherichia coli):

“Boa” — 7 aguas balneares interiores:

= Parametro responsavel - El: Coja, Pioddo, Pomares (concelho de Arganil), Aldeia
Vicosa (concelho da Guarda), Alvoco das Varzeas (concelho de Oliveira do Hospital),

®m  Parametro responsavel - EC: Rio Caima-Burgées (concelho de Vale de Cambra);
m  Parametros responsaveis - EC, El: Canaveias (concelho de Gaéis);

“Aceitavel” - 1 agua balnear interior:
®  Parametros responsaveis - EC, El: Avb (concelho de Oliveira do Hospital).

Em termos de objetivos, todas as dguas balneares devem ser classificadas como "Aceitavel”
até ao final da época balnear de 2015. A avaliacdo efetuada nesta regido hidrografica
permite concluir que ja se cumpre esse objetivo, devendo porém ser tomadas as medidas
gue se considerem adequadas para manter ou aumentar o nimero de aguas balneares
interiores classificadas como “Excelente” ou “Boa”.
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2.3.4. Zonas vulneraveis em termos de nutrientes

Na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis estdo delimitadas duas € Desenho 13-
o ) . Zonas de aguas de
zonas vulneraveis: Estarreja-Murtosa e Litoral Centro. superficie sensiveis

) ) ] ] em termos de
A zona vulneravel Estarreja-Murtosa esta integralmente inserida na \_nutrientes (Anexo I}

massa de aguas subterraneas do Quaternario de Aveiro. A rede de monitorizacao
operacional monitoriza essencialmente captacdes do tipo poco, que caracterizam as
camadas mais superficiais do aquifero.

A zona vulneravel do Litoral Centro esta localizada nas massas de aguas subterraneas do
Quaternario de Aveiro e na Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga. A rede
operacional monitoriza a qualidade da agua em poc¢os que captam as formacdes detriticas
mais superficiais.

Os resultados da avaliacdo das zonas vulneraveis mostraram que nao podem ser
classificadas como tendo um bom estado quimico em relacdo ao parametro nitratos, para o
periodo de monitorizacdo analisado.

Normalmente, os teores médios de nitratos apresentam valores superiores nos periodos de
aguas altas. Todos os periodos de monitorizacao apresentam valores médios de NO3 acima
do valor de 50 mg/L.

2.3.5. Zonas Sensiveis

O Decreto-Lei n.° 198/2008, de 8 de outubro, que representa a terceira alteracdo ao
Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho, aprova a revisdo da identificacdo de zonas
sensiveis, e respetivas areas de influéncia, para aguas doces superficiais, estuarios e aguas
costeiras.

Com o objetivo de permitir o cumprimento do disposto na legislacdo comunitaria, os critérios
aplicados para identificacdo de zonas sensiveis visaram, essencialmente, o combate a
eutrofizacdo e a necessidade de adotar um tratamento mais avancado do que o tratamento
secundério.

Na area de intervencao do PGBH do Vouga, Mondego e Lis existem @ Desenho 14—

trés zonas sensiveis, uma das quais designada pelo Critério de Pontos de

Eutrofizacdo (Albufeira da Aguieira). As restantes duas zonas amostragem em
o ) ) N T zonas sensiveis

sensiveis encontram-se no rio Vouga, identificada pela Diretiva (Anexo 1)

78/659/CEE (NH,"), e no Estuario do Mondego, identificada pela
Diretiva 91/492/CEE (Coli).

2.4, Massas de Agua que Abrangem Zonas Protegidas

Das zonas designadas para a protecdo de habitats e de fauna e flora € Desenho 15
selvagens, é possivel identificar, para a regido hidrografica do Vouga, Zonas de protecdo
Mondego e Lis, 13 &reas protegidas constantes da Lista Nacional de | 9€ 'f‘l‘:‘)kr’g"givf:g”al
Sitios, delimitadas ao abrigo da RCM (Resolucao de Conselho de | selvagens (Anexo I)
Ministros) n.° 142/97, de 28 de Agosto, e da RCM n.° 76/2000, de 5 de

Julho, e sete da Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), delimitada ao abrigo do

Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de Julho.
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Quadro 2.22 — Distribuicdo das massas de agua de su  perficie por Sitio de Importancia Comunitaria

Agua$ ge Ag“‘?‘s Albufeiras /s vas
Cédigo Transicao Costeiras subterréneas Total
2

PTCONO0005 1 - - -
PTCONO0014 18 3
PTCONO0015 2 - - -
PTCONO0016
PTCONO0026
PTCONO0027
PTCONO0045
PTCONO0046
PTCONO0047
PTCONO0051
PTCONO0055
PTCONO0060
RH4*

22
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*- A mesma massa de dgua pode se encontrar incluida em diferentes Sitios de Importancia Comunitaria.

De referir que da analise efetuada se constatou que em algumas situacdes uma mesma
massa de agua pode estar inserida simultaneamente em mais de uma zona protegida.

Quadro 2.23 — Distribuicdo das massas de agua de su  perficie por Area Protegida

Ag“a$ ge Ag“?‘s Albufeiras AEILES
Designacéo Transicao Costeiras subterraneas Total
1

N.° de Massas de Aguas

Serra do Agor - - - - 1

Montes de S. Olaia e

Ferrestelo . . . . 2 2
e s : : : z
Pall de Arzila 1 - - - 1

Dunas de S. Jacinto - - 2 - 2

Serra da Estrela 18 - - 3 1 22
Cabo do Mondego - - 2 - 1 3
RH4* 20 0 4 & 8 35

*- A mesma massa de agua pode se encontrar incluida em diferentes Sitios de Importancia Comunitaria.

Para cada uma das referidas zonas protegidas destacaram-se as espécies com maior
dependéncia do meio aquatico e os habitats que apresentam uma relacao estreita com o0s
recursos hidricos, tais como comunidades ribeirinhas, habitats aquaticos, bem como, os
habitats presentes em zonas himidas (turfeiras, pardos humidos, etc.) com elevada
dependéncia dos niveis freaticos das aguas subterraneas.
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Da analise efetuada destacam-se algumas espécies piscicolas diadromas, nomeadamente o
Alosa alosa, Alosa fallax e Petromyzon marinus. Em termos dos habitats aquaticos verifica-
se uma grande frequéncia de habitats ripicolas dominados por amieiro (91E0*), Charcos
temporarios mediterranicos (3170*) e urzais de Erica ciliaris e Erica tetralix (4020%),
classificados como prioritarios no Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro.

Relativamente a zonas designadas para a protecdo das aves selvagens sao identificadas
quatro Zonas de Protecdo Especial (ZPE), classificadas no Decreto-Lei n. 384-B/99, de 23
de Setembro.

Quadro 2.24 — Distribuicdo das massas de agua de su  perficie por Zona de Protegéo Especial

Aguas de Aguas , Aguas
o ) Albufeiras 0
Codigo Transicéo Costeiras subterraneas Total
21

N.° de Massas de Aguas

PTZPEO0O4 9 5 3 - 4
PTZPEOOO5 1 - - - 1 2
PTZPEOOO6 1 - - - 1
PTZPE0040 1 - - - 2 3
RH4* 12 5 3 - 7 27

As ZPE identificadas apresentam um elenco faunistico importante com numerosas espécies
aquaticas, principalmente na zona da Ria de Aveiro, que alberga mais do que 1 % da
populacao biogeogréfica de Alfaiate (Recurvirostra avosett), de Negrola (Melanitta nigra), de
Borrelho-grande-de-coleira (Charadrius hiaticula) e de Borrelho-de-coleira-interrompida
(Charadrius alexandrinus). Os pauis de Arzila, Madriz e Taipal constituem um reflgio para
anatideos invernantes, assim como local de reproducdo para aves de canical,
nomeadamente garca-pequena (Ixobrhychus minutus), rouxinol-grande-dos-canicos
(Acrocephalus arundinaceus) e felosa-unicolor (Locustella luscinioides).
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3. Redes de Monitorizacao
3.1 Enquadramento

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA), no seu artigo 8.2, estabelece a obrigaco de os Estados
Membros elaborarem planos de monitorizacdo. Para as massas de agua superficiais, estes
planos incluem a monitorizacdo dos elementos biologicos, fisico-quimicos e
hidromorfologicos, para posterior determinacdo do estado ou potencial ecologico e dos
estados quimico e hidromorfolégico. Para as aguas subterréneas, 0s programas incluem a
monitorizacao dos niveis freaticos, para posterior classificacdo do estado quantitativo, e da
condutividade e concentracdes de poluentes, para determinagéo do estado quimico.

O Anexo V da DQA define os seguintes trés tipos de redes de monitorizacdo de massas de
agua superficiais, cada uma com objetivos distintos:

m Vigilancia - avaliagdo do estado das massas de agua e monitorizacdo das suas
alteracdes a longo prazo;

m QOperacional - determinagdo do estado das massas de &agua em risco de
incumprimento dos objetivos ambientais e monitorizacdo das alteracfes de estado
decorrentes da implementacéo do programa de medidas proposto;

m |nvestigacgdo - investigacao de situagGes anomalas que ndo foi possivel explicar pelos
elementos recolhidos pelas redes de vigilancia e operacional.

As atuais redes de monitorizacdo do estado das massas de agua superficiais tém como
base as estacdes da rede nacional da qualidade da agua estabelecida pelo INAG, tendo a
ARH do Centro procedido a alguns ajustamentos na localizacdo e nos parametros a
amostrar e instalado pontos novos.

O Anexo V da DQA define dois tipos de redes de monitorizagdo para as massas de agua
subterraneas:

®m  Estado quimico, que contempla a monitorizagdo de vigilancia e operacional;

= Estado quantitativo.

A monitorizacao do estado quimico visa proporcionar uma panoramica coerente e completa
do estado quimico das massas de agua subterraneas e permitir detetar a presenca de
tendéncias para o aumento a longo prazo das concentracdes de poluentes resultantes de
acOes antropogénicas. A monitorizacdo do estado quantitativo tem como objetivo fornecer
uma avaliagdo fiavel do estado quantitativo, incluindo uma avaliagdo dos recursos hidricos
subterraneos disponiveis.
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3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

Identificacdo e caracterizacao

& Desenho 16

Massas de agua superficiais Redes de
monitorizagéo —
. Massas de agua “rio”
Rios (Anexo 1)

A rede de vigilancia das massas de agua rios é constituida por 76 estacGes de
monitorizacao e abrange 60 massas de agua, existindo 139 massas de agua que nao se
encontram monitorizadas. As estacdes da rede operacional abrangem 39 massas de agua
rios, existindo 160 massas de agua que ndo se encontram monitorizadas. Finalmente, a
rede de investigacao é constituida por noves pontos de monitorizacdo que abrangem oito
massas de agua rios.

O Quadro 3.1 apresenta 0 numero de massas de agua com estacées por tipo de rede e por
tipo de massas de agua rios.

Quadro 3.1 — Nimero de massas de agua rios com esta  ¢des de monitorizagdo operacional, de vigilancia e
de investigacéo

N.° massas de N°. Massas agua | N°. Massas agua
Tipo de massa de agua N.° total de agua com com estacao da com estacao da
rios massas de agua estacdo da rede rede de rede de
operacional vigilancia investigacao
Rios montanhosos do norte 13 2 3 1
Rios do norte df: média- 21 9 3 3
grande dimensédo
Rlos do~norte de pequena 106 19 18 1
dimenséo
Rios do litoral centro 59 9 31
Total 199 39 60
Albufeiras

z

A rede de vigilancia das massas de agua lagos — albufeiras é constituida por quatro
estacbes de monitorizacdo, que abrangem quatro massas de agua, nomeadamente, 0
Acude Coimbra e as albufeiras da Raiva, do Caldeirdo e de Fronhas.
Os pontos de monitorizacdo da rede operacional sdo também quatro e

abrangem duas massas de agua, as albufeiras da Aguieira (com trés moﬁffr?zsaggo_
pontos) e a de Fagilde. Nao ha estacdes da rede de investigacao Massas de agua
instaladas em massas de agua lagos — albufeiras. albufeira (Anexo )

& Desenho 17

O Quadro 3.2 apresenta 0 numero de massas de agua com estacdes por tipo de rede e por
tipo de massas de agua lagos - albufeiras.
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3.2.1.3.

3.2.1.4.

3.2.2.

Quadro 3.2 — Nimero de massas de 4gua albufeira com  esta¢Ges de monitoriza¢&o operacional e de

vigilancia
o} A [} A
Tipo de massa de agua N.° total de massas AL massas Ll Gl il Mass~as agua com
. ) com estacao da rede estacao da rede
albufeiras de agua B .
de vigilancia operacional

Tipo Norte 8 4 2
Total 8 4 2

Massas de agua de transicao

Até ao momento ndo existem redes de vigilancia, operacional ou de investigacao oficiais
estabelecidas. A ARH do Centro, |.P. tenciona implementar a curto prazo uma rede
experimental, que terd carateristicas de rede de vigilancia. Esta futura Rede devera ter
como base os pontos que estdo a ser estudados no ambito do projeto EEMA (Avaliacdo do
Estado Ecolégico das Massas de Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecoldgico
das Massas de Agua Fortemente Modificadas) coordenado pelo INAG, I.P. que inclui,
atualmente, nove pontos na Ria de Aveiro, sete no estuario do Mondego e dois no estuario
do Lis.

Massas de agua costeiras

Até ao momento, ndo existem redes de vigilancia, operacional ou de investigacdo oficiais
estabelecidas para as aguas costeiras. A ARH do Centro, I.P. tem intengbes de
implementar, a curto prazo, uma rede experimental, que tera carateristicas de rede de
vigilancia. Esta futura rede devera ser estabelecida com base nos pontos que estédo a ser
estudados pelo IPIMAR, no ambito do projeto EEMA, ap0s a analise dos resultados.

Paralelamente a rede de vigilancia a ser implementada futuramente pela ARH do Centro,
I.P., poderao ser efetuadas amostragens suplementares em massa de agua especificas (por
exemplo as que contemplam os portos de Aveiro e Figueira da Foz), no ambito da rede de
investigacdo, de forma a avaliar a magnitude do impacte da poluicdo acidental.

Massas de agua subterraneas

A rede de vigilancia de massas de agua subterrédnea é constituida por 124 estacfes de
monitorizacdo, trés delas consideradas inativas pela ARH do Centro, abrangendo as 20
massas de agua subterraneas analisadas no ambito do PGBH. A DQA néo estabelece
nenhum critério especifico quanto a periodicidade desta monitorizacdo. Contudo, é referido
que o estabelecimento de um programa de vigilancia devera sera efetuado de forma a
completar e validar o processo de avaliacdo do impacte e fornecer informacdes destinadas a
ser utilizadas na determinacao de tendéncias a longo prazo, resultantes tanto de alteracdes
das condic¢des naturais como da atividade antropogénica.
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A rede operacional do estado quimico é constituida por 71 estacbes, 47 das quais
localizadas dentro das areas correspondentes as Zonas Vulneraveis de Estarreja-Murtosa e
do Litoral Centro e abrangem as massas de agua subterraneas O1 — Quaternario de Aveiro
e O01RH4 - Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga. As restantes 24 estacdes
localizam-se nas proximidades das zonas vulneraveis, abrangendo ndo s6 as massas de
agua O1 e O01RH4, mas também a O6 — Aluvibes do Mondego, O3 — Carsico da Bairrada e
AOx1RH4 — Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga. A inclusdo de pontos fora das
zonas vulneraveis foi justificada pela necessidade de alargar a area de investigacéo a zonas
potencialmente vulneraveis.

A rede de monitorizacdo de substancias perigosas é constituida por 21 estacdes, sendo que
para 14 delas ndo foram encontrados quaisquer dados correspondentes ao periodo
temporal de analise considerado no ambito do presente PGBH.

A rede de monitorizacdo do estado quantitativo € constituida por 171 piezémetros,
distribuidos por todas as massas de agua subterrdneas analisadas no ambito do PGBH e
guatro massas de agua localizadas na area de jurisdicdo da ARH do Centro, I.P.. Esta rede
abrange ainda 16 nascentes, que monitorizam quatro massas de agua subterraneas
analisadas no ambito do PBGH e duas localizadas na area de jurisdicao da ARH do Centro,
I.P..

3.2.3.  Zonas protegidas

A Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro) define zonas protegidas como massas
de agua ou outras areas delimitadas geograficamente que requerem protecdo especial e
estao abrangidas por legislacdo especifica comunitaria e nacional, relativa a protecao das
aguas superficiais e subterrAneas ou a conservacdo dos habitats e das espécies
diretamente dependentes da agua.

As zonas protegidas e areas classificadas incluem:

® Massas de agua onde existam captacdes de aguas superficiais e subterrdneas
destinadas a consumo humano - estdo identificadas 69 captacfes de &aguas
superficiais, das quais 36 estdo monitorizadas, e 67 captacbes de aguas
subterréneas, todas com perimetros de protecdo aprovados, algumas das quais
monitorizadas, mas a frequéncia e parametros ndo se destinam a caraterizacdo da
qualidade da dgua para consumo humano;

®m  Zonas designadas para protecdo de espécies aquaticas de interesse econémico —
estdo identificadas 22 zonas, das quais 21 estdo monitorizadas (PTP56 — Ceira — da
nascente a central elétrica de Monte Redondo néo se encontra monitorizada);

m Aguas de recreio ou balneares — integram 50 zonas protegidas, das quais 21 s&o
interiores e de transicdo e 29 sdo costeiras, (estando todas monitorizadas;

m Zonas designadas como sensiveis em termos de nutrientes em massas de agua
subterrdneas e superficiais — estdo identificadas duas zonas vulneraveis (ZV),
Estarreja — Murtosa (ZVEM) e a Zona Vulneravel do Litoral Centro (ZVLC), e trés
zonas sensiveis (albufeira da Aguieira, estuario do Mondego e rio Vouga), todas
monitorizadas, com excecao do estuario do Mondego;
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®m Zonas designadas para a protecdo de habitats da fauna e flora selvagens e a
conservacgdo das aves selvagens, as quais englobam:
Habitats - areas constantes da Lista Nacional de Sitios e Rede Nacional de Areas
Protegidas;
Aves - Zonas de Protec&o Especial (ZPE).
As bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis integradas na RH4 integram 13
Sitios de Importancia Comunitaria (SIC), dos quais oito estdo monitorizados, sete Areas
Protegidas, das quais trés estdo monitorizadas e quatro ZPE, das quais trés estédo
monitorizadas. Os SIC Cambarinho, Barrinha de Esmoriz, Sicé/Alvaidzere, Azabuxo/Leiria e
Complexo do Acor ndo estdo monitorizados por estacdes das redes operacional, de
vigilancia e de investigacdo. Apenas a ZPE Paul de Madriz ndo estd monitorizada.
Finalmente, no que respeita as areas protegidas, apenas as Serras da Estrela e de Aire e
Candeeiros e o Paul da Arzila estdo monitorizados.
Quadro 3.3 — Numero de massas de agua rios com esta  ¢des de monitorizagdo operacional, de vigilancia
Tipo de zona protegida e area N.° total de zonas protegidas e N° de zonas protegidas e area
classificada areas classificadas classificadas monitorizadas
Captacdes de aguas superficiais
X 69 36
destinadas ao consumo humano
Zonas para protecéo de espécies 22 21
aquaticas de interesse econémico
Aguas de recreio e balneares 50 50
Zonas sensiveis em termos de 3 2
nutrientes (aguas superficiais)
Zonas de protecéo de SIC 13 8
habitats da fauna e da flora 7 3
selvagens e conservacao das
aves selvagens ZPE 4 3
Zonas vulneraveis 2 2
Notas : SIC — Sitio de Importancia Comunitaria ;
AP — Area Protegida ; ZPE — Zona de Protecdo Especial (aves)
3.2.4.  Outras redes de monitorizag&o

Existe um conjunto de outras redes de monitorizacdo, anteriores as definidas pela DQA e
gque as complementam, nomeadamente:

= Rede meteorologica;
® Rede hidrométrica;
= Rede sedimentoldgica.

A rede meteorologica monitoriza o ramo aéreo do ciclo hidrolégico através de variaveis
como a precipitacdo, a temperatura e humidade do ar, a direcao e velocidade do vento, a
insolacao, a radiacdo solar, a evaporacdo e a evapotranspiracdo e é constituida por 91
estacOes, das quais onze sao climatolégicas, estando uma inativa, e as restantes sao
udométricas e udograficas, estando 75 ativas.
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Estao instaladas 111 estacdes hidrométricas em massas de agua rios, 12 estacbes em
massas de agua lagos — albufeiras e seis em massas de agua de transicdo. Estas estacdes
monitorizam o nivel hidrométrico, a partir do qual é possivel estimar o caudal em seccdes
fluviais e abrangem 56 massas de agua rios, quatro massas de agua lagos — albufeiras e
duas massas de agua de transicao. Das 129 estagOes instaladas, apenas 61 estdo ativas
(trés em massas de agua albufeira e as restantes em rios).

A rede sedimentoldgica é constituida por 35 estacdes, que estiveram operacionais entre
finais dos anos 70 e meados dos anos 80, e abrange 30 massas de agua rios. Os
parametros medidos incluem o caudal sélido em suspensdo e a concentracdo média de
sedimentos de superficie e por perfil.

3.2.5. Avaliacdo da representatividade e adequabilidade

3.2.5.1. Massas de agua superficiais

As estacdes de monitorizacao devem ser implementadas num numero de massas de agua
suficiente para fornecer uma avaliagdo do estado da globalidade das aguas superficiais
(rede de vigilancia), e em todas as massas de agua identificadas como estando em risco de
nao atingirem os seus objetivos ambientais (rede operacional).

Para avaliar a representatividade das redes de monitorizacdo, confrontou-se o total de
massas de agua existentes nas bacias hidrogréficas dos rios Vouga, Mondego e Lis
integradas na regido hidrografica 4 com as massas de agua efetivamente monitorizadas,
verificando-se se as massas de agua identificadas como estando em risco, ou cujo risco
ainda esta por determinar pelo art. 13° estariam a ser monitorizadas.

Verifica-se que, para as massas de agua rios, das 80 massas de agua em risco, 39 estdo
monitorizadas na rede operacional (49%) e que, das 56 massas de agua cujo risco esta por
determinar, 42 estdo monitorizadas (75%). Das oito massas de agua lagos — albufeiras ha
duas que néo estdo a ser monitorizadas pela rede operacional.

Esta avaliagdo foi complementada com a andlise das pressfes significativas a que as
massas de agua estdo sujeitas e com a avaliagdo do seu estado, tendo-se concluido que
quatro massas de agua rios classificadas com os estados mediocre e razoavel ndo estéo a
ser monitorizadas. Todas as massas de agua albufeiras com estado inferior a bom séo
objeto de monitorizacao.

Tendo em conta o exposto, conclui-se que a atual rede de monitorizacdo de massas de
agua rios ndo é representativa e a de massas de agua albufeira é parcialmente
representativa.

A avaliacdo da adequabilidade das redes de monitorizacao resulta da verificacdo da sua
capacidade de cumprir as frequéncias de monitorizacdo e 0s pardmetros a monitorizar
definidos no anexo V da DQA. Identificaram-se lacunas na monitorizacdo de pardmetros
biolégicos, substancias prioritarias e poluentes especificos em massas de agua rios e lagos
— albufeiras. A monitorizagdo dos parametros biol6gicos decorreu apenas no periodo de
2004 a 2006 e foi feita num conjunto reduzido de pontos.
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3.2.5.2.

3.2.5.3.

Massas de agua subterraneas

A andlise da representatividade e da adequabilidade das redes das massas de agua
subterraneas foi efetuada para as estagOes ativas localizadas nas 20 massas de agua
subterraneas analisadas no ambito do PGBH (ver Quadro 3.4). Conjugando 0s critérios
indice de representatividade, a densidade de amostragem e o0 ndmero de pontos de
amostragem, conclui-se que apenas sete massas de agua subterranea apresentam uma
rede de vigilancia parcialmente representativa; as restantes ndo tém rede de vigilancia
representativa. As duas zonas vulneraveis apresentam redes operacionais parcialmente
representativas. Relativamente a rede de monitorizagdo do estado quantitativo, verifica-se
gue apenas quatro massas de agua apresentam uma rede parcialmente representativa; as
restantes ndo tém redes representativas.

Quadro 3.4 — Representatividade da rede de monitori ~ zagdo de massas de aguas subterraneas
Monitorizagao do estado quimico

0 Monitorizagao do estado
" de Monitor! de Monitorizagdo itati
Mass as de agua subterraneas massas de . . - T
X vigi a operacional
agua
%
7 3

A %
Analisadas no ambito do 5 2 100 4 2

PGBH

Tendo em conta os critérios tipo de rede monitorizacdo, objetivos da monitorizacéo,
parametros monitorizados e necessidades de monitorizagdo minimas no ambito da
implementacdo da DQA e da Diretiva Aguas Subterraneas, verifica-se que a rede de
vigilancia apresenta lacunas, por ndo cumprir integralmente as recomendacdes da DQA
relativas as normas de qualidade para as aguas subterréaneas, por ndo analisar algumas
substancias prioritarias e por apresentar limites de detecdo de certos parametros acima das
concentracfes caracteristicas das massas de agua subterraneas da regido. Também os
resultados das analises das estacdes da rede operacional apresentam limites de detecao
acima das concentracdes caracteristicas de algumas massas de agua subterréneas da
regido, ndo sendo possivel aferir o cumprimento das normas de qualidade. Por ultimo,
destaca-se o pequeno numero de nascentes monitorizadas por estacdes pertencentes a
rede de monitorizagdo do estado quantitativo e a falta de conhecimento dos niveis de agua
em ecossistemas terrestres e aquaticos dependentes das massas de agua subterréneas.

Zonas protegidas

A rede de monitorizacdo de zonas protegidas nédo €é representativa dado que:

m Das 69 captacOes de aguas superficiais destinadas ao consumo humano, apenas 36
sdo monitorizadas;

m Das 22 zonas para protecdo de espécies aquaticas de interesse econémico, a PTP56
— Ceira — da nascente a central elétrica de Monte Redondo ndo esta a ser
monitorizada;

®m  Dos 13 sitios de importancia comunitaria (SIC), oito sdo monitorizados;

®m Das sete areas protegidas (AP), trés sdo monitorizadas;
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® Das quatro zonas de protecdo especial (ZPE), a Pall de Madriz ndo esta a ser
monitorizada;

m Das trés zonas sensiveis que abrangem massas de agua superficial, uma néo esta a
ser monitorizada (estuario do Mondego).

Identificaram-se algumas lacunas no que respeita aos parametros a monitorizar,
destacando-se a ndo monitorizacdo de substancias prioritarias.

3.2.5.4. Outras redes de monitorizacao

A analise da representatividade fez-se adotando os critérios do Guia Hidrological Pratices da
World Meteorological Organization (WMO, 2008).

Para a rede meteoroldgica, este Guia recomenda a distribuicdo de estacbes climatolégicas
por regido climatica e uma densidade minima de estag6es udométricas de 250 km? para
zonas montanhosas e 900 km? para zonas costeiras. Verifica-se que a rede meteoroldgica é
parcialmente representativa, uma vez que as sub-bacias costeiras ndo estdo a ser
monitorizadas. Os parédmetros monitorizados e a frequéncia de monitorizacdo séo
adequados.

Relativamente a rede hidrométrica, o Guia da WMO (2008) recomenda uma densidade
minima de estagBes de 1000 km? para zonas montanhosas e 2750 km? para zonas
costeiras. Verifica-se que a atual rede hidrométrica é parcialmente representativa, uma vez
que nao ha estacbes instaladas nas sub-bacias costeiras. Os parametros monitorizados sao
suficientes para a caraterizacdo hidrométrica da massa de agua e a frequéncia de
monitorizagao é também adequada.

Finalmente, recomenda-se um reforco da rede sedimentolégica nos trocos a jusante da
barragem da Aguieira e a montante da barragem de Fronhas, bem como a instalagdo de
pontos a jusante do acude Ponte-Coimbra e a montante e jusante da futura barragem de
Ribeiradio. A frequéncia de amostragem desta rede ndo é adequada dado que ndo séo
realizadas medicdes nas estagfes da rede sedimentolégica desde meados dos anos 80.
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4.1.

4.1.1.

Estado das Massas de Agua
Massas de agua superficiais

Sistema de Classificacédo

O sistema de classificacdo das aguas de superficie baseia-se no conceito de “estado de
uma massa de agua”, expresso numa escala de cinco classes: Excelente, Bom, Razoavel,
Mediocre e Mau. Este resulta da conjugacéo dos resultados obtidos para o estado ecolégico
e para o estado quimico dessa massa de agua, sendo adotada a classe correspondente
aquele que indica pior qualidade.

O estado ecoldgico traduz a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos
associados as aguas de superficie, expresso com base no conceito de “desvio ecoldgico” ou
“racio de qualidade ecoldgica” relativamente as condicées de um corpo de agua idéntico em
condicdes “pristinas” devendo os Estados-Membros assegurar o nivel minimo de Bom para
o0 estado ecologico, em 2015.

A definicdo do valor de qualidade ecol6gica a atribuir é efetuada com base na analise da
informacao relativa a uma série de indicadores de qualidade, biolégicos, fisico-quimicos e
hidromorfologicos, sendo atribuida a classificacdo correspondente ao pior estado indicado
por esses mesmos indicadores.

A classificacdo do estado de uma massa de agua € realizada de acordo com o esquema
conceptual apresentado na Figura 4.1, que permite observar a relagdo entre os diferentes
elementos de qualidade para classificar o estado ecoldgico, o estado quimico e o estado de
uma massa de agua de superficie.

O sistema de classificacdo para as massas de agua artificiais e fortemente modificadas
(aquelas que, em resultado de alteraces fisicas derivadas da atividade humana, adquiriram
um caracter substancialmente diferente) segue o0 esquema conceptual da Figura 4.2.
Contudo, aplica-se o conceito de “potencial ecolégico”, que representa o desvio que a
qualidade do ecossistema aquatico apresenta, relativamente ao maximo que pode atingir
(Potencial Ecolégico Maximo — PEM) apos implementacao de medidas de mitigacao (INAG,
20009).
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Fonte: Adaptado de INAG, L.P. (2009a)

Figura 4.1 — Esquema conceptual do sistema de class ificagdo do estado das massas de agua (INAG, 2009)

RN somousupeor & mazosss [N mecioor [N v EEEENN s wocmacen smou [N som [ incunwonts
Fonte: Adaptado de INAG LP. (2009a)

Figura 4.2 — Esquema conceptual do sistema de class ificagdo do estado das massas de agua fortemente
modificadas e artificiais (INAG, 2009)
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41.1.1.

Estado Ecoldgico

Massas de Agua Rio

A classificagdo do estado ecoldgico, para as massas de agua rio, seguiu uma metodologia
faseada, em que numa primeira fase foram avaliadas as massas de agua com dados de
monitorizacdo, e series de dados consistentes, sendo seguidamente classificadas as
massas de agua para as quais ndo existem dados de monitorizagéo.

As massas de agua foram classificadas de acordo com os critérios de classificacdo do
INAG, I.P., descritos no documento “Critérios para a Classificacdo do Estado das Massas de
Agua Superficiais — Rios e Albufeiras” (2009). Atualmente, o sistema de classificacdo do
INAG, I.P. apenas contempla dois dos quatro elementos de qualidade biol6gica previstos na
DQA, designadamente, os invertebrados bentonicos e fitobentos, para os quais existem
resultados do exercicio de intercalibracdo, publicados na Decisao da Comissédo 2008/15/CE
de 30 de Outubro.

Assim, na analise dos elementos bioldégicos considerou-se a informacdo para o0s
invertebrados bentonicos, e fitobentos, referente as campanhas realizadas pelo Instituto do
Mar, da Universidade de Coimbra (IMAR), entre os anos de 2004 e 2005, no ambito da
definicdo da tipologia e critérios de classificacdo para a categoria “rios”, sob coordenacgéo do
INAG, I.P.

No que se refere aos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos
biologicos, a inexisténcia de dados historicos a nivel nacional que permitam estabelecer
relagbes entre a informagédo dos biolégicos e elementos fisico-quimicos apenas permite
distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes Bom e Razoavel, para os
parametros oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo em oxigénio, CBOs, pH, azoto amoniacal,
nitratos e fésforo total.

Na andlise dos elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos privilegiou-se o histérico
de dados das massas de agua integradas na rede de qualidade do SNIRH, em particular no
periodo compreendido entre 2004 e 2010. Foram igualmente consideradas nesta avaliacao
as massas de agua monitorizadas no ambito das campanhas promovidas pelo Instituto do
Mar, da Universidade de Coimbra (IMAR), entre os anos de 2004 e 2005.

Salienta-se, que o0 ano e dados considerados, como referéncia para a avaliacdo final do
Estado/ Potencial Ecoldgico, para os parametros de suporte fisico-quimicos gerais incidem
no ano 2010 das campanhas do SNIRH. Alternativamente, e apenas nos casos em que 0S
dados analiticos de alguma massa de agua séo inexistentes na rede SNIRH, consideraram-
se as massas de agua resultantes da campanha do IMAR.

Na analise dos poluentes especificos, consideraram-se os dados disponiveis na rede de
gualidade do SNIRH, em particular no periodo compreendido entre 2004 e 2010. Os dados
disponiveis, na rede de qualidade do SNIRH, permitem assim analisar os seguintes
parametros: - Arsénio, Bario, Boro, Cianeto, Cobalto, Cobre, Cromio, Dimetoato, Fluoreto,
Linurdo, Metolacloro, Selénio, Vanadio e Zinco.

A semelhanca dos elementos biolégicos a avaliacdo dos elementos hidromorfolégicos teve
por base a informacdo do IMAR, mais precisamente os valores dos indices HQA e HMS
calculados.
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Para as massas de agua que nao apresentam dados de monitorizacao para os elementos
de classificacdo do estado ecolégico (Elementos biologicos, fisico-quimicos e
hidromorfol6gicos) seguiu-se a seguinte abordagem metodoldgica:

m Analise de correlagdo de Pearson entre variaveis representativas das pressoes
(cargas totais de CBO5, CQO, N e P, por bacia de drenagem de massa de agua, e
cargas cumulativas tendo em conta o efeito de diluicdo) e os indicadores biolégicos
intercalibrados (IPtIN, IPtIS e IPS), com recurso ao software STATISTICA 10;

m Definicdo de um modelo de regressdo multipla, com base nas variaveis
representativas das pressdes que apresentaram correlacdes significativas com o0s
indices bidticos, para estimar valores para o IPtIN, IPtIS e IPS, com recurso ao
software STATISTICA 10;

® Modelacdo de valores de CBO5 (mg O./L), Nitratos (mg NOS3/L) e Foésforo Total
(mg P/L), com base nas cargas cumulativas de CBOs (kg/ano), de N (kg/ano) e de P
(kg/ano) estimadas para a regido hidrografica. Apenas foram utilizados os valores de
CBOs e Nitratos para a classificacdo das massas de agua, dado que foram os Unicos
parametros que apresentaram correlacdo significativa entre valores estimados e
valores observados;

m Analise pericial, em funcdo da analise de pressdes (poluicdo, alteracdes
hidromorfol6gicas, infraestruturas, etc.), de forma a verificar a coeréncia montante-
jusante da classificagdo atribuida.

Massas de Agua de Transicéo

Para as aguas de transicdo foram ou estao a ser desenvolvidas propostas de metodologias,
condicdes de referéncia e delimitacdo dos limites das fronteiras entre RQE e respetivo
estado ecoldgico, no ambito do projeto EEMA (Avaliacdo do Estado Ecolégico das Massas
de Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecolégico das Massas de Agua
Fortemente Modificadas), aguardando-se, da parte do INAG, |.P., a publicacdo de uma
metodologia oficial para a classificacao destas massas de agua.

Atualmente encontra-se em curso 0 2° exercicio de intercalibracdo, pelo que os limites das
fronteiras dos RQE para determinacgédo do respetivo estado ecolégico poderdo sofrer ajustes
e alguns métodos (métricas) poderao sofrer alteracdes. Para todos os sistemas de
classificac@o propostos ou publicados até 0 momento, falta ainda fazer uma relagdo com as
pressfes antropogénicas, como requerido pela DQA.

Na analise dos elementos bioldgicos consideraram-se os diversos indices propostos no
projeto EEMA, nhomeadamente:

= sistema multimétrico derivado do indice MAB — “Macroalgae Blooming”, para o
elemento macroalgas;

= sistema multimétrico derivado do indice “Intertidal Seagrass: Abundance and Species
Composition”, para o elemento angiospérmicas;

= indice multimétrico P-BAT, para o elemento invertebrados bentonicos;

®  indice multimétrico EFAI — “Estuarine Fish Assessment Index”, para o elemento fauna
piscicola.
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4.1.1.2.

Para os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos aplicou-
se a metodologia definida no ambito do projeto EEMA pela equipa do IPIMAR, a qual
consiste nas etapas seguintes:

= Recolha dos dados disponiveis para cada tipologia de aguas de transigéo;
m  Estimativa de valores de referéncia (VR) para cada parametro a avaliar;

m Estimativa do desvio das caracteristicas de cada massa de agua em relagdo aos
valores de referéncia.

Na avaliacdo do estado das massas de agua de transicao consideraram-se os dados das
monitorizagfes realizadas no ambito do projeto EEMA, entre os anos de 2009 e 2010.
Recorda-se contudo que os critérios de classificacdo utilizados sao preliminares pelo que a
avaliacdo efetuada ndo pode ser considerada como definitiva.

Massas de Agua Costeiras

A semelhanca das &aguas de transicdo, encontra-se em curso o 2° exercicio de
intercalibracdo, para as aguas costeiras, pelo que os limites das fronteiras dos RQE para
determinacdo do respetivo estado ecoldgico poderdao sofrer ajustes e alguns métodos
(métricas) poderao sofrer alteracoes.

Na andlise dos elementos biolégicos consideraram-se os diversos indices propostos no
projeto EEMA, nomeadamente:

= indice multimétrico p-MarMAT - “Portuguese Marine Macroalgae Assessment Tool”,
para o elemento macroalgas;

= jndice P-BAT - “Benthic Assessment Tool”, para o elemento invertebrados
benténicos;

= valor da clorofila a, intensidade e frequéncia de blooms de fitoplancton, para o
elemento fitoplancton.

Para a avaliagdo dos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos
biolégicos aplicaram-se os mesmos principios metodoldgicos definidos para as aguas de
transicao.

Na avaliacdo do estado das massas de agua costeiras consideraram-se 0s dados das
monitorizacdes realizadas no ambito do projeto EEMA, entre os anos de 2009 e 2010.
Potencial Ecolégico

Massas de Agua Fortemente Modificadas

A classificacao do potencial ecolégico para as massas de agua fortemente modificadas foi
realizada tendo apenas em conta os elementos de qualidade para a classificacdo do
potencial ecolégico, considerando a categoria de massa de agua a qual mais se
assemelham.

Para as massas de agua enquadraveis na categoria rio (trogos a jusante de barragens) e
aguas de transicdo recorreu-se a mesma metodologia que a definida para as massas de
agua naturais, obtendo-se uma classificacéo preliminar posteriormente validada por analise
pericial comparativa.
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No caso das massas de agua albufeira, a semelhanca dos rios, seguiu-se uma metodologia
faseada, em que numa primeira fase foram avaliadas as massas de agua com dados de
monitorizacdo, e series de dados consistentes, sendo seguidamente classificadas as
massas de agua para as quais ndo existem dados de monitorizacéo.

Para as massas de agua albufeira monitorizadas, a classificagéo foi efetuada de acordo com
os “Critérios para a classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e
Albufeiras” (INAG, I.P., 2009).

No que se refere aos elementos biologicos, a classificacdo apenas considera o elemento
fitoplancton dado que, até a data, este é o Unico parametro de avaliagdo para o qual existem
resultados do Exercicio de Intercalibracdo na Decisédo da Comissdo 2008/915/CE de 30 de
Outubro.

Assim, na avaliacao dos elementos bioldgicos, recorreu-se aos dados de monitorizagcao do
INAG, I.P. (2010) e do LABELEC (2005 a 2008), para o parametro clorofila a e comunidades
fitoplanctonicas.

Relativamente aos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos
biolégicos, a inexisténcia de dados histéricos a nivel nacional que permitam estabelecer
relagbes entre a informacéo dos elementos bioldgicos e elementos fisico-quimicos apenas
permite distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes Bom ou Superior e
Razoavel, para os parametros oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo em oxigénio, pH,
nitratos e fésforo total.

A semelhanca da abordagem efetuava nas massas de agua rio, na avaliacdo do potencial
ecolégico consideram-se os dados disponiveis na rede de qualidade do SNIRH, em
particular no periodo compreendido entre 2004 e 2010, tendo-se dado prioridade as
substancias analisadas no &mbito da campanha de 2010.

Adicionalmente sé@o consideradas nesta avaliagdo as massas de agua monitorizadas no
ambito das campanhas incluidas no programa de monitorizacdo de albufeiras
concessionadas pela EDP (andlises realizadas pelo laboratério LABELEC entre 2005 e
2008).

Massas de Agua Artificiais

A classificacdo do potencial ecoldgico para as massas de agua fortemente modificadas foi
realizada tendo apenas em conta os elementos de qualidade para a classificacdo do
potencial ecolégico, considerando a categoria de massa de agua a qual mais se
assemelham.

Para as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis identificaram-se trés massas de
agua artificiais de caracteristicas loticas, correspondentes aos canais de rega dos
aproveitamentos hidroagricolas de Burgaes, Baixo Mondego e Vale do Lis. Contudo, apenas
o sistema do baixo Mondego apresentou dados de monitorizacéo.

A semelhanca, das massas de agua fortemente modificadas, nestas massas de agua
recorreu-se a mesma metodologia que a adotada para as massas de agua naturais,
obtendo-se uma classificacdo preliminar posteriormente validada por andlise pericial

comparativa.
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4.1.1.3.

4.1.2.

41.2.1.

Estado Quimico

Na avaliagdo do estado quimico das aguas de superficie consideram-se os elementos de
qualidade definidos no documento “Critérios para a classificacdo do Estado das Massas de
Agua Superficiais — Rios e Albufeiras” (INAG, I.P., 2009), designadamente:

m  Substancias prioritarias (Diretiva 2008/105/CE, de 16 de Dezembro), para as quais
foram estabelecidas ao nivel da Comunidade Europeia normas de qualidade
ambiental (NQA);

= Qutras substancias perigosas para as quais foram estabelecidas a nivel nacional ou
comunitario normas de qualidade ambiental (NQA).

Na andlise efetuada foram assim avaliadas as ocorréncias de poluicdo aguda a curto prazo
(concentragfes maxima admissiveis - CMA), sendo cumulativamente tidas em conta as
concentracdes médias anuais (MA), quando aplicaveis, as quais visam a prote¢do contra
efeitos crénicos e a longo prazo.

A classificacdo foi efetuada com base nos dados disponiveis na rede de qualidade do
SNIRH, em particular no periodo compreendido entre 2004 e 2010, tendo-se dado
prioridade as substancias analisadas no ambito da campanha de 2010.

Adicionalmente, para as massas de agua albufeira, foram consideradas as massas de agua
monitorizadas no ambito das campanhas incluidas no programa de monitorizacdo de
albufeiras concessionadas pela EDP (andlises realizadas pelo laboratério LABELEC entre
2005 e 2008), as quais incluem analises dos parametros Cadmio e Chumbo.

Para as massas de agua de transicdo e costeiras foram utilizados os dados do projeto
EEMA e, no caso da Ria de Aveiro, os primeiros resultados correspondentes aos trabalhos
de caracterizacdo realizados no d&mbito do “Polis Litoral Ria Aveiro”.

Avaliacdo do Estado

Estado Ecoldgico

. ~ L p . ‘\, Desenho 18
A classificacdo do estado ecologico para as massas de agua rio, Estado.ecolégico

transicdo e costeiras, considerou a avaliacdo dos elementos (Anexo 1)
biolégicos, fisico-quimicos e hidromorfoldgicos. Contudo, ressalva-se

gue para as massas de agua de transi¢do, que os critérios de classificacao utilizados sao
preliminares, pelo que a avaliagdo efetuada ndo pode ser considerada como definitiva.

Da andlise do estado ecolégico, das diferentes categorias de massa de agua de superficie,
€ possivel verificar que a grande maioria cumpre os objetivos ambientais definidos pela
DQA, apresentando uma classificacdo igual ou superior a “Bom” (Quadro 4.1).
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Quadro 4.1 — Classificagéo do estado ecoldgico para

Classe de
Qualidade

1 :
35 18,3 0 0,0 0

3 0

0 0

50,0

0,0

Aguas de Transic&o Aguas Costeiras

5
60,0 146
0,0 35
0,0 15
0,0 1

as massas de agua de superficie

2,5

72,3
17,3

7,4
0,5

As aguas costeiras encontram-se na sua totalidade em cumprimento, com 40% das massas
de agua com um “Excelente” estado ecolédgico, e 60% com o estado “Bom”. No que se
refere as massas de agua rio, 73,8% das massas de agua apresentam o estado de “Bom”,
sendo que 25,1% nao cumprem os objetivos da DQA. As aguas de transicdo surgem com a
maior proporcao de massas de agua em incumprimento (50%, num total de trés massas de

z

agua), o que

€ agravado pelo facto de estas apresentarem um estado ecologico de

“Mediocre”, o que indicia a necessidade de um forte investimento na sua recuperagao.

Razoadvel ®™ Mediocre M Mau

M Excelente MW Bom

Figura 4.3 — Estado Ecolégico das Massas de Agua. P
qualidade

O panorama geral da regido hidrografica

ercentagem de massas de agua por classe de

é favoravel dado que, 75% das massas de agua

apresentam um estado ecoldgico igual ou superior a “Bom”, e que das 51 massas de agua

de superficie em incumprimento, 35 apresentam um estado de “Razoavel”

, tendo na maioria

das vezes sido classificado com base em apenas um parametro. Os elementos biolégicos e
0 parametro fisico-quimico geral CBOs surgem como principais responsaveis pela
classificacéo inferior ou igual a “Razoavel” das massas de agua de superficie.
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41.2.2.

Potencial Ecolégico

A classificacdo do estado ecolégico para as massas de agua é

. o ) L Desenho 19
fortemente modificadas e artificiais, considerou a avaliacdo dos Potencial ecolégico
elementos  bioldgicos,  fisico-quimicos e  hidromorfoldgicos, (Anexo 1)
considerando a categoria de massa de dgua a que mais se assemelham.

Ao contrario do verificado para as massas de agua “naturais”, a qualidade ecolégica das
massas de agua fortemente modificadas e artificiais encontram-se em conflito com os
objetivos estabelecidos pela DQA (Quadro 4.2)

Quadro 4.2 — Classificagdo do estado ecolégico para as massas de agua de superficie

2 5 62,5 1 25,0 8 40,0
4 50,0 3 37,5 1 250 |8 40,0

2 25,0 0 0,0 2 500 4 20,0
Mau 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

A categoria rios destaca-se pela maior proporcéo, e nimero absoluto, de massas de agua
em incumprimento, com quatro massas de agua com potencial ecologico de “Razoavel’
(50,0%) e duas com um potencial ecologico de “Mediocre” (25,0%). Seguem-se as massas
de agua de transicdo com 75% de massas de dgua em incumprimento, das quais metade
apresenta um potencial de “Mediocre”.

M Bom ou superior Razodvel M Mediocre M Mau

Figura 4.4 — Potencial Ecoldgico das Massas de Agua . Percentagem de massas de agua por classe de
qualidade
Em suma, para a regido hidrogréfica, a perspetiva de cumprimento dos objetivos da DQA
para 2015 (atingir pelo menos o “Bom” potencial ecolégico), ndo é favoravel. Mais uma vez
os elementos biolégicos sdo decisivos na classificacdo final das massas de &agua,
verificando-se contudo casos em que os elementos fisico-quimicos gerais (oxigénio
dissolvido) ditaram essa mesma classificacao.
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4.1.2.3. Estado Quimico

. Lo . p & Desenho 20
Do ponto de vista do estado quimico o panorama geral é favoravel, Estado quimico

com 76 % das massas de agua em cumprimento (Quadro 4.3). (Anexo 1)

Quadro 4.3 — Classificagcao do estado quimico paraa s massas de agua de superficie

B o s 6 75 7 70 2 40 | 166 = 97
0 0 0 0 3 30 3 60 6 3

48 24 2 25 0 0 0 0 50 22

As massas de agua rios e albufeiras avaliadas apresentaram todas um “Bom” estado
quimico, enquanto para as aguas costeiras o cenario é diferente, com estado “Insuficiente”
para 60% das massas de agua (trés massas de agua). Os incumprimentos verificados para
as massas de agua de transicdo e costeiras devem-se aos valores de Nonilfenol e
Tetracloroetileno verificados para estas massas de agua.

HBom MInsuficiente Sem Classificagdo

Figura 4.5 — Estado Quimico das Massas de Agua. Per centagem de massas de agua por classe de
qualidade

No computo geral, verificou-se que a grande maioria das massas de agua que cumprem 0s
objetivos ambientais da DQA apresentam um “Bom” estado, sendo que apenas cinco
massas de agua apresentam um estado “Excelente”.
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4.1.2.4.

Sintese do Estado

N N\
O estado das aguas de superficie é definido em funcéo do pior dos € Desenho 21 Estado
; £ fon final das massas de
dois estados, ecoldgico ou quimico (Quadro 4.4). e iedade
N . . . - (Anexo I)
No que se refere as massas de agua em incumprimento, a maioria
apresenta uma classificacdo de “Razoavel”, sendo que, na maioria
. ~ . , 7 ~ N\ \
dos casos, a classificacdo atribuida depende de um sé parametro de € Desenho 22
avaliacdo. De referir, contudo, que para as aguas de transicdo a Estado final das
e 5 ] ) 3 massas de agua
classificagcdo mais frequente foi a de “Mediocre” (50% das massas de (Anexo 1) )
agua).

Quadro 4.4 — Classificagao do estado final

R

. Excelente 2 25 0 0 1 3030 3 15
PBom Y 11 1662 2 1990 1 6209 144 71,3

Razoavel 35 749 1 897 3 61496 39 19,3
 Mediocre 12 420 3 2422 0 0 15 7.4
. Mau 1 122 0 0 0 0 1 05

M Excelente MW Bom Razodvel M Mediocre M Mau

Figura 4.6 — Estado das Massas de Agua. Percentagem  de massas de agua por classe de qualidade

No que se refere as massas de agua fortemente modificadas e artificiais, a analise do
quadro anterior permite verificar a predominancia de massas de agua em incumprimento,
quer a nivel do nimero quer a nivel da extensdo ou area na rede hidrografica (Quadro 4.5).

Quadro 4.5 — Classificagcdo do potencial das massas de agua

Albufeiras Aguas de T

Classe de Qualidade

ransicao
Bom ou superior 2 29 5 566 0 7
4 73 3 2019 2 7133 9 45
Mediocre 2 40 0 0 2 532 4 20
VY ED] 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.2.

4.2.1.

M Bom ou superior Razoavel M Mediocre M Mau

Figura 4.7 — Potencial das Massas de Agua. Percenta gem de massas de agua por classe de qualidade.

A classificacdo do estado quimico e a avaliagdo do estado ecolégico com base nos
poluentes especificos é dificil e muitas vezes inconclusiva, devido a auséncia de informacao
para a maioria das substancias listadas, e uma inconsisténcia temporal e espacial das
amostragens efetuadas. E ainda de referir que, os limites de detecdo para algumas
substancias sao superiores as NQA-MA definidas, o que inviabiliza uma avaliacdo coerente.

Em suma, para as aguas interiores o incumprimento dos objetivos ambientais para o estado
ecolégico deve-se aos valores apresentados para os invertebrados benténicos e o CBOs,
embora os incumprimentos também sejam muitas vezes associadas ao fitobentos. Os
incumprimentos no estado ecologico das aguas costeiras e salobras encontra-se
relacionada com os valores para o indice dos invertebrados benténicos (P-BAT) e
fitoplancton, enquanto que o estado quimico "insuficiente” surge com o incumprimento da
NQA-MA para o Nonilfenol e Tetracloroetileno.

Massas de agua subterraneas

Estado Quantitativo

Comparando a disponibilidade hidrica média anual com as extragbes para um mesmo
periodo de tempo e analisando as tendéncias de evolucao do nivel piezométrico nos ultimos
qguatro anos, pode concluir-se que das 20 massas de agua subterraneas analisadas no
ambito do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, apenas uma se encontram em estado
quantitativo mediocre. Este resultado indica que na grande maioria das massas de agua
subterraneas da area em andlise, as extragcbes ndo atingem 90% do valor de recarga
natural.

A massa de aguas subterréneas cujo estado quantitativo é classificado como mediocre é o
Cretacico de Aveiro. Nesta massa de aguas subterrdneas, o volume de extracbes é
claramente superior ao valor de recarga. Acresce ainda que nesta massa de agua, a area
de recarga é muito reduzida e 0 seu confinamento em dois tercos da sua extenséo, limita a
entrada da recarga atual e a renovacao dos recursos disponiveis.
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4.2.2.

Estado Quimico

Comparando os valores médios obtidos para o indice de suscetibilidade (vulnerabilidade a
contaminacdo), quantificacdo das pressfes difusas na area de recarga da massa de aguas
subterréneas e ainda valores de mediana e média calculados para os diferentes parametros
na massa de aguas subterrdneas, com os valores de concentracdo natural, as normas de
qualidade e os limiares definidos para os poluentes, grupos de poluentes e indicadores de
poluicdo, podemos concluir que 17 das 20 massas de agua analisadas (Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Vouga, o Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego,
Luso, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego, Orla Ocidental Indiferenciado da
Bacia do Lis, Carsico da Bairrada, Angd — Cantanhede, Verride, Tentlgal, Figueira da Foz —
Gesteira, Leirosa — Monte Real, Vieira de Leiria — Marinha Grande, Lourical, Viso —
Queridas, Condeixa — Alfarelos, Cretacico de Aveiro e Pousos-Caranguejeira) encontram-se
em bom estado quimico. Isto traduz-se no facto de que a composi¢ao quimica desses meios
hidricos subterraneos é tal que as concentracdes de poluentes:

®  ndo apresentam efeitos significativos de intrusdes salinas ou outras;

m cumprem as normas de qualidade ambiental que forem fixadas em legislacéo
especifica;

® npdo impedem que sejam alcancados o0s objetivos ambientais especificos
estabelecidos para as aguas superficiais associadas nem reduzam significativamente
a qualidade quimica ou ecolégica dessas massas;

As massas de agua subterrdneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga,
Aluvides do Mondego e Quaternario de Aveiro encontram-se em estado quimico mediocre,
de acordo com os mesmos critérios de classificacao.

Nestas massas de agua subterraneas a classificacdo do estado & Desenho 23
guimico como mediocre (e expressos nos resultados dos programas de | Estado quimico das
. o L N . massas de agua
monitorizacdo), deve-se em primeiro lugar as condic6es | gypterranea (Anexo Iy
hidrogeolégicas das massas de agua que confirmam aquiferos
vulneraveis (indice de Suscetibilidade médio a alto), do tipo livre, com recarga direta por
infiltracdo da agua da chuva em toda a sua area e constituido por Py
~ - ~ . L Desenho 24
formagoes_ de e!evada permeameade. Outra das razdes relaciona-se e
com a existéncia de pressfes difusas na area da massa de aguas massas de agua

subterraneas, nomeadamente, agricultura de subsisténcia. subterranea (Anexo I)
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5. Objetivos
5.1. Obijetivos Estratégicos

Para responder aos objetivos da DQA e da Lei da Agua através de uma politica dinamica de
planeamento e gestdo da agua, € necessario uma visdo integrada de desenvolvimento
sustentavel para a regiao hidrografica.

Desta forma, o planeamento e gestdo dos recursos hidricos elaborado para as bacias
hidrogréficas do Vouga, Mondego e Lis baseia-se na valorizagdo dos recursos hidricos
como sendo um fator de desenvolvimento econdmico, social e ambiental da regido,
assumindo que a melhor forma de proteger os recursos hidricos € garantir a sua capacidade
de utilizacdo eficiente e racional o que permite gerar os recursos financeiros necessarios
para uma correta gestao da agua.

A definicdo dos objetivos estratégicos enquadra os objetivos ambientais definidos nos
artigos 45° a 48° da Lei da Agua (Decreto-Lei n.° 58/2005, 29 de Dezembro), internalizando
também outros conceitos integradores, como a gestéo de conflitos, a minimizacao de riscos
para a seguranca de pessoas e bens, a eficacia do quadro institucional e dos servigos
prestados, a sustentabilidade econémica e financeira, o aumento do conhecimento e a
sensibilizacdo ambiental da sociedade.

Desta forma apresentam-se o0s objetivos estratégicos delineados com base na andlise
integrada dos diversos instrumentos de planeamento, nomeadamente planos e programas
relevantes para 0s recursos hidricos em analise, sendo estes mesmos objetivos
apresentados, também, por area tematica (Figura 5.1).

PEAASARII ENEAPAI
PDR-C PNUEA
ENCNB PEGEI

ool o oo )
=3 E3 B
2 I

Figura 5.1 — Metodologia para definicdo dos Objetiv.  os Estratégicos: Planos, programas e estratégias
analisadas e areas tematicas dos objetivos
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De seguida apresentam-se 0s programas, planos e estratégias considerados para a
definicdo dos objetivos estratégicos.

= Plano Nacional da Agua (PNA);
= Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA);

= Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais
2007-2013 (PEAASAR 11);

m  Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agro-industriais (ENEAPAI);
m Estratégia Nacional para a Conservacao da Natureza e da Biodiversidade (ENCNB);
m  Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (ENDS);

= Programa de Desenvolvimento Rural 2007-2013 (PRODER);

= Programa de Desenvolvimento Rural da Regido Centro (PDR-C);

= Programa Operacional Regional do Centro 2007-2013 (POR-C);

= Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios (PNDFCI);

m  Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC);

m Estratégia Nacional de Gestdo Integrada da Zona Costeira (ENGIZC);

m  Estratégia Nacional para o Mar (ENM);

= Diretiva-Quadro “Estratégia Marinha” (DQEM), transposta pelo Decreto-Lei n.°
108/2010, de 13 de Outubro;

= Plano de Ordenamento da Orla Costeira - Ovar e Marinha Grande (POOC);
= Plano de Ordenamento do Espago Maritimo (POEM);

= Plano de Bacia Hidrogréfica do Rio Lis (PBH-Lis);

= Plano de Bacia Hidrografica do Rio Mondego (PBH-Mondego);

= Plano de Bacia Hidrogréfica do Rio Vouga (PBH-Vouga);

m  Polis Litoral - Ria de Aveiro;

m  Estratégia Nacional para a Energia (ENE 2020);

m Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH,
2007);

® Plano Especifico de Gestao da Extracdo de Inertes em Dominio Hidrico para as
Bacias do Mondego e do Vouga (PEGEI, 2005).

Da analise dos diversos planos, programas e estratégias mencionados, resulta um conjunto
de objectivos-chave para a regido em estudo que sintetizam as opcfes estratégicas do
presente Plano, sendo estes inseridos nos sete vetores de intervencdo para 0S recursos
hidricos (areas tematicas).
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Area Temética 1: Qualidade da 4gua

Proteger a qualidade das massas de agua superficiais (costeiras, de transicao e
interiores) e subterraneas, visando a sua conservacao ou melhoria.

Garantir a protecdo das origens de agua e dos ecossistemas de especial interesse,
incluindo a manutencdo de um regime de caudais ambientais e, em particular, de
caudais ecologicos.

Area Temética 2: Quantidade da 4gua

Promover e incentivar o uso eficiente da agua, por forma a assegurar a quantidade
para os diversos usos, contribuindo para melhorar a oferta e para gerir a procura.

Promover a utilizacdo de agua com fins multiplos e a minimizacdo dos conflitos de
usos.

Area Temaética 3: Gestéo de riscos e valorizacdo do dominio hidrico

Reforcar e promover a protecao, valorizacdo e regularizacdo da rede hidrogréfica e
da orla costeira.

Prevenir e minorar os riscos naturais e antropogénicos associados a fenémenos
hidrolégicos extremos e a acidentes de poluicao.

Fomentar o ordenamento dos usos e ocupagfes do dominio hidrico, articulando o
planeamento e ordenamento do dominio hidrico com o ordenamento do territorio,
promovendo o licenciamento e controlo dos usos do dominio hidrico e a valorizacéo
econdémica dos recursos compativeis com a preservacdo dos meios hidricos.

Area Temaética 4: Quadro institucional e normativo

Promover a adequacdo do quadro institucional e normativo, para assegurar 0
planeamento e gestdo integrada dos recursos hidricos com uma intervencao racional
e harmonizada dos diferentes agentes.

Area Temaética 5: Quadro econémico e financeiro

Promover a sustentabilidade econémica e financeira, visando a aplicacdo dos
principios do utilizador-pagador e poluidor-pagador, permitindo suportar uma politica
de gestdo da procura com base em critérios de racionalidade e equidade e
assegurando que a gestdo do recurso € sustentavel em termos econdémicos e
financeiros.

Reforcar a recuperacao dos custos dos servicos da agua numa estratégia integrada
de valorizagdo energética de rios, mediante a implementacdo de pequenos
aproveitamentos hidroelétricos e mediante o licenciamento de alguns
aproveitamentos de bombagem pura.
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Area Temética 6: Monitorizacdo, investigacéo e conhecimento

= Aprofundar o conhecimento técnico e cientifico sobre os recursos hidricos e promover
a implementacédo de redes de monitorizacdo de variaveis hidrologicas e de qualidade
fisica, quimica e ecoldgica da agua, nomeadamente das substancias perigosas e
prioritarias.

= Promover a implementacdo de sistemas de informacdo relativos ao estado e
utilizac6es do dominio hidrico.

Area Temética 7: Comunicacdo e governanca

® Fomentar a consciencializagdo da sociedade sobre o valor ambiental intrinseco da
agua e a responsabilizacéo pelo seu uso eficiente, aumentando o grau de informacéo,
consulta e participacao publica na gestéo dos recursos hidricos.

= Criar um quadro de relacionamento institucional estimulando parcerias que permitam
a compatibilizacédo de interesses divergentes e a criacao de valor.

5.2. Objetivos Ambientais

5.2.1. Introducado

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA) define de forma inequivoca, nos termos do artigo 4.2, os
objetivos ambientais a serem atingidos em 2015, ou em datas posteriores, mediante a
apresentacao de justificacdes validas, previstas no artigo 50.° e 51.° da Lei n.° 58/2005 de
29 de Dezembro (Lei da Agua).

Os objetivos ambientais a cumprir para as aguas superficiais , de acordo com o artigo 46.°
da Lei da Agua, sdo os seguintes:

m evitar a deterioracdo do estado de todas as massas de agua superficiais;

m proteger, melhorar e recuperar todas as massas de agua, com excecdo das massas
de agua artificiais e fortemente modificadas, com o objetivo de alcancar o bom
estado;

m proteger e melhorar as massas de agua artificiais e fortemente modificadas, com o
objetivo de alcancar o bom potencial ecoldgico e 0 bom estado quimico;

®m assegurar a reducdo gradual da poluicdo provocada por substancias prioritarias e
cessacdo das emissdes, descargas e perdas de substancias prioritarias perigosas.

Os objetivos ambientais a cumprir para as aguas subterraneas , de acordo com o artigo
47.° da Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro, sdo 0s seguintes:

®m evitar ou limitar a descarga de poluentes nas aguas subterrdneas e prevenir a
deterioracdo do estado de todas as massas de agua;

m assegurar a protecdo, melhoria e recuperacdo de todas as massas de agua
subterréneas, garantindo o equilibrio entre as captacfes e as recargas dessas aguas,
com objetivo de alcancar o bom estado;
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inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da
concentracdo de poluentes que resulte do impacte da atividade humana, com vista a
reduzir gradualmente os seus niveis de poluicdo, com o objetivo de alcangar o bom
estado.

Os objetivos ambientais a cumprir para as zonas protegidas , de acordo com o artigo 48.°
da Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro, sdo os seguintes:

assegurar 0s objetivos que justificaram a criacdo das zonas protegidas, observando-
se integralmente as disposicdes legais estabelecidas com essa finalidade e que
garantem o controlo da polui¢éo;

elaborar um registo de todas as zonas incluidas em cada regido hidrografica que
tenha sido designadas como zonas que exigem protecdo especial no que respeita a
protecdo das aguas superficiais e subterraneas ou a conservacao dos habitat e das
espécies diretamente dependentes da agua;

registo das zonas protegidas de cada regido hidrografica inclui os mapas com
indicacdo da localizacdo de cada zona protegida e uma descricdo da legislacdo ao
abrigo da qual essas zonas tenham sido criadas;

identificar em cada regiao hidrografica todas as massas de agua destinadas a
captacdo para consumo humano que fornecam mais de 10 m? por dia em média ou
gue sirvam mais de 50 pessoas e, hem assim, as massas de agua previstas para
estes fins, e é referida, sendo caso disso, a sua classificagdo como zonas protegidas.

Como referido anteriormente, o prazo estabelecido pode ser prorrogado para efeito de uma
realizacdo gradual dos objetivos para as massas de agua, de acordo com os seguintes
pressupostos (artigo 50.° da Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro):

por razdes de exequibilidade técnica, a realizacdo das medidas necessarias exceder
0s prazos 2015 e 2021, respetivamente;

for desproporcionadamente dispendioso completar as melhorias nos limites do prazo
fixado;

as condic¢des naturais ndo permitirem melhorias atempadas do estado das massas de
agua.

Nos casos das massas de agua para as quais o bom estado ou bom potencial ndo seja
atingido em 2027, podem ser adotados objetivos ambientais menos exigentes, quando as
massas de agua estejam tdo afetadas pela atividade humana, ou o seu estado natural seja
tal que se revele inexequivel ou desproporcionadamente dispendioso alcancar esses
objetivos. Aceitam-se as derrogagcfes quando, nos termos do artigo 51.° da Lei n.° 58/2005
de 29 de Dezembro, se verifique que:

as necessidades ambientais e socioeconémicas servidas por tal atividade humana
ndo possam ser satisfeitas por outros meios que constituam uma opcéo
ambientalmente melhor, que ndo implique custos desproporcionados;
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®  seja assegurado, no caso das aguas de superficie, a consecucao do mais alto estado
ecologico e quimico possivel, dados os impactes que poderiam razoavelmente ter
sido evitados devido a natureza de atividade humana ou de poluigéo;

= ndo ocorram deterioracdes do estado da massa de agua afetada;

®m que no presente plano de gestao de regido hidrografica sejam estabelecidos objetivos
ambientais menos exigentes e a sua justificacdo e que 0s mesmos sejam revistos nos
plano seguintes.

A calendarizagdo dos objetivos ambientais para as massas de agua das bacias
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integrados na regido hidrografica n.° 4, foi definida
na sequéncia de uma avaliacdo prévia do risco de incumprimento desses objetivos. Esta
Ultima teve por base:

® a avaliagdo do estado das massas de éagua, considerando sempre o grau de
confianca associado a mesma, bem como do caracter definitivo ou preliminar dos
critérios de classificagao;

®m g analise de pressdes e evolucdo das mesmas para os proximos ciclos de atualizagao
dos planos de gestéo de regido hidrografica (cenarios prospetivos);

N

m o efeito das medidas executadas ou previstas, a curto prazo, no Quadro de
Referéncia Estratégica Nacional (QREN), Fundo de Protecdo dos Recursos Hidricos
(FPRH), nos processos de Avaliacdo de Impacte ambiental (AlA), no Plano Nacional
da Agua (PNA), e outros planos, programas e estratégias nacionais, com impacte na
gestdo dos recursos hidricos (PEAASAR II, ENEAPAI, POAP, PROT, como exemplo);

®m relacdo entre a origem/tipologia de pressao (difusa, tdpica, hidromorfolégica, por
exemplo) e impacte das medidas preconizadas, tendo sempre presente o tempo
necessario a recuperacao das comunidades bioldgicas degradadas.

Andlise de Risco de Incumprimento

Estado das Cendrios Medidas Definicdo de

Objectivos

executadas

Massas de Agua Prospectivos
rospect ou previstas

Ambientais

Figura 5.2 — Esquema metodoldgico de avaliagdo do r  isco de incumprimento dos objetivos ambientais
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5.2.2. Resultados
5.2.2.1. Aguas de superficie

Em funcéo da analise de risco de incumprimento, das medidas previstas, ou em execucao,
para a protecdo, melhoria e recuperacdo das massas de agua, consideram-se:

m 167 massas de dgua com bom estado em 2015;

m 194 massas de dgua com bom estado em 2021;

m 220 massas de agua com bom estado em 2027;

®m 4 massas de dgua com derrogacao;

Aguas de superficie naturais

hitl

2010 2015 2021 2027
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Figura 5.3 — Evolugéo prevista das massas de aguad e superficie naturais

Aguas de superficie fortemente modificadas ou artificiais
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Figura 5.4 — Evolugéo prevista das massas de aguad e superficie fortemente modificadas ou artificiais
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No Quadro 5.1, Quadro 5.2 e Quadro 5.3 apresentam-se 0s objetivos ambientais por
categoria de massa de agua.

Quadro 5.1 — Objetivo ambientais para as massas de  agua de superficie naturais

Naturais

Transicao Costeira

IS TN S S T T N T

2010 143 | 75% 143 75% 2 33% 2 33% 40% 2 40%
2015 7 4% 150 79% 0 0% 2 33% 3 60% 5 100%
2021 22 12% 172 90% 1 17% 3 50% 0 0% 5 100%
2027 15 8% 187 98% 3 50% 6 100% 0 0% 5 100%
Derrogacdes 4 204 - - 0 0% - - 0 0% - -

Total 191 | 100% 187 = 98% 6 100% 6 100% 5 100% 5 100%

Quadro 5.2 — Objetivos ambientais para as massas de  agua de superficie fortemente modificadas

Fortemente Modificadas

Valor Cumulativo Valor Cumulativo Valor Cumulativo

2010 2 29% 2 29% 5 63% 5 63% 0 0% 0 0%
2015 3 43% 5 71% 0 0% 5 63% 0 0% 0 0%
2021 1 14% 6 86% 1 13% 6 75% 2 50% 2 50%
2027 1 14% 7 100% 2 25% 8 100% 2 50% 4 100%
Derrogacoes 0 0% - - 0 0% - - 0 0% - -
Total 7 100% 7 100% 8 | 100% 8 100% 4 100% 4 100%

Quadro 5.3 — Objetivos ambientais para as massas de  agua de superficie artificiais

2010 0 0% 0 0%
2015 0 0% 0 0%
2021 0 0% 0 0%
2027 3 100% 3 100%
Derrogacdes 0 0% - -
Total 3 100% 3 100%
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Da analise dos quadros anteriores verifica-se que a maioria das massas de agua da
categoria rio (naturais e fortemente modificadas) atingirdo o bom

estado em 2015 (79% das massas de agua naturais e 71% das ‘évzfjgg:‘:z:s
massas de agua fortemente modificadas). Para as aguas costeiras | wmassas de Agua de
considera-se, como objetivo, que a totalidade das massas de agua se | Superficie em 2015

; (Anexo )
encontrara em bom estado em 2015.

As agua de transicdo destacam-se pela negativa, dado que se prevé que nenhuma massa
de agua fortemente modificada atingira o bom estado em 2015, e que apenas 33% das
massas de agua naturais atingira o bom estado para 0 mesmo
periodo. No que se refere as albufeiras, considera-se que as cinco & Desenho 26
massas de agua classificadas de bom irdo manter o seu estado em Evolucdo das

~ . L. Massas de Agua de
2015, contudo, apenas se prevé o cumprimento dos objetivos Superficie em 2021

ambientais para todas as massas de agua em 2027. (Anexo )

De referir que, se preveem quatro derrogagdes para as massas de agua rio PT04MONO0596
(ribeira de Girabolhos), PTO4MONO0618 (rio Mondego), PT04VOUO0546 (rio Vouga) e
PT04VOUO0525 (rio Teixeira), constante no n.° 7 do artigo 4.° da DQA, dado que a
construcdo da barragem de Ribeiradio-Ermida, no Vouga, e da provavel construgdo das
barragens de Girabolhos e Bogueira (com DIA favoravel condicionada), no Mondego,
provocardo alteracdes das caracteristicas fisicas das referidas massas de agua, que
implicar@o a sua reclassificagédo para categoria de Albufeira.

Para além destas duas massas de agua, prevé-se a afetacéo parcial de mais 8 massas de
agua rio pelos aproveitamentos hidroelétrico anteriormente referidos, nomeadamente, varios
afluentes dos rios Voijga e Mondego. No enta}nto, ,dado que a € Dosenho 27
percentagem de afetacdo para estas massas de agua é reduzida, e Evolug&o das
localizada no troco final das mesmas, considera-se que poderao atingir | Massas de Agua de
g o i i Superficie em 2027
0 bom estado até 2027. A delimitacdo destas massas de agua devera (Anexo 1)
contudo ser revista nos proximos ciclos de planeamento, em funcdo da

construcédo dos referidos aproveitamentos hidroelétricos.

No quadro seguinte, séo apresentadas as extensdes e as areas das massas de agua nas
quais as prorrogacdes foram aplicadas.
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Quadro 5.4 — Extensdes e as areas das massas de &gu a com prorrogagdes

2021 2027

Categoria
Rio 451 15% - - 559 19% - -
Rio Fortemente
Modificado 5 4% : : 35 30% - -
Rio Artificial 0 0% - - n.a 100% - -
Albufeira - - 108 4% - - 1911 74%
Agua de Transigdo - - 271 5% - - 3048 57%
Agua de Transigdo
Fortemente - - 413 5% - - 7252 95%
Modificada

n.a — néo aplicavel

A DQA constitui um marco de atuacao na politica da agua, alterando o conceito de gestédo
de recursos hidricos baseada na definicdo da qualidade da agua em fungéo dos seus usos.
A nova “filosofia” preconiza a protecédo e melhoria do estado dos ecossistemas aquaticos, e
também dos ecossistemas terrestres e zonas himidas diretamente dependentes de
sistemas aquaticos, 0 que obrigou a uma alteracdo do sistema de classificagdo das aguas
de superficie. Este Ultimo assenta no conceito de “estado ecolégico”, para o qual os
elementos de qualidade biologica constituem base fundamental.

Face a alteracdo no paradigma de classificacdo das aguas superficiais, as medidas a
implementar, para a manutencdo e melhoria do estado/potencial das massas de agua,
deverdo ir para além das “tradicionalmente” promovidas em planos anteriores. Por outro
lado, a resposta dos ecossistemas aquaticos, a estas medidas, apenas se verifica a médio e
longo prazo.

Por exemplo, a melhoria dos sistemas de tratamento de uma ETAR, ou revisdo dos valores
limites de emisséo (VLE), resultam numa reducdo imediata de cargas poluentes para o0 meio
hidrico, melhorando a qualidade fisico-quimica a curto prazo. No entanto, 0 mesmo nao se
verifica para as comunidades biolégicas. A exposi¢do prolongada de um ecossistema
aquatico a uma dada presséo (poluicdo topica ou difusa) provoca alteragbes profundas,
principalmente se existir um _impacte cumulativo com pressdes de natureza
hidromorfologica. Nestes casos, o tempo de recuperacdo do ecossistema € prolongado,
sendo que os impactes positivos das medidas a implementar se fazem sentir a médio e
longo prazo.

E ainda de referir que, as medidas para a garantia das condi¢des hidromorfoldgicas das
massas de agua apresentam uma execucao técnica prolongada, e que carecem de uma
monitorizacdo do seu efeito nas comunidades bioldgicas, para introducdo de ajustamentos.
Por exemplo, a descarga de caudais ecoldgicos a jusante de aproveitamentos hidroelétricos
necessita de uma monitorizagdo regular, de forma a adaptar os regimes descarregados as
necessidades das comunidades biolégicas presentes na massa de agua a jusante. Em
suma, a aplicacéo de caudais ecolégicos ndo € uma “ciéncia exata”, pelo que é necessario
um periodo de adaptagdo, que se traduz em efeitos graduais no potencial da massa de
agua.
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5.2.2.2.

Outro tipo de medida necessaria ao cumprimento dos objetivos da DQA, mais precisamente
a recuperacdo das condi¢cbes hidromorfolégicas, prende-se com o restauro ecolégico das
massas de agua. A semelhanca da implementacdo de regimes de caudais ecoldgicos, as
intervencdes necessarias antecedem um longo periodo de recuperacédo das comunidades
biologicas, principalmente ao nivel da vegetagéo ribeirinha, surtindo efeitos no estado
ecologico da massa de agua. A restauracdo ecolégica baseia-se num conjunto de
intervencdes base, que fomentem a recuperacdo natural da massa de agua, que se traduz

num periodo de recuperacao prolongado. N
& Desenho 28

No caso da poluicao de origem agricola, a contaminacao causada por Prorrogacées e
- , . . , . Derrogacdes de
fertilizantes azotados € de origem difusa, sendo necessaria uma Objetivos Ambientais
mudanca das praticas agricolas, através de programas de agéo das Aguas de
- . . - . . Superficie (Anexo [)
especificos. Contudo, os resultados de tais medidas ndo séo imediatos,

verificando-se, mais uma vez, efeitos a longo prazo.

Assim, face ao anteriormente exposto, a recuperacdo do estado ou potencial das massas de
agua podera ser gradual e prolongada, verificando-se a prorrogacdo dos prazos de
cumprimento dos objetivos ambientais por razdes de exequibilidade técnica.

Relativamente as albufeiras, os principais fatores de degradacao da massa de agua sao a
acumulacdo de nutrientes (nitratos e fosforo) na mesma, que fomentam o aparecimento
periddico de bloom’s algais. Embora as medidas devam passar pela reducédo das fontes de
nutrientes, o seu efeito na massa de agua ndo serd imediato. A capacidade de atenuacao
natural destas massas de agua para o parametro Nitratos e Fosforo depende de varios
fatores, sendo prolongada no tempo. Assim, apesar da possivel reducao das fontes de
nutrientes em albufeiras, as condi¢es naturais ndo permitem melhorias atempadas do
estado das massas de agua.

Aguas Subterraneas

Em funcdo da analise de risco de incumprimento, das medidas é
. N - . Desenho 29
previstas, ou em execugdo, para a protegdo, melhoria e Prorrogacées e

recuperacdo das massas de agua, consideram-se: Derrogactes de Objetivos
Ambientais das Aguas de

. a A |
® 16 massas de agua com bom estado em 2015; Subterraneas (Anexo )

= 20 massas de Agua com bom estado em 2021;
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Quadro 5.5 — Objetivos ambientais para as massas de  agua subterraneas

c . ; Objetivo ambiental
ategoria Estado
| 2015 | 2021 2027

Aluvides do Mondego °
Ancgé-Cantanhede °
Carsico da Bairrada °
Condeixa - Alfarelos °
Cretéacico de Aveiro °
Figueira da Foz - Gesteira °
Leirosa - Monte Real °
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego °
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga °
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis °
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego Bom °
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga °
Pousos - Caranguejeira Bom .
Quaternario de Aveiro °
Tentugal Bom °
Verride Bom °

Vieira de Leiria - Marinha Grande Bom °
Viso - Queridas Bom °

Da analise de risco de incumprimento efetuada considera-se que as quatro massas de agua
que apresentaram um mau estado em 2010, ndo deverdo atingir o bom estado em 2015. O
objetivo do alcance do bom estado quimico e quantitativo destas quatro massas de aguas
subterraneas, sera por isso prorrogado apenas para 2021 nos termos do art. 50.° da Lei da
Agua.

Em 2015, é assim expectavel que as massas de aguas subterrdneas Aluviées do Mondego,
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga e Quaternario de Aveiro apresentem ja
algumas melhorias significativas na qualidade da agua subterranea. Contudo, ndo sera
possivel o objetivo do alcance do bom estado em 2015, devido a elevada vulnerabilidade
destas massas de aguas subterraneas e porque as concentracdes de nitratos na agua
subterranea séo persistentes e dependem das condi¢des naturais das massas de aguas
subterraneas, nomeadamente, da sua capacidade de desnitrificacéo.

A semelhanca das massas de agua em estado quimico mediocre, a melhoria da massa de
agua Cretacico de Aveiro ndo serdo suficientes para atingir o bom estado em 2015. A
recarga dos aquiferos depende das caracteristicas naturais das massas de agua
subterraneas, sendo um processo lento e vulneravel a fenémenos naturais, como as
variacdes de precipitacoes.
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5.3.

5.3.1.

5.3.1.1.

Por outro lado, ha diversos utilizadores com necessidades importantes de agua subterranea,
quer para abastecimento humano quer industrial. Alguns destes utilizadores integram
Projetos de Interesse Nacional (PIN), pelo que a limitacao de utilizagdo do recurso agua
subterranea podera inviabilizar estes projetos. Assim sendo, a melhoria do estado
guantitativo destas duas massas de aguas subterraneas sera um processo complexo.

O objetivo do alcance do bom estado das massas de aguas subterraneas Aluvides do
Mondego, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga, Quaternario de Aveiro e
Cretéacico de Aveiro sera alcancado até 2021.

Para as massas de aguas subterraneas em incumprimento, o prazo estabelecido no ponto
n.° 2 do artigo 45° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) foi prorrogado para
2015 e 2021, uma vez que as necessarias melhorias no estado qualitativo e quantitativo das
massas de agua, nao podem ser alcancadas.

Outros Objetivos

Mitigacao dos efeitos de inundacdes e de secas

Inundacées

As inundac8es sao fendmenos de origem natural ou artificial, que podem pdr em causa a
seguranca de pessoas, de bens e do ambiente e que, embora ndo possam ser totalmente
evitados, € possivel reduzir o risco e as consequéncias prejudiciais que lhe estdo
associadas.

No presente PGBH do Vouga, Mondego e Lis identificaram-se as areas onde existem riscos
potenciais significativos de inundacdes, com o objetivo de cumprir a Fase 1 (avaliagdo
preliminar dos riscos de inundacfes) do Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de Outubro.

Assim, os objetivos a atingir posteriormente a elaboragdo do presente plano e durante a
vigéncia do mesmo correspondem, sobretudo, a implementacdo da Fase 2 — através da
elaboracao de cartas de zonas inundaveis e de cartas de risco de inundacdes — e da Fase 3
— com a elaboracéo dos planos de gestdo de risco de inundagBes. Ambas as fases séo
definidas no Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de Outubro.

Deve proceder-se a identificacdo de novas obras fluviais necessarias para a reducdo das
areas inundaveis ou da sua frequéncia de inundacao. Neste ambito, deverd ser dado
especial enfoque a conclusdo das obras de regularizacdo do Baixo Mondego e dos seus
afluentes, de acordo com o correspondente Plano de Regularizacdo, em execucdo desde os
anos 80 do século passado, bem como a reparacao dos danos causados pela cheia de
2001 nas obras ja existentes.

Como protecao contra inundacdes artificiais, resultantes de rotura ou de mau funcionamento
de barragens, deve-se concluir o processo de elaboracdo de planos de emergéncia para
todas as barragens da Classe de Risco I, segundo o Regulamento de Seguranca de
Barragens.
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5.3.1.2.

5.4.

Secas

Na area do plano, foram identificadas situacbes de escassez sazonal ou periddica nos
abastecimentos urbano e industrial de agua a Viseu, Mangualde, Nelas, Penalva do
Castelo, Agueda e Oliveira do Bairro.

Assim, um dos objetivos a concretizar centra-se na construcdo de infraestruturas
necessarias para eliminar problemas de escassez no abastecimento urbano e industrial que
se fazem sentir nos municipios ja identificados.

Um outro objetivo consiste na realizacdo de um plano de gestdo de secas, para vigorar
entre 2012 e 2015, data em que as infraestruturas para eliminacdo das situacdes de
escassez deverao ficar prontas, tornando o plano redundante.

No ambito do regadio agricola, a principal situacao de escassez detetada foi a do regadio
alimentado pela barragem do Lapéo, que se encontra impossibilitado de funcionar desde
que, durante o seu primeiro enchimento, ocorreu uma rotura parcial do aterro.

Cumprimento de acordos internacionais

E através da implementacdo da DQA e Lei da Agua, que se pretende contribuir para
alcancar os objetivos dos varios acordos e compromissos internacionais referentes a
protecdo do ambiente marinho.

A Convencdo OSPAR, de 1992, é o instrumento de cooperagao internacional que guia para
a protecdo do ambiente marinho do Atlantico Nordeste, que na regido IV abrange as aguas
costeiras Portuguesas.

Os objetivos definidos na Convencdo OSPAR sao: “reduzir continuamente as descargas,
emissdes e perdas de substancias perigosas com o objetivo Ultimo de atingir concentracdes
no ambiente marinho proximas do valor de referéncia para as substancias que ocorrem
naturalmente e proximas de zero para as substancias sintéticas” e que todos os esforgcos
devem ser feitos para atingir o objetivo de “cessacao das descargas, emissdes e perdas de
substancias perigosas no ano 2020".

Assim, durante a vigéncia do presente Plano assumem-se o0s objetivos da Convencao
OSPAR numa estratégia colaborativa com os restantes estados membros para a protecéo e
conservacgdo das aguas marinhas.
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6. Programa de Medidas
6.1. Enquadramento e metodologia
6.1.1. Identificacdo e selecdo das medidas

O Programa de Medidas foi elaborado de acordo com a Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29
de dezembro) e a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, que a complementa. Estes
diplomas estabelecem a obrigatoriedade de definir um “programa de medidas e acdes (...)
para o cumprimento dos objetivos ambientais, devidamente calendarizados, espacializados,
orcamentados e com indicacao das entidades responsaveis pela sua aplicagdo”. Referem
ainda que os Planos de Gestao de Bacia Hidrogréafica devem, respetivamente, compreender
“as informacdes sobre as acdes e medidas programadas para a implementagéo do principio
de recuperacéo dos custos dos servicos hidricos e sobre o contributo dos diversos setores
para este objetivo com vista a concretizacédo dos objetivos ambientais”.

Na identificacdo e especificacdo das medidas optou-se, sempre que possivel, por
especificar medidas concretas e individualizaveis que constituem propostas de atuagédo da
ARH do Centro no ambito das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integradas na
RH4. Esta abordagem conduziu a um namero significativo de medidas, mas facilita no futuro
a respetiva implementagcéo, acompanhamento e avaliagédo de resultados.

A identificacdo e a selecao das medidas tiveram como ponto de partida:
m  Os objetivos estratégicos, ambientais e outros estabelecidos no quadro do PGBH
m O estado das massas de agua e os incumprimentos detetados no respetivo diagnéstico;

®m A avaliacdo das pressdes mais significativas pelo estado inferior a bom em cada massa
de agua;

®m A avaliacdo do estado expectavel das massas de agua em 2015, 2021 e 2027 em funcéo
dos cenarios socioecondémicos;

®  As medidas em curso ou programadas a data da elaboracdo do plano, para as quais
existe financiamento programado, com influéncia no cumprimentos dos objetivos
estratégicos globais do PGBH, e, designadamente, com efeito na manutencdo ou
melhoria do estado das massas de agua.

Na figura seguinte apresenta-se um esquema da metodologia iterativa adotada para a
construcdo do programa de medidas.
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Definigdo preliminar dos objetivos
para cada massa de agua por meta
(2015, 2021, 2027)

Identificacao e calendarizacao de
possiveis medidas

-';Avaliagéo do impacto de cada medida e
| do seu impacto cumulativo

Verificagdo do cumprimento
dos objetivos

Figura 6.1 — Esquema de identificagdo de possiveis medidas

Numa primeira etapa procedeu-se a uma definicao preliminar dos objetivos ambientais para
cada massa de agua com estado inferior a Bom, tendo-se adotado niveis minimos de
exigéncia, que ndo deveriam ser inferiores as seguintes metas:

®  Ano 2015 - ndo haver massas de agua com estado inferior a Mediocre;
®  Ano 2021 - nao haver massas de agua com estado inferior a Razoavel;
®  Ano 2027 - ndo haver massas de agua com estado inferior a Bom.

A exequibilidade técnica dos objetivos preliminares estabelecidos para cada massa de agua
foi posteriormente reavaliada, tendo em conta as pressdes mais significativas responsaveis
pelo estado, identificadas na fase de caraterizacdo e diagnéstico, a expetavel evolugcéo
desse estado em resultado das dinamicas socioeconémicas e, ainda, as medidas que
podem ser executadas para cumprir 0os objetivos definidos. Nalguns casos, esta avaliacéo
levou a alteracao dos objetivos previamente propostos.

Da analise dos cenarios socioeconémicos resultaram potenciais estados das massas de
agua que foram tidos em conta na fase subsequente de propostas de medidas, reforcando-
se as medidas de controlo das pressdes e de protecdo das massas de agua, quando a
evolucao prevista era tendente a uma degradacédo das massas de agua, ou aligeirando-se o
programa de medidas, no caso contrario. Quando 0s cenarios socioecondmicos sugeriam
uma franca melhoria do estado das massas de agua, por exemplo em consequéncia de uma
diminuicdo da atividade agricola, adotou-se uma atitude precaucional de se manter algumas
medidas de reducdo das pressfes, em conjunto com medidas de acompanhamento e
verificacdo da consequente melhoria do estado das massas de agua.
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Caso se venha a verificar que a evolucao favoravel do estado das massas de agua seja
mais célere que a inicialmente estimada, estas medidas cautelares poderao ser reduzidas
ou mesmo eliminadas.

O programa de medidas integrou o conjunto das medidas em curso ou previstas em
estratégias, programas ou planos setoriais ja aprovados e que podem contribuir para a
reducao das pressoOes significativas sobre massas de agua com estado inferior a bom. Foi
por isso necessario proceder a um levantamento das medidas em curso ou previstas em
estratégias, programas ou planos setoriais ja aprovados e que podem contribuir para a
reducdo das pressbes. Apenas se consideraram aquelas para as quais existia
financiamento programado a data da elaboracdo do plano. A maioria destas medidas é da
responsabilidade de outras entidades, mas a ARH do Centro devera acompanhar a sua
execucao e verificar o seu resultado.

As medidas em curso ou ja executadas ap0s a data dos ultimos elementos de monitorizacédo
foram complementadas com um conjunto de medidas que visam resolver 0s incumprimentos
considerados imperativos e detetados no diagnostico, e que permanecem mesmo apés a
implementacéo das medidas ja previstas.

Assim, o procedimento iterativo que se seguiu para identificacdo das medidas a propor foi o
seguinte:

®m  Avaliacao da relevancia da evolucao das pressées, face aos cenarios prospetivos, e do
respetivo impacte no estado das massas de agua; no entanto, nesta etapa considerou-se
prudente ndo ter em conta a totalidade da reducdo de pressdo que se perspetiva na
agricultura;

m  Estimativa do impacte de cada medida nas massas de agua e o respetivo contributo para
a melhoria do estado, para o cumprimento de um objetivo estratégico ou para o
cumprimento de outro objetivo considerado relevante;

®m Avaliacdo do efeito cumulativo e das sinergias das diversas medidas ja previstas e
propostas em cada massa de agua;

m  Verificacdo do nivel de cumprimento dos objetivos (estratégicos, ambientais ou outros)
para as massas de agua com as medidas propostas para avaliar da viabilidade de atingir
0s objetivos pretendidos em 2015, 2021 e 2027,

®m  Proposta de novas medidas quando se constata que os objetivos ndo seriam atingidos
na totalidade e recomeco deste procedimento na etapa 1.

Com este procedimento iterativo foram-se adicionando medidas, que se consideraram
exequiveis, até todas as massas de agua atingirem os objetivos pretendidos (estratégicos,
ambientais ou outros), o mais tardar em 2027.

Para avaliar o beneficio global de uma dada medida e permitir dessa forma comparar as
diferentes medidas quanto aos seus impactes para o cumprimento dos diferentes tipos de
objetivos desenvolveu-se uma métrica de avaliagdo quantitativa do Impacte da medida. Esta
métrica foi inicialmente concebida para a avaliacdo do cumprimento dos objetivos
ambientais, estimando o Impacte para o Bom Estado das Massas de Agua (IBEMA) que se
aplicou as medidas, em que foi possivel, num primeiro momento, efetuar essa avaliacao.
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O indicador IBEMA foi concebido inicialmente como um indicador de avaliacdo do impacte
da medida, que resulta da soma dos contributos que essa medida tem nas diversas massas
de agua com estado inferior a Bom (ou que estédo em risco de vir a ficar com estado inferior
a Bom pela evolucao prevista nos cendrios prospetivos) e que podem vir a ser beneficiadas
por essa medida._Posteriormente, considerou-se Uutil alargar o conceito do IBEMA a
avaliacdo das restantes medidas que se destinam ao cumprimento de objetivos estratégicos
ou outros objetivos considerados relevantes para a RH, como objetivo de dispor de um
indicador _universal, que permita comparar medidas com objetivos distintos, de forma a

suportar o exercicio de avaliacdo do custo eficacia.

O IBEMA associado a uma dada medida é funcéo do contributo agregado dessa medida
para 0 cumprimento dos objetivos estratégico, ambiental ou outros definidos paras as
diferentes massas de agua que séo beneficiadas pela medida. O indicador tem em conta a
importancia de cada massa de agua, funcdo de se tratar ou ndo de uma zona com
necessidade de protecao especial.

No caso dos objetivos ambientais considerou-se que o impacte da medida sera tanto mais
forte, quanto maior for o acréscimo de qualidade resultante, em termos de progressao a
partir das classes mais baixas. Isto é, privilegiou-se a valorizacdo das medidas que
permitem a aproximacdo ao estado “Bom”, quanto mais distante seja a situacdo de partida
desse estado.

Constatou-se haver varias situacBes de consideravel incerteza em que o conhecimento
atual sobre a massa de agua e as respetivas condicionantes ndo permitem nesta fase tomar
decisbes sobre as medidas mais adequadas a serem tomadas. Consoante 0s casos,
previram-se nestas situacfes, medidas de curto prazo de aumento do conhecimento através
de monitorizacdo adicional, levantamento de pressdes ou de modelacdo da qualidade da
agua, para permitir posteriormente a tomada de decisdes mais sustentada em futuras fases
de planeamento. Nestes casos previram-se também medidas complementares, a serem
iniciadas apos 2015 para “implementacéo das recomendacdes resultantes da investigacao
das causas desconhecidas pelo Estado inferior a Bom”. No programa séo identificadas as
massas de agua em que estas situacfes se verificam, embora estas medidas ndo possam
nesta fase ser tecnicamente especificadas, nem tecnicamente or¢camentadas, figurando
apenas “para memoria”, para futuro desenvolvimento nos horizontes subsequentes de
planeamento.

6.1.2. Estimativa dos custos das medidas

No caso das medidas provenientes de outros programas ou planos utilizaram-se os dados ja
disponiveis relativos aos correspondentes investimentos. No que diz respeito a estimativa
das despesas de investimento associadas a implementacdo de cada nova medida proposta
no ambito do PGBH, foi feita a respetiva contabilizacdo, com base em analise pericial de:

m Despesas de investimento, incluindo, nomeadamente, aquisicdo de terrenos, realizacdo
de estudos e projetos, obras de construcao, ampliacdo e remodelacéo, aquisicdo de
equipamentos, assisténcia técnica e outros fornecimentos e servicos;

m Despesas de operacdo, manutencdo, acompanhamento e monitorizacdo, em cada ano,
para o periodo de vida util da medida, quando aplicavel.
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6.2.

Medidas por tipo

As medidas foram classificadas de acordo com a tipificacdo prevista na Portaria n.°
1284/2009, de 19 de outubro, incluindo medidas de base, medidas suplementares e
medidas adicionais. Para além disso, consideraram-se também como medidas
complementares as previstas no Artigo 32° da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, para
protecdo e valorizagdo dos recursos hidricos cujo ambito ndo esteja enquadrado pela
Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, como séo as referentes a prevencédo e a protecéo
contra riscos de cheias e inundacdes, de secas e de acidentes graves de rotura de
infraestruturas hidraulicas.

A Lei da Agua e a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, classificam as medidas como:

m Base (definidas na Parte 6, ponto 34 da Portaria n.° 1284/2009) - requisitos minimos
para cumprir 0os objetivos ambientais ao abrigo da legislagcdo em vigor; englobam as
medidas, os projetos e as acfes previstas no n.° 3 do artigo 30.° da LA, o n.° 1 do artigo
5.9 do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco e os pontos 34.1 a 34.18 da Portaria;

®m  Suplementares (definidas na Parte 6, ponto 35 da Portaria) — medidas que visam garantir
uma maior protecdo ou uma melhoria adicional das aguas sempre que tal seja
necessario, nomeadamente o cumprimento dos acordos internacionais; englobam as
medidas, os projetos e as a¢fes previstas no n.° 6 do artigo 30.° da LA, o n.° 2 do artigo
5.9 do Decreto-Lei n.° 77/2006 e os pontos 35.1 a 35.12 da Portaria;

m  Adicionais (definidas na Parte 6, ponto 36 da Portaria) — medidas aplicadas as massas
de agua em que nao é provavel que sejam alcancados os objetivos ambientais a que se
refere a parte 5 do anexo a Portaria; englobam as medidas, os projetos e as acbes
previstas nos pontos 36.1 a 36.4 da Portaria.

Além destas, consideraram-se também medidas complementares previstas nos Artigos 32.°
a 43.° da LA de prevencédo e protecdo contra riscos de cheias e inundacdes, de secas e
acidentes graves de rotura de infraestruturas hidraulicas.

O programa de medidas (PGBH + Outros Planos) inclui um total de 186 medidas
distribuidas por 119 medidas de base (B), 59 medidas suplementares (S), 6 medidas
adicionais (A) e 2 medidas complementares (C). O quadro seguinte distingue as medidas
propostas pelo PGBH e por outros planos. No d&mbito do PGBH s&o apresentadas um total
de 84 medidas, sendo a maioria de base e suplementares.

Quadro 6.1 — Medidas propostas no PGBH e noutros planos

Numero de medidas

oo [ swerenar | o | Comenona | o]
50 26 6 2 84

PGBH
Outros Planos 69 33 0 0 102
TOTAL 119 59 6 2 186
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O quadro seguinte apresenta o numero de medidas de base por tipo e plano de origem. A
maioria das medidas propostas no ambito do PGBH destina-se a protecdo, melhoria e
recuperacdo das massas de agua de superficie naturais. Os outros planos propdem maior
numero de medidas para reducdo gradual das descargas, emissdes e perdas de poluentes
ou grupos de poluentes.

Quadro 6.2 — Tipo de medida de base, com indicacao

Objetivo

de origem

Tipo de medida de base

Numero de
medidas

do ponto da Parte 6 da Portaria que a define e plan

Plano de origem

(o}

Execucéo da legislacao

Recuperagéo de custos

Uso eficiente da agua

Protecéo, melhoria e
recuperacado das massas
de agua

Perimetros de protegéo,
zonas adjacentes a
captacdes, zonas de
infiltracdo maxima e
zonas vulneraveis ou
sensiveis

Poluicao acidental

Total

Execucédo da legislacdo nacional e comunitaria de
protecdo da agua (34.1)

Recuperagéo dos custos ambientais e de escassez
(principio do utilizador-pagador e politica de precos da
agua) (34.2)

Promogcéo e aplicagéo do plano nacional para o uso
eficiente da agua (34.3)

Protecdo e melhoria das aguas classificadas como
naturais (34.4)

Medidas tendentes a protecédo e melhoria das aguas
classificadas como artificiais e fortemente modificadas
(34.5)

Medidas tendentes a protecédo e melhoria das aguas
subterraneas (34.6)

Medidas regulamentares para fixar limiares para todos
os poluentes e indicadores de poluicdo das massas de
agua subterraneas (34.7)

Medidas que se destinam a inverter tendéncias
significativas persistentes para aumento da
concentracéo de poluentes (34.8)

Aplicacado de regulamentacgéo de proibicéo de
descargas de poluentes provenientes de fontes
pontuais e difusas (34.10)

Medidas na sequéncia de derrames de hidrocarbonetos
ou outras substéncias perigosas, coordenadas de
acordo com o Plano Mar Limpo (34.11)

Garantia das condig6es hidromorfol6gicas das massas
de agua (34.12)

Medidas para redugéo gradual das descargas,
emissoes e perdas de poluentes ou grupos de
poluentes (34.13)

Medidas para cessar ou suprimir gradualmente
descargas, emissdes e perdas de substancias
perigosas prioritarias (34.14)

Medidas de prevencgéo de perdas significativas de
poluentes de instalacdes industriais (34.15)

Medidas relativas a utilizagéo agricola de lamas de
depuracéo (34.16)

Medidas relativas a avaliagdo de impactes ambientais
(34.17)

Medidas de condicionamento, restricéo e interdi¢éo das
atuacoes e utilizagdes suscetiveis de perturbar os
objetivos em termos de quantidade e qualidade de
agua nos perimetros de prote¢des e zonas adjacentes
a captagdes, zonas de infiltragcdo maxima e zonas
vulneraveis (34.9)

Medidas para prevenir e reduzir o impacte de casos de
poluicdo acidental (34.18)

ggioN] O O | O O O P BMN O O

w
S

N OOOOO O -

50
69

PGBH
Outros planos
PGBH

Outros planos

PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH

Outros planos

PGBH
Outros planos
PGBH

Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos

PGBH
Outros planos
PGBH

Outros planos
PGBH
Outros planos

PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH

Outros planos

PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
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O quadro seguinte apresenta 0 numero de medidas suplementares por tipo e plano de
origem. O PGBH e o0s outros planos propem maior nimero de medidas em projetos de
investigacdo, desenvolvimento e demonstracéo (16).

Quadro 6.3 — Tipo de medida suplementar, com indica  ¢do do ponto da Parte 6 da Portaria que a define e
plano de origem

Ndmero
Tipo de medida suplementar de quno i
) origem
medidas

Atos e instrumentos legislativos, administrativos, econémicos e fiscais (35.1) ! PCBH
5 Outros planos
. . . 0 PGBH
Acordos ambientais negociados (35.2) 0 Outros planos
S 0 PGBH
Controlo de emissoes (35.3) 0 Outros planos
Elaboracéao e aplicagdo de codigos de boas praticas (35.4) L PCBH
§ plicag 9 P ' 2 Outros planos
= - . 7 PGBH
Protecao e valorizagéo das aguas (35.5) 0 Outros planos
. ~ 6 PGBH
Projetos de construgéo (35.6) 7 Outros planos
~ o 0 PGBH
Instalagbes de dessalinizagéo (35.7) 0 Outros planos
) I 2 PGBH
Projetos de reabilitagéo (35.8) 8 Outros planos
o . 0 PGBH
Recarga artificial de aquiferos (35.9) 0 Outros planos
. . 0 PGBH
Projetos educativos (35.10) 2 Outros planos
Projetos de investigagdo, desenvolvimento e demonstracéo (35.11) s PCBH
y gagao, ¢ ) 7 Outros planos
Outras medidas relevantes, nomeadamente as decorrentes da execucao de acordos 0 PGBH
internacionais relevantes (35.12) 0 Outros planos
—_ 26 PGBH
ot 33 Outros planos

6.3.

6.3.1.

As medidas adicionais enquadram-se na analise e revisdo das licencas e das autorizacdes
relevantes (quatro medidas), na revisdo e ajustamento dos programas de medidas (uma
medida) e no estabelecimento de normas de qualidade adequadas (uma medida).

Medidas por area temética e programa operacional

Programa operacional

Para facilitar a gestdo global do programa, as medidas foram enquadradas em 10
programas operacionais que agregam medidas com objetivos semelhantes (Figura 6.2). A
apresentacdo do programa de medidas por programa facilita a explicacdo da sua ldgica e
coeréncia interna. Os dez programas previstos sao:

® REDUZIR-TOP que visa a reducdo de contaminacéo tépica;
m REDUZIR-DIF que visa a reducéo de contaminacéo difusa;

® PREVENIR que visa a prevencao ou reducdo do impacte de poluicdo acidental, riscos de
cheias e inundag6es, de secas e de rotura de infraestruturas hidraulicas;
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m SENSIBILIZAR que visa a elaboracdo e aplicagdo de codigos de boas praticas e
projetos educativos;

®m PROTEGER que visa a protecdo das massas de agua, definicdo de critérios de
classificacdo de massas de agua, revisdo das licencas e das autorizacdes relevantes,
condicionamento de utilizacoes;

m CONHECER que visa a projetos de investigacdo, desenvolvimento e demonstracao,
estudos integrados de qualidade e reforco da monitorizacao;

m RACIONALIZAR que visa a uso eficiente da agua e recuperacédo de custos;
® ORGANIZAR que visa a capacitacdo e acfes administrativas, econémicas e fiscais;

= PREPARAR que visa a projetos de reabilitacdo e projetos de obras para garantir o
abastecimento de agua para os diferentes usos;

® REQUALIFICAR que visa a requalificacdo hidromorfoldgica.

MEDIDAS DE BASE MEDIDAS

- r COMPLEMENTARES
REDUZIR-TOP H REDUZIR-DIF H PROTEGER ‘
REQUALIFICAR ‘ RACIONALIZAR ‘ PREVENIR
CONHECER ‘

‘ ORGANIZAR

‘ PREPARAR ‘

MEDIDAS
MEDIDAS SUPLEMENTARES ADICIONAIS

Figura 6.2 — Enquadramento dos programas operaciona is de medidas

O quadro seguinte agrupa as medidas por programa operacional. As medidas de base estdo
distribuidas por todos os programas, com excecdo dos programas ORGANIZAR e
SENSIBILIZAR, mas predominam nos programas REDUZIR-TOP, REDUZIR-DIF e
PROTEGER, refletindo as acdes que é necessario empreender para dar cumprimento da
legislacdo nacional e europeia e atingir o bom estado das massas de agua. Os programas
ORGANIZAR e SENSIBILIZAR incluem medidas suplementares e adicionais,
nomeadamente medidas para garantir o abastecimento de agua para os diferentes usos,
como sejam, medidas de regularizacdo, requalificacéo, reabilitacdo, desassoreamento e
resolucdo de problemas de escassez, e ainda projetos educativos. As medidas adicionais
estdo enquadradas nos programas ORGANIZAR e PREPARAR e incluem, respetivamente,
a revisdo de critérios de classificacéo e limiares de qualidade e a investigagdo das causas
desconhecidas responsaveis pelo estado inferior a bom, e implementacdo das
recomendacBes dai resultantes. O programa PREVENIR tem duas medidas
complementares e trés de base que asseguram a gestdo do risco de seguranca das
pessoas e bens e do bom estado das massas de agua.
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Quadro 6.4 — Medidas agrupadas por programa operaci  onal

Programa Medidas de Medidas Medidas Medidas

base suplementares adicionais complementares

REDUZIR-TOP 45 0 0 0 45
REDUZIR-DIF 7 1 0 0 8
PREVENIR 3 0 0 2 5
SENSIBILIZAR 0 6 0 0 6
PROTEGER 23 1 0 0 24
CONHECER 7 10 0 0 18
RACIONALIZAR 11 0 0 0 11
ORGANIZAR 0 10 2 0 11
PREPARAR 1 30 5 0 36
REQUALIFICAR 22 0 0 0 22
Total 119 58 6 2 186

O programa REDUZIR-TOP é aquele que inclui um maior nimero de medidas, refletindo o
investimento que esta a ser realizado no dominio da melhoria dos sistemas de drenagem e
tratamento de aguas residuais para controlo da contaminagéo pontual. Entre as 45 medidas
previstas incluem-se 27 intervencbes especificas nos sistemas de saneamento de varias
entidades gestoras e 4 medidas de constru¢éo ou melhoria do nivel de tratamento de ETAR,
no ambito da diretiva de tratamento de aguas residuais urbanas, todas executadas no
quadro do PEAASAR. A construcdo das ETES da RECILIS dos subsistemas do Lis, Batalha
e Porto de Moés esta também incluida neste programa. Muitas destas medidas ja se
encontram concluidas ou estdo em curso, prevendo-se a sua conclusao até 2015. As
restantes medidas dizem respeito ao licenciamento das descargas de aguas residuais nao
licenciadas, a implementacdo de programas de autocontrolo, ao refor¢o da fiscalizagédo das
condicbes de descarga das induUstrias, a regulamentacdo das cargas de rejeicao das
aquicultura, a avaliacao das afluéncias indevidas a rede de drenagem e a obras para a sua
eliminagdo. Estdo ainda previstas medidas especificas para reabilitacdo da massa de agua
subterranea Quaternario de Aveiro na envolvente do Complexo Quimico de Estarreja e para
o0 estudo do impacte dos residuos urbanos e industriais sobre o estado das massas de agua
para a bacia do rio Pavia (PTO4MONO0590, PTO4MONO0591).

O programa REDUZIR-DIF inclui 8 medidas que visam a reducéo das pressfes de origem
difusa. Entre estas, estao incluidas 4 medidas previstas em outros planos e que tém por
objetivo a melhoria das praticas agricolas, de pecuaria e de exploracédo do solo, assim como
de monitorizagdo do uso de adubos quimicos e orgéanicos e de pesticidas. No quadro do
PGBH estdo previstas medidas de acompanhamento da execucdo destas medidas e
avaliacdo da prevista reducao da pressao sobre as massas de agua. Inclui-se uma medida
especifica para fiscalizagdo da aplicagdo do Programa de acdo para as Zonas Vulneraveis
(2V) n. 2 (Estarreja-Murtosa) e 3 (Litoral Centro). Prevé-se ainda quantificar com maior
pormenor o impacte da poluicdo difusa na qualidade das massas de agua com estado
inferior a bom e onde as pressdes devidas a poluicao difusa séo significativas.
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No programa PREPARAR incluem-se 36 medidas, entre as quais 2 obras construcdo de
barragens para resolucdo de problemas de escassez de agua no abastecimento a
populacdo, 5 obras de desenvolvimento de aproveitamentos hidrogricolas, 3 intervencfes
de reabilitagdo de infraestruturas hidraulicas, 3 medidas regularizacéo fluvial e 8 medidas
de protecdo costeira. Esta também incluida a elaboracdo 4 Planos Quinquenais de
Dragagens para o porto da Figueira da Foz, canal da barra do porto da Figueira da Foz,
canais de navegacao da ria de Aveiro, e canal da barra de Aveiro.

E também no ambito do programa PREPARAR que se prevé um pacote integrado de
medidas que visam quantificar o peso real dos problemas de contaminacgéo topica e difusas
para adequar as licencas de descarga das ETAR as necessidades das massas de agua
com um minimo de custos globais para as entidades gestoras. Propdem-se 3 estudos
integrados de qualidade da agua (medidas A02.02, A02.03 e A02.03) para cada uma das
bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, com especial enfase nas sub-bacias
especificas com massas de agua classificadas com estado inferior a Bom e com pressdes
difusas de origem agricola significativas e/ou descargas de ETAR > 10 000 e.p. Estes
estudos contribuem para medida B04.07 do programa REDUZIR-DIF que visam a avaliacao
do impacte da poluicdo difusa na qualidade das massas de agua e deverdo resultar na
identificacdo de accdes concretas que complementam as medidas em execucdo e que sao
necessarias para o cumprimento do objetivo "Bom" até 2027 (medida A03.01).

O programa PROTEGER inclui 24 medidas, entre as quais accdes para a protecdo das
captacdes de agua superficial e subterranea, para monitorizagdo de massas de agua em
risco, para controlo de espécies invasoras ou para definicdo implementagéo e monitorizagao
de regimes de caudais ecoldgico para varios aproveitamentos. A maioria destas medidas
estao ja previstas em planos de ordenamento de albufeiras de areas protegidas ou foram
determinados por estudos de impactes ambientais.

O programa PREVENIR inclui as medidas que asseguram a seguranca das pessoas e bens
e 0 bom estado das massas de agua, nomeadamente medidas para gestdo do risco de
inundacdes ou para gestéo de situacdes de poluicdo acidental.

O programa REQUALIFICAR prevé 22 medidas, na sua maioria de restauracao ecoldgica,
de reabilitacéo da rede hidrografica, de melhoria da condutividade estuarina e ainda acg¢oes
de desassoreamento. Esta também prevista a implementacdo do Plano de Gestdo da
Enguia nas varias bacias abrangidas por este plano e a construcdo de uma nova escada de
peixes no Acude-Ponte de Coimbra.

O programa RACIONALIZAR prevé 5 medidas de recuperacdo de custos, nomeadamente
de melhoria da eficiéncia do uso da agua, de adequacéo do sistema tarifario e de taxas de
utilizacdo de recursos hidricos, e ainda de geracdo de receitas através do lancamento
concursos de concessao de novos pequenos aproveitamentos hidroelétricos. No programa
ORGANIZAR esta incluida a execucao de alguns planos de ordenamento e ainda medidas
de planeamento de melhoria de processos e procedimentos da ARH.

Finalmente, o programa SENSIBILIZAR inclui 6 medidas de promocao de boas praticas
agricolas ou de usos e atividades sustentaveis da zona costeira, através de acdes de
sensibilizacdo e de informacdo direccionadas aos principais utilizadores da elaboracéo e
atualizacao de manuais de boas praticas.
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6.3.2.

As medidas foram também agrupadas por

Areas teméaticas

areas tematicas, existindo medidas que

contribuem para os objetivos de varias areas tematicas, conforme se apresenta no
Quadro 6.5. As medidas de base e suplementares encontram-se distribuidas por todas as
areas tematicas. A area tematica 1 — quantidade de agua, € a que maior numero de
medidas apresenta, tendo também o maior nimero de medidas de base. As medidas
adicionais enderecam todas as AT, com excecdo da AT7. As medidas complementares

propostas inserem-se na AT3 e propdem a elaboracdo de cartas de zonas inundaveis, de
cartas de risco de inundac@es e de planos de gestdo desses riscos para cumprimento da
Diretiva sobre Riscos de Inundacgfes, e a implementacédo de sistemas de aviso e de alerta
nas barragens hidroagricolas de Macieira, Pereiras e Porcao.

Area

Tematica

AT1
AT2
AT3
AT4
ATS5
AT6
AT7

Quadro 6.5 — Medidas distribuidas por area tematica

Medidas de

base suplementares

16
28
15
12
26

Medidas

15
21

22
10

oldlrlrirIrR, v

Medidas Medidas

adicionais complementares el
0 108
0 32
2 52
0 23
0 15
0 52
0 10

O Quadro 6.6 apresenta o contributo das medidas previstas nos diferentes programas por
area tematica. Verifica-se que todas as areas tematicas estdo abrangidas por mais do que
um programa e que o programa Proteger abrange todas as areas tematicas.

Programa
Area
tematica
AT1
AT2
AT3
AT4
AT5

AT6

AT7

Quadro 6.6 — Contributo das medidas previstas nos d  iferentes programas por area tematica

.
(7]
o
(]

<
c
Q

O

Organizar
Preparar

Prevenir
Proteger

Racionalizar
Requalificar
Sensibilizar

Legenda: Muito significativo eee; Significativo ee; Pouco significativo e; Nao aplicavel —
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6.4. Medidas por quadro legal

O numero de medidas de base que respondem direta e especificamente a legislacao
comunitaria é apresentado no Quadro 6.7. Estas medidas estdo na sua maioria previstas
noutros planos e destinam-se a recuperar alguns tro¢os de cursos de agua, monitorizar o
estado das massas de agua e a reforcar o licenciamento e a fiscalizacéo das utilizagdes dos
recursos hidricos. As medidas inseridas na Diretiva das Aguas Residuais urbanas preveem
a construcdo e melhoria do nivel de tratamento de Estacdes de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR) e estdo previstas no PEAASAR Il

Quadro 6.7 — Numero de medidas de base que responde m direta e especificamente a legislacdo comunitaria

Transposicao para a Numero de
Legislacdo comunitaria
legislagéo nacional medidas

Diretiva das Aguas Balneares (2006/7/CE) DEnggjazlggg

Diretiva Aves (79/409/CEE) D?Lséj%?gg 0

Diretiva das Aguas de Consumo Humano (80/778/CEE, DL 236/98 0

alterada pela Diretiva 98/83/CE) DL 243/2001

Acidentes Graves (Seveso) (96/62/CE) DL 254/2007 0

Diretiva para Avaliacdo de Impactes Ambientais (85/337/CEE) DL 69/2000 7

Diretiva relativa a Utilizagao Agricola de Lamas de Depuracao

(86/278/CEE) DL 276/2009 0

Diretiva das Aguas Residuais Urbanas (91/271/CEE, alterada

pela Diretiva 98/15/CE) DL 149/2004 9

DL 94/98

Diretiva dos Produtos Fitofarmacéuticos (91/414/CEE) %LL%GJ_%ZOOOOSZ 0

DL 244/2008
— . DL 68/99

Diretiva Nitratos (91/676/CEE) Port 164/2010 2

Diretiva Habitats (92/43/CEE) DL 140/99 11

Diretiva relativa a Prevencéo e Controlo Integrado da Poluicéo

(96/61/CE) DL 173/2008 0

Diretiva relativa aos riscos de inundacgdes (2007/60/CE) DL 115/2010 1

Total 31

6.5. Medidas por area geografica

O quadro seguinte apresenta o numero de medidas agrupado por area geogréafica (bacia).
Ha medidas comuns a todas as bacias.
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6.6.

Quadro 6.8 — Medidas agrupadas por area geografica  (bacia)

Medidas de Medidas Medidas Medidas
Bacia / Sub-bacia Total
base suplementares adicionais | complementares

Sub-bacia do Alva 0 0

Sub-bacia do Déo 14 4 0 0 18
Bacia do Lis 8 3 1 0 12
Sub-bacia do Mondego 41 16 1 1 59
Bacia do Vouga 26 15 1 1 43
Costeiras 7 10 0 0 17
Todas as bacias 41 22 3 1 67

Para as massas de agua subterrdneas estdo previstas ou propostas um total de 15
medidas, algumas com aplicacdo comum as restantes massas de agua. Estas medidas
incluem medidas de protecao, valorizacdo e melhoria das massas de agua subterraneas e
de captacdes de massas de agua subterraneas, projetos educativos e de investigagao para
melhoria do conhecimento hidrogeologico e avaliagdo das relagbes das massas de agua
subterraneas e ecossistemas dependentes e medidas regulamentares para fixar limiares de
poluentes e indicadores das massas de agua subterraneas e regulamentacéo de descargas
de poluentes provenientes de fontes pontuais e difusas.

Medidas segundo a quantificacado do respetivo impact e (IBEMA)

O valor do indicador IBEMA de avaliacdo do impacte de cada medida, até 2027, varia entre
0,1 e 185. O numero de medidas com um valor do IBEMA2027 inferior a 2 é 42. Existem 61
medidas com um valor do IBEMA2027 inferior a 5 e 170 medidas com valor inferior a 50
(Quadro 6.9).

Quadro 6.9 — Medidas por quantificagdo do respetivo impacte (IBEMA)

Condicao N° de medidas com N° de medidas com N° de medidas com
¢ IBEMA2015 IBEMA2021 IBEMA2027

IBEMA2027 < 2

IBEMA2027 < 5 73 63 61
IBEMA2027 < 10 120 112 111
IBEMA2027 < 20 159 156 154
IBEMA2027 < 30 169 168 166
IBEMA2027 < 40 171 169 169
IBEMA2027 < 50 172 170 170
IBEMA2027 < 60 174 173 172
IBEMA2027 < 70 175 175 175
IBEMA2027 < 100 177 177 177
IBEMA2027 < 150 185 185 185
IBEMA2027 < 185 186 186 186
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De acordo com este critério de avaliacdo das medidas, as medidas que apresentam
indicadores mais elevados de IBEMA destinam-se ao cumprimento de objetivos estratégicos
relacionados com a recuperacdo de custos (e.g. B02.01 e B02.02), ou com a resolucao de
problemas de abastecimento de agua as populacdes (e.g. S06.08 e S06.09), todas com
IBEMA,q,; superior a 100. No dominio dos objetivos ambientais, as medidas com uma
avaliacdo do impacte até 2027 mais elevada sdo aquelas de largo espetro, aplicaveis a um
grande numero de massas de agua, ou a conjuntos de massas de agua cujo estado de
partida esta mais distante de “Bom”. Sdo exemplo desta situagdo as medidas para controlo
da contaminacéo difusa (e.g. B.04.06, com IBEMAq,7 = 66).

Quadro 6.10 — Medidas por objetivos e por quantific ~ acéo do respetivo impacte (IBEMA)

Condicao IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA
2015 2021 2027 2015 2021 2027 2015 2021 2027
2 0 0 50 42 42 0 0 0

IBEMA2027 < 2

IBEMA2027 Z 5 2 0 0 70 62 60 1 1 1
IBEMA2027 < 10 10 9 9 109 102 101 1 1 1
IBEMA2027 < 20 17 16 16 140 138 136 2 2 2
IBEMA2027 < 30 23 23 23 143 142 140 3 3 3
IBEMA2027 < 40 24 24 24 144 142 142 3 3 3
IBEMA2027 < 50 24 24 24 145 143 143 3 3 3
IBEMA2027 < 60 26 26 26 145 144 143 3 3 3
IBEMA2027 < 70 26 26 26 145 145 145 4 4 4
IBEMA2027 < 100 27 27 27 146 146 146 4 4 4
IBEMA2027 < 150 35 35 35 146 146 146 4 4 4
IBEMA2027 < 185 36 36 36 146 146 146 4 4 4
6.7. Programa de investimento

O conjunto de medidas propostas obriga a mobilizacdo de recursos financeiros avultados,
correspondendo a custos totais de 297.738 milhares de euros’, no periodo 2012-2015, a
gue acrescem 98.945 milhares de euros de investimentos, ja realizados ou em curso, no
periodo 2009-2011, donde resulta um valor global de 396.683 milhares de euros, para o
periodo 2009-2015.

Estimam-se, ainda, custos de 322.367 milhares de euros para a periodo de 2016-2027, em
resultado das medidas propostas, cuja execucdo se prolonga para além do horizonte de
2015.

2 Todos os valores a pregos constantes de 2011
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No Quadro 6.11 apresenta-se a distribuicdo dos investimentos por tipo de medida, no
horizonte temporal de 2009 a 2027, permitindo concluir que, no periodo 2012-2015, as
medidas de base correspondem a despesas da ordem de 150 milhdes de euros e as
medidas suplementares atingem 163 milh&es de euros, correspondendo, respetivamente, a
50% e 55% dos investimentos totais no periodo. As medidas adicionais e complementares
assumem expressdao residual, representando em conjunto 0,6% do total.

Quadro 6.11 — Custos de investimento por tipo de me  dida (milhares de euros)

Total
2016-2027

Tipo 2009-2011 | 2012-2015
(2009-2015)

Protecdo, melhoria e
recuperacdo das massas de
agua 86.806 148.811 235.617 41.260

Condicionamento de
utilizacdes em perimetros

de protecéo 0 387 387 30
Base _Preven(;éo ou re_dygéo do

impacte de poluicdo

acidental 0 380 380 150

Uso eficiente da agua 0 0 0 0

Recuperacgéo de custos 0 266 266 80

Definicdo de novos critérios

de classificacao 0 2 2 0
Sub-total Base 86.806 149.846 236.652 41.520
Receitas -17.095 -17.095 -5040
Suplementar 12.139 163.126 175.266 283.404
Adicional 0 721 721 2483
Complementar 0 1.140 1.140 0
Total 98.945 297.738 396.683 322.367

O custo das medidas propostas especificamente pelo PGBH para o periodo 2012-2015
ascende a 77.767 milhares de euros. No ambito das medidas provenientes de outros
programas destaca-se o PEAASAR II, que contribui com 34 medidas, que estdo associadas
a um investimento global de 182.290 milhares de euros, ao longo do periodo 2009-2015,
dos quais 100.048 milhares de euros no periodo 2012-2015.

Algumas das medidas propostas conduzem a geracao de receitas, designadamente no
ambito do lancamento de concursos de concessdo de novos pequenos aproveitamentos
hidroelétricos, conforme se evidencia no Quadro 6.12, que apresenta a distribuicdo dos
investimentos e das receitas potenciais, por entidade responsavel.
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No periodo 2012-2015, cerca de 85% dos investimentos previstos sdo da responsabilidade
de outras entidades (e.g. Municipios, Entidades Gestoras), enquanto a ARH do Centro, de
per si, ou em colaboracdo com outras entidades, € responsavel por cerca de 15% dos
investimentos a realizar.

Quadro 6.12 — Custos de investimento e receitas de  exploragdo por entidade responsavel (milhares de
euros)

‘ 2009-2011 2012-2015
Entidade responsavel

ARH do Centro 0 17.103 17 095
ARH do Centro e outras entidades 280 0 29.959 0
Outras entidades 98.369 0 267.741 0
Total 98.975 0 314.833 17.095

Finalmente, a programacado anual dos investimentos, no periodo 2012-2015, apresenta-se
no quadro seguinte, evidenciando uma distribuicédo relativamente equilibrada ao longo dos 4
anos em analise, embora com maior concentracdo no sub-periodo 2014-2015, em que se
concentra 54% do esforco de investimento.

Quadro 6.13 — Custos de investimento

Investimento

(10° Euros)

2012 54.922 18,4%
2013 82.931 27,9%
2014 79.495 26,7%
2015 80.360 27,0%
Total 296.527 100,0%

6.8. Andlise custo-eficacia

A andlise desenvolvida teve como objetivo assegurar que o Programa de Medidas inclui a
combinacéo das solu¢cdes com a melhor relacao custo-eficacia, isto é, as medidas que, para
a obtencao de um determinado resultado, minimizam o valor liquido atualizado dos custos.

As medidas Base, que respondem a imperativos legais de cumprimento dos requisitos
ambientais minimos, nao foram objeto de analise custo-eficacia (ACE), que incidiu, portanto,
nas 67 medidas Suplementares, Adicionais e Complementares, que integram o PGBH.

A andlise custo-eficacia € um instrumento apropriado para avaliar a eficiéncia técnica de
medidas ou projetos, sendo particularmente adequado as circunstancias em que é possivel
estimar com razoavel rigor os custos envolvidos, mas em que é dificil monitorizar os
resultados obtidos.
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E esta a situacdo prevalecente no caso das medidas que integram o PGBH do Vouga,
Mondego e Lis, pelo que se adotou um algoritmo em que os custos sdo medidos em termos
monetarios, enquanto os beneficios sdo avaliados através de resultados ndo monetarios
(indicador IBEMA). Foram, assim, calculados indicadores C/E, que traduzem custos por
unidade de “beneficio” alcangado.

Para a conducao da ACE recorreu-se a informagdo previamente organizada no ambito da
preparacao e avaliacdo da exequibilidade técnica das medidas, incluindo, designadamente:

m Descrigdo e fundamentacao técnica das medidas;
m  Tipologia das medidas (Base, Suplementar, Adicional, Complementar);
m Areas teméticas abrangidas pelas medidas;

m  Alcance geografico de cada medida (massa de agua, bacia e sub-bacia hidrografica, ou
ainda, medidas de aplicacédo generalizada ou dispersa pelo territorio);

m Custo estimado de cada medida, ao longo do horizonte temporal de analise (2009 a
2027);

®m  Periodo de execugdo previsto e vida Util de cada medida;
m  Beneficios de cada medida, estimados com base no indicador de impacte IBEMA;

m Distribuicdo das medidas consoante o programa ou plano em que tém origem, ja que 0
PGBH enquadra também as medidas com interesse para a gestédo das bacias do Vouga,
Mondego e Lis, provenientes de varias iniciativas;

Com base na andlise e tratamento desta informagéo, procedeu-se ao célculo do racio custo-
eficacia de cada medida, de acordo com os pressupostos metodoldgicos que se descrevem
em seguida.

Avaliacdo dos custos das medidas
De modo a tornar as diversas medidas comparaveis, adotaram-se 0s seguintes
procedimentos:

®  Tomou-se como referéncia o horizonte temporal de 2027,

m  Consideraram-se investimentos de substituicdo, quando aplicavel, nos casos em que a
vida util das medidas € inferior ao periodo de tempo considerado;

m  Contabilizaram-se os valores residuais, quando a vida Util dos investimentos se prolonga
para além de 2027, como por exemplo no caso dos investimentos em infraestruturas
fisicas;

m  Consideraram-se 0s custos de exploracdo e manutenc¢éo, quando aplicaveis, ao longo de
todo o periodo em analise.
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Os custos totais atualizados (CA) de cada medida resultam da consolidacdo e atualizacdo
dos custos de investimento e de exploracdo/manutencdo em cada ano, de acordo com a
formulagdo habitualmente adotada em analises desta natureza:

Ca= Za,Ci=Col (1+)° + Cy/ (1+)' + ... + Cof (14"

Em que:

a; = fator de atualizacdo = (1+i)-t, onde t corresponde ao tempo e i a taxa de desconto
C, = custos de investimento + custos de exploragdo/manutencdo no ano t

n = horizonte temporal de analise

Todos os custos foram valorizados a precos constantes de 2011, tendo-se admitido que,
para os objetivos de seriagdo global das medidas, que ocorrem no mesmo territorio
geografico e no mesmo periodo temporal, os precos de mercado refletem 0s custos sociais
de oportunidade dos diversos inputs.

Foi adotada a taxa de atualizacao de 5%, de acordo com as orientagfes para 0s paises
elegiveis para o Fundo de Coesdo, constantes do Guide to Cost-Benefit Analysis of
Investment Projects da Comisséo Europeia, que estdo também reproduzidas no Manual de
Procedimentos do Programa Operacional Tematico Valorizacdo do territério (POVT) e no
Manual de Procedimentos Grandes Projetos 2007-2013, do Instituto Financeiro para o
Desenvolvimento Regional (IFDR).

6.8.2.  Avaliacdo dos beneficios das medidas

Foi utilizado como indicador de eficacia o indicador IBEMA ja descrito, que procura exprimir
de forma holistica, os resultados de cada medida. Este indicador de avaliacdo traduz o
resultado global de cada medida, tendo sido calculado para trés horizontes de planeamento
— 2015, 2021 e 2027 — dado que nao sera possivel alcancar todos os objetivos
preconizados no horizonte de 2015. Os resultados para cada horizonte sédo cumulativos,
evidenciando a evolucédo registada, face a situacéo de referéncia, em 2010.

6.8.3. Resultado da ACE e Analise de Affordability

O réacio C/E, que resulta da relagéo entre os custos associados a uma dada medida (C;) e os
resultados obtidos (IBEMA)), exprime de forma sintética a eficacia global da medida “i",
tendo sido calculado para o horizonte de 2027, que reflete os beneficios consolidados para
o periodo em analise.

No presente contexto, em que as medidas propostas foram objeto de uma triagem técnica
preliminar, restringindo-se as estritamente necessdarias para atingir 0s objetivos
estabelecidos, pretende-se com a analise C/E obter, sobretudo, informacao adicional que
permita estabelecer uma escala de hierarquia das medidas para suporte a tomada de
decisdes, caso se venham a verificar restricdes acrescidas na obtencao de recursos para o
financiamento do programa proposto. Se tal situacdo vier a ocorrer, subsistirdo objetivos que
ndo serdo integralmente cumpridos, no horizonte de planeamento até 2015, mas as
decisdes poderdo ser tomadas com base em indicadores sistematizados e consistentes,
respeitantes a eficacia relativa das medidas e aos custos totais associados a sua
implementacéo.
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Das 67 medidas analisadas, cerca de 69% (46) apresentam RCE inferiores a 100 milhares

de euros, enquanto 87% das medidas (58) apresentam valores inferiores a 300 milhares de

euros. As restantes nove medidas assumem valores mais elevados, destacando-se, em
particular, duas medidas com RCE superior a 1.000 milhares de euros, que representam,

em conjunto, 43% dos custos totais atualizados das medidas suplementares, adicionais e

complementares.

Os valores dos RCE mais altos estdo em regra associados a um ou mais dos seguintes

fatores:

= Dirigem-se apenas a uma massa de agua, ou a um conjunto reduzido de massas de
agua;

m Dirigem-se a massas de agua cujo estado de partida € mais préximo de Bom, sendo
comparativamente prejudicadas face a medidas orientadas para massas de agua cuja
situacédo de referéncia é mais distante desse estado;

= Apresentam contributos marginais para o cumprimento dos objetivos estratégicos
globais, ou para a evolucdo do estado das massas de &gua, ainda que sejam
importantes no contexto geral da gestdo sustentavel dos recursos hidricos.

Apos a ordenacdo das medidas em funcédo dos RCE obtidos, articulou-se esta informacéo

com os recursos financeiros a mobilizar para a sua execucéo, conforme se representa na

figura seguinte.
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Figura 6.3 — Distribuicdo das Medidas segundo as va  ridveis RCE e Custo Total Atualizado

A figura permite visualizar a distribuicdo das medidas, de acordo com as variaveis RCE e
custo total atualizado (deduzido do valor residual atualizado, no caso das medidas cuja vida
Gtil se prolonga para além de 2027), merecendo destaque os seguintes aspetos:
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® Das 67 medidas analisadas, apenas oito tém custos atualizados superiores a 5 milhdes
de euros, representando, no entanto, em conjunto, 81% dos custos totais atualizados,
associados as medidas Suplementares, Adicionais e Complementares;

®m Destas oito medidas, duas assumem peso particularmente relevante (S06.11 e S06.12),
correspondendo a 43% dos custos totais; sdo também estas as medidas com RCE mais
elevados.

As oito medidas em causa, todas da responsabilidade de entidades publicas da
administracdo central ou local, estdo discriminadas no quadro seguinte, evidenciando
situacdes diferenciadas quanto aos racios custo-eficicia. Assim, quatro das medidas
apresentam RCE inferiores a 300 milhares de euros, destacando-se em particular duas
medidas suplementares, que se destinam a ultrapassar problemas de escassez no
abastecimento publico de dgua nos concelhos de Viseu, de Mangualde, Nelas e de Penalva
do Castelo (S06.08) e de Agueda e Oliveira do Bairro (S06.09).

Quadro 6.14 — Medidas com Custos Totais Atualizados Superiores a 5 Milhdes de Euros

Cod|g_o e Bacias Titulo da Medida Origem Sltua(;ao~de Per|odo~de Ent|dage RCE
Medida Execucédo Execucdo responsavel
Resolugéo do problema da
escassez no abastecimento
S06.08 Déo urbano aos Concelhos de PGBH Proposta 2012-2015 SMAS de Viseu <300

Viseu, de Mangualde, de
Nelas e de Penalva do
Castelo.

Resolucao do problema da o
escassez no abastecimento Assqc!a_gao de

S06.09 Vouga urbano aos Concelhos de PGBH Proposta 2012-2015 Mun|C|p|os do <300
P o ) Carvoeiro Vouga

Agueda e Oliveira do Bairro.
Construgéo das redes de
rega, viaria e de drenagem

S06.11 Mondego do Aproveitamento DGADR (Ergrgi‘{;lfﬁente) 2012-2025 DGADR >300
Hidroagricola do Baixo p
Mondego

Construcgéo dos blocos de
rega do Aproveitamento

S06.12 Mondego Hidroagricola das Varzeas PGBH Proposta 2016-2018 DRAPC >300
das Ribeiras de Fraga e de
Mortagua
Construcéo do dique de
S06.13 Vouga ﬂ?;fg:g?%gg”j;OB aixo Vouga  PGBH Proposta 2016-2018 DGADR >300
Lagunar
Regularizag&o dos Rios
Pranto, Ega, Foja e Anga. Plano de
Construcgédo das estagdes Regulariza-
S.08.05 Mondego elevatorias do Arunca e do ¢éo do Proposta 2012-2015 |INAG/APA <300
Ega. Reabilitacdes de danos | Baixo
causados pelas cheias de Mondego
2000/2001
Transposicéo de sedimentos
da Barra de Aveiro para a Plano de
S08.07 Vouga Barra e Costa Nova, Acéo do Aprovada 2012-2013 |IPTM, APA >300
conforme AIA/DIA da Barra | Litoral
de Aveiro
(e:r?t?(tee(l)ras Protecéo e recuperacéo do Polis Litoral Polis Litoral Ria de
S08.09 Vouga e o sistema d_unar entre Costa Ria _de Proposta 2012-2014 Aveiro <300
Mondego Nova e Mira Aveiro APA
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Estas duas medidas estdo estreitamente associadas ao “principio do valor social da agua,
gue consagra o acesso universal a agua para as necessidades humanas basicas”, vertido
na alinea a) do n.° 1 do artigo 3° da Lei da Agua (Lei n° 58/2005, de 29 de dezembro),
respondendo igualmente ao objetivo estratégico estabelecido no PGBH de resolver os
problemas de abastecimento publico de agua as populagdes.

Das quatro medidas com RCE superior a 300 milhares de euros, trés dizem respeito a
intervencdes relacionadas com aproveitamentos hidroagricolas (S06.11, S06.12 e S06.13),
incluindo-se neste grupo as duas medidas que revelam, simultaneamente, os RCE e os
custos mais elevados — Construcao das redes de rega, viaria e de drenagem do
Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego (S06.11) e Construcédo dos blocos de rega
do Aproveitamento Hidroagricola das Varzeas das Ribeiras de Fraga e de Mortagua
(S06.12).

Atendendo aos objetivos estratégicos subjacentes ao PGBH, designadamente no que diz
respeito ao abastecimento de agua as populagbes, mas tendo presente a conjuntura
particularmente desfavoravel que o pais atravessa e os fortes esforcos de contencao
orcamental a que estdo sujeitas as entidades publicas, propde-se a hierarquizacdo do
conjunto das medidas em analise em distintos grupos de prioridades.

Quadro 6.15 — Critérios de Prioridade das Medidas

R A N° de | Custos Totais | Peso (%) nos
Srr;?%zgg Critério RCE Invce:sr,lttiﬁwrfnto ) Atualizados Custos Totais
Medidas | (10° Euros) Atualizados
Prioridade 1 RCE <300 Invest. <6 M 54 30.989,5 15,8%
Prioridade 1
RCE <300 Invest. >5 M 2 29.377,1 14,9%
(S06.08 e S06.09)
Prioridade 2
RCE <300 Invest. >5 M 2 32.463,1 16,5%
(S08.05 e S08.09)
Prioridade 3 300 < RCE <1000 Invest. <6 M 5 6.151,9 3,1%
Prioridade 4
300 < RCE <1000 Invest. >5 M 2 12.282,3 6,3%
(S06.13 e S08.07)
Prioridade 5
RCE >1000 Invest. >5 M 2 85.248,4 43,4%

(S06.11 e S06.12)

Admite-se que, para as medidas incluidas nos grupos de prioridade 2 a 5 e, em particular,
no caso da prioridade 5, seja considerada a eventual implementacdo em horizontes de
planeamento subsequentes, caso o correspondente esforco financeiro ndo seja suportavel
pelas entidades responsaveis pela sua execucéo, no periodo 2012-2015. Saliente-se, alias,
gue é ja este o caso das medidas S06.12 e S06.13 (prioridades 5 e 4, respetivamente),
incluidas no PGBH na sequéncia dos pareceres obtidos no ambito da consulta publica, cujo
arranque foi (re)programado para 2016, pelas entidades a quem compete a sua
implementacéo.
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6.9. Fontes de financiamento
Merecem destaque os seguintes fundos, que poderdo co-financiar as medidas previstas:

® FPRH, Fundo de Protecdo de Recursos Hidricos — criado através do Decreto-Lei n.°
172/2009, destina-se a financiar iniciativas que contribuam para a utilizacdo racional e
para a protecao dos recursos hidricos;

m FEADER, Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural — destina-se a melhorar a
competitividade dos sectores agricola e florestal e a promover a diversificacdo da
economia rural apoiando também a qualidade ambiental e paisagistica e a qualidade de
vida nas zonas rurais;

® FEP, Fundo europeu da Pescas — destina-se a contribuir para a concretizacdo dos
objetivos da Politica Comum da Pesca (PCP) que consistem, nomeadamente, em
assegurar a conservacao e exploragdo duradouras dos recursos do mar;

® Fundo de Coeséo — este instrumento estrutural visa reduzir as disparidades econdémicas
e sociais entre os Estados-Membros da Unido Europeia, acolhendo, além de projetos
relativos a infraestruturas de transportes, projetos no dominio do ambiente, que se
enquadrem nas prioridades da politica comunitaria de protecdo ambiental;

m FEDER, Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional — contribui para o refor¢co da
coesdo econdmica e social, através do apoio ao desenvolvimento e ao ajustamento
estrutural das economias regionais, concentrando as intervengdes num conjunto de
prioridades tematicas, designadamente as que estdo associadas aos objetivos
“Convergéncia” e “Competitividade Regional e Emprego”;

® FSE, Fundo Social Europeu — tem como objetivo de promover a criagcdo de emprego e
melhorar a empregabilidade, apoiando a¢des, nomeadamente, no dominio da adaptacao
dos trabalhadores e das empresas (e.g. sistemas de aprendizagem ao longo da vida,
concecao e difusao de formas de organizacao do trabalho inovadoras).

O FPRH é um instrumento de ambito exclusivamente nacional, estando regulamentado
através da Portaria n.° 486/2010, que estabelece as condi¢cdes de acesso ao fundo e os
procedimentos para submissao de candidaturas.

Os restantes fundos acima identificados s&o instrumentos estruturais da Unido Europeia,
gue asseguram, no corrente periodo de programacao (2007-2013), o co-financiamento de:

= QREN (Quadro de Referéncia Estratégico Nacional), que engloba o Programa
Operacional Valorizagdo do Territério (POVT), o Programa Operacional Fatores de
Competitividade (POFC) e o Programa Operacional Potencial Humano (POPH), bem
como os 5 Programas Operacionais Regionais do Continente, incluindo o POR-Centro
(+Centro) — co-financiado pelo FEDER, Fundo de Coeséo e FSE;

® PRODER (Programa de Desenvolvimento Rural) — co-financiado pelo FEADER,;

® PROMAR (Programa Operacional da Pesca) - co-financiado pelo FEP
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As taxas de co-financiamento associadas a estes programas poderdo oscilar, em regra,
entre 40% e 85% das aplicacdes relevantes, dependendo da tipologia dos projetos a
desenvolver e da natureza (publica ou privada) das entidades responsaveis pela sua
execugao.

No quadro abaixo sistematizam-se as fontes de financiamento potenciais, de acordo com a
natureza das principais entidades responsaveis pela execucdo do Programa e a tipologia
das medidas que deverdo implementar:

Quadro 6.16 — Fontes de Financiamento por Entidade  Executora

ElisEtles SiEalines o Fontes de Financiamento Potenciais

Programa de Medidas

ARH do Centro FPRH, POVT/POR-Centro, POPH, OE/PIDDAC, recursos proprios
APA/INAG/ICNB FPRH, POVT/POR-Centro, OE/PIDDAC, recursos proprios

DRAP FPRH, PRODER, PROMAR, POVT, POPH, OE/PIDDAC
Entidades Gestoras POVT/POR-Centro, POFC, recursos proprios

Entidades Privadas PRODER, PROMAR, POFC

Municipios/Associacdes de Municipios | FPRH, POVT/POR-Centro, recursos proprios

No que diz respeito a ARH do Centro, analisou-se, a titulo de exemplo, o orcamento para
2011, que prevé um nivel global de despesas de 11.174.446 €, nele se incluindo despesas
com pessoal de 2.220.035 €. As receitas previstas para 2011 deverdo atingir 11.268.826 €,
incorporando receitas normais de funcionamento de 3.015.817 €, das quais 2.050.293 €
correspondem a receitas préprias provenientes na quase totalidade da cobranca de TRH.

Este nivel de cobertura das despesas da ARH do Centro por receitas proprias é suficiente
para incluir as despesas inerentes ao planeamento e monitorizacdo, que séo atividades
integradas no funcionamento corrente, mobilizando pessoal permanente, cujas
remuneracdes sao também asseguradas, mas deixa as funcdes da ARH que implicam
intervencdes no terreno no ambito da requalificagcdo, protecédo e outros dominios ambientais,
sujeitas a mobilizacdo de recursos provenientes de outras fontes, designadamente das
acima assinaladas.
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7.1.

7.2.

Sistema de Promocado, Acompanhamento, Controlo e Ava  liacdo
do Plano

Enquadramento

A implementacdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis deve ser objeto de um adequado
sistema de promoc¢do, acompanhamento e avaliacdo. Este sistema tem como objetivo
verificar e assegurar que implementacdo deste PGBHG estd em conformidade com as
linhas de orientacdo e objetivos definidos nele definidos e avaliar o grau de execucéo das
medidas propostas durante o periodo de aplicacédo do Plano.

O sistema de promog¢do, acompanhamento e avaliacdo baseia-se na utilizagdo de um
conjunto de indicadores de avaliacao e progresso, devendo ser uma ferramenta de uso
quotidiano que permita verificar e assegurar a implementacao do PGBH, nomeadamente o
cumprimentos dos seus objetivos ambientais e a concretizacdo do programa de medidas.
Devera ainda permitir elaborar produtos de divulgacdo que garantam o facil acesso a
informacao por parte do publico interessado.

Indicadores de Avaliacéo

Considerando a extensa area geografica do PGBH do Vouga, Mondego e Lis e o seu
espectro temporal, entendeu-se que a melhor abordagem para o acompanhamento e
avaliacdo deste seria através da utilizacdo de um conjunto de indicadores quantitativos que
garantissem uma maior objetividade e consisténcia do processo de planeamento, dando
coeréncia e seguimento ao método ja utilizado noutras partes do PGBH, nomeadamente no
diagndstico e no programa de medidas.

Existem varios modelos conceptuais ou conjuntos de indicadores, desenvolvidos por varias
organizacfes, que podem ser utilizados para a caracterizacdo dos recursos hidricos da
regido, devendo atender-se a critérios de simplicidade, objetividade e fiabilidade para a sua
selecao. Neste contexto, pretende-se ver assegurada a recolha da informacao de forma facil
e nado onerosa, devendo os indicadores serem mensuraveis e auditaveis, dado que sera
necessario garantir a qualidade de informacéao utilizada.

Na sequéncia do exercicio de planeamento que constitui o PGBH do Vouga Mondego e Lis
e para o0 acompanhamento da sua implementacdo, sera adotado o modelo de indicadores
PER: Pressdo - Estado - Resposta, dando sequéncia a abordagem realizada
designadamente na fase de diagndéstico.
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Os indicadores de pressdo tém como objetivo caracterizar as pressdes que se verificam
sobre os recursos hidricos da regido, designadamente as pressfes antropogénicas de
origem doméstica ou das atividades econdmicas. Os indicadores de estado descrevem o
estado geral da qualidade das MA e refletem a sua evolugcdo ao longo do tempo.
Finalmente, os indicadores de resposta sdo diretamente relacionados com as medidas e
acBes propostas no PGBH do Vouga, Mondego e Lis, tendo em vista aferir o grau de
execucao e de desempenho das medidas propostas, relativamente aos objetivos ambientais
preconizados.

Ressalve-se ainda assim, que os indicadores sendo ferramentas relevantes para avaliar o
desempenho da implementacdo deste Plano, devem ser objeto de uma analise cuidada a
todo o momento, tendo em conta as situagBes diagnosticadas para evitar conclusdes
erradas ou pouco objetivas, nomeadamente considerando os fatores tempo e espaco que
muitas vezes condicionam o efetivo desempenho da determinadas acdes, em particular na
gestao dos recursos hidricos.

O sistema de indicadores de medicao da eficacia e eficiéncia deste Plano ird contemplar os
niveis e ambitos da sua area de intervencado, das bacias hidrograficas consideradas, das
sub-bacias e das Massas de agua (MA), e permitir avaliar a evolugcdo do estado, das
pressdes, das respostas e do progresso conducente ao cumprimento dos objetivos
ambientais. Neste ambito, importa assegurar que os indicadores selecionados sédo passiveis
de aplicacdo a escala supra regido hidrografica, uma vez que o processo de elaboracgao do
PNA ainda nao esta concluido, pelo que é conveniente compatibilizar o modelo de
indicadores proposto para este Plano com o modelo que vier a ser estabelecido no PNA.

Seguidamente, apresenta-se um conjunto de indicadores dividido pelas areas tematicas
consideradas no PGBH do Vouga, Mondego e Lis. Este conjunto de indicadores permite
caracterizar e diagnosticar o estado das bacias hidrograficas e das MA em presenca e
analisar a sua evolug¢do (Quadro 7.1 a Quadro 7.7). Para além destes indicadores gerais,
sdo ainda identificados indicadores de avaliagdo especifica da aplicacdo de medidas,
apresentados em cada uma das fichas caracterizadoras de medidas.
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Quadro 7.1 — Quadro com indicadores selecionados pa  ra a area tematica 1 — Qualidade da Agua

AREA TEMATICA 1 - QUALIDADE DA AGUA

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Pressdo

PGBH Densidade populacional Hab./km® | Anual INE

PGBH Instalag6es industriais N.° trab. Anual ECL: DRE/DRAP/AUT.

PGBH InstalagGes PCIP (Decreto-Lei n.° 173/2008) N.© Anual APA

PGBH Instalag6es SEVESO (Decreto-Lei n.° 254/2007) N.© Anual APA

PGBH Efetivos animais CN Anual DRAP

PGBH Ocupacéo agricola % Trienal DGADR/DRAP

PGBH Ocupacéo florestal % Trienal DGADR/AFN/DRAP

PGBH Ocupacéo por “territérios” artificializados % Trienal CCDR/AUT.

PGBH Carga poluente de CBOs ton/ano Anual ARHC

PGBH Carga poluente de CQO ton/ano Anual ARHC

PGBH Carga poluente de Ntotal ton/ano Anual ARHC

PGBH Carga Poluente de Ntotal com origem urbana % Anual ARHC

PGBH Carga Poluente de Ntotal com origem agricola % Anual ARHC

AAE Carga Poluente de Ntotal com origem industrial % Anual ARHC

PGBH Carga poluente de Ptotal ton/ano Anual ARHC

PGBH Carga Poluente de Ptotal com origem urbana % Anual ARHC

PGBH Carga Poluente de Ptotal com origem agricola % Anual ARHC

AAE Carga Poluente de Ptotal com origem industrial % Anual ARHC

PGBH Aplicacao de efluentes pecuarios kg/ha.ano | Anual ARHC/DRAP

PGBH Aplicacao de fertilizantes comerciais kg/ha.ano | Anual ARHC/DRAP

PGBH Aplicacao de pesticidas kg/ha.ano | Anual ARHC/DRAP

PGBH Pontos de descarga direta de aguas residuais urbanas N.© Anual ARHC/EG/AUT.

PGBH Massa de agua su_perficial_ com estado inferior a bom devido aos N Anual ARHC
elementos de qualidade biol6gica

PGBH Massa de agua su_perficiall com egtqdo inferiqr a bom devido aos N Anual ARHC
elementos de qualidade fisico-quimicos gerais

PGBH Massa de agua §qpeﬁicial com estado inferior a bom devido aos N Anual ARHC
poluentes especificos

PGBH Massa de agua su_perficial_ com estac}o_ inferior a excelente devido aos NE: Anual ARHC
elementos de qualidade hidromorfoldgica

PGBH Massa de agua superficial com estado inferior a bom devido as Anual ARHC

substancias prioritarias e outras substancias perigosas com normas | N.°
definidas a nivel europeu

PGBH Aguas balneares costeiras com classificagdo minima de “Aceitavel” Anual ARHC
(Decreto-lei n.° 135/2009)
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AREA TEMATICA 1 - QUALIDADE DA AGUA

do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Presséo

PGBH Aguas baneares interiores com classificagdo minima de “Aceitavel” % Anual ARHC
(Decreto-lei n.° 135/2009)

PGBH InstalagBes de tratamento de agua residuais urbanas com grau de % Anual ARHC/EG/AUT.
tratamento primario

PGBH InstalagGes de tratamento de &guas residuais urbanas com grau de % Anual ARHC/EG/AUT.
tratamento secundério

PGBH InstalagGes de tratamento de aguas residuais urbanas com grau de o Anual ARHC/EG/AUT.
tratamento terciario ?

PGBH InstalagBes com Licenga Ambiental (Decreto-Lei n.° 173/2008) N.© Anual APA

PGBH Capacidade de armazenamento util em albufeiras hm?® Anual INAG

PGBH Disponibilidades hidricas totais hm?® Anual INAG

Indicador de Resposta

PGBH Massas de agua com estado inferior a bom % Anual ARHC
PGBH Populagéo servida por sistemas de tratamento de aguas residuais hab, Anual ARHC/EG/AUT.
PGBH Captacao de agua superficial destinada ao consumo humano N.° Anual ARHC/AUT.
PGBH Captacao de agua superficial destinada ao consumo humano, com % Anual ARHC

zona de protecéo delimitada 0
PGBH Captacao de agua subterranea destinada ao consumo humano N.© Anual ARHC/AUT.
PGBH Captacao de agua subterranea destinada ao consumo humano, com % Anual ARHC

zona de protecéo delimitada
PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a qualidade % Anual ARHC

da agua 0
PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a qualidade Anual ARHC

A 0,
da agua, em Massa de Agua superficiais %

PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a qualidade o Anual ARHC
da agua, em Massa de Agua subterraneas 0

PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a qualidade % Anual ARHC
da agua, em Massa de Agua costeiras e de transicéo 0
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Quadro 7.2 — Quadro com indicadores selecionados pa  ra a area temética 2 — Quantidade de Agua

AREA TEMATICA 2 - QUANTIDADE DA AGUA

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Pressdo

PGBH Captacdes superficiais (1) N.° Anual ARHC

PGBH Volume de agua superficial captado para usos consumptivos (1) hm%ano Anual ARHC

PGBH Captacdes subterraneas (1) N.° Anual ARHC

PGBH Volume de agua subterranea captado hm%ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de agua do sector urbano hm®ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de agua do sector agricola hm®ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de agua do sector industrial hm%ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de &gua do sector pecuario hm®ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de agua do sector turistico hm%ano Anual ARHC

PGBH Capitagao urbana total I/hab.dia Anual ARHC

PGBH Capitagdo urbana util I/hab.dia Anual ARHC

PGBH Superficie agricola regada % Anual DGADR/DRAP

PGBH Superficie agricola irrigavel % Anual DGADR/DRAP

PGBH Perdas de agua nos sistemas de abastecimento publico % Anual EG/AUT.

PGBH Disponibilidades hidricas totais hm?® Anual INAG

PGBH Capacidade de armazenamento Util em albufeiras hm?® Anual INAG

PGBH Escoamento médio anual hm?® Anual ARHC

PGBH Disponibilidades hidricas subterraneas hm%ano Anual ARHC

PGBH Volumes captados vs. volumes licenciados % Anual INAG

PGBH Monitorizagao de niveis piezométricos com défice progressivo N.° Anual ARHC

PGBH Nivel de atendimento do abastecimento publico de agua % Anual INAG (INSAAR)

PGBH Pregq médio da f_égua (Sistemas Urbanos, Doméstico, Indistria, & m Anual ERSAR
Comeércio e Servigos)

PGBH Reutilizac8o de aguas residuais tratadas % Anual ARHC

PGBH Exe’cut;io material do programa de medidas associada a quantidade % Anual ARHC
da agua

PGBH Execucdo material do programa de medidas associada a quantidade Anual ARHC

- 0,
da agua, em Massa de Agua superficiais %

PGBH Execucdo material do programa de medidas associada a quantidade o Anual ARHC
da agua, em Massa de Agua subterraneas 0

PGBH Execucdo material do programa de medidas associada a quantidade % Anual ARHC
da agua, em Massa de Agua costeiras e de transicéo 0
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Quadro 7.3 — Quadro com indicadores selecionados pa  ra a area tematica 3 — Gestao de riscos e valorizag &0
do dominio hidrico

AREA TEMATICA 3 - GESTAO DE RISCO E VALORIZACA O DO DOMINIO HIDRICO

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Presséo

PGBH Indice de regularizagéo do escoamento - Anual INAG
PGBH Grandes barragens sem classificacéo n.° Anual INAG
PGBH Barragens da classe | do RSB: n.° Anual INAG
PGBH Barragens da classe Il do RSB n.° Anual INAG
PGBH Energia hidroelétrica % Anual ARHC/DGEG
PGBH Extragdo de inertes em dominio hidrico m%ano Anual ARHC
PGBH Instalagbes PCIP n.° Anual APA
PGBH Instalacbes Seveso n.° Anual APA
PGBH ) % da area | Anual AFN
Area ardida total
PGBH Cheias e inunda¢des com afetagao de pessoas e bens N.°, € Anual ARHC/ANPC

Indicador de Estado

PGBH Area sujeita a inundagées durante cheias com um periodo de retorno Anual ARHC
de 100 anos km?

PGBH Areas inundaveis / Area total da sub-bacia m?/km? Anual ARHC

PGBH Area suijeita a risco elevado de eros&o hidrica km2 Anual ARHC

PGBH ton/ Anual ARHC
Perda de solo anual média kmz2/ano

PGBH Comprimento de costa sujeito a risco elevado de eroséo km Anual INAG/ARHC

Indicador de Resposta

PGBH ) (% de area | Anual INAG/ARHC
Area com Planos de Gestéo de Riscos de Inundacéo aprovados afetada):

PGBH ) (% de area | Anual INAG/ARHC
Area com Planos de Gestéo de Secas aprovados afetada):

PGBH Quantidade de materiais dragados que é depositada em locais que Anual INAG/ARHC
contribuam para o reforgo das praias e dos corddes dunares* m%5 anos

PGBH Intervencdes para controlo da instabilidade de vertentes e arribas km? Anual INAG/ARHC

PGBH Instalagbes com Licenga Ambiental (Decreto-Lei n.° 173/2008) n.° Anual APA

N.9/N.°
PGBH N° de Planos de Seguranca de Barragens aprovados exigido por | Anual INAG/ARHC
lei
PGBH Execucdo material do programa de medidas associada a gestao de Anual ARHC

- A PR %
risco e valoriza¢éo do dominio hidrico
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Quadro 7.4 — Quadro com indicadores selecionados pa  ra a area tematica 4 — Quadro Institucional e
normativo

AREA TEMATICA 4 — QUADRO INSTITUCIONAL E NORMATIVO

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Presséo

PGBH Pedidos de licenciamento de utilizagdo dos recursos hidricos N.° Anual ARHC
PGBH Reclamagdes e denuncias sobre utilizagéo dos recursos hidricos N.° Anual ARHC
PGBH N.° titulos de utilizag&o dos recursos hidricos validos N.© Anual ARHC

Indicador de Estado

PGBH Funcionérios da ARH do Centro N° Anual ARHC
PGBH Técnicos superiores da ARH do Centro % Anual ARHC
PGBH Titulos e Licengas emitidas N.© Anual ARHC
PGBH Acdes de fiscalizacao realizadas N.° Anual ARHC
PGBH Contraordenagtes N.© Anual ARHC

Indicador de Resposta

PGBH Eficiéncia ponderada de atividade de fiscalizagéo % Anual ARHC

PGBH Execucé@o material do programa de medidas associada ao quadro % Anual ARHC
institucional e normativo °

Quadro 7.5 — Quadro com indicadores selecionados pa  ra a area tematica 5 — Quadro econémico e
financeiro

AREA TEMATICA 5 — QUADRO ECONOMICO FINANCEIRO

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Pressdo

PGBH Populacao residente Hab. Anual INE
PGBH Milhares Hab INE
Populagéo flutuante, em habitantes equivalentes (2009) % da INE
populacéo
residente
PGBH Ne Anual INE
PGBH Alojamentos com uso sazonal ou secundério (2001) % do total de | Anual INE
alojamentos
familiares
PGBH Taxa liquida de ocupacéo de cama nos estabelecimentos % Anual Turismo de Portugal
hoteleiros (2009) 0
PGBH Densidade de empresas (2008) empresa/km? Anual INE
PGBH Area total de regadio em explorac&o (2011) ha Anual DGADR
PGBH Campos de golfe N° Anual Turismo de Portugal

Indicador de Estado
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AREA TEMATICA 5 — QUADRO ECONOMICO FINANCEIRO

do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Presséo

PGBH € Anual INE
PIB
PGBH % do total Anual ARHC
nacional
PGBH Ne Anual IEFP/INE
trabalhadores
Emprego
PGBH % do total Anual ARHC
nacional
PGBH Racio populagédo desempregada / populagéo ativa % Anual ARHC
PGBH Preco médio da agua €/m® Anual ARHC/ERSAR
PGBH Custos com abastecimento de agua €/hab. Anual ARHC/EG
PGBH Custos com saneamento €/hab. Anual ARHC/EG
PGBH Taxa de Recursos Hidricos € Anual ARHC

Indicador de Resposta

PGBH Nivel de recuperacéo de custos de abastecimento de agua % Anual ARHC/EG
PGBH Nivel de recuperacéo de custos de saneamento % Anual ARHC/EG
PGBH Nl'vel_de recuperacdo de custos total da ARH do Centro % Anual ARHC
(receitas/despesas)
PGBH Aplicagdo da TRH associada ao ciclo urbano da agua € Anual ARHC
PGBH Aplicacdo da TRH associada a Industria € Anual ARHC
PGBH Aplicacdo da TRH associada a outros usos € Anual ARHC
PGBH Execuc¢&o material do programa de medidas associada ao Anual ARHC

. . . %
guadro econémico e financeiro 0

Quadro 7.6 — Quadro com indicadores selecionados pa  ra a area tematica 6 — Monitorizagao, investigagdo e
conhecimento

AREA TEMATICA 6 — MONITORIZACAO, INVESTIGAGCAO E CONHECIMENTO

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Estado

Rede de qualidade da agua superficial:

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas
PGBH %
PGBH Massas de agua monitorizadas pela rede de vigilancia para a N° ARHC
PGBH categoria Rios %
PGBH Massas de agua monitorizadas pela rede de vigilancia para a N° ARHC
PGBH categoria lagos - albufeiras %
PGBH No ARHC

Massas de agua monitorizadas pela rede operacional para a
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AREA TEMATICA
Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Estado

Rede de qualidade da agua superficial:

PGBH categoria Rios %

PGBH Massas de agua lagos - albufeiras monitorizadas pela rede N° ARHC

PGBH operacional % ARHC

PGBH Massas de agua monitorizadas pela rede de investigagao para N° ARHC

PGBH a categoria rios %

Rede de qualidade da agua subterranea:

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas

PGBH %

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas pela rede de vigilancia

PGBH %

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas pela rede operacional

PGBH %

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas pela rede piezométrica

PGBH %

Rede intercalibracéo

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas pela rede de intercalibragéo
PGBH %

Rede sedimentologica
PGBH Ne ARHC

Massas de agua monitorizadas pela rede sedimentologica
PGBH %

Rede hidrométrica

PGBH Massas de agua monitorizadas pela rede hidrométrica para a N° ARHC
PGBH categoria Rios e Lagos-Albufeiras %

Monitorizagdo de areas classificadas e zonas proteg  idas

PGBH Massas de agua monitorizadas em areas classificadas e zonas N° ARHC
PGBH protegidas %

Indicador de Resposta

PGBH Gestéo e otimizag&o das redes de monitorizacado (% da % ARHC
programacao concluida) 0

PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a % Anual ARHC
monitorizagao, investigagéo e conhecimento 0
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Origem
do

Indicador

PGBH
PGBH

Quadro 7.7 — Quadros com indicadores selecionados p  ara a area tematica 7 — Comunicagéo e governanga

AREA TEMATICA 7 — COMUNICAGAO E GOVERNANGA

e L

Indicador de Pressdo

Reclamagcdes e forma da reclamacéo (mail, telefone, carta) N.© Anual ARHC/SPNA

Acdes de fiscalizagéo realizadas N.© Anual ARHC/SPNA

Indicador de Estado

PGBH Reunides do CRH N.° Anual ARHC
PGBH Participantes nas Reunides do CRH. N.° meédio / Anual ARHC
reuniao
PGBH Parcerias com entidades publicas e privadas N.© Anual ARHC
PGBH Documentos/Relatérios sobre o estado da RH divulgados N.© Anual ARHC
Indicador de Resposta

PGBH Acdes de sensibilizacéo, divulgacéo e promogéo dos RH. N.° n.o Anual ARHC
Participantes participantes

PGBH Visitas ao Portal da ARH do Centro N.© Anual ARHC

PGBH Participacdes escritas na elaboragdo/acompanhamento de Anual ARHC
planeamento dos RH N.°

PGBH Consultas a documentos relativos ao planeamento dos RH, via Anual ARHC
portal da ARH do Centro N.°

PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a Anual ARHC

%

comunicagao e governanga

Indicadores de execucao de medidas e implementacéo do Plano

Para além destes indicadores gerais, sdo ainda identificados indicadores de avaliagédo
especifico da execucdo de medidas, apresentados em cada uma das fichas
caracterizadoras de medidas, que servem de base para a determinacdo dos indicadores de
execucdo do programa de medidas por Area Tematica, referenciados nos Quadro 7.1 ao
Quadro 7.7.

Para o acompanhamento do progresso da implementacdo das medidas e evolucao do
estado das massas de agua, foi analisado o relatério Progress on the implementation of the
Programmes of Measures (version endorsed by Water Directors, 2011). Assim, aproveitando
a experiéncia ja acumulada em processos homologos desenvolvidos noutros Estados-
Membros, considerou-se adequada a integracdo de alguns indicadores propostos naquele
documento que permitem gerar informagdo sobre o progresso da implementacdo do
Programa de Medidas do Plano.
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No Quadro 7.8 resume-se um conjunto de indicadores de progresso da implementacédo das
medidas que se apresentam organizados por tipologia de medidas e que permitirdo avaliar
gquantitativamente o seu estado de execucdo e os efeitos decorrentes do Programa de
Medidas. O estado de execucdo deve ser descrito de acordo com o indicador em andlise,
com base nas seguintes categorias: “Nao iniciado”, “Em execucao”, “Concluido”,
“Planeamento em curso” e “Constru¢cdo em curso”), sempre que as medidas implicam acdes
fisicas no terreno ou de construcdo. Quando as medidas sdo no ambito da formacéo,
consultadoria, estudos e investigagdo ou de caracter técnico-administrativo, devem ser

descritas com base nas categorias “N&o iniciado”, “Em execuc¢éo” e “Concluido”.

Quadro 7.8 — Quadro sintese dos indicadores de prog  resso.

Reducéo da Polui¢édo Difusa

Tipo de medida chave 2: Reduzir a poluigdo por nutr  ientes na agricultura para além das
exigéncias da Diretiva Nitratos (A descrever com 0s estados: “N&o iniciado”, "Em Unidade
execucao" e "Concluido")

Area de solo agricola abrangida por medidas (km2) para além das exigéncias da Diretiva K2
m

Nitratos

Numero de projetos/ medidas N.©

Custos totais estimados (€) das medidas €/ano

Tipo de medida chave 3: Reduzir a poluicdo por pest icidas na agricultura. (A descrever

com os estados: “Nao iniciado", "Em execugéo” e "Co ncluido") Wizl

Area de solo agricola abrangida por medidas (km2) para reduzir a poluico na agricultura km

Numero de projetos/ medidas N.©

Tipo de Medidas Chave 4: Recuperacgao de locais cont aminados (histérico de poluicéo,
incluindo sedimentos, aguas subterraneas, solo). (A descrever com os estados: "Nao Unidade
iniciado", "Planeamento em curso", "Constru¢éo em c urso” e "Concluido")

Area de solo abrangida por medidas (km?) para a recuperacao de sitios contaminados.

Hidromorfologia

Tipo de medida chave 5: Melhorar a continuidade longitudinal (por exemplo, implantar

passagens para peixes, demolir barragens antigas). (A descrever com os estados: "Néo Unidade
iniciado", "Planeamento em curso", "Construgdo em c urso" e "Concluido")

Numero de projetos/medidas para melhorar a continuidade longitudinal N.©
Custos totais estimados das medidas €/ano
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Tipo de medida chave 6: Melhorar as condigdes hidro
que ndo seja a continuidade longitudinal (por exemp
area ripicola, melhoria da condi¢éo hidromorfolégic
descrever com os estados: "N&o iniciado”, "Planeame
curso" e "Concluido")

morfolégicas de massas de agua
lo, restauracédo de rio, melhoria de
a das aguas de transicao, etc.). (A

nto em curso", "Constru¢éo em

Unidade

Comprimento de rios afetados por medidas para melhoria das condi¢des hidromorfolégicas km
Numero de projetos/medidas para melhorar a continuidade hidromorfol6gica N.°
€/ano

Custos totais estimados (€) das medidas

Tipo de medida chave 7: Melhorias no regime de flux
ecoldgico minimo.). (A descrever com os estados: "N
curso”, "Construgédo em curso” e "Concluido”)

0 e/ ou a criagéo de caudal
do iniciado", "Planeamento em

Unidade

Numero de projetos/medidas (incluindo licengas) para melhorar o regime de fluxo e/ ou a
estabelecimento de um caudal ecol6gico minimo

Custos totais estimados das medidas

Quantidade de Agua

Tipo de Chave da Medida 8: Medidas de eficiénc ia de agua para irrigagao (medidas
técnicas). (A descrever com os estados: “Nao inicia  do", "Planeamento em curso”,
"Construgdo em curso" e "Concluido")

€/ano

Unidade

Area coberta por projetos de melhoria da eficiéncia de consumo de &gua na irrigacéo

km

Custos totais estimados das medidas

Preco da Agua

Tipo de Chave da Medida 9:0 progresso nas politicas
implementacéo e recuperagéo de custos dos servicos
descrever com os estados: “N&o iniciado”, "Em execu

de precos da agua e medidas para
de agua dos utilizadores. (A
¢ao" e "Concluido")

Populagéo afetada por medidas de politica de precos da agua para a implementacéo da

€/ano

Unidade

recuperagao de custos dos servigos de agua das familias em relacéo ao total previsto (n.° N.©
populagéo total abrangida pelas medidas previstas no PGBH também sera necessaria)
Area abrangida por medidas de politica de precos da 4gua para a implementacéo da km?

recuperagao de custos dos servigos de dgua das familias em relacéo ao total previsto

Tipo de Chave da Medida 10: Progresso na politica d
implementacéo de custos de recuperagéo dos servicos

e tarifacdo da & gua, medidas para a
de agua da industria. (A

descrever com os estados: “N&o iniciado", "Em execu ¢ao" e "Concluido")

Numero de empresas afetadas por medidas de politica de precos da agua para a
implementacao da recuperagdo de custos dos servicos de agua das familias em relagéo ao
total previsto (n.° populagéo total abrangida pelas medidas previstas no PGBH também sera
necessaria)

Unidade

N'O
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Tipo de Chave da Medida 11: Progresso na politicad e tarifacéd o da agua, medidas para a
implementacgéo de custos de recuperagdo dos servicos de agua da agricultura. (A Unidade
descrever com os estados: “Nao iniciado", "Em execu ¢ao" e "Concluido”)

Area afetada por medidas de politica de precos da dgua para a implementagéo da recuperagéo
de custos dos servigos de agua da agricultura em relagdo ao total previsto (a area total onde as
medidas deste servigo de agua estéo previstas no PGBH também sera necessario).

Outras medidas

Tipo de Chave da Medida 12: Servigos de consultoria para agricultura. (A descrever com

“NIZ A imieiadar 5w om PR Unidade
os estados: “Nao iniciado", "Em execucao" e "Conclu ido")
Numero de exploragdes agricolas cobertas por servigos de consultoria para a agricultura em o
relagcéo ao total previsto (n.° total de exploracdes a serem cobertas pela assessoria de servigos N.
previstos no PGBH também tera de ser fornecida)
, . . N 0
Numero de servigcos de consultoria :

Tipo de Chave da Medida 13: Medidas de protecdo de origens de agua para consumo
humano (por exemplo, estabelecimento de zonas de pr  oteg&o, zonas-tampao, etc.). (A Unidade
descrever com os estados: “Nao iniciado", "Em execu ¢ao" e "Concluido”)

Numero de origens de dgua para consumo humano com zonas de protec&o ja implantadas em
relacéo ao nimero total de zonas de protecgao previstas (n.° total de zonas previstas no PGBH
tera de ser fornecido)

N'O

Tipo de Chave da Medida 14: Pesquisa de melhoriada  base de conhecimento reduzindo

: o foof Ayl B o o o Unidade
a incerteza. (A descrever com os estados: “N&o inic  iado", "Em execugéo" e "Concluido")

Custos totais estimados para desenvolvimento de pesquisas estudos e projetos de £€/ano
demonstracao

Numero de projetos de pesquisa estudos, desenvolvimento e demonstragao N.©

Tipo de Chave da Medida 15: Medidas para a elimina¢c  &o progressiva de emissodes,
descargas e perdas de substancias perigosas priorit arias ou para a reducao das
emissdes, descargas e perdas de substancias priorit  arias. (medidas técnicas). (A Unidade

descrever com os estados: "N&o iniciado", "Planeame nto em curso", "Construcéo em
curso" e "Concluido")

Numero de licencas emitidas ou atualizadas N.©

Numero de projetos / medidas N.©

Custos totais estimados das medidas €/ano
7.4. Modelo de Promocdo e Acompanhamento

ApOs a definicdo e identificacao do conjunto de indicadores que deve ser caracterizado para
efeitos do acompanhamento do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, importa agora definir a
forma de acompanhamento, bem como estabelecer o modelo de promover a implementacao
do plano.
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7.4.1. Responsabilidade

A implementacdo dos PGBH deve atender especificamente as responsabilidades previstas
na Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua).

A ARH do Centro tem como responsabilidade “elaborar e executar os planos de gestdo de
bacias hidrograficas e os planos especificos de gestdo das aguas”. Cabe-lhe em particular,
promover as medidas sob sua responsabilidade e fomentar o cumprimento de medidas
pelas restantes entidades abrangidas.

Cabe também a ARH do Centro promover a divulgacdo da informacéo relevante sobre a
implementacédo deste PGBH.

O CRH é o o¢rgao de caracter consultivo da ARH do Centro, cujas competéncias gerais
estdo também definidas na Lei da Agua. Em particular, ao CRH compete especificamente
“apreciar e acompanhar a elaboracao do plano de gestdo da bacia hidrogréafica e os planos
especificos de gestdo das aguas, devendo emitir parecer antes da respetiva aprovagao”.

O CRH da RH4 deve ter também a responsabilidade de assegurar o envolvimento de todos
0s interessados na gestdo da agua, utilizando a representatividade das entidades e
personalidades envolvidas, para criar sinergias e vontades que permitam uma adequada
implementacéo do plano.

Ao INAG, Autoridade Nacional da Agua, compete especificamente promover a protecdo e o
planeamento das aguas, através da elaboracédo do plano nacional da agua e da aprovacao
dos planos especificos de gestédo de aguas e dos planos de gestédo de bacia hidrogréfica”

7.4.2.  Ambito da Promoc&o e Acompanhamento

O ambito e natureza da promog¢do e acompanhamento do plano devem incluir
nomeadamente os seguintes aspetos:

= Dinamizacgdo e implementagédo de medidas

A responsabilidade da dinamizacdo das medidas previstas neste PGBH sera da
competéncia de cada entidade responsavel pelas medidas. As medidas sob
responsabilidade direta da ARH do Centro devem ser incluidas no respetivo plano de
atividades anual.

As restantes medidas, da responsabilidade de outras entidades deverdo ser acompanhadas
pela ARH do Centro e em particular discutidas no &mbito do CRH.

= Divulgacéo e discussao do progresso da implementacao

De acordo com o estabelecido no Artigo 15.° da DQA “no prazo de trés anos a contar da
publicacao de cada plano de gestdo de bacia hidrografica ou da sua atualizagao nos termos
do Artigo 13.°, os Estados-Membros apresentardo um relatério intercalar em que se
descrevam 0s progressos realizados na execucao do programa de medidas planeado”.

A apresentacdo do progresso de implementacdo do programa de medidas do plano visa
exclusivamente avaliar o estado de aplicacdo do programa de medidas. A avaliacdo da
eficacia das medidas sera feita em cada ciclo de elaboracao dos PGBH.
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7.5.

Tendo em conta as orientagbes da Comissédo Europeia, a apresentacdo de informacéo
sobre aplicacdo dos programas de medidas deve assentar em informacdo qualitativa para
todas as medidas apresentadas. Esta informacdo deve respeitar as regras de reporte,
nomeadamente (codigo, nome da medida, descricdo, responsabilidade, estado: n&o
iniciada, em curso mas com atrasos, em curso e no calendario e implementada). Para além
desta informacdo deve ainda ser selecionado um conjunto de medidas para as quais deve
ser apresentada informacdo quantitativa sobre a sua implementacédo. Por esse facto, sdo
apresentados indicadores de avaliacao de medida para algumas medidas.

Entende-se, todavia, que, para além destas obrigacdes de reporte, a ARH do Centro deve
proceder a producao anual de relatorios de informacdo que permita avaliar o grau de
implementacdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis. A informacdo a produzir deve ser
sintética e versar a comparagdo dos objetivos previstos com o estado das MA, assim como
0 estado de aplicacdo concreta das medidas. A utilizacdo do modelo de indicadores do
Plano permitira esse acompanhamento.

As reunifes do CRH deverdo ser o forum para discussao do progresso da implementagéo
do PGBH devendo a ARH do Centro preparar numa base anual, o relatério de informacao
da evolucéo da implementagéo do Plano.

Modelo organizacional
Em termos organizativos a ARH do Centro deve assegurar duas componentes base:

Componente procedimental — que inclui o modelo de funcionamento, com
responsabilidades definidas para os acores envolvidos, a frequéncia ou periodicidade de
atuacao e os produtos a desenvolver.

Componente operacional — que integra o sistema de indicadores (identificado no capitulo
anterior), os mecanismos e ferramentas de recolha e tratamento de dados, os momentos de
avaliacdo de desempenho e as ferramentas de difusdo e promocgéo da participacédo publica.

O processo de avaliacdo sera continuo e devera integrar varios niveis e ambitos de analise,
designadamente:

Avaliacao interna (continua) — a desenvolver pela ARH do Centro por equipa interna que faz
0 acompanhamento da implementacdo do Plano, recolhe e sistematiza toda a informacao
de indicadores e faz o seu tratamento e avaliacdo preliminar;

Avaliacao interna (periddica) — a realizar anualmente em primeira instancia pela equipa
dirigente da ARH do Centro e posteriormente pelo CRH, enquanto 6rgdo consultivo.

Avaliacao externa (periodica) — avaliacdo intercalar em 2015 (3 anos apos publicagao) por
equipa externa, com participacao publica e consulta ao CRH, visando a revisao do Plano.

Avaliacdo externa (continua) — pelo publico interessado através da divulgacdo em
permanéncia de informacdo de acompanhamento, com mecanismos de participagdo em
permanéncia.
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Neste contexto, a ARH do Centro devera criar internamente uma Equipa de Gestdo e
Acompanhamento (EGA) do PGBH do Vouga, Mondego e Lis que devera assegurar
designadamente as seguintes tarefas:

e Gestdo da implementacdo de medidas da responsabilidade da ARH do Centro e
apoiar externamente as outras entidades com responsabilidade na execucéo de
medidas contempladas no Plano;

e Assegurar a articulacdo e integracdo do Plano com outros instrumentos de gestéo
territorial, nomeadamente os PMOT;

e Efetuar o acompanhamento da implementacdo do Plano, através da recolha e
tratamento de dados, para preenchimento de todos os indicadores de
acompanhamento e sua integracdo num sistema de gestao de informagéo;

e Efetuar a Avaliagdo Anual da implementacdo do Plano, com base no sistema de
indicadores de acompanhamento e elaborar relatérios de avaliacéo;

e Elaborar os produtos de suporte e apoio a decisdo (Relatorios de Avaliagdo
Técnica) e, ainda, a divulgacdo e participacdo publica (Relatorios de
Acompanhamento Anual).

O Sistema de Gestédo de Informacao devera ser integrado com a componente de informacgao
geografica, permitindo melhorar e potenciar a componente de apoio a deciséo e divulgacao
publica, em formato websig.

Na sequéncia das avaliagbes de acompanhamento da implementagdo do Plano, a EGA
devera sempre que se justificar sugerir ou propor alteragdes, correcdes ou melhorias que
visem corrigir desvios ou melhorar o desempenho na implementacdo do Plano e, em
particular, na execucdo do programa de medidas.

O acompanhamento da EGA deve ser apresentado ao CRH semestralmente nas reunides
programadas daquele érgdo, ou excecionalmente em reunides extraordinarias sempre que
se justificar.

As avaliagBes produzidas, bem como as propostas de alteracdo ou correcdo, devem ser
apresentadas a equipa dirigente da ARH do Centro e ao CRH para andlise, validacdo e
eventual concretizacao.

Este ciclo convencional de acompanhamento tera uma frequéncia anual e decorrera pelo
menos entre 2012 e final 2014. Em 2015, prevé-se a revisdo do PGBH do Vouga, Mondego
e Lis, conforme determinagcédo da DQA

7 - Sistema de Promog&o, Acompanhamento, Controlo e Avaliagdo do Plano | Relatério Sintese | ARH do Centro, IP | 128



A R I H Administragdo da

CENTRO

¢w>. Ministério da Agricultura,
'Mar, Ambiente e
> Ordenamento do Territério

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

7.5.1.

7.5.2.

Prazos

A DQA apenas exige a elaboracdo de um relatério intercalar, ao fim de trés anos da
publicacdo do Plano (n.° 3 do Artigo 15.° da DQA), todavia entende-se ser desejavel que
seja publicada com periodicidade inferior, informacdo sobre a evolucdo da aplicacdo do
plano e dos resultados atingidos. Desta forma, observando-se o calendario necessario para
a revisdo do PGBH, sugere-se a seguinte calendarizacdo para o acompanhamento do
mesmo (Quadro 7.9).

Quadro 7.9 — Calendario para o acompanhamento do PG BH do Vouga, Mondego e Lis

Datas Calendario para o acompanhamento do PGBH

2012 Publicacéo do PGBH
Avaliacdo da implementag&o do programa de medidas

2013 Revisdo da Caracterizacdo da area do PGBH
Divulgagédo anual de informagéo

Revisdo de conteudos do PGBH

2014 Publicacdo do PGBH revisto (versdo para Consulta Publica)
Divulgacgéo anual de informagéo

2015 Publicacdo do PGBH revisto
Divulgagéo anual de informagéo

Produtos

No ambito do acompanhamento serdo produzidos anualmente os Relatérios de Avaliacdo
Técnica (Equipa Dirigente e CRH) e os Relatérios de Acompanhamento Anual (para
divulgacgéo publica), compilando a informacao relevante — indicadores e sua analise.

Complementarmente sao utilizadas as tecnologias de informacdo e comunicacdo para
permitir um acompanhamento eficaz do Plano.

Em particular, a pagina de Internet do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, acessivel através
do sitio da ARH do Centro deve ser o repositério principal de informacao, continuando a
funcionar apés a conclusado da sua elaboracédo, constituindo-se como a plataforma principal
de acompanhamento do Plano, nomeadamente para o publico em geral.

Nesta pagina consta a informacdo mais atual sobre o PGBH, nomeadamente o seu
contelido, as pressdes, 0 estado das MA, os objetivos bem como a identificacédo e estado de
implementacao das medidas, bem como os Relatorios de Acompanhamento Ambiental.
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Para a melhor andlise da informacao produzida no ambito dos indicadores de desempenho,
foram produzidas diferentes fichas, a disponibilizar na pagina de Internet do PGBH do
Vouga, Mondego e Lis:

®  Ficha sintese de caracterizacdo — com a sintese da caracterizacdo geral das bacias
hidrograficas, organizadas por area tematica com a identificagdo dos sectores mais
relevantes no que toca a pressfes e com informacao sobre os estado das MA da sub-
bacia;

= Ficha de caracterizacdo de medida — com indicacdo do ambito e descricdo da medida,
entidades responsaveis e beneficiarias, custos, cronograma e evolugdo de
implementacéo.

®m  Ficha de Caracterizagao e Evolucao do estado da MA — com uma sintese do estado da
MA, incluindo pressdes, monitorizacdo, objetivos ambientais e medidas propostas e
contributo destas para o cumprimento dos objetivos

Para além dos contributos informativos, a pagina tem uma componente de participacédo
publica, permitindo a recolha de comentérios, sugestdes, dendncias ou outras.
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