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1. Nota Introdutoéria

O presente relatorio foi elaborado com o objetivo de assegurar uma Monitorizacdo Agrometeoroldgica e
Hidrolégica, para que fique reunida a informacéo suficiente para aval@ggiaisponibilidades hidricas em

Portugal Continental

Esta monitorizacdo corstdla compilacdo dos pardmetros acompanhados pelo Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera, I. P. (IPMA), pelo Gabinete de Planeamento, Politicas e Administragdo Geral (GPP), em ligag&o c
as Direcdes Regionais de Agricultura e Pescas (DRAP) e conolNstiional de Estatistica (INE), pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (ARAdela DirecdeGeral de Agricultura e Desenvolvimento RUBGADR)pela
Autoridade Nacional Emergéncia Protec&o Civil (ANEPC), pela Aguas de Portugali(aRom a informaga
disponibilizada pel&mpresa de Desenvolvimento e Infraestruturas do Algueva (ELiBglal.

Tabelal. Resumada monitorizagcdo em situagédo normal

Parametro Organismo Periodicidade

Precipitacdo, Teor de Agua no Solo, Temperatura do ar e Previsdes

o L IPMA Mensal
meteoroldgicas (temperatura e precipitacéo)
Agricultura de Sequeiro e Pecudria Extensiva GPP/DRAP/INE Mensal
Armazenamento de Agua Subterranea APA Mensal
Armazenamento déguaSuperficial (albufeiras) APA Semanal
Armazenamento nas Albufeiras dos Aproveitamentos Hidroagricolas
DGADR Semanal
Grupo 2 e algmasdo Grupo 3
Armazenamento nas Albufeiras utilizagasa producéo de 4gua para
. . (msa produg guap AdP Mensal
abastecimento publico
Abastecimento por recurso a autotanques dos Corpos de Bombeiros ANEPC Mensal
Transferéncias do sistema AlqueRadrogéo EDIA Mensal

A presente abordagem esta prevista no Plano de Prevemddnitorizacdo e Contingéncia para Situagfes de
Seca, aprovado pela Comissdo Permanente de Prevencdo, Monitorizagdo e Acompanhamento dos Efeitos c

Seca (CPPMAEYS), criada pela Resolucédo de Conselho de Ministros n® 80/2017, de 7 de junho.

Este diploma criotambém um Grupo de Trabalho com o objetivo de assessorar tecnicamente a Comissao, que

tem, de entre outras, a fungéo de:
Gt NERdzl ANJ NBflFGsNA2a YSyaliaa RS Y2yAlG2NRT I er2 R
atividades agricolas e dos recursddritos, cuja periodicidade deve ser intensificada quando seja detetada

uma situacdo de anomalia ou declarada uma situacdo de seca, sendo que nestas situacdes os relatérios

passam também a incluir as estimativas de consumo ou utilizacdo pelas principagadats,



nomeadamente 0 abastecimento publico, a agricultura, a producdo de enesggidéistria com maiores

O2yadzy2a RS 1t 3dz o¢

Nos relatoriogpoderédo ser sempre incluidos temas que seja oportuno dar a conhecer, sejam de caracteriza¢ao

das condicbes, §@m de divulgacdo de recomendacdes ou de decisdes técnicas e politicas assumidas.

Essas vertentes enquadrae-do no referido Plano, que, apresentange estruturado em trés eixos de atuacao
- Prevengéo, Monitorizacdo e Contingéneontempla temas coma determinacdo de limiares de alerta, a
definicdo de metodologias para avaliacdo do impacto dos efeitos de uma seca, a conce¢do de manuais d
procedimentos para padronizacdo da atuacdo, a disponibilizacdo de planos de contingéncia e a preparaca

prévia demedidas para mitigacacecefeitos da seca.

Este relatério de monitorizacdo agrometeoroldgica e hidrologica, relatBbde margodo ano em curso, € o
guinquagésimoterceiro produzido no contexto legislativo referid® o sexto do ano hdrolégico em curso

(2020/2021).



2. Avaliacdometeorolégicaem margode 2021
2.1 Temperatura

O més de mar¢o, em Portugal continental, classifg®uomo quente e muito segeigural.
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Figural. Desvio da temperatura média do ar e percentagem de precipitagé relacdo a normal 7Q0, més de
marcgo(periodo 193Xk 2021) (Fonte: IPMA).

O valor médio de temperatura média do ar, 12.57 °C, foi 0.66 °C superior ao valor norma000/Higura2.
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Figura2. Anomalias da temperatura média do ar no mésndarco em Portugal continental, em relacdo aos
valores médios no periodo 192000 (Fonte: IPMA).



O valor médio de temperatura maxima do ar, 18.65 °C, foi superior a normal, +1.65 °C, sendo o 5° maior valo
desde 2000 (mais alto em 2009: 19.91 °C); o valor médio de temperatura minima do ar, 6.49 °C, foi inferior ac

valor normal com uma anomalia d@.34 °C.
De destacaFigura 3po longo do més:

w Valores de temperatura maxima superiores a normal mensal édtee18 e a partir de dia 22, sendo

de realcar os dias 28 e 31 com desvios > +6 °C;
w Valores de temperatura minima inferiores & normal mensal nos dias 9, 10, 13 a 15 e 19 a 26;

w Valores de temperatura minima do ar muito superiores a normal ne28ia 31.

Evolugéo didria da média da temperatura do ar entre 1 e 31 de margo em Portugal Continental
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Figura3. Evolucao diaria da temperatura do ar de Bhde marcode 202l em Portugal Continental (Fonte:
IPMA).

2.1 Precipitacao

O valor médio da quantidade de precipitacdo em margo, 15.3 mm, foi muito inferior ao vatoalriL9712000
com um desvio de45.9 mm(Figurad). Durante 0 més ndo ocorreu precipitacdo em todo o territorio, exceto
nos dias 4,5, 11 e 12.
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mésraaco, emPortugal continental, em relacdo aos

valores médios no periodo 192000 (Fonte: IPMA).

Em termos de distribuicdo espacial, os valores de precipitacdo foram inferiores ao valor normal em quase todc

o territorio e em particular nas regifes do Norte e Centro e no Barlavento Algarvio (inferiores a 25% do valor

normal). Apenas na parte sul dottito de Santarém se verificaram valores médios mensais superiores ao valor

normal.

Os valores de percentagem de precipitagdo em marco, em relacdo ao valor médio, variaram entre 1.5 % en

Figueira C. Rodrigo e 131 % em CoruEligu(ab, esquerda).

Em relag&o ao ano hidrolégico 2020/2021 veriieaque o valor médio da quantidade de precipitagéo desde 1

de outubro 2020 a 31 de marco de 2021, 615.9 mnresponde a 98 % do valor médio 1920100.

Em termos espaciais, os valores da quantidade de precipitagdo acumulada sdo proximos ou superiores ao vals

normal em grande parte do territério, sendo inferiores em alguns locais do distrito de Castelo Brakede do

do Tejo e do Baixo Alentejo e em toda a regido do Alg&igergs, direita).

Os valores da percentagem de precipitagao variaram entre 74 % BmSt0. Anténio e 151 % em Miranda do

Douro.
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Precipitagao Total - Margo de 2021 Precipitagéo Total - Outubro de 2020 a Margo de 2021
Percentagem em relagao ao periodo 1971-2000 Percentagem em relagao ao periodo 1971-2000

Percentages of Precipitation Totals - March 2021 Percentages of Precipitation Totals - October 2020 to March 2021
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Figurab. Distribuicdo espacial da precipitacdo (em percentagemnencode 2021(lado esquerdo) e no ano
hidroldgico2020/2021 (lado direito)(Fonte: IPMA)

Na Figura 6 apresentase a evolucdo dos valores de precipitacdo mensal no presente ano hidroldgico
(2020/2021), no ano hidrolégico anterior (2019/2020) precipitacdo normal acumulada 192000. O valor

de precipitacdo acumulado desde o inicio do ano hidroldgico esta muito proximo do valor médis0Da7 1
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Figura6. Precipitacdo mensal acumulada nos anos hidrolégicos 2020/21,/20Eprecipitagcdo normal
acumulada 197422000 (Fonte: IPMA)
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3. Situagdo desecameteoroldgica
3.1.indice de agua nsolo (SMI)
NaFigura7 apreserta-se o indice de agua no sb(@S) a 28 de fevereiro e a 31 de marco

Verificouse, em relacdo ao final de fevereiro, uma diminuicdo significativa dos valores de percentagem de ague

no solo em todo o territorio.

Os valores de percentagem de &gua no solo séo inferiores a 80 % na generalidade das regides, sendo de desta

alguns locais do Baixo Alentejo com valores inferiores a 40%.

Percentagem de agua no solo (%) Percentagem de agua no solo (%)
28 de fevereiro de 2021 0000 UTC t + 00h (ECMWF) 31 de margo de 2021 0000 UTC t + 00h (ECMWF)

A

N

,\ N
PMA i

PMA

Atlantico
Atlantico

Aguano
solo (%)

cc

Aguano
solo (%)

Oceano
Oceano

8199
6180
4150
2140

1-20

20

20
—JKm C=Km

Figura7. Percentagem de 4gua no solo (médid @0 cm profundidade), em relacdo a capacidade de agua
utilizavel pelas plantas (ECMWF2&de fevereiro de 202 (ladoesquerdd e a31 de marcode 2021(lado direitg
(Fonte: IPMA)

3.2.indice deseca PDSI

De acordo com o indice PB %o final de margo algumas regides do territorio voltaram a estar na classe de seca

fraca, nomeadamente alguns locais do Vale do Douro, do Vale do Tejo, do Alentejo e toda a regido do Algarve

1 Produtosoil moisture indeXSMI)do Centro Europeu de Previssio do Tempo a Médio Prazo (ECMWE), considera a variaciio dos valores de percentagemn
de agua no solo, entre o ponto de emurchecimento permanente (PEP) e a capacidade de camp@fiCi€hcia de evaporacédo a aumentar linearreent
SYyaNB m: S mamzred ! O2NJtFNFyal Sa0daNB lidzZd yR2 ! { > te939 e &y éstifd quandd I NJ y
AS > CC.

2 pDSI Palmer Drought Severity Indestindice que se baseia no conceito do balango dségndo em conta dados da quantidade de precipitacéo,
temperatura do ar e capacidade de agua disponivel no solo; permite detetar a ocorréncia de periodos de seca eoclassifieamos de intensidade
(fraca, moderada, severa e extrema).
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Adistribuicdo percentual por classes do indice PDSI nadeoré a seguinte: 0.6 % chuva fraca,3% normal

e 18.1 % seca fraca

NaFigura8 a distribuicdo espacial do indice de seca meteoroldgica a &8/deeiro e a 31 de margo 2021.

PDSI - Fevereiro 2021 PDSI - Marco 2021

PDSI - February 2021 PDSI - March 2021
~ ' ~ ' A
PMA PMA N

Atlantico
Atlantico
Espanha

Oceano
Oceano

Chuva Extrema
Chuva Severa
Chuva Moderada
Chuva Fraca
Normal Normal
Seca Fraca Seca Fraca
20 > Seca Moderada 2 Seca Moderada
=km Seca Severa =Km Seca Severa
| Seca Bxtrema Seca BExtrema

Chuva Extrema
Chuva Severa
Chuva Moderada
Chuva Fraca

Figura8. Distribuicao espacial do indice de seca meteorol6gi28 @e fevereiro de 2021 (esquerda) e 81 de
marco de 2021 (direita) (Fonte: IPMA).

NaTabela2 apresentase a percentagem do territorio nas varias classes do indice PD&lbetibro 2020 e
margo de 2021.

Tabela2. Classes do indice PD®lercentagem do territorio afetado entimutubro de2020 e de marcode 2@1
(Fonte: IPMA)

Classes PDSI
Chuva extrema 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Chuva severa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0
Chuva moderada 0.0 0.0 0.5 0.5 10.4 0.0
Chuva fraca 42.1 62.3 50.4 25.6 59.6 0.6
Normal 45,5 33.6 49.1 61.9 29.5 81.3
Seca Fraca 12.4 4.1 0.0 12.0 0.1 18.1
Seca Moderada 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Seca Severa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Seca Extrema 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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3.3.indice deseca PDSI

O indice SPI (Standardized Precipitation Indiestice padronizado de precipitacdo) quantifica o défice ou o
excesso de precipitacdem diferentes escalas tempordjsque refletem o impacto da seca nas diferentes

disponibilidades de agua.

NaFigura9 apresentase o SPI nas escalas de 3, 6, 9 e 12 meses no finarde.Nao existe situacéo de seca
em grande parte das bacias hidrograficas do territorio e em todas escalas do SPI, exceto na bacia Ribeiras

Algarve no SPI 3 meses e na Bacia do Mira no SPI1 9 meses que estdo na classe de seca fraca.

SPI3 m SPI6 m SPI9 m SPI12 m
v Jan.z;_\ Mar.nZOﬂ » Out.ZOZQa Ma}r.ZOZL Jd .202(_)_a Mar.20ﬂ Abr.ZOZQa Mqr.ZOZL

o W oW ™ ow W B ™

Figura9. Distribuicao espacial do indice de seca SPI nas escalas de 3, 6, 9 e 12wméisas demarcode 2021
(Fonte: IPMA).

3.4.Evolucao até ao final do préximo més

A evolucéo da situacdo de seca para 0 més seguinte bsesaia estimativa do indice PDSI, para cenarios
diferentes de ocorréncia da quantidade de precipitacdo. Assim, tendo em conta a situacdo no final de marco,
consideramse 0s seguintes cenarios parpracipitacdo em abrikigural0:
A Cenério 1 (2° decil D2)- Valores da quantidade de precipitacéo inferiores ao normal (valores inferiores
ocorrem em D% dos anos): aumento da area em seca meteorolégica em todo o territério e aumento
da sua intensidade em alguns locais do Vale do Douro, do Vale do Tejo, do Alentejo e toda a regi&o d
Algarve.
A Cenério 2 (5° decit D5)¢ Valores da quantidade de precigitéio proximos do normal: situacao idéntica

a 31 de marco.

3 As menore®scalas, até 6 meses, remetem a seca meteoroldgica e agricola (défice de precipitagdo e de humidade no solo, respeénara@sts),

e 0s 12 meses a seca hidrolégica com escassez de agua refletida no escoamento superficial e nos reservatdsogsutificticdes do estado da dgua
no solo respondem a anomalias da precipitagdo numa escala temporal relativamente curta (3 a 6 meses), enquanto os fuacsibedanea e os
reservatorios de dgua respondem a anomalias de precipitacdo em escalazraisnpais alargadas (9, 12 meses).
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A Cenéario 3 (8° decik D8) ¢ Valores da quantidade de precipitacdo superiores ao normal (valores
superiores ocorrem em 20% dos anos): sem situacdo de seca meteoroldgica em Portugal continenta

com aunento das classes de chuva.

PDSI - Abril 2021 (Cen.D2) PDSI - Abril 2021 (Cen.D5) PDSI - Abril 2021 (Cen.D8)
PDSI - April 2021 (Cen.D2) PDSI - April 2021 (Cen.D5) PDSI - April 2021 (Cen.D8)
~ i AN ~ A ~ ' A
[PMA N PMA N PMA ‘T N
T
< < <
s . = 1
. . - @
lE
o (] (] &
Chuva Extrema Chuva Extrema Chuva Extrema
Chuva Severa Chuva Severa i Chuva Severa
Chuva Moderada Chuva Moderada 3 Chuva Moderada
Chuva Fraca Chuva Fraca . Chuva Fraca
Normal Normal { k Normal
Seca Fraca Seca Fraca f s e Seca Fraca
2 Seca Moderada 2 Seca Moderada 2 “'f/-"’ P "-V/ Seca Moderada
e Seca Severa = > Seca Severa = S Seca Severa
Seca Bxtrema Seca Bxtrema Seca Bxtrema

Fgura 10. Distribuicdo espacial do indice de seca meteoroldgica PDSI calculado com base em cenérios de
precipitacdopara o més deabril de 2@1 (Fonte: IPMA).

3.5.Previsdo mensal do Centro Europeu pevisdo do tempo a médio prazggCMWF)
w Semana 12/04 a 18/08valores acima do normal (10 a 30 mm) nas regides do Norte e Centro.
w Semana 19/046/04 ¢ valores acima do normal (1 a 10 mm) na regiéo Sul.

Tendo entonta a previsdo para as proximas semanas, € provavel que haja uma diminuicdo da percentagem de

territério em seca fraca no final de abril.

“http://www.ipma.pt//pt/otempo/prev.longo.prazo/mensal/index.jsp?page=pred82015.html
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4. Disponibilidades hidricas armazenadas radsufeiras
I 2yFT2NX¥S SadloStSOAR2 y2 atéy2y Ry IINCESIY el BT a ¢
aprovado a 19 de julho de 2017, pela Comissdo Permanente de Prevencéo, Monitorizacdo e Acompanhament

dos Efeitos da Seca, criada através da RCM n.° 80/2017, de 7 de junho, a avaliagdo da seca hidrologica é fe

em quatro momentos do ano hidrolégico: 31 de janeiro, 31 de marco, 31 maio e 30 de setembro.

Da avaliacdo realizada emarco de 2021, concluese que as bacias do Mira e das Ribeiras do Barlavento
apresentam percentagens de armazenamento abaixo dos niversdiefipara o Nivel H.8ontinuandoem
situacdo de seca hidrolégicAs restantes bacias, com excec¢dm Ave, do Mondegoapresentam niveis de

armazenamento acima da média observada paeaco no periodo 1990/91 a 2019/26igurall.

o
Ave

I Mar/21 @ - mar_média @ -- Nivel H.2 @ -- Nivel H.3

Avaliacao a 31 marco 2021 (%)

_
»
— L

Douro Mondego Tejo Ribeirasdo Sado Mira Guadiana Arade Barlavento
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Figurall. Armazenamento total por Bacia Hidrografica emarcode 2@®1, armazenamento médio no més de
marco(1990/91 a 209/20) e niveige alerta de seca hidrolégica correspondentes a 3indego. (Fonte: APA).
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No ultimo dia do més dmarcode 21 e comparativamente ao Ultimo dia do més anterior, verifig@um

aumentodo volume armazenadem seisbacias hidrogréafica e descida enseis,Figural?2.
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Figural2. Situacdo daslbufeiras a28 de fevereiroe a31 de marcode 202 (Fonte: APA).

Os armazenamentogm marco de 202l por bacia hidrografica apresentase superioresas médias de

armazenamento denarco (1990/91 a 20%/20), exceto para as baciato Ave, doMondego,do Mira e das

Ribeiras do AlgarveComparativamente aos valores observadizsdefinal de outubro de2020, é possivel

verificar quetodasas bacias apresemam disponibilidades hidricas totais superiorEgural3. A precipitacdo

ocorrida desde outubrdem permitido a subida dos volumes armazenados, apesar de nas bacias criticas 0s

valores continuarenainda longe dos valores médigara operiodo de eferéncial990/91 a 2019/20. A subida

mais significativa relativamente aos volumes armazenados em outubro de 2020 (inicio do ano hidrdbgico)

nas bacias dbima, doAve,dasRibeiras do Oeste&lo Sadodo Guadianae doBarlavento.
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Figural3. Percentagem de volume total armazenado por baciadgdafica,desde31 de outubrode 2020até 31
demarcode 2021 e amédia demarcode 2021 (Fonte: APA).

Das ® albufeiras monitorizadas emarcodo corrente ang33 apresentam disponibilidades hidricas superiores
a 80% do volume totat quatro tém disponibilidades inferiores a 40% do volume totat albufeiragjue
apresentam volumes totais inferiores a 40% corresmonda cerca de7% do universo das albufeiras

monitorizadas e localizarse:

1 Bacia do SadgFonte Serne30,8 %) Monte Rocha33,5 %)e Campilhas34,8 %)
1 Baciado Barlaventa; Bravura 85,3 %).

A3ldemargoasbaciaddoLima, do Cavaddp Douro do Tejq das Ribeiras do Oeste e do Guadiap@esentan

niveis de armazenamenguperioresa 80%

As baciaslo Ave, doMondego,do Sado, do Mira do Aradeapresentam niveis de armazenamestagpaiores

a50%,no entanto, algumas das albufeiras apresentam valores inferiores a 40%.
Apenas a bacidas Ribeiras dBarlavento apresenta niveis de armazenamento inferioreg@%o.

Na Figural4 é possivel observar afastamento significativo da evolugcdo do armazenameara bacia das
Ribeiras do Oesteegistado desd®utubro de 200 e janeiro de 2021 e a significativa recuperacao verificada

em novembro e dezembro de 2020, quando comparados conaloses médioslos Ultimos 2 anos.
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Figural4. Evolucdo dos volumes armazenados na bacia hidrografica das Ribeiras do Oeste comparativamente a
média mensal calculada para o periodo (1990/91 4%2Q0) (Fonte: APA)

Na bacia doTejo a percentagem de armazenamentotal no presente ano hidrolégico, ap6s a subida

exponencial dos valores de armazenamento total observado em dezembro de 201$: teantido acima dos
valores médiosFigurals.
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Figural5. Evolucdo dos volumes armazenados na bacia hidrografica do Tejo comparativamente a média mensal
calculada para o periodo (1990/91 a Z320) (Fonte: APA).

Abacia doSadoapresenbu, no més de fevereiro, uma subida exponendaddisponibilidadesidricastotais

armazenadagendo ultrapassado os valores médios dos Ultimos 29 aFigsralé. No entanto, a albufeira do

Monte da Rocha continua numa situaggab vigilanciasemligagéo ao sistema Alqueva.
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Figural6. Evolucdo dos volumes armazenados na bacia hidrografica do Sado comparativamente a média mensal
calculadapara o periodo (1990/91 a 20120) (Fonte: APA).

A precipitagdo ocorrida desde o inicio do ano hidrologico possibilitaubarcia doGuadiana que o
armazenamento total excedess®dia historicaFigural?.
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Figural?. Evolucdo dos volumes armazenados na bacia hidrografica do Guadiana comparativamente a média
mensal calculada para o periodo (1990/91 a 2(20) (Fonte:APA).

NaFigural8, observase que a percentagem de armazenamento na baci#ila mantémse muito distante
dos valores médios dos ultimo8 @nos.
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Figural8. Evolucao dos volumes armazenados na bacia hidrografica do Mira comparativamente a média mensal
calculada para o periodo (1990/91 a ZJ20) (Fonte: APA).
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