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“Esquecemos que o ciclo da dgua e o ciclo da vida sGo um sd6.”
Jacques-Yves Cousteau

Nesta edicdo, sdo abordadas as principais componentes do ciclo hidrolégico e indicadores de
disponibilidade hidrica, incluindo precipitacao, temperatura, escoamento, reservas hidricas
superficiais e subterraneas, bem como o cumprimento do regime de caudais no ambito da
Convencao de Albufeira. Sdo igualmente analisados os eventos extremos de cheia e de seca
gue marcaram o periodo em analise.

O presente anuario pretende constituir-se como instrumento de referéncia para técnicos,
investigadores, decisores e publico em geral, contribuindo para um melhor conhecimento e
gestdo dos recursos hidricos nacionais, num contexto de variabilidade climatica crescente e
de pressdes acrescidas sobre a agua.
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Monitorizacgéo

Superficial

A rede hidrometeoroldgica nacional
constitui a principal infraestrutura de
observacdo para a  monitorizacao
quantitativa das daguas superficiais,
integrando  processos de  recolha,
validagdo, tratamento e armazenamento
de dados. A informag¢do produzida
alimenta uma base de dados
georreferenciada disponibilizada no SNIRH,
assegurando suporte técnico a multiplas
areas da gestdo dos recursos hidricos.

Atualmente, a rede é composta por 535
estacoes meteoroldgicas e 248 esta¢Oes
hidrométricas, das quais 123 e 248,
respetivamente, dispoem de telemetria. A

Figura 1 apresenta um exemplo de uma
estacdo hidrométrica, e as componentes
que a integram de forma esquematica.

Figura 1- (A)- Estacado Pulo do Lobo e as suas
componentes (B)- GSM, (C)- sensor e (D)-
dataloger (SNIRH, 2025).
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Durante anos, o tratamento dos dados
recolhidos envolveu diversas etapas
manuais — desde a recolha e validacdo de
ficheiros até a organizagdo por estagdo,
corregdo de valores irregulares e
carregamento final no SNIRH. Este
processo é exigente, moroso e sujeito a
variabilidade natural entre operadores.

Num contexto de fendmenos extremos
cada vez mais frequentes e de maiores
exigéncias sobre a gestdo ambiental,
garantir informacdo rigorosa e disponivel
no momento certo tornou-se um
imperativo estratégico. Para responder a
este desafio, a APA, iniciou um
procedimento para a aquisicdo de um
projeto de desenvolvimento e apoio a
entrada em producdo do processo de
robotizacdo do carregamento das redes
hidrometeoroldgicas.

O processo de robotizacdo envolveu a
reengenharia do fluxo de trabalho,
implementando uma solugao de

robotizacao robusta, transparente,
auditavel e escalavel. O novo sistema
permite tratar automaticamente os dados
recolhidos no terreno, preparar a
informacdo de manutencdo das estacdes
hidrométricas e  meteoroldgicas e
assegurar o seu carregamento no SNIRH

com maior rapidez e fiabilidade,

/
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Figura 2- Robotizacdo -
@fé novo sistema de tratamento
dos dados (SNIRH, 2025
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A rede hidrometeorolégica nacional foi
particularmente afetada neste ano
hidrolégico devido aos incéndios rurais,
que provocaram alteragdes significativas
no territério, com impacto na vegetacao,
nas linhas de dgua, nos habitats e nos
geossitios. Estes eventos tiveram
repercussdes  relevantes tanto na
integridade fisica das infraestruturas como
na fiabilidade das medic¢Oes realizadas em
contexto pés-incéndio.

Para avaliar estes efeitos, procedeu-se ao
cruzamento espacial entre as areas ardidas
identificadas pelo European Forest Fire
Information System (EFFIS) e a localizagao
das estag¢des da rede Figura 3.

A andlise preliminar indica que cerca de 70
estacoes poderao ter sido total ou
parcialmente danificadas — 46
meteoroldgicas e 24 hidrométricas — um
valor conservador, dado que danos subtis,
como deposicdo de cinzas, particulas ou
fagulhas, @ podem comprometer o
desempenho dos sensores.

Entre os casos observados destaca-se a
estacdo udométrica da Lapa, Figura 4, que
foi atingida pelo fogo. Apesar disso, ndo se
registaram danos no equipamento,
encontrando-se a estagdo e a sua
envolvente ja desmatadas, o que poderd
ter contribuido para a mitigacdo dos
efeitos do incéndio.
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Figura 3- Estagbes Hidrometeoroldgicas e
Areas Ardidas em 2025 por RH, (SNIRH,
2025).

Figura 4- Estacdo udométrica da Lapa (RH4A)
apos incéndios de 2025, (SNIRH, 2025).



Monitorizacgéo

Subterranea

A rede piezométrica é constituida por 637
estacdes  convencionais, 78 delas
equipadas com sondas automaticas que
registam, em continuo, o nivel
piezométrico. Nas estagdes convencionais,
os niveis piezométricos sao medidos in situ,
mensalmente, pelas Administra¢des de
Regido Hidrografica (ARH) Figura 5.

= Convencionais
= Automaticas

m Telemetria

Numero de

5 -

Figura estacbes de
monitorizacdo de aguas subterrédneas por tipo

de medicéo.

A medicao regular permite avaliar as
tendéncias de subida e descida dos niveis,
devido a seca prolongada (recarga natural
insuficiente devido a diminuicao da
precipita¢do) e a extra¢ao de volumes de
agua subterraneas para uso nos varios
setores de atividades. Como resposta a
novas pressodes quantitativas com impacto,
sdo acrescentadas, sempre que possivel,
novas estacdes de monitorizacdo.

A monitorizagdao dos niveis piezométricos
teve inicio na década de 70, tendo a rede
sido reestruturada em 2000, no sentido de

10
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dar cumprimento a Diretiva Quadro da
Agua.

A rede piezométrica esta distribuida pelas
93 massas de agua subterranea de Portugal
Continental, instaladas em meios porosos e
carsicos (Orla Ocidental, Orla Meridional e
Bacia Tejo-Sado) e meios fraturados
(Macico Antigo Indiferenciado), Figura 6.

92

225

Cérsico
320 Poroso
= Fraturado

6 - Numero de

monitorizacdo de aguas subterrdneas por por

Figura estacbes de

meio  hidrogeolégico, durante o ano

hidroldgico 2024/2025, (SNIRH, 2024).
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Precipitagdo

No AH de 2024/25 a precipitacdo anual em
Portugal Continental foi de 805,0 mm,
valor 24,6% inferior a média de referéncia
(1940/41 2 1997/98), que é de 1068,0 mm,
Figura 7. Observou-se uma distribuicao
espacial assimétrica, com valores mais
Norte e
significativamente inferiores no Sul do

elevados no valores

territério Figura 9.

2024/25

Total
nacional

Figura 7 - Precipitacdo anual em 2024/25

relativamente a média histérica.

Os meses mais chuvosos em todas as
bacias hidrogréficas foram os meses de
outubro de 2024 e margo de 2025, Figura
8.

O valor de precipitacgdo mensal mais
103 estagoes
consideradas no Boletim de Precipitacao,

elevado, entre as
foi registado na estacdo de Bouc¢a dos
Homens, na bacia hidrografica do Lima,
em outubro, com um total de 659,7 mm.
Este valor é o 52 mais elevado da série
completa, para este més.

12
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Nesta estacdo, e no mesmo més registou-
se um valor de precipita¢do didria de 134,6
mm, que corresponde ao 42 valor mais alto
de toda a série, desde 1960.

Figura 8 - Distribuicdo mensal da precipitacdo

A precipitacdo acumulada a nivel nacional
correspondeu a cerca de 75% da média
anual de referéncia (1940/41-1997/98),
evidenciando um défice generalizado na
maioria das bacias hidrograficas, Figura 9,
direita.

Os maiores desvios negativos ocorreram
nas bacias do Minho e Lima, Ave, Cavado e
Leca, Vouga e Douro, onde a precipitacdo
anual variou entre 65% e 77% da média de
referéncia.

As bacias do Tejo, Lis e Mondego, Sado e
Mira, Guadiana e ribeiras do Algarve
apresentaram défices menos acentuados,
com valores relativos entre 79% e 90%,
embora se mantenham globalmente
abaixo da média de referéncia, Figura 9.
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A temperatura do ar, condiciona outras
varidveis = meteorolégicas como a
evaporacdo, humidade relativa, regime e
intensidade do vento e padrdes de
precipitacdo — que controlam o balanco
hidrico a escala local e regional. Ainteragao
entre estes processos explica o impacto
que o aumento da temperatura média
global pode ter nas reservas hidricas.

A Figura 10 representa a distribuicao
geografica da temperatura média ao longo
do ano hidroldgico por estacdo do ano. As
classes de temperatura mais frequentes
em todas as bacias hidrograficas foram: no
outono dos 14°C aos 16°C; no inverno dos
10°C aos 12°C; na primavera dos 16°C aos
18°C; e no verao dos 20°C aos 24°C.

No
hidrograficas do Norte e Noroeste do pais

outono, destacam-se as bacias
que registaram as menores temperaturas

médias, sendo as classes mais
representativas as seguintes: ]10-12] e ]12-
14] °C. Na bacia do Douro observaram-se as
temperaturas mais baixas e nas cabeceiras

das bacias do Mondego e Tejo.

No inverno a situacdo é semelhante a
anterior, as classes mais representativas,
com menor temperatura, sdo as seguintes:
16-8] e ]18-10] °C. Destacam-se na bacia do
Douro as temperaturas mais baixas, nesta
estacdo e nas cabeceiras das bacias do
Mondego e Tejo.

15
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Na primavera, as bacias hidrograficas do
Norte do pais foram as que tiveram menor
temperatura média nesta estagdo,
nomeadamente a do Ancora, Ave, Cavado,
Douro, Leca, Lima, Minho, Neiva, Vouga,
Mondego e respetivas Ribeiras Costeiras,
sendo as classes mais representativas as

seguintes: ]114-16] e ]116-18] °C.

No verdo, as bacias hidrograficas do norte,
Minho, Lima e Ancora, apresentam as
classes de temperatura mais baixas, entre
os intervalos de: ]18-20] e ]20 22] °C. As
bacias hidrograficas do Guadiana, ribeiras
do Algarve (Sotavento) e Sudoeste do Tejo
registaram as temperaturas mais elevadas.

A temperatura minima do ar variou entre -
8,9°C e 5,4°C. Foi na estacdo de Tinhela,
bacia hidrogrédfico do Douro, que se
registou o menor minimo absoluto, Figura
11.

A temperatura maxima do ar Figura 11,
variou entre 30,6°C e 43,7°C. Foi na
estacdo da Barragem de Montargil,
localizada na bacia hidrografica do Tejo
que se registou este maximo absoluto.
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Figura 10 - Temperatura média do ar (°C) no ano hidroldgico 2024/25, por bacia hidrogréfica e por estacdo

do ano: A. Outono, B. Inverno, C. Primavera e D. Verdo (SNIRH, 2025).
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Escoamento

O escoamento superficial é uma das
componentes do ciclo hidrolégico e
desempenha um papel determinante na
guantificacao e avaliacdo das
disponibilidades hidricas ao nivel de cada

bacia hidrogréfica.

A APA para assegurar a melhor informagao,
além do registo sistematico e continuo do
nivel hidrométrico, nas estacdes, Figura 12,
efetua campanhas de medi¢des de caudal
nas secdes de referéncia/controlo, ao
longo de cada ano hidrolégico. A selecdo
destas secc¢Oes é efetuada em funcdo da
localizagao das estagGes hidrométricas e
distribuidas  pelas principais bacias
hidrograficas.

O plano anual de monitorizacdo prevé a
realizacdo de duas a quatro campanhas por
estacdo, abrangendo diferentes regimes de
escoamento, de forma a garantir uma
caracterizacao robusta da relagao nivel—
caudal.

No ano hidroldgico de 2024/2025 foram
efetuadas 46 medicbes de caudal,
distribuidas pelas principais bacias, com
maior incidéncia na RH5A (Tejo e Ribeiras
do Oeste), Figura 13.

© - Nivel hidrométrice Instantaneo (m)

-5 ALMOUROL (176/02H)

Figura 12 -Nivel hidrométrico instantaneo

Almourol
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Figura 13 -Distribuicdo das medicbes de
caudal, por RH, (SNIRH, 2025).

- Medicdo do Caudal em Safara com com
equipamento ADCP (SNIRH, 2025).

A Figura 14 apresenta trés medigdes de
caudal realizadas na bacia do Guadiana
com recurso a tecnologia ADCP, nas
seccbes de referéncia das estagdes
hidrométricas de Monte da Vinha (rio
Guadiana), Safara (rio Ardila) e Oeiras
(ribeira de Oeiras).

As medicBes de caudal em Monte da Vinha
e Safara foram efetuadas a partir de
embarcacdo, Figura 15. Em OQOeiras a
medicdo foi realizada a partir da ponte
Figura 16.



Ano hidroldgico 2024/25

Monte da Vinha
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Velockdade mbdia do Fikao (m/s)
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-
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: 16346 163.99| 216
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Velocidade Média (my's) | 0.35
S7.04 46.88
Figura 14 - Resultados das medicées de caudal realizadas nas sec¢ées de referéncia na

Caudal (m3fs)
Bacia do Guadiana (SNIRH, 2025).

Figura 15 Medicdo do Caudal em Safara com
com equipamento ADCP, em embarcacéo Figura 16 -Medigdo do Caudal em Oeiras
(SNIRH, 2025). com equipamento ADCP a partir da ponte
(SNIRH, 2025).
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O AH de 2024/2025 caracterizou-se por
uma distribuicao espacial e temporal do
escoamento superficial coerente com o
de
evidenciando o habitual

padrao climatoldgico Portugal
Continental,

gradiente Norte—Sul, Figura 17.
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Figura 17 - Escoamento Anual em mm, 2024/25

Os graficos da Figura 18 apresentam a
do
nas

evolucdo escoamento  mensal

observado seguintes bacias

hidrograficas:

Na bacia do Minho (Foz do Mouro): os
meses de outubro, abril e maio registaram
escoamentos superiores a média histérica,
sem atingir valores excecionais.

Na bacia do Cavado (Canicada): os meses
de outubro e janeiro situaram-se no

21
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percentil 80 (P80), refletindo episddios de
precipitagdo intensa.

Na bacia do Ave (Guilhofrei): entre outubro
e margo, os valores mantiveram-se entre a
média e o P80, com picos em janeiro e
fevereiro.

Na bacia do Douro (Crestuma): um pico
expressivo em marco, acima do P80. Os
caudais permaneceram elevados na
primavera, diminuindo gradualmente até
ao verdao, comportamento tipico de uma
bacia de grande dimensdo e fortemente

regulada.

Na bacia do Mondego (Agude de Ponte de
Coimbra): os meses de margo, abril e maio
apresentaram escoamento acima do P80.

Na bacia do Tejo (Ponte de Muge): os
de
apresentaram escoamento acima do P80.

meses margo, abril e maio

Na bacia do Sado (Moinho da Gamitinha):
regime irregular, escoamentos reduzidos a
maior parte do ano e forte concentracdo de
volume em margo acima do P80

Na bacia do Guadiana (Monte da Vinha):
padrdao semelhante ao Sado, com baixos
escoamentos ao longo do ano e um pico
muito marcado em margo.

O AH de 2024/2025 apresentou condicoes
da
moderadamente

proximas normalidade a

himidas durante o
inverno, seguindo-se a reducdo tipica dos
caudais no verdo. As bacias do Sul, em
particular o Guadiana e o Sado, revelaram
suscetibilidade a de

maior situagoes

escassez.
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Figura 18 - Distribuicdo do escoamento mensal observado, média e percentis 10, 20 e 80 para as bacias
hidrogréaficas do Minho, do Ave, do Cavado, do Douro, do Mondego, do Tejo, do Sado e do Guadiana
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Reservas hidricas

superficiais

No inicio deste ano hidroldgico, a 1 de
outubro de 2024, as reservas hidricas
superficiais correspondiam a um volume

de 9314 hm?,
capacidade total.

ou seja 70% da sua

Os armazenamentos por bacia hidrografica
eram  superiores as médias de
armazenamento no periodo de referéncia
de 1990/91-2023/24, exceto para as bacias
do Vouga, Tejo, Mira, Arade, Ribeiras do
Algarve (Barlavento e Sotavento), Figura
19.
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N
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62,7
53,8 ¥y

Cévado ) Douro
73,4 -~ — 87,0
600 " 841
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590 71,1
49,7 731
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444 ) B 62,9
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37,5 \ 323
687 F_" 50

Barlavento Sotavento
142 ; 7 . 285
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&

Figura 19 - Situacgéo das albufeiras em outubro
de 2024 (SNIRH, 2025).

Ao longo do semestre humido do ano
hidrolégico a precipitacdo ocorrida
permitiu que houvesse recuperagdo das
reservas hidricas em algumas bacias
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hidrograficas, em particular no Centro e
Norte do pais. Contudo, as bacias a Sul do
Tejo, onde a precipitacdo foi inferior a
média, a recuperagdo foi menor ou mesmo
inexistente.

Apresenta-se na Figura 20 a variacdo do
volume armazenado mensal em seis
albufeiras — Campilhas, Monte da Rocha e
Roxo (Sado), Odeleite (Guadiana), Bravura
(Ribeiras do Algarve - barlavento) e
Albufeira do Arade (Arade), destacando as
percentagens registadas no inicio e no fim
do ano hidroldgico, bem como o valor
maximo atingido.

Nas albufeiras de Monte da Rocha e da
Bravura ndo houve recuperacdo e o volume
armazenado manteve-se sempre
significativamente abaixo da média de
referéncia (1990/91-2023/24).

As albufeiras do Roxo e Odeleite, apesar de
terem comec¢ado o ano hidrolégico abaixo
das respetivas médias, conseguiram
comecar a recuperar a partir de janeiro e
terminaram o ano hidroldgico acima da
média. A albufeira do Arade, também,
comecou abaixo da média e a partir de
margo recuperou e manteve-se acima da
média até ao final do ano hidroldgico.

A albufeira de
comegou o ano hidrolégico abaixo da
média, tendo recuperado entre janeiro e
junho, onde permaneceu acima da média,
altura a partir da qual voltou novamente a
apresentar um volume armazenado abaixo
da média.

Campilhas, também
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Figura 20 - Evolugdo da percentagem de volume de armazenamento por albufeira no ano hidrolégico
2024/25 em comparacdo ao volume médio armazenado no periodo de 1990/91 a 2023/24 (SNIRH, 2025).
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Na Figura 21 apresenta-se a percentagem
de volume de armazenamento das trés
bacias hidrograficas mais criticas, no inicio
e no fim do ano hidrolégico, bem como a
comparagdo com o volume médio
armazenado no periodo de 1990/91 a
2023/24. No inicio do ano hidroldgico,
verificaram-se desvios negativos face a
média nas bacias do Arade, do Mira e das
Ribeiras do Algarve, registando-se uma
recuperacdo em fevereiro, coincidente
com os episédios de precipitagdo intensa
observados nesse periodo, Figura 9.

No final do ano hidrolégico, o volume das
reservas hidricas superficiais correspondia
a 10 047 hm3, ou seja 76% da capacidade
total, valor superior ao observado em
2023/24 (70%).

A maioria das bacias hidrogréficas
apresentava valores de armazenamento
superiores a média do periodo de
referéncia (1990/91-2023/24), com
excecdo das bacias do Ave, Vouga,
Mondego, Mira e Ribeiras do Barlavento,
gue permaneceram abaixo dos valores

médios histdricos Figura 22.

Figura 21 - Evolugdo da percentagem do
volume de armazenamento ao longo do ano
hidrolégico 2024/25 para trés bacias

hidrograficas (SNIRH 2025).
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Reservas hidricas

subterraneas

A evolugao do nivel de agua subterranea é

avaliada através da medicdao mensal dos
niveis piezométricos, ou seja, do nivel da
agua nos furos e pogos, em vdrias estagdes
de monitorizacdo. No inicio do ano

hidroldgico, Figura 23:

e a Norte do rio Tejo, no Maci¢o Antigo

Indiferenciado, os niveis estavam
superiores a média, nado indiciando
preocupacdo; na Orla Ocidental, duas
massas de agua apresentavam niveis
entre o percentil 20 e a média; e a
PisGes-Atrozela

massa de dgua

apresentava valores inferiores ao
percentil 20. Esta situa¢do, causou
alguma

preocupag¢do quanto a

disponibilidade de dgua subterranea;

e a Sul do rio Tejo, a maior parte das

massas de d4gua registavam niveis
inferiores ao percentil 20, indicando
preocupacdo. Algumas excecdes, foram
as massas de agua Bacia de Alvalade,
Gabros de Beja, Estremoz-Cano, Sines-
Zona Norte, e os Indiferenciados da
Orla Meridional, com percentis acima

da média.

No final do ano hidroldgico a situacao
manteve-se, Figura 23.

Assim:

e a Norte do rio Tejo, no Maci¢o Antigo
Indiferenciado, os niveis registados
mantinham-se sem ser preocupantes;
na Orla Ocidental, a massa de agua
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Tentugal terminou o ano hidrolégico
com nivel inferior a 20%, enquanto as
massas de agua Carsico da Bairrada e
Ourém, os niveis estavam entre a
média e o percentil 20;

¢ aSul dorio Tejo, houve uma melhoria
dos niveis de algumas massas de agua,
mas outras continuavam a apresentar

20,

mantendo o grau de preocupacao. Na

niveis inferiores ao percentil
Orla Meridional, a maior parte das
massas de agua, apresentava um nivel
piezométrico acima do percentil 20 ou
mesmo da média, no entanto ndo
ocorreu recuperagao dos niveis nas
massas de d4gua Querengas-Silves,
Campina de Faro - subsistemas de
Faro e de Vale do Lobo e Covoes, com
o percentil inferior a 20%.

A Norte do rio Tejo, esta situacao deveu-se
aos eventos pluviosos significativos que
ocorreram ao longo do ano hidroldégico
nesta regiao e que permitiram uma recarga
eficaz destas massas de agua subterraneas.

A sul do rio Tejo, a situacdo das reservas
hidricas subterraneas, que melhorou em
algumas massas de agua, com especial
incidéncia na Orla Meridional, reflete a
precipitacdo que ocorreu nesta regiao, o
gue permitiu a recarga eficaz de algumas
das massas de 3agua subterraneas, mas,
também indica o excesso das extracdes de
dgua que continuam a ocorrer e que
dos

impedem a recuperacdo normal

sistemas hidricos.
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Figura 23 - .Niveis piezométricos nas diversas massas de agua no inicio [esquerda] e no fim do ano hidroldégico
2024/2025 [direita] (SNIRH, 2024).
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Convencgdo de

Albufeira

No ambito da Convencao de Albufeira, que
regula a cooperacdo luso-espanhola na
gestdo sustentavel das bacias hidrograficas
internacionais, sdo monitorizadas as bacias
do Minho, Douro, Tejo e Guadiana. O
regime de caudais nestas bacias é definido
com base nos registos de precipitacao
recolhidos por estacdes meteoroldgicas
associadas a sec¢des de controlo de caudal:

Minho

Controlo na Barragem da Frieira;
precipitagdo medida em Lugo, Orense e

Ponferrada.

Douro

Quatro sec¢des de controlo (Miranda,
Bemposta, Saucelle / Agueda e Crestuma);
estacdes meteoroldgicas associadas em
Valladolid, Ledn e Soria.

Tejo:
e Administracdo espanhola: controlo
em Cedillo; estacdes em Caceres e
Madrid.
e Administracao portuguesa:
controlo em Ponte de Muge; estacGes

em Rego da Murta e Ladoeiro.

Guadiana

Controlo no Azud de Badajoz e Pomarao;
precipitacdo medida em Talavera la Real e
Ciudad Esta
especificidade de incluir também o volume

Real. bacia tem a

armazenado em seis albufeiras de
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referéncia para definicdo do regime de
caudais.

Na bacia do Minho, a afluéncia registada na
estacdo de controlo da barragem de Frieira
evidencia, que os volumes totais
acumulados alcangaram um valor de
9035 hm3,
minimo imposto pela convengdo (3700

hm3).

superior ao volume anual

Relativamente as afluéncias trimestrais
registadas, observa-se, que os volumes
acumulados alcangaram respetivamente
2337 hm3, 3704 hm3, 2310hm?3 e 684 hm?3,
cumprindo, assim em todos os trimestres,
os volumes minimos exigidos, Figura 24, A.

Na bacia do Douro, nas estacbes de
controlo de Miranda, Bemposta, Saucelle e
Crestuma os volumes totais registados,
desde o principio do ano hidrolégico de
2024/2025, foram de 7485 hm3, 7403 hm?3,
9218 hm3 e 16375 hm3, respetivamente,
superior ao volume anual imposto pela
convencdo (3500 hm?3, 3500 hm?3, 3800 hm3
e 5000 hm3, respetivamente).

Relativamente as afluéncias trimestrais
registadas, observa-se, que os volumes
acumulados alcangaram, cumprindo, assim
em todos os trimestres, os volumes

minimos, Figura 24 B e Figura 25 Ce D.
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Figura 24 - Caudais trimestrais observados e os limites minimos estabelecidos nas seccbées de monitorizagdo
das bacias hidrograficas dos rios: A. Minho e B. Douro, (SNIRH, 2025).
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C. Trimestre - seccdo de controlo no Douro
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Figura 25 - Caudais trimestrais observados e os limites minimos estabelecidos nas sec¢bes de monitorizacdo
da bacia hidrografica do rio: C e D. Douro, (SNIRH, 2025).
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Na bacia do Tejo, as afluéncias registadas Relativamente as afluéncias trimestrais
nas estacdes de controlo de Cedillo e Ponte registadas, observa-se, que os volumes
Muge indicam, que os volumes totais acumulados alcangaram, cumprindo, assim
acumulados alcangaram respetivamente em todos os trimestres, os volumes
9854 hm? e 5944 hm3, superior ao volume minimos, Figura 26, A e B.

anual imposto pela convencio (2700 hm3 e
1300 hm3, respetivamente).

A. Trimestre - sec¢ao de controlo no Tejo
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Figura 26 - Caudais trimestrais observados e limites minimos estabelecidos nas seccbes de

monitorizacdo da bacia hidrografica do rio: A. e B. Tejo, (SNIRH, 2025).
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Na bacia do Tejo, destaca-se o pedido
formulado por Portugal a Espanha para o
refor¢o dos caudais libertados na sec¢ao de
Cedillo, acima do minimo semanal previsto
na Convencdo (7 hm3/semana), durante os
meses de agosto e setembro. Este reforco
destinou-se a ser conjugado com descargas
provenientes do rio Zézere, de modo a
conter o avan¢o da cunha salina em Ponte
de Muge.

A Espanha respondeu favoravelmente,

assegurando caudais significativamente
superiores aos minimos convencionados. O
regime de caudais acordado revelou-se
eficaz, evitando o avanco da cunha salina
mesmo em semanas com marés de elevada

amplitude, Figura 27.

No 4.2 os volumes totais

libertados ultrapassaram amplamente os

trimestre,

valores minimos definidos na Convencao,
atingindo 1034% na secgao de Cedillo e
1012% em Ponte de Muge.

Os resultados obtidos — em particular a
contenc¢do da cunha salina — demonstram
que a coordenagdo operacional entre os
determinante para a

dois paises foi

protecdo dos ecossistemas estuarinos.
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No caso da estacdo de controlo do Acude
de Badajoz, a Convengao de Albufeira
estabelece, além dos regimes anuais e
trimestrais, um caudal médio diario
minimo de 2 m3/s, aplicavel durante todo o
ano e sem regime de excegdo. Nas estagdes
de controlo do Agude de Badajoz e do
Pomarao, 0s caudais registados
ultrapassaram consistentemente este valor

minimo, Figura 28.

A gestdo conjunta das bacias internacionais
demonstra, assim, que o cumprimento das
obrigacdes estabelecidas ndo se limita a
observancia de quotas minimas, exigindo
antes respostas dinamicas, cooperacdo

técnica continua e capacidade de
adaptacdo a condicdes hidroldgicas
extremas. A atuacdo concertada de

Portugal e Espanha neste periodo constitui

um exemplo sdélido de governacao
partilhada da agua, reforcando a confianca
mutua e a resiliéncia do sistema face as

crescentes pressées climaticas.
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(SNIRH, 2025)
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Figura 28 - Caudais trimestrais observados e limites minimos estabelecidos nas seccbes de

o da bacia hidrografica do rio: Guadiana, (SNIRH, 2025).
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Cheias e Inundacgoes

As inundagdes é hoje uma das catastrofes
naturais mais recorrente, com impactos
significativos na seguranca das populagdes,
na economia e no funcionamento da
sociedade.

No ano hidroldgico de 2024/2025, foram
registados 55 eventos de cheias, nimero
ainda sujeito a atualiza¢ao. Destes, 16,4%
tiveram origem costeira, 32,7%
fluvial/pluvial,  38,2%  exclusivamente
pluvial e 12,7% fluvial. A distribuicdo
espacial encontra-se representada na
Figura 29.

Os meses com maior incidéncia foram
outubro (18 eventos), mar¢o (12) e
novembro (9). As Regides Hidrograficas
mais afetadas foram a RH5A (21 eventos) e
a RH3 (11 eventos), seguindo-se as RH1,
RH2 e RH8, com 6 eventos cada.

Quanto aos impactos na populacdo e nas
atividades  econdmicas, destacam-se
novamente as RH1 (Minho e Lima), RH2
(Cavado, Ave e Leca) e RH5A (Tejo e Oeste),
com maior expressao de ocorréncias. Entre
0s municipios mais afetados encontram-se
Arcos de Valdevez, Braga, Lisboa e
Odivelas.
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Figura 29 - Eventos registados na plataforma
da APA, no ano hidrolégico de 2024/25.

Os caudais maximos instantaneos
observados no ano hidroldgico 2024/2025
comparativamente com o ano anterior
foram de uma ordem de grandeza inferior,
Cavado,

Mondego, Tejo e Sorraia, Quadro 3.

excetuando as bacias do

Quadro 1- Caudais maximos registados nos anos hidroldgicos de 2023/24 e 2024/25

AH 23[24
Bacia

Hidrografica

(m3/s)

Data

Lima 4/11/2023 534,88

Caudal

 aWaafs

Caudal Estacdo

(m3/s)

19/04/2025 | 506,14

Data

Alb. do Touvedo

09/10/2024 | 950,07 Alb. da Canigada

Cavado 4/11/2023 752,03
Ave 2/11/2023 11219

02/05/2025 | 79,74 Alb. do Guilhofrei

Douro 09/03/2024 3161,55 27/01/2025 | 2703,36 Alb. de Crestuma
Vouga 4/n/2023 96,17 22/03/2025 | 89,47 Ponte Agueda
Mondego ‘ 16/01/2024 635,86 27/01/2025 | 682,02 | Acu.Ponte Coimbra
Tejo 20/01/2024 2 016,06 24/03/2025 | 264125 Almourol
Sorraia 01/12/2023 381,19 27/01/2025 | 406,25 Ponte Vila Formosa

LIRS 20/01/2024

1084,95

20/03/2025 | 796,34 Monte da Vinha




No ambito da gestdo do risco de cheias e
inundacdes, os sistemas de alerta precoce
desempenham um papel fundamental na
reducdo de danos e na preparagdo e
resiliéncia da populacdo. A sua eficacia
assenta na monitorizacdo continua e em
tempo real de parametros meteorolégicos
e hidroldgicos, como a precipitagdo, o nivel
hidrométrico e o caudal, Figura 30.

Ano hidroldgico 2024/25

Neste contexto, os sistemas de alerta precoce,
em particular o SVARH, foram essenciais para
detetar a subida dos niveis hidrométricos e
apoiar a atuacao das entidades de protecao
civil. A integracdo entre monitorizagdo em
tempo real, analise hidroldgica e
disponibilizagdo de informagdo operacional
reforcou a capacidade de antecipacdo e
evidenciando a
da

hidrometeorolégica e da comunicag¢do do risco.

mitigacdo dos impactos,

importancia  continua observagdo

Figura 30 — Exemplo de aplicacdo do SVARH na Plataforma RIOS e registo de inundagédo

SVARH - 09/10/2024 09:00

Alerta
Albufeira do Alto Lindoso
Caudal Afluente: 912 m3/s

Estacao Hidrométrica de Pontilhao de Celeirés
Nivel Hidrométrico Instantaneo : 4,95 m

na Bacia do Lima

3
Rib. Algarve
Sotavento

: Imprimil

il i BacCias

Alerta Amarelo na Bacia das Ribeiras do

Algarve Sotavento
Estacao Hidrométrica de Bodega

Nivel Hidrométrico Instantaneo : 3,30 m

40
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Inundagao de equipamento recreativo e de lazer junto
a Ecovia do Vez na freguesia de Prozelo em Arcos de
Valdevez

Inundagao da Baixa de Tavira
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Avaliacdo de disponibilidades hidricas
superficiais

A seca é um fendmeno natural que resulta
da diminuigdo ou auséncia de precipitagao.
Pode ter duracdo e intensidade varidvel, é
dificil de definir o seu inicio.

Existem trés tipos de seca: a seca
meteoroldgica, a seca agricola e a seca
hidrolégica.  Define-se

como seca

meteorolégica — a auséncia de
precipitacdo; seca agricola - falta de agua
induzida pelo desequilibrio entre a
precipitacdo e a evaporacdo associada a
um desequilibrio entre a agua disponivel
no solo e a necessidade das culturas; seca
hidroldgica - reducdo dos niveis médios de
agua em correntes, lagos e reservatorios e

deplecdo de dgua no solo.

No ano hidrolégico de 2024/25 houve
recuperagdo da situacdo de
hidrolégica nas bacias do Guadiana, do
Arade e

seca

das Ribeiras do Algarve

(Sotavento), face ao inicio do ano

hidrolégico, Figura 31.

Nas bacias do Mira e do Barlavento, a
precipitacdo ocorrida ao longo do ano
hidrolégico permitiu uma recuperagdo
significativa dos volumes armazenados,
tendo a situacdo evoluido até setembro
para o nivel de seca moderada. Na bacia do
classificacdo de

resulta

Mondego, a seca

moderada exclusivamente da
gestdo das

entidade gestora, Figura 32.

albufeiras efetuada pela
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A avaliacdo da severidade da seca
hidrologica é feita pela aplicacdo de
indicadores estatisticos a serie de dados
histéoricos de volume armazenado nas
albufeiras. Existem dois indicadores que
sao utilizados nesta analise — Drought State
Index for Reservoirs (DSIR) e os percentis
da série histérica de volume armazenado.

> Niveis de Seca Hidroldgica
Outubro 2024

e

f / f—
"’ Seca Fraca.
] Seca Moderada
P
2 [ .

Sem rformaio

Figura 31 - Indice de seca hidroldgica no inicio
do ano hidroldgico de 2024/2025

Niveis de Seca Hidrolégica ‘
Setembro 2025 |

Figura 32 - Indice de seca hidrolégica
no final do ano hidrolégico de 2024/25.



Os graficos da Figura 33, mostram a
varia¢do do volume armazenado, em %, ao
longo do ano hidrolégico de 2024/25,
comparada com os percentis da serie
histérica. Observa-se que as bacias do
Arade e do Sotavento registaram uma
recuperacgao particularmente significativa,
sobretudo na segunda metade do ano
hidroldgico. No final do periodo, ambas se
encontravam ja em situacdo Normal/
Humida.

Nas bacias do Mira e do Barlavento houve
recuperacao das reservas hidricas, porém
permaneceu-se em seca moderada.

A albufeira de Santa Clara, localizada na
bacia do Mira, apresenta desde margo de
2025 volumes superiores ao Nivel Minimo
de Exploracdo (NME), apds varios anos-
desde 2019 - em que necessario utilizar, o
volume armazenado abaixo desse limite.

No Acordo da Agua de marco de 2023,
ficou estabelecido, que a cota 104 m, a
exploracdo passaria a ser realizada para
fins multiplos, o volume compreendido
entre as cotas 104 m e 102 m ficaria
reservado exclusivamente ao

abastecimento publico.

A cota da albufeira de Santa Clara no final
116,26 m,
conforme representado na Figura 34.

de setembro estava nos

Na regido do Algarve, a situacdo nesta
regido deixou de ser critica, face a intensa
precipitacdo observada, sendo que o

volume armazenado nas albufeiras

recuperou, satisfazer as
necessidades existentes para
hidrolégico 2024/25, Figura 35.

permitindo
o ano
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BH Arade - variagdo volume

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set

— Himido Normal Sera hidrologica fraca Secahidrologica moderada|

Secahidrologica severa I Seca hidrologica extrema === Volume atual

BH Sotavento - variagdo volume

100%
0%
80%
0%
60%
50%
20%
30%
20%
10%

0%
out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set
= Himido Normal Serahidrologca fraca
‘ Secahidrolégica moderada ‘Sera hidrologica severa [ Seca hidrolégca edrema ‘
——
BH Mira - variagdo volume
100%
0%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
out nov. dez Jan fev mar abr mai jun Jul ago set
— HOmido Normal Secahidrologica fraca Seca hidrolégca moderadal
Serahidrolégicasevera  MEMMISecahidrologica extrema  =—=Volumeatual
BH Barlavento - variagdo volume
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

out nov dez Jan fev mar abr mai jun jul ago set

- Himido Normal Secahidrolégica fraca Secahidroldgica moderad;

Secahicrolégica Severs  WENSECENIOrOIGZca BXUrEME e VOlUMESTUE

Figura 33 - Variagdo de volume mensal nas bacias

hidrograficas do Arade, Sotavento, Mira e
Barlavento em 2024/2025, comparativamente

aos percentis da série histérica.



Ano hidroldgico 2024/25

ALBUFEIRA DE SANTA CLARA
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Figura 34 - Variacao de volume armazenado na albufeira de Santa Clara, em 2024/25, comparativamente

aos limites do NmE, NPA e cota 104.

Armazenamento setembre - Volume (hm*)
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Bravura Ddelouca Funcha Arade Odeleize Bafiche

[Volume total armazenado: 314.97 hm* (71 %); Volume Gtil armazenado: 254.42hm’

Figura 35 - Volume armazenado nas albufeiras da regido do Algarve, no final do ano hidrolégico de
2024/25, comparativamente ao ano anterior.
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Avaliacdo das disponibilidades hidricas
subterraneas

A andlise da evolucdo dos niveis de dgua
subterranea é importante para determinar
a o tipo de medidas a aplicar no ambito da
seca. Por exemplo, quando se observa uma
descida significativa dos niveis para valores
inferiores ao percentil 20, a massa de agua
é colocada em vigilancia. Quando essa
descida persiste durante um periodo
consecutivo superior a 3 meses, a massa de
agua passa a estar em situacao critica.

No inicio do ano hidrolégico (outubro de
2024), encontravam-se em situagao critica
18 das 93 massas de agua subterraneas
(Quadro 2), com destaque para as bacias:

e Ribeiras do Algarve, onde 13 de 28
massas de dgua se qualificavam nesta
situacdo; salienta-se que a massa de agua
subterranea Campina de Faro - subsistema
Vale do Lobo ndo recupera desde o ano
hidrolégico de 2017/2018;

¢ Tejo e Sado, realcando-se a massa de

agua Bacia do Tejo-Sado/ Margem
Esquerda, que constitui o maior sistema
aquifero do pais e que abastece cerca de 1

milhdo de habitantes;

e Guadiana, massa de agua subterranea
Moura — Ficalho, que ndo recupera desde o
ano hidroldgico de 2017/2018.

Nestas massas de agua, em particular, os
niveis de aguas subterrdneas ndo tém
conseguido

essencialmente,

recuperar devido,

ao volume de 3gua

subterranea captado.
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No fim do ano hidrolégico (setembro de
2024) encontravam-se 13 massas de agua
em situagdo critica, com 8 delas da bacia
das Ribeiras do Algarve, decorrente das
extragdes que continuam a existir, apesar
da precipitacdo que ocorreu durante o ano
hidroldgico, ndo permitindo a recarga das
massas de agua e, consequentemente, a
subida dos niveis de agua subterranea.

Desde que ha registos, varios piezémetros
evidenciam a tendéncia persistente de
descida do nivel de agua subterranea,
permitindo avaliar a situagdao das massas
de agua onde estdo instalados. Destacam-
se alguns em que o nivel medido no ano
hidroldgico 2024/2025 foi inferior ao valor
médio de cada més e inferior ao nivel
médio da dgua do mar, no caso das massas
de 4gua costeiras conforme representado
na Figura 36, tal como em 2023/2024,
designadamente:

. Piezdmetro 442/94 - Bacia do Tejo —
Sado / Margem Esquerda;

° Piezdmetro 512/32 -
Ficalho;

Moura -

° Piezdmetro 595/212 - Querenga —
Silves;

° Piezdmetro 610/167 - Campina de
Faro — Subsistema Vale de Lobo.
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Quadro 2 - Massas de dgua em situagéo critica em outubro de 2024 e setembro de
2025 (SNIRH, 2025)

Regido Hidrografica Outubro de 2024 Setembro de 2025

RH4A (Vouga, Mondego e Lis) Pousos — Caranguejeira

Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda

RH5A (Tejo e Ribeiras do Oeste) Ourém

- Pisdes — Atrozela

RH6 (Sado e Mira) Sines -

RH7 (Guadiana) Moura-Ficalho

Albufeira - Ribeira de Quarteira

Almadena — Odedxere

Campina de Faro — Subsistema Faro

Campina de Faro — Subsistema Vale de Lobo

Covoes

Ferragudo - Albufeira -

RH8 (Ribeiras do Algarve) Mexilhoeira Grande — Portim3o -

Malhado

Peral — Moncarapacho -

Quarteira

Querenga - Silves

Almansil — Medronhal -

S3o0 Jodo da Venda - Quelfes -
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O AH de 2024/2025 evidenciou uma
significativa heterogeneidade espacial e
temporal nas principais varidveis do ciclo
hidrolégico, refletindo a  elevada
variabilidade intra e interanual que
caracteriza o clima de Portugal continental.

A precipitagdao anual foi 24,6 % abaixo da
média de referéncia (1940/41-1997/98),
com decréscimo nas bacias do Norte e um
aumento ligeiro nas bacias do Sul, ainda
insuficiente para compensar o défice
acumulado.

As temperaturas do ar acentuaram os
extremos térmicos, uma maxima de 43,7 °C
na bacia do Tejo e uma minima de -8,9 C na
bacia do Douro, aumentando a
evapotranspiracgdo e reduzindo a
disponibilidade hidrica efetiva.

O escoamento superficial caracterizou-se:
por valores préximos ou superiores a
média no Norte e Centro, com défice no
Sul, particularmente nas bacias do Sado, e
Guadiana. Salienta-se o més de margo com
um pico expressivo de escoamento.

reservas hidricas
superficiais e subterrdneas confirma a
vulnerabilidade estrutural das regides
meridionais. Apesar do aumento relativo
da precipitacdo, ndo houve recuperacao
dos niveis piezométricos nem dos volumes
armazenados, devido aos elevados
consumos e a persisténcia de défices
acumulados.

A avaliacdo das

Este cendrio reforca a necessidade de uma
monitorizagdao continua e de uma gestao
integrada e adaptativa dos recursos
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hidricos, essencial para enfrentar os
desafios  crescentes  associados  as
alteragdes climaticas e a intensificagao dos
extremos hidroldgicos.

Bacias Hidrograficas e Rios Principais

by Ribeiras

| TN N 7
(4 Costeiras 7
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SNIRH | Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos

Disponibilidades de aguas superficiais

2024/25 - 10 albufeiras das monitorizadas com
volumes armazenados superiores a 80% da média
(setembro de 2025)

Precipitagdo
2024/25 - 134,6 mm num Gnico dia (valor

extremo didrio em outubro, na Bacia do Lima)

Disponibilidades de aguas subterraneas |

2024/25 - 18 das 93 massas de dgua em
situacdo critica (setembro de 2025)

EIg 48

~ 2024/25 - Caudal méaximo | 3161m?/s (registado em
margo, na bacia do Douro)

Seca |

202425 -4 bacias hidrogréficas (Sado, Guadiana, Arade e

e e s> Ribeiras do Algarve (Sotavento) recuperaram da situagéo
7;}& de seca hidrolégica.

2024/25 Praias Bandeira Azul | 404 50
ap @
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(2024-25): Grutas de Mira D'Aire |
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