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“Esquecemos que o ciclo da dgua e o ciclo da vida sGo um sd6.”
Jacques-Yves Cousteau

Nesta edicdo, sdo abordadas as principais componentes do ciclo hidrolégico e indicadores de
disponibilidade hidrica, incluindo precipitacao, temperatura, escoamento, reservas hidricas
superficiais e subterraneas, bem como o cumprimento do regime de caudais no ambito da
Convencao de Albufeira. Sdo igualmente analisados os eventos extremos de cheia e de seca
gue marcaram o periodo em analise.

O presente anuario pretende constituir-se como instrumento de referéncia para técnicos,
investigadores, decisores e publico em geral, contribuindo para um melhor conhecimento e
gestdo dos recursos hidricos nacionais, num contexto de variabilidade climatica crescente e
de pressdes acrescidas sobre a agua.
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Monitorizagcao

Superficial

A rede hidrometeoroldgica constitui a

infraestrutura fundamental para a

monitorizacdo da quantidade de agua

superficial. Este sistema permite a recolha

e tratamento de dados, resultando numa

base de dados georreferenciada,

devidamente sistematizada e de acesso
publico através do portal Sistema Nacional
de Informacdo de Recursos Hidricos

(SNIRH).

A informacdo obtida constitui suporte

essencial para a gestdo integrada dos

recursos hidricos, tanto na resposta a

eventos hidrolégicos extremos, como secas

e cheias, como na produgdo regular de

informacdo técnica.

Entre a informacdo produzida destacam-

se:

e Boletins de armazenamento de
albufeiras;

e Relatérios mensais no ambito do
acompanhamento do regime de
caudais da Convencao de Albufeira;

e Relatérios de monitorizacdo e avaliacao
de situagdes de seca;

o Séries temporais de dados
hidrometeoroldgicos destinadas a
estudos técnicos e de investigacao
cientifica;

e Informacdo de apoio a tomada de
decisdo na gestdo de albufeiras, cursos
de dgua e bacias hidrograficas.

Paralelamente, encontra-se em curso um

trabalho continuo de modernizacdo da

comunica¢ao da rede de monitorizagao,
nomeadamente através da substituicdo do
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sistema GSM (Global System for Mobile)
pelo GPRS (General Packet Radio Service).
Trata-se de um investimento de evolugao
tecnolédgica, concretizado de forma
faseada, aproveitando as oportunidades
mais adequadas para a sua
implementacao.

No entanto, a gestdao e manutengdao das
redes de monitoriza¢ao
hidrometeorolégica enfrentam desafios
significativos, sendo os atos de vandalismo
um dos mais relevantes. Consideram-se
atos de vandalismo todas as a¢bes que
danificam, furtam, interferem ou
comprometem o registo de dados nos
equipamentos que compdem as estacdes
da rede do SNIRH, resultando na
interrupgao da recolha ou na adulteragao

da informacao.

Durante o ano hidrolégico de 2023/2024,
registaram-se 16 ocorréncias deste tipo,
Figura 1.

PRECISAMOS DA SUA AJUDA!

Muitas das atuais 780  estagbes
meteoroldgicas e hidrométricas, fazem
parte do Sistema de Vigilancia e Alerta de
Recursos Hidricos (SVARH).

O SVARH é uma plataforma que monitoriza
em tempo real os recursos hidricos,
emitindo alertas para prevenir e minimizar
os impactos de eventos extremos como
cheias e secas.

| ESTES EQUIPAMENTOS
. AJUDAM A PREVENIREA
' | GERIR AS CHEIAS.

| Se vir alguma situacdo
andémala, por favor

N y _f' contacte-nos pelo email:
snirh@apambiente.pt
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Figura 1 - A. Estacdo hidrométrica de
Bensafrim; B. Galinheiro em Estéi; C. Entulho
em Castanheira de Péra (SNIRH 2024).



Monitorizagcao

Subterranea

A rede piezométrica é constituida por 548
estacdes  convencionais, 78 delas
equipadas com sondas automaticas que
registam, em continuo, o nivel
piezométrico.

Nas estacbes convencionais, 0s niveis
piezométricos sdo medidos in situ,
mensalmente, pelas Administra¢des de
Regido Hidrografica (ARH), Figura 2.
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® Convencionals

B Automiticas
% Telemetria

470
Figura 2 - Numero de estacbes de
monitorizacdo de aguas subterrédneas por tipo

de medicéo.

A medicao regular permite avaliar as
tendéncias de subida e descida dos niveis,
devido a seca prolongada (recarga natural
insuficiente devido a diminuicao da
precipita¢do) e a extra¢ao de volumes de
agua subterraneas para uso nos vdrios
setores de atividades. Como resposta a
novas pressoes quantitativas com impacte,
sdo acrescentadas, sempre que possivel,
novas estagdes de monitorizagao.

A monitorizagdao dos niveis piezométricos
teve inicio na década de 70, tendo a rede
sido reestruturada em 2000, no sentido de

Ano hidroldégico 2023/24

dar cumprimento a Diretiva Quadro da
Agua.

A rede piezométrica esta distribuida pelas
93 massas de agua subterranea de Portugal
Continental, Figura 3, instaladas em meios
porosos e carsicos (Orla Ocidental, Orla
Meridional e Bacia Tejo-Sado) e meios
fraturados (Macico Antigo Indiferenciado).

83
187
« Cérsko
Poroso
278 * Fraturado
Figura 3 - Numero de estacbes de

monitorizacdo de daguas subterrdneas por
meio  hidrogeolégico, durante o ano
hidroldégico 2023/2024, (SNIRH, 2024).
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No Ano Hidrolégico (AH) de 2023/24 a
precipitagdo anual em Portugal Continental
foi de 1020,2 mm, valor 6,9% inferior a
média de referéncia (1940/41 a 1997/98),
qgue é de 1095,7 mm,

Figura 4.

1940/98_

2023/24

Total
nacional

6,9%

Figura 4 - Precipitacdo anual em 2023/24

relativamente a média histérica.

Os meses mais chuvosos em todas as
bacias hidrograficas foram outubro de
2023 e margo de 2024, Figura 5.

Observou-se uma distribuicio espacial
assimétrica, com valores
significativamente mais elevados no
Norte e valores muito inferiores no Sul do
territdrio, Figura 6.

O valor de precipitacdo mensal mais
elevado, entre as 233 estacles
consideradas no Boletim de Precipitacao,
foi registado na estacdo da Portela do
Vade, na bacia hidrografica do Cavado, em
outubro, com um total de 659,7 mm. Este
é o segundo valor mais elevado da série
completa para este més.
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Na mesma estagdo e no mesmo més,
registou-se um valor de precipita¢do diaria
de 124.6 mm, que corresponde ao 62 valor
mais alto de toda a série, desde 1932.

NOV DEZ

12%
JAN
12%

ouTt

22% FEV

10%

SET MAR
3% JuN 17%

4% mal
59 | ABR
5%

Figura 5 - Distribuicdo mensal da precipitagédo.

As bacias hidrograficas situadas a Noroeste
e entro - Minho, Lima, Cdvado, Ave, Leca e
Vouga - registaram precipitacoes
superiores a média de referéncia. Os
valores de precipitacdao anual nas bacias a
dos

noroeste situaram-se

2000 mm.

préximos

As bacias do Douro, Mondego e Lis
registam valores de precipitacdo anual
ligeiramente abaixo da média de
referéncia, embora com uma anomalia
pouco significativa.

As bacias do Tejo e de toda regido a sul
apresentam défices superiores, a 30%
destacando-se as bacias hidrogréficas das
Ribeiras do Algarve que se observaram as
maiores anomalias. A bacia do Guadiana
registou o valor de precipitacdao anual mais
baixo das bacias analisadas, Figura 6.



Ano hidroldégico 2023/24

A A
< <
P o
(@) = =
9 g S =
< <ﬁ
& &
(@] (@) Legenda
= <Z( AH 2023/24
5 Legenda wl Anomalia (%)
3 AH 2023/24 S - =30
Precipitagdo Anual (mm) =30 - 35)
[0 -100{ )35 - 40)
1100 -200{ 140 - 45)
" 200 - 300( 145- 50]
= )300 - 400[ 150 - 55)
= 400 - 500( 155 - 60)
= }500 - 750( #5160 - 65)
== }750 - 1000{ 165 - 70)
== 1000 - 1250( 170 - 75)
- )1250 - 1500( w175 - 80)
- 1500 - 1750[ =180 - 90)
- }1750 - 2000( == 90 - 100)
- 2000 - 2500) =100 - 110)
If? 110

Figura 6 - Distribuicdo da precipitacdo anual, em mm, (em cima a esquerda) e comparacdo

relativamente a média, em %, (em cima a direita). Em baixo, comparacdo da precipitacdo anual com

a média histdrica, e valor do respectivo desvio, por bacia hidrografica.
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A temperatura do ar é um dos parametros
meteoroldgicos recolhidos em algumas
estagdes do SNIRH. Durante o AH
2023/2024 foram instalados mais 30
sensores de temperatura do ar, em vdrias
estacdes ja existentes, com vista a alargar a
deste

representacao geografica

parametro.

Este ano hidroldgico foi excecionalmente
perdas
significativas de dagua por evaporagao,

quente, o0 que potenciou

com particular incidéncia nas bacias
hidrograficas do Sul.

A Figura 7, representa a variacao espacial
da temperatura média ao longo do ano
hidroldgico, por estacdo do ano. As classes
de temperatura mais representativas em
todas as bacias hidrograficas nas quatro
estacdes:

e Qutono dos 14°C aos 16°C;

e Inverno dos 12°C aos 14°C;

e Primavera dos 16°C aos 22°C; e

e Verao dos 20°C aos 24°C.

14
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Outono:

As bacias hidrograficas do Norte e
Nordeste do pais registaram as menores
temperaturas médias nesta estagdo, sendo
mais representativas as classes ]10-12] e
]12-14] °C. Destaca-se a bacia do Douro,
onde se observaram os valores mais baixos

para o outono.

Inverno:

A situagao no inverno é semelhante a do
outono, com temperaturas mais baixas a
Sul e litoral Norte. As classes
predominantes sao ]8-10] e ]10-12] °C,
sendo novamente a bacia do Douro com os
valores mais baixos nesta estacao.

Primavera:
Durante a primavera, as bacias do Norte e
Noroeste do

pais apresentaram as

menores temperaturas médias,
enquadrando-se nas classes ]14-16] e ]16—
18] °C. Os

registaram-se nas bacias do Tejo e a Sul

valores mais elevados

desta.

Verao:

No verdo, as bacias do Norte e parte do
Centro do pais enquadram-se nas classes
de temperatura mais baixas, entre ]20-22]
e ]22-24]
elevadas foram registadas nas bacias do

°C. As temperaturas mais

Guadiana e nas ribeiras do Algarve

(Sotavento).
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Outono

OCEANO ATLANTICO

A.

ESPANHA

Inverno

-

OCEANO ATLANTICO

ESPANHA

Legenda:
AH 2023/24

. - 42U

N 136 - 40]
I 134 - 36]
B 132 - 34
B 130 - 32)
[ 128 - 30)
[1126-28)
[ 1124 -26)

Primavera

OCEANO ATLANTICO

L

ESPANHA

Verao

OCEANO ATLANTICO

ESPANHA

[ 122-24)
[ 120 - 22)
I 118 - 20)
116 -18)
[T1n4-1g)
B 112 - 14)
-]10-12]
. s - 10]
I s - 8]
B - - 6
2 - 4
-2
[1r2-0
D<=.2

1:6 700 000

Figura 7 - Temperatura média do ar (°C) no ano hidrolégico 2023/24 por bacia hidrografica e por estacdo do
ano: A. Outono, B. Inverno, C. Primavera e D. Verdo (SNIRH, 2024).
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A temperatura minima do ar observada nas A temperatura do ar tem influéncia direta
estacOes analisadas foi de —6,8°C, registada nos volumes das disponibilidades hidricas
na estacao de Minas de Jales, localizada na armazenadas, reduzindo-os por via da
bacia hidrogréfica do Douro. As menores evaporagao.

classes de temperatura minima foram . o
i i ) o Fatores sazonais, como a persisténcia de
registadas nas bacias hidrogréficas do . .
o temperaturas elevadas, podem intensificar
Norte e Nordeste do pais, Figura 8. -
esta pressdo. De forma geral, um ano

Por outro lado, a temperatura maxima do guente e seco, como tem ocorrido nos
ar observada foi de 42,7°C, registada na ultimos anos, resulta em  menor
estacdo Junqueira, localizada na bacia do precipitacdo e, consequentemente, em
Douro. As bacias do centro e sul do pais menor armazenamento hidrico.

também apresentaram maximos

superiores a 40° C, Figura 9.

C.
/-\ TEMPERATURAS MAXIMAS
——a2,7°C O, J unqueira
—42,5°C I M2 ¢tim Longo
42,2°C . H e rdade da Valada
[— 41,7°C IOV ale de Camelos
41,4°C S /\br ante's
TEMPERATURAS MINIMAS
— -3,5°C I Rio Torto
l—-5,4°C T TTTEEESIG—— \digal
}— -6°C ., S a0 Bras de Alportel
l——_.6,5°C I Moimenta da Raia
L—.6,8°Cc e Minas de Jales

@

Figura 8 - Extremos de temperatura do ar, registados no AH 2023/24 (SNIRH, 2024).
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Temperatura
minima

~

OCEANO ATLANTICO

ESPANHA

Ano hidroldégico 2023/24

Temperatura
maxima

~

OCEANO ATLANTICO

ESPANHA

Legenda:
AH 2023/24
Temp. (°C)
. > <0
I 136 - 40]
I 34 - 36]
I 132 - 34)
I 130 - 32]
[ 128 - 30]
[ ]126-28]
[ 124-28]
[ Jz2-24
[ 120-22]
[ 118 - 20]
116 - 18]
[T 14-18]
[ 2-14
B 110 - 12]
N 8- 10]
B s- 8
I 4 - 6]
-4
-2
C12-0
[ J<=-2

Figura 9 - Temperatura do ar (°C) no ano hidrolégico 2023/24 por bacia hidrogréfica: A. Temperatura minima,

B. temperatura maxima (SNIRH, 2024).
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Escoamento

O escoamento superficial é uma das
componentes do ciclo hidrolégico, e
constitui um elemento determinante na
avaliagdo das reservas hidricas de uma
bacia hidrografica

Os fatores que influenciam o escoamento
numa secc¢ao de um curso de agua podem
classificar-se em dois grupos: climaticos e
fisiograficos (Quintela, 1992).

As atividades hidrométricas, como as
medic¢des de caudal, s3o essenciais para a
caracterizagdo quantitativa e dinamica dos
recursos hidricos nacionais.

A quantificacdo do escoamento numa
seccdo de um curso de agua baseia-se na
analise de séries temporais de caudais
observados.

O caudal é determinado através do
ajustamento de uma funcgdo, que relaciona
pares de valores de nivel hidrométrico (m)
e caudal (m3/s) obtidos em determinada
seccdo do curso de agua, Figura 10.

Através de um conjunto robusto,
consistente e representativo de medicdes
destas duas variaveis, recolhidas ao longo
de varios anos hidrolégicos, em diferentes
condicbes de escoamento, é possivel aferir
e consolidar as Curvas de Vazao (CV).

Conhecidas as CV, o escoamento
superficial, é calculado através do registo
de dados das respetivas estacOes
hidrométricas.

A escala hidrométrica constitui o
referencial fundamental para a verificacao
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e validagdo dos niveis hidrométricos
registados nas estagdes de monitorizagao.

As medicdes de caudal podem ser

realizadas de varias formas:

e a vau, recorrendo a tecnologia ADV
(Accoustic Doppler Velocimeter);

e das margens, de barco ou de pontes,
utilizando tecnologia ADCP (Acoustic
Doppler Current Profiler).

A APA tem progressivamente modernizado
os seus sistemas de medi¢dao de caudal,
incorporando equipamentos ADCP de
ultima geracdo, que aumentam a precisao
e a eficiéncia das campanhas.

Figura 10- Equipamento de ADCP (Corda) na

Ponte de Colmeal.



Os dados de
caracterizagao do escoamento em Portugal

caudal permitem a

continental; possibilitam a monitorizagao
do regime de caudais estabelecido pela
Convencdo de Albufeira; e constituem
suporte fundamental para estudos e

projetos hidrdulicos.

As séries de dados obtidas permitem,
ainda, a determinagdo de caudais de ponta
de cheia e outras estatisticas hidrolégicas
relevantes, essenciais para a definicdo dos
niveis de alerta do Sistema de Vigilancia e
Alerta de Recursos Hidricos (SVARH).

As campanhas de medicao de caudal
apresentam desafios operacionais
significativos, devido a necessidade de
conciliar a oportunidade e a frequéncia
adequada das medig0es.

Ao longo do ano hidrolégico de 2023/2024,
foram realizadas 126 medi¢des de caudal
em diversas sec¢des de referéncia de
acordo com a localizacdo das estaches
hidrométricas e  distribuidas  pelas
principais bacias hidrograficas, Figura 11.
Estas medicbes abrangeram diferentes
condi¢bes hidroldgicas e varias alturas de
escoamento, contribuindo para a
consolidacao das CV e para a melhoria da
qualidade dos dados de caudal registados.

As Regibes Hidrograficas (RH) com o maior
numero de medi¢des de caudal foram: a
RH4 (Mondego, Vouga e Ribeiras
Costeiras); e a RH5 (Tejo e Ribeiras do
Oeste). Nestas regides houve maior
precipitacdo que gerou maior variacdo do
escoamento, Figura 11.

Ao longo do hidroldgico, a
programacdo das medicoes de caudal é
feita de forma a realizar duas a quatro

ano

20
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medicdes por estacdo hidrométrica,
distribuidas por diferentes condicdes de
escoamento, de modo a assegurar uma
caracterizagdao robusta da relagdo nivel-
caudal.
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Figura 11 - DistribuicGo de medicbes de

caudal, por RH, (SNIRH, 2024).

O equipamento utilizado para medir caudal
é um sensor ADCP, que permite medir
velocidades, profundidades, temperatura
da 3agua e batimetria da seccdo. Sado
registados para cada parametro medido
perfis ao longo de seccdo de medicdo
distribuido em verticais, Figura 12.

Desta forma, em cada travessia da seccao
sdao identificadas as dreas de maiores
velocidades e profundidades, havendo
também a possibilidade de observar
mudancas de direcdo do fluxo de agua.



A capacidade de levantamento batimétrico
é particularmente relevante em secc¢des de
fundo modvel, onde a morfologia do leito
pode sofrer alteragdes significativas ao
longo do tempo devido a processos de
deposi¢do ou erosao.

Nestes casos, a utilizagdgo do ADCP
assegura que cada medi¢dao de caudal é
acompanhada por uma determinagao
atualizada da geometria da secgao,
reduzindo incertezas associadas ao cdlculo
do caudal e permitindo detetar eventuais

altera¢des morfodindmicas.

Na Figura 12 pode observar-se o perfil de
velocidades na sec¢do de medicdo da
estacdo hidrométrica de Safara, rio Ardila.
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Pode ainda observar-se os trés perfis da
seccdo de medicdo de caudal na estacdo
hidrométrica de S3ao Romdo do Sado,
observando-se  uma  variagdo  nas
profundidades ao longo do tempo.

Em abril, o perfil apresenta maiores
profundidades, refletindo um maior
volume de agua, possivelmente associado
a um periodo mais humido ou a eventos de
precipitacdo. J& em junho, o perfil é ainda
mais superficial, sugerindo uma acentuada
reducdo do nivel da agua, compativel com
a progressiva diminuicao da
disponibilidade hidrica nesta época do ano.

8a E]

Sample

Speed (mis)

0 20

Profundidade {m|

5

15

Perfil 19 junho 2024

—Perfil 25 maio 2024

Perfil da seecdo de medicdo de caudal
Estagdo: 530 Romdo do Sado

Largura da seglo: masgem £59. <> mangem drt.

—Perfil 19 abril 2024

Figura 12 - Perfil de medicdo de caudal, em Safara[cima] Analise dos perfis da seccdo de
medicdo, de Sdo Roméo do Sado[baixo] (SNIRH, 2024).
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No AH 2023/24 o regime de escoamento
superficial revela padrdes marcadamente
distintos entre as regides Norte, Centro e
Sul, Figura 13.
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Na Figura 14 encontram-se representados
os niveis hidrométricos registados em
comparagao com os maximos historicos
disponiveis nas esta¢des consideradas.

A regido Norte apresentou um * i
comportamento préximo ou superior a A S5
média  histérica, com valores de p
escoamento anual que corresponderam a
90% a 120% da média, evidenciando uma
situacao hidroldgica relativamente <
favoravel. S g
B i
No Centro em termos relativos, o <
}_
escoamento anual apresentou uma <
- s ®)
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Os graficos da Figura 15 apresentam a

evolugdo do  escoamento  mensal
observado no ano hidrolégico de
2023/2024 nas bacias hidrograficas do
Lima (Ponte da Barca), Cadvado (Canicada),
Douro (Crestuma), Mondego (Acude de
Ponte de Coimbra), Tejo (Ponte de Muge),
Sado (Moinho da Gamitinha) e Guadiana
(Monte da Vinha), em comparagao com os
respetivos percentis da serie histérica (P10,

P20, média e P80).

Na bacia do Lima, os escoamentos
registados durante o periodo humido,
entre outubro de 2023 e margo de 2024,
situaram-se maioritariamente préoximos ou
ligeiramente acima da média historica,
refletindo condigdes hidroldgicas
favoraveis, embora sem atingir valores
excecionalmente elevados. A partir de
abril, verificou-se uma reducdo progressiva
do escoamento, com valores baixos
durante o verdo, mas ainda acima da

média.

Na bacia do Cavado, os escoamentos
mensais apresentaram valores elevados no
inicio do ano hidrolégico, com destaque
para os meses de janeiro e margo,
situando-se em varios periodos proximos
do percentil 80. No semestre seco o
escoamento diminuiu, mas manteve-se
acima da média, refletindo a influéncia da
regularizacdo pela albufeira da Canicada e

a gestao do regime de exploracao.

Nas bacias do Douro, Mondego e Tejo
verifica-se que o periodo humido (outono—
inverno) foi marcado por escoamentos
proximos ou superiores a média historica
na maioria das bacias, onde se registaram
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volumes elevados entre dezembro de 2023
e margo de 2024, ainda que sem atingir
valores excecionais face ao historico

(percentil 80).

Nas bacias do Sado e Guadiana, observa-se

um comportamento mais irregular e

fortemente condicionado pela
variabilidade interanual, com escoamentos
reduzidos durante grande parte do ano e
uma concentracdo dos volumes nos meses
de inverno, refletindo o regime hidroldgico
tipico do sul do pais. Em particular, a bacia
do Guadiana apresenta uma rapida
transicdo para escoamentos muito baixos a

partir da primavera.

Durante o periodo de estiagem, todas as
bacias evidenciam a reducdo sazonal do
escoamento, mais acentuada nas bacias do
sul, enquanto nas bacias do norte e centro
os valores se mantém, em geral, dentro da
variabilidade histérica.

Em sintese, o ano hidrolégico de
2023/2024 caracterizou-se por condigdes
normais a

hidrolégicas globalmente

moderadamente humidas no inverno,
seguidas da diminuicdo expectavel do
escoamento no verao, com maior
vulnerabilidade as situagdes de escassez
nas bacias do sul, em particular no

Guadiana e no Sado.
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Reservas hidricas

superficiais

As reservas hidricas superficiais ao longo
do ano hidrolégico sdao avaliadas em 80
albufeiras que integram o Boletim de
Albufeiras do SNIRH, que correspondem a
um volume total de 13297 hm3. As bacias
hidrograficas com maior capacidade total
sdao o Douro, o Tejo e o Guadiana com
2257 hm3, 2759 hm3 e 4606 hm3,
respetivamente.

As albufeiras avaliadas tém diferentes

usos: abastecimento publico, agricola,
energia, entre outros, sendo as suas
reservas hidricas monitorizadas

semanalmente e mensalmente, de forma a
permitir a antecipacao de situagdes criticas
e aimplementacdo de medidas adequadas.

No inicio do ano hidroldgico, 1 de outubro
de 2023, as reservas hidricas superficiais
correspondiam a um volume de 9048 hm?3,
ou seja 68% da sua capacidade total.

Os armazenamentos por bacia hidrografica

eram  superiores as médias de
armazenamento no periodo de referéncia
de 1990/91-2022/23, exceto para as bacias
do Ave, Sado, Ribeiras Costa do Alentejo,
Mira, Arade,

(Barlavento e Sotavento), Figura 16.

Ribeiras do Algarve

Ao longo do semestre humido do ano

hidrolégico a precipitacdo ocorrida

permitiu que houvesse recuperagdo das
reservas hidricas em algumas bacias
hidrograficas, em particular no Centro e

Norte do pais. Contudo, as bacias a Sul do
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Tejo, onde a precipitacdo foi inferior a
média, a recuperag¢do foi menor ou mesmo

inexistente.
Lima ,NX
S
53,2 ¥
Cévado 7 Douro
P 88,3
60,7 83,9
S %
'’ 1 r
54,9 66,5
Oeste Mondego
53,5 63,9
485 \\ 63,4
7 i
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Figura 16 - Situacdo das albufeiras em outubro
de 2023 (SNIRH, 2024).

Apresenta-se na Figura 17 a variacao do

volume armazenado mensal em seis
albufeiras — Apartadura (Tejo); Campilhas,
Monte da Rocha e Roxo (Sado); Bravura
(Ribeiras do Algarve - barlavento); e
Albufeira do Arade (Arade),

destacadas as percentagens de inicio e do

sendo

fim do ano hidrolégico e o valor maximo.
Pode observar-se que nas albufeiras a Sul
do Tejo ndo houve recuperacdo e o volume
armazenado manteve-se sempre
significativamente abaixo da média de

referéncia (1990/91-2022/23).

Relativamente a albufeira da Apartadura
verifica-se que, apesar de no inicio do




presente ano hidrolégico o volume
armazenado ser inferior a média historica,
conseguiu recuperar a partir de novembro

Ano hidroldégico 2023/24

No caso da albufeira do Roxo, também
comegou o ano hidrolégico abaixo da
média, tendo recuperado entre janeiro e

com a precipitacdo ocorrida, junho, onde permaneceu acima da média,

permanecendo sempre acima da média até altura a partir da qual voltou novamente a

ao final do ano hidrolégico. apresentar um volume armazenado abaixo

da média.
Apartadura Alb. Campilhas
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1 0
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Figura 17 - Evolugdo da percentagem de volume de armazenamento por albufeira para o ano
hidroldgico 2023/24 em comparagdo ao volume médio armazenado para o periodo de 1990/91 a
2022/23 (SNIRH, 2024).
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Na Figura 18 pode-se observar a
percentagem de volume de
armazenamento das trés bacias
hidrograficas mais criticas, no inicio e no
fim do ano hidrolégico, bem como a
comparacdo com o volume médio
armazenado para o periodo de 1990/91 a
2022/23.

No inicio do ano hidrolégico, verificou-se
que as bacias das Ribeiras do Algarve,
Arade, Mira, Sado e Guadiana
apresentavam desvios negativos face a
média, tendo havido uma recuperagao nos
meses de janeiro e fevereiro, coincidindo
com as grandes chuvadas ocorridas nesse
periodo, Figura 19.

No final do ano hidrolégico, as reservas
hidricas superficiais correspondiam a um
volume de 9 314 hm3, ou seja 70% da sua
capacidade total, valor ligeiramente
superior ao verificado em 2022/23 (68%). A
generalidade das bacias hidrograficas
apresentava valores superiores as médias
do periodo de referéncia (1990/91-
2022/23), com exce¢do das bacias do
Vouga, Tejo, Mira, Arade, Ribeiras do
Barlavento e Ribeiras do Sotavento, que
permaneceram abaixo dos respetivos
valores médios historicos.

Figura 18 - Evolucdo da percentagem do
volume de armazenamento ao longo do ano
hidrolégico  2023/24 em trés  bacias
hidrogréaficas (SNIRH 2024).
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Bacia hidrogrdafica do Arade

10/2023  11/2023  12/2023  01/2024  02/2024  03/2024  04/2024  05/2024  06/2024  07/2024  08/2024  09/2024

Bacia hidrografica do Mira

10/2023  11/2023  12/2023  01/2024  02/2024  03/2024  04/2024  05/2024  06/2024  07/2024  08/2024  09/2024

Bacia hidrogrdafica das Rib. do Algarve

10/2023  11/2023  12/2023  01/2024  02/2024  03/2024  04/2024  05/2024  06/2024 ~ 07/2024  08/2024  09/2024

Legenda:

Volume Armazenado (%)
- Anual para o ano hidroldgico 2023/24
- Anual médio entre 1990/91 a 2022/23
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outubro  setembro Bacia hidrografica
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Rl A . . iy
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para cada um dos periodos

Figura 19 - Percentagem de volume de armazenamento das bacias hidrogréficas para o ano

hidrolégico 2023/24 e percentagem de volume médio no periodo de 1990/91 a 2022/23 no inicio
do ano hidrolégico (outubro) e no fim (setembro) (SNIRH, 2024).
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Reservas hidricas

subterraneas

A avaliagdo das reservas dos recursos
hidricos subterraneos é feita com base na
série de dados histéricos em cada estacao
de monitorizacdo, cuja analise estatistica
indica a evolugdao dos niveis das aguas
subterraneas, determinando a média e o
percentil 20 de cada més, desde o inicio da
série até ao ano hidroldégico anterior. O
valor mensal medido no corrente ano

hidrolégico é depois classificado como:

e Superior a média;
e Entre a média e o percentil 20;
e Inferior ao percentil 20.

A evolugdo do nivel de dgua subterranea é
avaliada através da medicdao mensal dos
niveis piezométricos, ou seja, do nivel da
agua nos furos e pocos, em varias estacdes
de monitorizacdo. Constatou-se, assim,
que no inicio do ano hidrolégico (outubro
de 2023, Figura 20):

¢ A norte do rio Tejo, no Macico Antigo

Indiferenciado, os niveis estavam

superiores a média, nado indiciando
preocupacdo; na Orla Ocidental, algumas
massas de 4gua apresentavam niveis
20,

guanto a

inferiores ao percentil revelando

alguma preocupacao

disponibilidade de dgua subterranea;

e A sul do rio Tejo, a maior parte das

massas de agua registavam niveis

20,
preocupacdo. A Bacia de Alvalade e os

inferiores ao percentil indicando
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Gabros de Beja foram excegdo, com

percentis acima dos 20%.

No final do ano hidroldgico (setembro de
2024, Figura 20) a situacdo manteve-se, na
generalidade:

¢ A norte do rio Tejo, no Macico Antigo
registados
mantinham-se sem ser preocupantes; na

Indiferenciado, os niveis
Orla Ocidental, apenas a massa de agua
Vieira de Leiria-Marinha Grande e Anga-
Cantanhede continuavam com niveis

inferiores a 20%;

¢ A sul do rio Tejo, a maioria das massas
de agua continuavam a apresentar niveis
inferiores ao percentil 20, mantendo o
grau de preocupacao. A Bacia de Alvalade,
os Gabros de Beja e Sines foram excecao,
com percentis acima dos 20%.

A norte do rio Tejo, esta situacdo deveu-se
aos eventos pluviosos significativos que
ocorreram ao longo do ano hidrolégico
nesta regiao e que permitiram uma recarga
eficaz destas massas de agua subterraneas.

A sul do Rio Tejo, a situacdo das reservas
hidricas subterraneas, muito diminutas
durante todo o ano hidrolégico, reflete a
pouca precipitacdo que ocorre geralmente
nesta regido, ndo permitindo a recarga
eficaz das massas de agua subterraneas,
mas, também indica o excesso das
extracoes de agua que continuam a ocorrer
e que impedem a recuperacgdo normal dos

sistemas hidricos.
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Nivel Prezométrico para 0 més em andlise. Nivel Pezométnico para 0 més em andlise.

< Percentl 20 = Percentl 20 @ < Média <P 2P <
82““. gmm zM:fg:ﬂlzo 8 ercentil 20 e < Média

Figura 20 - Niveis piezométricos nas diversas massas de agua no inicio [esquerda] e no fim do
ano hidrolégico 2023/2024 [direita] (SNIRH, 2024).
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Convencao de

Albufeira

No ambito da Convencgdo de Albufeira, que
regula a cooperacdo luso-espanhola na
gestdo sustentavel das bacias hidrograficas
internacionais, sdo monitorizadas as bacias
do Minho, Douro, Tejo e Guadiana. O
regime de caudais nestas bacias é definido
com base nos registos de precipitacao
recolhidos por estacdes meteoroldgicas
associadas a sec¢Oes de controlo de caudal:

Minho

Controlo na Barragem da Frieira;
precipitacdo medida em Lugo, Orense e

Ponferrada.

Douro

Quatro sec¢des de controlo (Miranda,
Bemposta, Saucelle / Agueda e Crestuma);
estacdes meteoroldgicas associadas em
Valladolid, Ledn e Soria.

Tejo:
e Administracao espanhola: controlo
em Cedillo; estacdes em Caceres e
Madrid.
e Administracao portuguesa:
controlo em Ponte de Muge; estacGes

em Rego da Murta e Ladoeiro.

Guadiana:

Controlo no Azud de Badajoz e Pomarao;
precipitacdo medida em Talavera la Real e
Ciudad Esta
especificidade de incluir também o volume

Real. bacia tem a

armazenado em seis albufeiras de
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referéncia para definicdo do regime de
caudais.

Na bacia do Minho, a afluéncia registada na
estacdo de controlo da barragem de Frieira
permite verificar que os volumes totais
acumulados alcangaram um valor de
14028 hm3, superior ao volume anual
imposto pela convencdo (3700 hm3).

1998-2023

Relativamente as afluéncias trimestrais
registadas, observa-se, que os volumes
acumulados alcangaram respetivamente
4788 hm3, 5408 hm3, 2849hm3 e 983 hm3,
cumprindo, assim em todos os trimestres,
os volumes minimos, Figura 21, A.

Na bacia do Douro, nas estacbes de
controlo de Miranda, Bemposta, Saucelle e
Crestuma os volumes totais registados
desde o principio do ano hidrolégico de
2023/2024 foram de 7926 hm3, 8029 hm?3,
8484 hm3 e 19667 hm3, respetivamente,
superior ao volume anual imposto pela
convencdo (3500 hm?3, 3500 hm?3, 3800 hm3
e 5000 hm3, respetivamente).

Relativamente as afluéncias trimestrais
registadas, observa-se, que os volumes
acumulados alcangaram, cumprindo, assim
em todos os trimestres, os volumes
minimos, Figura 21, B, Ce D.
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Figura 21 - Caudais trimestrais observados e os limites minimos estabelecidos nas seccées de monitorizacdo
das bacias hidrograficas dos rios: A. Minho e B Douro (Bemposta), C (Pocinho) e D (Crestuma) (SNIRH, 2024).

Na bacia do Tejo, as afluéncias registadas

nas estagdes de controlo de Cedillo e Ponte A.. frimestre-secgdo de contrlo no Tejo

Muge apresentam  volumes totais o

acumulados de 8987 hm3 e 4925 hm?3 . zzz

respetivamente. Estes valores superam os Z -

volumes anuais minimos estabelecidos 2

pela Convencdo de Albufeira (2700 hm3 em -

Cedillo e 1300 hm?® em Ponte de Muge). 0 - - - -
Permitiram ainda o controlo da salinidade e b o -

no estuadrio, Figura 23.

Trimestre - secgdo de controlo no Tejo

Relativamente as afluéncias trimestrais
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registadas, observa-se, que os volumes
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acumulados superaram em todos os
1500

trimestres os volumes minimos, Figura 22,
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Figura 22- Caudais trimestrais observados e o0s
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limites minimos estabelecidos nas sec¢des de

Volume (hm 3)

[ Ponte Muge 1172 2094 1088 571

monitorizacdo da bacia hidrogréfica do rio Tejo: A. e = = = %
Tejo (Cedillo) e B Tejo (Ponte de Muge), (SNIRH,
2024). 35
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No caso da estacdo de controlo do Acude
de Badajoz, além do regime de caudais
anuais e trimestrais, a Convencdo de
Albufeira fixa um regime de caudais médios
didrios minimos a respeitar durante todo o
ano, sem definicao de regime de excegao.
O regime de caudais médios didrios minimo
a garantir no Acude de Badajoz é de 2 m3/s.
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Nas estacdes de controlo do Acude de Badajoz
e do Pomardo, os caudais ultrapassaram o
caudal médio didrio minimo definido na
Convencao de Albufeira, Figura 23.

Em todas as se¢Oes associadas ao regime de
caudais da Convencdo de Albufeira foram
cumpridos e ultrapassados os volumes
minimos anuais definidos.
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Figura 24 - Caudais trimestrais observados e os limites minimos estabelecidos nas seccoes de

monitorizacdo da bacia hidrograficas do rio:Guadiana (Badajoz e Pomaré&o).
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Cheias e Inundacoes




Cheias e Inundacgoes

A Gestdo de Eventos de Cheia/InundagGes
envolve um conjunto de entidades com
atribuicbes proprias passando pela
meteorologia, hidrologia e agdes de aviso e

salvaguarda de pessoas e bens.
Compreende diferentes fases:

e Previsdes meteoroldgicas;

e Previsdes hidroldgicas;

e Emissdo de avisos e definicdo de
atuacao no terreno;

e Gestdo do Evento em tempo-real, com
dados das redes Hidrometeoroldgicas;

e Avaliacdo Pds-Evento.

Inicia-se com os cendrios suportados por
previsdes meteorolégicas do centro
europeu (ECWMF), previsGes hidroldgicas
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através de modelagdo, a cartografia de
areas inunddveis e no conhecimento
adquirido; com os dados observados, quer
nas esta¢cdes de monitorizagcdo, quer dos
impactos no terreno; por fim é feita a
avaliacdo dos resultados das previsdes.

As previsdes de precipitagdo
disponibilizadas pelo Instituto Portugués
do Mar e da Atmosfera, permitem
antecipar potenciais eventos de
inundacgGes com trés dias de antecedéncia.
Os modelos hidrolégicos processam as
previsdes meteoroldgicas e geram as
previsdes hidrolégicas para as estagdes
hidrométricas de referéncia.

Os resultados obtidos sdao analisados e é
determinado o nivel de alerta de cheias e
inundacOes para cada uma das bacias
hidrograficas, Figura 25.

Figura 25 - Esquema de gestdo de eventos de cheias.
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Esta
Autoridade Nacional de Emergéncia e

informacdao é partilhada com a
Protecdao Civil, que dentro das suas
competéncias diligencia com as demais
entidades as medidas preventivas e de
autoprotecdo a implementar.

As previsGes dao suporte a tomada de
decisdo inicial e vdao sendo atualizadas com
os dados e os avisos do SVARH em tempo-
real,
procedimentos mais adequados para a

tendo em vista estabelecer os

salvaguarda de pessoas e bens, Figura 26.
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Figura 26 - Avisos hidroldgicos, APA

Durante o evento de cheias, com base nos
valores dos dados observados,
procedendo a reanalise dos cendrios
efetuados com base nas previsGes e
atualiza-se a informagao transmitida a
ANEPC.

vai-se

A titulo de exemplo e de forma sumaria
descreve-se o procedimento da gestdo de
um evento de cheia originado pela
passagem da tempestade Modnica em
marco de 2024, Figura 27, na bacia
hidrografica do rio Lima.
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Prec. Acum. 00-12UTC

Figura 27 - Previsées meteoroldgicas, IPMA.

Na Figura 28 representam-se as afluéncias
resultantes das previsdes hidrolégicas e os
dados registados em tempo real.

Constata-se que o evento de precipitacao
ocorrido entre 7 e 8 de marco reflete-se
nos caudais maximos observados no dia 9
de marco, com um atraso hidrolégico
tipico.

O modelo AROME apresentou um cendrio
mais extremo, enquanto o ECMWF revelou
estar mais proximo da realidade
observada. A precipitacdo observada foi
suficiente para provocar um aumento nos
caudais, embora sem atingir niveis criticos
de cheia.

Prec. Acum. 12-24UTC



Ano hidroldgico 2023/24

Caudais previstos e niveis hidrométricos observados na sub-bacia do Vez
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Figura 28 - Hidrograma previsto para os modelos AROME e ECWMF, em comparacdo com

hidrograma observado, na sub-bacia do Vez

As cheias e as inundagdes s3ao das
catastrofes naturais as mais comuns e as
gue originam frequentemente prejuizos de
maior magnitude. O seu registo sistematico
e caracterizacdo constitui uma mais-valia
para o estabelecimento de uma estratégia
preventiva destes fendmenos. Neste
ambito a APA desenvolveu o formulario
“ArcGIS Survey 123", disponivel no seu
portal, serem

para registadas as

ocorréncias de inundagdes.

No ano hidrolégico 2023/2024 foram
registados 154 eventos de cheias; sendo
44,8% de origem costeira, 37,7% de
origem fluvial/pluvial e 17,5%
exclusivamente pluvial, cuja distribuicao
espacial pode ser observada na Figura 29.

O maior numero de eventos de cheias e
inundacoes em  outubro,
novembro e margo, com 11, 8 e 9 eventos,
respetivamente.

ocorreu

As Regides Hidrograficas que registaram o
maior niumero de eventos de cheias e
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inundacdes foram a RH3 (Douro), com 67
eventos, seguida pela RH2 (Cavado, Ave e
Leca) e a RH8 (Ribeiras do Algarve) com 42
e 17 eventos, respetivamente. As RH1
(Minho e Lima) e RH5A (Tejo e Oeste)
registaram ambas 6 eventos.
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Figura 29 - Eventos registados na plataforma
da APA, no ano hidrolégico de 2023/24



Quanto aos impactos, quer na populacao,
quer nas atividades econdmicas, destas
cheias e inundagdes, em ambas as
situagOes sdao as RH2 e RH3 que registam os
impactos mais altos. Destacam-se o0s
municipios de Amares, Porto, Ovar e
Esposende.

instantaneos
observados no ano hidrolégico 2023/2024
comparativamente com o ano anterior

Os caudais maximos

foram de uma ordem de grandeza inferior,
Quadro 1.

Além dos atos de vandalismos referidos no
capitulo da monitorizacdo, em particular a
rede hidrométrica também sofre danos
quando se verifica um aumento de caudais
ou mesmo nos eventos de cheias e
inundagoes.

No ultimo evento, registaram-se esta¢des
qgue ficaram submersas devido a elevada
velocidade da 4gua, que, em conjunto com
o material sélido transportado, danificou
0s equipamentos e as infraestruturas de
suporte, Figura 30.

Ano hidroldégico 2023/24

Figura 30 - Estacdo hidrométrica de Vendinha

antes e depois da cheia

Quadro 1 - Caudais maximos registados nos anos hidrolégicos de 2022/23 e 2023/24

AH22[23

Bacia
Caudal

{m3/s)

Hidrografica Data

AH 23[24

Caudal
(ma/s)

Estagfio

Data

Lima 3112/2022 458,67 4/nf2023 534,88 Alb, do Touvedo
Céavado 31/12/2022 397,33 4/1/2023 752,03 Alk, da Canicada
Ave - - 2/n/2023 nz19 Alb, do Guilhofrei
Douro 02/01/2023 3884,53 09/03/2024 | 316155 Alk, de Crestuma
Vouga 23f12/2022 106,66 4/nf2023 96,17 Ponte Agueda
Mondego EJIPIPlipY] 1015,89 16/01/2024 | 63586 | Agu.Ponte Coimbra
Tejo 1412/2022 4 024,04 20/01/2024 | 2 016,06 Almourol
Sorraia 13/12/2022 548,29 01/12/2023 381,19 Ponte Vila Formosa
(TG 13/12/2022 2 523,34 20/01/2024 | 1084,85 Monte da Vinha
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de
hidricas superficiais

Avaliacao disponibilidades

A seca é um fendmeno natural que resulta
da diminuicdo ou auséncia de precipitagao.
Pode ter duracao e intensidade variavel, é
dificil de definir o seu inicio.

Existem trés tipos de seca: a seca
meteoroldgica, a seca agricola e a seca
hidroldgica.
meteoroldgica - a
precipitacdo; seca agricola - falta de agua

induzida

Define-se como seca

auséncia de
pelo desequilibrio entre a
precipitacdo e a evaporag¢ao associada a
um desequilibrio entre a dgua disponivel
no solo e a necessidade das culturas; seca
hidroldgica - reducdo dos niveis médios de
agua em correntes, lagos e reservatorios e
deplecdo de agua no solo.

No inicio do ano hidrolégico, os indices de

seca hidrolégica, avaliados por
comparacdo com os percentis das séries
historicas, evidenciam uma situacdo de
seca nas bacias a sul do Tejo,
predominancia de seca severa a extrema,

Figura 31.

com

Neste ano hidrolégico houve recuperagao
da situagao de seca hidrolégica nas bacias
Sado, do Guadiana e do Arade. As bacias do
Mira e das Ribeiras do Algarve (Barlavento
e Sotavento) continuam no nivel de seca
extrema, Figura 32.

A avaliacdo da severidade da seca
hidrologica é feita pela aplicacdo de
indicadores estatisticos a serie de dados
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historicos de volume armazenado nas
albufeiras. Existem dois indicadores que
sdo utilizados nesta analise — Drought State
Index for Reservoirs (DSIR) e os percentis
da série histérica de volume armazenado.

7

Niveis de Seca Hidrologica
Outubro 2023

Figura 31 - Indice de seca hidrolégica no
inicio do ano hidroldgico de 2023/2024.

:

Niveis de Seca Hidrol6gica
Setembro 2024
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y
s

Figura 32 - Indice de seca hidrolégica no
final do ano hidrolégico de 2023/24.




Nos graficos da Figura 33, pode observar-se
a varia¢do do volume armazenado, em %,
ao longo do ano hidrolégico de 2023/24,
comparado com os percentis da serie
histérica. Verifica-se que a bacia do Tejo no
final do ano hidroldgico estava em situacao
de seca hidrolégica fraca. Nas bacias do
Guadiana e Sado verificou-se recuperagao
das reservas hidricas para um nivel normal.

Na albufeira de Santa Clara, localizada na
bacia do Mira, desde 2019 que se estd a
utilizar o volume armazenado abaixo do
nivel minimo de exploracdo. Em 2023
foram atingidos os niveis mais baixos de
armazenamento total, Figura 34.

No Acordo da Agua de marco de 2023,
ficou definido que a cota 104 m a
exploracdo seria feita para fins multiplos e
a partir dessa cota e até a cota 102 m esse
volume reservado

ficaria para o

abastecimento publico.

A cota da albufeira de Santa Clara no final
de setembro situava-se nos 108,86 m
de
significativamente reduzidos.

refletindo niveis armazenamento

Na regido do Algarve, nas seis albufeiras
com maior capacidade de regularizacao, o
nivel de armazenamento mantém-se muito
abaixo da média, conforme ilustrado na
35,
persistente de armazenamento.

Figura evidenciando um défice
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Figura 33 - Variagdo de volume mensal nas bacias
hidrogréaficas do Tejo, do Sado, do Guadiana e do
Arade em 2023/2024, comparativamente aos

percentis da série historica
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ALBUFEIRA DE SANTA CLARA
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Figura 34 - Variagao de volume armazenado na albufeira de Santa Clara, em 2023/24, comparativamente
aos limites do NmE, NPA e cota 104.
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‘Volume total armazenado: 131.08 hm? (29 %); Volume (til armazenado: 70.54 hm3‘

Figura 35 - Volume armazenado nas albufeiras do Algarve, no final do ano hidroldgico de 2023/24,

comparativamente ao ano anterior.
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de
hidricas subterraneas

Avaliagao disponibilidades

A andlise da evolucdo dos niveis de dgua
subterranea é importante para determinar
o tipo de medidas a aplicar no ambito da
seca. Por exemplo, quando se observa uma
descida significativa dos niveis para valores
inferiores ao percentil 20, a massa de agua
é colocada em vigilancia. Quando essa
descida persiste durante um periodo
consecutivo superior a 3 meses, a massa de
agua passa a estar em situacdo critica.

No inicio do ano hidrolégico (outubro de
2023), encontravam-se em situagao critica
23 das 93 massas de agua subterraneas. No
Quadro 2 destacam-se as seguintes bacias:

¢ Ribeiras do Algarve, onde 12 de 23
massas de dagua se qualificavam nesta
situacdo; salienta-se que a massa de agua
subterranea Campina de Faro - subsistema
Vale do Lobo nao recupera, desde o ano
hidrolégico de 2017/2018;

e Tejo e Sado, realcando-se a massa de

agua Bacia do Tejo-Sado/Margem
Esquerda, que constitui o maior sistema
aquifero do pais e que abastece cerca de 1

milhdo de habitantes;

¢ Guadiana, refere-se a massa de agua
subterranea Moura — Ficalho, que ndo
recupera desde o ano hidrolégico de
2017/2018.

Nestas massas de agua, em particular, os

niveis de d4guas subterrdneas ndo tém

conseguido recuperar devido,

essencialmente, ao volume de agua

subterranea captado.
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No fim do ano hidroldgico (setembro de
2024) encontravam-se 18 massas de dgua
em situacdo critica, com 13 delas na bacia
das Ribeiras do Algarve, decorrente da
diminuta precipitagdo que ndao permitiu a
recarga das massas de agua e,
consequentemente, a subida dos niveis de
agua subterranea.
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Quadro 1-Massas de agua em situagao critica

Regl 50 Hidrogrifica Outubro de 2023 Setembro de 2024

RH4A (Vouga, Pousos - Caranguejeira
i UL Bl Vieira de Leiria-Marinha Grande -
Alpedriz -

Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda

RHSA (Tejo e Maceira -

Ribeiras do Oeste) Ourém
Paco -
Torres Vedras -
Bacia de Alvalade .

RH6 (Sado & Mira)
Sines
RH7 (Guadiana) Moura-Ficalho

Albufeira - Ribeira de Quarteira
Alm ddena - Odedxere
Campina de Faro —Subsistema Faro
Campina de Faro - Subsistema Vale de Lobo
Covdes
Ferragudo - Albufeira
Mexilhoeira Grande - Portimio
Malhdo
Peral - Moncarapacho
Quarteira
Querenga - Silves
Almansil - Medronhal
S30 Jodo da Venda - Quelfes

RHS (Ribeiras do
Algarve)
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Desde existem registos, varios

piezometros evidenciam uma tendéncia

que

persistente de descida do nivel da agua
subterranea, revelando a situacao critica
das massas de agua onde se encontram
instalados. Destacam-se, em particular,
aqueles em que o nivel registado no ano
hidrolégico de 2023/2024 se manteve
abaixo da média mensal histdrica e inferior
ao nivel médio da dgua do mar, tal como ja
se verificara em 2022/2023, Figura 36.
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= Piezémetro 442/94 - Bacia do Tejo —
Sado /Margem Esquerda;

= Pjezdmetro 595/212
Silves;

= Pjezdémetro 512/32 - Moura — Ficalho;

= Piezémetro 610/167 - Campina de Faro

- Querenga -

— Subsistema Vale de Lobo.

Figura 36 - Evolucdo dos niveis piezométricos

em quatro piezometros: série  geral

[esquerda] para hidrolégico

2023/2024 [direita] (SNIRH, 2024).
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O AH de 2023/2024 mostrou uma elevada
variabilidade  espacial e temporal,
refletindo a elevada variabilidade intra e
interanual do clima.

Bacias Hidrograficas e Rios Principais

A precipitagdo anual foi 6,9% inferior a »_:,:Mi‘ﬁ'ﬂ -
média de referéncia (1940/41-1997/98), fraihe DA S by k.
com excedentes no Noroeste e défices Eiva :
persistentes a sul do Tejo, apresentando

um acentuado gradiente Norte—Sul. Douro

As temperaturas do ar, com maximas Costeifas E
acima de 40 °C em vdrias bacias do Centro
e Sul; e minimas inferiores a—6 °C no Norte
e interior, intensificando a
evapotranspiragdo e, consequentemente,
a disponibilidade hidrica efetiva ao longo Costeird
do ano. g

'. Vouga

Lis
O escoamento superficial acompanhou o Costeir
padrdo pluviométrico: valores préximos ou | wfbeira Y
acima da média no Norte e redugbes | d§’°ese : Dy
significativas no Centro e Sul, sobretudo I { N
nas bacias do Sado, Mira e Ribeiras do
Algarve.

Tejo |

A andlise das reservas hidricas superficiais
e subterraneas confirma a vulnerabilidade
estrutural das regides meridionais, onde a
escassez de precipitacdo, associada a
consumos elevados dificultou a

recuperacao dos niveis piezométricos e dos ' )
perag P | Ribeiras 4
volumes armazenados. , do Algarve )

| f
(4 Costeiras

Este contexto reforca a necessidade de
uma monitorizacdo continua e de uma
gestdo integrada e adaptativa dos recursos
hidricos, essenciais para responder aos
desafios  crescentes  associados  as
alteragdes climaticas.
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SNIRH | Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos

Disponibilidades de aguas superficiais
2023/24 - 9048 hm? 68% da capacidade total,
(outubro de 2023)

Precipitagdo
2023/24 - 1020 mm de precipitagéio total anual

Disponibilidades de aguas subterréneas |
2023/24 - Niveis inferiores ao percentil 20 na
maioria das massas de dgua a Sul do Tejo.

o @7

2023/24 - Cheias e Inundagées | 154 eventos 2023/24 - bacias a sul do Tejo, seca severa a extrema

Seca |

l"lj‘\\ (I‘. 2023/24 -Aguas balneares classificadas| 664


https://snirh.apambiente.pt/

Ficha técnica
Edigdo

DRH/DADA, APA, I.P. (2025)
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Cheias e inundagdes(2023-24): rio
Tejo | Jornal Observador, janeiro 2024
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Jornal Alentejo Sul Informagdo
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