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O namero 8 da coleccao Tagides é o testemunho vivo de que para a ARH do Tejo, a memoria é um importante
elemento estruturante do futuro. Do futuro do Tejo, um rio que queremos vivo e vivido. E essa meméria, esse
saber, que devemos lembrar e tornar acessivel a todos. Este volume da Tagides é pois, desde ja, um dos nossos

contributos para o futuro do rio e da sua bacia.

Cabe antes de mais agradecer a Joao Mimoso Loureiro, um profundo conhecedor dos rios portugueses, e em
particular do Tejo, que, nas suas pesquisas na magnifica biblioteca da Sociedade de Geografia de Lisboa,
encontrou e nos trouxe um conjunto muito interessante de textos do século XIX e principio do século XX, dos

quais publicamos agora o primeiro.

Trata-se do trabalho intitulado “E'studos Chorographicos, Physicos e Hydrographicos de Bacia do Rio Tejo
Comprehendida no Reino de Portugal Acompanhados de Projectos e Descripcdo das Obras Tendentes ao
Melhoramento da Navegagao d’este Rio e Protecgao dos Campos Adjacentes”, da autoria do Brigadeiro
Graduado de Engenharia e Inspector das Obras Publicas M. J. Jilio Guerra, publicado pela Imprensa Nacional
em 1861.

Cumpre-nos, naturalmente, agradecer ao Conselho de Administracdo da Imprensa Nacional Casa da Moeda, S.A.
que de imediato acedeu a pretensao da ARH do Tejo, I.P. de publicar o referido texto nesta coleccao Téagides

em suporte papel e multimédia. Para o efeito foi assinado um protocolo entre as duas instituicoes.

Também a Sociedade de Geografia de Lisboa, que possibilitou cépia do original do texto e dos desenhos, cartas

e perfis , queremos expressar o nosso agradecimento reconhecido.

Este volume comeca com a apresentacao de uma Lei e de um Decreto da Rainha D. Maria II, publicados no

Diario do Governo em 1849.

A Lei, publicada no Diério do Governo de 12 de Julho daquele ano (n.° 162), autoriza o governo, entre outros,
a “crear wma authoridade especial para superintender na direcgao e administragao dos melhoramentos
d’aquelle rio, determinando as suas attribuigoes, as quaes, alem das technicas, devem ser as que pelo
Cédrigo Administrativo competem aos diversos agentes da Administracdo, e sendo considerado o Tejo

como um so Districto, para todos os effeitos relativos ao seu melhoramento e policia’.

O Decreto, publicado no Diario do Governo de 20 de Agosto do mesmo ano (n.° 195) determina as "lnstrucgoes
que fazem parte do Decreto desta data, pelo qual é nomeada Authoridade encarregada de superintender

na dirvecgdo e administragdo geral dos melhoramentos do rio Téjo."

Estes diplomas deixam transparecer uma visao extraordinariamente inovadora para a época, que foi sendo
progressivamente consolidada através da publicacdo, ainda no século XIX, de outros documentos legislativos

e normativos igualmente notéveis.



De algum modo, podemos considerar que se deu, nessa época, inicio a gestao dos recursos hidricos por regiao
hidrografica, conceito de novo consagrado na Lei da Agua de 2005, agora acrescentado com 0s novos

paradigmas da sustentabilidade ambiental e visao ecossistémica.

O volume que agora se reedita ndo apresenta indice, sendo, contudo, interessante listar os temas dos seus

principais capitulos.

* RESUMO HISTORICO DAS DIVERSAS TENTATIVAS DE MELHORAMENTO DA NAVEGAGAO DO TEJO

* SYSTEMA GERAL DOS ESTUDOS DO TEJO

* RECONHECIMENTO DO RIO TEJO, COMEGADO EM 1852

* ESTUDOS HYDROMETRICOS COMEGADOS NO RIO TEJO NO ANNO DE 1852

* ESTUDO DAS INUNDAGOES DO TEJO E ESPECIALMENTE DAS DE 1855 E 1856

 REGISTO DE PHENOMENOS METEREOLOGICOS OBSERVADOS POR OCCASIAO DA INUNDAGAO DA
BACIA HYDROGRAFICA DO TEJO NO MEZ DE FEVEREIRO DE 1855

* RESULTADO DAS OBSERVACOES HYDROMETRICAS E METEOROLOGICAS FEITAS EM DIVERSOS
LOGARES DO TEJO

¢ MOVIMENTO DA NAVEGAGAO NO RIO TEJO OBSERVADO EM ALGUNS DOS PORTOS DO MESMO RIO

¢ CONCLUSAO DOS ESTUDOS DO RIO TEJO

* OBRAS URGENTES FEITAS CONJUNCTAMENTE COM OS ESTUDOS DO RIO PARA PROMPTO
MELHORAMENTO DA SUA NAVEGAGAO

Esta Listagem de matérias e contetidos demonstra, sé por si e de forma muito evidente, uma grande
preocupacao com a monitorizacao das variaveis hidrometeorolégicas e com o conhecimento (e reconhecimento)
do rio, com o acompanhamento e estudo das cheias e inundacoes, e com a importancia da navegabilidade, e é

mais do que suficiente para reconhecermos a arrepiante actualidade desta obra.

E realmente enorme a responsabilidade que nos acata esta magnifica heranca. Na era do networking, o rio Tejo
é um excelente elo entre o passado e o futuro. A sua importancia estratégica, hoje, tal como no passado, nao

pode ser ignorada nem minimizada.

Noés, os do presente, ndo o devemos nem o podemos esquecer, e temos a grande oportunidade de viver este
magnifico ecossistema que é o Tejo, um rio que queremos vivo e vivido. Adaptando de Einstein, apetece

terminar, dizendo “os antigos sabiam qualquer coisa que nao podemos esquecer”.

Manuel Lacerda
(Presidente da Administracao da Regiao Hidrografica do Tejo, I.P.)
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Rio Tejo desde a Foz do Ribeiro do Encharrico até a Testa
da Cascalheira 150,0 m a jusante do Porto da Barca da Amieira

Rio Tejo desde o Porto da Barca da Amieira até ao Cachao da Aroeira

Rio Tejo desde a testa do Cachao da Aroeira até em frente
do Hydrometro d’Abrantes
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Confluéncia dos rios Tejo e Zézere - Vila de Constancia
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O rio Tejo é um dos quatro grandes rios ibéricos que desaguam em Portugal ou na fronteira luso-

-espanhola.

Embora ainda haja necessidade de aprofundar o estudo da paisagem da bacia do Tejo, ndo se podem
esquecer os principais tracos geomorfolégicos da sua bacia que condicionam (e condicionaram ao longo da

Histéria) o seu funcionamento.

A bacia hidrografica do Tejo é relativamente estreita, tem uma largura de 100 a 120 km contra os cerca de

1 100 km de comprimento.

Em Portugal distinguem-se duas partes fundamentais na sua bacia hidrografica. A montante, um estreito
vale de erosao, cortando o Macico Hespérico e que se estende até aregido de Toledo; a jusante o amplo vale
ribatejano dissimétrico, alargando-se na Bacia Terciaria, para terminar, ap6s se espraiar por longo estuério

interno, ligado ao mar por um estreito canal.

O Tejo que conhecemos a partir da segunda metade do século XX foi modificado pelas barragens que

influenciaram directamente o regime de cheias do Ribatejo.

Este nosso Tejo que tem sido tdo importante ao longo da nossa Histéria, a despeito da sua importancia
politico-sécio-econémica tem sido muito usado mas pouco conhecido na sua globalidade e potencialidades.

Se procurarmos averiguar como se comecou a estruturar o conhecimento deste nosso grande rio, é
fundamental conhecer a obra “Estudos Chorographicos, Physicos e Hydrographicos da Bacia do Rio Tejo
Comprehendida no Reino de Portugal Acompanhados de Projectos e Descripgdo das Obras Tendentes ao
Melhoramento da Navegagdo d’este Rio e Protec¢do dos Campos Adjacentes, pelo Brigadeiro Graduado
de Engenharia e Inspector das Obras Publicas M. J. Julio Guerra Superintendente das Obras do
Melhoramento do Tejo Coadjuvado pelos Engenheiros da Mesma, Comaissdo. Publicados por Ordem do
Governo”. Estes estudos foram editados em Lisboa, pela Imprensa Nacional em 1861.

Ao referir, na integra, o titulo da Memoria notével que nos descreve, com mintcia, o Tejo de meados do
séculos XIX (na realidade o Tejo histérico e tradicional) quero salientar que nesse titulo se refere bem o
conteudo da publicacdo que se apresenta em edi¢do fac-simile em boa hora promovida pela Administracao
da Regiao Hidrografica do Tejo, L.P..

A Memoria agora oferecida, de novo, ao ptblico é um bom exemplo do movimento de fomento de obras
publicas que se verificou no nosso pais, na segunda metade do século XIX, apds periodo dificil, mesmo
tragico, que moldou as primeiras décadas deste século.

E pela Lei publicada a 12 de Julho de 1849 que D. Maria II estabelece “crear uma authoridade especial para
superintender na divecgdo e administragdo dos melhoramentos d’aquelle rio (...) sendo considerado o Tejo
como um s6 Districto para todos os effeitos relativos ao seu melhoramento e policia” (artigo 1, ponto 2).



Trata-se de decisdo clarividente que estd na génese dos estudos que se mencionam nesta Memoria.
Entretanto em 30 de Agosto de 1852 é criado o Ministério de Obras Publicas, Comércio e Industria. Em
Fevereiro deste mesmo ano, o coronel graduado de engenharia Manuel José Julio Guerra tomou a direccao
dos estudos sobre o rio Tejo.

O cuidado extremo como sdo conduzidos os trabalhos (vidé as “Instrucc¢des para a uniformidade dos
estudos do melhoramento da navegagao no Tejo na parte da Topographia e Hydrographia”, p.22) sao
de realcar. Do mesmo modo o é a mindcia com que sdo descritos e registados em inimeras tabelas quer
“phendémenos metereolégicos”, quer diversas medidas fisicas (udometria e termometria) e ainda dados
sobre o movimento de navegacao do rio. E que dizer do rico acervo de plantas e perfis que ilustram esta
Memdria!

E ndo esquecamos que, na altura “o Alto Tejo ndo tem (tinha) uma sé estrada que permitta o transito
de viaturas. Os carros carregados, que sdem do porto de Villa Velha precisam cinco dias para
percorreram cinco léguas” (p.106). Somos capazes de imaginar este mundo de entao?

A terminar estas curtas notas introdutoérias transcrevo parte do parecer do Conselho Geral das Obras
Publicas e Minas sobre o programa geral que conduziu a notavel Meméria aqui apresentada.

Ei-lo: “Senhora: - Tendo Vossa Magestade ordenado que o conselho geral das obras publicas e minas
Josse consultado acerca dos apontamentos e modelos para o registo das observagdes que devem servir
para a uniformidade dos estudos do melhoramento do Tejo coordenados pelo coronel graduado de
engenharia Manoel José Julio Guerra, o conselho tem a honra de respeitosamente offerecer a Vossa
Magestade as seguintes consideragoes:

E incontestavel a vantagem de registar todos os phenomenos que possam servir para o estudo dos
projectos acerca do melhoramento dos nossos portos de mar e rios, e que estes registos sejam, feitos por
um systema gerval, simples e completo, para se conseguir este fim sao indispensaveis instrucgoes
convenientemente coordenadas, que ao passo que encaminhem os novos engenheiros nos difficeis
trabalhos d’este ramo da engenharia, lhe proporcionem mappas, tabuas e outros papeis gravados ou,
lithographados que, alliviando-os em grande parte do trabalho material, lhes economise o tempo, que
poderd ser mais utilmente empregado no estudo pratico e em investigagoes scientificas.

O conselho, examinando os trabalhos apresentados pelo referido coronel Guerra, julga que estes devem
ser archivados para serem tomados na devida considerag¢do, quando se tratar da confecgdo das
mstrucgoes geraes, assim como o devem ser todos aquelles relativos a identicos objectos que foram
enviados pelos outros directores que queitram seguir tao louvavel exemplo” (p.21).

E sem diivida um trabalho memoravel, paradigmaético para estudos congéneres.

Luis Aires-Barros

(Professor catedratico jubilado do Intituto Superior Técnico
Presidente da Sociedade de Geografia de Lisboa)

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO















DIPLOMAS LEGAIS DE
D. MARIA 11




2 6 2 ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO



Retrato da rainha D. Maria II da autoria do pintor inglés Thomas Lawrence (1831) - Museu Nacional de Arte Antiga




Que cria uma Autoridade Especial encarregada
de Superientender na Direccao e Administracao
do rio Tejo.

(publicada no Diario do Governo, n.° 162, 12 de Julho de 1849)

2 8 2 ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO



1849. 73

DONA MARIA, por Graga de Deos, Rainaa de Portugal e dos Algarves, ete.
Fazemos saber a todos os Nossos Subditos, que as Cortes Geraes Decretaram, ¢ Nos
Queremos a Lei seguinle:

Artigo 1." E o Governo authorisado :

1.° A despender durante o proximo futuro anno economico até & quantia de dez
contos de réis, ndo s6 nos trabalhos da demarcagdo do alveo doTejo, na parte que de-
corre de Vallada até Abrantes, como tambem nas obras do quebramento de rochedos,
da desobstrucgdo do alveo do mesme rio, e da construcgdo de caminhos de sirga ao
longo de suas margens, na parle que decorre de Abrantes até Villa Velha.

2.° A crear uma authoridade especial para superintender na direc¢do e adminis-
tragdo dos melhoramentos d'aquelle rio, determinando as suas attribuicdes, as quaes,
além das technicas, devem ser as que pelo Codigo Administrativo competem aos di-
versos agentes da Administragdo, e sendo considerado o Tejo como um sé Districto,
para todos os efleitos relativos ao seu melhoramento e policia.

3.° A regular os meios que se devem empregar nas plantacdes e demais obras
de defeza das margens do rio, na parte que decorre de Vallada até Abrantes, e o pra-
so dentro do qual hio de ser comecadas, e estar concluidas; bem como a estabelecer
as multas que devem pagar os contraventores das disposicdes do respectivo Regula-
meato.

§ unico. As multas de que tracta este numero nunca pederdo ir além das que
cabem na alcada dos Juizes de Policia Correccional, aos quaes pertencerd o seu jul-
gamento.

Art, 2.° TFica revogada a Legislagio em conlrario.

Manddmos, portanto, a todas as Authoridades, a quem o conhecimento ¢ execu-
¢Bo da presente Lei pertencer, que a cumpram e guardem, e fagam cumprir e guar-
dar tao inteiramente como nella se contém.

Os Ministros e Secretarios de Estado dos Negocios do Reino e da Fazenda, a
fagam imprimir, publicar ¢ correr. Dada no Paco das Necessidades, aos nove de Julho
de mil oitocentos quarenta ¢ nove.= A RAINHA com Rubrica e Guarda. = Conde dc
Thomar. = Anlonio Jos¢ d'Avila.

No Diario de Governo de 12 de Julho N." 162.




DECRETO DE D. MARIA II,
DE 30 DE JULHO DE 1849

Que contém as Instrucoes do Conde de Tomar,
pelo qual é nomeada a Autoridade Encarregada de
Superientender na Direccao e Administracao Geral
dos Melhoramentos do rio Tejo.

(publicada no Diario do Governo, n.° 195, 20 de Agosto de 1849)
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288 1849.
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Es-r.muu o Governo aulherisado, pelu artigo 1.2 0" 2 uln Corlo de Lei de 19
de Julho do correnle anno, o crear uma Authoridade especial para superinten&“ na
direcclio e administragio dos melboramentos do rio Téjo; e sendo indispensavel occorrer
promptamente, como a5 circumsstoncias reclsmam, oo estabelecimento duguells Autho-
ridade ; mas de modo que, sem se dezattender ao fim que o Lei teve especinlmente em:
vista ma creaglo della, se mantenho o wnidade, que. por obvias consideragies, convém
guardar no servico do importanle ramo das obras piblicas do Reino: Hei por bem:
Ordenar, que o Inspector Geral dos Obras ablicas seja & Authoridade encarrezuda de
superintender na direccdo ¢ administragio geral dos melliornmentos do Téjo, devendo
guiar-s¢ no desempenho deste cargo, pelas lostruccies yue fazem parte deste Decreto,
¢ baixam com elle assipnadas pelo Conde de Thomar, Presidente do Conselho de Mi-
nistros, Ministro e Seerclario d’Estado dous Negocios do Reino, que assim o tenha en-
tendido, e laca exceutar.

Pago de Cintra, em trinta de Julho de mil oltocentos quarenta « nme. —=RAINIFA.
= Conde de Thomar.

Instrucges que fazem parle do Decreto desta data, pelo qual é no-
meada a Aulhoridade encarregada de superinfender na direegdo
¢ adnumstragdo geral dos melhoramenlos do v Téjo.

Artigo 1. 0 Isseiiron Geral das Obres Pablices sde Beiso, rome cocarregado
de superintender ua diccegdn o administragio secal dus methoramentos do Téj, tem
por allribuiges. aa confrmidade do artizo 1.% 0" 2 da Carte de Lo de 9 de Julho
e 1839

1.° os que pelo Colize Adminstrative competern ans diverses agentes da admi-
nistregho, seido considesacs agmelle tio como um &6 PPstricta para bodos 08 eileitos
relatives an sen melloramente ¢ puliciag aitribuicies que desempeniard segundo o Re-
gulamento espeeial, que deve vppoitunamente ser submetlido 4 approvagio do Governo
pela Commissio encarregada de propor es providencios comducentes uo melhoramento
do Téjo.

2.* as attribuigdes technicas, que tém por objecto os estudos, reconhecimentos e
projectos, a que fard proceder mediante suas instrucgiies, devendo propdr ao Governn,
em visla desles trabalhos, as obras que rem indispensaveis para wssegurar o indicado
melhoramento.

A proposta serd acompanbada de tedos os esclarecimentus demenstratises da sua
importancia ¢ conveniencia; ¢ em ullimo logar procederd o Inspector Geral das Obras
Piiblicas a inspeccionar as dilas obras para imprimic oo sen progresse a mais ulil e re-
gular direegiin, e poder informar cireumstanciodamente o Governo dedrea dellas,

Art. 2.° Pelo evidente necessidade de ter um Delegado seu pera dirigic ¢ admi-
nistrar as obras na propria localidade dellas, incumbe-lbe propir immediatamente ao
Governo o individuo que por suas habilitagdes scientificas e pritica do servige for jul-
gado idoneo, nfie sb para executar lodos aquelles traballios e indicar as providencias,
que por elleito dos mesmos trabalhos, ¢ em vista das mformagies e esclarecimentos,
que poderd deprecar de todas as Authoridades e particularcs, devem ser considerados
camo a5 mais conducentes a melhorar a navegacio do Téjo, e 8 sustentar as suas mar-
gens para seguranga dus campos odjacentes; mas lambem para dirigic o8 rmimctiﬂl!.
obras, segundo o systema que [Ur superiormente approvado.



1849, 289

Art. 3.° O individuo que fir nomesdo pars Delegado do Inspector Geral das
Obras Piblicas receberd instrueciics suos, de tal modo concebidas que figue authorisado
a solver, sem dependencia de recurso para a Authoridade superior, difficuldades de
pouce momenlo, que possam obstar so regular andamento desta Commissio.

Art. £.° As obras a que se deve desde ji proceder, sio:

1.% o quebramento ¢ remoglio das pedras, que se acham no alven do rio, na parle
que decorre de Abrantes para cima, e que (izerem esidrvo & navegaglo.

2." a demoligio de todos os agudes, nasceiros, pesqueiras, e quaesquer oulras
obras de arte, que nbusivamente se tiverem construide noquella propriedade piblics, e
que reconhecidamente concorrerem para o prejuizo da navegaglo.

3.° a formagio dos caminhos de sirgs, na parte em que similhante construcglio
fibr possivel.

Art. 5. Logo que o Delegado do Inspector Geral das Obras Piblicos hoja ins-
truido um dos Officiaes &5 suas ordens sobre o methodo que deve ser adoptado na fei-
tura destas obras, de modo que possa dirigi-las em sua ausencia, passard seguidamente
a tratar dos estudos previos pars a demarcaglo das margens na porte do rio, que de-
corre de Valloda até Abrantes.

Art. 6.° Neste empenho nio perderd do vista as consideragdes technicas, que de-
vem presidir ao trabalho da demarcaglio para que esle seja feito com referencia, nio
50 & conservaglo das margens do rio ¢ abrigo dos campos a elle adjacentes, mas ao
mellioramento do seu alveo.

Art. 7.° Estes cstudos, com os respeclivos projectos, assim elaborados, serio re-
metlidos ao Fnspector Geral das Obras Piblicas pars que, examinando-os, haja de os
remelter depois & approvagio do Governo, acompanhadus da sun informacio e parecer,
a im de ser opportuna e devidamente authorisada a feitura dos obras, que devem
preencher aquellas indicagies, em conformidade com o ji citado Regulamento, que ha
de ser proposta pela Commissdo que foi especinlmente nomeada para indicar os meios
conducentes ao mellwramento do rio Téjo.

Art. 8.° Se on decurso dos traballies do exame ¢ reconhecimento, na parte do
rio que decorre de Vallada até Abrantes, observar o Delegado do Inspector Geral das
Obras Piblicas, que, por meio de alazumas obras de ndo grande monta, se poderd
conseguir, ainda antes do proximo inverno, um melhoramento importante em um ou ou-
tro ponto da mesma parte do T&o, tratard de as indicar logo com o orgamento da
respectiva despeza ao Inspector Geral das Obras Piblicas, para que, depois de serem
por elle competentemente aprecindas, ¢ subindo & presenga do Governo, possa ser autho-
risada @ construegin dellas eom pleno conhecimento da sua conveniencia e custo.

Art. 9.° Se por effeito dos mesmos exames e esludos o sabredito Delegado obser-
var, que por parte de alzumas Authoridades — Camaras Municipaes — ou parliculurl::s
se fazem actualmente algumos obras nas margens do Téjo, ou no alveo delle, sem li-
cenga do Governo, tratord de fozer intimar logo os que as houverem emprehendido para
sobre-estarem no sew andamento em quanto oo obtiverem similhante licenga, o isto
quando as obras nio prejudiquem a navegaglo do rio, cu o conservaclo de suos mor-
gens; porque, alifs, serd a intimagio feita para as demolirem & sua custa, sob pena de
se responsabilisarem pela despeza da demoliglo, que serd logo effectuada pelo mesmo
Delegado.

Pago de Cintra, em 30 de Julho de 1830, = Conde de Thomar.

No Diario do Governo de 20 de Agosto N7 195,
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ESTUDOS

CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS

DA

BAGIA DO RI0 TEJ0

Encarregado por porlaria de 26 de fevereiro de 1852 de levantar a planta do rio
Tejo, para n’ella se fazer a demarcacio das suas margens e tratar conjuntamente do
melhoramento da navegacao entre Abrantes e Villa Velha, procedi da seguinte ma-
neira.

A determinaciio do alveo do Tejo com respeito & navegac¢io ¢ ao melhoramento
dos campos ¢ um problema complicado. Elle tem de resolver e combinar os interes-
ses (la agricultura na bacia hydrographica d’este rio com os inferesses da sua nave-
gacdo, que podem estender-se em parte a Estremadara, ao Alemtejo e & Beira.

0 fim da demarcagio das margens & dar ao rio um espaco sufficiente para o mo-
vimento das aguas no seu leito maior ordinario, entregando 4 agricultura todo o ex-
cedente.

Se as relages commerciaes de Lishoa para as provineias acima indicadas, pelos
portos do Ribatejo ¢ d’estes para a capital, mostrassem que era mais importante a
navegacdo descendente, o problema tornava-se mais facil de resolver; mas a ascen-
dente apparece ndo menos importante pelo fornecimento dos productos indusiriaes
quea capital manda para as diversas terras das provincias, a cujo transporte se presta
0 Tejo, pelo menos com economia ¢ mais garantias de seguranca. I portanto neces-
sario (que o melhoramento da navegacdo attenda & conveniencia da ascendente, para
que d’esta via fluvial se possa tirar 0 maximo interesse de que ella é capaz, pelas boas
condi¢hes em que se pode achar a navegacio nos dois sentidos.

Estas consideracoes fizeram-me persuadir gue a demarca¢io do alveo do Tejo de-
via ser regulada pelo conjunto dos inleresses agricolas e commerciaes, e que estes
s0 poderiam bem conhecer-se estabelecendo-se uma serie de estudos apropriados a
este fim, que bem definissem a indole e outras circumstancias que se ddo n'este rio,
e a influencia que o melhoramento da sna navegacio poderia exercer sobre a pros-
peridade nacional em uma consideravel parte do paiz, quando fossem destruidos os
obstaculos que téem tornado os portos d’este rio incommunicaveis com 0s focos de
pmdmic.ﬁo.
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O primeiro estudo por onde enlendi devia comecar foi o de regislar a importan-
¢1a do movimento da navegac¢ao nos portos onde esle apparecia mais sensivel, para
por elle se avaliar a quantidade e qualidade dos productos excedentes ou que falta-
vam ao consumo das povoacdes até onde esta via fluvial podia estender a sua accio,
ndo obstante conhecer que este movimento deveria crescer consideravelnente quando
se construissem ou melhorassem as precisas communicacdes para s principaes por-
tos no alto Tejo, e se destruissem complelamente os maiores obstaculos da navegacio.

Pelos mappas do movimento da navegacio se verd que procurei satisfazer a cste
primeiro estudo preliminar, sentindo que elle nio podesse ser feito com a perfei¢io
desejada, pela grande difficuldade de se colligirem dados estatisticos de confianca nas
localidades d’estas observacoes, como tambem pela falta de individuos com as preci-
sas habilitacoes.

Estes mappas ndo podem exprimir o movimento total da navegacio do Tejo, por
niao me ter sido possivel estabelecer observadores em todos os pontos das margens
por onde se verificam as importacdes e exportacies. No alto Tejo nao se observaram
0s portos de Fratel, da Amieira, de Belver, da Ortiga, e muilos outros de embarque
de carvio e cortica; o do Tramagal, de rio de Moinhos, de Tancos, do Pinheiro, da
Gollega, da Azirhaga, de Alpiarca, ou da Torrinha, das Onias, ao norte e sul do rio
de Muge, do porto de Muge, de Vallada e Palhota, e todos os outros até Lishoa por
ambas as margens do rio.

Corthecer no leito maior ¢ menor do rio os phenomenos ligados com estes estudos,
e ainda no medio o modo por que influem tanto ma navegaciio ascendente e descen-
dente, como nos campos do dominio das cheias, é outro estudo importante que devia
preceder todo o projecto de melhoramento.

Os hydrometros eslabelecidos desde Villa Franca, onde as marés se observam no
estado ordinario do rio até Villa Velha, téem mostrado a indole do rio, eombinados
eom outras observacoes.

Determinados 0s zeros dos hydrometros estabelecidos, foi facil achar por meio de
uma sondagem referida a elles a profundidade das aguas nos diversos logares do rio,
e a necessaria para a fluctuacdo dos barcos de differentes lotes, empregados na na-
vegaciio, ¢ das jangadas de madeiras e corticas, que descem umas pelo Zezere ¢ outras
pelo Tejo, entre Constancia e Villa Velha.

Os hydrometros combinados com as observacbes meteorologicas serviram ninitas
vezes para se poderem tomar algumas providencias antes de se verificarem algumas
inundacdes geraes ou parciaes.

Estes estudos téem acompanhade os trabalhos topographicos e 0s processes neces-
sarios para se achar com a possivel exactidao o producto das aguas do rio, tanto na es-
tiagem ou zero dos hydrometros como no leito maior ou no extraordinario. A demar-
cacdo do alveo do rio estava essencialmente dependente d’estes estudos, e ainda de
outros, sem os quaes poderia haver uma alteracio prejudicial no seu regimen, obri-
gado a occupar em certos logares um novo alveo aberto a capricho, eom o qual as aguas
dos rios se nio eostumam sempre conformar..

Tem sido difficil a direcciio ¢ execugio dos trabalhos topographicos. Se estes sio
morosos ¢ custosos em qualquer territorio, nos que se téem feito na bacia do Tejo
tem-se sentido muito maiores difficuldades, principalmente depois de 1852, em que
esta bacia tem sido por muito tempo occupada com repetidas alluvioes, deixando por
muitos dias depois 0s eampos intransitaveis.

A eslas difliculdades seguem-se outras, que muito téem influido no progresso dos
estudos.

As repetidas e prolongadas cheiag, principalmente nos annos de 1855 e 1856; os
calores intensos; a insalubridade hem eonhecida do valle do. Tejo; a falta de habita-
oes para abrigo dos topographos; a falta de meios, de provisoes, de facultativos e
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de medicamentos; a substitucio amindada dos engenheiros, produzida por esmore-
cimento umas vezes, e outras por motivos differentes, taes sio as consideracbes que
eu peco se tenham presentes no exame dos trabalhos que acompanham este meu re-
latorio.

Achei convenienie aproveitar os dias, em que n@o eram permittidos os trabalhos
no campo, para se¢ levantarem as plantas das povoaces que se achavam nas margens
do Tejo; ndo &6 pela vantagem de ter pontos fixos elevados que facilitassem a execa-
cio e perfeicio da planta do rio, onde em muitos logares se nio encontravam aprovei-
taveis, mas tambem para se conhecer de futuro a decadencia ou augmento dos-edifi-
cios que mostram por assim dizer a forca e riqueza da populagio, estudando-se a causa
da sua altera¢ao, e a influencia que os melhoramentos dos campos e os da navegacio
exerciam sobre ella.

Desejando dar o maior impulso ao desenvolvimento dos trabalhos de que fui encar-
regado, pedi a planta da margem direita do Tejo comprehendida entre a foz do canal
de Azambuja, que pertence & companhia d’este canal, porque comprehendendo ella
uma parte do cadastro dos terrenos cortados pelo dique de Vallada, me servia desde
logo para me ajudar a resolver algumas (uestoes e embaragos (ue se apresentaram
no comeco da administragio d’este dique porconta do governo. Depois de a fazer con-
frontar com o terreno, e conhecer (que este trabalho estava conscienciosamente feito,
aproveitei d’elle o que entdo precisei, e vae incorporado na planta, depois de redu-
zido 4 escala adoptada.

Com mais alguma despeza poderia a vangloria levar-me ao desaproveitamento d’este
trabalho alheio, se me nao fizesse mais péso na consciencia as consideracoes economi-
cas e a manifestagio do apreco devido aos habeis e conseienciosos engenheiro portu-
guezes, aos quaes os trabalhos de levantamento da planta dos campos de Azambuja e
de Vallada foram devidamente confiados.

Pedi tambem ao sr. brigadeiro Filippe Folque, director geral dos trabalhos geode-
sicos do reino, pela estacio competente, as cotas de nivel das pyramides geodesicas,
referidas ds aguas medias do oeeano e ontros pontos visiveis do valle do Tejo, e bem
assim as distancias ao meridiano de Lishoa e & perpendicular, auxilio que julguei im-
portante pela ligacdo das observacdes astronomicas rigorosas com as topographicas, e
meio seguro de corrigir estas, sempre affectadas mais on menos das cansas que a pra-
tica tem reconhecido quasi irremediaveis, mas tambem geralmente insignificantes e
sem nenhuma influencia na concepedo e execucio de certas obras publicas.

Emquanto estes trabalhos progrediam com a minha direccao, submelttidos ds cau-
sas ja apontadas que os alfectavam sensivelmente, a mimha atten¢io tinha de oecu-
par-se com o8 repetidos e desagradaveis conflictos promovidos pelas desattencoes de
alguns proprietarios ao disposto nas instruccoes %ue fazem parte do decreto de 30 de
jutho de 1849, que o superintendente tinha de por em exeeucio.

As diversas commissoes, que me foram confiadas em differentes pontos do reino
¢ outras accumulagoes de trabalhos tambem me distrahiram por algum tempo dos
continiados estudos que precisava fazer no rio, sem 0s quaes me nao seria possivel
dirigir os trabalhos de melhoramento no alto Tejo, principalmente alguns de pouca
luraciio, aindaque importantes, que precisavam ser indicados com a devida anteci-
pacao. - .

Emquanto os trabalhos topographicos iam progredindo, tratei de preparar os in-
stramentos mais usados para medir as velocidades do rio em diversos logares.

O fluctuador raras vezes pode ser empregado para medir a velocidade das aguas
do Tejo, e foi somente usado para achar nos tachometros de Waltmann e nos modifi-
cados a relacio entre os espacos e as graduacoes feitas n’estes instrumentos.

0s maodificados nfio sio sensiveis ds pequenas velocidades, que as aguas téem nos
pégos, ordinariamente na estiagem.
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Sendo preciso passar das velocidades a superficie para as medias, a fim de deter-
minar os productos do rio, procurou-se achar o coefliciente de reduccao, isto ¢, a rela-
¢ao entre as primeiras e aquellas.

0 resultado achado por diversas vezes deu por media das observacoes feitas, 0,78
ou'0,79, coefficiente pelo qual ha de multiplicar-se a velocidade & superficie, para se
ter a velocidade media proximamente.

Estas observagoes precisam ser repetidas mais vezes, aindaque este coefficiente
se approxima muito do geralmente usado (e 45 ou %4 nos rios como o Tejo, poisyue
$io muitas as causas que promovem a irregularidade do movimento das aguas da su-
perficie ao fundo. i :

Tendo preparado estes elementos de ealenlo, passou-se a construir os perfis trans-
versaes em logares apropriados, e depois de sondado o leito n'esta direccao, ¢ di-
vidido o eixo da seec¢io transversal do rio em tantas partes quantas a largura do rio
permittia, achou-se a area de cada uma d’estas seecdes pareiaes do perfil, applicando
a formula de Thomds Simpson e a velocidade media correspondente a cada wma
d’ellas.

05 caleulos d'estes productos de agua exigem do engenheiro toda a consciencia ¢
o maior escrupulo, e nunea me poderam satisfazer completamente, porque nos resul-
tados appareciam ervos (ue se nao poderam evitar; e digo que havia erros, porque
nem a instramentos nos mesmos filetes fluidos nem a fluctuador davam o mesmo va-
lor em igual tempo de observagio, ndo obstante aproveitar-se a occasiao de perfeita
calma, e de se achar a superficie das aguas livres das oscillaghes causadas pelo vento.
As irregularidades das margens e do fundo, e 0 mesmo movimento dos barcos amda-
(que distantes alteram a uniformidade do movimento das agunas, de cuja alteracao re-
sulta a formacao de remoinhos a que os barqueiros chamam bulhas, que pelo seu mo-
vimento espiral perturbam a velocidade e a direc¢io da corrente. Este phenomeno que
apparece sempre com diversa intensidade, segundo o maior ou menor engorgitamento
das aguas produzido pelo aperto do leito do rio nas pontas ou saliencias nas margens,
chega a ponto de fazer perder o governo dos barcos. E bastante sensivel entre Villa
Velha e o pego de Belver. A medida do volume das aguas correntes acha na pratica
muito grandes dfficuldades.

Nio me tem sido possivel levar até hoje estes estudos a todos o8 seus variados
detalhes.

Se tivesse um pessoal sufficiente e devidamente habilitado teria estabelecido em
alguns pontos do valle do Tejo observadores para acharem as evaporagoes devidas
as temperaturas respectivas aos logares da observacdo, e munidos de pluvimetros
nu“ur.lometms, acharem o volume das aguas pluviaes caido sobre as vertentes do
valle (1).

A analyse das aguas do Tejo, a quantidade de terras que trazem em suspensao
(quando entrammo leito do rio, e ainda a temperatura d’estas, sio observagoes impor-
tantes pela influencia que podem exercer sobre a economia rural.

Posto haver fixado as minhas idéas sobre o systema de obras para melhoramento
da navegacio do alto Tejo, guardarei para a segunda parte d'esta memoria a sua
11{13suripgﬁo, porque se tornam indispensaveis alguns estudos que estao por com-
pletar.

Emquanto continnava assim com 0s estudos do rio, os habitantes da margem es-
querda do Tejo, entre a Chamusca e Muge, pediam a limpeza da denominada Valla
de Alpiarca, pelos conhecidos damnos que a valla obstruida produzia. Os estudos até
entio feitos na bacia do Tejo tinham-me dado a conhecer que nio era possivel haver
wmna boa navegaciio entre Vallada e Tancos sem um canal lateral que locasse estes

(1) Estio ja udometros estabelecidos em Santarem, Abrantes e Villa Velha.
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dois pontos. I'm fevereiro de 1854 (ui auctorisado a fazer um reconhecimento aos ter-
renos e valla que os eorta, e quando Sua Magestade El-Rei o senhor D. Fernando veiu
a Sanlarem, tive a houra de me ser recommendada a brevidade d’este reconhecimento
e das obras para enxugo dos campos de Almeirim, tanto por Sua Magestade. como por
seu esclarecido ministro o sr. Rodrigo da Fonseca Magalhaes, que compr ehenderam
bew que o abandono de (30 extensos como ferteis campos causava graves inconvenien-
tes, tanto ao publico como a muitos particulares.

0 objecto importantissimo que mffue directamente na riqueza e salulwidade puo-
blica, que ndo estd geralmente bem comprehendida, e por isso ndo tem sido tratado
como convem, ¢ o derramamento ou esperdicio de aguas dos nossos rios, ribeiras e
vallas innavegaveis.

Sem nos occuparmos agora dos heneficios que o aproveitamento das aguas corren-
tes poderiam prestar 4 agricultura ¢ aos estabelecimentos fabris em geral considere-
mos somente os damnos causados pela destruicao dos seus leitos, ndo 86 com respeito
a0 agricultor como-aos habitantes que vivem debaixo do pcstil‘el‘u influxo dos deposi-
tos de agnas dormentes no valle do Tejo.

Ha difficuldades materiares que se apresentam para levar o regimen o’este rio e
seus affluentes a um estado de perfeicio, mas tambem se observa que a adminisiracio
publica ndo fem estado entregue a funecionarios que pelo menos obstem aos alusos
(ue progressivamente se praticam, fazendo-se plantacoes, construecdes ¢ outros obsta-
culos ao livre e regular movimento das aguas, sem serem devidamente auctorisadas
pela sciencia.

0s campos que formam a bacia hydrographica do Tejo entre Taneos e o leito salgado
do rio sao insalubres, e esta insalubridade é geralmente attribuida d estagnacao das
aguas nas vallas obstruidas ¢ depressoes dos terrenos.

O canal de Azambuja poderia ter recebido as aguas superabundantes dos campos
e concorrido para o sen enxugo, se se tivesse escavado mais o fundo do canal, ou se
as aguas nao fossem represadas tao proximo da foz, preferindo-se assim os interesses
da navegacao aos de agricultura.

A navegacao ndo pode dispensar n’este canal o represamento das aguas na sua foz
de juzante até pelo menos se nivelarem com os fundos das poucas vallas escoantes ;
por consequencia as aguas nos logares baixos dos campos s6 por effeiio de wma lenta
evaporacio se podem enxugar, ¢ ¢ esta a causa da notoria insalubridade dos campos
da Azambuja.

Oihando em torno do logar em que escrevemos, vemos nos campos de Vallada e
Ammhu;a, nos da Chamusea até Almeirim, e nos da’ quinta de Labruja até aos de Al-
visquer ou ribeira de Alcorce em Sﬁllldl‘ﬂll], desenhado o quadro melancolico gue ape-
nas eshocimos.

Conviria muito que o governo, pelos meios que ten 2o seu aleance, iratasse de in-
eulear e mesmo introduzir em todo o paiz 0s processos e as machinas modernas que
em proveito da agricultura e da industria téem apparecido.

Seria ulil fazer estudar e generalisar no paiz esse novo proeesso de enxugo dos

rampos: humidos por meio do encanamento subterraneo das aguas, conhecido pelo
nome de drainage, (ue tantos beneficios tem prestado &s terras onde tem sido appli-
cado, ndo s6 4 agricultura, mas & saude publica, fazendo o enxugo de tervenos panta-
10808 por meios economicos e ao aleance dos proprietarios menos abastados.
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RESUMO HISTORICO DAS DIVERSAS TENTATIVAS DE MELHHORAMENTO
DA NAVEGACAO DO TESO

0 empenho de tornar navegavel o rio Tejo, as vantagens resullantes d’este impor-
tante melhoramento, foram geralmente bem ecomprehendidas e occuparam primeira-
mente a attencio de Filippe 11 e a de muita gente illustrada em Hespanha no fim do se-
culo xv e no xvi. Até esta epocha nem todos acreditavam na possibilidade da execucio
das obras qque tornassem este rio navegavel em todo o seu curso: nenhuns estudos re-
gulares e completos se tinham feito: apenas Garibay tinha publicado uma memoria com
alguns pormenores sobre a navegacio d'este rio por occasiao de uma viagem de recreio
que fez com aquelle monarcha pelos rios Tejo e Jarama seu affluente. Saavedra e P. M.
Burriel tambem esereveram alguma cousa sobre o Tejo e outros rios navegaveis, mas
todas estas memorias vinham desacompanhadas de estudos detalhados que lhes dessem
a precisa auctoridade e o necessario interesse.

Em 1381, tendo-ge ja verificado a usurpagao de Portugal por Filippe II, foi entdo
(que Antonelli propoz ao seu monarcha a conveniencia de se fornarem navegaveis al-
guns rios de Hespanha, e principalmente o Tejo, como via fluvial muito importante
entre Lisboa e Madrid.

Como todas as obras publicas de certo arrojo téem apologistas e antagonistas, esta
achou uma grande opposicdo nos habitantes e procuradores de Toledo, que se reuni-
ram em Madrid em 1583, e aos quaes cabia uma grande parte dos beneficios d’esta em-

reza. »;
i Jofio Baptista Antonelli, engenheiro ouarchitecto distincto n"aguelle tempo e pessoa
muito acreditada para Filippe IT e o duque de Alba, fez resolver o seu monarcha a fa-
zerem reconhecimentos aos rios Jarama e Tejo desde Vacia-Madrid até Asseca, com 0
fim de poderem conhecer a facilidade de se tornar o Tejo navegavel.

O distineto architecto Herrera, os engenheiros ndo menos acreditados Juanelo Tur-
riano, os historiadores Ambrosio de Morales e Esleban de Garibay, € outras notabilida-
des respeitaveis pela sciencia ou por suas elevadas funccdes na governagao publica, fo-
ram os (jue supplantaram as opposicdes dos procuradores de Toledo e dos seus adheren-
tes, resolvendo entiio o monarcha a dar mais energia aos projectos apresentados por
Antonelli, para se proceder a um reconhecimento geral do Tejo.

Antonelli reconheceu todo o curso do Tejo, principalmente entre Lisboa e Alcan-
tara, e descreveu ligeiramente os obstaculos que encontrou para a navegacio do rio.
0s engenheiros que succederam a Antonelli notam o ndo acharem d’elle estudos ou
relatorios dos seus reconhecimentos ao Tejo.

Comecou as suas obras construindo o canal de Alfranzilia, no porto da Concavada.
Uma das providencias que este engenheiro propoz a Filippe 11 nas diversas cartas que
Ihe dirigia directamente, foi a abertura do caneiro em Abrantes, do qual era proprie-
tario Jodo de Almeida, para que o peixe podesse subir até & Hespanha.

Foram pois estas as primeiras obras feitas no rio no estio de 1581, e que ndo me-
lhoraram aquelle primeiro rapido.

Em 1582 participou Antonelli ao seu soberano que tinha destruido os obstaculos
da navegacio 30 Tejo desde Lisboa até i ponte de Alcantara, pedindo-lhe auctorisacao
para continuar com o melhoramento do rio até Toledo.

Nio se pode conhecer da sua correspondencia qual foi o complexo das obras que
empregou para este fim.
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Uma provisio regia feita em Madrid em 21 de agosto de 1584 mandou conlinnar
o melhoramento do Tejo desde a ponte de Aleantara até Toledo, dando ao engenlieiro
Antonelli a maxima amplitude para poder dispor de todos os meios que julgasse ne-
Cessarios.

Em 1588 a navegacio do Tejo ji se fazia até Toledo, mas em 17 de marco d’este
anno falleceu Antonelli.

Poucos annos depois da morte de Antonelli j& as pesqueiras, azenhas e estacadas
construidas no alveo do rio eram lantas que a navegacao so se fazia com muito perigo
e difficuldade até Aleantara, ¢ André Garcia Udias, denominado entfio apparclhador
das obras da navegagao dos rios Tejo e Pizuerga, pedia a Filippe 1 providencias para
sessarem estes abusos, @ para que estes obstaculos fossem destruidos & custa de quem
0s tinha causado.

Vé-se pelos documentos authenticos publicados em 1829 pelo brigadeiro Francisco
Xavier de Cabannes, em uma memoria ue tem por fim mostrar a possibilidade de se
fazer navegavel o rio Tejo, da qual se extrahiram algumas d’estas noticias, que as ohras
de arte applieadas ao melhoramento d’este rio pelo engenheiro Antonelli ndo eram as
que se exigiam para poder em todos os periodos do anno prestar uma navegacio, nao
direi facil, mas pelo menos livre de grandes perigos.

A sua reputacio como engenheiro nio péde deixar de resentir-se da falta de um
perfeito reconhecimento, do qual resaltasse o nexo das obras projectadas para um rio
de tAo extenso curso e tio difficil de se tornar perfeitamente navegavel.

Na carta que André Garcia, que parece ter substituido Antonelli, dirige a0 seu rei
Filippe 1T em 1610, descreve todos os obstaculos que enconlrou na navegacio, e nota
0s desastres (fue n’ella téem occorrido e os logares perigosos que os téem produzido,
os mesmos que Antonelli suppoz ter perfeitamente destruido.

Examinando os vestigios que ainda se distinguem nas margens do rio Tejo, do porto
da Concavada até Villa Velha, vé-se claramente (que o engenlieiro Antonelli, nem na cor-
respondencia o varios escriptos que se acham archivados, nem nas obras que mandou
construir, mostrou ter empregado os recursos de que dispunha pela illimitada confianca
¢ auctoridade, que lhe dea Filippe 11, para poder dar todo o necessario desenvolvimento
ds suas concepeoes e applicacoes scientificas que d’elle exigia a importante empreza
de que se encarregou.

E certo que Antonelli foi engenheiro, quando os processos da execuclio dos tra-
balhos publicos estavam muito desconhecidos e muito longe do estado de perfei¢do a
que hoje téem chegado, mas tambem se pdode dizer que deve muito & affei¢ao (que por
elle tinha o seu monarcha para merecer as honras de o nomear seu engenheiro e o pri-
meiro dos de Hespanha, ndo obstante a sua qualidade de estrangeiro (1),

Pouco antes da morte de Antonelli ji se comecavam a sentir difficuldades na con-
tinuacao das obras para o melhoramento da navegacao.

As despezas que Filippe I se viu obrigado a fazer com a guerra e promptificacio
da famosa esquadra distrahiram parte dos fundos applicados a estas obras; entretanto
os tres Filippes com mais ou menos energia e recursos trataram quanto puderam do
melhoramento da navegacio do Tejo.

E para notar que tendo Antonelli muitos engenheiros que empregou nas obras do
Tejo, 0s quaes tliveram tempo para adquirir estudos e pratica na execugio dos traba-

(1) Examinando os objectos que se inventariaram do espolio de Antonelli em Toledo dias depois
do seu obito, nota-se que entre diversos massos de papeis manuseriptos, como cartas particulares,
memorias, relatorios sobre diversos ohjectos, ete., se achassem apenas os seguintes livros e instru-
mentos proprios da sua profissio: 4.9, uma caixa quadrada mettida em bolsa de coiro ¢ dentro d’ella
uma peca e metal com outras ferramentas proprias da arte de medir; 2.2 um grande livro intitu-
Lado Orbis Tervarum; 3., um manuseripto eontendo os deveresdos capilies generaes na paz e na guerra.
(Extracto lraduzido do invenlario.)

-
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lhos n'este rio, se mandassem vir dos Paizes Baixos quatro engenheiros para dirigirem
estas obras, dos quaes nio consta que livessem executado alguma de consideracao.

Finalisa aqui a primeira epocha das res que teve o Tejo para o melhoramento da
sua navegacio.

0s abusos praticados com a construcgao de pesqueiras e acudes (ue atravessam
0[[0 o leito do rio lL[D foram auginentandn, ¢ a navegacio d'este rio perdeu-se de
anh Velha até Toledo, ¢ a de Abrantes até Vllla Velha tornou-se tambem mui difficil
e perigosa.

Em 1641 veiu Luiz Carduchi, que acompanhado de Julio Martelli e Saleedo fizeram
um reconhecimento ao Tejo, ¢ propozeram as obras que julgavam convenientes; mas
esta nova empreza cain tambem, e a restauracio do governo legitimo em Portugal con-
correu principalmente para o mallogro d’estas tentativas que constituem a segunda
epocha.

p A lerceira epocha appareceu em 1753 D. Carlos Simbes Pontero, acompanhado
dos engenhen 0s Briz e Simon Gil, deram novo impulso para ver se restabeleciam a na-
vegagio ja conseguida alé Tol(,do, e foram estes engenheiros os que trataram este ob-
jecto eom mais proficiencia.

Estes reconliecimentos, e os que foram feitos depois, acompanhados de alguns li-
geiros desenhos tracados de passagem, apenas se limitaram a deserever as difficulda-
des que o alveo e margem do rio offerecia & navegaciio, ¢ a indicar os trabalhos com
que ellas se poderiam attennar,

Em 1726 ji o senhor D. Joio V havia nomeado ao entio corregedor de Castello
Branco, Fernando Affonso Giraldes, para que este com dois engenheiros passassem a
Abrantes, e d’ahi até Villa Velha de Rodam, ¢ reconhecessem as difficuldades que
n’esta parte do rio interrompiam a navegacgio. Fez-se o reconhecimento, mas nenhuns
traballios se emprehenderam.

Passados dezoito annos, isto ¢, em 1744 era entfio superintendente das obras do
encanamento do Tejo o dr. Bento de Moura Portugal. nomeado por aviso do secre-
tario (’estado Antonio de Azevedo Coutinho com ordem de comegar com as obras do
melhoramento do Tejo, tendo por seus coadjuvantes os discipulos da academia mili-
tar da corte Luiz José Sarmento e Jodo Levache.

Comecaram os trabalhos por quebrarem-se algumas pedras no cachio de Alfran-
zilia no porto da Concavada, no cach@o do Rebete, no pego de Belver, no cachiiosinho e
ecach@o de Canas, ¢ finalmente nas portas de Rodam : mas o superintendente adoeceu
assim como 08 outros engenheiros que recolheram a Lishoa, e s0 o sargento mor, José
Antonio de Carvalho, no estio do anno seguinte (1745) se encarregou da direccio das
obras projectadas, acabando estes trabalhos em estado de muita imperfeicio em 1746
continuadas por (res annos.

COPIA DA I.‘IES[ZEII‘E_‘}KO DOS TRABALHOS QUE SE FIZERAM NO NOYO ENCANAMENTO DO TEIO

«No cachiio de Alfranzilia se deu principio ao frabalho, ende ficou alojado com cin-
coenta trabalhadores e alguns cabouqueiros o sargento mor José Monteiro de Carva-
lho, o qual logo cuidou em recolher toda a agua do Tejo no canal do N. para por em
secco o da parte do 8., em que estava o grande cachiio e o maior de todo o Tejo. As-
sim se executou, e se deslizeram as pedras chamadas as Trempes e outras das mar-
gens que impediam o curso dos barcos, deixando-o inteiramente prompto para por elle
descerem os barcos sem perigo algum, como ainda hoje se acha (1).

(1) Estas pedras existiam em estado de arrisearem a navegacdo na estiagem. Foram extrahi-
das em 1853,

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS

DA B

ACIA DO RIO TEJO



K |

«0 canal do N., que s0 serve no verdio de arribadouro quando o8 barcos sobem &
sirga, alguma cousa se frabalbou n’elle, porém nio ficou ainda em termos de servir
sem risco. Tambem se cortaram as pedrag que estavam na foz dos rios Coadouro e
Rio Tinto, e se desfizeram as hortinhas de Christovao Baccho.

«No mesmo tempo laborava Joao Levache com outro partido de trabalhadores no
cachdo de Eyras, porém somente se quebraram algumas pedras na bocea da ribeira de
Eyras, porque passados quinze dias adoecen gravemente o dito Levache: e como se re-
firou a curar-se, se ndo fez mais cousa alguma n’este anno, e nao yein mais ao Tejo
nem o qupelintendente, que tambem foi para o Sardoal com uma maligna, e d'ali para
a corte d'onde expedia as ordens.

«Luiz José Sarmento, que foi mandado para as poms de Rodam, fez demolir a
pedra de Albufeira, na qual se frabathou todo o verdo, depois SB]I”CO“IB{I doente para
a corte, de donde nao tornou & diligencia.

«No seguinte anno de 1745 marchou o dito sargento mor José Monteiro de Carva-
1ho 86, sem camarada em 20 de abril, e ¢hegando ao cachiio de Canas determinon o
trabalho que n’elle se devia fazer, e passando adianic & cascalheira de Joio Azedo, foz
demolir o penedo chamado Pico, e depois vindo ao pego de Belver se arrazaram as
ilhas, que chamam os Pombaes, e d’aqui ficou assistindo no dito cachiio de Canas até
a0 fim de outubro, em que o Tejo comecou a erescer, e se retirou para a corte.

«No anno seguinte de 1746 mar ‘chou tereeira vez o dilo sargento mor tambem 86,
em 10 de maio, em direitura para Villa Velha, e mandando trabalhar no cachdo de
Ledo, em breve tempo ficou limpo e capaz de subirem e descerem os barcos por elle,
e indo ds portas de Rodam, se demoliram as pedras Aljube e Orgaos, e depois pas-
sando ao cachido dos Bracos fez alimpar e rebaixar o hraco do norte chamado Manito,
para o8 barcos poderem por elle subir & sirga. No hraco do meio se nao pode fazer
cousa alguma por trazer o Tejo ji muita agua.

«Nos cachdes Pedra-Travessa ¢ Cabril se trabalhou muito pouco pelo erescimento
das aguas do Tejo, que nio deram mais logar n’este anno, e nao se continuou mais no
dito encanamento até ao presente.»

Alguns trabalhos que se fizeram no rio no tempo da guerra peninsular para faci-
litar-se o transporte de diversos generos para Villa Velha foram tdo insiguificantes,
que niio os mencionarei, pois a navegaciio nio melhorou sensivelmente.

Em 1828 tornou o governo hespanhol a anctorisar o brigadeiro Francisco Xavier
de Cabannes para com o architecto de Madrid D. Augustin Marco Artu fazerem novo
reconhecimento no Tejo até Lisboa, o que se verificou no barco denominado Antonelli,
mas estes repetidos reconhecimentos, estas continuadas e concordes opinides favora-
veis & empreza do melhoramento do Tejo nio tiveram forca de a levar ao fim.

Em 1829 chegaram-se a formar companhias para fazerem a navegacio a vapor, pe-
diram-se concessdes, concederam-se privilegios, assignaram-se (ratados para reguolar
a navegacio em agosto d’este mesmo anno, firmados peloa plenipotenciarios visconde
de Santarem por parte de Portugal, e por parte de Hespanha pelo gentilhomem D. Joa-
quim de Acosta Mont’alegre. Quaes serian as causas por que depois de levada esta em-
preza a este estado, ainda teve de ceder a influencias repetidas, que a nio deixaram
realisar?

Deixando agora as consideracbes, que pelo exame dos volumosos, impor tantes e
authenticos documentos publicados pelo brigadeiro Cabannes se podem fazer, e pelo
reconhecimento de muitos factos se pode conjecturar, levarei até hojea historia melan-
colica das tentativas mallogradas que tinham por objecto dar a devida importancia ao
rio Tejo como via fluvial das mais importantes, e com as melhores condiches para Por-
tugal e Hespanha.

Passarei finalmente 4 ultima tentativa que o governo hespanhol comegou, para fa-
zer na\éega\rel o Tejo desde Cedilho até Alconeta, na qual tomou uma activa parte o di-
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rector geral do ministerio das obras publicas n'aquelle paiz em 4854, D. Cypriano Se-
gundo Montezino, pessoa (e mui reconhiecido merecimento.

Houve idéa de trazer o caminho de ferro de Madrid a Lishoa pelo valle do Tejo,
mas 0 reconhecimento feito ultimamente pelos engenheiros hespanhoes desvaneceu
completamente esta idéa pelas grandes difficuldades que se encontravam em alguns
pontos d’este trajecto, preferindo-se outras conveniencias economicas, a que o go-
verno hespanhol julgou dever attender, parecendo-lhe ter salisfeito ds exigencias dos
povos por onde esta via tinha de passar, dando-lhes em eompensa¢iio a navegacio pelo
Tejo.

0 distincto engenheiro D. Carlos Maria de Castro fez um muito detalhado reconhe-
cimento ao rio desde Alconeta alé 4 foz do Sever, e satisfez tao bem ao encargo com
que foi honrado, que em seguida foi nomeado o habil engenheiro D. Alejandro Millan,
habilitado com meios para poder fazer os necessarios estudos e em seguida as obras
que em vista d’elles projectasse, ‘como se estao levando a effeito conjuntamente com
a reconstruegdo do arco da famosa ponte de Aleantara (1).

E este o resumo historico do methoramento da navegacio do Tejo desde Abrantes
até Toledo, emprehendido em diversas epochas por Portugal e Hespanha.

Falta mencionar o que se tem feito n'este rio de Abrantes para baixo.

As obras mais importantes feitas antigamente no valle do Tejo de Abrantes para
baixo com respeilo ao melhoramento dos campos foram as do dique de Vallada, para
protecgio de terrenos privilegiados contiguos & margem direita do rio. Esta protec¢io
ndo foi extensiva aos comprehendidos entre os primeiros relevos do terreno que se
encontram nas Onias onde este dique deveria ter tocado.

Talvez 4 md qualidade das terras que se acham entre as Onias e o0 extremo actual
do dique, na extensio de 2:500 metros, se deva a falta de conclusiio d’esta obra sensi-
velmente prejudicial aos campos que se quizeram proteger, e & conservacao do pro-
prio dique, que desde 1782 até hoje tem custado sommas muito consideraveis.

Todas as outras obras mencionadas nos reconbecimentos, ou antes visitas feitas pe-
los engenheiros Manuel Caetano de Sousa, Izidro Paulo Pereira ¢ Manuel de Sousa Ra-
mos, a diversos pontos das margens do Tejo, sfo de pequena importancia para d’elles
se fazer menc@o, pois apenas indicam algumas limpezas de vallas, reparacio de como-
ros e plantacbes de salgueiros.

Em junho de 1812 o tenente coronel do corpo de engenheiros Antonio Joagquim
Rodrigues foi encarregado de um reconhecimento até Malpica, mas pela sna corres-
poudencia paracom o governo, datada de & d’aquelle mez, indicando e pedindo algumas
providenecias, nao se pode conhecer bem o estado em que achou entdo orio. Depois de
uma interrapeio de sessenta ¢ seis annos, foi a necessidade de conduzir municdes que
0 governo portuguez precisava ter em alguns portos do alto Tejo, que obrigou entao a
destruir alguns obstaculos (ue se apresentavam d navegacio d’este rio.

Seria longo o trabalho de resumir o que se acha escripto sobre a navegacao do Tejo,
e parece incrivel que de fantas tentativas poderosas apenas ficassem no rio vestigios
pelos quaes tao grande forca de vontade e de meios se nio possa medir.

Alguns lancos de sirgadouros interrompidos, pela maior parte construidos pelo
engenheiro Antonelli, alguns muros de pedra secea no alveo do rio, prejudiciaes hoje
d navegacio, algumas pedras quebradas nas margens, taes sio as obras (ue se-téem
feitod'nlo Tejo ha mais de dois seculos, nas quaes niao pequenas sommas se terdo des-
pendido.

(1) Ji concluido.
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Desde o anno de 1812 até ao de 1828 em que se fizeram apenas alguns reconhe-
cimentos por conta do governo hespanhol, decorren um periodo de nova interrupcio,
até que passados trinta e sete annos foi auctorisado o governo, por carta de lei de 9 de
julho de 1849, para crear a superintendencia dos melhoramentos do Tejo. Foi entdo
confiado este servico & inspeceao das obras publicas e nomeado delegado d’ella o coro-
nel do corpo de engenheiros Gregorio Antonio Pereira de Sousa, com as instrueches que
em seguida se apresentam, assim como a citada lei, e que foram publicadas no Diario
o Governo n.” 195 de 20 de agosto de 1849.

Dona Maria, por graca de Deus, Rainha de Portugal e dos Algarves, etc. Fazemos
saber a lodos 0s nossos subditos, que as cortes geraes decrelaram e nos queremos a
lei seguinte:

Artigo 1.° E o governo auetorisado:

1.° A despender durante o proximo futuro anno economico até & quantia de réis
10:0005000, nio s6 nos trabalhos da demarcacio do alveo do Tejo, na parte que de-
corre de Vallada até Abrantes, como tambem nas obras do quebramento de rochedos,
da desobstruceiio do alveo do mesmo rio ¢ da construccao de caminhos de sirga ao
longo de suas margens, na parte que decorre de Abrantes até Villa Velha.

2. A crear uma auctoridade especial para superintender na direccdo e administra-
¢io dos melhoramentos daquelle rio, determinando as suas attribuicdes, as quaes, alem
das technicas, devem seras r{ue pelo codigo administrativo competem aos diversos agen-
tes da administracio. e sendo considerado o Tejo como um 6 districto para todos os
effeitos relativos ao seu melhoramento e policia.

3.” A regular os meios que se devem empregar nas plantacoes e demais obras de
defeza das margens do rio, na parte que decorre de Vallada até Abrantes, e o praso
dentro do qual hio de ser comecadas e estar concluidas; bem como a estabelecer as
mullas que devem pagar os contraventores das disposicoes do respeetivo regulamento,

§ unico. As multas de que trata este numero nanca poderdo ir alem das que ca-
bem na aleada dos juizes de policia correccional, aos quaes pertencerd o seu julgamento.

Art. 2.° Fica revogada a legislacio em contrario,

Manddmos portanto a todas as auctoridades, a quem o conhecimento e execucio
da presente lei pertencer, que a ecampram e guardem, e facam cumprir e guardar tao
inteiramente como n'ella se contem. Os ministros e secretarios d’estado dos negocios
do reino e da fazenda a fagam imprimir, publicar e correr. Dada no pago das Neces-
sidades, aos 9 de julho de 1849.—=A RaiNuA, com rubrica e guarda. = Conde de Tho-
mar==Antonio José d’ Avila.

Estando o governo auctorisado pelo artigo 1. n.° 2 da carta de lei de 9 de julho
do corrente anno a erear uma auctoridade especial para superintender na direccio e
administragio dos melhoramentos do rio Tejo; e sendo indispensavel occorrer promi-
ptamente, como as circumstancias reclamam, ao estabelecimento d’aquella auctoridade;
mas de modo que, sem se desattender ao fim que a lei teve especialmente em vista na
creagio d'ella, se mantenha a unidade que, por obvias consideractes, convem guardar
no servigo do importante ramo das obras publicas do reino : hei por bem ordenar, que
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o inspector geral das obras publicas seja a auctoridade encarregada de superintender
na (ireccdo e administracio geral dos melhoramentos do Tejo, devendo guiar-se no
desempenho d'este cargo pelas instrucgtes que fazem parte d’este deereto e baixam
com elle assignadas pelo conde de Thomar, presidente do conselho de ministros, mi-
nistro e secretario de estado dos negocios do reino, que assim o tenha entendido e faga
execular. Paco de Cintra, em 30 de julho de 1849.—=RamNna.=Conde de Thomar.

INSTRUGGOES QUE FAZEM PARTE DO DECRETO D'ESTA DATA, PELO QUAL ¥ NOMEADA A AUCTORIDADE
ENGARREGADA DE SUPERINTENDER NA DIRECGRO £ ADMINISTRAGE0 GERAL
D08 MELHORAMENTOS DO HIO TEIO.

Artigo 1.° O inspector geral das obras publicas do reino, como encarregado de su-
perintender na direc¢ao e administracio geral dos melhoramentos do Tejo, tem por
attribuicoes, na conformidade doartigo 1.°n.°2 da carta de lei de 9 de julho de 1849:

1.° As que pelo codigo adminigtrativo compelem aos diversos agentes da adminis-
tragio, sendo considerado aquelle rio como um so districto para todos os effeitos rela-
tivos ao seu melhoramento e policia; attribuicdes que desempenhara segundo o regu-
lamento especial que deve opportunamente ser submettido & approvacao do governo
gela commissio encarregada de propor as providencias conducentes ao melhoramento

0 Tejo;

2.° As attribuicdes technicas que téem por objecto os estudos, reconhecimentos e
projectos, a que fard proceder mediante suas instrucctes, devendo propor ao governo,
em vista (’estes trabalhos, as obras que forem indispensaveis para assegurar o indicado
melhoramento.

A proposta serd acompanhada de todos os esclarecimentos demonstrativos da sua im-
portancia e conveniencia; ¢ em ultimo logar procederd o inspector geral das obras pu-
blicas a inspeccionar as ditas obras para imprimir no seu progresso a mais ufil e regu-
lar direccao, e poder informar eircumstanciadamente o governo dcerca d’ellas.

Art. 2.° Pela evidente necessidade de ter um delegado seu para dirigir e adminis-
trar as obras na propria localidade d’ellas, incumbe-the propor immediatamente a0 go-
verno o individuo que por suas habilitacoes scientificas e pratica do servico for julgado
idonen, n@o sO para executar todos aquelles trabalbos e indicar as providencias que, por
effeito dos mesmos trabalhos e em vista das informacoes e esclarecimentos gue po-
dera deprecar de todas as auctoridades e particulares, devem ser consideradas como as
mais conducentes a melhorar a navegacio do Tejo e a sustentar as suas margens para
seguranca (os campos adjacentes: mas tambem para dirigir as respectivas obras, se-
gundo o systema que for superiormente approvado.

Art. 3.° O individuo que for nomeado para delegado do inspector geral das obras
publicas receberd instruccoes suas, de tal modo concebidas que fique auctorisado a sol-
ver, sem dependencia de recurso para a auctoridade superior, difficuldades de pouco
momento que possam obstar ao regular andamento d’esta commissao.

Art. £.° As obras a que se deve desde ja proceder, sio:

1.° O quebramento e remocao das pedras que se acham no alveo do rio, na parte
que decorre de Abrantes para cima, e que fizerem estorvo & navegacao;

2.° A demolicao de todos 0s agudes, nasceiros, pesqueiras € quaesquer outras obras
de arte que abusivamente se tiverem construido n’aquella propriedade publica, e que
reconhecidamente concorrerem para o prejuizo da navegacao:

3.° A formaciio dos caminhos de sirga, na parte em que similhante construccio for
possivel.

Art, 5.° Logogue o delegado do inspector geral das obras publicas haja instruido
um dos officiaes ds suas ordens sobre o methodo que deve ser adoptado na feitura d’es-
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tas obras, de modo que este possa dirigi-las em sua ausencia, passard seguidamente a
tratar dos estudos previos para a demarcacdo das margens na parte do rio que decorre
(e Vallada até Abrantes.

Art. 6.° Neste empenho nao perderd de vista as consideractes technicas que devem
presidir ao trabalho da demarcacio, para que este seja feito com referencia nao 86 i con-
servacio das margens do rio e abrigo dos campos a elle adjacentes, mas ao melhora-
mento o seu alveo.

Art. 7.° Estes estudos, com os respeclivos projectos assim elaborados, serdio re-
melttidos ao inspector geral das obras publicas, para que, examinando-os, haja de os re-
metter depois & approvacio do governo acompanhados da sua informacio e parecer, a
fim de ser opportuna e devidamente auctorisada a feitura das obras que devem preen-
cher aquellas indicagoes, em conformidade com o ji citado regulamento, que ha de ser
proposto pela commissdo que foi especialmente nomeada para indicar os meios condu-
cenles ao melhoramento do rio Tejo.

Art. 8.° Se no decurso dos trabalhos do exame e reconhecimento na parte do rio
que decorre de Vallada até Abrantes observar o delcgadn (o inspector geral das obras
publicas, que por meio de algumas obras de nao grande monta se pmlera conseguir
ainda antes do proximo inverno um melhoramento importante em um ou outro ponto
da mesma parte do Tejo, tratard de as indicar logo com o or¢amento da respectiva des-
peza ao inspeetor geral das obras publicas, para que, depois de serem por elle compe-
tentemente apreciadas e subindo a presenca do governo, possa ser auctorisada a con-
struecdo (ellas com pleno conhecimento da sua conveniencia e custo.

Art. 9.° Se por effeito dos mesmos exames ¢ estudos o sobredito delegado obser-
var que por parte de algumas avctoridades, camaras municipaes ou particulares se fa-
zem actualmente algumas obras nas margens do Tejo ou no alveo d’elle, sem licenca
do governo, tratard e fazer intimar logo os que as houverem emprehendido para so-
bre- estai em no seu andamento Lmquantn ndo obtiverem similhante licenca, eistoquando
as obras nao prejudiquem a navegacao do rio ou a conservacao de suas margens, porque
alids sert a intimacio feita para as demolirem & sua custa, sob pena de se responsabi-
lisarem pela despeza da demolicio, que serd logo effectuada pelo mesmo delegado.

Paco de Cintra, em 30 de julho de 1849.=~Conde de Thomar.

Vindo o coronel Sousa a tomar a direccio dos trabalhos que lhe foram indicados,
passou a Villa Velha e comecou pela limpeza do cachdo dos Pistes, construoin um ca-
minho de communicagio entre o porto de Villa Velha e o pego das Virtudes, ohra dis-
pendiosa, (ue seria mui ufil para o commercio se ella passasse por um terreno supe-
rior ds cheias nas portas de Rodam, unico ponto do alveo do Tejo em que n’esta occa-
sido nio ¢ possivel a navegacao.

A extraccio das rochas no cachiio dos Pistes nao foi sufficiente para firar n’elle os
perigos que sentia a navegacio. Constraiu-se depois uma harragem na foz da ribeira
de Cannas, para evitar a agelomeracio dos fragmentos dos rochedos arrastados pelas
aguas pluviaes para o rapido da mesma denominacio: obra que satisfez ao fim para
(que foi construida.

Extrahiram-se nos ouatros rapidos algumas pedras que difficultavam a navegacio,
¢ cortaram-ge outras nas margens do rio, nas proximidades de Belver, que pela sua sa-
liencia ameacavam as embarcacoes de uaul’ragar pela perturbacio ¢ lm]Jt‘tll{)bILl'ldb das
Cor tll entes a que eslavam sujeitas, sempre que as aguas se approximavam do seu leito
medio.

Demoliram-se algumas pesqueiras e desmancharam-se alguns acudes que obstruiam
completamente o rio. Com difficuldade se permittia entiio que os harcos atravessassem
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estes obstaculos, sustentados pelos proprietarios das azenhas, que queriam tambem
para si o direito exclusivo da pesca.

0s meios entao empregados para quebrar ¢ extrahir as rochas do leito do rio nos
rapidos foram nio s6 inefficazes, mas até inconvenientes e dispendiosos.

Nao havendo os apparelhos apropriados para esle trabalho se fazer abaixo da su-
perficie das aguas, de modo que os barcos passassem sem risco sobre elles na estingem,
este processo tornou-se prejudicial pela incompleta destruicio d’estas pedras que d’an-
tes serviam de balisas.

1V

Tal era o eslado do Tejo, quando nos fins do mez de fevereiro de 1852 tomei a di-
reccio dos estudos ¢ trabalhos do melhoramento d’este rio.

A extinecao da provedoria das lezirias deisou em perfeito abandono a accio que
tinha sobre o Tejo. Os proprietarios gosaram pacificamente por alguns annos de ter-
renos e arvoredos, ndo comprehendidos nos seus mal definidos titulos de posse das
propriedades confinantes com um rio de leito movel que tem tido a facilidade de inva-
dir o valle a seu capricho. De uma parte deixava o rio terrenos que levava de outra ;
os conquistados eram logo aproveitados uns, ¢ outros abandonados formando extensos
areacs.

A creaclio da superintendencia do Tejo veiu tirar aos proprietarios a possibilidade
de disporem a seu capricho dos acrescidos do rio, permittindo-se-lhes apenas o forti-
ficarem as margens ameacadas da invasdo das aguas. As instruccoes dadas para servi-
rem de base & policia do rio precisavam de uma legislacio sobre que se auctorisassem,
e esta falta ndo podia deixar de promover conflictos sobre direitos de propriedade, (ue
tanto 0 governo como 08 seus delegados téem o dever de respeitar. Os encargos com
(ue estes terrenos se apropriaram e se tornaram propriedades pela condigio de sua
cultura, a confrontacio d’esles terrenos pelo lado do rio, desacompanhada da distan-
ciaa (queasmargens se deviam achar do limite opposto, a falta finalmente de uma legisla-
¢iio hydrologica especial, téem servido de embaracos aos superintendentes na gerencia
(e uma commissao tao difficil nas suas variadas e complicadas funceoes, ahsorvendo-
[hes muito tempo que deviam dedicar aos estudos do rio ¢ & elaboracao de um sys-
tema racional de operagdes technicas do seu melhoramento.

Estes embaracos téem de conlinuar emquanto se no resolverem estas importantes
questoes. :

Precisando estabelecer a conformidade e harmonia necessaria em taes operacoes, €
depois de um reconhecimento minucioso feito ao rio, propuz e alcancei as providen-
cias constantes da seguinte portaria:

Ministerio do reino—2.* direcciio—1.* reparticio—liv. 7.% n.” 99, 10, 75. —
Tendo sido presente a Sua Magestade a Rainha o officio n.” 116 de 29 de marco ul-
timo, que o inspector geral das obras publicas dirigiu a este ministerio, acompanhando
a correspondencia que Lhe dirigira o seu delegado na direccao das obras do Tejo, ¢ em
(que se propoe para regular a direc¢io e administracio das mesmas obras:

1.” Que o servico do melhoramento do Tejo seja dividido em qualro seccdes, em
cada uma das quaes se empregue uma hrigada de officiaes, gne tenha a seu cargo lo-
dos os exames ¢ trabalhos technicos que se fornem necessarios:

2.° Que seja nomeado um engenheiro para visitar a mindo o dique de Vallada,
assim como para dirigir as obras que ali devem effectuar-se em virtude da portaria de
28 de janeiro ullimo.

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO
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3.° Que se conlinuem no alto Tejo os trabalhos relativos a caminhos de sirga e
remociio dos obstaculos que tornam difficil e perigosa a navegaciio n'esta parte dorio:

[Ta por bem Sua Magestade, conformando-se com o parecer do inspector geral das
obras publicas, approvar as propostas providencias, como tendentes a imprimir a maior
regularidade no importante servico de que se frata.

Outrosim ha por bem Sua Magestade auclorisar o inspector geral para fazer o
abono de uma forragem pelo colre das obras do Tejo ao capitio Joio Chrysostomo de
Abreu e Sousa, director das obras do canal da Azambuja, a fim de que o mesmo ofli-
cial possa desempenhar convenientemente o servico de fazer as necessarias observa-
¢oes hydrometricas desde as Onias até d foz do canal da Azambuja; servico a que o
mesmo engenheiro se prestira.

Por ultimo, manda Sua Magestade significar ao inspector geral, que se ¢ indispen-
savel, como bem informa o seu delegado, a planta do rio para a demarcacio das suas
margens no baixo Tejo, nio menos necessaria se torna a planta doalto Tejo, para n’elle
se projectarem as obras convenientes, a fim de remover os perigos e difliculdades que
a navegacio encontra n’esta parte do rio; e que portanto cumpre que nao so se trate
de levantar a planta do baixo Tejo, como se propoe, mas tambem a do alto Tejo.

0 que tudo se communica ao inspector geral das obras publicas do reino, para sua
intelligencia ¢ devida execucio. Paco das Necessidades, em 7 de abril de 1852, = Ro-
drigo da Fonseca Magalhaes.

Com a ereaciio do ministerio das obras publicas, commercio e induslria, por de-
creto com forca de lei de 30 de agosto de 1852, e com a suppressao da inspeccio ge-
ral das ohras publicas, ficou sendo a superintendencia das obras do melhoramento da
navegacao do Tejo immediatamente subordinada aquelle ministerio.

Nio encontrei nenhuns estudos feito$, nem planta alguma que me servisse de guia
desde logo para estabelecer um systema para os levar a effeito. Apenas de Abrantes a
Constancia, que sio proximamente 12 kilometros, havia quasi prompta a planta das
margens do rio sem a das povoacoes proximas. Foi preciso examinar a bacia do Tejo
por varias vezes e fazer um reconhecimento, para em vista d’elle dirigir os meus estu-
dos e indicar aos meus coadjuvantes os pontos onde elles se haviam de applicar.

0 estudo mais importante era de conhecer o regimen do rio em todo o seu eurso,
tanto na estiagem como nas crescentes, e para isto estabeleci escalas hydrometricas
desde a foz do canal da Azambuja até Villa Velha, Estas observacoes comegaram em
marco de 1852.

As observacoes hydrometricas do canal da Azambuja foram alcancadas dos directo-
res das obras d’aquelle eanal, aos quaes tambem tenho fornecido as nossas.

As observacbes immediatas feitas no rio mostraram que o fluxo das aguas das marés
nas occasioes das cheias ndo eram apreciaveis da foz do canal da Azambuja para mon-
tante, que s6 nas proximidades da estiagem eram muito sensiveis em Porto de Muge,
e que esle phenomeno pouco mais a montante d’este ponto se podia conhecer. Mandei
proceder ds observacoes necessariag para o estabelecimento d’este porto, mas nao foi
possivel lixa-lo por causa das variantes observadas, devidas a acao dos ventos. Suspendi
as observacoes n’este ponto, e loram continuadas pelo capitao Santos em Villa Franca.

Seguiu-se a este trabalho a apreciacdo da importancia do movimento da navega-
¢ao do Tejo, para poder ser comparada com os melhoramentos que se fossem fazendo
a0 rio, ¢ poder conhecer-se se ag SOMMas (ue se precisassem gastar com este melho-
ramento correspondiam aos fins para que eramapplicadas. Para alcancar este estudo foi
preciso estabelecer observadores nos portos povoados e de maior movimento, aceumu-
lando em alguns pontos as observacoes dos hydrometros com diminutos vencimentos.

En;quanto se comecavam estes primeiros estudos, dei tambem prineipio aos tra-
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balhos topographicos, medindo-se uma base sufficientemente extensa em frente de
Santarem, ponto mais proprio para o comeco d’estes trabalhos.

Em todas ag margens do Tejo ha logares em que os arvoredos ndo permitlem avis-
tar pontos fixos e bem definidos, e por isso foi preciso mandar proceder & demarcacio
kilometrica nas margens do rio, o que se effectuon desde a foz do canal da Azambuja
at¢ s proximidades de Alvega.

Estas balisas kilometricas eram muito ufeis na pratica dos trabalhos, mas muitas
d’ellas tiveram a sorte das bandeirollas que tem sido preciso deixar no campo.

A planta do Tejo niio se tem reduzido simplesmente &s margens. Entendi que era
necessario que se tivessem as plantas das povoacdes proximas para de futuro se poder
projectar trabalhos em sua defeza, ¢ notar o estado da decadencia ou engrandecimento
de cada uma, estudo a que estd ligada uma judiciosa administracao. E preciso notar-se
que os dias destinados para levantar as plantas das povoacbes eram aquelles em que
se nio podia trabalhar nos campos, por se acharem inundados, ouem que o tempo era
(luvidoso ou menos bonancoso.

Estabelecido com regularidade este servico, aindaque em pequena escala, por falta
de pessoal que pudesse distribuir pelos trabalhos topographicos e observactes hydro-
metricas, tratei de medir a velocidade das aguas na estiagem em todo o curso do rio,
principalmente nos rapidos, referida &s alturas que os hydrometros indicavam nos dias
das observacoes.

Passei a fazer diversas sondagens e a construir periis transversaes nos logares mais
convenientes, para se determinar o producto das aguas, tendo previamente estudado
o molinete e o tachometro, para me darem a velocidade das aguas i superficie, e tendo
ja feito algumas observacbes para ter a velocidade media.

Estes estudos sio 0s mais difficeis de se fazerem com exactiddo e confianca ; é dif-
ficil encontrar muitas occasioes de se repetirem, até pela passagem continua de bar-
cos ¢ jangadas, e pelo movimento onduloso que se observa commummente na superficie
das aguas com a mais leve viracio.

Como estes perfis serviam apenas para achar a sec¢io do fluxo do rio, alguns nem
se passaram a limpo, porque os feitos em fundos moveis mudam de um dia para o ou-
tro a posicao do thalweg ou a das corpas de areia.

Os productos achados em diversos annos e referidos aos mesmos pontos nos hy-
drometros téem variado, e esta variacio tem uma facil explicaciio quando as observa-
¢Oes ndo sio feitas em canaes artificiaes; entretanto podem ter a sufficiente exactidio
para a pratica.

Levada a planta do rio al¢ ao limite da nossa navegaciie, poude-se simultaneamente
tratar de conhecer o declive das aguas por meio da determina¢io de suflicientes pon-
tos de nivel marcados nas rochas; construir os perfis longitudinaes e um grande nu-
mero de transversaes;: pois so por estes estudos se poderio projectar as diversas obras
de arte que convem a cada localidade.

Estes estudos ja foram comecados por determinacio do governo hespanhol desde
Cedillo até Herrera. Estd tambem em construeciio uma boa estrada que conduz a um
porto que se vae estabelecer na foz do Sevér na nossa fronteira, onde creio que se trata
de estabelecer um plano inclinado para o servi¢o do porto.

Emquanto s¢ tem procedido a estes trabalhos, fiz executar diversas obras nos pon-
tos mais perigosos para a navegacao do alto Tejo. Os melhoramentos até agora feitos
no alto Tejo, que sio o resultado de observacdes ali feitas, niio obstante os poucos re-
cursos que para elles tenho podido applicar, podem-se medir pelo incremento que
tem tido aquella navegagao, que havia chegado a tal estado de abandono que apenas um
86 arraes se atrevia a levar os seus barcos a Villa Velha.

E preciso notar-se que algumas obras foram feitas no alto Tejo antes da minha di-
recgao para o melhoramento d’aquella navegaciio.

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
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0s trabalhos mais importantes foram 0s desmanchos dos agudes, a demoli¢do de
algumas pesqueiras, e a barragem construida na foz da ribeira de Cannas; aindaque é
minha opinido que esta barragem construida mais 4 borda do rio, com mais alguma
despeza, daria duplicada utilidade, pois receberia menos impulso das aguas da ribeira,
offereceria maior espaco para deposito das pedras roladas pela corrente, e serviria de
caminho de sirga em um dos mais famosos rapidos que se encontram alé Villa Velha.

Os processos empregados em fazer estalar as pedras submersas e perigosas que se:
achavam nos rapidos, e o de se extrahirem para fora do leito do rio, nao foram empre-
gados de modo que dessem resultados vantajosos, porque precisavam o auxilio de ma-
chinas e apparelhos apropriados.

I'oi preciso apparelhar uma barea d’onde estes processos se fizessem com econo-
mia, brevidade, perfei¢iio e seguranca. Esta barca, de que se verd a descrip¢io n'outro
logar, satisfez ao [im para que foi consiruida, e serve ainda para outros trabalhos derios.

Quando em feyereiro de 1852 tomei a direc¢fio d’esta commissao, havia cinco en-
genheiros militares para me coadjuvarem; ('estes apenas dois tinham alguma pratica
de trabalhos topographicos, mas nenhum tinha feito ainda estudos hydrographicos. Es-
tes engenheiros foram successivamente tendo outras collocacoes, o pessoal foi-se redu-
zindo, e as substituicdes foram feitas por engenheiros sem pratica alguma de frabalhos,
de modo que nem engenheiros com pratica, nem conductores de trabalhos me foram
dados para me coadjuvarem; foi-me preciso dirigi-los no campo e aproveitar a intelli-
gencia de algnm individuo, nio habilitido com estudos proprios, para empregar como
portamiras nas sondagens, medi¢hes e outros servigos que se nao podiam fazer com
barqueiros, trabalhadores ou soldados do batalhiio de engenheiros.

Este diminuto pessoal tem sido muitas vezes distrahido para ser empregado em
outras obras, ou no dique de Vallada, ou na valla de Alpiarca, e em oceasido das muitas
cheias que tem havido depois que dirijo esla commissio. A falta de pessoal n@io tem
permittido que eu levasse os estudos do rio & perfeicio a que hoje € levada, estabele-
cendo os pluvimetros em certos pontos da bacia do Tejo, para se achar a quantidade
das aguas pluviaes caidas na bacia, o calculo das evaporacbes, a medida das terras
(que as aguas trazem em suspensio na occasiao das chielas, e oulros.

Tem sido um grande inconveniente para o andamento dos trabalhos de campo as
continuadas substituicbes; as licencas nos mezes proprios para trabalhos; as febres inter-
mittentes que se declaram geralmente de julho a outubro, por ser insupportavel o tra-
balhar com assiduidade exposto aos calores intensissimos em logares pouco ventilados,
pantanosos e sem abrigos ; as continuadas cheias que tem havido desde 1853, que léem
reduzido os campos, principalmente os da bacia do Tejo, a completa intransitabilidade.

A multiplicidade de objectos que me fazem distrahir da continuagio dos estudos que
me tem sido preciso fazer eonstantemente, tem tambem concorrido para nfio poder ter
dado maior desenvolyimento d planta e aos estudos.

Depois de habilitado um pessoal para continuar estes frabalhos, nfio conyem per-
(le-lo. Os barcos e as companhas s30, por assim dizer, utensilios ou ferramentas indis-
pensaveis a este genero de trabalhos; sfio os barqueiros os que se prestam a fazer certos
servieos dentro da agua e de pantanos; e esta gente nao se pode despedir nas inter-
rupcoes causadas por mau tempo, porque se nio podem substituir quando sio preci-
s08, tanto mais quanto ¢ sabida a falta de barqueiros para navegarem para o alto Tejo,
principalmente os que se acham em servico d’esta superintendencia, como mais prati-
c0s, e por isso estes estudos e estes trabalhos sao dispendiosos. Entretanto, é innega-
vel que pelo menos tem-se conseguido habilitar gente para as obras publicas, falla (que
era ainda muito sensivel.

Em 1856 esfava prompta a planta da bacia do Tejo desde a foz do canal da Azam-
buja até ao porto de Belver na distancia de 110 kilometros ou 22 leguas de cinco ki-
lomeu";)s. Na margem esquerda do rio ella chegava i foz da valla de Salvaterra, espe-
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rando-se incluir na planta do rio, para maior interesse, o braco que toca em Benavente.
Esta planta comprehendia as do Reguengo, Vallada, porto de Muge, Santarem, Broa,
Azinhaga, Gollegd, Barquinha, Tancos, Constancia, Abrantes, Ortiga, Alvega, Rocio
do sul de Abrantes, Arripiado, Pinheiro, Chamusea, Almeirim, e Bemfica, levantadas
quando se nao podiam pisar 0s terrenos marginaes. A planta comprehendia ao N. o
canal da Azambuja até 4 ponte da Asseca, e pelo S. a valla de Alpiarca. Levantou-se
tambem a planta do terreno para o tracado do canal lateral na extensao de 53 kilome-
tros com o correspondente perfil longitudinal e alguns fransversaes.

Tem-se construido um grande numero de perfis no Tejo medio para determinar o
producto das aguas em diversos estados do rio, e outros no alto Tejo para estudos. N’este
numero entravam tres perfis longitudinaes, sendo um no Pégo de Tancos desde o castello
de Almourol até ao primeiro rapido a montante da Barquinha denominado Agua tesa.

As observacoes bydrometricas na escala de Santarem foram registadas e passadas
a uma escala graphica comprehendendo o periodo de quatro annos, acompanhadas de
observacoes diarias e regulares do barometro. Tambem havia registadas as observa-
¢Oes das marés em Villa Franca e Porto de Muge. O mesmo systema tem sido obser-
vado até ao presente. >

Os trabalhos de gabinele sio consideraveis, porque alem dos desenhos, ha regis-
tos dos mappas mensaes feitos por cada chefe de seecao, registo de todas as obser-
vacoes, e do movimento da navegacio, com as declaracdes dos nomes dos arraes, dias
de viagem e outras.

Em seguida aos trabalhos indicados, [iz levantar a planta do Tejo desde Belver alé
ao extremo da nossa navegacao, e construir o perfil longitudinal desde este ponto até
ao castello de Almourol, com tantos transversaes quantos fossem necessarios para o pro-
jecto das obras de arte que se projectassem n'aquella parte do rio, com relagio 4 linha
dos declives das agnas referidas a pontos pertencentes a um ou mais planos horison-
taes assignalados nas margens, e finalmente os projectos das obras que se deviam con-
struir em diversos pontos do rio para o tornar accessivel a um systema de navegacio
correspondente a natureza do melhoramento que se fosse conseguindo; systema que
poderi ser identico, com pequenas alteracbes, ao do littoral hespanhol.

As escalas graphicas que mostram as alturas que a superficie das aguas tem attin-
gido depois que foram estabelecidas, e bem assim as observacoes das marés, acham-se
no logar competente d’esta Memoria, assim como as tibuas estatisticas do moyimento
commercial do Tejo, e outras.
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SYSTEMA GERAL DOS ESTUDOS DO TEIJO

Em seguida 4 parte historica que acabimos de ver esbogada, passarei a apresentar
0 programma geral € as instruccoes praticas que os engenheiros da superintendencia
do Tejo téem constantemente observado desde o principio dos seus estudos topogra-
phicos e hydrometricos; instruccdes de que o conselho de obras publicas ¢ minas reco-
nheceu a utilidade e recommendou a adope¢io, com as modificacdes (ue vierem a ser
dictadas no futuro pela experiencia e aprecia¢io das condicoes especiaes de cada loca-
lidade e das occasi0es em que se opera, como se vé da consulta seguinte.

Senhora:— Tendo Vossa Magestade ordenado que o conselho geral das obras pu-
blicas e minas fosse consultado dcerca dos apontamentos e modelos para o registo das
observacoes que devem servir para a uniformidade dos estudos do melhoramento do
Tejo coordenados pelo coronel graduado de engenheria Manoel José Julio Guerra, o
conselho tem a honra de respeitosamente offerecer a Vossa Magestade as seguintes
consideracoes:

E incontestavel a vantagem de registar todos os phenomenos que possam servir para
0 estudo dos projectos dcerca do melhoramento dos nossos portos de mar e rios, e que
estes registos sejam feilos por um systema geral, simples e completo; para se conseguir
este fim sdo indispensaveis instruccdes convenientemente coordenadas, que ao passo
(que encaminhem 08 novos engenheiros nos difficeis trabalhos d’este ramo da engenhe-
ria, Ihes proporcionem mappas, tdbuas e outros papeis gravados ou lithographados que,
alliviando-os em grande parte do trabalho material, Ihes economise o tempo, que po-
derd ser mais utilmente empregado no estudo pratico e em investigacdes scientificas.

0 conselho, examinando os trabalhos apresentados pelo referido coronel Guerra,
julza que estes devem ser archivados para serem tomados na devida consideracio,
(uando se tratar da confec¢ao das instruccoes geraes, assim como o devem ser todos
aquelles relativos a identicos objectos que forem enviados pelos outros directores que
(queiram seguir tao louvavel exemplo.

0 conselho, reconhecendo que algumas das tibuas e formulas adoptadas pelo coro-
nel Guerra poderdo dar resultados exactos n’alguns rios ou em alguma parte d’estes,
julga que ellas podem ser comtudo inexactas n’outros pontos dos mesmos rios, quando
forem diversas as circumstancias d’aquellas que serviram de base, ou das que se tiveram
em consideracio quando se organisaram; por isto ahstem-se de as aconselhar, por falta
dos indispensaveis dados, para que sejam todas seguidas sem modificacio em todo o
curso do Tejo, e julga por emquanto mais conveniente deixar ao engenheiro director
d’estes trabalhos a liberdade para adoptar as formulas ¢ systema de estudos que julgar
mais acommodados 4 respectivalocalidade e ds circumstancias especiaes em que se achar.

O conselho respeitosamente lembra ao governo de Vossa Magestade que muito van-
tajoso seria que se recommendasse aos engenheiros encarregados da direcciio de traba-
Thos, que transformem convenientemente as formulas que adoptarem, a fim de que o
systema metrico seja seguido exclusivamente em todos os trabalhos de engenheria civil.

Sala do conselho de obras publicas e minas, em 15 de abril de 1853.= Barao da
Luz=José Feliciano da Silva Costa= Albino Francisco de Figueiredo ¢ Almeida—
José Victorino Damazio=Joao Chrysostomo de Abreu e Sousa= Franctsco Antonio
Pereira da Costa=Joaquim Thomds Lobo d’ Avila, secretario.



I.\'STHUCGDES PARA A UNIFORMIDALE DOS ESTUDOS DO MELHORAMENTO DA NAVIGACAO bO TEJO
NA PARTE DA TOPOGRAPHIA E NYDROGRATHIA

§ 1.° A escala da planta, por ordem superior, estd determinado seir na rasio
de 1 : 5000. .
§ 2.° Pelo artigo 13.° das instruccoes de 2% de agosto de 1849, a escala para os

perfis & de 1 : 500, e para as obras de arte a de 1 : 200. ]

§ 3. A planta topographica do valle do Tejo deve comprehender Lodos os objectos
fixos em uma e outra margem do rio alem da linha das maiores cheias, que possam ser-
vir de pontos de oricnta¢io, como moinhos, casas isoladas, arvores notaveis, campa-
narios, alem das pyramides ou signaes geodesicos que se encontrem dentro da area
(que se houver de levantar, ¢ bem assim ribeiras, lagoas, vallas, ete.. tendo em vista que
deve haver sempre pelo menos tres pontos fixos bem determinados na planta, para
(ue em qualquer parte do rio possam servir para se referirem a elles as sondas ou
haixos de pedra ou areia, que na planta do rio se houverem de notar. Quando falta-
rem estes ohjectos, eravar-se-hiio estacas numeradas ou convenientemente assignaladas
nos pontos onde se possam distinguir.

§ 4.” Quando for possivel, marcar-se-ha com cal as saliencias ou reintrancias do
terreno que se nio projectarem distinctamente pelo lado por que se apresentarem on
pelas cores que tiverem.

§ 5.° Deverd tambem nolar-se a largura do leito molhado, e o leilo accidental, os
bracos ou canaes em que se dividir, a linha do thalweg, o contorno dos mouchoes, ban-
cos ou cordas de areia, as pedras que formam os cachbes, as cascalheiras ou rapidos, as
direccoes das correntes do rio, o thalweg, a natureza das margens ¢ todos os mais
accidentes notaveis.

§ 6.° Em cada numa das sec¢Oes se comecard desde ja a demarcacio kilometrica
tanto quanto for possivel parallela 4 margem do rio.

Em Santarem comecard a demarcagio do § antecedente na aresta do lado do N. do
pilar de Santa Iria no sitio da Ribeira.

Em cada kilometro se eravard uma pequena estaca com o numero de kilomelro
(que representar. Estas eslacas sempre que seja possivel serdao preferidas como pontos
de estacdo do theodolito ou da plancheta.

§ 7.° Para que estas estacas possam tambem servir de pontos de referencia quando
se determinarem as margens do rio, far-se-ha uma nota on roteiro, em que se note
0 anlgulo formado pela direccdo da estaca antecedente com a linha NS. ou o seu azi-
muth.

§ 8.% Na occasido da estiagem determinar-se-hiio os baixos que se ndo puderem
determinar na oceasiio em que se proceder aos trabalhos da planta. E o melhor estado
do rio para sc fazerem estes trabalhos.

Os instrumentos mais proprios para elles sio o theodolito, o sextante, um bom
transferidor de minutos, as miras metricas e as miras fallantes.

Para a planta dos logares povoados e para alguns detalhes minuciosos do terreno
se usard apenas da plancheta.

As bandeirollas devem ser cravadas bem a prumo, principalmente quando seé nio
possam avistar 0s pés.

§ 9.° Em todas as observactes, estudos on traballhos que se fizerem, se deverd
declarar o mez, dia ¢ hora em que se comegaram ¢ em que acabaram.

§ 10.° Nio se comecard trabalho nenhum sem que se tenha procedido & verifica-
¢ao e correccao dos erros dos instrumentos de que se fizer uso. Quando se centrar
qualguer instrumento usar-se-ha de um prumo com um fio que corresponda perfei-
tamente ao signal deixado pela estaca ou bandeirolla, e por isso, quando forem esco-
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lhidos os pontos de estacdo, ter-se-ha em vista que tenha o preciso espaco para se esta-
belecer o instrumento e aquelle que precisar o observador para fazer uso d’elle.

As bandeirollas serdo bipartidas de branco e vermelho, tendo o8 panos pelo menos
0™,70 de comprimento por 0™,40 de largura. O comprimento das hastes serd regulado
pela natureza do terreno. Como no alto Tejo as margens sio quasi todas escabrosas ¢
nio permitiem o uso da plancheta ou do theodolito, ter-se-ha preparada uma corda de
100 a 200 metros de extensio, nas extremidades da qual se ligam duas hoias de folha
de ferro seguras no fundo por grandes pesos, tendo a corda bem extendida na direc¢io
da corrente. Marque-se com cal as saliencias e reintrancias das margens; e das duas
boias, n'um pequeno barco, se cruzem estes signaes ou outros (uaesquer com instro-
mentos de reflesdo. Logoque se possam avistar pontos distantes e conhecidos, como
pyramides, trataremos de verificar o trabalho feito por este modo.

§ 11.” Nio sendo possivel determinar a posi¢io e configuracao de muitos baixos
senfo na estiagem, proceder-se-ha do seguinte modo:

lomeca-se este trabalho por inscrever no mouchdo um polygono: do perimetro do
mouch@io baixaremos perpendiculares sobre os lados do polygono com o esquadro
ou com o sextante de reflexio, pondo o zero da alidade em 90°; mediremos essas per-
pendicalares ou ordenadas, ¢ as abseissas ou intervallos d’ellas, assim como oS com-
primentos dos lados do polygono, para se construir a figura depois de determinados
0s pontos escolhidos. :

Precisimos depois referir os pontos nolaveis do mouchfio a oufros ji conhecidos na
planta do rio. Com um instrumento de reflexdo qualquer tomam-se de um ponto dois
ou tres angulos com esses pontos econheeidos, e registam-se na folha da carteira em que
deve ir ja a tabua preparada, e tambem no esboco (ue se configura 4 vista. Fazem-se
tantas estacoes quantas se julgarem precisas para que a figura venha a mais similhante
possivel, e assim teremos os pontos de observacao ligados & planta dorio, e na suares-
pecliva posicio e distancia aos pontos de referencia, usando do transferidor de sondas
(Station Pointer), de que vamos dar a descripcio e explicar o uso.

§ 12.° Este instrumento compoe-se de um circulo graduado de metal e de tres
reguas do mesmo, sendo uma fixa e duas moveis. Cada uma d’estas reguas pode-se
augmentar em comprimento, para poder servir nas cartas em grande escala por meio
de parafusos que fixam os outros ponlos da regua.

Cada uma das reguas lem um nonio que da angulos de minuto a minuto.

Tomados dois angulos, um & esquerda outro & direita do observador, marcar-se-hao
tambem, aquelle & esquerda da alidade fixa e este & sua direita, movendo as cabecas
dos parafusos para fazer fixar as reguas nos angulos observados.

Ajustem-se depois as reguas sobre os tres pontos da carta, até que as arestas o0s
toquem perfeitamente, para cujo fim se moverd todo o instramento para um e outro
lado, mais para diante ou para traz, alé que se verifique o contacto das tres arestas.
Conseguido isto, com um lapis finamente aparado toca-se ligeiramente o signal que
marca o cenfro do instrumento, isto é, o do circulo graduado, e este ponto serd o cor-
respondente dquelle em que no terreno se observaram os pontos que deram os dois
angulos. Se tivermos observado mais que dois angulos, para maior exactidio, ji se vé
que nao se podendo ter marcado no instrumento mais do que aquelles, vae-se deixando
um angulo da esquerda, e tomando oulro da direita, para se ver se o centro do instru-
mento coincide sempre no mesmo ponto, Se nao coincidir, ¢ porque houve engano,
ou na observacio do angulo ou na sua leitura no campo ou no gabinete.

Este instrumento tem vantagens, alem d’aquellas de nos dar os pontos do leito do
rio ou de uma costa de mar que se pretende sondar, para se passarem estas sondas d
carta; pois mesmo em terra nos dd a posicio de um.ponto, tomando d’elle os angulos
com tres conhecidos e determinados na planta.

§ 13.° As sondas que devem servir para se construirem os perfis transversaes do
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leito do rio, devem ser referidas a um plano fixo, que se pode tomar nas escalas hy-
drometricas, se puderem ser vistas, ou em ounltras estacas ou reguas graduadas, assen-
tadas para este effeito sémente. Estas estacas graduadas servem principalmente para
mostrar quanto a saperficie das aguas levantou ou baixou durante as sondagens atravez
do rio, para se lhes fazerem as devidas correccoes.

§ 14.° Nos pégos far-se-hao as sondagens com prumo de chumbo ligado a um cordel,
tendo uma cavidade cheia de sebo para indicar a natureza do fundo; mas nas profun-
didades até 12 ou 14 palmos, & melhor usar de wma regua graduada alastrada com
chumbo e com a cavidade que téem as outras sondas. Estas sondagens devem-se fazer
bem a prumo.

§ 15.° Para se tomarem as sondas transversaes, com as (uaes se construe o perfil
do fundo do rio e a area da seccdo do fluxo, e que devem servir tambem para a deter-
minac¢ido do producto das aguas, tomar-se-ha numa corda graduada em metros, que se
lixara em uma das margens a uma estaca, e a esta se atara uma das extremidades, tra-
zendo a outra o mais que for possivel em direcgdo perpendicular & margem, e ligada a
pequenos fluctuantes para se conservar sobre a superficie das aguas, e a outra se con-
duzird de modo que se conserve n'esta direccio até & margem opposta. A graduacio
da corda serd feita de dois em dois metros, e serd maior ou menor cada um dos inter-
vallos segundo a exactid@o com que se quizer ter a configura¢ao do fundo do rio. Em
cada uma d’estas divisoes se tomard uma sondagem que seri registada no modelo que
adiante se verd.

Se a corda nido chegar & margem opposta para se fixar bem, serd entio ligada a
uma boia segura por meio de um grande peso. Para eyitar a curva que a corrente faz
na {:orda, cravam-se estacas alinhadas no eixo do perlil, de modo que a corda se encoste
a ellas.

§ 16.° As sondagens (ue se fizerem na parte do rio sujeita 4 influencia das marés,
serdao notadas do seguinte modo na planta:

A cota na preamar toma o logar do numerador e a da baixamar a do denomina-
dor de um quebrado.

Aonde se encontrarem bancos de areia, o denominador com signal negativo indi-
card a altura d’esses bancos acima da linha de baixamar.

§ 17.” Depois d’esta sondagem, proceder-se-ha & applicacio da sonda do mineiro
ou verruma, e notar-se-ha a natureza do fundo e a espessura de cada camada, para se
notar no perfil.

A verruma ou sonda de mineiro deve ser graduada em centimetros, e as divises
bem gravadas na haste de ferro.

Serd preciso ir munido de um martello para fazer entrar a verruma em fundo con-
sistente. Esta verruma deve ser applicada nas mesmas divisoes da corda graduada ou
de um fio metallico, que serve de eixo para as sondas; a differenca entre a sonda e a
cota do fundo do rio referida ao plano de comparacio dard a espessura da camada.
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MODELO A DO REGISTO DA SONDAGEM

SONDAS TOMADAS NO RIO TEJO EM LE

ALTURAS
TMORAS DAS MARES BONDA

FGUL SONDAS |
AREILOG E MINUTOS % MAS CONRECTA OBSERVA=

ESCALAS DE GGES

M.

5. Bento e Marvilla. ...

Marvilla e Portas do Sol ) Baldo rijo

Portas do Sol e alto dos
Gapucehos e iwza=4

Capellados Capuchos e o
reducto do Massena ..

BateriadoMassena e Saca-
peilo

Sacapeito e ponto nas
OD}ASG 50 mien paeio o

Postoque este systema e registar as sondas seja empregado nos rios onde ha mares,
pode tambem servir onde as nao houver, porque sempre teremos um plano variavel,
com a differenca de que esles phenomenos ndo estao sujeitos aos que regulam o ascenso
e descenso das marés.

Quando sondarmos 0s rios em que ha marés, teremos a considerar duas linhas para
referencia das sondas, a da baixamar ¢ a da preamar. Nos rios onde a acgdo da mare
nao chega, temos a linha da estiagem e a das cheias ordinarias, a que devemos referir
as sondas, ou um plano fixo, como as bases das pyramides geodesicas (ue se possam
avistar em posicao conveniente para este effeito.

§ 18.° Para os perfis transversaes, ou sejam tirados em rios onde se seniem
os effeitos da maré, ou em logar onde se nio podem sentir, ¢ preciso o maior escru-
pulo nas sondagens, porque a superficie das aguas ndo s0 nao ¢ parallela ao hori-
sonte, mas tambem sobe ou desce a todo o instante, e por isso convem referi-las
a um plano fixo, corrigindo as sondas achadas do que as aguas subiram ou desce-
ram depois da primeira sondagem. A linha da preamar é a (ue se approxima mais da
horisontal.

Nos rios em gue ha maré, este plano ¢ ordinariamente a linha da preamar das aguas
medias, que ¢ indicada pelas escalas da maré.

A escala reguladora, quando se ndo pode avistar uma d’aquellas escalas, ¢ uma
pequena regua graduada que se fixa na margem do rio, e que indica 0 ascenso ou des-
censo das aguas durante o tempo empregado na operacio.

§ 19." Quando as escalas de mares estiverem expostas ao choque das ondas, entao
em logar de reguas graduadas, usa-se de uma haste graduada meltida em uma caixa
de madeira, de modo que fluctue e vd subindo ou descendo com a maré. Esta caixa
deve ser por tal modo construida que a acgio das ondas se ndo communique 4 parte
inferior da haste que deve tocar a superficie superior da agua. Por meio de aberturas
(lesencontradas, e feitas nos differentes lados que compoem a caixa, consegue-se des-
truir a fluctuacio desordenada da haste.

§ %0." 0 registo dos nivelamentos transversaes serd feito pelo seguinte
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MODELO EB

EM nE DE 18

COTAS
POSITIVAS

COTAS
NEGATIVAS

DISTANCIAS

ORSERVAGDOES

]m’:};‘i
fm 93

{n 02
4m 09

0m. 58

1|
'IJ-U'"

A borda da agua.

Nivelamenlo feilo no kilometro n.®

Surm'ﬁcie da agna abaixo do pé da estaca

do Kilomelro n.° '

Differenca de nivel entre a superficie da
agua e o plano de comparagio.

§ 21.° Depois de termos por meio d'este nivelamento achado a distancia do nivel
das aguas, n’este momento, ao plano de comparacao marcado nas estacas que dao a
numeracao dos kilometros, e depois de termos disposto a corda graduada pelo modo
indicado no § 15.°, proceder-se-ha & sondagem.

Logoque se vao lomando as diversas profundidades da agua, convird que successi-
vamente se vi perfurando oterreno do fundo do rio nospontos ji sondados, e tomando
notas para se poder designar a natureza das rochas que constituem o seu leito.

§ 22.° Tanto as alturas de agua correctas, como as sondas do fundo devem ser re-
feridas ao plano de comparacao, e este nivelamento di a differenca de nivel da linha
de agua ao plano de comparacdo que se deve assignalar na estaca kilometrica, para
addicionar as sondas e referi-las a um mesmo plano fixo.

MODELO © PARA O REGISTO DAS SONDAS, PROFUNDIDADE DAS AGUAS, NATUREZA
DO FUNDO, E ESPESSURA DAS CAMADAS QUE O COMPOEM

ESPESSURA ESPESSURA
W & A
iR CORRECTA Ho FUNDO
CORREGTA BISTANCIAS Soor iy Siiian
ALTURA ABAIXD o 4 k'];w ' PLAENY,
DA AGUA PO PLANO | INTERVALLOS D‘” I.’I‘\‘\‘n ’;H‘
. - > A Y s 4
DE- 1 1) DASSORDAS 1E SUPERFICIL OBSERVAGORS
ORAEARREAY GOMPARAGAD | DO FUNDO
— ] ——— | ——— | ———— [ ———
Meétr. | Cent. | Mele- | Cent. Male. Metr. | Gent. | Metre. | Cenl.
0 & 58 a 6 Sh 1 76 | JAtravez de uma camada
de areia e cascalho
5 bk 7 30 alé achar rocha,
1 D 70 15 5} 70 0 0 | Rocha nua.
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§ 23.° 0s numeros da tdbua notados na primeira, terceira e quinta columna po-
dem-se inscrever logo no momento das sondagens. As figuras da segunda e quarta co-
lumna vepresentam as alturas de agua e as espessuras do fundo referidas ao plano-de
comparacio. Estas profundidades correctas acham-se juntando-lhes a differenca de ni-
vel achada na tibua B entre a superficie da agua e o plano de comparacio. Seja esta
“differenca de 4™,5%, como se achou no caso precedente.

Achou-se na primeira sonda 0°,0% que juntos a 4™, 5% marcaremos na segunda co-
lumna 4™,58, distancia da superficie do fuondo do rio ao plano de comparacio.

Na quinta casa da tdbua C, as divisDes marcadas na verruma deram, pela espes-
sura da camada de areia e cascalho, até encontrar rocha, 1,66; mascomo temos 5,64
para a distancia do fundo ao plano de comparacio, teremos 5,64 17,66 =7",30
dis]llancia da rocha a esse plano, e 1™.66 pela espessura da camada de areia e cas-
calho.

A ordem e clareza com que sio lancadas estas notas na carteira concorrem consi-
deravelmente para a lacilidade e brevidade dos frabalhos de gabinete, e para evitar a
repeticiio das observacdes a que muitas vezes obriga a falta de um hom systema de re-
gislog,

Depois de feitas estas sondagens, deve-se construir o perfil transversal do rio, mar-
cando a espessura das camadas que se acharem no fundo. Pelo perfil se conhece o pe-
rimetro molhado, que ¢ o contorno do fundo e das margens, sem incluir n’este peri-
metro a largura do rio, que ¢ o eixo da curva da secclio transversal, Ib indispensavel
conhecer o perimetro molhado, para se achar o raio medio que entra como elemento
em diversas formulas que dao o movimento dos fluidos.

Com os mesmos elementos se calcula a area de cada seceao lransversal, empre-
gando-se a bem conhecida regra de Simpson.

§ 24.° A [im de determinar a direcciio das correntes e o thalweg do rio, deverfio
estabelecer-se dois observadores com planchelas ou theodolitos na mesma ou em dif-
ferente margem do rio, nos pontos notados na planta. Faca-se mergulbar no thalweg
um fluctvador que ndo esteja sujeilo & acgdo do vento. Enfiem com as pinulas da
alidade ao mesmo tempo e a um signal convencionado o fluctuador. Marque-se a direc-
¢ao ou angulo formado por esta ¢ pela linha da base. Facam-se repelir estes enfiamen-
tos tantas vezes quantas forem precisas para se delerminar um sufliciente numero de
pontos que marquem esta direccdo, fazendo-se depois os cruzamentos pelas linhas tira-
das dos extremos da base em que se collocarem os dois observadores, e assim teremos
a direccao da corrente.

§25.° 0 modo de achar a velocidade das aguas por meio de um fluctuador, tem
inconvenienles, e nem sempre se péde usar d’este meio com confianca. 15 por isso que
nos serviremos de um instrumento denominado Tachometro, que é uma modificacao
do de Waltmann a que os inglezes chamam Hydrometer Flay.

Antés de se usar d’este instrumento, ¢ preciso conhecer quantas divisdes do seu cir-
culo graduado correspondem a um certo numero de metrog marcados na margem do
rio, ou n'uma corda graduada fixada a duas estacas, ou a outros quaesquer pontos fixos
(que se estahelecem na linha do thalweg.

Para esla observagio deve usar-se de um fluctuador, e comparar o numero de me-
tros percorrido por elle n’uma unidade de tempo, com o numero de divisdes que der
0 Wnstramento.

Depois de muitas e repetidas observacdes que fizemos em diversas ogcasioes e lo-
gares do rio, achdmos a media d’estas relaces com a qual construimos uma escala que
‘temos convertido em tédbua.

§ 26.° Uso do tachometro.—Mergulha-se o instrumento na direccio da corrente
da agua, e afrouxa-se o fio para desligar o parafuso sem fim dos dentes da roda, ou
para ter um movimento livre até que ganhe a velocidade da agna. Puxa-se o fio para

/o
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que o movimento do eixo se communique d roda dentada. A um signal do observador
comeca-se a contar um minuto de tempo, e logoque nm relogio de segundos tenha mar-
cado um minuto, afrouxa-se o fio para restabelecer o movimento livre, ¢ 1é-se depois
o numero de divisdes indicadas no circnlo graduado do-instrumento. Entrando com
esse numero na tabua, teremos a velocidade em um segundo de tempo.

Repetem-se estas observacbes para se achar a media d’estas velocidades.

A determinacao da velocidade das aguas, deve-se fazer em diversos pontos do Tejo
e nos seus affluentes, e em diversos estados do rio, mas emtempo que a superficie das
aguas nio esteja agitada pelo vento.

A velocidade achada com o instrumento refere-se a superficie da agua, porque elle
tainhem apenas se mergulha. Para se passar para a velocidade media. ou achar a do
fundo, temos calculado o coefficiente da sua relacio media por meio de multiplicadas
experiencias, ¢ construido sobre esta base as tibuas de reduccdo, que resumem o tra-
halho de se empregar as formulas para este fim.

As formulas que dio as velocidades medias sio diversas, mas ellas nao podem ser
applicadas sendo gquando se conheca que o canal ou rio estd nas condictes d’aquelle
para que a formula foi achada.

Com o tachometro tambem se pode achar a velocidade media e a do fundo, mas
& preciso addicionar-lhe um apparelho de seguranca, supportado pela haste graduada,
¢ destinado a manter o instrumento & profundidade que se requer.

§ 27.° Postoque o tachometro possa dar a velocidade do rio no fundo, a media e
i superficie, ordinaviamente se loma a velocidade & superficie por causa de mais faci-
lidade.

A seguinte formula da a velocidade media:

Seja a—a velocidade dada pelo tachomelro & superficie:

» v—rvelocidade media: -
» u—velocidade no fondo.

V " 1 s ¥ .
Serd u=(y/ a—1)* e v=g (a--wu). Substituindo n’esta equacio o valor de u,

Ha—1)2
leremos -z_;:?‘—ﬂi—i' D'esta formula se deduz a seguinte regra.

« Tire-se a unidade da raiz quadrada da velocidade d superficie. O quadrado do resto
¢ a velocidade no fando; e a velocidade media & a semisomma das duas velocidades.»

Seria fastidioso o trabalho de usar d’esta formula para reduzir muitas observacdes
4 velocidade media. A tdbua que empregamos abrevia muito este trabalho. Esta tabua
30 pode servir para os tachometros de Throughton ¢ Simms, empregados n’esta com-
missio, e com que se fizeram mais de cem observacoes. Para oulros lachometros é
preciso achar a escala de reduccio por meio do fluctuador.

§ 28.° Para se achar a velocidade da agua em cada uma das seccdes, deve appro-
ximar-se um barco pequeno do eixo da secciio, e deitar a fateixa no fundo para se con-
servar fixo durante a operacao. E preciso que o tachometro se afaste da borda do barco
para nfio soffrer a perturbacio da agna causatla pela corrente na sua proa.

Convem por marcas distantes na corda graduada que se distingam da ontra sec¢@o
para evilar confusao.

§29.” Producto das aguas.—Depois de feita a sondagem eomo se disseno § 15.°
e seguintes, dividiremos a largura do rio em seccbes. Em cada uma acharemos a sua
area pelo emprego da regra de Simpson, ou sommando todas as sondas e tomando a
media que multiplicaremos pela largura de cada seccao. Applicaremos depois 0 tacho-
metro em cada nma d’estas seccoes, e deduziremos da tibua as velocidades medias em
cada seccao, porque a dada pelo instrumento é a velocidade & superficie. Multiplicada
aquella pela area de cada uma, nos dard o seu producto, e a somma de todos 0s pro-
ductos das outras seeches o producto tolal de todo o rio.
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Raras vezes serd necessario lomar em mais que um ponto de cada seccao a velocidade
da agua; bastara toma-la no centro de cada uma, e juntar o resultado achado em todas.
E assim que teremos a maior probabilidade da exactidao d’esta operagao, poisque sO
com o tachometro ou com outro instrumente analogo se pode obter esle resultado.

§ 30.° 0 modo por que se devem registar os elementos que devem dar o producto
das aguas d’um rio acha-se representado no seguinte:

MODELO B

O VELOCIDADE VELOGIDADE AREA
. S A SUPERFICIE MEDIA DA SECCAD PRODUCTO DO RIO EM METROS
SELLORE POR 1" TABULAR EM METROS GUBICOS
RECH EM METROS EM METROS QUADRADOS

- 86 0= 34 Om 286 10 2,806 = 10><0,286

2.8 0=, 60 Om 527 20 10,54 = 20><0.,527

3.3 0w 65 O, 574 15 8,61 = 15<0,574

22,04 tofal do producto
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Vi

RECONHECIMENTO DO R10 TEJO, COMECADO EM 1832

No reino de Aragio, entre Albarracin ¢ Orihuela de Aragao, de uma fonte denomina-
da do Garcia, tem o Tejo a sua origem. Comecando o seu curso com as aguas d'aquelle
manancial, vae successivamenle recebendo as dos seus tributarios, tornando-se nave-
gavel a tres leguas da sua origem. A sna direc¢do geral ¢ para o 0. e o mais pronun-
ciado desyio de direcgio no territorio portuguez nota-se na villa da Barquinha, ¢ um
pouco a juzante da Vallada, tendo o seu curso 840 kilometros proximamente.

Sem [azer mencdo dos muitos valles, immensos corregos e linhas de agua que ali-
mentam este rio, mencionarei apenas os nomes e situacdes dos seus mais conhecidos
e principaes affluentes.

NA MARGEM DIREITA NA MARGEM ESQUERDA
RIO3 nios
Guadiela Sangrera
Jarama Yhor "
Guadarrama(p g Mente Em Hespanha
Alberche Paiie Salor
Tectar Sever...... Na fronleira
Alagon J Niza (ribeira) |
Elge... ..~ Na fronteira Ulme (ribeira)
Ponsul Muge (ribeira)} Em Portugal
Ocreza Sorraia
fezere Almansor
Alinbads Em Portugal
Alviella
Rio Maior

Vamos apresentar uma resumida enumeracao dos obstaculos e difficuldades que en-
contra a navegacio do Tejo desde Lishoa até Villa Velha, segundo as nossas observa-
¢oes comecadas no anno de 1852,

1 —Grande pedra em frente do extremo oriental do quartel do caes. Este cachopo
que nunca se descobre fica a 2 palmos abaixo do nivel da baixamar das aguas vivas, e
por isso perigosissima se torna a sua existencia n'aquelle local.

2—Banco de pedra em frente da fabrica de cortumes do logar dos Olivaes. Este
banco de pedra a 50 bragas pouco mais ou menos distante da terra, e que na baixamar
apparece fora de agua, por vezes tem sido nocivo a diversas embarcacdes, e por isso
se evita com o maior cuidado, principalmente na preamar.

3— Accrescido do mouchao na ponta occidental do Mouchfo da Povoa, terminando
em frente de Sacavem. Este baixo, bem conhecido por todos os que téem navegado
no Tejo, offerece grande transtorno & navegacdo, principalmente quando ventos con-
trarios obrigam a bordejar.

4—Uma cabeca de grande extensdo, coberta por um grande ostral, em frente da
povoacao de Santa Iria, de meio rio para o norte, ¢ um dos grandes ohstaculos que tem
esta parte do Tejo, a qual faz com que de meia maré para a baixamar as embarcacoes
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demandem outro braco collocado entre mouchtes, denominado a Carreira das Barcas,
para se livearem de dar em secco, 0 que ¢ quasi inevitavel no citado ponto das marés.

H5—Uma cabeca em frente da Povoa, de meio rio para o S. i

G—Pedras e estacas ao occidente do logar da Povoa. Nenhum obstaculo eansam &
navegacao porque ficam muito abaixo do nivel da préamar mesmo das aguas mortas.

7— Uma grande cabeca em frente de aposento do Mouchao da Povoa. Este obsta-
culo causa grande transtorno & navegacio.

8—Dois pequenos adoxos, proximo ao logar da Povoa. Nio estorvam por emequanto
a nalve-gag‘&n; cumpre comtudo destrui-los para evitar que o seu augmento venha a dif-
ficulta-la.

9— Adoxo do mesmo nome em frente do logar da Verdelba. E impropria a deno-
minacio de adoxo a este baixo, que ndo ¢ mais que uma grande cabeca que obriga a
levar a navegacao n'esla parte do rio encostada ao accreseido oriental do Mouchdo da
Povoa, a qual comeca logo abaixo da Verdelha, prolongando-se até ao primeiro esteiro
proximo ao logar da Povoa com grande transtorno da navegacio.

10— Um adoxo grande que serve de obstaculo & navegagdo na ponta chamada de
Alverea, na foz do esteiro que conduz & dita villa.

11—Uma cabeca de areia ao S. do banco de pedra abaixo mencionado que acom-
panha até & ponta oceidental do Mouchdo de Alhandra.

12—Banco de pedras em frente do Moinho do Adarco, a 80 hracas pouco mais ou
menos distante da terra, tendo de comprimento umas 100 bracas approsimadamente.
Este embaraco que jdmais se descobre, denota pelas suas dimensoes ser resto de algum
que oulr’ora ali existiu. A sua profundidade abaixo do nivel da baixamar é tal que
muitas embareagoes ali téem perigado.

13—Duas bateiras alagadas mais a 0. da villa de Alhandra que o antecedente,
em [rente do logar do Sobralinho. Foram collocadas n’aquelle local para desviar a cor-
rente (que passando muito proxima do Vallado que defende um corredouro, o destruia
amindadas vezes com risco do alojamento da sementeira. Acham-se pois as bateiras em
questdo aproadas ao mar, e atracadas por forles estacarias. Ao principio, ignorando-se
a existencia d'estes embaracos, ali se arrombou uma fragata, o que foi origem de se
compellir o proprietario a collocar umas halisas que annunciassem aos pavegantes a
existencia d’aquelles obstaculos; hoje que ninguem o ignora, ji nio existem as halisas,
nem mesmo s¢ carece d’ellas, porque se acham destruidas, uma no todo ¢ outra em
parte.

14—Um adoxo a 0. da villa de Alhandra. na foz do ribeiro que vem da Arruda.

15—Uma grande cabeca que occupa metade de Jargura que tem o rio n’este local
na ponta oriental do Mouchio de Alhandra. Esta cabega que dentro em pouco estard
unida ao dito mouchiio. é excessivamente grande, e parte della acha-se ji relvada.
Cumpre destrui-la pelo transtorno que causa & navegacao.

16— Oulra dita no sitio denominado a Senhora da Concei¢ao ao NE. da villa de
Alhandra. E ainda menor que o immediato, .

17—Um pequeno adoxo na Quinta das Torres ao 0. do caes. As torrentes prove-
nientes das montanhas costumam acarrelar pedra e cascalho que, depositando-se no
ponto em que confluem com o rio, ali formam cabecas a que os maritimos denominam
adoxos. O de que se (rala & ainda pequeno, e nenhum embaraco causa por emquanto
4 navegacdo; cumpre todavia destrui-lo para evitar que com o angmento progressivo
que recebe todos os invernos venha a ser mais um dos muitos obstaculos de que se
acha povoado o Tejo.

4{8—Uma cabeca de areia em frente da Quinta das Torres para o S.

19 —Uma fragata submergida com sua carga de pedra britada, proximo ao cacs de
Villa Franca para 0 SO. A posi¢io que occupa a citada embarcacio, cujo ponto culmi-
nante fica abaixo da superficie da preamar das aguas vivas, e a maneira por que so
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acha collocada, tornam-se tao perigosas para as embarcacoes que demandam os caes,
(que as evitam sempre com o maior cuidado. A epocha mais propria para a destruicio
d’este obstaculo é o tempo em que o Tejo é mais pobre de agua ¢ na oceasiao das
mares vivas.

20—Uma cabeca de areia no pontdo da Castanheira do lado N. A sobredita cabeca,
que abrange. quasi melade da largura do rio, descobre-se toda na baixamar, e faz en-
costar a carreira ao lado do S.

21 —Uma cabeca de areia em frente do logar das Areias. Fica situada a meio rio,
passando a carreira ao N. e S. da dita cabeca.

22— Estacas, pedras e cascos de embarcaces encostados a leziria em frente do
Matto das Gallinheiras. Sao os fundamentos de umas portas demolidas de mistura com
08 fragmentos de um redente que n’aquelle local se havia formado em tempos remotos
para desviar a corrente, evitando a erosdo que esta fazia & propriedade, e cujos obsta-
culos se deseobrem em parte na baixamar.

23 —Uma cabeca de areia no extremo do corredouro denominado da Cabeca. Fica
a parte do S.

24—~0utra dita em frente do logar do Carregado. De meio rio para o S.

25— Outra dita ao nascente das portas chamadas da Figueirinha. De meio rio
para o S.

26— Outra dita mais ao nascente do antecedente. Fica encostada an S., abrangendo
mais de metade da largura do rio.

27 —Estacas no Caes da Rainha. Este obstaculo vae desapparecer, porque a com-
panhia das lezirias tem mandado extrahir as que existem e colloca-las de modo que ndo
prejudiquem a navegacao.

28 — Outra cabeca em frente da foz do canal da Azambuja. Situada a meio rio, for-
mando dois bracos, um que passa pelo N. e outro pelo S, e ambos navegaveis.

29—~0utra dita um pouco ao nascente da anterior. Encostada ao 8. ; abrange mais
de tres quartos da largura do rio, terminando em frente do Aposento da Toureira.

30—Mouch@o relvado ao nascente da anterior. K chamado o Malgueiro Grande, o
qual tem um accrescido ao lado do N., que féorma uma grande cabeca de areia, a qual
campre tambem extrahir. K tambem conhecido pelo nome de Mouch@o da bocea do
rio, por ficar situado em frente da foz da antiga valla da Azambuja. Entre este moucho
e a margem (o N. ha um pequeno mouchiio lambem ja relvado.

31— Mouchiio relvado a0 S. do antecedente. £ denominado o Malgueiro Pequeno,
0 qual lem por acerescido uma grande cabeca que vae quasi tocar no S.

Uma grande cabeca ao \NE. do Malgueiro Grande. Esta cabeca que vae encos-
tada toda 20 N. chega até em frente da Casa Branca.

33 — Outra dita 20 NE. da antecedente. Parte do extremo occidental do Mowuchgio
da Saudade, em direccio ao N., ocenpando mais dos sete oilavos da largura do rio,
cuja corrente n'este local encosta toda @ margem direita com prejuizo da tapada.

3&—Mouchio relvado ¢ caltivado ao S. do antecedente. ¥ chamado o Mouchiio da
Saudade que forma a margem' direita da valla que vae a Salvaterra, ¢ cujo mouehio
pela sua posicao em nada prejudica a navegacio do rio.

35 —Diversos pequenos cabecos de differentes grandezas entre o mouchfo dito e
as Figueiras. Estas cabe¢as de que se acha povoada esta parte do rio sdo todas encos-
tadas ao lado do 8., impedindo que n’esle local se faca a navegacdo proxima 4 mar-
gem esquerda.

36 — Qutra cabeca no mesmo espaco e da parte do N, Em frente do exfremo oriental
da Casa Branca, terminando no leziriio da Palha Grossa.

37 —Varias cabecas das Figueiras até proximo s Palhotas pelo lado do 8. Estas
cabecas obrigam as embareacdes a mudar de rumo repelidas vezes n’este Incal

38— Uma grande cabeca ja relvada no mesmo espaco, deneio rio para o N, Tem

q
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llm& acereseido que vae quasi terminar 4 Palhota, offerecendo carreira para um e outro
ado.

39 —Uma relinga ao principio da cabeca, o que faz encostar a navegacao ao aceres-
cido do S. em frente do Alqueiddo, pegado @ ponla d’este nome. Deve ser destruida
para evitar a creacao de outro mouchio.

40— Mouchiio da Casa com o seu immenso acereseido que forma uma extensissima
praia de areia ao N. da Palhota.

41— Grande numero de pequenas cabecas, parte das quaes ja estao relvadas, ao
S. do Mouchio da Casa entre a Palhota e o do Escaropim. Estas cabecas obstam a na-
vegagao, e por isso cumpre destrui-las.

42 —Uma cabeca de areia em frente de Vallada a meio rio.

gS—Uma dita ao poente de Vallada encostada & tapada. Vae terminar na Motta
Frade.

4% —Uma dita ao longo do Mouchdo Escaropim. I acerescido d’este mouchdo.

45 —Uma dita ao poente do Caes do Morgado encostado & leziria da Silveira.
Abrange os cinco sextos da largura do rio.

46— Um baixo em frente da leziria da Silveira em direccdo ao Caes do Morgado.
Abrange toda a largura do rio, e torna este passo difficillimo no estio.

47 — Uma cabeca ao nascente do anterior, E accrescido de um pequeno mouchio,
0 qual segue em direccao i leziria da Silveira.

48 —Um pequeno mouchido relvado unido ao antecedente. Fica a meio rio.

49— Uma cabeca de praia de areia ao N. do antecedente. Encostada 4 povoagio
(lenominada o Porto de Muge.

50— Uma dita ao nascente da anterior. Comeca a meio rio e depois segue encos-
tada ao 8. até ao extremo da leziria da Silveira.

51 —Uma grande dita ao S. da parte occidental do mouchio do Esfola Vaccas. Vae
terminar em frente de Muge, seguindo toda encostada ao S.

52 — Grande numero de ilhotas, parte das quaes ji se acham relvadas entre a Bocea
do Sabugueiro e a ponta oceidental do mouchdo dito. Todas estasilhotas sao accrescidas
ao mouchio.

53 —Mais ilhotas espalhadas pelo dito braco, e um grupo de arvores que comeca
a formar oufro monchio no braco que passa ao 8. do mouchdo dito. Cumpre destruir
as arvores para evitar a formacio de outro mouchiio que unido com as ilhotas ditas
vedard a passagem pelo dito braco, unico por onde é possivel fazer a carreira na pre-
sente estacio.

5&—~Qutra cabeca no mesmo brago da parte do S. encostado 4 leziria do duque do
Cadaval.

55—~O0utro mouchdo com seu accrescido no mesmo brago, terminando a Boceca
do Sabugueiro.

H56—Diversas cabecas e ilhotas, umas relvadas outras 1o, no extremo occidental
o Mouch@o dos Burricos. Sio acerescidos do Mouchao do Esfola Vaceas.

57—Pequenas cabegas em frente do mouehiio acima. Obrigam a fazer a carreira
n'este logar pelo lado do S. até aos aposentos chamados da Maria Gertrudes.

58 —Idem, encostado ao mouchio do conde de Alalaya.

39—Um tronco de arvore que tem a raiz no fundo ¢ com sufficiente grossura para
damnificar a embarcacio que se [he approximar, no extremo oriental do mouchao dito.
Ji se alagou um barco que se perdeu n'aguelle logar, e por isso cumpre fazer desappa-
recer tal precipicio.

60—Uma grandississima cabeca de areia ji relvada em grande parte, ao nascente
(lo anterior. E denominada a Praia das Carreiras que termina no sitio denominado a
Legoa.

61— Grandes cabecas, uma do N. e outra do S.. achando-se esta ultima guarnecida

A
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de arvores, no extremo oceidental do mouchao da Lezivia. Promettem a existencia de
dois bellos mouchdes dentro em pouco pelos cuidados que emprega o denominado pro-
prietario no sen angmento e consolidacao.

62—Uma grande cabeca, acerescido do mouchio da Leziria. Bsta cabeca, que se
achaunida & margem do N., ebstrue hoje inteiramente a carreira por este lado, 0 mou-
chio dito tem diversos acereseidos, cada um dos uaes ¢ uma grande cabeca ou restinga.
No extremo occidental d’esta cabeca entra um braco do Tejo que circunda o mouchio
do conde de Atalaya, pelo qual se faz a carreira na estacfio invernosa, o que hoje nio pode
ter logar por causa de uma grande cabeca que obstrue a bocea do dito braco.

63— Um salgueiral cujos troncos inclinados prejudicam a navegagio no sitio deno-
minado as Caneiras.

6/s— Um barco alagado, e estacaria para defeza de uma ponta da mesma terra no
mesmo sitio das Caneiras. Cumpre destruir estes obstaculos que mais de uma vez téem
sido prejudiciaes ds embarcagoes.

65—Uma grande cabega, pegada ao mouchiio dos Laparozes. Esta cabeca que.
comecando do S., segue cm direccao ao NO., abrange os sete oitavos da largura do rio,
tornando depois a unir-se a0 8., deixando apenas duas passagens muito estreilas na pre-
sente estacio. N'esta cabeca se nota uma plantacio com o fim de a unir com o mouchao
denominado da Leziria, ou a Leziria Velha, fechando por este modo a carreira pelo lado
do 8. e abrindo-a pelo N. a bel prazer do respectivo proprietario, o conde do Sobral.

66—~Outra cabeca um pouco ao nascente das Onias. Fica do lado do N.

67— Outra dita encostada ao Mouchiio do Alfange.

68— Uma grande cabeca em frente da horta de José Padeiro. Encostada ao S. e
abrangendo metade da largura do rio.

69—0Outra dila em frente da Ribeira de Santarem. Esta eabeca fica situada entre
a Ribeira e o Mouchio do Alfange a meio rio, e nao dando passagem pelo braco do N,
na presente estaciio sendo a pequenos barcos de fundo chato.

Apesar dos obstaculos, notados em 852 na livre navegacio do Tejo desde Lishoa
até Santarem, ella pode fazer-se em todo o tempo com facilidade até Vallada por em-
barcacoes de grande porte, principalmente aproveitando as marés que chegam a sen-
tir-se na estiagem ainda um kilometro proximamente a montante do Porto de Muge,
onde se¢ di o equilibrio da corrente ascendente com a descendente.

De todos os contribuintes do Tejo desde a sua origem, sio derivadas aguas para
irrigacoes ¢ oulras applicacdes desde o mez de jullio até aos fins de setembro, e ainda
que o producto deste rio na estiagem se tenha achado entre 30 e 36 metros cubicos
por segundo de tempo, o leito € [Go extenso que as aguas divididas por elle ¢ pelos
bracos ndo dao a profundidade que os alijos carregados precisam para navegarem, e
n’esta occasido abrem os barqueiros passagem no thalweg, nos logares em que se acha
obstruido pelo continuo movimento das areias, servico que apenas aproveilam no mo-
mento de passarem.

A navegacio na estiagem so ¢ permitlida a pequenos barcos. Os grandes harcos
chegam n’este estado do rio ao Porto de Muge, e ali passam as cargas para outros
mais pequenos, o que augmenta o preco dos transportes.

Estes obstaculos nio se vencem com a applicacio de dragas nem com o estreila-
mento do leito em toda a extensao de fundo movel.

Sao estes os obstaculos que sente a navegacio do Tejo do Porto de Muge até
Tancos na estiagem.

Quando as aguas chegam ao seu leito maior, a navegacio ascendente ainda se torna
mais difficil, porque, sendo impraticavel a sirgagem por causa dos arvoredos que lini-
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tam o leito maior. nem os remos podem vencer a impetuosidade da corrente, nem og
hicheiros ou varas (éem o comprimento neeessario para chegarem ao fundo do rio.
Neste estado as embarcactes esperam ou por ventos favoraveis ou que as aguas bai-
xem para se poder navegar.

Depois de passado o primeiro rapido denominado Agua-teza, entre a Barquinha e
0 Pego de Tancos, encontra-se o do Feijoal, um pouco a juzante do Rio de Moinhos,
¢ até Abrantes apenas havia as Pedras da Velha e outras, que foram pela maior parte
quebradas por serem prejudiciaes & navegacao.

Até 4 Barquinha, a constitui¢do das margens do Tejo pide considerar-se argilo-
arenacea, mas esta formacao muda sensivelmente até Villa Velha.

De Abrantes até ao porlo da Concavada em Alvega encontram-se os dois rapidos
denominados Cascalheira das Arvibase do Tavares, a primeira um pouco a juzante da
Barca do Pégo, e a segunda a montante. Todos estes rapidos téem a maxima veloci-
dade de 1™,50: na estiagem siio faceis de subir, e desapparecem quando as aguas che-
gam ao leito medio.

Estes rapidos sio formados de camadas de seixos rolados e sobrepostos nas partes
do leito onde éncontram um apoio ou onde acaba a ac¢io que os arrastou.

Da Concavada até Villa Velha o valle do Tejo tem um novo typo.

0 seu leito ¢ encaixilhado entre as serras povoadas de espessos malagaes. 0s schis-
tos constituem as margens tortuosas ¢ muito irregulares do rio, e s6 nas Portas de
Rodam se encontram as quartzites. Estas rochas atravessam o leito do rio, ¢ sio geral-
mente a causa da formacao dos rapidos. As irregularidades do fundo do rio determi-
nam pecessariamente as do movimento das aguas.

0Os valles secundarios e as infinitas linhas de aguas, pela declividade excessiva dos
leitos e pela sua pouca extensdo, tomam a indole das torrentes. O movimento tumul-
tuoso das aguas vem arrastando as porcoes de rochas desaggregadas para as depositar
no leito principal, obstruindo-o e formando novos rapidos, ou angmentando as dif-
liculdades que se sentem nos que sio formados por hancos de rocha viva que cortam
transversalmente o alveo do rio.

A maneira de navegar n’esta parte do Tejo é particular; 80 os barqueiros habitua-
dos a esta navegacio podem faze-la sem risco. Emquanto uma embarcaciio gasta tres
dias na viagem de Abrantes a Villa Velha, distancia de 55 kilometros, volta do se-
gundo ao primeiro porto gastando na viagem descendente o pequeno intervallo de
quatro horas.

A tibua seguinte mostra os rapidos que se encontram entre Santarem e Villa Velha
observados na estiagem.
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VELOCIDADE DOS RAPIDOS COMPREHENDIDOS ENTRE A VILLA DA BARQUINHA
E 0 PORTO DE VILLA VELHA, E ALTURA DE AGUA SOBRE ELLES
COM REFERENCIA A ESTIAGEM

= :.-‘l ] ; =
S8 |8 Z58
N & - £
28| = NATUREZA e
NOMES DOS RAPIDOS | 2= | o DO = E = OBSERVAGOES
= z & FUNDO =Rl
8| 5g p ZE=
Sa|s8 ESE
RE &S g =
= S %
1 |Casealheira de| 1,93 | 0,80 | Rochacobertade| 0,25 |0 granito constitue o fundo ea
Agua Tesa callio grosso margem direita d’este rapido,
coberto de wma camada de
calhdo grosso.,
2 Casﬂsql‘heira do| 1,80 | 0,85 [Cascalho...... 0,25 |Esta cascalheira existe entre a
Feijoal villa de Constancia e o de
Moinhos.
3 |Cascalheira das| 2,80 [ 0,50 |Casealho ......| 02% [Esti a & kilomelros a montante
Arribas de Abrantes.
& |Cascalheira do| 2,80 | 0.45 |Cascalho miudo| 0.2& [Pouco a monlante das Arribas.
Tavares
§ |Cachio de Al-| 2,77 | 0,80 [Calbdo........ 0.25 |HEsle cachio estd sobre a mar-
franzilia gem esquerda opposta ao de-
nominado brago ou canal de
Alfranzilia no porto de Alve-
ga, primeira obra feita pelo
engenheiro Antonelli.0brago
6 formado por dois muros de
pedra secea, tie juntos que
0s barcos ndo podem desce-lo
a remos, ¢ a velocidade da
corrente dentro d'este canal
nio é menor do que a do Ca-
chdo. A unica vantagem que
presta este canal é a sirgagem
pelo lado do N. on margem
direita.
6 |Cascalheira dof 2,33 | 1,30 |Calhdo........| =~ |Este rapido desapparecen com a
DentedeFerro extracedo da rocha e calhdo
que o formavam.
7 |Cascalheira de| - | 0,85 |Calbio miudo..| - |Proxima do porto deSanto An-
Santo Antonio tonio de Alvega.
8 |Cascalheira do| 1 1,0 |Calhio miudo..| -~ |Proxima da ribeira do Carre-
Patacdo gal, junto a Santo Antonio de
Alvega.
9 |Cascalheira da| 1 0,7 |Calhdo grosso..| =  [1:000 metros ajuzante do porto
Belleza da ribeira da Ortiga.
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NOMES DOS RAPIDOS

VELOCIDADE DA CORREN-

TE POR i* EM METROS

SONDAS DOSRAPIDOS EM

METROS

NATUREZA
Do
FUNDO

ALTURA DEAGUANOHY~

DEOMETRO DE SANTA-
REM EM METROS

OBSERVACOES

Cachiode Aroci-
ra

—

—

Calhdo grosso..

1:270 metros a montante do
porto da ribeira da Orliga.

Cascalheira de
Cae-Bodes

Calhdo grosso. .

2:970 metros a monlante do
porto da rilieira da Ortiga.

Cachio do Re-
bete

Rocha coberla
de calhdos

Cachdosinho

Rochas

125 metros a montante do porto
de Belver.

Cachdo de Can-
nas

Junto da ribeira de Cannas.

Cascalheira da

Dourada

Calhio grosso..

Cachio de Jodo
Azedo

Calhdo grosso. .

l:QS{)‘ metros a montante da ri-
beira de Cannas.

Cachio da Pedra
Travessa

Cachiao da Ne-| 3,

gra

Cachio do Ca-
bril

Rocha

Estd 590 melros a montante
do eachio de Joio de Aze-
vedo.

1:355 metros a montante da ri-
beira de Cannas.

Cascalheira  de

Alfreirede

Casealho grosso

1:100 melros a montante do pe-
nedo de Pedra Travessa.

Cascalheira da
Revessa  dos
Cies

Rocha

Acha-se 635 metros a montante
do porto da Barea de Alfrei-
rede.

Cascalheira do
ValledeCabras

Calhio

1:935 metros a montante do dilo
porto.

Cachio da Ponta
de Ladrdes

Calhdo grosso. .

Junto 4 ribeira de Caimbras, e
4:600 metros a montante da
Cascalheira do Valle de Ca-
bras.

Cascalheira de

Ladroes

Calhdo grosso . .

Junto do cachdo dos Ladroes.

Cascalheira de
Valledo Poreo

(Calhio grosso . .

273 metros a montante do ca-
chido dos Ladroes.




NOMES DOS RAPIDOS

TE POL L BN METROS

VELOCIDADE DA CORREN-

SONDAS NOB RATIDOS EM

NATUREZA
H10]
FUNRDO

ALTURA DE AGUA NOHY-

DROMETRO DESANTA-
REM EM METROS

OBSERVACOES

(lascalbeira do

Corddo

=
oo
=

Calhdo grosso ..

Esti 200 metros a juzante do
porto da Amieira.

Casealbeira da
Amieira

Caseallio grosso

Junto do dito porto.

Casecalheirad’en-
tre asagnas de
baixo

2:850 metros a montante do dito
porto.

Cascalheirad’en-
[re asaguasde
cima

Casealheira  de

Palhaes

343

0.90

Cascalheira da
Garrida de ci-
ma

3,49

1,50

Cascalheira do

Fralel

CalBde. e

Calhdo

3:950 melros a montante do dito
porto.

Acha-se 5:410 mefros a mon-
tanle do dito porto.

Calhip:~si0:as

Estd 8:600 metros.a juzante de
Yilla Velha.

Calhdo

7:700 metros a juzante de Villa
Velha.

Cachdo de Boi

Cascalheira e

Villa Ruiva

(Calhido grosso. .

£:920 metros a juzante de Yilla
Velha.

Calhio grosso . .

3:000 metros a juzante do porto
de Villa Velha.

Cachio dos Bra-
(oS

Botharmmween.:

2:645 metros a juzante de Villa
Velha.

Cachdo da Moila

Calhdo grosso. .

1:980 metros ajuzante de Villa
Yelha.

Cachdo do Pirdo

Rocha e calhdo..

860 metros a juzante de Villa
Velha.
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VELOCIDADE DAS AGUAS DO TEJO EM BIVERSOS PONTOS E ESTADOS DO R10

Observadas as velocidades dos rapidos para se conhecer a potencia que se deve en-
pregar nos barcos para as vencer, e a fim de se regularisar mesmo a melhor [orma
(ue devem ter para apresentarem a menor snperficie possivel & direecio da corrente
das aguas, passarei a mostrar as suas velocidades entre os rapidos ¢ as praias de maré.

Antes de apresentar a tabua de velocidades do rio com referencia aos hydrometros
direi que os barcos que fazem a navegagio do Tejo, niio s6 nio téem as formas exigidas
para vencerem a resistencia das correntes, mas carecem de um auxilio mecanico que
Ihes poupe o numero consideravel de bragos empregados na passagem dos rapidos.
Por falta d’este auxilio a navegaciio do alto Tejo costuma-se fazer em econductas de
dois e mais barcos para se auxiliarem muluamente na sirgagem pelos rapidos, em-
pregando-se quairo ou cinco homens e wm moco em eada barco, tripulaciio de um alijo
que corresponde & de uma escuna (que navega no allo mar.

Os rapidos que encontrei no rio Minho, entre Mongio e Valenga apenas teriam 1™,30
a 2 metros de velocidade por segundo, a que vulgarmente chamam ranhas. Os barcos
que navegam n’este rio sio geralmente de maior porte do que os do alto Tejo, ¢ usam
de }zlm pequeno e tosco cabrestante de madeira com que vencem as velocidades dos
rapidos.

Seria conveniente que os bareos (que navegam de Abrantes até Villa Velha tivessem
empregado cabrestantes de ferro, para que diminuindo o numero dos barqueiros em
cada companba, e o perigo de serem arrastados dos sirgadouros pela impetuosidade
da corrente que ndo pudessem vencer, diminuisse o preco dos transportes das mer-
cadorias e passageiros, e augmentassem os barcos oceupados n'esta navegaciio.

Era ella ainda ha pouco hem mysteriosa ¢ monopolisada em um s6 arraes que cau-
telosamente guardava s6 para si os segredos que finha descoberto ou que Ihe foram
transmittidos por outros praticos. Estes deixaram de existir ou ficaram inhabilitados
de continuarem a navegar para Vilha Velha, pelo descredito a que chegou em certo
tempo a navegaciio do alto Tejo, em consequencia da md conta que davam dos objectos
entregues aos barqueiros, e pelos perigos a que estavam sujeitos; pretexto de gue mui-
las vezes se serviam para desculpar a falta das fazendas que elles consumiam, ou o su-
hido preco das que transportavam.

A navegacio do alto Tejo tomoun depois de 1852 ummovimento incomparavelmente
maior do que havia alé entio, e esle augmento crescen annualmente com os melhora-
mentos dos rapidos, e com o desvanecimento dos maiores perigos (que se encontrayam
na navegacio, do que resultou a coneurrencia.

Nenhuns estudos regulares e continuados achei a respeito do Tejo ou da sua nave-
gacio, e apenas de alguns fragmentos de correspondencias, e dos decumentos publica-
dos pelo brigadeiro hespanhol Cabanes pude obter alguns eselarecimentos sohre o es-
tado da navegacao entre Abrantes e Villa Velha n’esta epoca.
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ESTUDOS HYDROMETRICOS COMECADOS NO RIO TEIO NO ANNO DE 1852
ESTIAGEM

Estabelecidos os hydrometros em Santarem, Abrantes, Villa Velha, e provisoriamente
em outros pontos, a observacao d’estes feita no intervallo de vinte e quatro horas, e
mais vezes em occasido das cheiag, deu os seguintes resultados.

No anno de 1852 houve uma estiagem maior do que a achada nos estudos feitos nos
canaes de Azambuja, isto ¢, a agua do rio Tejo descen n’aquelle anno 0™ 41 a 0™,15
abaixo do zero nas escalas da foz do canal.

Esta estiagem teve logar no dia 12 de setembro na escala do Mouchao do Vigario
em Santarem, e durou seis dias de 12 a 17 do mez.

Na escala de Tancos foi no dia 14 e durou tres dias até 16.

Na escala de Belver foi no dia 13 e durou quatro dias ate 16.

Na escala de Villa Velha de Rodam foi no dia 13 e durou quatro dias até 16.

Achou-se entao que o zero da escala de Santarem esfava 0™,1 abaixo da estiagem.
A de Tancos 0™,65. A de Belver 0™,20. A de Villa Velha 0™,51. E preciso notar que
em 1853 houve estiagem no mez de janeiro.

Nas escalas graphicas vae notado o ascenso e descenso das aguas em vinte e qualro
horas por meio de pequenos tracos que se notam nas linhas de agua.

VELOCIDADE DAS AGUAS NA ESTIAGEM

A velocidade das aguas entre a Barquinha ¢ o ponto aonde chega a mare, pouco
varia, e tem-se achado a estiagem entre 0™,435 a 0™,50 por segundo 4 superficie.

As observacoes repelidas no caes de Villa Franca de Xira e em Porto de Muge de-
ram 08 seguintes resultados:

ESTABELECIMENTO DO PORTO EM VILLA FRANCA 'DI-E SIRA

Tomadas as horas medias das préamares em cada mez e as medias em (res annos
de observacoes seguidas, do anno de 1855 a 1857, achou-se:

A préamar nas sizygias 3% 13™ 44°. Nas quadraturas 9 26" 36°.

A direecao e forca dos ventos inllue muito nas horas da mare.

As marés nao se conhecem nas cheias: e na estiagem so se sentem a 1 kilometro
proximamente a montante do Porto de Muge.

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
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VELOCIDADE DO RIO OBSERVADA EM DIVERSOS PONTOS DO MESMO, EM AGOSTO DE 1853,
COM REFERENCIA A0S HYDROMETROS DE TANCOS E SANTAREM

HYDRONMETRO
" —

LOGAR DAS OBSERVAGOES ERERCII S
TANCOS SANTAREM

DIAS DO MEZ

No thal weg da foz do Zezere, das oito horas ds oito
R B Eia e )10 L R Ol SR el i Bl 0m 39

Velocidade na superficie (m) 0,98 - -

Velocidade media pela formula de Prony (b) 0,79 -

e

Das sete horas ds oifo da manhi, no [halweg do 1.80
verfil transversal correspondente & escala da D
Barquinha em frente do pontio do Lima. . ...

No mesmo silio e hora

Das nove ds dez horas da manhi, no thalweg em
frente da Cardiga

Das nove horas ds nove e meia da manhd, no (@) 0, 72
thalweg do cabe¢o do Carneiro a juzante de ? 0574
Abrantes (%) 0,574

Das dez ds onze horas da manhi, no thalweg doj| (a) 0, 10
pégo de Tancos em frente da eseala. .. .. .. ' (b) 0,076

Das onze horas ds onze e um quarto da manhd, ?(a} 0. 34
em frente da barraca dos banhos a juzante do (b) 0. 9%
Arripiado 5 ,

As onze horas o meia da manhi, a montante daj (a) 0, 47

Casealheira da Agua Tesa a 50 (b) 0, 37

Das onze e fres quartosd nma hora, no thalweg| 5&{ 1, 93
da Cascalheira da Agua Tesa. ....o.... ..ol (6) 41.30%

N.B. Esta velocidade media foi calenlada pela
dita formula de Prony (B) correcta por M.
Baumgarten para as velocidades de superfi-
cies superiores a 4™,30.

No boguete das Pretas, ajuzante de Rio de Moi-{| (a) 0, 94
nhos pelas onze horas da manha,..........0| () 0, 76




VELOGIDADES DO RIO TOMADAS EM DIVERS0S PONTOS E REFERIDAS
A DIFFERENTES HYDROMETROS

HYDROMETROS

A QUE FORAM
VELOCIDADE |  RippR{DAS

DO RIO A8
YELOGIDADES

LOGARES DA OBSERVACAO

SANTAREM

& 50
& |65
& 93

Em frente do porto da Torrinha - 702 2 .56
Um kilometro a juzante f 2,56
Em frente do pilar/de Santa/ Iria b chananwia seaame saeis i 5,28

N0 LOPO

Abrantes (em frente do porto)
Idem

VILLA VELUA

0m,26
0 /38
0,33
0 .52
0,30
0 .27
0 .26
0,25

Pela parte superior do cachio do Pizdo........

Pela parte superior do cachio da Moita

A montante do cachdo do Brago da Carreira. . o -
Por cima da Casealheira da foz do ribeiro de Villa Ruiva,
Parte superior do cachiio de Boi

A juzante da Cascalheira da foz de Boles «...covvnniiiinain,
A juzante da primeira Casealheira do Fratel

A juzante da Cascalheira da Garrida........... el et e RS

a-a-a-m»a-:::w-'-w
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ESTUDO DAS INUNDAGCDES DO TEIO E ESPECIALMENTE DAS DE 1855 B 1856

Muitas sio as opinides a respeito das eausas que dao origem s inundacdes; mas
ellas acham-se necessariamente, a meu ver, 1.° nas influencias meteorologicas, e 2.°
na topographia e na constituicdo dos terreénos que formam as bacias hydrographicas dos
rios.

A indole dos rios ¢ essencialmente henefica, e so se lorna prejudicial se a arte 0s
deixa desamparados a seguir os seus variados caprichos. Se se der a um rio o necessa-
rio espaco para receber todas as aguas dos seus afiluentes, acabar-se-ha com as inun-
dacdes dos campos.

Nog valles extensos, baixos, sensivelmente planos, horisontaes e distantes da ori-
gem dos rios, @ impossivel dar ao leito a precisa profundidade para conter as aguas de
uma alluvido, porque ellas acham uma represa nas aguas dos rios de que so tributa-
rios ou nas do oceano onde vio entrar. N'este aso, a idéa de as demorar nos valles dos
contribuintes, de modo que nfo entrem no valle principal senio successivamente, para
ali se ndo accumularem e safrem do valle gradualmente, parece a mais racional que
pode estar ao aleance das forcas humanas, tanto mais se, conjuntamente com esta pro-
videncia, se abrirem canaes na direccao da pendente dos valles ou se aos terrenos su-
jeitos a inundacdes se applicar um bom systema de drenagem.

Estas idéas geraes devem ser modificadas segundo as condictes locaes do territorio
inundado.

Nos campos do Riba Tejo as cheias fertilisam os campos, se as aguas entram n’el-
les com certas condicoes, e sao-lhes prejudiciaes se suceedem entre os mezes de margo
e agosto, e se achando despovoadas as margens de arbustos as aguas podem arrastar
para 0s campos as areias que trazem do leito do rio.

As obras para attenuar o mau effeito das inundactes dos campos comprehendidos
no valle do Tejo entre Abrantes e Villa Franca, sio as que vao descriptas no logar com-
petente, e que successivamente se devem ir desenvolvendo, accommodadas ds circum-
stancias especiaes (’estes terrenos: mas as que téem por fim demorar as aguas pluviaes
nos leitos dos principaes contribuintes do Tejo, precisam de minuciosos ¢ extensos re-
conhecimentos, ¢ &0 com o tempo se poderd confeccionar um projecto de obras que
possam salisfazer ao {im proposto.

0s phenomenos meteoricos que se sentiram desde o principio do anno de 1855 até
a0 presente, e que ao diante vao registados, nio deixam de ser de muito interesse
para o engenheiro que tiver de se oceupar de estudos para a confeceiio de projectos de
obras publicas, que houverem de ser construidas dentro o territorio que forma a ba-
cia hydrographica do Tejo.

A continuacio prolongada d'estes phenomenos, as quadras em que elles se senti-
ram com mais intensidade, os ventos impetuosos que acompanharam a quéda das aguas
pluviaes, os abalos que houve na lerra, tudo parecia annunciar a proximidade de um
cataclysmo.

Se os males que se experimentaram foram mencres do que aquelles que as ten-
pestades repetidas nos faziam receiar, nem assim elles deixaram de produzir muitas
perdas, e de affligir muita gente, principalmente as povoagoes que habitam as margens
dos rios, ou as vizinhancas do mar,

Os legumes, os fructos e outros productos agricolas que se achavam nas eiras en

outubro d’aguelle anno ou em logares mal reparados, foram levados pelas cheias,ou
6«
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licaram por tal modo avariados que prejudicaram a saude dos pobres que necessila-
ram aproveita-los. As communicacdes terrestres ou fluyiaes, ou foram completamente
interrompidas, ou difficeis e perigosas, e por isso as feiras e mercados faltaram os con-
correntes: nenhumas permutacoes se fizeram, e d’esta falta prolongada de communica-
lgg‘)]esdresullou o angmento do valor dos generos alimenticios ou dos da primeira neces-
sidade.

A interrupgio dos trabalhos agrarios fornou ainda mais difficil o abastecimento
dos traballadores, e a accumulacio dos trabalhos agricolas prejudicou o lavrador pela
falta de bracos e pela carestia dos principaes alimentos, quando os campos permilli-
ram a execu¢do d’estes trabathos. .

Os terrenos conservaram-se por muito tempo no todo ou em parte inundados. O des-
censo das aguas poz a deseoberto os campos cortados por alvercas ou novos bhragos do
rio e umas partes; nas outras as terras araveis foram cobertas de areias, os vallados
arruinados, as arvores arrancadas, a azeilona em mauita parte perdida, 08 gados sem
pastos nem palhas sullicientes, os terrenos abandonados e sem a cultura propria da
presente esta¢iio por se acharem ainda encharcados, 0s bracos em ociosidade, e final-
mente o lavrador desanimado com as perdas passadas e receiando ainda outras futuras
pelo desabrigo dos campos. !

* E comtudo preciso observar (que os campos da bacia do Tejo poderiam talvez estar
mais a coberto dos estragos que soffreram, se a agricultura nio fosse dirigida por uma
classe de gente geralmente falta de instraceio agronomica, obstinadamente rotineira €
indolente, e se livesse sempre havido uma policia rigorosa, desaffrontada de obstaculos
¢ esclarecida com estudos repetidos para a applicacao dos preceilos da arte.

Em 1785 fizeram os engenheiros reconhecimentos ao Tejo, indicaram cerlas obras
e providencias a adoptar, e determinaram os limites do leito do rio para extremo das
plantacdes.

Nenhumas d’estas obras hoje apparecem, a nao serem algumas porcoes de diques
nps campos da Gollega arruinados, sem (ue se tivesse conseguido nenlium bom resul-
tado, porque orio foi continuando a seguir o seu curso caprichoso (que sempre seguiu,
sem sujeicao ds obras de arte.

0s particulares conseguiram mais com as suas plantacoes.

0 digue de Vallada, nio obstante as providencias que no tempo da Provedoria das
Lezirias se davam por occasiiio das cheias, apresentava sempre muitas roturas. Esla
obra, nio chegando nas Onias a tocar as collinas de Santarem. seria talvez melhor nio
se haver emprehendido, porque o dique, combatido por ambos os lados e pelas causas
que diaviamente tendem & sua destruicio, estd muito exposto a-sex abatido. Correndo
n’esla occasido as aguas do Tejo para os campos por estas aberturas com muila vio-
lencia, resulla a precipitacio das habitaches e das arvores fronfeiras ds aberturas das
alvercas e o arelamento dos campos.

0 digue de Vallada em occasidio das cheias fica cortado pelas aguas, tanto nas Onias
como na Casa Branca. As povoactes de Vallada, Porto de Muge, Reguengo e diversas
(uintas e fazendas, nos campos ao norte e sul do dique, ficam inundadas. Apenas a
parte superior d’este na largura de 2,50 a 3™,0, fica acima do nivel das aguas da cheia
pelo lado do Tejo, @ 6 fica por inundar uma porcao de 0™,30 a 0, 40 em umas partes,
¢ em outras on 0s sobrepuja ou toca o seu limile de altura.

N’esta occasiao a navegacao & perigosa, porque os harcos podem com facilidade cair
atravessados sobre as arvores, e a navegacao ascendente ¢ impossivel nos logares em
que se nio pade fazer uso da sirga, e por isso 08 soecorros &s povoacoes inundadas ndo
se podem leyar muitas vezes a lempo.

A planta (1) feita por oceasiio da cheia de fevereiro de 1855, e a visla tirada de

(1) Publicada no n-® 42 do holetim do ministerio das obras publicas de 4856,
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cima do digue, (4 uma idéa do estado violento e perigoso a que estio sujeitos esles
habitantes e a necessidade de os proteger.

As aguas v'esta chieia chegaram no hydromelro de Santarem a 7,20 sobre o nivel
da estiagem, as quaes tendo subido lentamente alé ds doze horas danoite do dia 19 des-
ceram logo como se vé na escala graphica onde se registaram estas observacoes, e 08
campos em bem poucos dias ficaram enxutos,

0 zero do hiydrometro de Sanfarem corresponde a 0™,40 ou 0™,50 nos pontos mais
profundos do thalweg ou dacarreira dos barcos desde a Barquinha até Porto de Muge.

Das cheias repetidas desde dezembro de 1855 até ao presente nenhuma se elevou
d altura da de fevereiro de 1855.

No hydrometro de Santarem as aguas posteriormente subiram a 6™,93, isto ¢, menos
0",25 do que em fevereiro de 1855, em (ue chegaram a 7",20.

A velocidade do Tejo que durante a estiagem varia entre a Barquinha e Porto de
Muge, ponto de equilibrio das marés, entre 0*,30 e 0™,50 por segundo, na occasiao das
cheias sobe a 1",20 proximamente, augmento que pode ser explicado pela grande dif-
ferenca de nivel que ha no Pégo de Tancos, onde as aguas se acham apertadas e repre-
sadas pelas collinas que limitam o leito do rio a nma largura excessivamente menor do
que elle oceupa a juzante d’este pégo, onde as barreiras que o podem conter estio a 5
ou 6 kilometros de distancia.

Este estreitamento do leito faz com que as aguas subam ali mais dois metros no
hydrometro do que sobem em Santarem, facto esle observado d'ali até Villa Velha,
onde a apertada garganta denominada Portas de Rodam faz elevar as aguas nas grandes
cheias a 23 metros. Esta grande ascensio das aguas observa-se com pequenas diffe-
rencas devidas a estas causas desde aguelle ponto até Tancos.

Por esta oceasiao os rapidos ou cachdes desapparecem, e as aguas dormentes dos
peégos tomam a velocidade geral do rio. As pontas dos rochedos que siem dos alinha-
mentos sensivelmente rectos das margens, funceionando como barragens incomplelas,
produzem o engorgitamento das aguas n"aquella parte da margem a montante, ¢ uma
velocidade maior do que levam no meio do rio. A proximidade d’estas pontas difficultam
o ascenso dos barcos e fazem uma perturbacdo ma corrente que pde em risco toda a
embarcacio que nao for dirigida por um arraes experimentado.

Nas Portas de Rodam quando no hydrometro de Sanlarem as aguas chegam a 5 me-
tros a entrada ou saida por esta garganta ¢ impossivel, porque formando as aguas ao
sair das portas redemoinhos com uma forca absorvente capaz de submergir um grande
barco, se se esca pa a esle perigo corre-se 0 de perder o governo e cair na corrente
ascendente a que chamam revessa; que o leva rio acima com a sufficiente velocidade
para naufragar nos rochedos, nao os podendo livrar o auxilio das varas ou bicheiros
para Ile diminuir a violencia do choque.

Na Bulha da Caldeira observava-se este mesmo phenomeno. Os trabalhos ali feitos
fizeram-no desapparecer. Nas Porlas de Rodam ¢ bastante difficil e despendioso reme-
diar este inconveniente, porque seria preciso fazer remover volumes consideraveis
de terra e de pedras quartzosas de uma grande rijeza, para o (ue seria preciso applicar
sommas excessivas, quando pela proximidade do Porto ou entrada de Villa Velha para
Castello Brameo serd mais economica a abertura de outra que do Pégo das Virtudes ou
das Portas de Rodam se vA communicar com aquella.

Tendo feito uma resumida deseripeao dos phenomenos observados em uma cheia,
ligados aos estudos feitos agora no Tejo, resta tratar do objecto principal, que vem a
ser, 0 estado a que ficaram reduzidas as lerras araveis por muito tempo inundadas,
principalmente as que sio protegidas pelo dique de Vallada, e bem assim as obras ¢
providencias que ¢ preciso por em execucdo para salvar estes terrenos dos prejuizos
r]u{{% podem causar tanto ao Estado como aos particulares, se elles ndo forem benefi-
ciados.
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0s campos que precisam ser beneficiados pelos lavradores do Riba Tejo coni o au-
xilio (que o governo julgar justo e preciso prestar-lhe, sio:

1." Os campos de Vallada & de Azambuja, desde as Onias até Villa Nova da Rainha.

2.° 0s da Gollega, desde o Porto de S. Caetano até Santarem.

3.° 0s da Chamusca, desde esta villa até Muge.

A drea d’estes-campos sobe a 28:000 hectares. No perimetro d’esta superficie, ¢
alem de muitas quintas, habitaches, abegoarias, palleiros, armazens, ete., acham-se as
seguintes povoacnes:

Na margem direita.— Gollega, Broa, Reguengo de Alviella, Santarem, Porlo de
Muge, Vallada, Virtudes, Azambuja ¢ o palacete da companhia dos canaes de Azam-
buja na sua foz,

Na margem esquerda.—Muge, Bemlica ou Santa Martha, Almeirim, Alpiarca, Cha-
musea, Pinheiro, Carregueira e o Arripiado com todas as terras denominadas da Mar-
tintina. -

" A boa qualidade d’estes terrenos e os seus valiosos productos, o numero conside-
ravel de pessoas e de habitacoes de toda a especie, o muito gado cavallar, vaccum e
lanigero, que se sustentam d’estes campos ¢ s30 empregados nos trabalhos ruraes, dio
um valor consideravel a este territorio que representa no orcamento dos rendimentos
(o Estado uma verba importante; e por isso o augmento ou pelo menos a sua conser-
vaciao nio pode ser indifferente a um governo economico e illustrado.

Campos de Vallada e de Azambuja.— Estes campos mundam-se com as aguas (ue
affluem ao valle de Rio Maior e com as aguas do Tejo que podem passar entre as colli-
nas das Onias e o extremo do dique, pontos que distam 2:900 me{ros proximamente.
Estas aguas encontram-se um pouco a juzante da Poute de Assecca, na estrada de Lis-
boa a Santarem, e correm com uma velocidade superior a I metro por segundo até
encontrarem as do Tejo nas proximidades de Villa Nova da Rainha.

Quando o hydrometro de Santarem marca 6™,40, o canal de Azambuja fica inutili-
sado por se acharem submersos os sirgadouros, a represa, as pontes do Reguengo, de
Sant’Anna, doValle, ¢ parte da de Assecca. O palacete da foz do canal tamben fica inun-
dado, e os seus habitantes téem de passar para o pavimento superior do edificio.

No dia 19 de fevereiro de 1855, no hydrometro de Santarem as aguas subiram a
7™.20, e 0 estabelecido na parte exterior da represa estava com esta submerso, é por mar-
cas feitas nas paredes do edificio achou-se que a maior elevaco das aguas foi de 5",55.

Na cheia de 11 de janeiro de 1856 o hydromelro de Santarem deu 2 maxima altura
da cheia em 6™.95, isto é, 0™,25 menos que em fevereiro do anno anterior.

As portas da eclusa nio podem funceionar, porque n@o tendo o canal o necessario
descarregador ou regulador, ¢ preciso, para que a inundag¢io dos campos sé nao forne
mais prejudicial, abrir ag portas e 08 tuneis.

Jomo a largura da camara da eclusa nio é aquella que a seecio de fluxo do canal
devia ter n'estas circumstancias, as aguas represadas pelo corpo da eclusa elevaram o
seun plano no canal a uma altura muito superior &s do Tejo, e correram com uina ve-
locidade tio consideravel que ndo permittia a entrada ou a saida de nenhuma embarca-
30, ¢ tem acontecido que as portag e seus batentes de madeira da soleira da camara
fossem levadas pela impetnosidade da corrente. ;

A altura da represa nio chegava ainda & altura da agua das cheias na foz do canal.
A altura menor das aguas sobre 0s campos inundados, que atravessam desde a Azam-
buja até ds Onias, ¢ de 2 melros proximamente.

Esta e outras observaces foram feitas no dia 11 de janeiro, ultimo dia em que as
aguas tiveram o seu maior ascenso (6™,93), examinando-se a valla da Azambuja e os
campos adjacentes até 4 ponte de Assecea, e entrando com os barcos no Tejo por en-
tre 0s Olivaes e a quinta das Onias em Santarem.

N'este estado do Tejo, 0s passageiros conduzidos no vapor do Riba Tejo para a {0z
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o canal de Azambuja liveram de voltar para Lisboa ou para algum dos outros portos
da carreira do Riba Tejo, porque a gondola, ndo podendo usar da sirga pela submer-
sio dos vallados, nio os pode conduzir para Azambuja.

As pontes de Sant’Anna e do Valle, nao tendo alcapio para dar passagem ds embar-
caghes, ¢ as portas da represa devendo estar abertas para dar passagem is aguas do
canal, os vallados achando-se cobertos de agua, a navegacio era impossivel n’este ca-
nal, 0 que ndo acontecéra se elle tivesse um descarregador e as pontes fossem cortadas,
ou se a navegacio fosse feita, pelo menos n'esta occasido, por pequenos barcos de
vapor.

pEstas e outras faltas, que tanto téem prejudicado os interesses da companhia dos
canaes de Azambuja, nio sio menos prejudiciaes ao publico. Quando era mais para
apreciar a commodidade de se navegar pela valla alé & Ponte de Assececa, evitando o0s
sorvedonros ¢ outros perigos que nos grandes invernos se sentem nas estradas desde
o Carregado até Santarem, é quando os barcos ndo podem navegar no canal, Quando
os campos de Azambuja precisavam em occasiio de cheia que se aproveitassem as
vallas jd abertas, para com o seu complexo formarem um systema de escoamento dos
campos, com um desearregador construido em logar conveniente, ¢ que elles se acham
alagados e insusceptiveis de cultura até ao principio do estio.

Estes inconvenientes reflectem sensivelmente sobre a companhia, perdendo ella
uma somma consideravel nos direitos da navegacao que poderia ter eonservado em todo
o tempo, e concorrendo pelo estado incompleto em que se acha o canal e seus acces-
s0rios para angmentar os prejuizos que téem sofirido os campos de Azambuja e ainda
0s de Vallada pelo trasbordamento das aguas de Rio Maior, ¢ falta de prompta saida
para o Tejo.

Campos da Gollegd.—Esles campos eomecam a inundar-se pelo extremo das ri-
banceiras do porto de S. Caetano, logar conhecido pelo nome de Mala, e seguindo as
aguas na direcgio do S. apenas banham nma zona de terreno com a largura de 500 me-
tros, que tanto dista a margem do rio, (que successivamente se vae levantando até d es-
trada da Barquinba & Gollega, passando pela quinta da Labruja.

Esta quinta serve de limite ds cheias na zona indicada depois de as aguas terem
percorrido desde a Mala até aquelle ponto, 2:500 metros proximamente.

As aguas do Tejo correm entao na quinta da Labruja para a Gollegd, seguindo a di-
reccao do 0., e torneando esta villa viio unir-se com as do Almonda, deixando inunda-
dos os campos comprehendidos entre as margens direitas de ambos os rios eomo seu
leito commum.

Emquanto se effectua a invasio das aguas por este logar, verifica-se tambem a inun-
dacao dos campos a juzante pelo porto da Labruja e outras alvercas de diversas dimen-
shes, que correspondem ds depressbes (ue o terreno apresenta mais pronunciadas que
a inclinacdo geral do terreno.

Estes campos sdo importantes pela sua grande drea e por sua constituicio, mas
téem perdido uma grande parte do seu valor pelos areamentos e outros prejuizos can-
sados pelas cheias repetidas que tiveram logar ultimamente, accumulados aos das cheias
anteriores. :

Campos da Chamusca, de Alpiarca e de Almeirim. —Os campos da Chamusca sio
inundados pelas aguas do Tejo e pelas da ribeira de Ulme principalmente. Esta ri-
beira vem encontrar a valla que atravessa o paul da Trava, dentro no mesmo paul.
0O leito da ribeira tem maior declive que o da valla; por esla rasio, e pelo abandono
em que se tem achado a valla, as areias arrastadas pela ribeira de Ulme téem sido de-
positadas dentro d’aquella que segue pela parte mais baixa do paul.

Nio tendo a valla comoros, ¢ achando-se obstruida, nfio ¢ precisa grande quanti-
(lade de aguas pluviaes para os campos adjacentes se inundarem ou encharcarem. Es-
les pantanos nao téem vallas escoantes. Os menores enxugam-se por meio das evapo-
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racoes, 0s maiores conservam-se constantemente, ¢ as aguas ali estagnadas démoran-
do-se em quietacio durante os calores do estio, s6 nas cheias ¢ que estes charcos per-
dem os influxos mephyticos a que os habitantes estio expostos.

E pois de absoluta necessidade que a valla do paul da Trava seja desobstruida e le-
vada ao devido perlfil, para que possa receber as aguas dos seus affluentes e dar-lhes a
precisa vasao (1),

O projecto da aberfura da valla de Alpiarca teve em vista ndo s6 o melhoramento
da navegacao do rio Tejo, mas ainda os interesses agricolas e o melhoramento do es-
fado hygienico d’este territorio até Muge. Mas estes campos nao precisam $6 da lim-
peza e melhoramento da valla, necessitam tambem ser prolegidos das invasoes do Tejo
tanto de aguas como de areias.

Os logares por onde comegam estas invasbes na margem esquerda sao os denomi-
nados Cabido, Noivinha e Gagos, proximos da Chamusca e praia de Miga d’Alhos ou
Torrinha, Bernardo José Lopes e S. Martinho, perto de Santarem.

* Por este exame vio-se:

Que os comoros da valla de Alpiarca estiveram mais de vinte dias submergidos.

Que as suas avarias consistem em desmoronamentos que lhes fizeram perder a sua
fbrma primitiva, apparecendo apenas dois pequenos rombos.

Que tanto estas como as outras avarias foram feitas pelas aguas dos campos impel-
lidas pelos ventos fortes.

Que quando as cheias ndo sfio acompanhadas d’estes ventos, 0s comoros nio sof-
frem avarias consideraveis, sendo mesmo as que téem soffrido devidas & falta de tempo
(ue tiveram as terras para se consolidarem pelo recalque, e pela vegetacio de gramma
€ oulras hervas proprias de prenderem as terras e de attenuarem o choque das ondas.

Que as terras precipitadas dos comoros se acham espalhadas nos campos adjacentes
e niio dentro do canal, o que se tem verificado por meio de sondas, e porque estes des-
moronamentos so apparecem do lado exterior dos campos, principalmente do lado doN.

Que a outra causa que tambem concorreu para que 0s comoros perdessem a sua
forma foi o ndo haver sufficiente quantidade de terras em alguns pontos para 08 con-
struir, e em oulros niio se poderem concluir os trabalhos, por serem atacados pelas
agnas em oulubro, achando-se ainda em construcgao uma parte da valla, ficando 0s ma-
rachoes que funccionavam como barragens no esgotamento da valla, impedindo a sua
navegacio.

(1) J& comecaram eslas ohras.
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IX

REGISTO DOS PHENOMENOS METEOROLOGICOS OBSERVADOS POR OCCASIAQ DA INUNDAGAQ
DA BACIA HYDROGRAPHICA DO TEJO NO MEZ DA FEVEREIRO DE 1855

A parte descriptiva da inundacio de um terrilorio seria de bem pouco ou nenhum
interesse se ella se limitasse apenas a contar 0 numero das vietimas que n’ella pere-
ceram ou as perdas que soffreram as propriedades. O homem philanthropico con-
(rista-se com este relatorio; mas a sciencia precisa aproveitar um tal cataclysmo e
registar os factos observados n’este momento solemne, para os traduzir ¢ dirigir em
beneficio dos homens.

0 registo dos factos observados por occasido das cheias em um rio como o Tejo, na
parte em que a sua bacia é mui larga e o seu leito accidental muito extenso, onde se
encontram hortas, pomares, vinhas, prados ¢ olivaes, onde se eriam milhares de ca-
becas de gado vaccum, cavallar e lanigero, presta-se a um estudo importante.

A inundaciio é em geral uma calamidade, e é uma calamidade porque a sua indole
& devastadora se a arte a nio attenua. Em logar da terra vegetal, ennateirada e fertili-
sante que Ihe deveria deixar, se se soubesse ou se pudesse tirar partido de uma cheia,
aproveitando ouannullando-lhe essa tendencia invasora, e promovendo a diminuigdo da
velocidade das aguas nos terrenos inundados, para precipitarem as terras que trazem
em suspensao, ellas arraslam commummente a terra vegetal dos campos por onde pas-
sam arrebatadamente, deixando em seu logar um terreno arido coberto de areias, ou
porgue as arrastou do leito do rio para as margens sem defensas, ou porque as poz a
descoberto na sua passagem; phenomeno a gque muito se presta a eonstituicao geolo-
gica da bacia hydrographica do Tejo desde Tancos alé ds proximidades de Lisboa.

As eventualidades a que estao expostos os proprietarios dos terrenos destinados &
agricultura e sujeitos a inundacbes, raras vezes on lalvez nunea poderdo ser compen-
sadas com a vantagem das terras vegetaes que lhes deixa uma cheia nas melhores cir-
camstancias, pois d'esta vantagem ha a deduzir:

1.% 0 valor dos gados levados pela cheia ou mortos por falta de pastos;

2.° 0 valor dos terrenos roubados pela cheia;

3.% As despezas de plantaches para fortificar as margens perdidas pela inundacio;

£.° As habitacoes, arribanas, madeiras, utensilios e pallieiros levados pelas cheias;

5.° As despezas com a salvaciio dos gados:

6.% As despezas com a salvacio dos objectos armazenados, utensilios e machinas
ruraes, ete.;

7.° A estagnaciio das aguas nos logares mais baixos que os torna inuteis por muito
tempo para a agricultura.

Sio estas as perdas que pode causar uma inundacdo. Alem d’estes damnos cau-
sados aos terrenos povoados destinados 4 agricultura, ha tambem outros que affectam
a navegacao do rio.

Quando o rio toma nm crescimento que faz elevar o nivel das aguas acima do leito
medio, as velocidades dos rapidos diminuem consideravelmente e as dos pégos, que
na estiagem se ndo podem apreciar por insensiveis, angmentam, bem como nas outras
partes do leito movel e de declive regular. N'este estado dorio, a velocidade das aguas
e igual proximamente em todo o seu curso, & excepcdo das variacbes que [he impri-
mem as causas locaes que se dio principalmente pela nalureza e irregularidade do
fando (;u das margens. Esla velocidade é de 2 metros proximamente no curso geral do
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rio, no seu leito accidental, e cresce nos logares em que a sec¢io de vasio & menor e
onde se dé o represamento das aguas. K por esta rasdo que o nivel das aguas em oc-
casiao de cheias tem um ascenso irregular devido a causas locaes, mas subordinado 4
relacio que dd as velocidades na rasio inversa dos cubos dos respeclivos perimetros
molhados.

Para os barcos vencerem esta velocidade precisam o auxilio da sirga, mas os obsta-
culos que se offerecem nas margens povoadas de arvoredos nio a permittem.

0s remos nio téem acclio sobre a corrente, e 03 bicheiros ou varas niio podem ter
0 comprimento preciso para que cheguem ao fundo do rio. A navegacion ascendente
n'estas circumstancias so se pode fazer por meio da véla, esperando 08 barcos presos
aos salgueires ou que o0 rio se exonere, ou que os ventos os facam subir, e com esta
perda de tempo consome-se um capital consideravel.

A parte do rio que na oceasido das cheias sde fora do seu leito natural e faz uma
inunda¢ao consideravel, pode comprehender-se enfre Villa Franca e o Collo de Tancos,
cujos extremos distam 80 kilometros, e pela area das margens inundadas, suppondo a
sua largura de 5:000 metros, sera a area tolal das ferras baixas inundadas igual a
40:000 hectares, comprehendendo-se n’esta avea inundada as povoacoes do Reguengo,
Vallada, Porto de Muge, Foz do Canal da Azambuja, com a casa da esta¢io, officinas e
obras de arte, quintas, motlas, arribanas ¢ um numero consideravel de palheiros, ete.,
(que se acham disseminados entre vinhas, olivaes, pomares, terras de semeadura e pra-
dos, onde se cria uma consideravel quantidade de gado cavallar, vaccum e algum suino
e lanigero.

As povoacies alé onde locam as aguas do Tejo na occasiio das cheias sio as de Tan-
¢os, inundada em parte; Barquinha tambem em parte inundada; Gollega inundada em
parte; Alpiarca: Almeirim: Sanfarem, inundada nos bairros da Ribeira e do Alfange;
Bemlica, inundada em parte: Muge, Azambuja, Villa Nova da Rainha e Villa Franca.

As povoacOes que mais se acham expostas a ser destruidas nas cheias sio Muge,
Reguengo, Vallada e Porto de Muge, porque téem as aguas do Tejo pelo 8. e as do
Rio Maior pelo N. que fendem a communicar-se, € (ue s6 as separa um mau dique
construido de terra desde a antiga foz da valla da Azambuja e o sitio das Onias, subur-
bio de Santarem, o qual tem.de exlensio cinco pequenas leguas. ;

E extremamente difficil na occasido de uma cheia proceder a repetidos e demora-
dos estudos do rio n'esse estado, porque os engenheiros e seus coadjuvantes se acham
occupados ordinariamente em dar certas providencias que n'essa occasiao lhes compe-
tem. Nao havendo vento com a acclio precisa para vencer a corrente das aguas, os bar-
cos ndo se sustentam e sio levados pela corrente; s6 embarcaches movidas a vapor
poderiam n'esta oceasidio prestar-se aos estudos e salvacio dos individuos.

EXTRACTO DO DIARIO FETTO NA CHEIA QUE TEVE LOGAR EM 19 DE FEVEREIRO DE 1855

Fevereiro 1—N'este dia o vento sul fortissimo com aguaceiros fazia receiar muita
chuva. O hydrometro de Santarem marcava 2,62 sobre a esliagem. O barometro mar-
cava 29,553 pollegadas, e o thermometro livre de Farenheit 61°.

2—As chuvas do dia antecedente fizeram subir as aguas do rio a 3,38, descendo
de tarde 0",2. O tempo continnou como no dia antecedente. Barometro 29.212. Ther-
mometro livee 59°.

3—0 vento soprou do 0. com tufdes fortes. As aguas subiram pela manha a 4™,47
e de tarde a 4™,60. Barometro 29,476. Thermometro livre 57°.

245—;\ continuacio das chuvas levou ag aguas pela manha a 57,10, e de tarde a
5m.95, .

E n'este estado do rio que elle sie do seu leito natural, entrando primeiro pelas
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boceas denominadas de Miga d’Alhos, Bernardo José Lopes, S. Martinho e outras na
margem do sul. Na margem direita on do norfe pelas Onias, porto das Caneiras, hocea
da Legua e outras.

Prineipio da inundacio dos eampos conhecido com o nome de Aziellas no Riba Tejo.
0s comoros da valla de Alpiarca quasi submersos. Vento NO. Barometro 29,427. Ther-
mometro livre 54, .

85— As aguas desceram 0,25 pela manhd ¢ até & tarde 0™,40, marcando 5 me-
trog e 4",60. Vento 0. Barometro 29,425, Thermometro livee 51°.

6— Conlinuaciio do descenso das aguas a 0™,46 pela manhd e 0™ 14 de tarde,
marcando primeiramente a eseala 4™ 14 e 4 metros de tarde. Vento O. Barometro
29.423. Thermometro livre 51°.

7—As aguas em todo o dia na allura de &",14. Vento N. Nublado. Barometro
29,425. Thermometro livre 52°.

8—0 vento passou para o sul e as chuvas d’este dia n@o podiam ainda fazer subir
as aguas do rio. A escala marcava descenso progressivo até 4 tarde.

Pela manhi lia-se 3™.89 e de tarde 3™,74. Barometro 29,369, Thermometro li-
vre 49°.

9—Conlinua o descenso dasagnas de 3,44 de manha a 3"30. Vento 0. O dia nu-
blado. Barometro 29,329, Thermometro livre 50°.

10—As aguas do Tejo continuam a baixar e sustentam-se todo o dia em 3",18. 0
vento SO. rijo, o tempo nublado, o estado hygrometico da atmosphera indica chuvas
copiosas. Barometro 29,173, Thermometro livre 52°.

11—0 hydrometro marcou pela manha 3™,80 e 4 tarde 4™,60. O vento soprava
do 0., o dia chuvoso, e os terrenos ji rejeitavam as aguas pluviaes que ainda poucos
dias antes recebiam com avidez. Todas as indicagdes meteorologicas faziam receiar uma
arande enchente no rio se nio cessassem as cansas que infundiam este receio. Baro-
metro 29,306. Thermomelro livre 517,

13—Recebeu-se um officio do regedor da parochia de Vallada, pedindo que com
a possivel brevidade se acudisse ao dique proximo da povoaciio que estava a ponto de
se arrombar se se Ihe nio fizessem algumas reparacbes promptas. As 20 30" partin
o barco Zezere com archoles, [erramentas, ulensilios, o commandante dos guardas,
duas pracas do batalhiio de engenheiros e instrucedes.

0 hydrometro marcou pela manha 5 metros e de tarde 5,55, O dia esteve de agua-
ceiros. Barometro 28,917. Thermomelro livee 54°.

14 —Norle rijo; nublado. As aguas conservaram-se todo o dia na altura de 6 me-
tros. Barometro 29,296, Thermometro livee 50°,

15-—Dia chuvoso: venlo E. rijo. Pela manhi a escala marcava 5™,65, e de tarde
5™,58. Barometro 29,579, Thermometro livee 47

16—0 vento passou ao SO. forle e com grandes aguaceiros: a escala continuou
ainda a mostrar o descenso das aguas, marcando pela manha 57,20 e de tarde 5™,25.
Barometro 29,436. Thermometro livre 51°.

17—As aguas dos dois dias antecedentes comecaram @ apparecer e as que cai-
ram com abundancia n’este dia indicaram uma cheia real infallivel, porque na atmos-
phera se achavam signaes evidentes da continuaclo das chuvas. O vento sopron rija-
mente em todo o dia, ora do SO. ora do S. As aguas do rio subiram pelamanhiia 6,10
e de tarde a 6™,35, Barometro 29,427. Thermometro livee 57°,

18—0 vento mudon para 0S0., de tufdes com grandes aguaceiros. O dia nublado.

A escala mostron pela manha 6,30 e subiu de tarde a 6™,45. A descida da agua
pela manha de 0™,5 indicava que uma grande massa de agua que havia accumulada no
leito apertado do rio estaya proxima a apparecer, phenomeno este (que s¢ manifesta em
identicas circumstancias do tempo @ do rio, facil a explicar. Barometro 29,449, Ther-
momel_}ro livre 57°,
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19— As aguas do rio tocaram de noite o maximo da altura, e conservaram-se até de
tarde que comecaram a descer (uasi insensivelmente. O dia appareceu mais claro. A es-
cala collocada no pilar de Santa Iria, na ribeira de Santarem, ficou toda submersa; onivel
das aguas cobriram quasi todo o corddo ou filete que guarnece a parte superior do pilar.
E provavel que durante a noite as aguas o fivessem excedido escapando esta observa- |
¢ao ao encarregado de a fazer, por Isso que ag horag em que ella se fazia eram as 8 ho-
ras da manha e 6 horas da farde, e as observacoes feitas em Vallada e outros logares
durante a noite do dia 18 para 19 sio concordes em affirmar que a cheia tocou o seu
limite durante a noite.

As aguas do rio observaram-se de manha no pilar de Santa Iria em 7™,20, e de tarde
apenas teriam descido 0™,02.

Neste dia é que se viu que a cheia tinha excedido os limites de todas as outras
observadas.

Segue-se a indicagao dos logares que foram invadidos por esta cheia, e cujas inun-
dacdes foram verificadas pelas alturas das aguas observadas no hydrometro de San-

tarem.
HYDROMETRO
NOMES DOS LOGARES DE
SANTAREM
Eclusa da foz do canal de Azambuja submergida . ....coovvveviiininn. 6,40
Yallados o Singadimros s . ko cileamiadie s o bivmize b s e driterais) ot g e 6 40
Palacete da foz do canal mundado até A alturade 0™,85. . . ..o viinnn ,2(}

Podem os barcos communicar do esteiro de &zambuja para dentro da caldeira
e navegar por cima dos sirgadouros do canal, comegando a agua a entrar

nas ruas d’aquella villa. .. ... feank i asai v anil bt n adpidoa s 6,30
Pontes de Reguengo, de Sant’Anna e do Valle, com as guardas mundadas

COTIPICTAIABRID < vvaw afais < viani a'alsra aie i 554 016 Sidierd uiara i Ta A G 1ol ok 1o 8 6 ,95
Ponte de Asseca metade inundada, nio dando passagem sendio a pedrestres

por cima das guardas . baelive o S0 pERa s i weend 0590
Passagem da gondola pelos arcos maiores das pontcs de Sant’Anna e do

N0 s 2 SR SIAR GO 53 b RS S R R ATEESE s VG 457 s wsa il 2D
Arcos maiores da ponte ‘de Sant’Anna e do Valle suhmergldos soyesae e 800
Entra o Tejo pelas Onias para os campos de Vallada........... . 4,40
Dito pelo porto das Caneiras a juzante das Onias para o braco da Gallega. . 4,00
Dito pela alverca deS: Martinho. s vv s vvivvviniincsviassonsen vaemal 3 489
Trasbordamento geral pelas barreiras que limitam o leito maior do Te 0, achan-

do-se 0s campos ji inundados com as aguas entradas pelas alvercas.. ... 5,00
Inundacao dos campos da Gollega pelas alvercas proximas da quinta da La-

broja £ oOmIraB AFUZANTL: .13 it &4 UbSite 600 e S te oo lwin o, § 4505 ot 5 RS 4 ,30
Inundagio da praca de Tancos, chegando as aguas ao pr IlTlElI'O pawmento su-

POIIOE (8 TARIS v car alie s s N LS BN NI TNN JR e U (S L Iy 7,00
Inundactes das ruas mais baixas e da praca de Constancia . ....... AT < 7,20
Inundacdo do Rocio do Sul de Abrantes, subindo as aguas de 1,50 a 2 metros

sobre os planos terreos dos edificios . . .......... S ErA hn 7,20
Altura media das aguas sobre os campos inundados ........ Velen dasnt v 100
0 arco da ponte de Alviella submergido. .. ............ e R . 6,80
Principio da rua direita da Azinhaga inundado . ....c.oovuvveannn salitoest 18,680
Na Broa toca a agua a casa de Rafael José daCunba........cooovuiinea. 6 ,80
Na Gollega tocam as aguas as casas doMacedo. .. ..o iiiviiiians 6 ,80
Na Gollegad tocam as aguas as boccas da Mald, e outras a juzante . ........ & ,30
Na depressdo a juzante da quinta do Reguengo ecomeca a correr a agua para

0 campo, dirigindo-se ao canal doS. ...... P R el st la v 4570
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HYDROMETHO

NOMES DOS LOGARES DE
SANTAREM

No sitio da Torrinha, comeca a agua a entrar pelos campt)a em direitara ao

CaRtli s ST ltlin e olls A0 BN SR IR E i S b sl ey 4"33
Nos Alamos, AT 4. 00 R A, S T T S A B L e 3 .68
Em Santarem, na ribeira, chega a agua a0 arco do Borrar-heiro L A 5,00
Em Santarem, na ribeira, chega aagnaaocanodaTraca............... 5,00
Em Santarem, na ribeim, a praca completamente INUndada s .o o vevo vanid 5550
As pontes nos campos de Alvisquer inundadas ........... s 5,00
A ponte para o ribeiro de Alcorce quasicoberta............. .. ... ... 5,00
Dita para o campo toda coberta...........ouvevan. o s Skl 5,00
Aguas em todo cano da prat;a, por todas as alvercas, & entre a Goucha e Go-

BHATR SRV DL e BB SR Gl o S LA o an ) el e 5,00

Em Villa Velha chegam as aguas a casa do padre vigario, no Porto ....... 6,80

As aguas sobem nas maximas cheias a 22,50 sobre a estiagem marcada no hydro-
metro do Pego do Acafal.

Correspondencia dos hydrometros nas maximas cheias: Foz do Canal de Azambuja,
5™,55. Santa Iria (Santarem), 7™,20. Tancos, 11 metros. Lopo em Abrantes, 16 me-
tros. Villa Velha, 22",5.

CONSIDERAGOES GERAES

Na planta do rio, estas e outras observacoes feitas n’esta parte do rio, mostraram:

1.° Que quando o hydrometro de Santarem marcava o limite das maiores cheias
ser de 7,20, marcava o de Tancos 11 metros, o do Lopo em Abrantes 16 metros, em
Villa Velha 22™,50, e na foz do canal de Azambuja 5™,55.

2.° Que o plano a que chegam as aguas da estiagem, as medias e as minimas, 0s
perimetros molhados, e as areas das seccoes de fluxo sdo diversas, tanto nos pontos
onde se fizeram as observacdes como nos intermedios, devidas estas alleracdes & con-
figuracio, 4s irregularidades do valle e 4 resistencia das margens.

3.° Que nao aconselhando a sciencia, a experiencia, nem mesmo os dictames de ra-
soes economicas a applicacio de diques insubmersiveis, que contenham as aguas maxi-
mas de uma cheia em todo o valle medio do Tejo, se devem comtudo proteger 0s cam-
pos, tapando com diques parciaes as depressoes das margens por onde ag aguas inva-
dem os campos, quando o0 hydrometro de Santarem mostrar estarem estes tocando a
altura de & metros. Este estado do rio, que se denomina no Riba Tejo 4ziella, é pre-
judial aes campos; porque & frequente em todos os annos, e tem apparecido nos
mezes de estio quando os productos ruraes estio proximos ao perfeito estado de ma-
turacao.

® Que ndo sendo possivel preservar o extenso valle do medio Tejo das inunda-

¢oes, nem podendo estes terrenos perder os elementos da fertilidade que recebem com
as aguas das cheias, se deve procurar:

1.° Guarnecer as margens do rio de arbustos flexiveis.

2.° Attenuar a accumulagio rapida das aguas pluviaes exlraordinarias por meio de
represas geraes ou parciaes apropriadas s localidades, tanto no leito principal, ounos
dos seus maiores affluentes, como nos d’aquelles que pela sua indole torrencial po-
dem deslocar e arrastar grandes rochedos ou detritos. Os affluentes principaes sio 0s
rios Alviella, Almonda, Zezere, Rio Frio, Coadoiro, Eiras, Cannas, Acafal, Ponsul,
na m&lrgem direita do territorio portuguez, Sever e ribeira de Niza, na margem es-
querda.
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3. Que nio obstante me parecerem applicaveis ao rio Tejo as providencias indica-
das no § antecedente auctorisadas por habeis engenheiros, como em outro logar tere-
mos oceasiao de mencionar, principalmente com respeito ao alto Tejo, nem por isso
se podem dispensar outras (ue com ellas tenham o necessario nexo para completarem
o beneficio que precisam o8 terrenos cultivados, que sdo do dominio das cheias, no
Tejo medio.

4.° Nio convem tornar estes terrenos insubmersiveis, ¢ preciso saber dirigir as
aguas por elles. '

As inundaghes lentas fertilisam os campos e restituem-lhes as terras que as aguas
zenithaes lhes roubam com o seu curso arrebatado e mal dirigido.

5. Ha casos em (ue os diques longitudinaes de pequena extensio se podem tolerar,
por salvarem uma grande povoacio, ou por cobrirem uma parte do valle por onde o
rio pode abrir um novo leito: mas por mais cuidados que se empreguem, por mais
providencias que se tomem antes e na occasiio da crise, sdo pouco efficazes para ga-
rantirem a seguranca d’estas obras em grande extensiio e evitarem os grandes prejui-
zos do arrombamento de um digque.

0 dique de Vallada entre a Casa Branca e o sitio das Canneiras, a juzante de Santa-
rem, nao contando a despeza da sua primitiva construecao, soffre em todas as cheias
muila ruina; precisa uma vigilancia continua, uma serie de providencias e uma con-
servacio dispendiosa.

A extincta provedoria das lezirias gastou avultadas sommas, e exercen uma rigorosa
policia para a conservagio d’este dique, tendo um peéssoal revestido de pesadas attribui-
¢oes para poder applicar inexoraveis penas policiaes.

Passon & companhia das lezirias, e como esta nao tinha a forca que desapparecen com
a provedoria, nao o pdde conservar, entregando-o ao governo para passar logo & super-
intendencia das obras do Tejo muito damnificado, e com a policia relaxada e cheia de
abusos.

Pelo cofre d’esta superintendencia féem-se gasto dezenas de contos de réis, e o di-
que precisa ainda uma repara¢io geral. Os campos cobertos por este digque sio inun-
dados pelas aguas doTejo que entram pelas Onias, e pelas de rio Maior. As povoagoes
de Vallada, de Porto de Muge e ontras habitaches precisam soccorros em oceasido das
cheias, por ndo poderem contar com a proteccao do dique, e estarem estreitamente
cercadas de agna.

Quem podera affirmar que as sommas gastas com a construccao do digque de Val-
lada e com a sua custosa, conlinuada e incerta conservagao pagaram os beneficios que
d’elle se devia esperar?

As vantagens da applicacdo dos diques longitudinaes insubmersiveis e de longa
extensao nao ha rasoes na pratica para as poder sustenlar, pela impossibilidade de se
lhes poder dar uma igual resistencia em todos os ponlos, e uma cnstosa vigilancia em
todas as crises, muitas vezes inesperadas, '

0s maiores desastres que aconleceram em Franca n’estas ultimas cheias foram attri-
buidas aos diques longitudinaes que cobriam os valles.

Na Italia, as aguas do P6 téem destroido tambem os diques insubmersiveis construi-
dos para protec¢io dos ricos campos da Lombardia.

0 estudo completo de um rio & bastante complicado, e abrange uma extensa serie
de observaches. Nio sio os diques, as barragens ¢ oulras providencias tomadas em
pequena escala, resolvidas por problemas mais ou menos ricos de caleulo, que consti-
tuem a verdadeira sciencia do movimento das aguag correntes. 0s rios estudam-se em
longa extensao para se conhecer o seu regimen em qualquer estado em que se apre-
sentem e as causas que o deferminam, a natureza, {Orma e situacdo da sua bacia hy-
drographica e dos relevos do terreno que a acompanham, e a indole dos valles por onde
os seus affluentes lhes trazem o producto das aguas que lhes competem.
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() desenvolvimento de cada uma d’eslas indicacbes ¢ que forma o verdadeiro e com-
pleto estudo de um rio, do qual se podem deduzir as complicadas leis por que se
rege. O estudo das aguas correntes levado a pequena extensdo, ¢ ver uma s6 parte do
todo desconhecido.

0 estudo dos affluentes de um rio, com indole torrencial, ¢ importante em todas as
quairo partes em que alguns engenheiros actualintente os dividem, sendo a primeira
bacia de recepgdo, canal de recepeao, leito de dejecedo e leito de deversdo. E pre-
ciso saber determinar cada nma d’estas quatro partes, e acompanbar esta observacio
com 0 estudo da constituicdo geologica d’estes valles, que tanto concorre para alterar
o regimen das aguas no rio principal.

Estes estudos sao custosos, difficeis e longos, tanto mais quando falta nm pessoal
sufficiente e devidamente habilitado para os adquirir, ou dehaixo das influencias de um
?]r viciado e de um sol ardente ou exposto aos perigos que trazem muilas vezes as inun-

acoes.

E precisa uma constituicao physica privilegiada capaz de resistir i notoria insalu-
bridade do Ribatejo. A falta de recursos e confortos indispensaveis para a vida, se deve
attribélir o0s poucos melhoramentos da navegacdo, tantas vezes tentados, quantas mal-
logrados.

E custoso encontrar, com a sciencia e vontade, a robustez necessaria no engenheiro
garrzla‘ exercer as suas respectivas func¢des em terrenos como o0s que constituem a bacia

o Tejo.



RESULTADO DAS OBSERVACOES HYDROMETRICAS E METEOROLOGICAS
FEITAS EM DIVERSOS LOGARES DO TEIO

A construeciio das seguinfes fibunas aonde se resumem as observacoes feitas diaria-
mente nos tagometros ou hydrometros estabelecidos em diversos logares do rio, posto
nio terem podido ser feitas por habeis observadores munidos de apparvelhos e instru-
mentos que focam o apurado gran de perfeicio que se encontram nos observatorios
bem providos d’estes objectos, observacoes feilas umas no gabinete e outras sobre o
rio, se nao podem atlingir essa perfei¢io que seria para desejar, nem por isso deixarao
de ser uteis na resoluciio de alguns problemas e de base para projectos de obras
hydraulicas e importantes, que poderdo goiar o engenheiro na concepeao e execucao
de projectos de taes obras, podendo-se talvez dispensar o luxo de uma rigorosa
exactidao, que muitas vezes a pratica tem achado inapreciavel na execucao de certos
trabalhos.

A sondagem do rio na maxima estiagem, referidas as cotas da agua aos hydrome-
tros, mostrou-me que o Tejo n'este estado, de Porto de Muge para montante até Al
vega, tinha mais de trinta praias onde a profundidade das aguas dada pelas sondas ndo
subia a 0,30 ou 0™,35; e que de Alvega a Villa Velha onde o rio se move em leito
I(inaig aggrta‘do, entre margens fragosas, nos rapidos e cascalheiras a menor sonda era
le 0",80.

Construiram-se quatro perfis transversaes, atravessando todo o valle inundado nos
logares da Arrochella, Santarem, Abrantes e Villa Velha, a que chamei reguladores,
porque tendo cada um o respectivo tagometro, por uma serie de observacoes repetidas,
de velocidades medias, achdmos facilmente o producto das aguas do rio em seus di-
versos estados.

E comtudo bastante difficil levar esta observacio a uma approximacio rigorosa em
cheias maiores, pela impetuosidade da corrente e pela multiplicidade de corpos que
transtornam a uniformidade do movimento das aguas.

0 producto das aguas do rio nas proximidades da estiagem achou-se ser de 30 me-
tros cubicos por um segundo, emquanto um pouco a montante da foz do Zezere, no
mesmo estado do rio, se achou 47 metros cubicos. A differenca de 17 metros cubicos
parece ser o volume da agua infiltrada nos extensos areiaes das praias da Martin-
tina, que se dirige pelas camadas permeaveis que constituem os terrenos da hacia
do Tejo. '

Examinando a escala graphica ou o registo do movimento das aguas do Tejo, desde
1852 até 1860, vé-se:

1.° Que n’este periodo a maior cheia e a maior estiagem leve logar, no mez
de agosto de 1855 nos dias 20 a 30 esta, e aquella em 19 de fevereiro do mesmo
anno.

2.° As aguas s0 nas proximidades das estiagens ¢ que o seu descengo ¢ mais lento,
@ raras vezes as aguas se conservam na mesma alfura.

3.° Nao obstante nos mezes de setembro nao haverem chuvas, as aguas do rio ele-
vam-se e nao se pode explicar este phenomeno sendo por se terem soltado as que du-
rante 0 estio sio derivadas dos affluentes dentro e fora do paiz, para irrigacoes e mo-
tores das azenhas.

%.° Tendo determinado a altura das margens do rio e das snas depressoes sobre a
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linha de agua de estiagem nas proximidades de cada hydrometro, as observactes dia-
rias d’este, combinadas com os phenomenos meteorologicos que se apresentavam, mos-
traram a proximidade ou momento de comecar a inundacio, e de se darem as provi-
dencias que em taes occasioes se precisa dar.

5.° Em virtude d’estas observacoes classifiquei as cheias quando o hydrometro de
Santarem mostrava pouco mais de 5 metros sobre a linha de estiagem, por ser enlio
nesta occasiio em que as aguas, ndo cabendo no leilo ordinario, passam a occopar o
accidental ou extraordinario.

6.” Todas as crescentes das aguas que ndio excedem aquelle limite téem a classi-
ficacfio de aziellas no Ribatejo, que s3o tambem muito prejudiciaes, entrando pelas de-
préssoes a que vulgarmente chamam hocas, alvereas ou alvercoes, invasio prejudicial,
principalmente nos mezes de maio a outubro.

7.” 80 pelas repetidas e nio interrompidas observacdes dos hydrometros em uma
serie de annos, é que se péde determinar a altura das aguas medias e as suas respe-

clivas margens, em cada um dos typos que o rio apresenta nas formas e constituicio
do sen leito.



OBSERVACOES FEITAS NA ESCALA HYDROMETRICA COLLOCADA NO MOUCHAOQ
DE JOSE VIGARIO, NA RIBEIRA DE SANTAREM

1852
ALTURA DAS AGUAS | DIAS DE DIAS DE VENTO NOS RUMOS

MEZES MAXIMA | MEDIA MINIMA B -
Motros | Motros [ Motros | 2| B | 2 | % c|2| 8] |2]|5]|E]c|E|2
Janeiro ... .6 .. i - - - 2 N A (AR -3 FIE B (L) R (SR [ (B B
Fevereiro ........ - - - & o P 1 (o i g ey | o |25 i
MATLO nis sz srevn - - - |=1=]=|=l=l=]=]=]=1|=|=|=|=|-
Abril (1) sevvsenss| 5,680 2,269 453011 |42 (14| -| 2| ~|= - - -12] -
MEI0, cossateainionin 1,530 4,165 0980 = | 4|15 |=| 3| =[=[=[=|=]=] 9| &| -
JURhe. <78 e v 1,330 0,980) 0,730) =| 3[47 |=| &|=|=|=|=|=|=]=] 9] -
TOING sl ans 0,680 0,439] 0280~ | 1|42 7|=[=]|=|=|=|=]|=| 8| & -
.11 L R O 0,680 0437] 0280 - = [45 | 7(=|=|=]| 4|=]| 2|=| 5| 1| -
Setembro o ....... 0,410] 0293 0.230| -| 3|47 | 2{ 4| =|=|=|=(-|~-| 8] 2| -
Outubro ...o.vvvne 1,930 4,425| 0350~ | 4| &| 6| 3| =|=| 3|=| B]=| 8] 2| -
Novembro........ 7,030 2,883 4,1%0{3 |40 = | 9] 4| == | 6|2 | 62| 2| =]~
Dezembro ......-.| 3,880 2481 1530| - 5| 7 (10| - 22| &| - |-~ &| 1|1
Nos 9 mezes...... 7,030 4,308 0,230 & | 42 101 |&1|47) 2| 2 (15 ll{i 2 [ &h(35]1

(1) Comegaram as observagoes n'este mez.
1255
ALTURA DAS AGUAS | DIAs pE DIAS DE VENTO NOS RUMOS
MEZES MAXIMA MEDIA MINIMA -, = !

M;;os ;\l;;os :\i;;»g § % “ ﬁ i a3 3}: - 5 % ?: §;
JANCITD v eivisimais piae 3.830 ) 2,439 1,800 | - | 8| 6 3 (4] 1|=|~-| 143| =] 1| -
Fevereiro «....... 3,250 | 2,197 | 1,640 A1 120 7| -1-|=|=|-| 2|-]| 7|-
MATCO et iiscereralale's 2,710 | 4,875 | 4,470 [ — | 3| 46 2|1|[-|=] 1 4 [P [
VT IE L e 2,430 | 4,732 4,310 [ = | & 3|17 |=[=|=|=|=| 7|~ 4] -
NED = e v 3,560 | 1,806:| 1,300 | - [ 4] 46| &|=|=|=| 8] =] 6] ===
Foho s s st 2,930 | 4,726/ 1,160 | — [ 1] 20] A |=]| 3|=|=] 2| t| -] 3 -
I | T A e € 1,130 | 0,793 | 0,580 | — | & | 25| 4|-=|4|=-[=|=|=|4]| 8|-=
AgostO. . useiaain 0,580 | 0,460 | 0.440 | — | 8| 10| A |-=|-[1 |- | 1{10]1 | 6|1
Setembro ........ 0,498 0,423 | 0,380 [ = [ = | 12| &= &|=|—=| 4| 3[=| 6] -
Qutubro.........| 1,520 | 0,648 | 0,370 | = | 44| 7| 3|=| 3|3 | 4| 1| 8| =] 7|1
Novembro .o..... 3,430 | 1,847 | 0,980 ( — | 9 Q)41 |- 3| 3| 2| 4|-| 2| =
Dezembro .. .... .. 5,800 | 2,447 | 1,100 [ - | 9| 3|1&|-| 2|-| 2|-| 2|-| 8| -
Nos 12 mezes..... 4,800 1,508 | 0,370 | - | 62 (444|783 | 2 |17 | %4 [42|40]55) 2 |&7| 2
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ALTURA DAS AGUAS DIAS DE VENTO NOS BRUMOS

— —_— e

MAXIMA | MEDIA MININA

Metros | Metros | Metros | E A 2 [

3,280 | 3,479 | 1,850 I T
2010 | 1,523 | 1,210] = | - 91
1,190 | 1,095 | 0,990 20
3,480 | 1,280 | 0,900 | - | 14
3,030 | 1,548 | 0,980 5 6
1,220 | 0,915 | 0,710 - 1
0,730 | 0,440 | 0,230 =t
0,400 | 0,168 | 0,030 5| 7]-| 18
0,220 | 0,116 | 0,000 12
1,280 | 0530 | 0,230 5
0,790 | 0,546 | 0,270 -| 16
0,490 | 0,370 | 0,320 99
Nog 12 mezes. . ..| 5,050 | 0,992 | 0,000

ALTUBA DAS AGUAS DIAS DE YENTO NOS RUMOS

— e —— i

MAXIMA | MEDIA | MINTAMA

Motros | Metros | Metros

2,650 | 0,454 | 0,230 5
7,200 | 5,012 | 2,720| 1/ 3= 3
5,400 | 2,995 | 4,760 -
3,690 | 2,207 | 1,750 4l 3] 6 -
1,960 | 1,529 | 1,130 -
1,800 | 4,090 | 0,620 k& =
0,600 | 0,375 | 0,190 gl 1] 3
Agosto (1) 0,220 | 0,011 |-0,400 3|11
Setembro (2) ....[ 1,910 | 0,753 [-0,010 9
Outubro 5,860 | 3,685 | 2,010 6
Novembro 2,310 | 1,550 | 4,200 2 15
Dezembro 6,480 | 2,258 | 0,960 16 L - | 6].3
Nos 42 mezes....| 7,200 | 4,827 |-0,010] 1 i |8 93 3] 6 6| 4k

2O KO G E= e o gs | O

GO W= M B Cn B ot i

(1) No boletim do ministerio das obras publicas de 4856 falton por o signal — desde o
dia 15 a 30 d'este mez.
(2) Idem no dia 3.

Bn
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18506
ALTURA DAS AGUAS DIAS DE DIAS DE VENTO NOS RUMOS
| MEZES MAXIMA | MEDIA | MINIMA | _ | o
Motros | Mewos | mewos | 2 | B | [ 2| E | u |E|8|E]a]s]s|E
Janeiro ..... 7,060 | 3,970 [ 3,900 20| - | = | = | &| - [~|1]=] 7| 2|13] &
Fevereiro ...| %420 | 3,438 [ 2,030.| - |10] 1| -| 9| 6|=|=|=]| 3| 1|-| 9
Margo ......[ 6,600 | 3,219 | 1,570 | 3| 8| 2| 2| &| &[3[=|=| 3] 6] 4] 3
Abril . oiolbe 5,760 | 3,406 | 2,360 | 2| aa] 1| = |- = |=|=[1] 1| 1] 8]18
Maio ..... o 8950 ] 2,465 1,630 - | 3] & 2] == |=[=]|=|=]|=]| 615
Junho ......[ 2,250 | 4,362 0950 - | =| 8| 4|44 | 1|=[=|=|=| 2|~| 7
Jutho . ...... 0,920 0,677 | 0880 | - | = 7| o 1] - |-]|=|=|-|-| 7| 7
Agosto...... 0,420 | 0,295 | 0,200 | - | 1| 8| 4| 7| - |=[-|-|-] 1| B] 9
| setembro....| 0,430 [ 0,265 | 0,480 | = | 2| 5| 2|10 = |~|=|-]|=]| 3| 6] &
O_utuhro.... 0,830 0,432 0,250 | - | 5] 2| - [47| - |-|=|-]|-] 6] 3] 3
| Novembro...| 0,270 | 0,219 | 0,480 | — | 1| &| 2(22| - [=|=|=|~=|~-|=]| 2
Dezembro ... | 1,580 | 0,659 [ 0,470 [ - | 3| 3| 8| 5| 2|-[-|~| 1| 7|-| 8
Nos 12 mezes | 7,040 | 1,374 | 0,470 [ 25 | 59|43 | 23| 90|43 (3|1 |1 [13(29]|32|89
\ 1857
I' ALTURA DAS AGUAS DIAS DE DIAS DE VENTO NOS RUMOS
MEZES MAXIMA [ MEDIA | MINIMA | | = i ; \
M'JUSM;{)SMgosgéégggmuﬂgmgggizég
| Janeiro ... .. 1,810 | 0,768 | 0490|~| 7| 9| 1] 7| =|=|=|-|=|-|=]1|-| 2| 11
Fevereiro ...| 4060 | 4,550 | 0520]-| - | &| &|12| = 2|=| 2| -| &|=|=|-|-=| -
| Marco ...... 1,670 | 1,498 | 0950|-| 3| &|-| 7|-| 3|-|1]|-|5|-| 2|-|-| 9
| Abril ....... 1,850 | 1,203 | o820 -| 3|15| 2| 8[-| 1| -|-|-|-|=|2|-| &| /3
R Mol ke 3,460 | 1,543 | o750[-| 8| 3|-| 3|-| B/ =|-|-|6|=|7-]| 4] 6
Junho ...... 3,480 | 1,556 | 0900| - 3| &| 2| 9|=|-1=|1]|=]3]|=|3}-] 5] 3
, Julho .. vns 0,930 | 0,576 | o440|-| - [43] 3| 6|~ 2| ~| t|-|-|=]|1|-]| 2] 3
1. Agosto......| 0,180 | 0,030 [-0,020{ - | 1| 9|-| &|-| 2|-|3]|-| 7| ¢|3]-| 2| -
Setembro ...| 0,470 | 0,076 | 0,000(-| 3| 6|~ 2|-| 2/1| 2 =1 7l=131 F
Qutubro ....| 4,050 | 0,208 | 0,000| | 5| B 4] 9| = |- |=[-|~-| 3| -] 4|1 ]|10] 1
Novembro...| 4,780 | 1,956 | 0810] - 40| 6| -] 91| 4| 2| &]|-|2|4]|2[1] 2] -
Dezembro .. .| 5,380 | 2,476 | 0980 -| 3| 2| -[18|~| 7[4| 2|[-| 1] =|-|-| 2] -
| Nos 42 mezes| 5,380 | 1,060 |- 0,020| - | 46 [80|43(89| 1 {25 3 [15] 1 [35] 2 [20{2 |34

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO



RECAPITULACAO

ALTURA DAS AGUAS |DIAS DE DIAS DE VENTO NOE RUMOS
—— T | T —— e e,

MAXIMA | MEDIA | MINIMA

Metros | Melros | Metros |

=
o

7,030 | 1,308 | 0,230
4,800 | 1,508 | 0,370
5,050 0,000
7.200 -0,010
7,040 0,170

5,380 - 0,020

Nos6Gannos| 7,200 - 0,020




OBSI'Ii{VA(}ﬁP!S FEITAS NA ESCALA HYDROMETRICA COLLOCADA NO PORTO DE ABRANTES

18563
ALTURA DAS AGUAS DIAS DE |DIAS DE VENTO NOS RUMOS
MEZES MAXINA MEDIA MINIMA < | =

?III;;O& M;:nr. ME&S g % e g. w || e z g

JAOBITOT s ox ot b a5 s i 5 == = b RSt el B~ L S | =
FIOVREOTID « e s b v sisrnie oy o L = = = SHTE =S = =S ==
Marepi(d) o s s s 3,200 2,349 1590 | = | &) 9| &=|~-|2]| 1] 2
F | B A A T R 2,500 1,824 1,160 | - 3110143113 (2] 1] -
by ] S PG AT G £ B - 5,150 2,073 1,430 | - | 6|15] 3|=]&|3| 6] -
Junho ....... SRt AN 3,750 1,944 0980 | = | 1|21 Bl-|~|-]| &] -
JRIhb RN 5 o alas-bisishan s aeats - - = ~ [l =l SRS
dorostol S onl 8 B0 L e - < = i = | el = = = ==
SELBIMDTO0 4 sas 5 56's 35 bialsols - — - S [ L [ () e I RS 1
DORIBIO) < o v 410wt s 2 -as = A - w2 = IS | e e = e
NOYEOIRBEDL 1.8 5einiols » hieio s = = = e (sl e . ) |2 ) R 1P e
DezembIo , v iibaeisspria ; - - - el |1 TS U W ol (oML @l | 50 |
No5 B MaZes. s vievieisw s on | 5480 2,046 0980 | — | 1% |54(26| 4| 7|7 [12] 2

(1) Estabelecen-se o hydrometro. e comegaram-se as observagdes no dia 4% d'este mez.
(2) Nesle mez e nos seguintes nio se fizeram as pbservacoes,

1854
ALTURA DAS AGUAS DIAS DE |DIAS DR VENTO NOS RUMOS
MEZES MAXIMA MEDIA ETLTUN R

Metros | Miteor || s | B | B | _ dilal &g
SE T BITH s STl 7 ye st Tare a e latalare 8,430 4,718 1850 | — |41 ] 6] 18] 2| 3 5
FEVArBITG o voe o' s e s wn i e 1,900 0,820 0,000 | = | 41} 10( 18] - - -
1, T Y A0 T 1,700 1,205 0020 1 = | .8 1" 7 47153]" 2] 2
) R P T R 5500 2.263 1200 | — | 3| %] 10(40] ~-| 6
NAIE (o 1o i e i e il s 4,350 2,501 4600 | = | 2] 48] 6] 31 2| 2
T A e G e B T 1,950 1.565 1400 [ - | 6| 21] - | -] B | 4
TP AT S T AL aaa]l 45200 0,702 0400 | - | - | 25 1] - 1| 5
S Ty St R S S 0,700 0,254 0070 | — | 2| 45| 16 41| - | =
ReleIHTO) S e b v le s mrhirace 0,820 0,270 0,000 | - i Bl 3| 4 7
Outabros - i 6 cimnienana 2.500 0,903 0330 | - | 6| 7| 40] 6| 2 6
NBTOTITOR s arevonts Blonpirieore 1,070 0.698 0490 | - | B 6 - | & | 4
Lzl o RS SRR SRR 0,710 0,636 0560 | - | 3|22 6/~ 3| -
Nos 12 mezes . oo cvvuenns 8,450 1,377 0,000 | — |43 [454({422| 28| 26 | 38

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO



ALTURA DAS AGUAS DIAS DE | DIAS DE VENTO NOS RUMOS
MEZES MAXIMA MEDIA MINIMA 5. =

Metros Motros Matros % g OO - I OS) N I

Janeiro c...... veens| 3,880 0,876 0,450 3 7] 48| 4] ¢ | 4|48 =
Fevereiro ....ouvuu. 16,000 | 8475 &A50 18 8 4] == 4412 6
Mared St vais 7,350 | 4.613 2.750 - 9 A6 2] =] 20 6] B
190 ) ol (R L P & 4,850 3.390 2100 - 5| 15) 10| 2| =] =] | 3
MRY0: s vty a v it 4,050 2.546 1.950 - | 43 | 48] 3| =11 ]| -1 9 3
) T e e S 3,050 1,977 1,280 - 1 |46 9] =|4 | = 1| 3
{111 s o ST S S RS 1,250 0,989 0,800 - 1|22 & == =|:3] 4
Apostol, codlh So TS, 0.850 0,609 0,500 - — |"45] 43| -| 2 - 4
Setembro .......... 3,050 1,808 0,600 - 9 &l 11| 2|1 3 &
OIIbTD, e orie s 10,250 5.852 3,530 =|.44 7| 41| =] = -|10] 3
Novembro.......... 3,700 2,722 2,250 - b Ll 16| &l -] =| 5] 1
Dezembro ......c... 9,250 4072 1,950 - 00 =149 3[=1 47| 4
Nos 12 mezes v...... 16,000 3,168 0,450 7| 80 [129(148|42] 8 |24}43| 2%

1856
ALTURA DAS AGUAS DIAS DE | DIAS DE VENTO NOS BUMOS
MEZES MAXIMA MEDIA MINTMA . <

Motros| | Meos | Mewox | EE |8 |lalalslel 2

Janaitol . deae e s 12,850 | 10,735 6,050 | 48 | 20 5 2] - 1[13] & 6
Fevereiro - ........s 6,400 4.686 3,250 - 9| - | 42| 4| 8| | 4| %
MATGY e vt et 12,200 5,066 | 2920 i 6 5| 5] & -| 6f 5
74 e oo sinh Sl e 41,200 5006 | 3350 A4 -] =]~ =| 5 4%
WAL G~ v el b won| 6480 3,670 2,630 12| - -~ -7 4
TINT0 B et o 3,050 2,604 1,730 = | =461 9] = =] = 8] =
P {7 1{s e G L SRS 1,700 1,28% 1,010 - | = | 10| 18 =) | -| 2| 1
T b A A g 1,000 0892 | 0,820 - =1 44 1k -] 1 1 -
Setembro. .......... 0,970 0,886 | 0,800 = 91 6f 9 = = ={11| &
B T4 2115 TR 1,350 0,983 0,880 - 3 3| 13| 1] 6] =] 3| o
Novembro, ..vuvev.. 0,890 0,860 | 0.840 - | 2| 10f 11| 2| 5| - -| 2
Dezembro +..vvevn.. 2,500 1,329 0,840 - 8 5| 15) 4| 8| 1| 1| -
Nos 12 mezes....... 12,200 3477 | 0800 | 20 | 76 |[106]{108|13[{33|15|46| 45
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|
| 1867 ‘

ALTUBA DAS AGUAS DIAS DB DIAS ME YENTO NOS NUMOS
| - = e | —_— | -
| METES WA XN MEDIA WINI - =
J }I:t:nl ﬁl;m ﬂf;m E E * ;'.': |- é = E
Jomelro; . oan e s0] 20R0 {502 1.040 - & A7 B =] =] = |~-] 12
Fevoraira o ..vu-s 5,100 2,308 1,100 - & Il =] 6 = -] 1&
Marco . .adueoaavy| 3850 2334 1800 - Sl 48] 8L~ 3] == .=
Abril b e mted iy 3100 2,904 1,550 - 2|49 B -8/ -]<4 I
Maigs e samawst] Y00 2356 1,420 - 843 2| - |1% - 2
Junho ... .., R Al 2 juK 1,600 - 1|12 0] -|5B]=]|=] &
FBR, classlwananny | 5700 0051 [ 0500 - =2} Bl =[=]=]=] =
Agodto.. vvi s 1,400 0455 0,250 - G |47 4| - | 6| - | 6] {4
Sotembro ooevvea.| 0,820 0,568 0550 - 71420 71 =1-1=1%9 2§
Outubro..........| 2000 | o935 | o4s0 | - | o |a2| 5| | 4| -|8] 2 ‘
Novembiro........ 03,850 S.030 1,750 - 1% gl Ly T L8 -
Dezombro ..o vaa | G050 3,203 1,800 = B =1 2| -|=1%9 4
Noa 12 mezes . ... 6,650 1806 250 = | B2 |IhB| B8 | 3 [60| 2 |27 39
AECAPITULAGRD |
|
ALTORA DAS AGUAS Dia% DE DIAS DE VENTO NOS RUMOS
ANNOS MANINA MEDIA LIETL U I =
seteos | aowros | mewos |2 | B[ s |Elu|a|8] )8 E.
o= = = T 1 = l—|—=|=]—|—|—
[+ SR R HA50 1 20806 [ O0R0 | - | 14| B 4| T = 7| Axa
U8R s cvvnnainaas| BASD| 4377 | 0000 | - | &3[184 (122 - | 28| - | 26| 38| -
: 21 Ly R S S 16,000 | 3168 0,450 7| BOj129{418] 12 8126 431 M| -
1880, ... .ovveean | 12200 ) 3477 | 0800 | 20| TOH06)408] 43 | 35) 45| 6| &S| -
1887 . eeivanianad| 6,080 489G | O350 | - | 62|456| BR] 3| BO| | BT 30| -
Durante os & annes | 16,000 ] 2,332 & 0,000 (37 12751500 | 4631 29 | 136] 41 | 149 1065] 2
i

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO



OB‘SER\"AQGES FEITAS NA ESCALA HYDROMETRICA COLLOCADA NO PORTO
DE VILLA VELHA

6

9

1852

__AUTURA DAS AGUAS DIAS DE | DIAS DE VENTO NOS RUMOS
MEZES MAXIMA MEDIA MINIMA ", - 4
waror | s | wawos | BB ] v |4 s s
Junho (1) ....., 1,100 1.050 1,000 - - 6| = - -
{10 R S 0,950 0,727 0,530 - | - 9 | 10 1 11
Agosto......... 1,050 0,785 0,550 =il 3 7( 8 - 16
Setembro....... 0,650 0,566 0,510 = | | (- - 7
Outubro ..,.... 2,120 1,245 0,600 - 51 8 7 9 7
Nos § mezes .. .. 2,420 0,868 0,510 - (41| 45 ]33 | 10 &

(1) _E.difﬁcil no Porto de Yilla Velha achar a verdadeira direcedo dos ventos, em rasio
da proximidade das serras.

18535

ALTURA DAS AGITAS

IIAS DE

DIAS DE VENTO NOS RUMODS

——— T et B e T —— e
MEZES MAXIMA MEDIA MINIMA " -
— — — z | B
Metros Metros Matros 8 = > o 2 &
£ U EL L L U 1,600 1,560 1,510 - 1 & - 3
MO Gfaris o aras 3,270 1,880 1,510 - & 13 | - - 13
Nos 2 mezes.... 3.270 1,720 1510 - h 14 | 2 - i6




ALTURA DAS AGUAS DIAS DE | DIAS DE VENTO NOS RUMOS

— e —

i

MAXIMA MEDIA MINIMA

Metros Metros Metros

Janeiro (1) - - -

Fevereiro 1.400 1440 0.870
0,860 0,797 0,700
BATO 1,512 0,670
3,400 1,520 0,750
1,200 0,863 0,650
0,500 0,400 0,320
1.050 0,382 0,250
0,600 0,302 0,220
QOutubro 0,950 0,550 0,250
Novembro 0,530 0,392 0,340
Dezembro 0,400 0,387 0,370
Nos 44 mezes . ... 5,470 0,745 0,220

(1) O hydrometro foi deslocado pelos barcos.

1855

ALTURA DAS AGUAS

DIAS DE YENTO NOS RUMOS

— —_—

MAXINA MEDIA MINIMA

Metros Metros Metros

0.

Janeiro 3,100 0,570 0,380
Fevereiro 22,500 6,855 3,300
8,900 3,935 1,800
4,030 2,493 1,900
2,340 1,650 1,100
2,150 1.265 0,500
0,500 0,380 0,270
0,360 0,260 0,240
4,800 1,447 0,330
Outubro 12,800 5,813 2,800
Novembro (4).... - - g

Dezembro (1).... - - -

Nos 10 mezes....| 22,500 2.436 0,240

§ CRNVCRT S B T =~ R =7

=
)

(1) Nio se fizeram observagGes-n'estes dois mezes.

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO



ALTURA DAS AGUAS

— | ——— |

DIAS DE VENTO NOS RUMOS

MEZES MAXIMA | MEDIA MINTMA = =

Motros: | | Motros | Metras | & s % u i v =
Janeira (1) ........ - - - - = - = = = =
Fevereiro (1) ..... - - - - - - - - - -
MATEO - onnnnn 14,870| 4,593 | 2420 | - il 9ol = 5 1| 16
VY Lo 12,400| 5360 | 3,080 | - RPN (A | B2 6
Mate ooy it sl 6,600( 3,510 | 2,060 | - 2 27| = -~ - e
Iunho ............ 2,000( 1,90% | 1,290 |. - 2 (1 401 3 5 1 &
Julho. i 0,860 0,452 | 0,220 | - = | § s "l - 1
Agosto....oiaieann| 03200 0271 | 0200 | - G 45| = g = 7
Setembro: ..ccovans 0.300| 0,281 | 0,020 | - Bl 19 = 3 4 7
Outubro . ........ 0.500] 0,324 | 0,020 | - k 9" ~ 13 9 7
Novembro......... 03001 0,250 | 0,020 | - - - - 29 | = 1
Dezembro.....o... 09701 0.561 | 0,040 | - 8 8| = 10 7 G
Nos 10 mezes ... ... 12,400 1.740 | 0,020 | - k| 147 | 3 85 | 12 | 59

(1) Nao se fizeram observagies n'este mez.
1857
ALTTURA DAS AGUAS DIAS DE DIAS DE VENTO NOS RUMOS
MEZES MAXIMA MEDIA MINIMA - =

Moteos | Moros | dowos | 5| 5| 2 |E| 8| clalB|5 2|2 8
Janeiro . c..ocneeao| 1,110 | 0,860 | 0,250 | =] 2| 15| =] 5 3|=|=|=|=]| 8] =] -
Fevereiro vouee.en, 2,050 | 4,552 | 0,290 |- | 6| 14) | 8| &|2 -] - 6| -| -
MBTEB L S0 e e o'y 1,800| 1,349 | 4,020 = | &£| 9 -=|=[&|-|=|=|=|4%|=1] =
B 5 m s v 1,950 | 1,309 0,880:0 =] 6] 13| =|=| 8|=|=|=]|=112| =] =
) EI T o L Yy TR %,080.| 1,470 ] 0,650 |- | &| 8|-|=(=|2|=]|=-|=|21|=] -
Tt 0] R A S A o 5,490 1,761 ) 0,880 | —| 6| 44| =|12] | =|=|=|=|=|=] &
1T e R 0,960 | 0,416 1 0,280 | = | = | 48| =] =] 9| =|~|=|=| 7| =] =
AZOStO. .t vrernens 0,470 | 0,262 [ 0,210 [-| 2| 2| -] 3] 2|-|=[1]|=] 2|-]| -
Setembro .........| 0,290 ) 0,262 |1 0,240 [ - | &| 9| 8] 8|4 |~-|-|-[~-|-| 7
DT ot e oro'a 1,600 [ 0,48% [ 0,300 | —| 7| 1|&|10] 3(-[1|2|1]| 2|5]| 3
Novembro. ........ 6,550 | 2,220 | 1,070 | - | 9 2|&| 5| &(&|-|-|5]|2|-] &
Dezembro......... 6,800 | 2,263 | 0,210 | = 2| 4|-|27|- —|=[=1=[{=] 3
Nos 12 mezes...... 6,800 | 1,4%6 | 0,210 | - [ 52 [119] 8751431 9 216|765 |21

H B



RECAPITULAGAO

ALTURA DAS AGUAS

DIAS DE VENTO NOR RUMOS

2420 [ 0,860 | 0,510 45
3,270 | 1,720 1,010 15
3470 | 0745 | 0220 122
22,500 | 2,436 0,250 113
12,400 | 1,740 | 0,020 147
6,800 | 4,146 | 0,210 119
22500 | 1442 | 0,020 560

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO

| xne.
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MAPPA DAS OBSEBVA(_IGES FEITAS NOS UDOMETROS DE SANTAREM, ABRANTES
E VILLA YELHA, NO3 ANNOS DE 1850, 1860 E 1861 REDUZIDAS
A MILLIMETROS

1859 1860 1361

— - - — e —
MEZES Z b = I

= B 5 = & e - = 5

= Z < g g < = Z <

£ g | 2 4 g 2 g g =

i - - o - = ol ] -

JUBBITO 2o va s e iae & - - - 5.6 ~ - 63,0 - 44,2
Fevereirov. . ivs oo - - B 16,7 - - 2031 - 192,1
MGBOTE Il o s T (@) 70| - - i) P - 10,3 - 5,4
AN G s e 1220 - - 797 = - 20,4 - 19,6
ol [t oty S 101,0] - - 625 = - 81,0 |(c) 61,4 80,8

11010 et LR 1515 - - 16,6 | - - 6,4 - -
IR0l vyl dere ok ae 1,01 - - - - - - - 0,2

Agosto......... Sl 82| - - 7.6 [ -~ = = - =
Setembro........... 38 - - 901, = = 7.5 6.8 1,5
Gl e e A T A I - 10,6 | - - 21,2 | 4354 125.0
Novembro...... cona| T4 = - | 1624 ~ |(5)220,0| 142,83 | 104,0| 176,2
Dezembro....oovau. 471| - - | 4877 - 333,58 50,9 104,6] 105,3
Somma...... 783,6] - - | 684,14 | - 853.5( 809,1 | 412,2( 750,3

(a) As observagdes comegaram a fazer-se em Santarem n'este mez.
(b) Comecaram em Villa Velha n’este mez.
(¢) Comecaram cm Abrantes n'este mez.
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Examinadas e comparadas estas observacoes feitas nos hydrometros de Santarem,
Abrantes, Villa Velha e outros pontos referidos ds sondas tomadas na estiagem, pode-
remos deduzir o seguinte:

1.° Que a altura media das aguas achadas em Villa Velha e Abrantes ndo dd a sua
verdadeira expressio no periodo das observaches, por se nio terem podido fazer nos
mezes em (ue as aguas tiveram grande ascenso (A).

2.° Que quando o hydrometro de Santarem mostra zero, a navegagao so se pode
fazer com custo em barcos de pequenos lotes, poisque as sondas tomadas n’este estado
do rio deram as extremas 0™,30 a 0,80 com as velocidades correspondentes de 0™,30
a 0™, 30 por segundo, e os alijos demandam 0™,50 a 0,60 de profundidade para nave-
garem. -

3. Que os ventos geraes sio 08 dos quadrantes do norte, e que o angulo formado
pela direccao d’aquelles com a do rumo que o rio segue alé & Barquinha, como se vé
na planta do rio, excede os limites achados para o seu aproveitamento na navegacao
ascendente.

£.° Que elevando-se as aguas acima do leito medio do rio e ndo havendo vento dos
quadrantes do sul, a navegacio ascendente & impossivel porque as varas ndo chegam
ao fundo do rio, 0s remos ndo vencem a forca das correntes, e a sirgagem nao se pode
fazer no Tejo medio, por causa da muita largura do leito, pela direccdo do talweg, e
finalmente pelas expessuras dos arvoredos que povoam as margens do rio.

Combinadas estas consideracoes com os estudos da bacia hydrographica do Tejo,
com respeito 4 sua posiciio geographica, 4 sua constituicio physica e deologica, e 4 sande
publica, a abertura de um canal lateral ao Tejo entre Escaropim ¢ Tancos, € o-cum-
primento de um dever da boa administracao publica (B). ‘

Da eseala graphica que acompanha esta memoria se tirariio mais observacdes, que
parece poder-se aqui omittir agora.

N’estas escalas as ordenadas das curvas das aguas sio as indicacdes do estado do
rio nos hydrometros; as abscisas os tempos das observagoes.

0s pequenos tracos que assignalam as linhas de agua marcam 0-ascenso ou descenso
das aguas em vinte e quatro horas.

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO
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OBSERVACOES METEOROLOGICAS FEITAS NOS LOGA

ANNO
ALTURA DO BAROMETRO EM MILLIMETROS
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
NEZES o ST ST L
E 2 g
% = = b = = & = =
Julho . oovnaanas] 75905 | 700,53 - 796,01 | 754,37 - 75437 | 751,83
Agosto. .. .ooon.| T840 | THAIT - o850 | 751,83 - 74929 | 746,75 =
Setembro ..o 79905 | 761,99 - 756,00 | 751,83 - 751,83 | 749.20 -
Outubro ....... 759,40 - - 754,37 - - 74121 - ==
Novembro......| = = = = & = = - -
Dezenibro ...... 767.07 | 759,45 - 742,00 | 756,91 - 738,00 | 754,83 =
Durante o anno .| 767.07 | 764,53 - 752,75 | 753,73 = 748,00 | 746,75 -

(1) As observacaes foram feitas nas altitudes seguintes, sobre as aguas medias do oceano, deduzidas
Em Santarem uva altitude de 100 melros; em Abrantes na de 30 metros; ¢ em Villa Velha na de 77

ANNO
ALTURA DO BAROMETHO EM MILLIMETROS
——— = e T =— g
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM

MREZES —— et —
3 i = 7 = = % = £
Janeiro «....p00| 76653 - - 750,37 - - 723,89 - -
Fevereiro ......| 764,70 - - 777,23 - - 751,83 - -
Margo ......oa| 764,80 - - 763,50 - - 751,83 - -
ARPIG oo rieis || A 01500 - - 75437 - - 780,67 - -
Maio .vcvveven| 75691 - - 780,37 - - 748,75 - -
Junho ...... coa| 75945 - - 754,37 = = 76929 | . - =
TG v el OO0 = - 754,40 = = 734,51 = s
Agosto. ... ... .| 764,53 - - 754,87 - - 749,29 = i
Setembro. -.....| 756,91 - - 756,80 - - 794,37 - -
Outubro, ....... 756,91 - - 754,37 = - 741,67 - -
Novembro......| 756,91 - - 749,29 - - 737,13 - -
Dezembro......| 764,90 - - 759,45 - ~ 754,37 - -
Durante o anna .| 767,50 - - 757,24 - - 723,89 - -

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO
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RES ABAIXO DESIGNADOS DESDE 1833 ATE 4861 (1)

1855
THERMOMETRO CENTIGRADO
—_— Er———— —— e —
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
- o fl T = A Ein o
g 2 : 8 % 2 g 2 3
E = g F : =
7 = = & = S % = =
29.0 37,0 - %5 28,7 - 210 225 -
98,5 29,5 < %5 25,0 = 295 23,0 -
96.0 30,0 - 23,5 245 - 20,5 21,5 -
%5 - - 18,5 2 - 16,0 - -
16,3 18,0 e 13,3 14,5 = 8,5 12,0 -
20,0 37,0 - 20,9 23,1 - 83 12,0 -

das cotas fornecidas pelo sr. brigadeiro Folque em Santarem e Abranles:

mefros.
1854
THERMOMETRO CENTIGRADO
e — —_—
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM

5 2 g g z = g ® g

g i 5 E 5 g %

7 2 = 4 3 = i 2 g
13,0 - - 12,0 & = 8.5 s -
16,0 - = 13,5 & = 7.0 = -
175 - - 15,5 - - 13,5 - =
24,0 - = 18,5 < = 15.0 L 13
20,5 = - 17,0 ~ - 14,0 - -
26,0 - - 20,0 - e 16,0 = d
29.0 - - 23,0 - - 18,5 = -
32,0 - - 26,5 - - 22.5 = =
28.0 - = 25,8 - s 24,0 X r
24,5 - - 20,0 - - 18,0 - -
14,5 = = 11,0 - - 10,0 - =
140 - - 11,0 - - 8,0 - -
32,0 - - 18,0 - - 7.0 e =

10
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ANNO
ALTURA DO BAROMETRO EM MILLIMETROS
e e E
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
MEZES o == =

=] o -':-LE . % = i é

IR Ol oty I 0

= S = = £ - = £ =

3 = = 5 = = 7 = =

Janeiro .....-..| 764,53 - - 751,83 - - 741,67 ~ -
Fevereiro ...... - = = = = = A 5 .
Marco ..c.onavs = - - = - = = - x
AR s e hie 713,73 - - 75945 - - 749,29 - -
NALD: croietoee 1M 0N 759,45 - - 754,37 - = 749,29 - =
Junlio L oiee dsis 759,45 - - 756,91 - = 794,37 - -
WRLED. 700 s v 759,45 - - 756,91 - = 751,83 - -
Agosth. o talicn e 759,45 - - 756,91 - - 754,37 = =
Setembro. . ... .| 756,91 - - 764,37 = - 749,29 = -
Outabro ....... 756,91 - - 704,21 = = Thi 21 E =
Novembro. ..... 758.00 - - 751,83 - - 744,21 = =
Dezembro...... 761,99 - - 754,83 - = 741,67 - -
Durante o anno .| 764,53 - - 753,86 - - 741,67 - -

ANNO
ALTURA DO BAROMETRO EM MILLIMETROS
——— B e e S
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA ENM
MEZES e — . — = — —

g 2 2 g £ 2 : % %‘f
g 5 = & 3 E 3 3 =

[ VATV o ity O S 759,45 - - 749,29 - - 726,43 - -
Fevereiro ...... 764,53 - - 756,91 - - 744,21 - -
MALLO 0 Voo iein e 761,99 = - 754,83 - = 737,13 - =
ARl s Faasesa 762,00 - - 754,37 - - 744,21 ~ =
MAI0. . boesmse 762,00 | - = || 7s808 |l - SR SR s
Junho .........| 764,63 - - 756,91 - - 751,83 - -
Julho. . boivens 73945 | - - |taseat [ = U R R =
Agosto. . .vuvens 761,99 - - 756,91 - <) 751,83 - -
Setembro....... 764,90 - - 704,37 - - 749,20 - =
Outubro ....... 761,99 - - 756,91 -1 - 754,37 - =
Novembro. ..... 764,53 - - 756,91 - - 749.29 - -
Dezembro ......| 767,07 - - 756,91 - = 734,05 = &
Duranfe o anno.| 767,07 - - 755,42 = = 726,43 - -

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO



THERMOMETRO CENTIGRADO

—— ———— ——— == Ea——=— —
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
i \ 8 = 1 L = g | =
£ B = £ = g = =
£ = = = 3 g s = =
Z g % 3 z = 2 £ =
= = = o = e = 3 B
7] - = o - = th = -
135 £ 10,0 2 5 65 = 5
18,0 - - 16,0 - - 14,0 - -
18,5 - - 16,5 - - 14.5 - -
25,0 - = 19,5 - - 17,0 - -
955 e 3 235 i . 21,0 . A
31,5 - - 25,0 - - 25,0 - -
250 - = 920 -~ - 20,5 = =
915 y i 1875 i £ 133 i .
145 B 4 13.0 2 = 11,0 = =
13,0 - - 10,6 - - 8.5 - -
3.5 - - 17.5 - - 6,5 - -
1856
THERMOMETRO CGENTIGRADO
i e R —— —
MAXIMA EM MEDIA EM MININA EM

g g J v o 5 o
E ' = = * & g " =
5 £ & g = = : 2 s
E z £ 2 g K £ £ =
7 < = & = = n = -
15,5 - - 13,5 - - 10,5 -
15.0 = E 12,0 * s 10,0 = =
17.0 i i 150 - 3 12,0 X &
165 5 £ 15.0 % = L5 - =
91,0 2 g 19,0 - x 16,3 b -
30,5 - - 925 - - 20,5 - -
3.5 i ) 95.0 i 4 925 ), 5
325 z L 97.0 - % 22,0 g -
985 5 b 24,0 & 2 210 - -
20,5 Z L 19.0 & 3 1833 ‘ o
195 = = 145 = = 12,0 = =
163 g L 120 £ 2 9.0 & y
345 . Z 18,0 - H 9.0 - -




ANNU
ALTURA DO BAROMETRO EM MILLIMETROS
- ——— e~ e —————
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
MEZES &

= = 2 o =

£ Z z g % = & o =

E 2 % 2 g A 2 3 o

g 3 = = = = = = =

ul =< - o - - w: - -
dANBII0, = +he 600 a0 764,53 - 770,0 | 756,91 - 7H9.9 | 749,29 - 743.9
Fevereiro ...... 767,07 — 7750 | 756,91 759.2° | 749,29 = 749,8
Mageniiod o 764,53 — 769,0 | 756,94 = 7620 | 751,83 - 7530
AN s e 761,99 - T65,0 | 754,37 - 761.8 | 751,83 - 7540
o T e e . X 759,45 = 7690 | 754,37 - 7600 | 751,83 - 7490
Junho e 767,07 - 768,0 | 731,51 = 7689 | 74929 - 7505
s T g 764,99 - 7688 | 756,91 - 765,7 | 751,83 - 762,0
LR (A R SRR 756,91 - 764,9 | 749,29 - 7894 | T4h21 - 7500

Setembro ... ... 759,45 - - 756,91 - “ 754,37 - -

Outobro........| 75691 = - 746,75 - - 746,75 - =

Novembro...... 761,99 - - 751,83 - - 744,21 - -
Dezembro...... 767,07 7730 | 761,99 - 766.5 | 737,13 = 760,0
Durante o anno. | 767,07 - 775.0 | 752,88 - 7281 | 737,43 - 7459

ANNO
ALTURA DO BAROMETRO EM MILLIMETROS
e ———————— ———
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
MEZES . =

= g 1 2 =

£ 2 = 8 - 2 g 2 2

2 z 2 e £ =z 2 £ =

b = = % = = 7 = =
Janeiro ........ 767,07 - 7695 | 761,99 | - 7642 | 75183 - 755,0
Fevereiro ...... 767,07 - 763.1 | TRL.67 - 763,14 | 744,67 - Thd,3
TATCO oo vvnsnss 75945 | - 767,0 | 78437 | = 7582 | 7aLs| - 7350
ADEiliaosemenas THO45 - 768,55 | 754,37 - 761,10 | 751.83 ~ 755.0
Maio coioh s aewie 76499 | - 7680 | 75637 | - 7250 | TBI83| - 751.0
F 1T o A 759,45 - 7708 | 756,91 - 7669 | 754,37 760,0
SulHO. bed sy ius 759,45 - 771,0 | 756.91 - 7600 | 751,83 — 7614
770 oA 756,94 - T68,0 | 754,37 - 763.1 | 751,83 - 756.,0
Setembro ...... 761,99 - 7700 | 754,37 - 62,4 | 746,45 - 25

Outubro -...... 789.45 - - 751,83 - - 731,51 - -

Novembro. .. ... 759,63 - - 749,29 - - 736,59 - -

Dezembro...... 764,53 - - 759,45 - 736,59 = =
Durante o anno .| 767,07 - 7710 | 754,15 - 7248 | 731,51 - 7350

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS

DA BACIA DO RIO TEJO
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1857
THERMOMETHRO CENTIGRADO
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM

= B2 c— = 1 : = = =

& = Z % = = 7 = 2
14,5 - 20.0 10.5 - 13,0 8,0 - 6,5
15.0 = 16,0 11,0 - 12,5 7.5 - 95
16,5 = 21,0 155 T 17.5 13,5 < 123
23,5 = 28 0 15.5 - 15,0 140 - 14,5
92,0 - 29, 0 18.0 - 20.0 16,0 - 165
28.0 - 37 0 23, ﬂ - 28,0 19,5 - 19,0
34,0 = 37,0 96,0 = 33.0 93,5 2 97.5
98,5) - 105 245 - Ji_a 21,5 - 210

25,0 - 23.5 - - 22.0 = -

2‘; 0 = - 19.0 - - 16,0 - =

195 = = 16,0 + = 13,5 = =
1.’; 1] - 17.0 zll ) - 11, 9.0 - 5
34.0 - 405 17.5 - 20,5 7.5 - 45

1858
THERMOMETRO CENTIGRADO
e ey e E T
MAXINA EM MEDIA ENM MINIMA EM

& = S & = = & = g
0,5 - 13.0 8.5 A 9.0 75 L, 20
14,0 = 17.0 12.0 < 13.0 9.5 = 6,0
18,0 = 935 105 4 16,0 1.0 - 8.5
9 ,e‘i - 30.0 18,5 - 22,0 15.0 = 15,0
26,0 = :I‘;),O 20,5 — 20,0 16.0 - 16,0
28,5 £ 595 94,0 £ 93.0) 20,0 - 99()
94.5 a 39,0 9.5 = 33,0 21,0 = 275
34,0 3 48,0 98,5 & 30,0 240 = 943
@l),:l - 3o 0 23,3 - 245 22,5) = 18,0

290 = 19.5 L - 18,0 = =

18,0 = 1c 15,5 L = 13,0 = =

16 (J - = 12,0 L - 0.5 — -
340 s 39.0 18,5 B 21,7 7.5 = 20




ANNO

ALTURA DO BAROMETRO EM MILLIMETROS
— e e
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
MEZES = AL - i
= = " = L =
L = = g = = = = =
o - - o - - 0w - -
FANBHI0: o-oti o oo 764,53 - - 761,99 - - 704,21 - -
Fevereiro ...... 764,53 - - 756,91 - - 749,29 - -
ATREED = ol o ivorote 764,53 - 7721 | 756,91 - 765,50 | 791,83 - 759,2
BEI & 2o 76199 | - 7794 | 751,83 | - 7610 | 73800 - 740,8
L ESE SR AR, 754,37 - 7600 | 751,83 - 7888 | 746,75 - 750,2
Junho .. ...oioe| 78945 - 768.5 | 751,83 - 761,5 | 741,67 - 7504
73§ 075 S e 759,45 - - 756,91 - - 754,83 - -
Agosto. ...v.uen 756,91 - - 754,37 - - 751,83 - -
Setembro. ...... 759,45 = = 754,37 = - 749.29 - -
Outubro. ....... 756,91 - - 751,83 - - 741,67 - -
Novembro...... 759,45 - - THk.37 = - 704,214 - -
Dezembro . ... .. 556,91 - - 754,37 - - 74,21 - -
Durante o anno .| 764,53 - TT2,h | 75479 - 761,6 | 738,00 - 740.8
ANNO
ALTURA DO BAROMETRO EM MILLIMETROS
=¥ =y ] T
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
MEZES bl . L =
o = o
@ = = o - = A = =
JaNBIT0 v vorre o 796,91 - - 750,37 - - 749,29 - -
Fevereiro ,..... 761,99 - - 751,83 - - o437 - -
Mareo e v 759,45 - - 754,37 - - 749,29 - -
ABRE: <5 lonnie. 756, - - 701,83 - - 74421 ~ -
Maio. .... RIS 756,91 - - 754,37 - - 754,37 - -
175 T AR 756.91 = - 704,37 - - 754,37 - -
SUHRG: < 80 aanyars 756,91 - - 704,37 - - 751.83 = -
AFOBLO! o roisieeoin 756,04 - - 754,37 - - 751,83 - -
Setembro. ...... 756,91 - - 756,91 - - 751,83 - -
Outubro ....... 759,05 - - 756,91 - - 754,37 - -
Novembro...... 757,00 - - 751,83 - - 737,13 - -
Dezembro . ..... 75945 - - 749,29 - - 736,50 - -
Durante o auno .| 761,99 - - 763,73 B - 736,50 - -

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO
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“ -—r
1859
THERMOMETRO CENTIGEADO
ST 2 = ———— o
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM

& = - & = = b l = =

12,0 ) : 05 & ¥ 65 | -
1h5 - , = 11,5 - - 10,0 | =
16,5 - 22,5 15.0 - 18 13,0 | 14
190 = 290 130 X 20 55 247 | v 10
93,0 5 30,0 180 = 21 TN e 13
94,0 - 32,0 195 x 23 16,0 b 16
305 - - 9355 - = 21,0 = 4
29,0 2 : 255 % = 235 2 =
98,3 - + 93,5 = - 193 R .
A | = 17,0 . < 14,0 2 -
17.0 = - 14,5 = be 115 o o
15 - 2 10,0 - = 6,5 L «
30,5 i 32,0 175 » 20 6.5 - 10

1860
THERMOMETRO CENTIGRADD
— ——— S —
MAXIMA EM MEDIA BN MINIMA EM

a - E g . = g . B
S z = £ = = z ke =
g £ = 2 g = 3 = =
7 2 = 2 2 = 2 2 =
16,0 = 2 12,5 = = 9.5 = <
130 = = 9.0 2 . 55 2 E,

15,0 g £ 13,0 = = 10,0 .
19,5 o - 16,0 % X 16,0 S 3
24,0 2 2 20,5 = - 17,5 - =
95.0 = L 21,0 = - 19,0 & =
305 = 2 2.5 = - 990 - i
37.0 = - 24,5 - - 21.0 - -
23,0 = - 200 = 5 18,0 i
922.0) = = 20,0 2 = 19.0 g
210 B - 17,5 L L 14,0 . .
15,5 - S 14,0 = = 120 _ ;
308 > ¥ 180 = = 55 A =




ANNO

ALTURA DO BAROMETRO EM MILLIMETROS
—— ——— -
MAXIMA EM MEDIA EM MINIMA EM
WES e e ™ —

= = =

g g z 5 g 3 g 2 i)

S = = ] = = B = =

g = = E 5 = G 2 =

7] - - /7] - - o - -

Janeiro ........ 761,99 - - | 73285| - - | mia] - = )
Fevereiro ...... 799,45 - - 756,37 - - 746,75 - -
Marco «........ 75045 [ - - || 788371 = L alwaenl] « = »
0| e B TR 759,45 - - 751,83 - = 749,29 - &
M) - cvconamn 756,94 - - 751,83 - — 737,13 — —
JURND fve e 759,45 - - 756,91 - - 754,37 - =
JRIRD: « o seraininrens 756.91 - - 754,37 - - 751,83 - -
Agosto. ........ 756,91 - - 754,37 - - 751,83 - -
Setembro. . . . ... 75943 - | o]l = - | 7929 - £
Outubro ....... 756,91 - - 754,37 - - 74421 - -
Novembro...... 761,99 = - 784,37 - = 744,21 = £
Dezembro ...... 761,99 — - 764,37 - - T44.21 - -
Durante o anno . | 761,99 - - 754,24 - - 736,59 - -

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO
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1861
THERMOMETRO CENTIGRADO
e — T —_—
MAXIMA EM MEDIA EX MINIMA EM

=% = ot o3
g 2 = E z 3 g 2 =
15,0 - - 12,3 ~ = 9,0 - -
16,0 = = 127 = = 7.0 = -~
21,0 = i 183 = - 120 < =
27,0 = - 916 = = 140 = =
15,0 1 £ 25,0 ; = 18,0 = L
99,3 - - 9292 = 2 92.() = -
32,0 = = 98,0 = - 95.0 < -
39.0 - £ 3.6 - 2 27,0 = -
36,0 = = 983 & - 210 = S
96,0 = = 20.9 = = 15,5 - =
99.() = = 17,7 = = 13,0 < 2
16,0 it % 12,0 z “ 10,0 - =
39.0 = = 91,7 = = 7.0 = -

11
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MOVIMENTO DA NAVEGACAO NO RIO TEIO OBSERVADO EM ALGUNS DOS PORTOS
DO MESMO RID

Quando estabelecemos este estudo, um dos necessarios para se conhecer a inten-
sidade e importancia d’este movimento, e para justificar a applicacio de capitaes empre-
gados no melhoramento da navegaciio, conhecemos logo a difficuldade que haviamos
de achar para o alcancar perfeito, e para o obler em todos os portos de ambas as mar-
gens do rio, por falta de pessoal, ¢ nfio desconhecemos menos a grande difliculdade de
se medirem os volumes e pesos transportados com 0s seus respectivos valores.

Nio obstante esta consideracio aceitimos as observacoes feitas como e quando se
poderam fazer, porque tomadas com a necessaria prevencio téem alguma utilidade.

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO



PESO DOS GENEROS IMPORTADOS E EXPORTADOS NOS DIFFERENTES PORTOS DO RIO TEJD
REDUZIDO A TONELADAS DE 1:000 KILOGRAMMAS

IMPORTAGAO

DIFFERENGAS

————— e —

PARA MAIS | PARK MENOS

EXPORTACAD

1252 (2.0 semeslre) 12:9]3(1,‘2 s 2&:333}’,0 =
o SIS 1:9753 | 83538 | 20:3204 _
Sakicoar 1855 38910 | 3:9 7:800,6 L

1856 (1. semestre) |  2:097,1 : £:290.6

- 2:643.8 : Hi1451,6
Chamuscas...{ [1835. .. ... 1:100.8 :890, 2:990.8
586,3

1833 (2.0 semestre) | 1:643,3
Barquinha ... { |185% 3:104,6
355 4:058,2

5221
) " 630,32
Conslaneia ...{ | o 5814

232.1

. . 206,5
Tio de Moinhos 268.8

1:420,7
;{;:m‘;]a,g 12:987.5 | 16:048.3
£:832.8 | 15:642,9 | 10:475.7 ’ ,
6:3930 | 11:46.7 | 17:8307 |1 |, = 1:636,0
Abrantes 9:080,0 | - 9:647.3 | 19:367.3 [{ * S Ra0

18; 3:920,6 | 6:887,7 | 10:8083 [! .. By
B5:969.0 | 8:086.6 | 10156 || 24 56,8
5:085.3 | 8:4323 | 13:488.8 SOy
6:196,1 | 8:47:2 | 14:670,3 =

1853 (2.¢semestre) 753.7 1643 9180

2:22006 | 22047 | 8:820,4
1:9089,5 | 5:088.0 | 6:997.35
1:976.6 | 49418 | 6:0214

Alvega 18 2:607,1 | 2:579,7 | 7:186.8 a4k
3 1:3939 | K785 | 6:2724 1:9199
124979 | 3:5546 | 5:0528 |1 ,. o
0876 | 4:3233 [ 64700 [1 O] =
1:631,3 | 2:6194 | 4:250,% 2:220,5
e ( |1853 (2.0 semestre) 714 81,4 152,5
Belver:. .- L] 185 (1 semcsire) At ] 13661 4767 A



(=) o
el ':__f DIFFERENGAS
ANNOS £ E N T T T e T
S S ) .
= ! PARA MAIS | PARA MENOS
—_ =
1853 (2.° semestre) 75,7 631,9 707,6 - -
ANB S T s 462,7 | 1:4208 [ 4:8835 || 3244
BB rnloe o 692,9 956,2 | 1:669,1 || agpp 3
AR = Sy ety 6304 [ 4:3303 | 1:969,7 i 1047 i
Villa Velligl = C[488%. e oo e 2:130,9 1:?83,5 3:914,"1 l - e i 2:448.5
bl B S A S 581,8 8844 | 1:465,9 {9976 g
HBYL . o e 012,35 781,0 | 1:693.3 5187 =
TR, 766,0 | 4:4561 | L9122 || 20
T A 9470 | 44904 | 24384 || 2262 | -

Os oljectos importados e exportados nos annos acima designados acham-se descriptos
nos mappas eslalisticos do movimenlo da navegagio, publicados nos holetins do ministerio
das obras publicas.

ESTUDOS CHOROGRAPHICOS, PHYSICOS E HYDROGRAPHICOS
DA BACIA DO RIO TEJO
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A verdadeira expressdo do registo do movimento da navegaciio do rio Tejo niio se
achoua por falta de se poder levar a observaciio a todos os pontos das margens onde se
fazem as cargas e descargas dos productos (ue se transmutam; e quando se levasse,
era ainda difficiente porque todos os trabalhos que se téem feito para melhoramento
(Festa navegacdo niio podem produzir os effeitos de que sfo susceptiveis sem que se
abram communicacoes entre 0s focos de produccio e os portos do rio, 0 que Lrazia
necessariamente augmento de povoacio no territorio mais deserto e menos cultivado
go paiz, como é principalmente o comprehendido entre Montalvao e Abrantes, ao sul

o Tejo.

A estes melhoramentos devia succeder tambem o da passagem commoda de uma
para outra margem do rio.

A communicacio de uma para outra margem do Tejo por meio das barcas & feita
com muila irregularidade, é cara (1) ¢ interrompe-se muitas vezes em occasiio das
cheias, e nao se presta a dar passagem de noite aos viandantes.

As barcas de Abrantes, de Santarem, de Bandos, da Amieira e de Villa Velha 3o
as (ue téem maior movimento de passageiros; mas pelas obsryacoes feitas em todas
estas localidades com respeito ds necessidades de viacio publica, indicimos como de
uma-urgencia instante as construc¢des de ponles nas proximidades dos portos de Villa
Velha e da Amieira, sendo a d’este ultimo ponto ainda a mais essencial para se liga-
rem as communicacbes das duas Beiras com o Alemtejo.

Dando preferencia a estas duas pontes, nem por isso desconheco as vantagens que
a0 publico se prestaria, construindo-se ainda outras em pontos escolhidos com hoas
condicDes, e estas vantagens seriam extensivas a qualquer associacio que emprehen-
desse taes construccoes.

As margens do alto Tejo sfio inaccessiveis a toda a especie de viaturas, difficeis e
perigosas até para pedestres e cavalgaduras.

0 Tejo no territorio portuguez nao tem ponte alguma, e no hespanhol conhecem-se
as seguintes: de Verde, de Aranjuez, Aceca, Alcantara e S. Martim perto de Toledo,
Puebla de Montalvan, Talavera de la Reina, de Arzobispo, del Conde (2), Almaraz, del
Cardinal (3), Montible (4) e a de Alcantara hoje restabelecida (5). Dos governos civis de
Santarem, de Portalegre e Castello Branco nos foi fornecida a relacao das barcas de
passagem estabelecidas no rio Tejo que em seguida se vé.

1) A paga pela passagem nas barcas depende do estado do rio, e varia entre 20 e 480 réis.

(2) Cortada.

(3) Cortada. :

(4) D’esta mui conhecida ponte existem apenas alguns arcos arrninados na margem direita.

f«'?ij Esta em construcedo uima ponte para o caminho de ferro de Leste, entre Constancia e o
logar da Praia.
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MEIOS DE COMM.UNIGA_Q[\O DE UMA PARA OUTRA MARGEM DO
DESDE A RATA DE HESPA

vontos kit quk shasaman | ML Nonhh B S (ol LA

BARGAS PRODUZEM

Rosmaninhal......ooovvnes| 1 |Ignora-se..,..... S esimdvaan g vl | SD0E000
]

PR B I & B S e bl 1 Aol S R AR R S ke g 605000

Foz do Severs, s« .o siss sls i 1 s ol SN, T W J0:5000

Pego do Bispoi..oeeiavnas, i Idem jseesasshaingt el 305000

Montalvio de Casa Telhado.. 1 |Camara municipal de Villa Velha de Rodam...| 2203000

Porto de Villa Velha de Ro-| 1 |Tdem ..oosvnnieerernnsmenenrnss SRS I 1111 {111
T e
Porto do Fratel........ B e e S B e e S Ve e 735000
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RIO TEID E RELACAO DAS BARCAS DE PASSAGEM QUE EXISTEM
NHA ATE VILLA FRANCA

ESTRADAS OU POVOACOLS QUE COMMUNICAM

OBSERVACOES

Alcantara em Hespanha, ¢ Bosmaninhal em
Portugal

A barca ¢ hespanhola e nio vem mencionada pelo Go-
vernador eivil de Castello Branco, presume-se poderd
render 3005000 réis cada anno, Aqui é sémente ds
raias do N. de Porlugal,

Herrera em Hespanha, ¢ Malpiea em Por-
tugal

Idem, presume-se poderd render 605000 réis.

Porto de Herrera em Hespanha, e 8. Domingos
em Portugal

Idem, presume-se poderd render 303000 rdis.

Porto de Herrera ¢m Hespanha para os Ama-
rellos em Portugal

Idem, presume-se poderd render 305000 réis.

Montalviio ¢ Povoa para Castello Branco

Portalegre e Niza para Castello Branco e Beira
Baixa

Julga-se comprehendida no mappa junto 4 carta de lei
de 22 de julho de 1850,

Fratel, Villa de Rei, Certd, ete, do N.; Niza,
Portalegre, elc. do 8.

Idem.

Amieira, Portalegre, ete. do 8.; Evendos, Fi-
gueir6 dos Vinhos, Coimbra, ete. do N.

Rendeiro, Manuel Coelho, da Amieira. (Informagdo do
governo civil.)

(Gavido, Crato, Ponte do Sor, efe. do 5.; Ma-
¢fio, Cerfd, Figueird dos Vinhos, ete. do N.

Idem.

Magiio do N. e Casa Branca o S,

K rendeiro Luiz da Maia. Os rendimentos d'esia harca
e da de Bandos sio dados pelo governador civil: mas
as informagoes particulares dizem que andam arren-
dadas ambas por 9833000 réis.

8, Domingos, Sardoal, ete. do N.; todo o Alem-
fejo ao 8.

Rendeiro, Luiz da Maia.




NUMERO RENDIMENTO
Gl Efs ?Ht[;:‘:;mmmm DE NOME DE QUEM AS ADMINISTRA QUE
S i BARCAS PRODUZEM
Pego das Arribas.......... 2 [Camara munieipal de Abrantes,........... - 485500
ANFAREOR o5k oo n 50 lb o b i s ( TABI oocniniaton s alaieismiti Roers b o et AN 3
Caldellas « vovvsoasonainens AR | AT ISR B S S T § S e T ¢ 405000
Constancia.. s evvevaesssseo| 2 |Camara municipal de Constancia............ 485000
FANC0S, ol s bnsilbe aniiwheng it 2 o aiTIA 3 SulLathel
amaras municipaes da Barquinba e da Cha- «
R R e e R | L
ATFIDIAGD ST e o isiein ote 1
Barguinha:-. 52 s sman 1 |Camara municipal da Barquinha.......... 4 405000
R e bR R 2 Camara municipal da Chamusca......... P 524800
TR e 2 L T I A e S S S A s 2705000
LT T R 9 Camara municipal de Pernes.,.............. 705000
Valle de Figueira....... e 1 |Baisel Josddaonha .. colenmsisdle o mnes 805000
Ribeira de Santarem ....... 2 Camara municipal de Santarem........ 1 4:3513000
Porto de Muge. .... aa e i A Satiale e S A S TS S 403000
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ESTRADAS OU POVOAGOES QUE COMMUNIGAM

OBSERVAGOES

Abrantes ao N.; Ponte de Sor ao S.

Rendeiro, José Cordeiro Mathias.

Rocio, Gavido, Porlalegre, Ponte de Sor, ete.
20 S.: Abrantes, Constancia, Bayquinha, ete.
ao N.

Rendeiro on administrador o dito Mathias. Estas bar-
cas, pagando os moradores do eoncelho, devem ar-
rendar-se por mais de 6:0008000 réis. Julgo-a com-
prehendida na carta de lei supradita.

Abrantes ao N.; e Tramagal, ele. ao 8.

Sfo rendeiros, Joaquim Rodrigues e José Rodrigues
Gargia.

Para Lisboa do N.; e do 8. para todo o Alem-
tejo

A camara municipal de Villa Nova de Constancia traz
arrendadas a Joaquim de Campos duas barcas sobre
o Zezere, e junto i sua foz no Tejo por 2253000 réis,

Para Lishoa do N., e para Monlargil do 8.

Para Lishoa do N., e para a Chamusca do 8.

Abrantes, Thomar, Lishoa, ete. ao N.; e Car-
regueira ¢ Pinheiro ao 3.

Do N. para a Gollegd, e do 8. para Ponle do
de Sor e Logomel

Do N. para a Gollega

0 rendeiro chama-se Joagquim Vaccas.

Do N. para o Reguendo e Pombalinho; do S.
para Alpiarga e Almeirin

0 rendeiro ¢ Francisco Rendeiro.

Do N. os lagares, para Alpiarca e Almeirim
a0 S.

Presume-se que poderd render 803000 réis.

Do N, para Lish;m_,, Abrantes, Thomar. ete.; do
S. para.Almeirim, Coruche, Lavra, ete.

5 a eamara de Santarem quem recebe o rendimento,
apesar do que foi determinado na lei de 29 de maio
de 48%3. Julgo-a comprehendida na carta de lei de
22 de julho de 1850.

Ji esteve arrendada e foi dada a um individuo em re-
compensa de servigos; morrendo este, ficou aban-
donada. Poderd render 403000 réis; ¢ incerta e da
servico 4 lavoeira e para o pinhal do Escaropim.




- NUMERO RENDIMENTO
o E:L (f::;‘ :fsm‘“‘am DE NOME DE QUEM AS ADMINISTRA QUE
; BARCAS PRODUZEM
NERAATS o s acaiiersistoeiaminfels AN HeAeasa-de Seabiras s v o B tioh e avisls ot 603000
Mupe - sha - sidese e e ale 1 A casa de Cadaval . ...... Wil ee i sty 60,3000
Palliota. s osunsovas il 1 |Camara munieipal de Salvaterra.............[ 4008000
Reguengo, Virtudes ¢ Azam-| 3 Companhia do canal da Azambuja e vallas an-| 4503000
Bhjas R e S s DERERERE LS o s euh el e vies o e oo
Yau do Grabulho.......... 1 [Antonio Ferreira Roquete...ooooiaaiiiias 863400
Samoraerrein, o ol aees 1 ORGSR E Y R R TS T B ) 965000
Villa Franca de Xira ..... . - Nio existe presentemente, ... ..... Tvihle b -#-
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OBSERVAGOES

Poderd render 608000 réis.

E destinada ao servigo da lavoura; poderd render réis
60000,

E a passagem mais seguida para o S. do Tejo
até Arraiollos, Evora, ete.

£ do concelho do Cartaxo, districto administrativo de
Santarem. Lei de 29 de maio de 1843. No mappa
do governo ecivil de Santarem vem s6 o rendimento
de 568000 réis.

Estas barcas ddo passagem das villas de Azam-
buja, do Cartaxo e das Virtudes, para os
campos de Azambuja e de Vallada

I muito questionavel, 4 vista do § 5.2 do titulo 2.2,
contrato feito pelo governo com esta companhia con-
firmado pelo alvara de 6 de agosto de 4845, se ella
tem direito a receber este rendimento; porquanto,
ali 86 se falla de barcos de passagem, e nio de bar-
cas publicas de passagem jd existentes.

D passagem aos lavradores de Salvaterra e Be~
navente para as Lezirias, e ¢ sobre o brago
do Tejo que passa ao 5. das mesmas Le-
Zirias.

E a passagem de Villa Franca de Xira para Sa-
mora Correiaglanto esta como a antecedente.

Existiu n'este porto uma barea de passagem, que ren-
dia mais de 6008000 réis. Ignora-se a rasio por que
deixou de existir; julga-se que por falta de paga-
mento, O transito tanto de gente como de cavalgadu-
ras faz-se presentemente em lanchas e bateis, ¢ muito
conviria que fosse restabelecida.
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CONCLUSAQ DOS ESTUDOS DO RIO TEJO

Sao estes os estudos ¢ as observaches ali agora feitas no rio Tejo entre a foz do
canal da Azambuja e o cachdo de S. Simdo alguns kilometros a mentante do porlo de
Villa Velha, aos quacs nos cumpre acrescentar que, posto havermos empregado todos
0s possiveis esfor¢os para que estes nossos trabalhos fossem uteis e completos, temos
a consciencia de que ainda nos fallam outros, que reservimos para quando nos for
possivel rectifica-os.

Da sua perfeigio ndo nos compete a nos ajuizar; pertence ds pessoas compelentes,
em vista das difficuldades com ue temos lutado e que no principio d’este opuscalo
menciondmos, dar-lhe a classilicagio que merecerem,

Seja qual for a classifica¢lo que possam ter, parece-nos que resumidamente pode-
mos tirar d’elles as seguinles conelusoes:

1.* A determinaciio do leito medio varia eom a sna largura, ¢ precisa uma serie de
annos nos quaes se possam registar as masimas e minimas alturas das aguas, como se
vé das observacoes dos hydromelros no periodo em que se lizeram.

0 ascenso das aguas no outono antes das chuvas & devido ao seu abandono nos af-
fluentes do rio por serem entio desnecessarias ds irrigacoes.

2.% 0s ventos geraes sio os doquadrante N. desfavoraveis 4 navegaeio aseendente
até & Barquinha, e aproveitaveis d'esta villa ao porto de Villa Velha pela mudanca de
direeciio feita pelo rio n'este ponto para L.

3.* As embarcacdes que demandarem um tirante de agua de mais de 0™,50 niio
podem navegar livremente sem abrirem passagens nas cabecas da areia que se formam
no leito do rio entre Vallada, onde bem ¢hega a maré, e as proximidades de Abrantes.
Estas difficuldades desapparecem para as embarcacoes de maior lote quando o hydro-
metro de Santarem marcar 0™,50 a 0,60 sobre a estiagem. -

4.2 Os campos sio inundados completamente quando o hydrometro de Santarem
marcar 57,40. Antes da tapagem das alvercas, comegavam a entrar as aguas por al-
gumas com 4",20 de altura no hydromefro.

5.* As cheias mais prejudiciaes sao as que vem na primavera e outono.

6.* Tendo-se achado que o rio Tejo na estiagem e nas proximidades de Santarem
0 seu producto era proximamente de 30 metros cubicos por um segundo (1), e que a
montante da foz do rio Zezere no mesmo estado do rio se achou 47 metros, os 17 res-
tantes sio necessariamente abservidos pelos areiaes da Martintina a juzante do pego
de Tancos.

7.* As difficuldades que se encontram na navegacio ascendente desde os portos
de maré alé Tancos onde ndo pode haver sirgadouroes, a falla de agua no estio para
a navegacao, a agricultura e hygiene publica exigem um canal lateral desde Escarou-
pim ao pego de Tancos.

8.* A nmavegaciio do allo Tejo, seja qual {or o systerna de obras de arte que se em-
pregue para o seu perfeito melhoramento, e os sirgadouros, estabelecendo uma facil
communicacao ao longo das margens excessivamente inlransilaveis e escabrosas. sio
de grande utilidade por qualquer lado que se considerem, e fazem uma parte inte-
grante d’esse systema.

9.° A construc¢@o d’estes sirgadouros tem ji dado uma sensivel vantagem & na-
vegacdo até entio reduzida a bem poucos barcos, que navegavam entre Villa Velha ¢
Abrantes.
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Sendo excessiva a velocidade dos rapidos na esliagem entre 2 e & melros por um
segundo (1) e nas aguas medias mais de 1 metro em todo o leito entre Alvega e Villa
Velha, faltando os ventos favoraveis, ndo ha meios de navegar senio pela {raccio exer-
cilada em terra por homens praticos d’este servico. Nas aguas medias desapparecem
os rapidos e todo aquelle leito ganha a velocidade indicada.

10.* Diversas observacbes feitas com instrumento apropriado mostram que da
velocidade & superficie se podia passar para a media, multiplicando aguella por 0,8
sem erro sensivel, expressio esta adoptada por muilos engenheiros nos grandes
Fios.

11.* Observada a bacia hydrographica do Tejo a jusante da Barquinha, acha-se
0 reflexo da doutrina esplicada por M. R. Thomassy na sua nova sciencia hydro-
logica.

Sio muitos ¢ de diversos diametros os orificios que apparecem no cérte dos ler-
renos para a abertura do canal de Alpiarga, principalmente quando estas escavagbes
viio alem de 2 metros de profundidade. Por estes orificios nio sé as correntes sub-
terraneas acham mais este meio de se moverem, mas com ellas sio arrastadas as
arelas que muito téem obstruido o canal; e este movimento das agnas subterraneas
toma em certos logares tal incremento que os vallados perdem as suas férmas e vem
algumas vezes inutilisar o trabalho feito.

Estes factos 1éem importaneia bastante para nfio os deixar de mencionar n'este lo-
gar, porque justificam a conveniencia da abertura d'este canal, quando outra nenhu-
ma se ihe dispensasse sendo a de funccionar como perfeito e espacoso collector (e uma
drenagem a céu aberto, ndo s6 para as aguas sublerrancas, mas lambem para as que
a8 cheias trazem 4 superficie d’este extenso valle.

Os estudos feitos, e 0s phenomenos observados antes e depois das famosas inunda-
¢oes que se sentiram ndo s6 em Portugal como na Franca, e em oulros paizes, princi-
palmente em 1855 ¢ 1856. moveram-nos a curiosidade de procurar saber qual era a
opiniito dos distinelos engenheiros a respeito nio 80 da multiplicidade das causas que
as promovem como tambem dos meios de as neutralisar, opinioes que a imprensa fez
generalisar.

Estas opinilies téem, umas applicacles geraes, ¢ oulras niio as podem ler senio
para aquelles rios que se acharem limitados por eircumstancias locaes e com o mesmo
regimen dos que foram contemplados com as providencias propostas por aquelles en-
genheiros.

Autes de indicarmos as providencias que nos parecem applicaveis ao Tejo, e antes
mesmo de expormos resumidamente a theoria applicada pelos homens da arte com
respeito as inundactes, achdmos dever ji emitlir a nossa opinido (o somente (uanto
possibilidade ¢ conveniencia de fazer conter as aguas em uma cheia mediana dentro
do leito do Tejo por meio de diques longitudinaes continuos singelos ou dobrados desde
a Barquinha até ao leito salgado.

A planta e perfis que apresentimos explicam melhor a nogsa opinido.

Nem & agricultura convinha esta providencia, porque a privava dos elementos prin-
cipaes que constituem a riqueza dos campos do Ribatejo, nem a seguranga dos povos
podia contar com a proteccao de uma massa de terra que tantas causas poderiam inu-
tilisar, nem finalmente o hom gengo auctorisa uma construceio viciosa excessivamente
despendiosa e quasi geralmente reprovada, como meio de encanar as aguas ex{raor-
dinarias nos grandes rios que ndo téem diques naturaes que as contenham nos preci-
sos limites,

Fizemos a deseripciio dos phenomenos observados nas inundacdes que tiveram lo-
gar nos campos do Ribalejo em 1835 e 18506 (pag. 43), e registimos os factos obser-
vados para nos servirem na parte mais importante dos estudos de um rio, quando
comprehendem o melhoramento da saude publica e a protecedio e augmento dos ter-
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renos (ue o desleixo e a inercia tem voubado & agricultura. Desconfiando das nossas
forgas para podermos desempenhar num encargo (ao transcendente, nio nos temos
poupado ao exame de tudo quanlto nos possa auxiliar e auctorisar as nossas opi-
nides.

Abrindo os livros de um importante trabalho publicado ullimamente por M. Mau-
rice Ghampion (1) vemos que, ndo obslante as grandes providencias e os grandes meios
de que dispde uma tao grande na¢io como a Franca, é lastimoso o quadro das perdas
oceasionadas pelas inundacoes em differentes rios d’aquelle paiz, sempre que ellas
téem apparecido, pois vem corroborar a nossa opiniio de que os diques conlinuos
longitadinaes devem ser rejeitados como meio exclusivo ¢ unico de encanar as aguas
extraordinarias nos rios caudalosos.

Julgimos dever esclarecer bem este ponto, porque temos encontrado quem so
confie n’este meio.

As maiores cheias conhecidas na Franca aconteceram em 1840 e 1841 ; sem men-
cionar os estragos por ellas produzidos enldo, e em epochas muito anteriores limilar-
nos-hemos & que ultimamente ali se sentiu em maio e junho de 1836 quatro a cinco
mezes depois da que se observou no Tejo.

Nas consideracdes geraes que acompanham o nosso diario feito pela occasido
da enchente de 1853 (pag. 53 até § 5.°) emittimos ali opiniio sobre os digues longitu-
dinaes; e pareeera talvez importuna repeticdo fallar aqui no mesmo objecto; mas des-
culpe-se-nos a instancia quando vimos realisados 0s nossos receios tanto na nossa como
na terra estranha.

E certo que o nosso governo anclorisou e promoveu com a maior efficacia todas
as providencias que entio se poderam dar, pois a falta d’ellas traria o completo desap-
parecimento das habitacoes que esltdo ao abrigo do dique de Vallada, ¢ a ruina de tao
importantes campos se se nao obstassé energicamente a rotura do digue.

As reparacoes das ruinas causadas pelas cheias de 1835 até agora no dique de
Vallada, importaram na quantia abaiso mencionada.

LOGARES DAS RUINAS QUE APPARECERAM NO DIQUE IMPORTANCIAS

D L e e irima ot B - - 2:9404000
Serrado de D. MALIA € NUNO. . v+ v vessnssnnssnnssnnsssnnesnnenns 2:061 5550
Torrais. wsha At o T coe|  Bi0BB856B
VLTS -3 0m s ey wpterspicgv v Seniaies 3 1748520
| RS A s e S i S R 1993065
Ty PO i Pt S oy SR e e s A : 2:674 3850
Proximidades ‘de Vallada . .. vecavicvaiiniasin: B A 6545160
Fafaldo . : 3018030
Quinta de Albergarm S ; e 7828500
DT N N R UE TR oS e n e 3 6573 AR AL S Kt it 3163400
PartodeMugem................................................. S1L5965
LieZIr80 v, oiveie vls 1 la 5 TR et 13 oA A 10 (0 (0 I 650 HaTS i 3463390
Alteamento do dique e pequenos T PR ARSI E E 1257 3985

LN P e o S ceen| 27:2583980

Abrindo o £.° vol. de M. Mauaricie Champion, a pag. cxxi, vemos uma serie de
despachos felegraphicos dirigidos pelos perfeitos aos ministros do interior e dos fra-

(1) Les inondations en France depuis le vi siécle jusqu'd nos jours. 1862. 5 vol. Paris.
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bathos publicos em forma de diarios, indicando os faclos observados na occasiio da
cheia no valle do Rhone, que nio menciondmos por d’elles ndio nos parecer de grande
utilidade geral a sna publicagao; lranscreveremos apenas a peca oflicial que achidmos
em seguida a pag. cxuiy, que ¢ a seguinte:

RAPPORT DE LINGENIEUR EN CHEF DU DEPARTEMENT DE LSERE AU MINISTRE DES TRAVAUX PUBLIQUES
DATE DE GRENUBLE, LE 2 JUIN 1856

«M. le préfet vous a informé de la désastreuse inondalion que vient de frapper le
département de I'Tsére, et quia élé provoquée par les pluies chaudes et presque conti-
nuelles que nous subissons depuis quelque temps. Les crues qui leur ont donné lien
ont commenceé a se manifester le 29 mai. Elles ont atteint leur maximum, le 30, sur
le Drac, et le 31, sur I'lsére, & Grenoble.

«La carte qoe j'ai jointe & mes propositions pour la nouvelle organisation du service
hydraulique dans ce département, permet, par la division en bassins hydrauliques,
d’apprecier d'une maniere générale les caractéres principaux de cette catastrophe.

«On y distingue, sur le versant du Rhone (nord-ouest du département) et de Pest
a ouest, les bassing du Guier (Saint-Laurent du Pont), de 'Eynaut (Saint-Geoire), de
Pressing, des marais des Aveniéres et du Bouchage, de celui de la Bourbe, celui-ci
beaucoup plus étendu, beaucoup plus développé que les trois autres, puis ceux des
petites rivitres qui débouchent directement dans le fleuve a I’aval de Lyon, en passant
par Saint-Symphorien, Vienne, Auberives, ete. Sauf les deux premiers, tous ont été
envahis, et dans les marais do Bouchage, dans le bassin de la Bourbre, les désasires
ont alteint des proportions extraordinaires. Plus de 150 maisons se sont écroulés, au
Bouchage, prés de Morestel. La plaine qui borde la Bourbre, & partir de la Tour-dn-
Pin inclusivement, jusqu'a son embouchure, était complétement submergée. La Tour-
(lu-Pin, Cessieu, Jailleu, faubourg de Bourgoin, le Pontchéry élaient, el sont sans
doute encore en partie inondes. La route imperiale n® 6 élait interceptée sur plusieurs
poinls. La circulation n'a pu y étre rétablie qu’hier. L’ancien pont de Ponlchéry, sur la
Bourbre, s’est ecroule hier, a 6 heures du matin, La route departementale n® 13, de Mo-
restel &t Lyon, est interceptée. La route departementale n.® 7, de Bourgoin i Voiron,
est egalement interceptée par alfaissement en masse des coteaux argilenx auxquelles
est attachée la rampe du Suceien et par la rapture du pont de la Bourbre. La route im-
perial n® 85 a €té interceptée un instant entre Bourgoin et le versant de I'Isére, par
un effet semblable, mais qui s'est restreint a des proportions assez faibles pour qu’on
pat rétablir promptement la communication avee des fascines. Entre Saint-Symphorien
d’0Ozon et Givors, la roule départementale n® 16, dejh interceptée par la précédente
inondation du Rhone, est resté dans le méme état par le fait de la recrudescence. La
roate impériale n.° 7 est submergée aux abords de Vienne, dans la plaine que le Rhone
a envahie. Les routes deparfementales n® 8 et 9, qui mettent Vienne en communica-
tion avee Bourgoin et Grenoble, ont élé interceptées & Pentrée et dans le faubourg
Pont-Evéque et & 15 ou 20 kilométres de cette ville. La route impériale n® 14 de
Vienne i Beaurepaire, n’a pas été interceptée, mais il pavait que les routes départe-
mentales n™ 4% et 10, auxquelles elles se rattachent, sont encore coupées, car je n'en
ai recu aucunes nouvelles, et le service des déligences de Vienne a Grenoble et réci-
proquement n'est pas encore rétabli.

«Les désastres ont été plus grands encore dans la vallée de I'Isére; les affluents
de la rive droite ont causé peu de dommages, notamment & 'amont de Grenoble et a
Iaval de Tullins. La Gresse et le Drac proprement dit, qui tombent sur I'lsére, a 4 ki-
lometres & 'aval de Grenoble, a pen prés du sud au nord, n'ont méme pas fourni une
masse ('can considérable. Mais la partie soivoisienne du bassin de I’Isére, les affluents
de gauche de cette riviere, entre la frontiére et Grenoble, et la vallée de la Romanche,
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se sont élevées, la premiere i 0™, 35 plus haut que la crue de novembre de 18165 Ia
deuxiérme, plus haut encore que la crue de 1852, qui ruina complétement la popuolation.

«La route impériale n® 91 étant impraticable, méme aux piélons, sur plusieurs
points, par suite de la rupture des digues, nolamment & I'amont et & aval de Séchi-
lienne, je sais seulement que la an.mLhe ‘est jetee sur ce village et en a chasso les
habitants, qui campent sans ressources sur les rochers r_*nvnmumnla Des travaux ont
éte engages immédiatement pour ramener la Romanche dans son lit. Plusieurs bréches
se sont ouvertes dans les digues des syndicats de la plaine d’Oysans et cetle plaine est
inondée.

«A l'aval de Vizille, les désastres sont moindres, bien (ue la route impériale n" 85
ail 61¢ coupée, dans la gorge de la Romanche, et que les eaux aient pénetré par remou,
dans la partie basse du bourg découverte par la rupture de la digue de ceinture, rive
droile, entre le grande pont et la roule impériale n® 85, et la fonderie de Certeau. Averti
le 30, & 2 heures du matin, par une dépéche de M. le Préfet, j'y élait le 31, avec
M. Bonon, ingénieur de P'arrondigsement et trois conducteurs; les grands efforts fails
pour limiter le désastre 'ont circonserit aulant qu’on pouvait Pespérer. La civeulation
est rétablie par 'ancienne route, aujourd’hui chemin de grande communication, de
Grenoble a Vizille, par Eybens el Brid.

«La plaine & I'amont de Grenoble est encore en grande partie submergée aujour-
d’hui, bien que les eaux aient bhaissé de plus de 2 metres. Néanmoing, la route impeé-
riale n® 90, rive droite, et la route departementale n® 2, rive gauche, onl peu souflert.
Plusieurs digues de syndicats ont 6té gravement avariées. Celles du torrent de Domiéne,
dont les riverains se sont toujours refusés a une organisation syndicale, sont effacces.
Les propriétés ont éprouvé des dommages énormes, sans compter les depmmvs Con-
sidérables qu’il faudra faire pour rétablir un endiguement bilatéral sur plus de 1,500
métres de longueur,

«Mais le plus grand des désastres qu’ait subi la plaine de Grenoble, dans cette fa-
tale inondation, ¢’est celui qui a frappé la vive droite, entre I’embouchure du Drac et
la plaine de Tullins. Le Drac, aprés avoir presque affleure ses digues, dans la plaine
de Grenoble, dans la soirte du 31, a commencé, dés minuit, 4 décroitre et son abais-
sement a ¢té si rapide, qu’'il est presque revenu aujourd’hui & son niveau ordinaire.
Mais maliieureusement, 'lsére ¢lait dejs a 0™,30 seulement en eontrebas du nivean
de sn crue de 1840, avant la deécrue du Drae, el sous cette double influence, les eaux
s'elevirent a I'aval de la jonetion des deux cours d’eaus, i une hauteur telle en conlre-
haut du couronnement des digues, qu'il fallut que Pune des deux cédit, malgré les
efforts faits pour contenir les eaux au moyen de bourrelets. Cest sur la rive droite
que lirraption s'est faite et elle a atteint immédiatement des proportions éoermes.
Un grand nombre de bréches se sont ouverles et, 1&, comme a lamont de Grenoble,
la plaine, cst submergée sur 30 kilometres de lantrueux el sur une largeur conside-
rable. De plus un courant rapide ajoute & Uintensité du mal, en répandant les graviers
sur les propriétés riveraines ou enlevant la terre végétale.

«Les avaries des routes et digues sont énormes; mais les dommages causés aux
propriétaires riverains atleignent d’effrayantes proportions.» (1)

(1) Suivant I'état défaillé des avarics eansés anx digues par la erue el le débordement des
canx du 20 mai an 1 juin 1856, dressé par M. l'ingénieur en chel Picot, el joint au présent rap-
port, les travaux & exéeuler d'urgence, pour la slmplﬂ- réparation de tes avaries, étaient évalugs
i &32,900 jrancs, savoir
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O governo concorreu com sommas consideraveis para se levarem a effeito 0s pro-
jectos das obras que téem por fim defender as cidades e povoacdes que nos valles se
achavam ameagadas das inundacoes dos prineipaes rios d’aquelle paiz.

Alem d’estas providencias, os prefeitos com os conselhos de saude ji em 1840
preparavam uma serie judiciosa de medidas hygienicas muito importantes, como a lim-
peza das habitagdes lerveas, das ruas, dos canos de despejo, dos terrenos, a escolha
de subsistencias salubres, e linalmente a privacio do uso das agnas de pogos e lonles
suppostas impuras,

A mova sciencia hydrologica ou a theoria do movimento das aguas sublerraneas em
consideraveis correnles, doutrina sustentada pelos estudos ¢ observacdes de M. R. Tho-
massy, jd por nos mencionada, leva-nos a sérias meditactes e talvez a hem fundados
receios sobre o uso das aguas dos pocos e fontes que apparecem nos valles e logares
onde ha o foco de uma populacio agglomerada, poucoacima do nivel das agunas correntes.

Nio serd possivel que as infiltracdes das aguas plaviaes caindo n’estes logares vio
alimentar essas correntes subterraneas e depois de viciadas pela combinagio e mistura de
corpos organicos em decomposicio ou residuos fecaes com que se obstruem o8 canos
de despejos viio levar a infeccdo ds aguas que alimentam esses pocos ou essas fonles?

A quéda das aguas extraordinarias nos annos de 1855 ¢ 1856, as epidemias que
se seguiram depois em Lishoa, os logares onde appareceram, a area infectada sio fa-
ctos estes que devem merecer muita attengio ds pessoas competentes, as quaes téem
a seu cargo a conservaciio e o melhoramento da saude publica.

Se as aguas subterraneas podem prejudicar a saude publica quando combinadas
com subslancias insalubres e com as aguas das fontes, o que se dird das que sem mo-
vimento e pouco profundas oceupam areas extensas de terreno perdido, povoadas de
malerias organicas, expostas & aecdio de um sol ardente?

Concluiremos esles nossos estudos e breves observagdes com as seguintes opi-
nives de engenheiros distinelos e conhecidos a respeito das causas das inundacoes
e dos meios de as attenuar, emquanto nio menciondmos as obras que, ou ji con-
struidas ou em projecto temos de apresentar.

ORIGEM DAS CHEIAS

1.° A quéda extraordinaria’ e successiva das aguas pluviaes nas trovoadas, trom-
bas, ete.

2. 0s relevos do terreno.

3.° A constituicio geologica dos terrenos por onde as aguas torrenciaes se podem
mover.

4.% 0s obstaculos naturaes oun artificiaes que as aguag enconfram nos valles prin-
cipaes dos rios.

5.° A pouca capacidade dos leilos dos rios para conterem as aguas pluviaes e ex-
traordinarias, que ciem dentro dos seus valles quando estes sao muito espacosos eplanos.

6.° A falta de arbustos ¢ plantas nas vertentes dos valles.

7.2 O degélo ou derretimento rapido das neves.

As causas das inundac@es sio por consequencia multiplas e obram com mais on
menos intensidade segundo os logares e climas dos diversos rios, precisando pois de
meios multiplos e diversamente applicados.

Vejamos agora a

SERIE DE MEJOS PROPOSTOS CONTRA 08 EFFEITOS DAS CHEIAS
1.° Systema de barragens nos valles secundarios.

2.0 q])iques longitudinaes (com excepcoes nio reprovadas completamente).
l!
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3.2 CGanaes longitudinaes parallelos aos rios e alguns pocos de absorpcio.

%.° Canaes nas ribenas lorrenciaes.

5.% Determinacdo e angmento dos raios das curvaturas das margens.

6.° Vallados e linhas de arbustos flexiveis perpendiculares aos rios.

7.° PlantacGes nas margens.

8.° Promovyer os assoriamentos (colmatagem) nas depressdes das margens.

9.° Cortes de grandes pedras collocadas convenientemente na bacia de recepgio.

10.° Promover a cultura apropriada nas vertentes dos valles.

11.” A applicac@o da drenagem nos valles submersiveis.

Mr. Polonceau attribue a causa dos transbordamentos dos rios nio 86 4 quéda su-
bita e simullanea de massas de agua parciaes, que vem de todos os affluentes do valle
principal e se reunem depois da queda das chuvas abundantes aos degelos subitos:
mas tambem a que, tendo estes aflluentes uma velocidade muito maior do que a do
valle principal que elles alimentam, onde o declive do alveo ¢ sempre menor do que
0 dos contribuintes, succede que as aguas se elevam a uma grande altura pela diffe-
renca das velocidades, isto é, porque o rio no seu leito principal nio se exonera com
a mesma velocidade dos seus affluentes, e d’aqui conclue que o fazer demorar as aguas
n'estes é muito conveniente.

Mr. Dumas nos seus estudos sobre inundactes classifica como causas primarias
ou absolutas das inunda¢des, aindaque separadas, a quéda das aguas pluviaes e os
relevos ou desigualdades do solo, e considera de nenhum effeito cada uma d’estas
causas obrando isoladamente.

As causas secundarias sio devidas & vontade ou incuria dos homens, e s6 influem
em um certo e limitado local, e siio obstaculos permanentes ou accidentaes que trans-
tornam o curso regular das aguas dos rios. Depois de varias consideracoes sobre a
quéda annual das aguas pluviaes, concloe :

1.° Que se a superficie dos continentes nfo apresentasse montanhas e outros re-
levos e nao houvesse depressbes, mas somente o solo perfeitamente plano e unido,
as aguas pluviaes nunca occasionariam uma inundacdo, porque se moveriam sem
velocidade sensivel e sem direccao fixa e determinada ;

2.° Que os declives das montanhas ou relevos dos terrenos dirigem as aguas 4s
deprecoes, e d'ali reunidas correm velozmente aos valles, arrastando os defritos que
a accao das aguas correntes pode deslocar;

3.° Que sendo esta a origem das inundac¢oes, ¢ a ella que se deve applicar o re-
medio, qualquer que elle seja. Mas Mr. J. Dumas na segunda parte dos seus estudos
sobre as chieias inculea o seu systema de as remediar, depois de fazer consideracoes
sobre a quantidade media das aguas pluviaes que cairam em Franca em certo periodo
e a relacio enlre estas e as que podem produzir o transhordamento dos rios que elle
diz ser de Y/s0 da quantidade media annual das aguas pluviaes. Pronuncia-se pelo
systema de barragens combinadas com pequenos canaes longitudinaes e transversaes,
e-alguns pocos abertos no valle inundado para receberem as aguas que o haviam
cobrir. Esta memoria cheia de muitos factos e detalhes interessantes ¢ bem escripta e
mereceu a academia imperial das sciencias de Bordeaux uma consideracao distincta.

«Mr. M. J. Duypuit no seu exame dos meios propostos para prevenir a repelicio
das inundacoes, rejeita o systema das barragens como muito dispendiosas, lanlo no
valle principal como nos affluentes, e ainda porque depois de cheios, diz elle, os de-
positos promovidos pelas barragens, as aguas tomam depois o incremento como se as
nao houvesse, e propdem os diques longitudinaes insubmersiveis e com dimensoes
fortes para garantivem a eslabilidade d’estas obras: aconselha os proprielarios a ter
em deposito um ou dois decimos do valor dos seus predios para fazerem face aos
desastres causados pelas cheias aceidentaes, e finalmente como caso extremo recorre
a0 seguro dos predios.
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Mr. Poirée analysa e combate as opinioes de Mr. Dupuit: pronuncia-se pelo sys-
tema dos depositos das aguas produzidos pelas barragens.

Mr, Rozet no seu opusculo sobre as grandes inundacoes dos rios e modo de di-
rigir as torrentes das montanhas, combina com os principios estabelecidos pelos enge-
nheiros Millr, Surell e Seipion Gras, mas nio combina nos meios de destruir o mal
causado pelas torrentes.

Mr. Rozet, depois de estudar a constituicio geologica dos terrenos cortados pelas
torrentes, vae examinar os seus effeitos, tanto n'estes como no valle principal ; consi-
dera, como mr. Surell e Gras, em uma forrenle quatro partes, que sdo: 1.%, bacia de
recepeao; 2.%, canal de recepcio; 3., leito de dejeccio; 4.2, leito de deversio. A exis-
tencia de cada uma d’estas (uatro partes de que se compoe a torrente convem sabe-la
determinar.

A escolha dos meios para altenuar o effeito das cheias, propostos por estes habeis
engenheiros, depende de um longo e minucioso estudo em toda a bacia hydrographica
do rio, comprehendendo as divisorias que limilam o valle principal e ainda as dos seus
affluentes.

A constituicao geologica dos valles, os seus relevos e depressdes, a natureza das
suas margens, a sua cultura, a disposicio das vallas de esgoto, dos vallados ou dos
tapumes que limitam as propriedades, elc., s30 elementos que juntos ou separados
devem ser bem estudados, porque so elles que nos leitos extraordinarios explicam
os diversos phenomenos que se observam nos terrenos depois de desinundados. E
entdo que se acham os resultados da boa ou md applicaco dos principios por onde se
regularam os meios pralicos que a protec¢io dos campos requereu.

Ha comtudo muilas vezes causas imprevistas e momentaneas que vem inutilisar uma
judiciosa serie de providencias, para as quaes o engenheiro pode nfo estar prevenido.

As deslocagbes de lerrenos nas margens, a quéda das pontes e ontras massas de
alvenaria, a fluctuacio de madeiras e de outros corpos entregues a forca das correntes
ajudada de ventos impetuosos dao origem d abertura de alvercas por onde o rio re-
parte as suas aguas eom grave prejuizo dos terrenos cultivados.

No periodo decorrido de dez annos temos observado e registado sobre as aguas
e fora d’ellas esles estragos, principalmente nas inundacdes extraordinarias dos annos
de 1835 e 1856, e sem recorrer 4 aucloridade de respeilaveis engenheiros sobejam
os factos que condemnam as excenfricas opinides de mr. Dapuit.

Rejeitimos a applicagao dos diques longitudinaes como systema invariavel de en-
canar uma extensa margem, e confiimos no complexo de providencias nas quaes se
adopte por base o emprego judicioso das plantacoes de arbustos flexiveis, feilas nas
margens dos rios de fundo movel, dirigidas por estudos adequados aos fins a que as
aguas se devem prestar. :

Estes estudos sdo difficeis principalmente em occasiio das cheias, porque é quando
0 engenheiro precisa lancar mao dos meios de que péde dispor para evilar muilas
perdas e desastres que entdo se antolham.

AGUAS DORMENTES

Depois dos estudos do movimento das aguas correntes e dos seus effeilos nas
inundacdes, assim como das causas que podem concorrer para atlennar 08 seus pre-
juizos, nio deixaremos tambem de notar os damnos que as aguas dormentes e pouco
profundas podem causar & saude publica.

Arrozaes.—Aindaque regados sejam com aguas correntes, a sua velocidade é tio
pequena que lhes resta o tempo necessario para que se lhes incorporem os elemen-
tos impuros que podem comprometter a saude dos que beberem as aguas que com

aquellas communicarem.
13+
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A lavagem e amollecimento do linho depois de ceifado e mettido no leito dos rios
ou ribeiras por muitos dias corrompe as aguas, que a falta de fontes obriga a beber.
Esta lavagem faz-se no allo Tejo.

Paues, lagoas, vallas.—O0s paues formam-se nas depressdes dos valles: sio 08
depositos das aguas zenithaes ou das inundacbes dos valles nos logares mais fundos,
SeIm communicacao com os rios ou ribeiras.

Estes paues, lagdas ou pantanos, que lomam estas denominactes segundo a exten-
sio e quantidade das aguas que téem, diminuem de volume no estio pormeio das eva-
poracoes ¢ infiltragbes, ficando uns n'esla estacio completamente seccos, e outros ¢om
pouca agua e expostos ao calor do sol, onde jaz uma variedade de corpos organisados
cujas exhalacdes incommodam o olphato menos apurado.

Nos valles onde se encontram estes depositos de aguas estagnadas n@o faltam tam-
bem vallas obstruidas, onde se acham presas em diversos logares aguas dormentes e
em perfeila corrnpeao.

Niio ha s0 a temer as exhalacdes que partem das aguas estagnadas e pouco profun-
das, ha tambem um mal que provém da possibilidade da communicacio das aguas
corruptas que por infiltracio vio misturar-se com as das fontes muitas vezes desco-
bertas, ou entram nas proximas aguas correntes.

A exposicao dos animaes mortos a ac¢iio do sol, deixados perto das povoacies oun
nos caminhos publicos em estado ja de putrefacgio; os depositos de substancias fecaes
dentro das pequenas povoacdes para adubos dos terrenos cultivados; as covas ou pe-
quenas lagoas perto das povoacoes, entulhadas de corpos organisados; as vallas que
devem facilitar 0 movimento e enxugo dos campos obstruidas e desprezados todos os
meios de se Ihe dar vasiio; a falta de limpeza nos pocos e fontes descobertas, tal ¢ o
abandono que temos observado em muitos logares povoados.

Nio basta s0 extinguir os pantanos, & preciso que haja uma rigorosa policia, que
evite os males que resultam da relaxagio das prescripcoes hygienicas que exige a con-
servacio da saude publica ldo criminosamente exposta.

E preciso que as pessoas a quem compete este dever de illustrada administracio
tenham forca e resolugao para vencer certas exigencias e outros embaracos que em
toda a parte apparecem.

0 governo tem concorrido poderosamente sem distinegio de cores politicas para
acabar com os paues. Uma grande drea de terreno esld hoje entregue a agricullura
no Ribatejo. A saude publica tem sensivelmente melhorado com o aproveilamento
de tantos terrenos perdidos. E preciso tirar um partido completo dos sacrificios com
que estes melhoramentos foram feitos, fazendo-se uma rigorosa policia rural para
complemento dos benelicios que ji em larga escala se desfructam.

Quando (ratarmos da abertura do canal lateral ao Tejo com a anliga denominagio
de valla de Alpiarca ou ribeira de Ulme, faremos uma deserip¢io mais detalhada dos
elfeitos aleangados com esta imporlante obra com respeito & hygiene e riqueza publica.

Desejiramos poder agora apresentar as observacoes que completam os estudos
de um rio, mas nio tendo confianca nos que se fizeram com instrumentos e appare-
lhos imperfeitos, guardaremos a sua publica¢io para quando conscienciosamente os
podermos apresentar.

A analyse das aguas do Tejo, a quantidade de sedimento que ellas trazem em sus-
pensao na occasiio das cheias e a sua lemperalura nas diversas estacoes do anno, sio
estudos essenciaes que a agricullura nao pode dispensar.
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XII

OBRAS URGENTES FEITAS CONJUNCTAMENTE COM OS8 ESTUDOS DO RIO
PARA PROMPTO MELHORAMENTO DA SUA NAVEGACAO

Emguanto se procedeu aos estudos mencionados, tivemos de camprir parte das
instrucedes que foram dadas ao encarregado d'esta commissao, e s3o as seguintes:

1.* « Logoque o sr. coronel Sousa tiver recebido os instrumentos, ferramentas e
atensilios mais essenciaes para os trabalhos que por agua se podem emprehender, se
pord em marcha em dirveitura a Abrantes, procurando fazer a sua jornada no menor
tempo possivel, a fim de se poder ainda aproveilar o resto do actual verdo.

2.% « Assim qque liver chegado a Abrantes passard logo a fazer o reconhecimento
do rio desde aquelle ponto alé Villa Velha, fazendo-se acompanhar do official 4s suas
ordens que tiver de ser encarregado dos trabalhos n'esta parte do rio, a fim de lhe
indicar quaes aquelles a que devera dar preferencia, e qual o methodo que deverd
seguir n'elles. deixando por eseripto as suas ordens e instruecdes, ¢ designadamente
(uaes os obstaculos que successivamente devem ser removidos.

3.% « Os trabalhos deverdo comegar de Villa Velha para baixo, ¢ ndo sendo possi-
vel determinar n'eslas instruccdes quaes devem ser aquelles por onde se devera co-
mecar como mais prejudiciaes @ navegagao, se procurard portantor dar preferencia &
demolicio dos obstaculos artificiaes que tiverem abusivamente sido construidos no rio,
€ suas margens, e que tornarem nao sO perigosa mas difficil a navegaciio, passando
depois & destruicao ¢ extracgao dos obstaculos naturaes, na intelligencia que se deverad
sempre passar dos maiores para os menores, por ser das intencdes do governo de Sua
Magestade ter com preferencia desde ji a navegacio em toda a extensio do rio, desde
Villa Velha até Abrantes, postoque ainda com algumas difliculdades, do que ter apenas
s6 em uma parte do rio uma boa e facil navegacao.

4.* « Para a demoli¢io dos obstaculos artificiaes, como acudes, caneiros, pesquei-
ras, ete., se fard com antecipagio intimar os proprietarios respeelivos para a fazerem
por sta conta, dando-se-lhes um praso rasoavel para se comegar a concluir a demolicio,
findo o qual se deverd proceder & mesma por conta da direc¢do. Se porém o8 indivi-
duos que se dizem donos apresentarem titulos pelos quaes se conheca que elles téem
algum direito & posse dos referidos agudes, caneiros, ele., se participard a estainspec-
¢io, a fim de tudo subir ao governo de Sua Magestade. Se pelo contrario os titulos que
se apresentarem nio derem direito algum ao proprietario, se fard proceder & demoli-
¢io, e em caso de resistencia, se lavrard um termo com testemunhas, remettendo-se
todo o processo @ inspeceio geral para que se possam adoptar aquellas medidas que
de direito forem.

5.% «Para cada uma das obras da natureza das mencionadas nos artiges preceden-
tes que for demolida por conta da direecio, se deverd fazer uma conta especial, a fim
de que, se o governo o julgar conveniente, obrigue os proprietarios a indemnisarem
a fazenda da despeza que se tiver feilo, uma vez que elles niio tiverem produzido um
documento legal, pelo qual Ihes possa ser relevada a construccio ou construccoes que
contra o direito publico tinham feito.

6.* «0s caminhos de sirga, postoque sejam reputados um objecto de grande im-
portancia, nio devem ser dos primeiros trabalhos a chamar a attencao, excepto n'aquelles
pontos dos rapidos aonde elles se tornam de absolula necessidade para seguranca da
navegacio, e aonde for conveniente desde ja empregar alguns dos materiaes prove-
nienles das demoli¢oes:
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7.* «A largura dos caminhos de sirga serd a necessaria para que possa passar uma
cavalgadura sem risco de se precipitar ao rio, havendo a certas distancias logares es-
pacosos para servirem de descanso e encontro dos homens e animaes que honverem
de tirar a sirga.

8." «Devendo os caminhos de sirga ter que alravessar algumas das ribeiras afluen-
tes ao Tejo, proceder-se-ha n’esles pontos 4 feitura de projeclos e seus respeclivos
orcamentos de pontes de pedra ou de madeira, remellendo-0s a esla inspecedo geral
para serem submellidos & deliberacio do governo, salvo quando forem de pequena im-
portancia, que poderiio ser desde logo executados.

9.2 « A propor¢io que os trabalhos forem adiantando e o servico o permittir, se tra-
tard de estudar as communicacOes que for necessario melhorar e abrir para o interior
do paiz, fazendo-se para este caso igualmente os respeclivos projectos e orgamentos,
0s quaes quando forem remeltidos a esta inspeccio geral deverao vir acompanhados
de uma nota circumstanciada dos donativos que para taes obras tiverem offerecido os
povos vizinhos.

10.* « Nas instruccoes que o sr. coronel Sousa transmittir ao seu ajudante encarre-
gado dos trabalhos do Alto Tejo The ordenard que & medida que os seus afazeres [he
forem permittindo, trate de levantar a planta d'esta parte do rio, dividindo-o em quatro
seccoes: a 1.% de Villa Velha ao porto da Amieira; 2.2, do porlo da Amieira a Belver;
3.%, desde Belver até Alvega; 4.%, desde Alvega a Abrantes. N'esta planta serfio indi-
cados todos 0s obstaculos tanto artificiaes como naturaes que devem ser removidos,
notados todos os rapidos e suas quédas, estando quanto seja possivel os trabalhos a
uma conveniente distancia nas duas margens, denotando a altura das aguas na sua es-
tiagem no estado ordinario e nas cheias.

11.* «Tirar-se-ha igualmente um perfil longitudinal do rio, e os transversaes que
se julgarem necessarios para bem se ajuizar do estado actual do seu leito, e apreciar
0s melhoramentos que no futuro se fizerem.

12.* « Alem dos trabalhos indicados nos artigos precedentes, serd remettido a esta
inspeccdo o plano do systema que se pretender empregar para melhoramento dos ra-
pidos.

13.% « As escalas que se deverao adoptar serd a de um para mil nas plantas, a de
um para quinhentos nos perfis, e a de um para duzentos nas obras de arle.

0 desenho serd tanto quanto for possivel o linear, fazendo-se notar as inclinacdes
por meio de cortes. '

14.* «Se for necessario o auxilio de forca militar se dirigirio as requisicoes dire-
ctamente a0 governador de Abrantes, e ao general da sexla divisdo militar, para o que
se tem ja leito do ministerio do reino ao da guerra as necessarias requisicoes.

15.% «0s barcos necessarios pora o servico dos operarios e da direceio deverio
ser comprados em Abranteg ou aonde os houver mais haralos.

16.* « £ o sr, coronel Sousa auctorisado a admiltir o numero de operarios e tra-
balhadores que lhe forem necessarios para o bom andamento das obras, sempre em
relagio aos meios de que podér dispor. Os empregados de adminislracio serdo requi-
sitados a esta inspeceio geral por existirem n'ella portarias do ministerio do reino,
mandando dar preferencia a cerlos individuos por seryicos prestados & rainha e ao paiz.

17.* «Na demoli¢ao dos obstaculos tanto naturaes como artificiaes, se empregario
com preferencia as empreitadas, mediante a mais severa fiscalisacio.

18.* « As sommas votadas para os trabalhos do Tejo, e que forem successivamente
recebidas por esla inspeccao geral, serdo todas postas a disposi¢io do sr. coronel Sousa,
a quem pertencerd a sua distribui¢io segundo as conveniencias do servico,

19.* « Logoque os trabalhos no Alto Tejo estiverem em andamento com aquella
regularidade e desenvolyimento de que forem susceptiveis, o sr. coronel Sousa passara
a reconhecer o Tejo de Abrantes para baixo, para que possa sem perda de tempo dar
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comeco & demarcacio do alveo do rio, ndo so para que os proprietarios confinantes com
0 mesmo possam desde ji conhecer o que mais lhes convem a respeito do modo de se
levarem a elfeito as planlacbes, mas tambem para habilitar o governo a conhecer se lhe
convird dar os acresecidos que resultarem da nova demarecacio, pelos trabalhos que for
necessario executar.

20.* « E o sr. coronel Sousa auctorisado a proceder em tudo e por tudo como se
eu proprio fosse, e para o (que se [he passard uma auctorisacio bastante, salvo n’aquelles
objectos em que for necessaria a auctorisagio previa do governo, segundo o que se acha
disposto nas instrucedes de 30 de julho, dando vma parte mensal do servi¢o ordina-
rio, e partes extraordinarias de quaesquer occorrencias tambem extraordinarias.

21.% « Posto que o objecto d’esta commissao niio permilta gue se lenha um quartel
permanente, convird comtudo se escolha o local mais convenienle para quartel da di-
receio, nao s6 em relacio ao servico, mas tambem & facilidade das communicacoes e
remessas de meios.

22.* « Logoque o sr. coronel Sonsa fomar conta da superintendencia das obras do
Tejo, o fard constar a todos os governadores civis, e exigird que estes o facam igual-
mente a todas as auctoridades administrativas suas subalternas.

23.% « Postoque algumas plantas existam do Tejo desde Abrantes até Sacavem,
ellas foram levantadas ha tantos annos que nao serd para admirvar que o rio € as suas
margens tenham soffrido alleracdes, e por isso sempre que o tempo e o servigo o per-
mittam se fardo corrigir, reduzindo-as ou augmentando-as 4 escala que fica determi-
nada no § 13.°; n’esta planta serdo igualmente notadas as estiagens, aguas ordinarias
e grandes cheias.

24.* « Far-se-ha observar a velocidade da corrente em differentes localidades, e se
collocardo hydrometros para observar as diversas alturas das aguas em certos e de-
terminados dias e horas. Calcular-se-ha a seccdo do fluxo n'estes pontos ou em outros
que se julgar conveniente, ¢ se fardo tirar alguns perfis transversaes, para assim se
fazer idéa do leito do rio e sua indole, ¢ se poder ajuizar e dar o preciso aprego is
obras que se projectarem.

25.% « Nao se achando ainda feito o regulamento pelo qual devem ser reguladas
as relacbes administrativas e policiaes, limitar-se-ha por agora o servico alem da parte
technica, ao seguinte: 1.°, a ndo consentir que sc facam obras algumas nas margens
do rio sem que tenham antes sido approvadas pelo governo sob proposta do sr. coronel
Sousa; 2, em embargar ou fazer embargar quaesquer obras que se fizerem sem si-
milbante auclorisacio; 3.°, em fazer intimar os proprietarios para demolirem aquellas
obras que forem alterar o systema de canalisacio que se projectar, ou que possam
prejudicar a navegacao e as propriedades fronteiras ou vizinhas; 4.°, em fazer demolir
pelos seus operarios aguellas obras, caso o proprietario presista na sua construccio,
formando nma conta especial da despeza que se fizer, comose acha determinado para
o0 Alto Tejo (§ 5.°), a fim de se obrigar judicialmente o proprietario a paga-la; 5.°, em
fazer lavrar um lermo com testemunhas, em caso de resistencia formal da parte dos
proprielarios, remetlendo o processo & inspeccio geral; 6.% em propor 0s regulamentos
que julgar convenientes & navega¢do do rio.

26." « O servico de contabilidade serd regulado pelo methodo estabelecido nesta
inspeccio geral, e os modelos de todos 0s documentos, assim como copias de todas as
ordens de execncio permanente, serfio remeltidas ao sr. coronel Sousa.

27.* «Emquanto o governo de Sua Magestade ndo nomear o escrivao pagador
para a direc¢io do Tejo, serd encarregado da guarda dos fundos o sr, coronel Sousa;
a eseripturagio serd feita por um dos apontadores que estiver debaixo das suas ordens,
e 0s pagamentos serdo feitos segundo o disposto nas instruccdes de 30 de julbo, pu-
blicadas no Diario do Governo n.° 181 de 3 do corrente, e nas que lhe serao remetti-

das d’esta inspeccio geral.
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28.* «N'aquillo que estas instruccoes foremn omissas o sr.-coronel Sousa delibe-
rard segundo o seu costumado zélo e bem conhecido discernimento, dando parte a esla
inspeccio geral para se providenciar se o objecto lor da sua immediata competencia,
Ou para se recorrer ém caso conlrario ao governo de Sua Mageslade.

« Lishoa, 2% de agosto de 1849.=Barao da Luz, inspector geral. »

Procurou-se fazer obras que se ulilisassem, qualquer que fusse o syslema que
de futuro podesse ser adoptado para o melhoramenlo da navegacio, principalmente
no Alto Tejo. Demos preferencia aos sirgadouros nas margens abraplas e maito esca-
brosas, obras eslas indispensaveis para alar os barcos nos rapidos, deixando para de-
pois a ligacio dos espagos intermedios para eslabelecer uma comizunicacio conti-
nua pela margem do rio, que servisse niio so 4 navegacio ascendente em todos s es-
tados do rio, mas lambem & communica¢io enlre 08 portos, que nas margens se pre-
cisasse estabelecer.

Entre Abranles e Villa Velha s6 temos aclualmente os seguintes portos servidos
pelas barcas do Pego do Palacio em Alvega, de Belver, da Amieira ¢ de Villa Velha.
Para o transporte do carvaoaportam os barcos nas margens do rio, que mais se appro-
ximam dos logares onde elle se faz.

Nenhom d’esles portos tem estradas transitaveis, que eommuniquem para povoa-
¢Oes importantes do interior. Pode-se dizer sem exageragio, que ndo ha estradas que
possam alimenlar convenienlemente a navegacdo do Alto Tejo. Nio obstante esta falta
de communicaches, o movimento das barcas de Villa Velha e da Amieira é continuo e
seria maior se eslas estradas se livessem melhorado.

0Os rapidos na esliagem ndo permilliam uma navegacio segura, porque arocha
rolada e a nativa no lundo e nas saliencias das margens lornavam-na muito peri-
gosa. Fol preciso na falta de machinas apropriadas e apparelhos mais perfeitos, eon-
struir uma barca com escolilhdio aberto no funde, para fazer o quebramento das rochas
a fogo por meio de ubos de folha de ferro introduzidos em orificios maiores (ue 0s
usados pelos cabonqueiros, levantando-se as rochas destacadas com apparelhos feitos
para este fim. Nos rapidos denominados cascalheiras, formadas pela agglomeracio de
calhaus rolados de differentes volumes, empregimos a mesma barca de escotilhiio
aberta no fundo, para os (rabalhadores dentro d’ella poderem fazer no talweg do rio
a extraceao d’estes calhauos, :

Os perigos na navegacio do Alto Tejo nio consistiam soémente na passagem dos
rapidos na estiagem: entre o leito maior e menor appareciam phenomenos, que 6 dois
ou tres praticos d’esla navegaciao conheciam o modo de evitarem os seus effeitos. Nas
portas de Rodio, quando o hydrometro de Villa Velha marea 5 a 6 metros, diz-se que
as portas eslao fechadas. Os barcos que as atravessam w'este estado do rio, ou ciem
na revessa ou corrente ascendente, on naufragam nas margens. Se seguem pela cor-
rente descendente, movidos pelos remoinhos que lhes imprimem um movimento de
rotagdo sobre o0s centros de gravidade, ou se submergem, ou perdendo o governo en-
tram nas revessas ¢ sobre 0s rochedos das margens, onde se fazem pedacos. Na cha-
mada Bulha da Caldeira, pouco a montante de Belver, achava-se 0 mesmo phenomeno,
¢ na de Valle de Cabras tambem apparecia, mas com menos energia.

As saliencias de rochas nas margens, se facilitam a passagem de uma para outra,
tambem difficultam muito a navegacdo, porque as aguas n'estes logares impellem os
barcos para a margem opposta. Se em terra nao ha forca gue os suslenle, arrastam
0$ barqueiros para o rio e 0s barcos sem governo correm o risco de naufragarem.

A mudanga de nma para outra margem, a que chamam fazer arribacfio, faz-se na
navegagao ascendente, quando é preciso aproveitar o sirgadouro da margem opposta.
Esta manobra ¢ perigosa, porque nio achando o barco a revessa que procura na outra
margem, niio pode deitar a companha em terra, e corre levado pela corrente descen-
dente com grande risco e atrazo da navegacao.
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Muilas e repetidas observacOes sao precisas em todo o curso do rio, para servirem
de base a um projecto de obras provisorias ou permanentes, que possam satisfazer ao
conjuncto de circumstancias que constituem a indole do rio. A constituicdo, os acei-
dentes e formas do Valle, tanto nos logares das observagoes como a grandes distan=
cias d’elles, sdo elementos indispensaveis e concomilantes, que o engenheiro precisa
ter adquirido antes da concepc¢do do seu projecto, e estes ndo se adquirem sendo de-
pois de uma serie de observagbes repetidas para cada estado do rio.

A insalubridade do clima; a grande distancia dos logares povoados onde se achem
as subsistencias, 0s confortos para a vida e o curativo para os doentes; a intransitabi-
lidade das margens e vertentes do valle; a intemperie das estacies e todas as mais
condigbes que definem o interior das nossas possessoes de Africa, sao difficuldades que
80 com coragem e verdadeira dedicacdo pelo trabalho se poderam vencer.

A mesquinha retribni¢io, que receberam os que levaram ao cabo os trabalhos to-
pographicos feitos no Alto Tejo, equivalente a outros empregados nas obras publicas
em lpgares povoados, salubres e abundantes em eommodidades, tornava mais difficil
a conservacio dos engenhieiros onde eram tao mal considerados, e o desgosto acompa-
nhava-os em todas as operacoes do campo, onde lhes faltavam os precisos confortos.

A facilidade de transito pelas margens do rio devia promover o melhoramento da
navegacao aseendente, principalmente nos rapidos vulgarmente chamados cachtes.
Os rapidos tomam duas denomina¢hes differentes, conforme a natureza do fundo do
rio. Se elle & formado de calbaos rolados chamam-se cascalheiras, mas se n’elle appa-
rece a agglomeracio de grandes pedras ordinariamente arrastadas pelas aguas torren-
ciaes dos valles secundarios, denominam-se cachoes.

As pedras ficam geralmente um pouco ajuzante das fozes, formando deltas d'estes
aflluentes, e jazem presas muitas vezes com a rocha, que afflora o fundo do rio em
diversos pontos. A declividade do fundo n’estes logares, a velocidade devida i altura
dos declives, a resistencia encontrada nas irregularidades do fundo, promovem uma
perturbacio na direccdo das correntes, do que resulta uma forte ondulagio que torna
morosa e arriscada a navegacao n’estes rapidos.

Para remediar estes inconvenientes foi preciso dar aos cachdes foda a agna precisa
para que os barcos na estiagem naio tocassem em alguma pedra, e evilar as saliencias
glaig prejudiciaes das margens, para nio desviar a corrente sensivelmente do talweg

0 110,

As cascalheiras menos perigosas pela mobilidade e pequeno volume de calhaos pre-
cisam uma continuada limpeza, porque esfes sio o arrojo dos detritos no leito principal,

Os pescadores tornam ainda mais difficeis estes rapidos, porque dispdem a seu
modo os calhaos para poderem estender as suas redes no verio.

Um tirante de 2 metros ¢ muito sufficiente para a flucluacio dos maiores barcos
carregados que navegam no Ribatejo.

Um barco ordinario com um escotilhao aberto no fundo foi bastante para dentro
d’elle se brocarem e suspenderem asrochas estaladas a tiros de mina nos logares, onde
se tornavam prejudiciaes. Este processo ¢ o simples e.comprehensivel, que desere-
vel-o minueiosamenle seria superfluidade. Comtudo ainda nio tinha sido empregado
desde as primeiras tentativas ensaiadas pelos nossos vizinhos engenheiros hespanlioes
no tempo de Filippe IL

Estes processos foram empregados nos cachaes dos Pisges do Moita, nos Bracos,
Cachao de Boi, da Amieira, e em muitas outras cascalheiras em differentes estiagens.

0 emprego dos cabrestantes de ferro para a subida dos rapidos, postoque pouco
apreciados no principio, foram em pouco tempo considerados como um poderaso au-
xilio pﬂa a navegacdo. Os homens rofineiros recebem sempre mal todas as innova-
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¢oes que nao comprehendem, muitas vezes por se nio darem ao exercicio da obser-
vagiio e do raciocinio. A meditacdo é nma func¢do pesada para uma organisacio im-
perfeila, ¢ inculta, e que reagefrenética e imprudentemente contra todos os aperfei-
coamentos que mais on menos a péde contrariar nas suas visDes ou coneepcoes.

A vonlade perserverante e a coragem nao vacilante devem acompanhar o homem
a quem coube o desempenho de alguma cousa ulil mas difficil.

A nossa barca de fundo aberlo por um escotilhfio ehegou a ndo ter gente que tra-
balhasse dentro d’ella por a supporem fraca, perigosa e inutil. A perserveranca no
emprego do apparelho den em pouco tempo o resultado que esperava.

0s melhoramentos dos cachdes feitos por este modo, a limpeza das cascalheiras,
e 0s cortes das pesqueiras, que occupavam pontos salientes das margens, deram um
grande movimento 4 navegacio do Alto Tejo, como se pode ver pela estatistica publi-
cada nos Boieting do Ministerio das Obras Publicas. A falta de communicac¢oes e rela-
¢oes commerciaes para os differentes portos do Alto Tejo, a faxa de terreno despo-
voado e inculto entre o Tejo e os focos de producedo pelo menos até 4 estacio do ca-
minho de ferro no Rocio de Abrantes, faz com que a navegacio entre Villa Velha e
Abranles, hoje importantissima para as duas Beiras, nio tenha tomado o incremento
de que é susceplivel e que ha de tomar em mais ou menos tempo e depois que as
communicacoes interiores facililem as permutacoes.

0 Alto Tejo nio tem ainda hoje uma so estrada que permitta o transito de viatu-
ras. Os carros carregados, que siem do porlo de Villa Velha precisam cinco dias
para percorrerem cinco leguas, que tanto dista aquella villa de Castello Branco. A
continnacdo d'esta estrada para Niza, pode-se dizer interrompida com o estado dos
caminhos nas avenidas do Tejo. A estrada que da Beira conduz ao Porto da Amieira
e d’esle parao Alemtejo, eslid quasi no mesmo estado, e assim a de Belver para o seu
porto. Sio eslas as unicas communicacdes que ha para os portos do Alto Tejo.

Vejamos agora quaes as obras que se téem [eito com o fim de melhorar a navega-
¢ao do Alto Tejo, e quaes as que téem tido por fim a protecgdo e melhoramento da
bacia hydrographica do mesmo rio de Abrantes para baiso.

Villew Velha.—0 accesso ao porto era perigoso e difficil pela agglomeracao de pe-
nedos fixos e rolados que foi preciso extrahir. O Cachdo dos Pizoes por mais de duas
vezes tambem [oi desobstruido, assim como o outro ajuzante das portas de Rhodao
denominado da Moita. O denominado Brago da Carreira é um rapido fortissimo li-
mitado por dois muros feitos de alvenaria onde os barcos ndio podiam subir senio des-
carregados. Abriu-se um canal parallelo em melhores condicdes, que nio esld con-
cluido por falta de pessoal competente para este trabalho.

Segue-se 0 Cachdo do Boi menos arrchatado, e acompanhado de bons sirga-
douros comecados ha muito tempo, mas melhorados e angmentados agora com o se-
guimento do sirgadouro de Valle de Cabras, na margem direita e que termina na foz
de Botes.

Téem-se desobstruido as cascalheiras do Fratel, e as das Garridas de cima ¢ de
baixo, as de Palhaes alé ao Pego da Silveira, desltruindo-se algumas pesqueiras e
agudes que prejudicavam a navegacio.

0 porto da Amieira ajuzante do Pego da Silveira tem sido por varias vezes des-
obstruido de muitos rochedos que nos invernos cdem no leito do rio, e assim tam-
bem as cascalheiras de Valle de Porco e oulros menos importanlesaté & Ponta dos La-
draes, onde se construiu uma barragem para evilar o ingresso das pedrag arrastadas
pelo Corrego d'esta denominacao cujaimpetuosa torrente tem obstruido consideravel-
mente o alveo do rio na sua foz.

0s cachdes do Cabril, de Pedra Travessa, da Negra, de Canas, do Cach@osinho,
do {fiabeze, de Aroeira, 4 Alvega foram melhorados consideravelmente, alem de outros
rapidos.
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A Brulha (1) da Caldeira principalmente era um dos grandes perigos que se offe-
reciam 4 navegacio em aguas medias. e que niio permiftia a passagem de barcos sem
se submergirem ou naufragarem nos rochedos denominados Paparoa ¢ Paparoinha.
Este perigo desvaneceu-se com o corte dos rachedos que produziam este phenomeno
para darmais livre passagem dsaguas que descem com grande velocidade pelo Cachdao
de Canas, pouco a montante da Brulha da Caldeira.

As obras que vao mencionadas nao foram feitas sem muito repetidas alteractes e
estudos, e sem um minucioso e continuado reconhecimento de todo o rio.

Sirgadouros.— As obras que melhoram os perigos que alé agora corriam os
barcos que faziam a navegacio do Alto Tejo, facililaram muito a navegacio, e fizeram
desapparecer o0s segredos que faziam o patrimonio de umarraes, e estas obras sioprin-
cipalmente os sirgadouros como meio mais efficaz para dar & navegacio do Allo Tejo
a seguranca e a brevidade doascenso das embarcaches: sem elles a navegacio ascen-
dente na transposicio dos rapidos é impossivel nio havendo vento forte e favoravel
que faca mover os barcos na direcciio contraria d corrente das aguas. ;

Quando os barcos mal dirigidos offereciam parte do costado i corrente, isto &,
quando a quilha ou eixo se nio achava na direcgido da corrente, os bharcos viravam, e
a tripulaciio que em terra segurava o cabo da sirga, niio se podendo firmar, caia ar-
rastada sobre o8 rochedos perecendo ou dilacerada entre elles on submersa nos ca-
chies. Para que os barqueiros sirgadores podessem fer mais seguranca, construiu-se
em todos elles uma pequena guarda de 0™,30 de altura paranio rogar o cabo dasirga
e dar a precisa firmeza aos que fazem aquelle servigo.

Estas obras sio despendiosas posto serem feitas de pedra secca, e por um modo
particular ali usado denominado muro de escama deque sio constroidas as pesquei-
ras, porque o caminho é cortado na rocha, ou feito sobre muros assentes na margem
do rio até & altura de 7 e 8 metros.

Os sirgadouros precisam todavia repara¢hes porque no inverno as cheias cobre-os
de areia, on entdo as deslocaches das rochas das vertentes, caindo sobre os muros,
trazem a sua ruina.

Todos estes trabalhos foram construidos pela auctorisaciio que dava ao superin-
tendente das obrasdo Tejo o artigo 3.° das instruccdes de 24 deagosto de 1849 e ainda
tambem pela instante necessidade de acabar com os perigos de uma navegacio, que se
podia tornar muito importante se se reunisse o conjuncto de providencias, que elle
exigia.

Taes [oram as obras que reputei urgentes ea que logo procedi, tendo em vista que
ellas seriam uteis fosse qual fosse o systema que de futuro se adoptasse para o defini-
tivo projecto de melhoramento de navegacio ou proteceiio dos campos que formam
a bacia hydrographica do Tejo, e que podessem desde logo reanimar anavegacio amor-
tecida e quasi extincta pelo longo e prolongado abandono a que tinha sido votada de-
pois da morte de Filippe II de Hespanha.

Pode-se chamar Tejo medio a extensio comprehendida entre 0 Pego de Tancos e
0 leito salgado nas proximidades de Villa Franca, porque o regimen do rio, a vegela-
¢io, a natureza do fundo e das margens, e finalmente a sua constituigio geologica,
differe sensivelmente do Alto Tejo,

As inundagOes no Alto Tejo nio prejudieam os campos porque o valle é estreito
e fechado por altas montanhas despoveadas. Este estado do rio so embaraca a nave-
gacao.

A hacia do Tejo de Tancos para baixo ¢é extensa, povoada, e apenas distard uns 5
metros proximamente da superficie do terreno do fundo do rio.

(1) Chamam os barqueiros brulhas os resfulegos e remoinhos que as aguas apresentam 4 su-
perficie. phenomenos esles devidos ao-estreitamento do rio, e irregularidade do fundo.
1l
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(Como as maximas cheias sobem nas proximidades de Sautarem a 7,20, ji se vé
fue os campos sio cobertos nestas occasides com 2 metros de agua proximamente.
Suppondo 0s proprielarios prevenidos com a necessaria antecipagio, podem salvar
os gados e mais objectos que as aguas poderiam levar, e entdo entrando ellas nos cam-
pos limpas das areias e sem velocidade podem fertilisa-los; mas se o crescimento do
rio tem logar depois de feitas as lavouras, ou quando os fractos tocam o periodo da
sua maturagdo as perdas sfo infalliveis, difficil e morosa a sua reparagio.

Por tres modos podem ser prejudicados os lavradores. Pela perda das sementes
deitadas @ terra e do trabalbo correspondente. Pelo areiamento dos campos araveis, ou
pelo rompimento das terras impellidas pelas aguas.

Este ullimo caso di-se quando o rio lende a sair do leito abrindo novos bracos
por onde reparte as suas aguas.

Examinando as escalas graphicas, que indicam a quantidade deaguase o seu mo-
vimento no valle do Tejo referido acs hydrometros estabelecidos em diversos pontos
nas margens do rio, vemos que as estiagens téem logar no mez de setembro, ¢ que
as enchentes das aguas vem entre o mez de outubro e o mez de abril. Sio comtado
as cheias do equinocio da primavera as mais temiveis pelo estado em que se acham ja
as searas, e muito mais prejudiciaes as que vem no estio com as trovoadas. As enchen-
les no verdo sdo apenas azielas ou entdo pouco excedem a altura media das aguas nio
entrando nos campos pelas alvercas ou depresstes das margens. Evitam-se estes pre-
juizos levantando o$ terrenos baixos 4 altura geral dos demais terrenos.

E esta a primeira proteccio que se tem dado aos campos, sem a qual as aguas
attacariam principalmente as margens concavas, onde a forca centrifuga exerce a sua
accdo na rasio inversa dos raios da curvatura, concorrendo entdo para maior ruina
das margens a pouca adherencia das terras, que as constituem, ¢ em muilos logares a
perfaracao feita por certas aves no lempo da incubacio.

O estabelecimento dos hydrometros deu-nos os elementos precisos para se ‘con-
strairem as escalas graphicas, e por ellas o conhecimento dos pontos limites dos lei-
los accidentaes e menores do rio. As alturas das aguas medias dos mezes, dos annos,
e de um sufficiente periodo d’estes d4-nos uma media muito approximada do leito me-
dio do rio. Por eslas observacoes conhecemos a maxima estiagem e o leito maior ou
extraordinario das cheias. Eslas observagies para merecerem alguma confianca pre-
cisam repetidas, pelo menos, cinco annos successivos sem interrupgio, e as nossas
observacoes excedendo este periodo parece que a devem merecer.

Para pedermos marcar os limites maximos e minimos do leito do Tejo em diver-
sos territorios devemos recorrer aos hydrometros, porque, como vimos (pag. 53), as
alturas das aguas nos hydrometros estio na rasio inversa da capacidade dos valles
em (ue estac collocados. Vemos portanto, nio s6 pela observagio dos hydrometros,
mas pelos perfis longitadinal e transversaes do rio, que acompanham a planta do
Tejo, que ha uma grande differenca de nivel no seu leito entre o porto de Villa
Yelha e o pego de Tancos, e que esta declividade vae diminuindo sensivelmente para
juzante.

A perda da velocidade das aguas a juzante do pegn de Tancos, pela diminuigio do
declive do leito do rio e pelo espacoso valle que se offerece a0 movimento das aguas
sem fortes margens que o contenham em um preciso limite. dd origemd grande agglo-
meracio de areias que formam as extensas praias denominadas da Marlintina, cujas
areias por falta de plantaces de arbuslos sio levadas para os campos da Carregueirae
Pinheiro pelo effeito combinade dos ventos e das aguas.

O rie fica com uma parte e rejeita outra para fora do leito, se as margens se nao
oppoem. Vé-se pois que o primeiro trabalho em um rio, que se pretende canalisar,
£ fazer com que as suas aguas nao siiam do leito, abrindo alvercas ou bragos por onde
se repartam, obrigando-o assim a um regimen eonstanle, e a proteger oS campos
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contiguos fortificando as margens com arbustos flexiveis a fim de obstar ao ingresso
das areias, que tiram a fertilidade dos campos.

As obras que trazem as aguas do rio a um sb leito, poderdo pertencer ao gover-
no, mas as que téem so por objecto a fortificacio das margens,sio de interesse parti-
cular e pertencem aos proprietarios.

Quando porém o rio se acha nas circumstancias do Tejo medio, onde oleito ¢ muito
extenso e fem praias, que se podem aproveitar para a agricultura, é preciso deter-
minar quem tem jus a acquisi¢io d’estes terrenos quando o estado ndio empregue 08
meios de os reduzir & cultura.

As obras a construir no rio podem ser classificadas do modo seguinte:

1.° Obras para melhoramento da navegacao.

2.° Obras que, servindo & navegacdo, sio tambem uleis aos proprietarios nos fer-
renos marginaes,

3.° Obras puramente defensivas das margens ou dos campos configuos.

As primeiras sio da competencia do estado por serem de utilidade publica.

As segundas pode o estado subvenciona-las com rela¢do a imporiancia que ellas
merecem para o publico.

E as terceiras sio da competencia dos proprietarios.

No medio Tejo comprehendido entre Vallada, onde chegam as marés e o Pego de
Tancos, os interesses da agricultura nao se podem combinar com os da boa navegacio.
As margens que devem ser povoadas de densas massas de arbustos ndo permiltem a
sirgagem na navegacao ascendente. A mobilidade do fundo exigiria na estingem uma
enorme despeza com as dragagens e balisado no talweg do rio para facilidade da na-
vegacdo. Mas esta despeza ¢ insustentavel porque a via ferrea, proxima e parallela ao
rio, absorve uma boa parte dos productos que pelo rio se podem transportar, alem de
que o canal lateral ou de Alpiarca péde accumular & vantagem, que presta aos campos
do sul do medio Tejo, a de se prestar mais facilmente 4 boa navegacio entre Vallada
e Tancos. As obras portanto para a fortificacdo das margens e protec¢ao dos campos
sdo comprehendidas no Tejo medio.

Convem pois determinar e fixar os limites do leito do rio.

A falta de policia das aguas, as desregradas e inconvenientes ambicbes e desprezo
das prescripcdes scientificas com respeito ao conveniente regimen das aguas e 4 con-
stituiedo geologica do valle téem permittido ao rio alargar o leito, apoderando-se de
terrenos cultivados em uma margem e (eixando na outra generosamente o valor usur-
pado. O proprietario beneficiado pelo abandono do leito que as aguas deixaram frata
logo de o reduzir a cultura. Os titulos de posse sdo viciosos porque ndo téem pontos
fixos pelos quaes se possa achar a area do terreno que legitimamente lhe pertenca,
porque todos confrontam pelo sul ou pelo norte com o Tejo que, como se disse, nao
tem leito fixo.

A determinac¢do do leito maior actual pdode tirar a uns o leito que legitimamente
lhes pertenca, e dar a outros o que illegalmente adquiriram.

As ruinas dos campos e as invasdes das aguas podem provir do desleixo dos pro-
prietarios ou de forca maior que os seus debeis meios nio poderam vencer, princi-
palmente faltando o espirito de associa¢io, que devia haver enlre os pequenos pro-
prietarios, a fim de se auxiliarem mutuamente para allenuarem os effeitos das cheias.

Em vista d’estas consideracoes parece pradente e equitaliva a determinacio do
leito das aguas medias, sem comtudo o estado perder o direito 4 posse do leito, qne
possa pertencer ao dominio publico, comprehendido entre o medio ¢ o maximo para
ser reduzido a cultura.

As observacoes hydrometricas e os melhoramentos feitos no rio d%io-nos o meio (e
determinarmos no s0 o leito da estiagem, mas o medio ¢ o maximo. Nos perfis trans-
versaes vao marcados com linhas distinctas os tres estados mais notaveis das aguas.
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Por estas observactes se construiram as obras mais essenciaes para trazer o rio a
um s0 leito, e poder-se entio projectar as obras precisas para lhe dar o regimen con-
veniente. Foram ellas construidas pelos dictames da sciencia combinados com as ob-
servacoes repelidas a que nos deémos, com a consciencia de que se as nossas forgas
eram insufficientes para um (do pesado encargo, sobejavam-nos os desejos de nos nio
pouparmos a incommodos, privagoes e conflictos desagradaveis que a mais estudada
prudencia ndo pode evitar ao funccionario, que precisa evitar abusos invéterados que
a ignorancia torna ainda mais difficeis de combater.

Prescindindo das questoes economicas a que os nossos estudos dio logar, porque
devem ser considerados como uma pequena parte do systema geral dos melhoramen-
tos materiaes do paiz, e questdes que excedem as atiribuicdes do engenheiro, ao qual
competem s0 08 estudos de um rio, deixaremos ao poder legislativo a instante neces-
sidade de dotar o paiz com leis que estabelecam a judiciosa e util policia das aguas,
auctorisando um systema hydrologico de que lanto carecemos,

Uma das providencias que nos parecia indispensavel e de uma reconhecida urgen-
cia foi a plantacio de arvoredos proprios dos terrenos onde houvesse de se effectuar,
providencia por outro lado util por causa do grande valor das madeiras, especialmente
na actualidade, em que os nossos pinhaes se acham desbastados pela quantidade de
madeira empregada nos caminhos de ferro. Ao comecarmos 08 nossos estudos nem o0s
particulares nem o estado tinham plantacdes sufficientes para fornecer qualquer obra
de certa extensdo que no rio se fizesse.

Felizmente ao longo do dique de Vallada se plantaram milhares de pés de sal-
gueiro, de choupo e faia, que hoje sdo arvores de que 0 governo ji se tem aprovei-
tado para o fabrico da polvora no arsenal do exercito, e que em poucos annos terao
um valor muito importante ndo s6 para o encanamento do Tejo, como tambem para ou-
Lras applicacies.

Feilos os estudos do rio e as obras que devem preceder a demarcacio do seu al-
veo, para que todas as suas aguas se contenham n’elle, resta a execucio do projecto
das obras para a sua fixaciio ou canalisa¢io permanente.

Para estas se levarem a effeito € preciso que uma lei classifique quaes as obras que
devem ser feitas pelo governo e quaes as que os particulares devem emprehender por
uma associagao on companhia, e estabeleca 0s casos em que aquellas devem conside-
rar-se particulares e de publica utilidade, e quaes o0s casos em-que o governo deve dar
uma subvenc¢io para se ullimarem.

Um projecto de lei proposto pelo governo ao parlamento, que previna todos os ca-
s0s que podérem apparecer na execuciio (as obras, 0 modo de as conservar por uma
judiciosa e exequivel policia ¢ uma urgente necessidade. :

No Dictionnaire d’administration francaise, de Maurice Block, na Police des eaux,
par Gabriel Dufour, nos Travaux publics d'Aristide Dumont. e muitos outros escri-
ptos sobre a navegacio interior e encanamentos dos rios navegaveis se encontram mui-
tas disposicOes legislativas sobre esta materia, e por isso deixarei de mencionar a le-
gislacao especial, que enlre nos tem alguns esbhogos no Digesto portugues.

Para complemento d’esta memoria mdicaremos apenas 08 anle-projectos das obras
que tanto no allo Tejo como no medio julgdmos precisas para melhoramento da nave-
gacio e dos campos da bacia inundavel do Tejo. Os projectos detalhados e definiti-
VOS Niio 0s apresentaremos aqui, porgue, nio se levando desde jd a effeito, elles terao
de soffrer muitas modificacdes quando se effectuarem, nao s6 pelas alteracoes que o
regimen das aguas experimenta fodos os dias, mas porque os engenheiros a quem es-
tas obras forem commelttidas podem ter melhores concepcoes ¢ mais consummada pra-
tica de trabalhos.
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