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Sistemas activos de medida de gas radón



Diferencias sistemas activos y pasivos

Sistemas pasivos (detectores)

• Un único valor + 
incertidumbre

• Económicos

• Muy eficientes en campañas 
de medidas en territorios

• Sencillos de usar

Sistemas activos (instrumentos)

• Serie temporal de datos + 
incertidumbres

• Amplio rango de precios

• Requieren cierta formación

• Posibilidad de uso remoto



Ejemplos variaciones niveles de radón: puestos de trabajo

Ejemplo – escuela con ventilación mecánica controlada

Ejemplo – iglesia con ventilación natural 



Motivos para la variación en los niveles de gas radón

Gradientes de presión Gradientes de 
temperatura

Condiciones
climatológicas

Patrones de ventilación



Cámara de 
ionización

Ventajas

• Instrumento respuesta rápida que 
puede utilizarse, por ejemplo, para 
detectar fugas de radón.

• Analizando la energía de la 
desintegración, se puede determinar 
producto de desintegración

• Resultados con resolución temporal

Desventajas

• Instrumento caro



¿Cómo funciona una
cámara de ionización?

• El gas radón se analiza observando todas las 
desintegraciones alfa de la cadena Rn-222.

• La cámara consta de una estructura de electrodos

• La partículas alfa viajan 4-4,7 cm en el aire

• El radón se bombea a la 
cámara de ionziación

• La radiación alfa del gas radón y sus descendientes en 
descomposición ionizan el aire. Los pares de iones 
formados se acumulan con un campo eléctrico.

• La señal se amplifica y procesa antes de ser clasificada 
espectroscópicamente.



¿Qué ocurre durante una medida de rastreo?

Diagrama de descomposición Rn-222
La función de rastreo se utiliza para detectar concentraciones elevadas 
mediante mediciones puntuales o para encontrar puntos de 
entrada. 

El aire se aspira continuamente en la cámara de medición.

La mayoría de los instrumentos semiconductores avanzados (por ejemplo, 
el RAD7) utilizan el isótopo de vida corta 
Po-218 (Rn-222) para la detección. 
La desintegración de otros descendientes del radón, como el Po-214, se 
filtra mediante espectroscopia alfa. 

Una cámara de ionización con resolución energética (por ejemplo, 
ATMOS) mide el gas radón directamente, por lo que no es necesario 
esperar al equilibrio con Po-218 para obtener un resultado fiable.

Dado que sólo se utiliza el Po-218 de vida corta, se reduce la necesidad 
de limpiar la cámara de medición al inicio de la misma. La mayoría de los 
instrumentos se recuperan en 15-18 minutos tras altas concentraciones y 
separan espectroscópicamente los descendientes de vida larga en el 
espectro. 



Cálculo erróneo de la desintegración radiactiva

En

Con una concentración de radón constante, el valor de medición 

variará con las mediciones repetidas.

Error estadístico

• Cmedición está sujeta a un error estadístico.

• El tamaño del error se define a partir de la desviación estándar estadística, 
sigma 

donde 

λ = valor medio 

n = tasa de recuento 

P = probabilidad de 

obtener n como 

resultado 



¿Cómo influye el error en la determinación de los niveles de 
radón?

Cuantos más pulsos, menor será el error estadístico. Para una
concentración dada de radón, los pulsos pueden aumentarse en

• Tener un detector más sensible 

• Ampliar el tiempo de medición

La correlación entre la concentración de radón y el número de 
impulsos puede escribirse de la siguiente manera

CRn = N / (t * ) donde
N = número de impulsos
t = tiempo de medición [min]
 = sensibilidad del detector [impulsos/(min*kBq/m³)].

Además del error estadístico, existe el

• Ruido electrónico

• Dependencia de la temperatura y la humedad

• El error de calibración

¿Cómo influye 
el error en la 

determinación 
de los niveles 

de radón?



Sensibilidad de distintos instrumentos

Instrumento Medición a corto plazo
(más de 3 horas)

Sniff*
(<30min)

Resolución temporal

Airthings Plus
(ex profesional
canary)

0,1 cpm @ 1000 Bq/m³ No 1 ó 7 días en pantalla. Resolución 
de 1 hora con media de 6 horas 
mediante software para PC.

RD200 13,5 cpm@1000Bq/m3 No 1 hora, 24 horas y 7 días en pantalla 
y a través de la aplicación móvil.

Radon Scout 1,8 cpm @ 1000 Bq/m³ No 1 ó 3 horas, pantalla y software 
para PC

RAD7 13,5 cpm @ 1000 Bq/m³ 6,8 cpm @ 
1000 Bq/m³

5 min - 24 horas, pantalla y 
software para PC

ATMOS 20 cpm @ 1000 Bq/m³ 20 cpm @ 
1000 Bq/m³

1 min - 24 horas, pantalla y 
software para PC

*) En la medición por sniffing, el Po-218 se separa del Po-214 mediante espectroscopia alfa.

El instrumento dispone de una bomba para una recogida rápida.



Error estadístico de diferentes instrumentos de radón

Instrumento Medición a corto plazo
(más de 3 horas)

Error estadístico a 
200Bq/m3, 1 Sigma, 
Media de 24 horas

Error estadístico con 
un valor medio de 
200Bq/m3, 1 Sigma, 1 
hora

Airthings Plus
(ex profesional
canary)

0,1 cpm @1000 Bq/m³ +-19% +-91%

Radon Scout 1,8 cpm @1000 Bq/m³ +-4% +-22%

RD200 13,5 cpm@1000Bq/m3 +-2% +-8%

RAD7 13,5 cpm@1000 Bq/m3 +-2% +-8%
+-12%(sniff mod)

ATMOS 20 cpm @1000 Bq/m³ +-1% +-6%

Incertidumbre de medición para distintos instrumentos



Control 
de radón
en
grandes
edificios



Retos a abordar

Medida de radón en diferentes partes del mismo edificio al 
mismo tiempo

Cambios drásticos de radón en el mismo edificio en 24 horas

Puestos de trabajo: resultados independientes, fiables, 
confidenciales

Radón e IAQ



Stefan Röttger

Radon metrology: Sensor 
networks for big buildings and 
future cities

SSK-A4, 2024-10-15

EPM 23IND07 RadonNET

EURATOM NuClim

The project (23IND07 RadonNET) has received funding from the European Partnership on Metrology, co-financed 

from the European Union’s Horizon Europe Research and Innovation Programme and by the Participating States.

NuClim – Nuclear observations to improve Climate research and GHG emission estimates – EURATOM GAP 101166515



EPM 23IND07 RadonNET
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EPM 23IND07 RadonNET
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EPM 23IND07 RadonNET
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Red - LoraWAN

El dispositivo de radón utiliza la red LoRaWAN para 
enviar los datos de sus sensores. La pasarela LoRaWAN
puede formar parte de una red de antenas más amplia, 
que se está construyendo rápidamente en Europa, o ser 
una pasarela portátil "tamaño router" que puede 
utilizarse en zonas más remotas con una recepción de 
red poco fiable
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