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1.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Objeto

O presente documento estabelece orienta¢des para a gestdo responsavel e
segura dos residuos radioativos resultantes de praticas envolvendo materiais
radioativos, nomeadamente nas areas da medicina, industria, agricultura,
investigacao e ensino.

Estas orientacdes sao dirigidas a todas as entidades que produzem ou
manipulem residuos radioativos passiveis de serem armazenados a
superficie, incluindo entidades responsaveis pela gestao dos residuos no local
onde sao produzidos, entidades responsaveis pela gestdo centralizada de
residuos, nomeadamente para efeitos de eliminacao.

Descreve ainda os requisitos de seguranca e as normas de licenciamento das
atividades e das instalacdes para gestao desses residuos radioativos.

Ambito de aplicag¢ao

As orientagdes aqui apresentadas aplicam-se a todas as fases de gestao dos
residuos radioativos, incluindo fontes radioativas esgotadas ou fora de uso,
classificadas como residuos radioativos, associadas com atividades em
medicina, industria agricultura, investigacao e ensino, susceptiveis de serem
armazenadas por um prazo superior a 30 dias.

O Anexo [ apresenta algumas fontes radioativas tipicamente utilizadas em
medicina, induastria, agricultura, investigacdo e ensino, e os residuos
radioativos associados a essas atividades.

As orientagdes cobrem os residuos produzidos em instalagdes de pequena e
meédia dimensdo na forma soélida, liquida ou gasosa que possam ser
classificados como de muito baixa atividade (Very Low Level Waste, abreviado
VLLW), baixa atividade (Low Level Waste, abreviado LLW), atividade intermédia
(Intermediate Level Waste, abreviado ILW) e os residuos com semi-vida muito
curta (Very Short Lived Waste, abreviado VSLW)®. Isto inclui os residuos
produzidos durante o normal funcionamento das instalacdes, bem como os
produzidos em atividades de desmantelamento de instalacdes e
equipamentos.

Cobre ainda todas as fases da gestdo dos residuos radioativos desde a sua
producdo até a sua eliminacdo através da recolha pela entidade publica, o
Instituto Superior Técnico (IST), responsavel pela eliminacao em territorio

a A classificacao dos residuos radioativos é descrita no Programa Nacional de
Gestao do Combustivel Irradiado e Residuos Radioativos para 2015/2019. Ver
também AIEA, General Safety Guide, “Classification of Radioactive Waste”, n.2 GSG-
1(2009).



8)

nacional dos residuos radioativos sélidos e liquidos. Estas fases de gestao
incluem aspetos administrativos e técnicos.

As presentes orienta¢des nao se aplicam nos casos seguintes:

a)

b)

d)

Descargas autorizadas licenciadas pela autoridade competente, desde que
realizadas conforme com as especificacoes da licenca e recomendacgdes
constantes do capitulo 3.3.

Residuos resultantes de industrias extrativas.

Residuos resultantes de instalagdes nucleares, incluindo o Reator
Portugués de Investigacdo (RPI), que ndo satisfacam as especificacdes
mencionadas no paragrafo 6) e instalacbes de armazenagem de
combustivel irradiado (CI) ou de residuos resultantes do
reprocessamento de CL.

Residuos radioativos produzidos em grandes quantidades (varias
toneladas de residuos NORMP ou do desmantelamento de instalacGes
nucleares) ou suscetiveis de serem classificados como de muito elevada
atividade (High Level Waste, abreviado HLW).

Residuos abaixo de nivel de exclusdo, sem prejuizo destes estarem
sujeitos a regulamentacao de gestdo segura no ambito de riscos de
natureza ndo radiolégica, nomeadamente devido a contaminacdo por
agente biolégico, toxicidade quimica, ou outra caracteristica de perigo.
Nao obstante esta exclusdo, as orienta¢cdes incluem recomendacdes
quanto as possiveis opcoes de gestao dos residuos radioativos tendo em

conta potenciais riscos ndo radioldgicos;

Residuos radioativos produzidos como resultado de situacdes de
emergéncia.

b NORM (Naturally Ocurring Radioactive Materials) sido materiais radioativos
naturais que podem conduzir a uma exposicao acrescida das pessoas e do
ambiente como resultado da atividade humana.



3. Principios gerais

3.1. Protegao e segurancga dos profissionais, do publico e do ambiente

9) Os principios gerais que norteiam a gestao responsavel e segura dos residuos
radioativos sdo os aplicaveis a qualquer pratica, nomeadamente os fixados
nas normas de seguranc¢a de base relativas a protecdo da exposicao dos
trabalhadores, da populacdo e do ambiente a longo prazo pela Diretiva
96/29/EURATOM do Conselho (Europeu) recentemente revogada pela
Diretiva 2013/59/EURATOM do Conselho que devera ser transposta para o
direito portugués até 6 de fevereiro de 2018.

10) Este sistema de protecao é baseado nos principios da justificagdo, otimizacao
e limitacao de dose estabelecidos nos artigos 6.2 a 14.2 da referida Diretiva
96/29/EURATOM e transpostos para a legislacao nacional, nomeadamente
pelos Decretos-Leis n.2 165/2002, 180/2002 e 222 /2008.

11) Em qualquer pratica, envolvendo fontes de radia¢do, é necessario otimizar-
se a protecao e a seguranca, de modo a que as doses individuais, o nimero de
pessoas expostas e a probabilidade de exposicao sejam minimas, tendo em
conta o estado atual do conhecimento técnico, bem como fatores econémicos
e sociais.

12) No contexto da otimizacdo, é estabelecido pelo Decreto-Lei n.2 156/2013, de
5 de novembro, que a gestdo responsavel e segura dos residuos radioativos
obedece aos principios fundamentais seguintes:

a)

b)

d)

A aplicacdo das medidas de seguranca segue uma abordagem
graduada, pela qual o sistema de gestao dos residuos é proporcional
tanto quanto possivel, aos riscos associados as atividades de gestao
dos residuos, ao seu possivel impacte na saide publica e ambiente e a
probabilidade de ocorréncia de eventos que possam pOr em risco a
protecdo e seguranca em caso de perda de controlo, tendo em conta os
compromissos entre os beneficios obtidos e os custos econémicos e
sociais associados a essas medidas;

A producao de residuos radioativos é mantida ao nivel minimo que
seja razoavelmente exequivel, tanto em termos de atividade como de
volume, através de medidas de concecao e de praticas de exploracao e
de desmantelamento adequadas, incluindo sempre que possivel a
reutilizacao e a reciclagem de materiais;

O publico em geral e o ambiente sdo protegidos contra os riscos
produzidos pelas radia¢des ionizantes, a fim de minimizar encargos
desnecessarios para as gerac¢oes futuras;

Sdo tomadas todas as medidas para controlar os riscos produzidos nas
diversas fases da gestdo do combustivel irradiado e dos residuos



radioativos, por forma a que ndo sejam gerados novos riscos.

13) No processo de otimizacdo devem estabelecer-se restricbes de dose
(especificadas nos paragrafos 103-104) as fontes de radiacao ou instalacdes
consideradas nestas orientacdes tendo em consideracdo todas as atividades
que envolvem materiais radioativos e gestao dos residuos radioativos e nao
simplesmente para uma pratica individual. O operadorc deve demonstrar que
as doses individuais se mantém abaixo das restricoes de dose estabelecidas e
previamente autorizadas pelas autoridades reguladoras competentes.

14) Em caso algum o processo de otimizacao podera conduzir a exposicdes dos
profissionais ou do publico superiores aos limites de dose efetiva total ou
dose equivalente total estabelecidos nos artigos 4.2 a 7.2 do Decreto-Lei n.2
222/2008.

3.2. Niveis de liberac¢ao e de exclusao

15)Definem-se como niveis de liberacao os valores limite expressos em termos
de concentracdo de atividade e ou de atividade total abaixo dos quais os
residuos radioativos deixam de estar sob o controlo regulador, podendo ser
entregues a gestdo de um terceiro como materiais legalmente considerados
nao radioativos.

16)Em casos de mistura de mais de um radionuclideo no mesmo material aplica-
se arelacao:

onde C; é a concentracdo de atividade do radionuclideo i na mistura, Ci; é a
concentracdo de atividade de liberacao desse mesmo radionuclideo e n é o
numero de nuclideos existentes na mistura.

17) Os niveis de liberacdo para residuos so6lidos sdo estabelecidos pela Portaria
n.244 /2015, de 20 de fevereiro.

18)Para os nuclideos ndo constantes desta portaria e para quantidades
moderadas de qualquer material, a autoridade reguladora competente
(COMRSIN) estabelece caso a caso os valores de liberacao apropriados,
conforme previsto no artigo 41.2 do Decreto-Lei n.2 156/2013, usando os
critérios estabelecidos no Anexo VII da Diretiva n.2 2013/59/EURATOM.

¢ Operador, no ambito destas orientagdes, é a pessoa, singular ou coletiva, com
plena responsabilidade por qualquer atividade ligada a gestdo residuos
radioativos que venham a ser armazenados na instalacdo por mais de 30 dias,
podendo ser ou ndo o produtor dos residuos radioativos a serem geridos.



19)0s valores para exclusdo de controlo regulador de residuos radioativos
solidos tém por referéncia os valores de libera¢do da Portaria n.2 44/2015 e
os critérios estabelecidos no Anexo VII da Diretiva n.2 2013/59/EURATOM .

20) Nenhum residuo radioativo que ndo cumpra os niveis de liberagdo
estabelecidos podera ser transportado para fora da instalacao responsavel
pelos mesmos sem autorizacdao da COMRSIN.

21)As sinaliza¢des de radiagdo devem ser removidas de todos os residuos que
deixarem de estar sob controlo regulador e de eventuais contentores onde
esses materiais estejam armazenados. As sinaliza¢gdes de radiacdo também
devem ser removidas ou encobertas nos contentores de onde tenha sido
removido material ainda sob controlo, nomeadamente contentores utilizados
para o transporte e/ou armazenagem temporario de material radioativo.

22)A informac¢do sobre os residuos radioativos que deixaram de estar sob o
controlo regulador deve ser mantida pelo operador para efeitos de inspecao
pela autoridade reguladora (COMRSIN) quando solicitado, por um periodo
minimo de dez anos.

3.3. Descargas autorizadas

23)As recomendagdes internacionais ¢ estabelecem que a abordagem
preferencial para a gestdo dos residuos radioativos é a concentra¢do e
contencdo de radionuclideos e nao a sua diluicdo e dispersdo no meio
ambiente.

24)Contudo é aceitavel do ponto de vista técnico que a descarga de efluentes
contendo pequenas quantidades de material radioativo de modo controlado
possa, em certas situacoes, ser a op¢do mais razoavel desde que se trate de
VSLW em situacbes devidamente contempladas na lei ou autorizadas pela
autoridade reguladora competente.

25)Assim as substancias radioativas poderao ser libertadas no ar, agua e solo ou
serem reutilizadas desde que dentro dos limites autorizados. Os limites para
as descargas autorizadas serdao determinados individualmente para cada
situacdo baseados em modelos com assuncbes deliberadamente
conservadoras.

26)0s produtores e ou operadores estdo obrigados a demonstrar a conformidade
com os limites autorizados através da monitorizacdo das descargas para o
ambiente e/ou através de calculos. Os procedimentos e técnicas de medicao
envolvidos na monitorizacdo e nos calculos deverao ser sujeitos a aprovacao
pela autoridade reguladora competente. Devem ser mantidos registos dos

4 AIEA, Safety Guide “The Management System for the Processing, Handling and
Storage of Radioactive Waste”, n.2 GS-G3.3 (2008).



resultados dessas monitorizacdes e calculos; no caso de instalacbes
radiolégicas meédicas esta obrigacdo estd prevista no Decreto-Lei n.2
180/2002.



4. Atribuicoes e Responsabilidades

4.1. Atribuigoes da autoridade reguladora

27) A gestdao responsavel e segura dos residuos radioativos no ambito das
presentes orientagdes é feita de acordo com legislacdo nacional em vigor e
com o Programa Nacional de Gestdo do Combustivel Irradiado e Residuos
Radioativos para 2015/2019 (doravante designado Programa Nacional), bem
como seguindo as Diretivas EURATOM e as recomendagdes internacionais
estabelecidas, nomeadamente da Agéncia Internacional de Energia Atomica
(AIEA), na medida em que estas sejam compativeis com a legislacdo e com o
Plano Nacional.

28) Sao atribuicdes da autoridade reguladora competente no ambito destas
orientacodes:

a)

b)

g)

h)

j)

Y

Avaliar e fiscalizar as instalacdes destinadas a gestdo segura e
responsavel dos residuos radioativos resultantes de praticas envolvendo
materiais radioativos em medicina, industria, agricultura, investigacao e
ensino em todas as suas fases;

Adotar e executar a¢des de fiscalizagdo, vigilancia e monitorizacdo das
atividades e instalacdes ligadas a gestao segura dos residuos radioativos;
Exigir a demonstra¢do do cumprimento destas orientagdes e da legislacao
nacional no que se refere a gestao dos residuos radioativos e da respetiva
licenca;

Emitir, alterar ou revogar licencas e autoriza¢des no ambito da gestdo dos
residuos radioativos, bem como ordenar medidas corretivas das
condigdes de funcionamento, procedimentos e exploracio e/ou
encerramento temporario ou definitivo das instalagoes;

Colaborar com as entidades competentes na elaboracao dos planos de
educacdo e formacdo do pessoal e quadros das instalacdes destinadas a
gestao segura dos residuos radioativos;

Facultar aos trabalhadores e ao publico em geral as informacgdes
necessarias sobre a gestdo segura e responsavel dos residuos radioativos;
Validar os dados que, nos termos da legislagdo em vigor e no ambito das
suas atribuicées, devam ser comunicados ou notificados a instituices
comunitarias ou internacionais;

Caracterizar e classificar os materiais radioativos como residuos
radioativos de acordo com as classes estabelecidas. Para tal tem um prazo
de 10 dias uteis apdés a comunicacdo pelo operador da existéncia de
materiais radioativos, os quais ndo tém qualquer utilidade;

Aplicar caso a caso os niveis de liberacao ou os niveis de exclusao, tendo
para tal um prazo de 10 dias uteis ap0s a solicita¢do pelo operador;
Solicitar sempre que necessario a caracterizacdo, a recolha ou o
transporte dos residuos radioativos a entidade responsavel pela
instalacdo de eliminacdo de residuos radioativos.

29)Compete a autoridade reguladora autorizar o transporte dos residuos
radioativos em territorio nacional, bem como avaliar e fiscalizar as condi¢cées
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de seguranca desse transporte.

4.2. Responsabilidades do operador da instalaciao de gestdao dos residuos
radioativos

30)O operador tem a responsabilidade principal pela gestdo responsavel e
segura de todos os residuos radioativos produzidos durante a operacao e
desmantelamento da instalacdo, que nao pode ser transferida nem delegada.

31) O operador esta proibido de abandonar residuos radioativos e de efetuar
descargas nao autorizadas de residuos radioativos.

32)0 operador pode manipular, tratar, armazenar e/ou descarregar os residuos
radioativos para o ambiente utilizando as suas proprias instalacdes de acordo
com as respetivas licencas e autorizacoes, ou pode transferir os residuos para
um operador de uma instalacdo licenciada para a gestdo de residuos
radioativos. Ao fazé-lo o operador assegura-se que os residuos radioativos
sdo recolhidos de acordo com os critérios de aceitacao estabelecidos pelo
operador da instalacdo de gestao de residuos radioativos.

33) O operador tem de assegurar-se ainda que o transporte é feito de acordo
com a legislacdo especifica sobre o transporte de mercadorias perigosas
(Decreto-Lei n.2 41-A/2010, de 29 de abril, modificado pelos Decretos-Leis
n.2 206/2012, de 31 de agosto, e n.2 19-A/2014, de 7 de fevereiro) de classe 7,
acompanhado dos documentos de autorizacao emitidos pela COMRSIN.

34) Sao ainda responsabilidades do operador:

a) Assegurar-se que a producao de residuos radioativos é mantida ao
nivel minimo que seja razoavelmente praticavel, tanto em termos de
atividade, como de volume;

b) Estabelecer e implementar um sistema de gestdo dos residuos
radioativos que assegure a conformidade com a licenga e autorizacdes
das autoridades reguladoras competentes;

c) Assegurar-se que os residuos radioativos sdao geridos de modo
adequado em todas as fases, nomeadamente na recolha, segregacao,
caracterizacdo, tratamento, acondicionamento, armazenagem e
preparativos para o transporte e/ou eliminagao;

d) Assegurar-se que existem equipamentos e instalacoes disponiveis
para executar as atividades de gestdo dos residuos radioativos de
modo seguro;

e) Assegurar-se que dispde de trabalhadores em numero suficiente, com
a qualificacao e formacdao adequadas a manutencdo das suas
atividades de forma responsavel e segura, tal como especificado nos
paragrafos 140-145.

f) Estabelecer e manter registos atualizados das atividades relevantes
para a seguranca da instalacdo, nomeadamente relativas a produgao,
tratamento, armazenagem e transporte dos residuos radioativos. Deve
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ainda manter registos dos resultados da monitorizacao das descargas
para o ambiente e/ou através de calculos. Toda a informacao registada
deve ser guardada de forma a permitir a sua consulta pela autoridade
reguladora competente, sempre que solicitado;.

g) Comunicar a autoridade reguladora competente a existéncia de
materiais radioativos sélidos ou liquidos num prazo nao superior a 10
dias a contar do momento que nao considere ou preveja qualquer
utilizacdo desses materiais.

h) Reportar imediatamente a autoridade reguladora competente
quaisquer descargas ou emissoes excedendo os limites autorizados;

i) Estabelecer planos de contingéncia e de emergéncia adequados aos
riscos potenciais previstos e que prevejam todas as acdes a adotar em
caso de emergéncia, submetendo-os a aprovacdao da autoridade
reguladora competente;

j) Notificar a autoridade reguladora competente sobre quaisquer
incidentes ou acidentes.

35) O operador devera indicar uma pessoa qualificada com a responsabilidade
do controlo diario da gestdo dos residuos radioativos. Esta pessoa qualificada
deve possuir o nivel 1 ou 2 de Qualificagdo Profissional em Protecdo
Radioldgica previsto no Decreto-Lei n? 227 /2008, dependendo do tamanho e
complexidade das operacoes efetuadas na entidade responsavel pela gestao
dos residuos radioativos.

36)0O operador esta ainda obrigado a demonstrar que dispde de recursos
financeiros suficientes para garantir a seguranca das atividades e instalagoes
de gestdo dos residuos radioativos, tal como especificado nos paragrafos 146-
147.
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5. Sistema de Gestao dos Residuos Radioativos

5.1. Gestao responsavel e segura dos residuos radioativos

37)0 sistema de gestdo abrange todas as disposi¢cOes relativas a organizacao,
responsabilidades, recursos, processos e garantia de qualidade da gestao
segura das instalacdes de gestdo ou eliminacdo dos residuos radioativos.

38)0 sistema de gestao abrange, ainda, todas as disposi¢cdes relativas a
prevencdo de eventos e minoracdo das suas consequéncias, de forma a
proteger os trabalhadores e o publico em geral dos perigos decorrentes das
radiacOes ionizantes.

39)Na elaboragdo de uma estratégia local para a gestdo responsavel e segura dos
residuos radioativos devem ser consideradas:

a) As opgdes disponiveis para a gestdo desses residuos localmente (isto é,
no local onde foram produzidos), numa instalacao centralizada de gestdo
de residuos radioativos em territério nacional ou uma combinacao das
duas opg¢des anteriores;

b) As opgdes para a minimizag¢do da producao de residuos radioativos;

c) Os procedimentos necessarios para a caracterizacdo e classificagdo dos
residuos radioativos;

d) As interdependéncias entre todas as fases da producao e gestdo dos
residuos radioativos, nomeadamente cada fase de gestao deve ter em
conta os critérios de aceita¢do das fases subsequentes.

40) O sistema de gestao é definido em regulamento interno contendo os
seguintes aspetos:

a) A descricdo da estrutura organica do operador, nomeadamente as
competéncias e responsabilidades de cada um dos intervenientes;

b) A descricdo do sistema de gestdo, nomeadamente os procedimentos
de trabalho, identificacdo de registos e/ou outros documentos de
controlo relevantes, atividades relativas a inspecdes, testes e
manutencdo dos equipamentos e sistema de monitorizacdo ambiental;

c) Definicdo das responsabilidades funcionais, niveis de hierarquia e
interacdo entre aqueles que dirigem, executam e avaliam as tarefas.

41) Outros aspetos importantes que devem ser considerados no sistema de
gestao sao:

a) Formacao e treino de trabalhadores qualificados e uma gestdo de
recursos humanos sistematica e documentada com objetivos de longo
prazo para antecipar as necessidades futuras de pessoal;

b) Implementacdo de medidas corretivas em caso de desvios aos
procedimentos regulamentados;

c) Avaliacdo da eficiéncia e seguranca do sistema de gestdo através de
auditorias internas e externas.
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5.2. Estratégias para a minimizagao da producao de residuos radioativos

42) Como primeira prioridade, o operador deve utilizar a menor quantidade
possivel de material radioativo que permita atingir os objetivos da sua
atividade. Por exemplo, sempre que possivel, devem ser utilizados
radionuclideos de vida curta e limitar as atividades que levem a producao
desnecessaria de materiais radioativos.

43) Como segunda prioridade o operador deve considerar a reutilizacao e
reciclagem do material radioativo e equipamentos antes de os assumir como
residuos radioativos. A reutilizacdo e/ou reciclagem pode envolver as
atividades seguintes:

a) Reutilizacao de fontes radioativas seladas pelo detentor ou por um novo
detentor de acordo com as disposi¢des legais em vigor;

b) Reciclagem das fontes radioativas seladas ou outros elementos, como
geradores de Mo/ Tc, pelo fabricante;

c) Descontaminacdo e reutilizacdo do material, utilizando equipamento de
monitorizacdo e de protecao individual adequados.

44) Sempre que possivel, elementos nao essenciais, como involucros e
embalagens, devem ser mantidos fora das zonas controladas. Isto reduz o
risco potencial de produg¢do de residuos radioativos e a disseminagdo de
contaminacdo radioativa, reduzindo o volume de residuos.

45) Na compra de fontes radioativas o operador deve contratualizar com o
fornecedor para que esta seja devolvida ao fabricante, em particular, nos
casos das fontes com uma elevada atividade e/ou semi-vida longa.

46) Os riscos ndo radiologicos dos residuos também devem ser minimizados.
Sempre que possivel a mistura de residuos radioativos com outros materiais
que apresentem outras caracteristicas de perigosidade deve ser evitada.

5.3. Gestao dos residuos radioativos

47) A gestdo dos residuos radioativos engloba as fases de caracterizacdo, pré-
tratamento, tratamento e acondicionamento, que podem envolver operagoes
que alteram as caracteristicas dos residuos. O tratamento pode ser necessario
por razoes de seguranga, razoes técnicas ou razoes financeirase.

48) Os residuos s6 devem ser tratados ap0ds a sua caracterizacdo. O método de
tratamento selecionado deve garantir que os residuos satisfazem os critérios

¢ AIEA, Safety Guide, “Management of Waste from the Use of Radioactive Material
in Medicine, Industry, Agriculture, Research and Education”, n.2 WS-G-2.7 (2005),
paginas 23 e seguintes.
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especificos para posterior armazenagem, descarga e transporte, ou liberacao
do controlo regulamentar.

49) A caracterizacdo dos residuos radioativos deve ter em conta os fatores
seguintes:

a) Identificacao dos perigos potenciais;

b) Identificacdo dos residuos que sdo passiveis de armazenagem para
decaimento;

c) Identificacdo do método de processamento tendo em conta o esquema de
classificacao dos residuos estabelecido no Programa Nacional.

50) A selecdo do método de gestdo de residuos radioativos deve ter em
consideracdo a minimizacao da exposicao dos trabalhadores durante o
funcionamento normal do processamento bem como a minimizacao da
exposicao resultante de potenciais acidentes.

Pré-tratamento dos residuos radioativos

51) O pré-tratamento dos residuos radioativos é o passo inicial no sistema de
gestao e inclui as atividades de recolha, segregacdo, regulacdo quimica e
descontaminacao.

52) A segregacao deve ser feita na origem, de modo a minimizar os volumes,
reduzir os custos e a complexidade de tratamento dos residuos nas fases
subsequentes da gestdo dos residuos radioativos. Deve ser dada atencao
particular aos residuos radioativos com atividade mais elevada,
nomeadamente, aqueles resultantes da desativacdo de componentes de
equipamentos e instalagdes.

53) Os contentores utilizados na recolha e segregacdao dos residuos radioativos
devem ser compativeis fisica e quimicamente com os residuos, devem
providenciar a conten¢do adequada destes e devem proporcionar a protecao
dos trabalhadores contra os riscos quimicos, bioldgicos, fisicos e outros
(como, por exemplo, lesdes por objetos corto-perfurantes). Os contentores
deverdo estar identificados e etiquetados de forma clara com as informacdes
seguintes:

a) Numero de identificacdo permitindo o seu registo inequivoco;

b) Radionuclideos presentes;

c) Atividade medida ou estimada e data da medida;

d) Origem (identificacao da sala ou laboratério);

e) Potenciais riscos fisicos, quimicos e bioldgicos;

f) Taxa de dose ao contacto com a superficie do contentor e data da
medicao;

g) Quantidade (massa e/ou volume);

h) Pessoa responsavel.
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54) A segregacdao dos residuos radioativos devera ser efetuada tendo em
consideracdo os seguintes fatores:

a) Atividade e radionuclideos presentes;

b) Semivida;

c) Forma fisica e quimica dos residuos radioativos (solido, liquido, aquoso,
organico);

d) Riscos nado-radioldgicos (inflamabilidade, toxicidade, riscos de explosao,
riscos de infecao, riscos farmacologicos, etc);

e) Fases subsequentes do processo de gestao dos residuos radioativos.

55) A descontaminacdo dos residuos radioativos deve ser efetuada tendo em
consideracdo os seguintes fatores:

a) A existéncia de uma camada amovivel;

b) A extensdo e natureza da contaminacao superficial;

c) O volume, atividade e caracteristicas dos residuos radioativos que se
prevé serem produzidos no processo de descontaminagao;

d) Os riscos potenciais associados ao método de descontaminacdo a ser
utilizado.

Tratamento dos residuos radioativos

56) O tratamento dos residuos radioativos inclui todas as operacoes destinadas a
garantir a seguranca e reducao dos custos associados a sua gestdo através da
alteracao das suas caracteristicas. Os tratamentos basicos aplicaveis sao a
reducdo do volume, remocao dos radionuclideos e alteracdo da composicao
dos residuos radioativos.

i) Residuos radioativos solidos

57) O Anexo II apresenta o fluxograma para a gestdao dos residuos radioativos
solidos. No caso particular das fontes radioativas aplica-se o fluxograma
apresentado no Anexo III

58) A compactacdo de residuos radioativos pode ser efetuada apenas se forem
garantidas as seguintes condicoes:

a) Residuos que, pelas suas caracteristicas, possam danificar o contentor,
sdo excluidos;

b) Os residuos perigosos (como, por exemplo, residuos infecciosos) sdo
excluidos, evitando assim descargas perigosas (como, por exemplo, a
libertacdo de micro-organismos);

c) Os contentores pressurizados sdo excluidos de modo a evitar descargas
ndo controladas de gases e contaminantes;

d) As fontes radioativas seladas, esgotadas ou fora de uso, sdo excluidas de
modo a evitar riscos de contaminacgao e exposicao;

e) As poeiras sao excluidas de modo a evitar riscos de contaminacao;
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f) Os materiais quimicamente ativos sao excluidos de modo a evitar riscos
de reacoes descontroladas (combustao e explosao).

59) A incineragdo de residuos radioativos pode ser efetuada apenas se forem
garantidas as condicoes seguintes, sem prejuizo do disposto no Decreto-Lei
n.2127/2013, de 30 de agosto:

a) As fontes radioativas seladas, esgotadas ou fora de uso, sdo excluidas de
modo a evitar riscos de contaminacao;

b) Os contentores pressurizados sao excluidos de modo a evitar descargas
ndo controladas de gases e contaminantes;

c) Os materiais toxicos volateis sao excluidos;

d) Os materiais com elevado teor de humidade sao controlados de modo a
garantir a combustao completa dos residuos;

e) Existe um controlo radiolégico subsequente das cinzas radioativas
produzidas na incineragao;

f) O tratamento e controlo dos gases de exaustao esta assegurado e os
efluentes gasosos sdo libertados para a atmosfera dentro dos limites
autorizados pela entidade reguladora competente.

ii) Residuos radioativos liquidos

60) A escolha do processo de tratamento dos residuos radioativos liquidos
depende do seu pH e do seu contetildo em particulas soélidas, em particular na
facilidade de remocao de sais e acidos.

61) Os fluxos de residuos radioativos liquidos deverdo ser segregados sempre
que exista uma diferenca significativa na sua composicdo quimica e
distribuicao de radionuclideos com periodos de semivida distintos. A
segregacao também devera ser feita de modo a evitar a mistura de residuos
aquosos com residuos organicos.

62) A combinacao de fluxos de residuos radioativos liquidos é admissivel apenas
se a avaliacao de seguranca demonstrar que esse procedimento é melhor em
termos da gestdo segura dos residuos do que a segregacdo (por exemplo para
se obter a neutralizacdo quimica dos residuos).

63) No tratamento dos residuos liquidos através da precipitacdo quimica deve
ter-se em conta os seguintes fatores: a quantidade e caracteristicas dos
residuos radioativos secundarios a serem produzidos, a possibilidade de
producdo de fluxos heterogéneos de residuos e a necessidade de
acondicionamento/eliminacao dos precipitados radioativos.

64) No tratamento dos residuos liquidos por evaporagdo deve ter-se em conta os
fatores seguintes: a quantidade e as caracteristicas dos residuos radioativos
secundarios a serem produzidos, a integridade do evaporador em termos de
resisténcia a corrosdo, o risco de incéndio na presenca de materiais volateis,
a contencao da dispersio de materiais radioativos e o
acondicionamento/eliminacao dos concentrados radioativos.
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65) No tratamento de residuos radioativos liquidos por troca idnica deve ter-se
em conta os fatores seguintes: a quantidade e as caracteristicas de residuos
radioativos secundarios a serem produzidos, a reatividade das resinas com os
oxidantes fortes (como, por exemplo, a reatividade com o acido nitrico forte),
o acondicionamento/eliminacdo subsequente e a potencial degradacao
radiolitica das resinas usadas.

66) No tratamento de residuos radioativos liquidos por ultrafiltragem deve
evitar-se a possibilidade de fuga nos sistemas de elevada pressao que possam
conduzir a dispersdo inadvertida de residuos liquidos e deve ter-se em conta
o subsequente acondicionamento dos residuos sélidos e lamas radioativas
resultantes.

67) Os concentrados resultantes do tratamento de residuos liquidos deverao ser
imobilizados de modo a produzir residuos so6lidos estaveis, obedecendo aos
requisitos de aceitagdo para o processo de tratamento dos residuos
radioativos solidos.

Emissédes atmosféricas de residuos radioativos

68) Para pequenas quantidades de efluentes gasosos radioativos a descarga

controlada para atmosfera é admissivel, dentro dos limites autorizados
individualmente para cada situac¢do pela autoridade reguladora competente.

69) S6 podem ser efetuadas descargas de efluentes contendo particulas
radioativas para a atmosfera se forem utilizados filtros adequados, tal como
especificado nos paragrafos 115-120. No seu fim de vida util, estes filtros
devem ser tratados como residuos radioativos solidos, exceto no caso em
estejam contaminados apenas com radionuclideos de semi-vida curta,
podendo nestes casos ser armazenados para decaimento sem nenhum outro
tratamento até a sua eventual liberacdo do controlo regulador.

Residuos radioativos biolégicos

70) Os residuos radioativos bioldgicos devem ser geridos tendo em conta os
riscos radioativos e os riscos nao radioativos (riscos de contaminacao
bioldgica e/ou infecdo, riscos de inflamabilidade e de explosao). No caso dos
residuos com potencial risco infecioso deve efetuar-se um pré-tratamento de
modo a eliminar todos os agentes infeciosos antes dos residuos serem
armazenados e/ou eliminados. O Anexo IV apresenta um fluxograma para a
gestao segura dos residuos radioativos biolégicos.

Acondicionamento dos residuos radioativos
71) O acondicionamento dos residuos radioativos envolve todas as operacoes
necessarias para tornar os residuos tratados suscetiveis de serem

manipulados, transportados, armazenados e eliminados. Estas operagoes
podem incluir imobilizacdo dos residuos numa matriz, colocacdo em caixas,
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contentores ou paletes. O acondicionamento devera assegurar a maior
compatibilidade possivel entre os residuos, a matriz e o contentor, a maior
homogeneidade dos residuos e o menor espaco livre possivel no interior do
contentor.

72) Cada contentor deve ser registado com um numero de identificacdo e
etiquetado com informacao clara e completa das caracteristicas dos residuos.
Todos os registos devem ser mantidos pelo operador de forma segura e
acessivel a autoridade competente.

73) A forma de acondicionamento dos residuos deve ter em conta os critérios de
aceitacdo da instalagdo de armazenagem e/ou de eliminacdo dos residuos. A
armazenagem, transferéncia e/ou eliminacdo dos residuos radioativos
devera ser autorizada pela autoridade reguladora competente.

74) As instalacbes de armazenagem e eliminacao nao podem aceitar residuos
que ndo cumpram o0s critérios de admissao estabelecidos em regulamento
interno e autorizados pela autoridade reguladora competente.

5.5. Armazenagem dos residuos radioativos

75) A armazenagem dos residuos radioativos podera ser necessaria para:
a) Decaimento até liberacdo do controlo regulador;
b) Posterior pré-tratamento, tratamento e acondicionamento;
c) Posterior eliminacao ou transferéncia para outra instalacao autorizada.

76) Os residuos radioativos deverdo ser armazenados de modo a assegurar o seu
isolamento, garantindo a prote¢do dos trabalhadores, da populacdo e do
ambiente, permitindo a subsequente movimenta¢do, manipulacdo, transporte
e eliminacdo dos residuos. Durante a armazenagem deverdao manter-se
registos e uma etiquetagem adequada que permita a rastreabilidade
completa das embalagens de residuos radioativos.

77) No caso de pequenas instalacoes de armazenagem (por exemplo, em alguns
laboratorios, hospitais e universidades), a armazenagem podera ser feita
num armario seguro (cofre), numa area dedicada ou numa sala (ver seccao 6).

Armazenagem para decaimento até liberacdo do controlo regulador

78)Muitos radionuclideos usados em aplicacdes médicas e de investigacao tém
semi-vidas muito curtas. A experiéncia mostra que a armazenagem para
decaimento até liberacdo do controlo regulador é a op¢do mais adequada
para estes residuos, independentemente de estes serem sdlidos, liquidos ou
gasosos, na medida em que contenham radionuclideos com semi-vidas
inferiores a 100 dias. Poderdo existir algumas excecbes a esta regra,
nomeadamente nos casos dos residuos que, devido as suas carateristicas
necessitem de ser eliminados mais rapidamente (como, por exemplo,
residuos bioldgicos).
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79)0s residuos radioativos devem ser segregados antes da armazenagem e no
final do periodo de decaimento em termos da sua composicao e atividade. As
medicdes de atividade deverao ser efetuadas de forma cuidadosa em
amostras representativas de cada lote antes da eventual liberacao do
controlo regulador. Na recolha de amostras para medi¢do devera garantir-se
a protecdo dos trabalhadores contra os riscos radiolégicos e nao-radiologicos.

80) Os contentores de residuos solidos e liquidos devem ter capacidade
suficiente para garantir, no momento da descarga autorizada, 0
cumprimento dos limites que tenham sido autorizados. No que respeita aos
residuos radioativos resultantes de exposicoes radiologicas médicas, as
descargas autorizadas obedecem aos limites constantes do artigo 712 do
Decreto-Lein.2 180/2002, de 8 de agosto.

81) Na gestdo e armazenagem de residuos liquidos em tanques de reten¢do em
instalacdes radiolégicas médicas deve ainda considerar-se os critérios de
aceitabilidade que constam do artigo 79.2 do mesmo diploma. Para outro tipo
de instalagdes devem ser tidos em conta critérios semelhantes, conforme
definido no respetivo processo de autorizacao ou de licenciamento.

Armazenagem para tratamento dos residuos radioativos

82) Cada embalagem e/ou contentor deve ser devidamente registada e
etiquetada até a sua recolha para o tratamento subsequente. A armazenagem
de residuos nao acondicionados deve ser limitada no volume e no tempo. Os
residuos deverao ser armazenados tendo em conta os fatores seguintes:

a) As embalagens e/ou contentores devem ser armazenados em areas
controladas na propria instalagdo construidas para essa finalidade e/ou
em instalacdes exteriores autorizadas;

b) Os critérios de aceitagdo estabelecidos pelo operador para a instalacao de
gestao dos residuos radioativos;

c) Verificagdo dos pacotes de residuos na rececdo antes da armazenagem
(verificacdo da integridade fisica dos pacotes, contaminac¢do de superficie
e conformidade com a documentagdo de suporte);

d) Segregacao dos diferentes tipos de residuos de acordo com a classificacao
radioativa e forma fisica e quimica e riscos nao radiolégicos;

e) Etiquetagem clara e completa.

Armazenagem para posterior eliminagcdo ou transferéncia para
instalagdo autorizada

83) Os residuos tratados e acondicionados devem ser armazenados
separadamente dos residuos ndo acondicionados e doutros materiais. As
embalagens devem ser armazenadas em caixas, contentores e paletes,
adequados a preparacdao dos respetivos pacotes de transporte para
eliminacdo ou transferéncia para outra instalagao.
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6. Seguranga das instalacbes de gestao de residuos
radioativos

6.1. Localizacao e conce¢ao da instalagao

84) A opcao de localiza¢do e a conce¢do de uma instalacao de gestdo de residuos
radioativos deve efetuar-se limitando os possiveis impactos radiolégicos nas
pessoas, na sociedade e no ambiente, incluindo os resultantes de descargas
ou emissdes ndo controladas.

85) A escolha da localizacao da instalacdo deve ter em conta os riscos potenciais
das atividades a desenvolver. Quatro grupos de caracteristicas devem ser
consideradost:

a) Fisicas: geologicas, hidrologicas, meteorologicas, sismologicas.

b) Ecolodgicas: fauna e flora, existéncia de areas protegidas, parques naturais
e recursos costeiros;

c) Economicas: industrias, infraestruturas publicas, areas agricolas e
explora¢do mineira;

d) Sociais e culturais: aglomerados populacionais, infraestruturas de satde e
educac¢do, monumentos, locais historicos e arqueologicos.

86) Estas caracteristicas devem ser consideradas em toda a area geografica onde
a operacdao normal da instalagdo possa ter impacto na populacdo ou
ambiente, atendendo aos eventuais efeitos das radiacées ionizantes, bem
como aos provaveis cenarios de acidente.

87) Os critérios para a concecdo da instalacao dependem da quantidade e dos
riscos associados aos residuos a serem geridos. Podem ser enunciados os
seguintes critérios gerais:

a) A area exterior deve ter tanto quanto possivel um fator de ocupacgao
baixo;

b) A localizacdo da instalacdo deve ser afastada de outras areas de risco,
nomeadamente longe de armazéns de materiais inflamaveis e/ou
explosivos e excluida de zonas com risco de inundag¢des e outras
condig¢des climatéricas potencialmente adversas;

c) Ainstalagdo deve ser concebida de modo a facilitar a transferéncia segura
dos materiais entre o seu interior e o seu exterior;

d) A eventual necessidade de expansdo futura;

e) O desmantelamento futuro da instalacdo e a sua eventual reutilizacao
para outros usos (por exemplo evitando a utilizagdo de materiais porosos
na sua construcao);

fAIEA, “Licence Applications for Low and Intermediate Level Waste Predisposal
Facilities: A Manual for Operators”, TECDOC-1619 (2009), pags. 15 e seguintes.
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f)

6.2.

A instalacdo deve ser concebida de modo a manter as suas caracteristicas
durante todo o periodo previsto da sua operacao.

Protecao radioldgica

88) Devem ser estabelecidos limites operacionais para a gestdo dos residuos
radioativos, os quais devem constar de regulamento interno a ser aprovado
pela autoridade reguladora competente.

89) Para efeitos de monitorizacdo e vigilancia dos trabalhadores expostos da
instalacdo estes devem ser classificados de acordo com as categorias
previstas no artigo 9.2 do Decreto-Lei n.2 222/2008, de 17 de novembro
(categoria A e categoria B), cumprindo-se os requisitos de monitoriza¢ao por
dosimetria individual decorrentes, nomeadamente do artigo 10.2 do mesmo
diploma. A monitorizacao por dosimetria individual deve ser complementada,
com monitorizacdo da contaminacdo interna dos trabalhadores, sempre que
0 risco assim o determine.

90) Devem ser definidas as zonas controladas e as zonas vigiadas de acordo com
a classificacao disposta no artigo 12.2 do referido Decreto-Lei.

Zonas controladas

91) Relativamente as zonas controladas aplicam-se os seguintes requisitos:

a)
b)

f)

g)

Sdo areas de acesso reservado cujo controlo de acesso deve constar do
regulamento interno;

Sempre que sejam manipuladas fontes radioativas ndo seladas, poeiras
ou cinzas radioativas deve ser efetuada a medicdo da concentracao da
atividade atmosférica e do nivel de contaminacao das superficies em
termos de densidade superficial de atividade e/ou taxa de dose. Os
resultados destas medi¢cdes devem ser registados;

Sempre que necessario, tendo em conta a importincia dos riscos
radioldgicos associados, deve ser efetuada a monitorizagdo de area dos
débitos de dose, com a indicacdo da natureza e qualidade das radiagdes
em causa;

Devem ser adotadas medidas de controlo e de monitorizacdo radioldgica
a entrada e saida de pessoas e/ou materiais;

Deve haver sinalizacdo indicativa do tipo de area, da natureza das fontes
de radiacao presentes e dos riscos radiolégicos e ndo radiologicos que
lhes sdo inerentes;

Devem existir instrucoes de trabalho escritas, adaptadas ao risco
radioldgico associado as fontes e as praticas desenvolvidas;

A utilizacdo de dosimetros individuais é obrigatoria.
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Zonas vigiadas

92) Nas zonas vigiadas deve existir monitorizacdo local a semelhanga do que foi
descrito nas alineas c) e d) do paragrafo 91) adaptadas a importancia dos
riscos radiolégicos associados.

93)Deve ainda haver sinalizacdo indicativa do tipo de area, da natureza das
fontes de radiacao presentes e dos riscos que lhe sdo inerentes.

Dosimetria individual e vigilancia médica

94) O controlo dosimétrico dos trabalhadores expostos é efetuado através de
dosimetros de corpo inteiro passivos, complementados com dosimetros
ativos. Sempre que sejam manipuladas fontes ndo seladas, residuos liquidos,
poeiras, cinzas, escoria, etc. o controlo sera complementado com dosimetros
de extremidades (ex: de anel) em conjunto com equipamento de protecdo
individual (ex: luvas) para evitar a contaminacdo do dosimetro. A
monitorizacdo por dosimetria individual deve ser complementada, com
monitorizacdo da contaminacao interna dos trabalhadores, sempre que o
risco assim o determine.

95) A vigilancia médica dos trabalhadores expostos deve ser efetuada por
servicos especializados devidamente aprovados pela Dire¢do-Geral de Saude
(DGS) nos termos do artigo 13.2 do Decreto-Lei n.2 222 /2008.

Monitorizacdao ambiental

96) As zonas controladas e vigiadas da instalagdo devem possuir medidores de
taxa de dose ambiente.

97) Nas instalacdes onde se efetue a gestdo de residuos radioativos com risco de
contaminac¢do devem existir também monitores de contaminagao superficial.

98) Se a gestdo dos residuos contemplar descargas autorizadas ou existir o risco
de disseminacdo de radiacdo no ambiente deve ser implementado um
sistema de monitorizacdo ambiental adequado aos riscos potenciais de
gestao dos residuos.

99) Os servicos de dosimetria devem ser prestados por uma entidade autorizada
pela DGS, nos termos do Decreto-Lei n2 167 /2002.

100) Os dosimetros ativos e os equipamentos referidos para a monitorizacao
de area e de superficie devem ser calibrados com a periodicidade adequada, e

tendo em conta os critérios para controlo metrolégico nos termos da Portaria
n.21106/2009.
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6.3.

Requisitos de seguran¢a da instalagao

101) A concecdo da instalacao deve ainda considerar os seguintes requisitos

de segurancash:

a) Barreiras de protecao radiolégica;

b) Materiais para controlo da contaminacao;

c) Instalacao elétrica adequada;

d) Sistemas de ventilacdo adequados sempre que necessario;
e) Sistemas de controlo da temperatura sempre que necessario;
f) Sistemas de protec¢do contra incéndios;

g) Sistemas de controlo de acesso.

102) Antes do inicio das operacdes deve elaborar-se um programa de

manutencdes periddicas e verificacao dos sistemas essenciais a seguranca da
instalacdo. A necessidade de manutenc¢do, teste e inspe¢do deve ser
considerada na fase de conceg¢do da instalacdo. O programa deve ser revisto
periodicamente tendo em conta a experiéncia operacional adquirida.

Barreiras de protegcdo

103) O projeto das barreiras de protecao desenvolve-se em trés fases:

a) Caracterizacao da fonte de radiagdo.
b) Especificacdo das restri¢des de dose pretendidas no exterior das areas.
c) Escolha dos materiais e desenho.

104) No contexto da otimizacdo durante o planeamento da instalagdo e de

todas as operacdes envolvendo radiacdes ionizantes devem aplicar-se
restricoes de dose de modo a permitir o cumprimento dos limites constantes
dos artigos 4.2, 5.2 e 6.2 do Decreto-Lei 222/2008. Nos termos do artigo 11.2
do mesmo diploma, estas restri¢gdes de dose sdo:

a) 0,4 mSv/semana para zonas ocupadas por profissionais expostos;
b) 0,02 mSv/semana para zonas ocupadas pelo publico.

105) As autoridades reguladoras (DGS e/ou COMRSIN) poderao estabelecer

valores de restricdo de dose menores sempre que considere que o processo
de otimizacdo possa conduzir a exposicoes menores sem aumento
significativo de custos.

106) O dimensionamento das barreiras de protecdo tera em conta as

restricoes de dose estabelecidas bem como a carga de trabalho semanal e a

g8 AIEA, Safety Guide, “Storage of Radioactive Waste”, n.2 WS-G-6.1 (2006).
h AIEA, “Licence Applications for Low and Intermediate Level Waste Predisposal
Facilities: A Manual for Operators”, TECDOC-1619 (2009), pags. 22-32.
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atividade maxima dos materiais manipulados. Neste calculo devera ter-se em
conta todas as praticas de exposicdo as radiagdes que ocorram na instalacao e
ndo apenas as relativas a gestao dos residuos radioativos.

107) As barreiras de protecdo devem ser planeadas de modo a evitar a fuga de
radiacao através de aberturas, nomeadamente, através das aberturas para os
sistemas de ventilacdo e refrigeracao.

108) Se na instalacdo forem geridas e armazenadas fontes de neutrdes, o
planeamento das barreiras de protecdo, deve ter especial atencao a este tipo
de radiacao.

Controlo da contaminagdo

109) As instalacdes onde se efetue a gestdo de residuos radioativos com risco
de contaminacdo (por exemplo, manipulacao de fontes nao seladas, poeiras e
cinzas) devem ser construidas com pavimento impermeavel e pintadas no
seu interior com tinta lavavel.

110) As superficies de trabalho devem ser fixas e revestidas a material nao
poroso, sem juntas e resistentes ao calor, a produtos quimicos e capazes de
suportar cargas elevadas.

111) Os lavatorios destinados a material potencialmente contaminado devem
ser constituidos por peca Unica de material nao poroso e ligados diretamente
ao esgoto principal dos tanques de reten¢do. As torneiras devem ser
acionadas pelo pulso ou pelo pé.

112) O mobiliario deve ser reduzido ao estritamente necessario e ser
constituido por material de limpeza facil.

Instalagdo elétrica

113) Deve existir um quadro principal junto da entrada das instalacdes,
devendo este estar devidamente assinalado.

114) Oscircuitos de iluminacao e de alimentacdao dos equipamentos devem ser
independentes. Deve ainda existir uma instalacdo de iluminacdo de
emergéncia.

Sistema de ventilag¢do
115) A necessidade de um sistema de ventilagdo depende da eventual
producdo de particulas radioativas, da acumulacao de gases téxicos e da

necessidade de controlo das condicdes ambientais (por exemplo, humidade e
temperatura).
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116) A ventilacdo deve ser independente de outras no edificio em que se
localize.

117) Os sistemas de ventilacio devem providenciar diferencas de pressdo de
modo a que o ar das zonas de mais baixa atividade flua para as zonas de
atividade mais elevada.

118) O extrator deve ser colocado o mais proximo possivel da saida final para o
exterior, ficando o respetivo motor exterior a conduta.

119) O ar de exaustao das areas confinadas de trabalho deve ser descarregado
no exterior, a distancia minima de 10 m de qualquer admissao de ar.

120) Sempre que necessario, a exaustdo do ar contaminado devera efetuar-se
através de filtros de particulas de elevada eficiéncia (HEPA). No caso de
serem manipulados residuos gasosos ou volateis radioativos, estes devem ter
exaustdo através de um filtros de carvao ativado.

Sistema de controlo da temperatura

121) A implementacdo de um sistema de controlo da temperatura devera ser
considerada sempre que haja o risco potencial de geracao de calor para além
da capacidade para a qual a instalacdo foi concebida.

122) Na implementa¢do de um sistema de controlo de temperatura, deve-se
dar preferéncia, sempre que possivel, a sistemas de refrigeracao passiva
(arrefecimento por convecgao natural) em relagdo aos sistemas ativos.

Sistema de protecdo contra incéndios

123) A concecdo do sistema de protegdo contra incéndios deve ter como
objetivo limitar o risco de libertacdo de radionuclideos e/ou de outras
substancias perigosas no ambiente e/ou noutras areas de instalagdo, bem
como, limitar o risco de danos na zona de armazenagem dos residuos,
equipamentos e sistemas da instalagao.

124) A construcao e os materiais empregues, incluindo tintas devem ser
resistentes ao fogo.

125) Devem ser colocados extintores de composicdo e capacidade adequados
em cada area da instalacdo onde se manipulam e se armazenam residuos
radioativos, bem como nos corredores a distancia maxima de 15 m da
entrada de cada area.

126) Deve existir um sistema automatico de detecdo de incéndios.
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Sistemas de controlo de acesso e sinalética

127) O acesso as areas reservadas da instalacdo deve ser controlado de modo a
assegurar a protecdo fisica dos materiais. Devem ser tomadas disposi¢oes
para a detecao da intrusdo de pessoas nao autorizadas na instalacao.

128) Os acessos as areas de armazenagem dos residuos radioativos devem ser
mantidos ao nivel minimo necessario. O acesso a cada area deve ser feito,
tanto quanto possivel, por uma unica entrada fisica e restrito ao numero
minimo de pessoas autorizadas.

129) As portas de acesso e suas fechaduras devem ser robustas relativamente a
possibilidade de arrombamento. Outras medidas de seguranc¢a (como, por
exemplo, vedacdo adequada, camaras de vigilancia, alarme de intrusdo)
podem ser aconselhados, dependendo da natureza e quantidade dos
materiais armazenados, bem como dos riscos potenciais para a populacao e
para o ambiente.

130) A presenca de substancias radioativas deve estar devidamente assinalada
indicando de forma clara os riscos associados a uma intrusao ndo autorizada
na instalacao.

6.4. Planos de emergéncia
131) Os planos de emergéncia radiologica podem ser classificados como:

a) Plano de emergéncia interna, quando é previsivel que os efeitos dos
cenarios de acidentes plausiveis na instalagdo se mantenham confinados
ao perimetro da instituicdo que é detentora da instalacao de gestdo dos
residuos radioativos, sem que haja nenhuma consequéncia no seu
exterior ;

b) Plano de emergéncia externa, quando os efeitos dos cenarios de acidentes
plausiveis sdo suscetiveis de exceder o perimetro da instalacdo de gestdo
dos residuos radioativos e de afetar o publico e o ambiente.

Plano de emergéncia interno

132) O operador elabora um plano de emergéncia interno adequado aos riscos
potenciais previstos e que contemple todas as acdes a adotar em caso de
emergéncia, submetendo-o a aprovacdo da autoridade reguladora
competente.

133) O plano de emergéncia interno deve conter:
a) Identificacdo dos possiveis cenarios de acidente (por exemplo, derrame

de substancias radioativas, incéndio, explosdo, intrusdo por pessoas nao
autorizadas);
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b)

c)

d)
e)

134)

Classificacdo prevista de cada cenario de acidente tendo como referéncia
a escala INES (International Nuclear Event Scale);

Indicagdo clara dos responsaveis pelas notificagbes da emergéncia as
entidades competentes, nomeadamente, a autoridade reguladora
competente e autoridades e elementos da protegdo civil;

Descricdo do plano de evacuacao;

Descricdo resumida dos procedimentos e equipamentos a utilizar para
mitigar cada uma das potenciais emergéncias identificadas;

O plano de emergéncia interno é testado com uma periodicidade nao

superior a trés anos atendendo aos varios cenarios, incluindo os
procedimentos de notificacdo e comunica¢do da emergéncia a Autoridade
Nacional de Protecao Civil e autoridades reguladoras.

Plano de emergéncia externo

135)

Nos casos em que as consequéncias dos cenarios de acidentes

identificados no plano de emergéncia interno levarem a que haja o risco de
exposicao ou contaminac¢ao radioldgica excedendo o perimetro da instalagédo,
o operador fornece, a entidade territorialmente competente do sistema de
protecdo civil a informagdo necessaria a elaboracao do plano de emergéncia

externo.

136) A informacdo a comunicar devera conter:

a) Uma descricdo da instalacdo e da area circundante;

b) Identificacdo e classificacdao dos potenciais acidentes;

c) Procedimentos para notificagdo das Autoridades de Protecdo Civil,
autoridade reguladora competente e Autoridades Técnicas de
Intervencao (de acordo com o Decreto-Lei n? 174/2002, Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), DGS ou IST, consoante o caso);

d) Identificacdo dos riscos de exposicdo e contaminag¢do para o publico e
socorristas;

e) Descricao de procedimentos e equipamentos a utilizar para mitigar e
monitorizar a exposicdo a radiagdo e a contaminag¢do radioldgica no
exterior da instalacdo.

137) A entidade responsavel pela elaboracdo do plano de emergéncia externo

analisa a informacdo prestada, podendo solicitar informacdo complementar
ao operador no prazo de 60 dias uteis.

138)

O operador atualiza a informacdo prestada sempre que ocorram

alteracdes na instalacdo que sejam relevantes para o plano de emergéncia
externo.
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6.5. Recursos humanos e financeiros

139) As atividades de gestiao dos residuos radioativos requerem recursos

humanos qualificados e recursos financeiros adequados a operacao por
periodos de tempo mais ou menos longos.

Recursos humanos e formagdo

140) As instalacdes de gestdo dos residuos radioativos devem dispor de
trabalhadores em numero suficiente e com a qualificacdo e formacgdo
adequadas a manutencgao das suas atividades de forma responsavel e segura.

141) O operador deve desenvolver uma gestdo dos recursos humanos
sistematica e documentada vinculando-se a objetivos de longo prazo para
antecipar as necessidades futuras de pessoal.

142) Os trabalhadores devem ter uma compreensao clara das consequéncias
para a sua seguranca, dos outros trabalhadores e do publico, bem como para
a protecao do ambiente, no ambito das tarefas que realizam.

143) Devem ser implementados programas de formacao e treino para os novos
trabalhadores e para atualizacdo periddica dos conhecimentos dos
trabalhadores existentes.

144) Os programas de formacdo devem ter como referéncia o disposto no
Anexo II do Decreto-Lei n.2 167/2002, devendo estes incidir com relevancia
particular nos aspectos fundamentais e praticos dos seguintes topicos:

a) Principios bdsicos de protecdo e cultura de seguranga;

b) Protecdo contra a exposicao interna;

c) Protecdo contra a exposi¢do externa;

d) Procedimentos de emergéncia;

e) Gestdo operacional dos residuos radioativos;

f) Manipulagdo das fontes ndo seladas;

g) Manipulagdo das fontes seladas;

h) Gestao dos efluentes e residuos radioativos

i) Eliminacdo de residuos radioativos;

j) Legislagcdo nacional e recomendacgdes sobre gestdo dos residuos
radioativos.

145) Os planos de formacao devem ser estabelecidos pelo operador
demonstrando a sua adequacdo junto da autoridade reguladora competente.

Recursos financeiros
146) O operador deve demonstrar que possui o0s recursos financeiros

suficientes a longo prazo para a gestao segura e responsavel dos residuos
radioativos, de acordo com os termos da licenca aprovada pela Autoridade
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Reguladora, identificando o or¢amento anual disponivel para o efeito
descriminando encargos com pessoal, armazenagem, eliminacdo e descarga
autorizada.

147) Na avaliacao dos recursos financeiros deve ter-se em considera¢do os
custos resultantes da:
a) Construcdo e manutencdo das instalacoes;
b) Seguranca das instalagoes;
c) Aquisicao e manutencdo de equipamentos;
d) Protecdo radioldgica dos trabalhadores;
e) Contratacdo e formagdo dos recursos humanos;
f) Administracdo da instalacdo e da gestao dos residuos radioativos;
g) Desmantelamento da instalacao.

6.6. Desmantelamento da instalagao

148) Apos a cessagdo da atividade econdmica e antes do inicio do processo do
eventual desmantelamento da instalagdo o operador devera assegurar que':

a) Os residuos radioativos foram todos removidos da instalacdo e
entregues para eliminacao;

b) Os sistemas e componentes da instalacdo foram descontaminados,
quando aplicavel;

c) Foi efetuada uma monitorizacdo radiologica final de modo a
assegurar que ndo existem fontes radioativas no local ou
contaminac¢do dos materiais.

0 desmantelamento de instalagdes radioldgicas sera desenvolvido em
orientacdes especificas para o efeito.
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7. Licenciamento de instalagoes de gestao de residuos
radioativos

Pedido de
licenga

Requerente Outras entidades
Pedido de
licenga
Indeferimento
Deferimento Até 10 dias Gteis

com alteragdes

Requerente

. Até 30 dias uteis
Conferéncia

instrutoria

Comunicagdo Até 30 dias uteis

Requerente Avaliagao prévia de seguranga

Até 30 dias uteis

COMRSIN Licenca aprovada

Figura 1. Esquema do pedido de licenciamento

7.1. Pedido de licenciamento

149) As atividades e as instalacdes de gestdo dos residuos radioativos que
impliquem armazenagem por periodos superiores a 30 dias estdo sujeitas a
licenciamento pela autoridade reguladora competente (Decreto-Lei n?
156/2013) através de requerimento submetido preferencialmente por via
eletronica e do qual devem constar os elementos seguintes (ver formulario
apresentado no Anexo V):
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a) Declaracdo do nome ou denominacdo social e endereco da sede social;

b) Indicacdo das atividades a desenvolver e sua localizagdo geografica;

c) Indicacdo das instalagdes, incluindo as de carater social, sanitarias e de
medicina do trabalho, equipamentos e outro material de que dispde para
desenvolver as suas atividades;

d) Lista do pessoal técnico, indicando a categoria e qualificacdo profissional;

e) Organizacdo do pessoal e normas de funcionamento, bem como o
regulamento interno da instalacao;

f) Apresentacdo do programa de protecdo radioldgica adequado as tarefas a
desempenhar;

g) Apresentacdo do tipo de residuos radioativos que se propde gerir;

h) Apresentacdo da avaliagdo da seguranca das instalagoes;

i) Apresentacdo da planta de localizacdo da instalacdo em escala nao
inferior a 1:2000;

j) Apresentacdo de planta de implantacdo da instalagio em escala ndo
inferior a 1:2000;

k) Apresentacdo do plano de emergéncia interno;

1) Apresentacdo do plano de recursos financeiros adequados para o
cumprimento das suas obrigacdes.

150) Se a verificacdo do pedido de licenciamento e respetivos elementos
instrutdrios revelar a sua ndo conformidade com os condicionamentos legais
e regulamentares aplicaveis, a autoridade reguladora competente, no prazo
de 10 dias uteis, contados a partir da data da rece¢do do pedido de
licenciamento:

a) Solicita os elementos em falta no processo, especificando em concreto os
esclarecimentos, alteracdes ou aditamentos necessarios a boa instrugao
do processo ou;

b) Procede ao indeferimento liminar do pedido, com a consequente extingdo
do procedimento, se a ndo conformidade com os condicionamentos legais
e regulamentares for insuscetivel de suprimento ou correcao.

151) A autoridade reguladora competente pode igualmente convocar o
requerente para a realizacdo de uma conferéncia instrutéria na qual sao
abordados todos os aspetos considerados necessarios para a boa decisdo do
pedido e eventualmente solicitados elementos instrutorios adicionais.

152) Caso o requerente ndo junte os elementos solicitados pela autoridade
reguladora competente, nos termos dos niimeros anteriores, no prazo de 60

dias uteis a contar da notificagdo de pedido de elementos ou da juncao
insuficiente, o pedido é liminarmente indeferido.

7.2. Comunicagao

153) A autoridade reguladora competente comunica ao requerente no prazo
de 30 dias uteis ap6s o termo do prazo referido no ponto 149, se o respetivo
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projeto esta ou ndo conforme aos principios referidos no artigo 4.2 do
Decreto-Lein.2 156/2013 e as orientacdes deste documento.

154) A falta da comunicacao pela autoridade reguladora competente no prazo
referido no ponto anterior concede ao requerente a faculdade de notificar
para o efeito aquela entidade, a qual tem o prazo de oito dias uteis contados
da recepc¢ao da notificacdo para se pronunciar, equivalendo a falta de
pronuncia a emissao de comunicagdo favoravel ao projeto.

7.3. Avaliagao prévia de segurancga

155) Com a comunicacdo referida no paragrafo anterior, a autoridade
reguladora competente informa o requerente da data de avaliacdo prévia de
seguranga da instalacao.

156) A avaliagdo prévia de seguranca tem por base o documento de avaliacao
de seguranca apresentado no requerimento de pedido de licenciamento e os
elementos comprovativos do respetivo cumprimento.

157) A avaliagdo prévia de seguranca é efetuada pela autoridade reguladora
competente, acompanhada pelas entidades as quais tenha solicitado a
emissdo de pareceres técnicos ou apoio de natureza técnica.

158) Da avaliacdo prévia de seguranca é lavrado um auto, assinado pelos
intervenientes, do qual consta informacao sobre:

a) A conformidade da instalacdo e/ou equipamento com o projeto;
b) A verificacdo das condi¢des constantes do documento de avaliagdo de
seguranca.

7.4. Licenga

159) A decisao final de licenciamento é proferida no prazo de 30 dias tuteis a
contar da data da avaliagdo prévia de seguranca. A falta de decisdo final
expressa sobre o pedido de licenciamento confere ao requerente o direito de
presumir indeferida a sua pretensao.

160) A licenca deve incluir, obrigatoriamente:

a) Aindicacdo das responsabilidades legais do operador;

b) As habilitacbes minimas dos responsaveis pela instalacdo, incluindo
formacao e treino;

c) Os limites de descargas autorizadas da instalacdo de gestdo de residuos
radioativos;

d) A data de validade da licenca, que ndo deve exceder os cinco anos;
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e) O quantitativo, a atividade maxima e a tipologia dos residuos a
armazenar;
f) Asoperacoes de gestdo de residuos a realizar

Alteragado da licenca

161) A licenca pode ser alterada na sequéncia de decisdo da Autoridade
Reguladora ou por solicitacdo do operador quando este pretenda modificar:

a) O tipo de operacao realizada;

b) Os residuos objeto de gestao na licenga emitida anteriormente
c) A quantidade de residuos tratados;

d) A area da instalacao.

162) A autoridade reguladora competente podera notificar o operador a
apresentar um novo pedido de licenca sempre que as modificagdes a efetuar
resultem num exercicio da operagdo substancialmente diferente do
originalmente licenciado.

Suspensdo e revogagdo da licenca

163) A autoridade reguladora competente pode suspender a licenca sempre
que se verifiquem os seguintes casos:

a) Incumprimento das condi¢gdes impostas no ambito das fiscalizacdes de
seguranca efetuadas nos termos do artigo 45.2 do Decreto-Lei n.2
156/2013;

b) Desconformidade da instalagdo ou equipamento com o projeto objeto de
licenciamento.

164) A suspensdo da licenca mantém-se até que a COMRSIN confirme que
deixaram de se verificar os factos que a determinaram.

165) A autoridade reguladora competente pode revogar de forma total ou
parcial a licenca emitida quando:

a) For inviavel a minimizacdo ou compensacdo de efeitos significativamente
negativos nao previstos para o ambiente ou para a saude publica que
ocorram durante as operagdes de gestdao dos residuos;

b) Se verificar o incumprimento reiterado dos termos da respetiva licenca;

c) Nao for assegurada a constante adocao de medidas preventivas
adequadas a protecdo e seguranca radiologicas;

d) O operador realizar operacgdes proibidas;

e) O operador realizar operagdes de tratamento dos residuos radioativos em
instalacdes ndo abrangidas pelo licenciamento.
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Falta de inicio e suspensdo da atividade

166) A licenga caduca caso ndo seja iniciada a operac¢do de gestdo dos residuos
no prazo de um ano a contar da data da sua emissao, devendo nesse caso ser
solicitada a sua renovacdo nos termos do artigo 36.2 do Decreto-Lei n.2
156/2013.

167) A licenga caduca igualmente com a suspensao das operac¢oes de gestdo de
residuos por um periodo de tempo superior a um ano, aplicando-se o
disposto no artigo 40.2 do referido Decreto-Lei, exceto quando o operador
demonstre perante a autoridade reguladora que lhe é impossivel retomar a
operacdo de gestao de residuos por motivo que nao lhe seja imputavel.

168) O inicio da suspensdao do exercicio da atividade é comunicado pelo
operador a autoridade reguladora competente no prazo de cinco dias uteis a
contar dessa mesma data.

Cessacgdo da atividade

169) A cessacdo de atividade da operacao de gestdo de residuos licenciada
depende da aceitacao por parte da Autoridade Reguladora competente de um
pedido de rentncia da respetiva licenga.

170) O pedido de renuncia é apresentado junto da autoridade reguladora
competente, sendo instruido com a documentagdo que o operador entenda
relevante para evidenciar que a cessacdo de atividade ndo produzira
qualquer efeito na segurancga radioldgica, podendo a autoridade reguladora
competente, no prazo de 30 dias uteis solicitar ao operador a informagdo que
entenda relevante para a decisdo de cessdo de atividade e/ou
desmantelamento da instalagao.

171) A autoridade reguladora competente decide o pedido de rentincia no
prazo de 60 dias uteis, podendo nesse prazo realizar as vistorias que entenda
necessarias.

172) A autoridade reguladora competente aceita o pedido de rentncia quando
verificar que o local onde a operacao de gestdo de residuos tem lugar ou o seu
desmantelamento ndo apresenta qualquer efeito nocivo para o publico e para
o ambiente.

173) A autoridade reguladora competente pode sujeitar a aceitagdo do pedido
de rentincia ao cumprimento de condi¢des, nomeadamente determinando ao
operador a ado¢do de mecanismos de minimizacdo e correcao de efeitos
negativos (descontaminacao ou conten¢do da contaminacao radioativa) ou a
entrega de todos os residuos radioativos na instalacdo de eliminagao.
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Anexo |. Fontes de radiagao tipicamente utilizadas em
medicina, industria, agricultura, investigacao e ensino

I.1. Aplicacoes em medicina e investigagao médica

(A.1) Materiais radioativos utilizados em medicina e investigagdo médica em
varias aplicagdes, nomeadamente:

a) Ensaios in vitro para diagnosticos clinicos e investigacdo utilizando fontes
radioativas nao seladas;

b) Aplicacdo in vivo de radiofarmacos ou outras fontes radioativas ndo
seladas para diagnostico clinico, terapia e investigacdo médica;

c) Radioterapia usando fontes radioativas seladas que podem ser
implantadas no paciente ou usadas através de um equipamento externo.

(A.2) Aceleradores de particulas, nomeadamente aceleradores lineares utilizados
em radioterapia externa e ciclotroes utilizados na terapia por protdes ou na
produgdo de radionuclideos produzem materiais radioativos. Estes resultam da
ativacdo dos alvos e material circundante pelo feixe primario, podendo na sua
composicao isotopica conter alguns radionuclideos com semi-vida longa. A
atividade destes materiais depende do tempo de utilizacdo do equipamento,
podendo dar origem a residuos com uma atividade relativamente elevada, em
quantidades significativas, no momento do desmantelamento do equipamento
ou no processo de substituicdo desses componentes.

1.2. Aplicagcdes em investigacao e ensino

(A.3) A investigacdo utilizando radionuclideos pode incluir as atividades
seguintes:

a) Producao e marcag¢do de compostos resultando tipicamente em atividades
da ordem dos MBgq. Sao utilizados radionuclideos como: 3H, 125], 14C, 32P. O
numero de radionuclideos geralmente utilizados é pequeno e a atividade
dos compostos é baixa;

b) Estudo de vias metabodlicas, toxicolégicas e ambientais associadas a um
grande numero de compostos, tais como drogas, pesticidas, fertilizantes e
minerais. Os radionuclideos mais frequentemente usados sdo o *C e 3H
enquanto que o 33P é muito usado como marcador em genética;

c) Desenvolvimento de processos clinicos e aplicacdo de farmacos em
investigacdo envolvendo humanos e animais;

d) Investigacdo relacionada com o ciclo do combustivel nuclear que nao é
feita numa instalacdo nuclear, mas em laboratoérios utilizando pequenas
quantidades de material cindivel (uranio e pluténio) e alguns produtos de
cisao como 137Cs e 90Sr;
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e) Ensino e investigacdo basica nas areas de fisica, ciéncia dos materiais e

biologia.

Tabela A.1: Fontes nao seladas usadas em medicina e investigacao.

sy 123a Ra.d1(3rr}arca<;?o, InvestlAga.(;ao <50 GBq Solver}tes., sélido,
biolégica e sintese organica liquido
e 20,4m PET e estudos de ventilagdo <2GBq sélido, liquido
pulmonar
Diagnostico médico, <1MBq Expiracdo CO2
14C 5730a Investigagdo bioldgica e <50 GBq Solido, liquido,
Radiomarcacio <50 GBq Solvente
150 122 s PET e estudos de ventilagdo <2 GBq Sélido, liquido
pulmonar
18F 1,8h PET <500 MBq Sélido, liquido
24Na 15,0 h Investigacdo bioldgica <5GBq Liquido
32p 14,3d Medicina Nuclear terapéutica <200 MBq Sélido, liquido
33p 254d Investigacdo bioldgica <50 MBq
35 87,4 d Investigagdo médica e <5GBq Sélido, liquido
biolégica
Gasoso, sélido
26 s s 1 2 2
Cl 3.0110%a Investigacgdo bioldgica <5MBq liquido
O, Principalmente
45
Ca 163 d Investigacgdo bioldgica <100 MBq s6lido liquido
65 83,8d Investigagdo médica e <500 MBq sélido, liquido
biolégica
Medicina Nuclear de <5MBq Solido
51Cr 27,7d diagndstico e Investigagio
bioldgica <100 MBq Efluente liquido
57Co 271,7d diaMrfgS‘tci‘CnanNI‘;ds:‘é d; i <50 MBq S6lido, efluente
58Co 70,8 d gnostico e Investigag liquido
biolégica
Medicina Nuclear de
59Fe 44,5d diagndstico e Investigagio <50 MBq Sélido, liquido
biolégica
Ga 33d Medicina Nuclear de <200 MBq Sélido, liquido
diagndstico
68Ga 68,2 m PET <2GBq Sélido, liquido
75Se 120d Medicina Nuclear de <10 MBq S6lido, liquido
diagndstico
stmKr 133's estudos de ventilagdo <6 GBq Gasoso
pulmonar
85Sr 64,8d Investigacdo bioldgica <50 MBq Sélido, liquido
86Rb 18,7 d Investigagdo médica e <50 MBq sélido, liquido
biolégica
s20Rb 6,2h Medicina Nuclear de <50 MBq Sélido, liquido
diagndstico
89Sr 50,5d Medicina Nuclear terapéutica <300 MBq Sélido, liquido
o0y 2,7d <300 MBq Sélido, liquido
%5Nb 350d Investigagdo médica e <50 MBq Sélido, liquido
biolégica
9omTc 6,0d Medicina Nuclear terapéutica <100 MBq Sélido, liquido
e Investigacdo bioldégica
1ip 2,8d Analises clinicas e <50 MBq Sélido, liquido
Investigacdo bioldgica
123] 132h Investigagdo médica e Sélido, liquido,
125] 60,1 d bioldgica, Medicina Nuclear <500 MBq ocasionalmente
! de diagndstico vapor
131] 8,0d Medicina Nuclear terapéutica <11 GBq
1138p 155,0d Investigacdo médica biolégica <50 GBq Sélido, liquido
133Xe 53d Medlc.lna I\fuc.lear de <400 MBq Gasoso, sélido
diagndstico
153Sm 19d Medicina Nuclear terapéutica <8GBq Sélido, liquido
169Er 9,3d Medicina Nuclear terapéutica <500 MBq Sélido, liquido
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e de diagnéstico
1997y 274 Medicina Nuclear terapéutica <500 MBq sélido, liquido
e de diagnéstico
201m] 3,0 Medicina Nuclear de <200 MBq Sélido, liquido
diagndstico
203Hg 46,6 d Investigacdo bioldgica <5MBq Sélido, liquido

I.3. Aplicagdes na industria e outras atividades

(A.4) Fontes radioativas seladas sdo utilizadas em muitas aplica¢des industriais,
nomeadamente em ensaios nao-destrutivos (gamagrafia e radiografia) e na
esterilizacdo de produtos (ex: alimentos e equipamento médico). Também sdo
usadas no controlo de processos e na calibracio de equipamento. As fontes
radioativas seladas sdo consideradas residuos quando a atividade original decaiu
para um nivel que as torna inuteis para o fim a que inicialmente se destinavam.

(A.5) Fontes radioativas nao-seladas sdo utilizadas como marcadores na
avaliacdo do desgaste e corrosdo de alguns componentes em equipamentos e
instalacdes, tais como componentes de motores, revestimentos de fornos e
superficies metalicas. Este tipo de fontes também sdo aplicadas na monitorizacdo
de estacdes de tratamento de aguas residuais e na analise da impermeabilizacdo
de aterros de residuos, na monitorizacdo do movimento de aguas subterraneas e
na monitorizacdo da dispersao e dilui¢cdo de efluentes liquidos e gasosos.

(A.6) Fontes radioativas seladas e ndo-seladas também sao utilizadas na
educacdo e treino, incluindo para emergéncias e defesa civil. Estas aplicacdes
produzem residuos radioativos cujas atividades sdo geralmente muito baixas.

Tabela A.2: Fontes radioativas seladas usadas em medicina, industria e investigacao

21Am 433.0a 1-10GBq
153Gd 244.0d - 1-40GB Unidades
125] 60.1d Medicina Nuclear 1-10 GBZ transportaveis
239Pyu-Be 2.4110%a
198Au 2.7d 50-500 MBq
137Cs 30.0a 30-300 MBq
226Ra 1600 a 50-500 MBq
32p 14.3d
%0Co 53a Braquiterapia com implantes 50-1500 MBq Pequenas fontes
90Sr 29.1a permanentes 50-1500 MBq portateis
103pd 17.0a 50-1500 MBq
125] 60.1a 200-1500 MBq
192]p 74.0d
106Ru 1.01a
137Cs 30.0a Braquiterapia com after- 0.03-10 MBgq Pequenas fontes
192]y 74.0d loading 200 TBq portateis
60Co 53a Radioterapia externa 50-100 TBq Unidades fixas (em
137Cs 30.0a 500 TBq descontinuagdo)
f3U7CCOs 356?033 Investigagdo <<71530:Bqu Unidades fixas
60Co 53a Esterilizacdo <40PBq Unidades fixas
63Ni 100 a <4 MBq
137Cs 30.0a <4 MBq
57Co 271.7 a Fontes para calibragao, <400 MBq Unidades fixas em
226Ra 1600 a marcadores anatémicos, <10 MBq equipamentos ou
47Pm 2.62a fontes <4 MBgq fontes portateis
36C1 3.01105a <4 MBq
129] 1.57107 a <4 MBq
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22Na 2.6a

55Fe 2.6a <5GBq

85Kr 10.7 a <100 GBq

%0Sr 28.1a Medidores de espessura e <10 GBgq

109Cd 1.27 a gamadensimetros, medidores Unidades fixas e
134Cs 2.1a de nivel de interface e <20GBq méveis
137Cs 30.0a equipamentos de <10 GBq
147Pm 2.62a fluorescéncia de raios-X <2GBq

241Am-Be 433 a <500 GBq

238Py 87.7a <5GBq

252Cf 2.6a <10 GBq

169Yb 32d <1TBq

160Tm 128.6d <1TBq

60Co 53a Gamagrafia industrial <15 TBq Unidades méveis
75Se 120d <2TBq

192]p 74.0 <5TBq
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Anexo Il. Gestao de residuos radioativos solidos

Minimizagao dos

: Residuos sélidos
residuos

Caracterizagao

Segregacao

Estdo abaixo dos niveis de
liberagdo?

Os residuos podem ser
tratados?

Tratamento e
acondicionamento

Acondicionamento

Armazenagem para decaimento

Reciclagem/
Eliminagdo como Eliminagdo com residuo radioativo (transferéncia
residuo ndao para a instalagdo de eliminagdo nacional)
radioativo
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Anexo lll. Fluxograma para a gestao de fontes radioativas

A fonte tem fugas?

Acondicionamento

E possivel devolver ao
fornecedor?

Caracterizagao para
eliminagao

A fonte pode ser
reutilizada?

Devolugdo ao
fornecedor

Fonte radioativa

Transferéncia
para outra
instalacao

Armazenamento
para uso futuro

Semivida
< 100 dias

Estd abaixo dos
niveis de
liberagdo?

Armazenamento
p/ decaimento

Eliminagdo com
residuo nao-
radioativo

Semivida
<31 anos

Acondicionamento

Semivida
> 31 anos

Armazenamento para eliminacdo

Eliminagdo com residuo radioativo (transferéncia para
a instalagdo de eliminagdo nacional)
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Anexo IV. Gestao de residuos radioativos bioldgicos

Minimizagdo dos
residuos

Pré-tratamento

Residuos

Estdo abaixo dos niveis de

Residuos
bioldgicos

Os residuos sao
infecciosos?

liberagdo?

Sim

Os residuos podem ser

radioativos
secundarios

processados?

Sim

Reciclagem/
Eliminagdo como

residuo ndo
radioativo

Processamento e
acondicionamento

N

ao

Acondicionamento

Armazenagem para decaimento

Eliminacdo com residuo radioativo (transferéncia

para a instalagdo de eliminagdo nacional)
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Anexo V. Modelo de formulario de pedido de licenciamento

Processo n.2
Entrada:

comrsin

Comissao Reguladora para a Seguranga das Instalagées Nudeares

portugal

PEDIDO DE LICENCIAMENTO PARA ATIVIDADES DE GESTAO DE
RESIDUOS RADIOATIVOS
(MEDICINA, INDUSTRIA, AGRICULTURA, INVESTIGACAO E EDUCACAO)

I — Identificacfo da instalacio e das atividades a desenvolver

Nome ou designagdo social:
Contribuinte no. Licen¢a n.°

Atividade exercida:

Morada:

Localidade: Cddigo postal:
Telefone: Telefax :
Email:

Distrito: Concelho:

Nome do titular:

Pedido de licencga [ ] Renovagdo da licenga [ ]

Alteragdo da licenca [ | Cessdo de atividade [ ]

Gestio® de residuos radioativos sélidos [ ]

Gestio® de residuos radioativos liquidos [ ]

Gestio® de residuos radioativos biologicos [ ]

Gestio® de fontes radioativas seladas fora de uso [ ]
Armazenagem® de residuos radioativos por mais de 30 dias [ ]
Gestao de fontes radioativas seladas fora de uso [ ]
Desmantelamento de um equipamento ou instalacdo [ ]

Outras [ ]. Indique quais:




Reciclagem para uso proprio [ ]

Devolugao ao fabricante/fornecedor [ ]

Transferéncia para outra instalacdo autorizada [ |

Transferéncia para a Instalagdo de Eliminacdo de Residuos Radioativos (IST) [ ]
Deposicdo em aterro de residuos apos liberagdo do controlo regulador [ ]
Eliminacao como residuo ndo radioativo apds liberagdo [ ]

Descarga autorizada no meio ambiente | ]

Outros [ ]. Indique quais:

Radionuclideo(s)*:
Atividade (MBq): Data:

Descrigdo do(s) residuo(s):

Origem do(s) residuo(s):

Forma de acondicionamento.

Caracteristicas do contentor:

Massa fonte (kg)': Vol. fonte (cm’):

Massa total (kg): Vol. total (cm’):

Fonte + contentor ou equipamento Fonte + contentor ou equipamento associado

associado

Taxa de dose a superficie (uSv/h): Data:

Solido [ ] Liquido [ ]

Pociras [ ] Aquoso [ ] Misto [ ] Aquoso [ ]
Comburente [ ] Infeccioso [ ] Putrescivel [ ]

Descrigdo de Combustivel [ ] Explosivo [ ]

riscos ndo

radiologicos

associados:

Informagoes adicionais:

Classificac¢do (a confirmar pela COMRSIN)®:
VLLW [] LLW ][] ILwilj
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Anexar plantas, em escala a mencionar (ndo inferior a 1:2000), da localizagdo e
configurac¢do da instalagdo facilitando nas mesmas a seguinte informagdo:

1) Identificagdo de todos os edificios da instalagdo bem como os edificios e instalagoes
adjacentes;

2) Identificagdo das caracteristicas fisicas (geologicas, hidrologicas, meteorologicas),
ecologicas (vida selvagem, pescas e vida marinha, areas protegidas e parques naturais
e recursos  costeiros), recursos econdomicos (industrias,  infraestruturas,
desenvolvimento agricola e mineiro), sociais e culturais (aglomerados populacionais,
infraestruturas de saude e educagdo, monumentos, locais historicos e com relevancia
arqueologica) relevantes na zona de localiza¢do da instalagdo.

Apresente uma descrigdo dos equipamentos usados na instala¢do (caixa de luvas,
contentores, tanques, sistemas de filtragem, compactadores de residuos, bombas e
tubagens).

Indique, para cada um deles, a sua fun¢do no processo de gestdo dos residuos radioativos
e justifique a sua escolha tendo em conta a sua resisténcia mecdnica, quimica, térmica e
resisténcia a corrosdo e facilidade quanto a sua descontaminagdo.

Identifique os equipamentos de controlo (de temperatura, pressdo, pH, nivel, peso, taxa de
dose, etc) e sua fungdo nas atividades de gestdo dos residuos.

I1 — Sistema de gestao dos residuos radioativos

Apresente sob forma de diagrama de blocos ou fluxograma o sistema de gestdo dos
residuos radioativos considerando quando aplicdavel as fases relevantes do processo. pré-
tratamento, tratamento, acondicionamento, armazenagem, transporte e eliminagdo.

Anexe o regulamento interno da instalagdo contendo os elementos seguintes:
1) Organigrama funcional do operador;

2) Defini¢do das responsabilidades funcionais, niveis de hierarquia e interagoes entre
aqueles que dirigem, executam e avaliam as tarefas;

3) Descricdo das tarefas a serem realizadas na gestdo dos residuos radioativos,
identificando claramente as fases relativas a caracterizagdo e classificagdo,
descontaminacgdo, segregagdo, contengdo, compactagdo, incineragdo, armazenagem e
descarga para o meio ambiente quando aplicdveis;

4) Descri¢do dos procedimentos adotados para a minimiza¢do da produgdo de residuos;

5) Descri¢do das interdependéncias entre todas as fases de gestdo dos residuos
radioativos, nomeadamente os critérios de aceitacdo de cada uma delas;

6) Identificagdo dos riscos associados a cada uma das fases de gestdo e descri¢do das
medidas relativas a sua preveng¢do e minorag¢do das suas consequéncias de forma a
proteger os trabalhadores e o publico em geral dos riscos associados ao
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processamento,

7) Descricdo do sistema de registo e etiquetagem dos contentores e outros documentos de
controlo relevantes, nomeadamente atividades relativas a inspegdes, testes e
manuten¢do dos equipamentos e sistema de monitoriza¢do ambiental;

8) Descrigdo do sistema de formagdo e treino de trabalhadores qualificados e de gestdo
de recursos humanos,

9) Indicagdo das medidas corretivas em caso de desvios aos procedimentos
regulamentados,

10) Descrigdo do sistema de auditorias externas para avaliacdo da eficiéncia e seguranca
do sistema de gestdo dos residuos radioativos e das instalagoes.

11.3. Caracterizaciio das fases de gestiio dos residuos radioativos”

1 2 3 4

Atividade anual a
manipular (Bq)

Pré-tratamento

Caracterizagdo
Segregacdo
Manipulagdo quimica
Desinfecgdo
Descontaminagdo

Tratamento

Compactagdo
Incineracgdo
Precipitagdo
Evaporagdo
Filtragem

Acondicionamento

Colocagdo em
contentores
Registo e etiquetagem
Armazenagem para
liberagdo
Armazenagem para
processamento
Armazenagem para
transferéncia e ou
eliminagdo

Transporte

Transferéncia para
outra instalagdo
Transferéncia para a
instalacdo de
eliminacgdo
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III — Requisitos de seguranca das instalacdes de gestdo de residuos radioativos

1)

7)
8)
9)

Anexar plantas, em escala a mencionar, da instalacdo indicando nas mesmas as seguintes
informagées:

Identificagdo de todas as dreas da instalagdo e contiguas laterais, superiores e
inferiores (oficinas, laboratorios, armazéns, escritorios, sala de recep¢do, casas de
banho, etc).

Classificagdo radioldgica (zona vigiada, area controlada, zona ndo classificada) das
zonas identificadas e respetivos fatores de ocupagdo.

Natureza e espessura das paredes, tecto e chdo.
Esquema e descri¢do do sistema de ventilagdo.

Esquema do sistema eléctrico incluindo a sua interligacdo com a infraestrutura
publica.

Esquema do sistema de drenagem de dguas residuais incluindo tanques de retengdo e
interligacdo da rede de drenagem com a infraestrutura publica.

Localizac¢do da sinalizacdo da instalagdo.
Localizacgdo dos dosimetros de area e outros sistemas de monitorizacdo ambiente.

Sistemas de detegdo e proteg¢do contra incéndios.

10) Outros elementos considerados relevantes.

Nome BI Idade | Habilitacoes Funcgoes Categoria | Horas/sem

AouB

Responsdvel

|13 Protegho radiolégica dos trabalhadores |

Vigilancia — médica  dos | Médico responsavel pela vigilancia dos trabalhadores:

trabalhadores [ ]

Numero de dosimetros de corpo inteiro: Tipo:
Numero de dosimetros de anel: Tipo:
Numero de dosimetros de drea: Tipo:

Acessorios de protegdo:

Entidade prestadora dos servigos de dosimetria:




Anexe o documento de demonstracdo de seguranga (“safety case”) da instalagcdo contendo
os elementos seguintes:

1) Limites operacionais para a gestdo dos residuos radioativos

2) Sistemas de monitoriza¢do ambiente

3) Plano de emergéncia interno

4) Identificacdo de potenciais emergéncias externas

5) Protegado fisica das instalagées e sistemas de controlo de acesso
6) Protegdo contra incéndios

7) Plano de desmantelamento da instalagdo

8) Formagdo e treino dos recursos humanos

9) Adequacgdo dos recursos financeiros a gestdo da instalagdo

Declaro que as informagdes contidas no presente impresso correspondem a verdade e ndo
omitem qualquer informagdo, estando a disposicdo da COMRSIN para prestar os
esclarecimentos adicionais que nos forem solicitados. Declaro ainda comunicar a
COMRSIN todas as alteracdes ao presente pedido, no prazo de 10 dias uteis.

Data: Assinatura e carimbo

Documentos adicionais anexos:

a Assinale uma ou mais opg¢des.

b A gestdo inclui as fases de pré-tratamento, tratamento e acondicionamento dos residuos
radioativos.

¢ A armazenagem inclui armazenagem para decaimento abaixo do nivel de liberacdo, decaimento
para ulterior tratamento e decaimento para ulterior transferéncia para instalagdo autorizada ou
eliminacao.

d Preencha o quadro para cada contentor individual de residuos armazenados e/ou para cada
radionuclideo de forma o mais completa possivel.

e Para misturas de radionuclideos onde a atividade de cada um deles ndo seja discriminada
assume-se a semivida mais longa dos radionuclideos presentes para classificacdo dos residuos e
o nivel de liberacdo mais baixo dos radionuclideos presentes para efeitos de calculo de tempo de
armazenagem.

f A massa indicada é tal que a razdo atividade/massa é o valor da concentracdo de atividade
usada para efeitos de liberacdo do controlo regulador.

8 A classificacdo dos residuos deve seguir as definicdes apresentadas no Plano Nacional de Gestdo
dos Residuos Radioativos e Combustivel Irradiado e esta sujeita a aprovacdo pela COMRSIN.

h Preencha o quadro para cada uma das tipologias de residuos identificados em L.5.
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