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“Warming of the climate system is unequivocal, as is now evident from observations of increases in global
average air and ocean temperatures, widespread melting of snow and ice and rising global average sea
level” in AR4 Synthesis Report, IPCC, 2008

Existe atualmente um consenso alargado quanto a inevitabilidade das alteragdes climaticas decorrente do
aumento das emissdes globais de gases com efeito de estufa. Todas as projecGes realizadas pelo Painel
Intergovernamental das Altera¢des Climaticas apontam no sentido do aumento da temperatura terrestre e
na alteracdo dos padrdes climaticos.

Tendo como fundamento o principio da precaucdo, a incerteza associada a esta matéria ndo deve ser
motivo para adiar a consciencializacdo para a necessidade das sociedades se adaptarem as alteracdes
climaticas e para implementar as primeiras medidas de adapta¢do. Tal como refere a Convengdo Quadro
das NacgOes Unidas para as Alteracdes Climaticas no artigo 3.3. “As partes devem tomar medidas cautelares
para antecipar, evitar ou minimizar as causas das alteragbes climdticas e mitigar os seus efeitos
prejudiciais. Quando haja ameacgas de danos graves ou irreversiveis, a falta de certeza cientifica ndo deve
ser utilizada para justificar o adiamento da tomada de tal medida, tendo em conta, no entanto, que as
politicas e as medidas relacionadas com as alteracdes climdticas devem ser eficazes relativamente ao seu
custo, de tal modo que garantam a obten¢do de beneficios globais ao menor custo possivel.”

Os espacos florestais europeus serdo afetados pelas alteracdes climaticas e a regido mediterranea e a
europa do sul é considerada uma das regides mais vulnerdveis onde se esperam impactos mais
significativos (Comissdo Europeia, 2009; IPCC,2007).

A nivel europeu, o livro branco da Comissdo Europeia “Adaptacdo as alteragGes climaticas: para um quadro
de acdo europeu”, define um quadro para a reducdo da vulnerabilidade da UE ao impacto das alteracdes
climaticas. O livro branco propde a atualizagcdo da estratégia florestal da UE, nos aspetos relacionados com
o clima e o lancamento do debate sobre as op¢cdes da protecdo das florestas e dos sistemas de informacao
florestal pela EU. Em 2013, sera lancada a Estratégia Europeia para a Adaptacdo as AlteracGes Climaticas
qgue deverd identificar as acOes prioritarias em todos os sectores e explicitar o contributo possivel das
politicas europeias para promover medidas de adaptacao eficazes.

A nivel nacional, a Estratégia Nacional para as Florestas (DGRF, 2006) identifica as alteragGes climaticas
como uma das alteracGes de contexto mais relevantes para o sector florestal, destacando o aumento dos
riscos bidticos e abidticos, os impactos sobre a distribuicdo potencial das principais espécies e alteracdes na
produtividade potencial lenhosa.

Neste contexto surge a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC) de maneira a
dotar o Pais de um instrumento que promova a identificacdo de um conjunto de linhas de acdo e de
medidas de adaptacdo a aplicar, designadamente através de instrumentos de cardter sectorial, tendo em
conta que a adaptacdo as alteracdes climaticas é um desafio eminentemente transversal, que requer o
envolvimento de um vasto conjunto de sectores e uma abordagem integrada. A ENAAC aprovada pela
Resoluc¢do do Conselho de Ministros n.2 24/2010, de 1 de abril define quatro grandes objetivos, a saber:
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Consolidar e desenvolver a base de conhecimento cientifico e técnico.
Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a capacidade de resposta.

Participar, sensibilizar e divulgar o conhecimento junto da sociedade, transmitindo os impactos
esperados e a necessidade de agao, e promovendo o seu envolvimento e participagao.

Cooperar a nivel internacional.

A aplicagdo nacional da ENAAC é coordenada pela Agencia Portuguesa do Ambiente' que através da Lei
organica publicada no Decreto-Lei n2 56/2012, de 12 de marco recebe as atribuicdes da Comissdo para as
Alteracdes Climaticas (CAC) criada pela Resolugio do Conselho de Ministros n.2 72/98, de 29 de junho.

A ENAAC identifica nove sectores estratégicos, onde se irdo focar esforcos de identificacdo de impactos e
de definicdo de medidas de adaptacdo e em relacdo aos quais serdo desenvolvidas, de forma prioritaria,
acles, a saber: Ordenamento do territério e cidades; Recursos hidricos; Seguranca de pessoas e bens;
Saude; Energia e industria; Biodiversidade; Agricultura, Florestas e Pescas; Turismo e Zona costeira. No
sentido de operacionalizar o desenvolvimento e a aplicagdo da ENAAC, para cada um destes sectores foram
criados grupos de trabalho, designados de “Grupos de trabalho sectoriais” que tém como objetivos:

A tipificacdo, a identificacdo e, quando possivel, a quantificacdo dos principais impactos para o
sector que decorrem dos cenarios climaticos em andlise.

A identificacdo de linhas de acdo e de medidas de adaptacao que permitam reduzir ou mitigar esses
impactos.

A identificacdo da necessidade e o lancamento de estudos sectoriais especificos para aprofundar
aspetos considerados prioritarios para a elaboracdo de medidas de adaptacdo sectorial.

A identificacdo de fontes de financiamento para a aplicacdo de acdes de adaptacdo ou sugestdo de
novas fontes de financiamento.

O desenvolvimento de ferramentas metodoldgicas para proceder a «validagdo climatica» de
politicas e medidas na sua area especifica.

O inicio da «validagdo climatica» dos instrumentos legais em elaboracao, avaliagcdo ou em revisao.

O inicio da aplicacdo da metodologia de «validagdo climatica» dos instrumentos legais em vigor.

No ambito do grupo de trabalho sectorial “Agricultura, Florestas e Pescas”, o Instituto de Conservacao da
Natureza e das Florestas (ICNF, IP.) é responsavel por desenvolver a componente relativa ao sector
florestal.

O objetivo principal deste relatério é dar resposta ao necessario desenvolvimento sectorial da ENAAC,
identificando formas de reduzir a vulnerabilidade das florestas e aumentar a capacidade de resposta do

' A lei orgénica da Agencia Portuguesa do Ambiente publicada no Decreto-Lei 56/2012 de 12 de margo procede a fusdo de vdrios organismos
incluindo a Comissdo para as Alteracdes Climaticas (CAC) criada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 72/98, de 29 de Junho,
sucedendo-lhe nas suas atribuig&es.
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sector florestal. Outro dos objetivos a alcancar é sensibilizar e divulgar o conhecimento e transmitir a
necessidade de acdo junto dos principais stakeholders do sector florestal.

Considerando a especificidade do sector florestal, este trabalho tem como objetivos especificos:

Tipificar e sistematizar os impactos potenciais sobre os sistemas florestais.

Avaliar a capacidade de resposta e a vulnerabilidade dos ecossistemas, proprietdrios e agentes
econdmicos e institucionais do sector, face aos impactos.

Estruturar os eixos de atuacdo e identificar medidas de adaptacdo que preparem a floresta e o sector
florestal visando a reducao da vulnerabilidade e o aumento da capacidade de resposta num cenario de
alteracdes climaticas.

A nortear o desenvolvimento do trabalho esta presente a necessidade de garantir a sustentabilidade da
floresta portuguesa, nas vertentes produtivas, ambientais e sociais, tal como é definido nos documentos
estratégicos de politica florestal em vigor, destacando-se entre estes a Lei de Bases da Politica Florestal e a
Estratégia Nacional para as Florestas.

A abordagem metodoldgica utilizada é enquadrada pelas orientagGes da CECAC para o desenvolvimento da
ENAAC e por documentos de referéncia do IPCC tendo como principais fases:

Identificacdo e descri¢do dos cenarios climaticos.

Identificacdo dos impactos potenciais.

Avaliacdo da capacidade de resposta e da vulnerabilidade.

Elencar medidas de adaptacao.

Avaliar as medidas de adaptacdo.

No esquema seguinte representam-se as etapas principais do trabalho, descrevendo-se em seguida e de
forma genérica a metodologia utilizada em cada uma delas:
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Cenarios climaticos

Impactos potenciais Capacidade resposta Vulnerabilidade

Identificagdo de linhas de a¢do e de medidas

Avaliagdao de medidas

Cendrios e tendéncias climaticas. A informacao relativa aos cenarios e as tendéncias climaticas verificadas
resultam do trabalho de sintese do Instituto de Meteorologia, utilizado pelos restantes grupos de trabalho
da ENAAC.

A identificagdo dos impactos potenciais tem como ponto de partida os cendrios e as tendéncias climaticas,
mas depende em grande medida de trabalhos cientificos e informagao recolhida junto de peritos. Procura-
se para cada drea tematica o melhor conhecimento disponivel e a informacdo que melhor discrimine
geograficamente e temporalmente os impactos. A avaliagao dos
impactos recorre a informacdo disponivel para os vdrios temas
abordados que é, essencialmente informagdo qualitativa. O
sucesso das abordagens essencialmente descritivas depende em Impacto potencial: todos os impactos
muito da experiéncia dos analistas (IPCC, 1994) pelo que a que podem ocorrer, caso se verifique
consulta de especialistas e aos elementos do grupo tematico se uma dada projecdo climdtica, sem que
revela importante. Nos casos em que existe informacdo se verifiquem medidas de adaptagdo.
guantitativa importa considerar, mesmo assim, a incerteza
associada a qualquer estudo que considere as alteragdes climaticas
(Yousefpour et al.,2012).

Para determinar a vulnerabilidade do sector florestal importa conhecer os impactos e a capacidade de
resposta a esses mesmos impactos. Sistematizam-se os impactos potenciais em torno da capacidade de
produgdo de bens e servigos florestais, destacando-se o impacto sobre as principais fileiras produtivas, a
vitalidade dos espacos florestais (riscos bidticos e abidticos) e sobre a capacidade de assegurar a protecdo
do solo, da dgua e conservagao da biodiversidade.
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A capacidade de resposta (ou capacidade adaptativa) é a possibilidade ou o potencial de um sistema para
responder de forma satisfatéria a variabilidade e alteracdes climaticas, dependendo da resiliéncia dos
espacos florestais e de fatores socioecondmicos, inter alia, a capacidade econdémica, tecnologia e
infraestruturas, instituices, informacdo e conhecimento (Adgar, 2007; Lindner,2008). A disponibilidade de
recursos materiais (financeiros) é essencial para implementar qualquer medida de adaptacdo. Nesse
sentido, os sistemas florestais que produzem servicos ndo remunerados e que estejam mais expostos aos
impactos das alteragdes climaticas possuem, a partida, uma menor capacidade de resposta.

A capacidade de resposta é superior quando existe gestdo florestal (Lindner, 2008), pelo que os fatores
que determinam o abandono dos espacos florestais ou uma menor capacidade de gestdo devem ser
considerados na afericdo da capacidade de adaptacdo. Uma estrutura fundidria fragmentada, com
predominio de propriedades de dimensao reduzida, constitui uma barreira a uma gestao florestal eficiente
e concomitantemente reduz a capacidade adaptativa.

Finalmente, a capacidade de inovacdo tecnoldgica, os mecanismos de transferéncia de informacdo e
conhecimento e a capacidade de mobilizar recursos humanos e materiais constituem pontos fortes a
considerar na avaliacdo da capacidade de adaptacdo as alteracGes climdticas mas que, de resto, serdo
sempre fatores de elevada relevancia do desenvolvimento do sector florestal.

A adaptacdo as alteragdes climaticas visa a reducdo da vulnerabilidade e/ou 0 aumento da resiliéncia como
resposta a alteracdes climaticas verificadas ou esperadas. De acordo com a definicdo de adaptacdo que
consta na ENAAC, “adaptacdo é um ajustamento nos sistemas naturais ou humanos como resposta a
estimulos climaticos verificados ou esperados, que moderam danos ou exploram oportunidades benéficas.”

Pretende-se identificar medidas proactivas e planeadas, isto é, medidas a tomar antes dos impactes das
alteracdes climdticas serem observados e que resultam de decisdo politica deliberada, baseadas na
consciéncia de que as condi¢des se alteraram, ou estardo prestes a alterar -se, e que sdo necessarias
medidas para regressar a, ou manter, um estado desejado.

A identificacdo das medidas de adaptagdo considera um nivel

estratégico e um nivel operacional. As medidas de nivel estratégico

destinam-se a apoiar o mainstreaming da questdo da adaptacdo As medidas de adaptagdo sdo a resposta

das alteracBes climaticas as politicas publicas relevantes para o que os vdrios decisores e agentes devem
o tomar para fazer face aos riscos e

sector florestal e que possam, de algum modo, contribuir para impactos resultantes das alteragées

aumentar a sua capacidade adaptativa. Dado o carater transversal climdticas que foram previamente

- . . ~ s identificados (ENAAC)

e os multiplos impactos potenciais das alteracGes climaticas sobre

as florestas e seus agentes, a questdo da adaptacdo deve ser

contemplada em diversas politicas publicas florestais, salientando-se os instrumentos de planeamento de

nivel nacional (eg, ENF) ou ainda os instrumentos de apoio financeiro aplicaveis. Convém salientar,

contudo, que este trabalho ndo substitui nenhuma dessas politicas, mas pretende antes identificar medidas

gue possam ser desenvolvidas nessas politicas ou constituir linhas de trabalho auténomas. Incluem-se

nestas medidas, por exemplo, a criacdo e disseminacdo de informacdo relevante para lidar com as

alteracdes climaticas ou ainda a alteracao do quadro normativo que regula o sector florestal. As medidas
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operacionais correspondem a ag¢des concretas que reduzam a vulnerabilidade e exposicdo aos riscos
climaticos e incluem orientacdes relativas a gestdo dos espacos florestais.

Avaliacdo e sele¢ao de medidas.

A avaliacdo e selecdo das medidas de adaptacdo tem como objetivo hierarquizar as medidas propostas de
acordo com um conjunto de critérios. Pretende-se que as medidas sejam:

e Eficazes- reduzindo os riscos das altera¢des climaticas e ndo introduzindo efeitos perversos. A
avaliacdo da eficacia deve considerar a sua fiabilidade, ou seja, se o conhecimento subjacente a
aplicagdo da medida tem um suporte cientifico e técnico adequado. Devem considerar também a
sua exequibilidade, ou seja, se a sua aplicacdo é logistica e tecnicamente possivel.

e Eficientes - tém um custo de implementacao justificado face a expectavel reducdo de danos sociais,
ambientais ou econémicos provocados pelas altera¢des climaticas.

e Justas — devem dar prioridade as necessidades dos grupos sociais mais vulneraveis e expostos as
alteracOes climaticas, e a sua aplicacdo ndo deve sobrecarregd-los ou limitar a sua prépria
capacidade de adaptacao.

Preferencialmente, as medidas selecionadas devem constituir:

Opgoes “sem arrependimento”. Medidas de adaptacado cujos beneficios excedem os custos, seja qual for a
intensidade das altera¢Ges climaticas. Sdo normalmente de medidas que permitem responder de forma
adequada a variabilidade climatica atual e que tém capacidade para continuarem eficazes quando as
alteragOes climaticas se materializarem. Sao também "boas candidatas" para serem as primeiras medidas a
implementar.

Opcoes “de baixo arrependimento”. Medidas de adaptagdo com custos relativamente baixos e com
beneficios que sdo relativamente elevados, ainda que estes sé se venham a concretizar em pleno apds
ocorrerem alteragGes climaticas de alguma intensidade.

Opgoes “win-win”. Medidas de adaptacado introduzidas principalmente para abordar riscos climaticos mas
que, para além de aumentarem a capacidade adaptativa, produzem igualmente outros beneficios sociais,
econdmicos ou ambientais. (fonte: http://adaptacao.clima.pt)

Participacdo das partes interessadas

O desenvolvimento dos trabalhos, da responsabilidade do ICNF,I.P. foi acompanhado por um grupo de
trabalho sectorial cuja funcdo é refletir sobre as questdes que se colocam ao sector florestal e contribuir
para a formulacdo da Estratégia. O funcionamento do grupo de trabalho estruturou-se em torno de
reunides tematicas que tiveram como objetivos aumentar o conhecimento das partes interessadas do
sector florestal sobre os impactos das alteragdes climaticas sobre as vérias vertentes do sector’ e

Pretende-se dar resposta ao indicado na ENAAC (RCM 14/2010): “Igualmente importante, em particular nos anos de arranque da Estratégia, serd
a capacitagdo por parte dos vdrios atores publicos envolvidos na aplicagdo da Estratégia, incluindo autarquias, mas também agentes da
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proporcionar um espaco de debate sobre a vulnerabilidade do sector florestal e as medidas de adaptacao
possiveis. As reunides tematicas contaram com a presenca de especialistas de reconhecido mérito que
apresentaram uma sintese do estado-da-arte relativo a areas relevantes para os impactos associados as
alteracdes climaticas. Na fase final foi igualmente constituido um Comité de Redacdo, com o objetivo de
identificar e redigir as principais linhas de orienta¢do subsetoriais.

O contributo do grupo para o trabalho decorreu da partilha de informacdo relevante detida pelos seus
varios elementos e da proposta e analise critica das medidas de adaptacdo propostas. Participaram no
grupo de trabalho representantes das principais partes interessadas do sector e que incluem organizacées
de produtores florestais, universidades e centros de investigacdo, organizacbes nao-governamentais de
defesa do ambiente, representantes das industrias e dos prestadores de servicos e outros organismos da
administracdo publica.

sociedade civil, incluindo empresas, associagdes representativas e organizagbes ndo -governamentais, que aumentem a capacidade de
reflexdo e intervengdo nestes dominios.”

12/122



RELATORIO

DATA: 10/01/2013

Os espagos florestais’ compreendem 5,69 milhdes de hectares (IFN 2005/06) ou seja, cerca de 64% do
territdrio nacional. Estes espacos sao o suporte fundamental ao desenvolvimento da atividade florestal que
tem em conta a abordagem integrada das diversas funcionalidades que os espacos florestais
desempenham, ao nivel da producado, protecdo, conservacao de habitats e espécies, silvopastoricia, caca e
pesca nas aguas interiores, recreio e paisagem.

Uso do solo

H floresta
H matos
™ aguas interiores

® agricultura

B outros usos

Gréfico 1 — Uso do solo. Fonte IFN2005/06

A classe de uso “Floresta” corresponde a cerca de 3,45 milhdes de hectares (39% da area do continente).

O pinheiro-bravo, o eucalipto e o sobreiro representam 3/4 dos povoamentos florestais do continente e
sdo a base das principais fileiras silvo-industriais.

Quadro 1 — Composicdo dos povoamentos florestais. Fonte IFN5/6

", u ”ouy

® Espacos Florestais - correspondem as dreas ocupadas por “floresta”; “matos”, “improdutivos” e “4gua interiores”. A area relativa aos improdutivos
que ndo é discriminada no IFN5 corresponde a area que consta para esta classe no IFN4, assumindo-se que permaneceu constante.

4 , . . . . .
Floresta- corresponde a dreas com mais de 0,5ha ocupados por povoamentos florestais, areas ardidas de floresta, areas de corte raso ou outras
formagdes lenhosas
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A anadlise do gréfico seguinte mostra que, de uma maneira geral, a drea de povoamentos florestais tem
registado aumentos ao longo do tempo, o que se deveu essencialmente ao investimento privado, aos
programas publicos de fomento de arborizacdo em terrenos publicos e privados e a regeneracgdo natural da

floresta.

A evolugdo das areas florestais por espécie no periodo que decorreu entre os dois Ultimos IFN apresentou

padrdes distintos de variagao:

" Com uma variac3o positiva, originando aumentos assinaldveis de drea em valor absoluto e valor relativo
num periodo aproximado de 10 anos destacam-se o eucalipto (+10%, cerca de 68.000ha) e o pinheiro-
manso (+68%, cerca de 52.000ha). Destaque também para os carvalhos com um aumento de 14% (cerca
de 19.000ha).

" A Unica espécie que apresentou uma tendéncia de alguma estabilizagdo foi o sobreiro, com uma
variagdo positiva de cerca de 0,4%.

" Com uma variagdo negativa, originando reducdes de area importantes, destacam-se o pinheiro-bravo (-
9,1%, correspondendo a uma redug¢do de 91.000 ha) e a azinheira (-10,6%, correspondendo a uma
reducdo de cerca de 49.000 ha).
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Grafico 2 — Evolugdo da area de povoamentos florestais por espécie (fonte: AFN)

Os espacos florestais constituem um importante suporte para a conservacdo da biodiversidade e para a
protecdo do solo e da 4gua. Segundo dados do IFN 2005/2006, mais de 5% da area de povoamentos
florestais do continente encontram-se na Rede Nacional de Areas Protegidas e 19% dos povoamentos
florestais integram a Rede Natura 2000.

De acordo com o relatério do Plano Sectorial da Rede Natura 2000 a ocorréncia na regido mediterranea dos
habitats naturais carvalhais de Quercus robur e/ou Q. pyrenaica e de Q. faginea subsp.broteroi) e amiais
com adelfeiras é exclusiva da peninsula ibérica. De igual forma, considerando a regido Atlantica, os
azevinhais e bosquetes de teixo estdo limitados ao espaco ibérico.” Também os bosques e montados de
sobro e azinho constituem habitats classificados que para além do seu interesse para a conservac¢do da
biodiversidade, desempenham um papel de relevo nas zonas de maior suscetibilidade a desertificagao.

O valor econdmico total das florestas do continente ultrapassa, por unidade de area, os valores
encontrados para outros paises do mediterraneo: por cada hectare a floresta gera riqgueza num valor de
cerca de 344 €, este valor inclui, ndo sé os produtos comerciais, mas também os servicos ndo
transacionaveis (in ENF, DGRF, 2007).

O Valor Acrescentado Bruto das fileiras florestais representa cerca de 2% do Produto Interno Bruto
Nacional, valor que no contexto dos paises da Unido Europeia sé é ultrapassado pela Finlandia e Suécia. As
industrias de base florestal representaram, entre 2000 e 2009, cerca de 11% do PIB industrial.

Os exemplos dados referem-se apenas a habitats naturais classificados como “Florestas”, contudo existem diversos habitats classificados noutras
categorias que fazem parte dos espacos florestais que, recorde-se, incluem nao sé as florestas, como as areas de incultos, improdutivos e aguas
interiores
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Grafico 3 - A importancia relativa do Valor Acrescentado Bruto (VAB) da fileira florestal por pais (esq.) e das fileiras florestais em Portugal (dir.) no
Produto Interno Bruto (PIB) portugués (Fonte: Observatdrio para as Fileiras Florestais com base em dados do Eurostat)
O sector florestal caracteriza-se por uma industria fortemente exportadora, o que se traduz numa balanga
comercial extremamente vantajosa para Portugal, com um saldo positivo de 1.691 milhdes de euros em
2011, de acordo com os dados do INE. Segundo a mesma fonte, estas fileiras representaram, em 2011,
11,2% do total das exporta¢Ges nacionais e 5,3% do total das importacdes nacionais.

Por outro lado, o valor acrescentado nacional por cada euro exportado no sector florestal é de € 0,71 um
dos maiores valores nas principais fileiras exportadoras nacionais, tornando-o um sector exportador com
potencial muito significativo para a reduc¢do do desequilibrio externo do pais.

N3do obstante os efeitos muito penalizadores induzidos pela crise econdmica mundial, com impacto direto
nos anos de 2008 e 2009, o crescimento das exportacdes das fileiras florestais no periodo 2005-2010
(37,4%) foi claramente superior ao crescimento das exportacdes globais de bens (25,6%) (fonte INE sit in
relatério AIFF, 2011).

O valor das exportacdes florestais no periodo de 2000 a 2011 registou um aumento significativo (de cerca
de 30%), sendo este um claro sinal do importante impacto da atividade silvo-industrial na balancga
comercial nacional e da sua relevancia econdémica.
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Grafico 4 — Importancia relativa das exportagdes da fileira florestal no valor do total das exportagGes (%). Fonte: Observatdrio para as Fileiras
Florestais com base em dados do INE)

A fileira da indUstria da pasta, papel e cartdo em 2011, apresentou o maior valor em exportacoes,
representando 55,7% do total das exportagdes florestais e 4,9% das exportages nacionais de bens. A fileira
da industria da madeira representou 14,3% das exportacoes florestais e a 1,4% das exportacdes de bens
(fonte INE, 2011). De facto, a Industria Papeleira, fruto de avultados e recentes investimentos, é
atualmente responsavel por um volume de negdcios anual superior a 2 mil milhdes de euros, tornando
Portugal no terceiro maior produtor europeu de pastas quimicas e no lider europeu na producdo de papel
fino de impressao e escrita ndo revestido.

No que respeita a fileira da madeira de pinheiro, entre 2000 e 2010, observaram-se algumas varia¢des na
evolucdo do valor das exportacdes que apresentou uma forte tendéncia de crescimento entre 2001 e 2007,
contrariada em 2008 e 2009, caracterizando-se estes anos por quebras nas exportacdes. Atualmente, o
desempenho das principais industrias desta fileira evidencia uma retoma do crescimento do valor das

exportagoes.
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Grafico 5 - Taxa de cobertura (racio entre as exportagées e as importacSes) nas fileiras florestais portuguesas. Fonte: ICNF,com base em dados do
INE
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Na fileira da cortica, apesar de algumas oscilagGes verificadas na evolu¢do do volume das exportacbes entre
2000 e 2010, a tendéncia atual é de acréscimo do valor das exportacdes (aumento de 6,9% em 2011 face a
2010) manifestando-se assim uma retoma na producdo de cortica e na economia da fileira (INE, dados de
2011).

A cortica e os seus produtos sdo, de facto, um dos pilares no sector florestal, sustentando uma fileira com
incidéncia regional muito significativa, empregando mais de 8700 trabalhadores (APCOR, 2011), com um
impacto de 23% no valor total das exportagdes florestais e de 2% no valor total de exportagdes nacionais
(INE, dados de 2011).

Porém, outras fileiras tém vindo a ganhar destaque no panorama econémico nacional, contribuindo cada
vez mais para o crescimento do sector florestal. E o caso da fileira da pinha e do pinh3o. As exporta¢des de
pinhdao manifestam uma tendéncia crescente desde 2008, sendo que 94% da produgao nacional de pinhdo
é objeto de exportacdo, representando cerca de 89% do valor gerado pela fileira. Trata-se assim de mais
um mercado vocacionado sobretudo para a exporta¢do, onde os niveis de producdo sdo elevados e a taxa
de rendibilidade bastante atrativa.

O valor econdmico e social do sector afere-se ndo sd pela riqueza que gera, mas também pelo
envolvimento de um grande numero de proprietarios e de trabalhadores nas diversas fileiras: o sector
assegura a manutencdo de mais de 117.000 postos de trabalho diretos, incluindo comércio (dados de 2008,
fonte MTSS). A partir de uma analise efetuada por Dores et al.. (2011) verifica-se que o emprego na Fileira
Florestal apresenta uma maior expressdo nas regides Norte, Centro e Alentejo. O emprego na industria da
madeira concentra-se sobretudo na regido Norte e Centro. Por seu turno, a regido centro apresenta um
nivel de concentracdo de mao de-obra na industria da pasta, do papel e do cartdo superior a média do
continente.

Figura 1 - Emprego direto, em 2008, na fileira florestal e na silvicultura e exploragdo florestal (niUmero de pessoas ao servigo). Observatério para as
fileiras florestais com base em dados do Gabinete de Estratégia e Planeamento do MTSS
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A floresta portuguesa é, maioritariamente, detida por centenas de milhares de proprietdrios privados
(cerca de 89% da area total). Cerca de 5,3% da area florestal é propriedade de empresas industriais da sub -
fileira da pasta e papel e as propriedades comunitarias representam cerca de 4,3% da floresta. O Estado
detém apenas cerca de 1,5% da floresta. A fragmentacdo excessiva da propriedade traduz-se numa
fragilidade da floresta portuguesa, uma vez que uma parte significativa é sujeita a uma gestdo incipiente.

As Organizac¢Oes de Produtores Florestais (OPF) sdo um elemento central na representa¢do dos interesses
dos proprietarios e gestores florestais. Ao longo dos Ultimos anos o nimero de OPF tem vindo a aumentar
existindo atualmente 172 OPF que contam com cerca de 70000 proprietarios florestais associados. AS OPF
tém desempenhado um papel relevante no apoio direto aos proprietarios florestais, designadamente no
apoio a submissdo de candidaturas a instrumentos de financiamento, na constituicdo e gestao de Zonas de
Intervengdo Florestal, na implementacdo de medidas de defesa da floresta contra incéndios (por exemplo,
através da gestdo de equipas de Sapadores Florestais).
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Os registos da temperatura do ar a nivel global nos 100 anos compreendidos entre 1906 e 2005 evidenciam
um aumento médio da temperatura do ar de 0,742C (IPCC,2007). Nos doze anos compreendidos entre 1995
e 2006, registaram-se os onze anos mais quentes desde que ha registos da temperatura global (desde

1850).
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Figura 2 — Anomalia da temperatura anual média (°C) global relativamente ao valor médio do periodo de 1961 a 1990. Fonte Trenberth et al.. (2007)
in 4™ AR- IPCC

Para além do aumento da temperatura do ar, registaram-se entre 1900 e 2005, regionalmente, alteracGes
na precipitacdo total e na frequéncia e/ou intensidade dos fendmenos extremos: o nimero de dias e noites
qguentes e a frequéncia das ondas de calor aumentaram, tal como a frequéncia dos episddios de
precipitacdo extrema (IPCC, 2007).

As principais tendéncias observadas em Portugal continental e que constam no relatério do SIAM Il e das
fichas climaticas produzidas pelo Instituto de Meteorologia (IM) sédo as seguintes:

Desde a década de 1970 a temperatura média subiu em todas as regides de Portugal a uma taxa média
de cerca de 0,52C por década. O aumento mais significativo ocorreu a norte do rio Douro.

Subida mais intensa das temperaturas minimas traduzida na diminuicdo da amplitude térmica.
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Desde a década de 1970 verifica-se o aumento da frequéncia e
duracdo das ondas de calor® (em particular desde 1976) e dos dias
muito quentes’.

Diminuicdo do nimero de dias com geada;

Diminuicdo dos dias frios®, estatisticamente significativa em
grande parte das estag¢des climatoldgicas;

A escala anual verifica-se, em cerca de 80% das estacdes,
diminuicdo da precipitagdo total, especialmente nos ultimos 32
anos, acompanhada pela diminuicdo do nimero de dias muito
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O Projeto SIAM teve como
objetivo a realizagao da primeira
avaliagao integrada dos impactos
e medidas de adaptacao as
alteracoes climaticas em Portugal
Continental no século XXI. Os

estudos realizados basearam-se
em cenarios do clima futuro
obtidos a partir de modelos de
circulagao geral da atmosfera e
incidiram sobre um conjunto de

sectores socioeconémicos e
sistemas biofisicos

chuvosos.

A escala sazonal regista-se forte variabilidade dos valores da

precipitagdo: na primavera todas as estagbes apresentaram

diminuicdo da precipitagao total, estatisticamente significativa em

75% dos casos. No outono todas as estagdes apresentaram tendéncia positiva nos valores da
precipitacao.

Desde 1970 verifica-se 0 aumento da frequéncia e intensidade das situacGes de seca. Em certas zonas
do pais como o Alentejo, registaram-se episddios de seca mais frequentes e severos desde a década de
1980. O ano de 2005 foi o0 mais seco de que ha registo.

® Onda de Calor (WSDI-Warm Spell Duration Indicator): nimero de dias consecutivos, pelo menos 6, em que a temperatura méaxima excede o
respetivo percentil P90, calculado no periodo de referéncia 1961-1990

7 Dias com temperatura maxima igual ou superior a 352C
8 Numero de dias em que a temperatura maxima é inferior ao respetivo percentil P10 didrio da temperatura maxima, calculado no periodo de

referéncia 1961-1990
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Figura 4 — Tendéncia sazonal da precipitagdo: variagdo primaveril (esg.) e outonal (dir.) entre 1941 e 2007 (fonte IM)
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No quadro seguinte apresenta-se a sintese das fichas climaticas regionais, produzidas pelo IM, com as
tendéncias observadas.

Quadro 2 - Sintese da informagdo relativa as tendéncias por regido NUT Il (fonte IM)

Temperatura

NUTII

Precipitagdo média
anual

Precipitagdao

Anomalias da Seca
Variabilidade da 2T
Temperatura média U R o 30 3 Variagdo sazonal
p no verdo (em relagio (em relagdo a normal ¢
anual (desde 1976) 5
a normal 1960 — 90) 1960 - 90)
primavera outono
Redugdo sistematica
da precipitagdo P
~ . Em 18 d - Em 11 dos ult ~
8 dos 10 verdes mais m X anos dos Redugdo de 50mm no m 0s titimos Alteragbes
, ultimos 30 a N 20 anos a PN
Algarve +0,372C por década quentes ocorreram L . més de margo e o significativas no
X precipitagdo anual foi . precipitagdo foi .
depois de 1990 inferior & média (comparando periodo superior & média século XX
: 1940-70 e 1970 - ¥
2000)
Em ape,”a? em 9anos . . Em 12 dos ultimos Os episddios de seca
~ . dos ultimos 30 a Redugdo sistematica X
Alentejo 5 dos verdes mais . . [ 20 anos a foram mais
. precipitagdo anual foi da precipitagdo. o .
+0,442C por década quentes ocorreram AT ~ precipitagdo do frequentes e mais
X superior a média. Redugdo de 50mm no .
depois de 1990 outono foi severos desde a

Perda anual aprox.
55mm

més de margo

Reducdo sistematica.
Redug&o de 50mm no

superior a média

Em 11 dos ultimos

década de 1980

. 7 dos verdes mais Em 16 dos ultimos 30 N P Alteragdes
Lisboa e Vale do a . o més de margo 20 a precipitagao Lo
. +0,42C por década quentes ocorreram anos a precipitagdo foi , . L significativas no
U= depois de 1990 inferior a média (comparando periodo foi superior 3 século XX
P 1940-70 e 1970 - média
2000
Em 12 dos ultim
~ . Em 20 anos dos Perda de precipitagdo s uitimos ~
7 dos verGes mais - . N N 20 anos a Alteragdes
Centro +0,292C por década quentes ocorreram ultimos 30inferior a no més de marco - - precipitagdo no significativas no
’ depois de 1990 média. Perda anual de 70mm (1940 -1979 e outono foi século XX
P 80mm 1970 — 2000) ona o
superior a média
Perda de precipitagdo
17 anos dos ultimos 30 no més de margo de Em 12 dos ultimos
6 dos 10 verGes mais a precipitagdo anual foi ~80 mm e ~20 mm 20 anos a Alteragdes
Norte +0,572C por década quentes ocorreram inferior a média. em Janeiro e precipitagdo no significativas no
depois de 1990 Perda anual de cerca Fevereiro; (1940-79 e outono foi século XX
de 78mm 1970 -2000) superior a média

Esta evolucdo climatica traduziu-se no agravamento do indice de Aridez, que serve de base a identificacdo

das zonas suscetiveis a desertificacdo, conduzindo a um aumento significativo da drea do continente com

esta vulnerabilidade.

Com efeito, o conjunto das areas suscetiveis a desertificacdo (zonas semidridas e sub-humidas secas)
aumentou de 36% para 58% da superficie continental (média dos valores climaticos de 60/90 e 80/2010,
respectivamente).

indice de Aridez
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Mudancas na Aridez

indice de Aridez 1960/1990 vs1980/2010

1980 - 2010

Legenda
Trd6090_8010

0 Wet areas 1960_2010
I oy areas 1960_2010

: h%
s
- New Dry areas 1880_2010 S ..
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Figura 5 - indice de Aridez (1980-2010) e evolugdo em relagdo a 1960-1990. Fonte: CNCD, 2010. N&o publicado
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O incremento da concentracdo de gases com efeito de estufa na atmosfera e a incerteza quanto a sua
evolucdo futura levou o IPCC a construir cenarios de emissdo de gases com efeito de estufa para as
proximas décadas com base em pressupostos econdmicos, sociais, tecnolégicos e demograficos. Esses
cenarios de emissdo sado utilizados em modelos climaticos para obter projec¢Ges climaticas para o século
XXI.

Os principais resultados obtidos pelos projetos SIAM | e |l e sintetizados pelo IM para os cenarios climaticos
em Portugal continental sdo os seguintes:

Todos os modelos, em todos os cenarios, preveem um aumento significativo da temperatura média em
todas as regides de Portugal continental até ao fim do século XXI.

Os primeiros resultados graficos do estudo do consércio europeu EC - EARTH?, confirmam o aumento
generalizado da temperatura média do ar. A anomalia da temperatura média anual varia entre +0,59C. a
1,59C. (periodo 2011-2040), aumentando do litoral para o interior e de sul para norte. A anomalia
aumenta substancialmente no periodo entre 2041-2070 (+1,5 a 32C em ambos os cenarios) e agrava-se
no periodo entre 2070- 2100 com um aumento da temperatura média que pode atingir os 52C. no
interior norte.

No que respeita a extremos de temperatura, os resultados do projeto ENSEMBLES apontam, para o final
do séc. XXI, para o aumento do niumero anual de noites tropicais (noites com temperatura minima de 20
2C) no Continente, entre 4 no noroeste a mais de 20 no sudeste.

9 Consorcio europeu EC- EARTH tem como objetivo o desenvolvimento dum modelo do sistema climatico e a produgdo de resultados para o
proximo relatério do IPCC (AR5, a sair em 2013), incluindo ensembles de clima presente e clima futuro com cendrios socioeconémicos
contrastantes, e previsdo decadal. O IM e o IDL (Instituto Dom Luiz) integram o consorcio. As figuras referentes aos resultados sido disponibilizadas
no site do IM - www.meteo.pt (em fevereiro de 2012)
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Figura 6 - Anomalias da temperatura média anual calculadas em relagdo a média de 1961-90. Periodos 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100, para o
cenario RCP4.5 (menos gravoso, em cima) e RCP8.5 (mais gravoso, em baixo) (fonte IM)

No que se refere a precipitacdo, a incerteza do clima futuro é substancialmente maior. No entanto,
quase todos os modelos preveem a redugdo da precipitagdo em Portugal continental. Os primeiros
resultados do estudo do consdrcio europeu EC-EARTH para a precipitacdo confirmam a reducdo da
precipitagdo média anual. As anomalias em relagdao a média de 1961-90 variam, até 2040, entre -10 a -
25%, agravando-se de norte para sul.

A série temporal mostra que essa diminuicdo é modulada por fortes oscilagdes interdecadais em ambos
os cenarios. O padrdao dominante é o contraste norte-sul, com uma forte diminuicdo percentual no sul
do pais.
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Figura 7 — Anomalias em relagdo a precipitagdo média anual. Periodos 2011-2040, 2041-2070 e 2071-2100, para o cenario RCP4.5 (menos gravoso,
em cima) e RCP8.5 (mais gravoso, em baixo). Anomalias calculadas em relagdo a média de 1961-90

“ Nos cendrios futuros os dias de geada tendem a desaparecer na maior parte do territério,

principalmente nas zonas litorais e do sul;

" No continente, s3o estimados aumentos da temperatura maxima no verdo entre 32C na zona costeira e

7°C no interior.

" De acordo com o relatério SIAM Il é estimado um grande incremento da frequéncia e intensidade de
ondas de calor. O numero maximo de dias consecutivos com temperatura superior a 352C (dias muito

guentes) aumenta substancialmente, sobretudo nas regides do interior.
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Figura 8 — Nimero méximo de dias muito quentes (temperatura maxima superior a 352C) consecutivos. A esq. Cenério de controlo (1960 -91),
centro cenario mais gravoso (A2) e a direita, cenario menos gravoso B2
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Os impactos potenciais das alteracdes climdticas sobre os espacos florestais incidem sobre a sua
capacidade de continuar a proporcionar um conjunto vasto de bens e servicos. A sistematizacdo dos
impactos em categorias considera essa multifuncionalidade, contudo, a informacdo disponivel para os
varios temas obriga a que a profundidade da analise dos impactos potenciais ndo seja homogénea. Por
outro lado, é evidente a interdependéncia entre diversos impactos o que torna indesejavel uma andlise
“compartimentada”. A andlise dos impactos desenvolve-se ao longo dos seguintes temas:

A produtividade e distribuicdo geografica das espécies florestais;
Incéndios Florestais e outros agentes abidticos;

Agentes bidticos (invasoras, pragas e doencas);

Pesca e recursos aquicolas de agua interiores;

Caca e recursos cinegéticos;

Servicos ambientais: protecdo do solo e da agua e biodiversidade.
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A alteracdo dos valores da temperatura e precipitacdo podem determinar a deslocacdo do 6timo climatico
das espécies florestais. Isto é, zonas que atualmente sdo climaticamente aptas para uma espécie podem
deixar de o ser ou, pelo contrario, as alteracbes climaticas podem determinar o alargamento da area de
distribuicdo potencial de uma espécie. A alteracdo do étimo climdtico, ndo é um processo imediato e
ocorrera num espaco de tempo mais ou menos dilatado, pelo que é expectavel que manifestacdes dessa
alteracdo se concretizem, nas zonas que passam a ter condicdes menos favordveis, na diminuicdo da
vitalidade dos povoamentos florestais e progressivo aumento da sua mortalidade. Contudo, a adaptacdo
autonoma das espécies as alteragdes climaticas ou o melhoramento genético pode determinar a alteracao
dos limites de distribuicdo potencial tal como os conhecemos. Outros impactos associados as alteragdes
climaticas como a imprevisibilidade e severidade acrescida dos incéndios florestais e os agentes bidticos
nocivos terdo, muito provavelmente, impactos mais imediatos do que os impactos diretos do clima sobre
os povoamentos florestais. No caso do sobreiro, por exemplo, a perda de vitalidade dos povoamentos é, ja
atualmente, resultado de uma conjugacdo de fatores que incluem os agentes bidticos e as praticas silvicolas
desadequadas.

A andlise do impacto das alteragbes climaticas sobre a distribuicdo potencial das principais espécies
florestais arbdreas permite avaliar a extensdo da sua diminuicdo (ou aumento) e as zonas onde, sendo
previsivel a regressdo, sera expectavel a diminui¢cdo da vitalidade e da produtividade. Procura-se, através
da andlise dos resultados dos trabalhos desenvolvidos até agora, em particular do SIAM, identificar as
tendéncias mais relevantes na alteracao da distribuicdo potencial das principais espécies florestais.

Pinheiro-bravo - Os resultados do projeto SIAM Il indicam a diminuicdo da drea com aptidao para
esta espécie, em particular a sul do rio Tejo e na Beira Interior Sul. Na figura seguinte representa-
se, da esquerda para a direita, a distribuicdo potencial atual estimada com o cenario climatico de
controlo, a drea com potencial de acordo com a carta ecoldgica de Pina Manique e Albuquerque e
finalmente a direita a distribuicdo potencial no cendrio climatico futuro.

Eucalipto - a concretizarem-se os cendrios climaticos, a sua drea de distribuicdo potencial sofre uma
reducdo substancial a sul do rio Tejo e na Beira Interior Sul.
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Figura 9- Distribui¢do potencial do eucalipto considerando a situagdo de referéncia e o cenario climatico ruturo (a esquerda) Fonte SIAMII

Sobreiro — Os resultados do SIAMII quanto a esta espécie sugerem uma redugdo da darea de
distribuicdo potencial no sul e centro interior, com aumento da area de distribuicdo potencial no
norte interior. A regressdo da area de distribuicdo potencial do sobreiro nas regies mais aridas
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podera ser acompanhada pela sua substituicdo pela azinheira, nas situa¢Ges mais favoraveis, ou por
formagdes arbustivas dominadas por matos temperados xeréfitos.

A regressdo da area de distribuicdo atual do sobreiro e da azinheira, a acontecer, iniciar-se-a nos
povoamentos situados no limite da sua area de distribuicdo potencial e/ou naqueles que se
encontrem mais debilitados.

Figura 10 - Distribuigdo potencial do sobreiro considerando a situagdo de referéncia e o cenario climatico futuro (a esquerda) Fonte SIAMII

A informacdo disponivel sobre a alteragdo da distribuicdo geografica de outras espécies, a data da
elaboracdo desta versao do relatdrio, é ainda escassa e deve ser analisada com cautela. O relatdrio
do SIAMI sugere que a drea de florestas mistas de folhosas que integram o carvalho-alvarinho
(Quercus robur) e o carvalho-negral (Quercus pyrenaica) regrida, particularmente na regido norte
interior. Esta indicagdo esta em conformidade com a informagdo produzida por estudos realizados
para a peninsula ibérica (Ninyerola, 2010) em que se constata a regressdao das areas de maior
aptiddo para o carvalho-negral.

Os impactos potenciais das alteragdes climaticas na produtividade dependem dos parametros climaticos e
da sua conjugacdo. Se por um lado, no verdo o aumento da temperatura e a diminuicdo da precipitacdo
criam as condi¢Ges para a diminuicao da produtividade, ja o aumento das temperaturas no inverno é
favoravel, em principio, ao aumento da produtividade. O aumento da concentracdo de diéxido de carbono
na atmosfera, por outro lado, aumenta a fotossintese e reduz a transpira¢do, sendo favoravel a
produtividade vegetal.
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Os fenémenos extremos, como a seca e as ondas de calor, produzem efeitos mais imediatos e drdsticos
sobre a produtividade e sobrevivéncia do que as alteracdes graduais do clima (Ciais et al., 2005)

O relatério SIAM Il apresenta os resultados do estudo da variacdo da produtividade das principais espécies
florestais portuguesas (pinheiro-bravo, eucalipto e sobreiro) face as alteragGes climaticas. O estudo recorre
a um modelo de base processual que simula os fluxos de carbono e de agua em diferentes condicbes
ambientais.

Os resultados das simulagdes s3o apresentados para seis regides™: norte litoral, norte interior, centro
litoral, centro interior, sul litoral e sul interior. Face ao horizonte temporal utilizado nas simulagdes (2080-
2099) e a baixa descriminagdo espacial dos resultados, estas tendéncias devem, naturalmente, ser
interpretadas com cautela.

Os resultados do estudo para as principais espécies sao:

Para o eucalipto, a produtividade primdria liquida pode aumentar em cerca de 10% no norte litoral
como consequéncia do aumento das temperaturas. No norte interior a produtividade primaria
liguida também podera aumentar, contudo esse aumento pode ndo se refletir no aumento da
produtividade de madeira devido a necessidade de repor raizes finas e folhas perdidas durante o
periodo seco. Na regido centro a diminui¢cdo da produtividade podera ser generalizada, sendo mais
acentuada no centro interior (-30%) do que na regido litoral (cerca de -15%). Finalmente na regido
sul, a produtividade do eucalipto é particularmente afetada, com redug¢des no acréscimo médio
anual que variam entre os 25 e os cerca de 50%. Em média, consideradas todas as regides, o
decréscimo de produtividade (do acréscimo médio anual) situar-se-a entre os 10 e os 15%.

No caso do pinheiro-bravo, o estudo aponta no sentido da reducdo do acréscimo médio anual em
todas as regides, com excecao do norte litoral onde aumenta cerca de 10%. No centro litoral a
diminui¢cdo da produtividade atinge os 27% e no sul do pais os decréscimos situam-se acima dos
50%. Em média, consideradas todas as regides, a diminuicao da produtividade (do acréscimo médio
anual) situa-se entre os 15 e os 20%.

A produtividade primdria liquida do sobreiro aumenta significativamente nas regides norte (20 a
25% nas estacdes piores) e centro litoral (cerca de 10%), diminuindo de forma significativa nos
solos com menor capacidade de retencdo para a agua da regido sul litoral (-25%) e da regido sul
interior (- 60%). Considerando a distribuicdo geografica atual desta espécie, o impacto econdmico
da diminuicdo da produtividade serd substancial.

Para as restantes espécies, a informacao disponivel ainda é escassa mas indicam-se alguns dos aspetos mais
relevantes:

10 o] ~ . . .. e . . . . . .
O relatdrio ndo indica os limites geograficos destas seis regides pelo que os resultados devem ser interpretados de forma indicativa.
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Apesar de a azinheira ser uma espécie resistente a condi¢des de stress hidrico, a sua frutificacdo é
afetada pelo aumento da temperatura e diminui¢do da precipitacdo, diminuindo o tamanho das
bolotas e a sua producgédo total (Humanes et al., 2009).

A producdo de pinha, no caso do pinheiro-manso poderd ser afetada pela diminuicdo da
precipitacdo primaveril, sobretudo nos meses em que ocorre a polinizacao.

A avaliacdo do impacto da alteracdo da produtividade faz-se para as duas principais espécies com
significado na produgdo de madeira, o pinheiro-bravo e o eucalipto que representam 72% do volume de
madeira em pé na area continental portuguesa (AFN, 2010)

A andlise para a fileira da madeira é concretizada pela aplicagdo de um modelo ja desenvolvido para as
fileiras lenhosas a partir do estudo das séries temporais dos dados histéricos (Louro, 2011). Este modelo
apresenta a vantagem de integrar sectorialmente todas as fases da cadeia produtiva, desde a producdo
lenhosa até a sua transformacdo em produtos finais. Assim, na presente andlise, além das simulacdes sobre
disponibilidade de madeira em pé, o modelo é, igualmente, aplicado na estimativa da consequéncia dessa
disponibilidade na producdo de madeira serrada e de pasta de madeira.

As simulagdes sdo desenvolvidas pela assuncdo de cenarios alternativos quanto a variagdes de
produtividade lenhosa, que variam entre o valor minimo de -50% e o valor mdximo de 50%, com um
intervalo de 25%. No cendrio base foram considerados valores de 0% de aumentos de produtividade, ou
seja, a manutencdo das condicdes de produtividade lenhosa por hectare reportadas no ultimo Inventario
Florestal Nacional (AFN, 2010).

Os resultados obtidos para os cenarios de variacdo de produtividade considerados (-50%, -25%, 0%, 25% e
50%) sdo discriminados para as fileiras baseadas em madeira de pinheiro bravo (serragdo) e em madeira de
eucalipto (pasta de madeira), sendo apresentados em valores numéricos ou em formato grafico.

No quadro 3 apresentam-se os resultados seccionais estimados em 2020 e 2050, para os volumes de
madeira em pé e de producdo de madeira serrada e de pasta de madeira, assim como a diferenca (A) entre
esses valores e os valores estimados, nos mesmos anos, no cenario base (0%); a figura 10 repete a série
temporal dos dados histdricos (1963 a 2005) e compara, para cada cendrio, as séries temporais (2006 a
2050) prospetivas relativas a volumes de madeira em pé e as correspondentes produgdes previsionais de
madeira serrada e de pasta de madeira e a figura 11 compara, na forma grafica os resultados seccionais
apresentados no quadro 3.

Os resultados obtidos na analise do impacte das alteracdes climaticas nas fileiras madeireiras parecem
evidenciar tendéncia para um impacto mais elevado das varia¢Ges de produtividade na fileira baseada em
madeira de eucalipto (pasta de madeira) relativamente a fileira baseada em madeira de pinheiro bravo
(serracdo de madeira). O desempenho diferenciado destas duas espécies relativamente a varidvel
produtividade pode também ser explicado pelas suas caracteristicas fisiolégicas, que, no caso do eucalipto,
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possibilitam a exploracdo em ciclos produtivos de curta rotacdo (12 anos), com consequéncia na mais
rapida resposta a aumentos de produtividade por hectare, em oposicdo ao pinheiro bravo, explorado em
maiores revolucées (em média 40 a 50 anos).
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Figura 11 -Figura 13 -Série histdrica (1963 a 2005) e simulagdo prospetiva (2006 a 2050), para os cendrios de -50%, -25%. 0%, 25% e 50% de variagdo
na produtividade, dos volumes de madeira em pé de pinheiro bravo e de eucalipto e respetivos impactos na produgdo de madeira serrada e de
pasta de madeira
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Quadro 3 - Volumes em pé da madeira de pinheiro bravo e de eucalipto, estimados nos cenarios de variagdo de produtividade considerados (-50%, -25%, 25% e 50%), para 2020 e 2050, e producdo de madeira
serrada e de pasta de madeira associada a cada um desses cenarios. Diferenga (A) desses valores para os valores do cendrio base (destacados com limite vermelho)

-50%

-25%

Cendrios (% de
variagao de
produtividade)

2020

2050

2020

2050

2020

2050

0%

25%

50%

2020

2050

2020

2050

2020

2050

2020

2050

2020

2050

2020

2050

Madeira em pé de
pinheiro bravo
(1000 000 m°)

Oferta de madeira
serrada (1000 000
m3)

Madeira em pé de
eucalipto (1000 000
m)

Oferta de pasta de
madeira (1000 000
t.)

68,281

1,087

29,017

1,493

41,703

0,798

13,928

0,812

-4,884

-0,048

-10,206

-0,425

-20,373

-0,226

-25,389

-1,110

70,723

1,111

34,121

1,709

51,890

0,915

24,981

1,319

-2,442

-0,024

-5,103

-0,210

-10,187

-0,109

-14,335

-0,603

73,165

1,135

39,224

1,918

62,077

1,024

39,317

1,922

75,607

1,159

44,327

2,123

72,263 2,442

1,127 0,024

57,350 5,103

2,630 0,205

10,187

0,102

18,033

0,708

78,049

1,182

49,430

2,324

82,450

1,224

79,498

3,449

4,884

0,047

10,206

0,406

20,373

0,200

40,182
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Figura 12 - Comparagdo dos volumes totais de madeira em pé de pinheiro bravo e eucalipto, que se perspetivam em 2020 e 2050, em fungdo das
diferentes probabilidades para a variagdo de produtividade consideradas, e respetiva consequéncia na produgao de madeira serrada e de pasta de

papel.

Apesar dos previsiveis decréscimos na produtividade primaria liquida do sobreiro, ndo dispomos, para a
elaboracdo deste trabalho, de um modelo que possibilite avaliar os decréscimos da producdo de cortica
que dai resultam. A evolucdo da produtividade dos povoamentos de sobreiro entre 1995/98 e 2005/2006
registou uma quebra que pode ser em grande medida explicada pela reducdo de densidade média dos
povoamentos. Tal como a frente veremos, a perda de vitalidade dos povoamentos de sobreiro, com origem
em multiplos fatores, pode acentuar-se com o aumento do ataque por parte de agentes bidticos e
consequente aumento da mortalidade. Por outro lado, a maior dificuldade na regeneracdo dos
povoamentos devido as condi¢des de stress hidrico, ndo permite a reposicdo de arvores, acentuando a

diminuicdo das densidades.
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Grafico 6- Produtividade de cortica por novénio (@/ha) em 1995 e 2005 (fonte: AFN, IFN4 e IFN5)

Os mecanismos evolutivos podem contribuir para a adaptacdo das espécies, existindo contudo duvidas se a
resposta das populagdes e das espécies permite uma adaptagdo autéonoma, tendo em consideragdo a
velocidade esperada das alteragées climaticas.

O contributo dos mecanismos evolutivos para a adaptagdo ocorre ao nivel dos individuos, das populagdes e
da espécie. Ao nivel dos individuos, os mecanismos adaptativos sdo designados, genericamente, por
plasticidade que no fundo é a capacidade de um individuo alterar o seu fenétipo em fungao de alteragées
no seu ambiente. Um desses mecanismos é a aclimatacdo que corresponde a alteracao fenotipica como
resposta a alteragdes ambientais graduais.

Os mecanismos evolutivos ao nivel de uma populagdo resultam, sobretudo, de processos de selecdo
natural. A variabilidade genética intra-populacional favorece, em principio, uma adapta¢do auténoma
relativamente rapida (Kremer, 2010). Os ensaios de proveniéncia constituem um instrumento valioso para
obter informagdo acerca da variabilidade genética entre populagdes ao identificar as populagbes mais
adaptadas as condi¢Ges ambientais em cada area de ensaio.

Existem mecanismos evolutivos também ao nivel das espécies, compostas por populagdes interconetadas
geneticamente, designadamente, o fluxo de genes entre populacées e a colonizagdo de novos locais.

A migracdo de genes entre populagdes de uma mesma espécie podera ter feitos positivos ou negativos na
adaptacdo auténoma das espécies, dependendo das caracteristicas genéticas das populagdes envolvidas.
Caso a populagdo “fonte” tenha caracteristicas genéticas favoraveis as pressdes climaticas, o pool genético
da populacgdo receptora altera-se no sentido de proporcionar melhores condi¢gdes de adaptacdo.
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A alteracdo da drea de distribuicdo geografica potencial das espécies decorrente das alteragdes climaticas
ja foi atras abordada. A concretizacao da alteracdo da distribuicdo geografica de uma espécie dependerd de
diversos fatores, incluindo a capacidade de colonizagdo auténoma de novos locais, isto &, através da
migracdo natural. Apesar de ndo existirem estudos que permitam aferir se a velocidade de migracao das
espécies sera suficiente para acompanhar a alteracao das condiges climdticas, é provavel que, no caso das
arvores, a migra¢do natural tenha de ser acompanhada por migracdo assistida (Linder, 2008; Kremer,
2007).

Contudo, levar a cabo a¢des de migracao assistida, isto €, introduzir espécies onde se preveja que no futuro
se verifiguem as condi¢cOes climaticas adequadas, comporta um risco elevado, ndo sé pela incerteza
associada as alteracbes climdticas mas também porque a instalacdo da espécie em novos locais, nas
condicBes climaticas atuais teria associado um risco de insucesso elevado. Ha ainda a considerar os
mecanismos de adaptacdo ja descritos ao nivel individual e das populacées que poderdo alterar os nichos
climaticos das espécies tal como os conhecemos hoje.

Por outro lado, a monitorizacdo da evolucdo da composicdo das florestas, através do Inventdrio Florestal
Nacional, constitui uma ferramenta que permite de forma regular aferir alteracées da distribuicdo das
espécies, naturais ou induzidas pelo homem, identificando padrdes de alteragao.

A eventual incapacidade de migracdo natural (que pode ser contrariada) e a dificuldade na migracdo
assistida podem ser mitigadas através do conhecimento da diversidade genética e de encontrar
proveniéncia mais adaptadas a condicGes de secura ou que demonstrem uma maior plasticidade fenotipica.

Importa analisar qual a capacidade de adaptacdo autdonoma das principais espécies no sentido de
identificar mecanismos que permitam tirar partido da diversidade genética e da capacidade de adaptacao
auténoma, aspetos que sdo analisados no ponto seguinte.

Capacidade de adaptagdo autéonoma das principais espécies

Para o sobreiro, é natural que ocorra adaptacdo auténoma, em algumas areas, através dos mecanismos de
selecdo natural. Contudo, devido a rapidez das altera¢des climaticas esta adaptacdo ndo ocorrerd em toda
a sua area de distribuicdo (Pereira et al., 2009).

Resultados de ensaios de proveniéncia do sobreiro revelam a influéncia da origem da semente em
caracteristicas adaptativas como a sobrevivéncia, altura e abrolhamento, o que constitui uma indicacdao de
que a selecdo natural deu origem a populacGes geneticamente diferenciadas (Almeida et al., 2005;
Fachada, 2011). A tolerancia a seca constitui uma das caracteristicas que distingue as populacdes de
sobreiro ibéricas. E provavel que povoamentos situados em regides atualmente pouco afetados pela seca,
sejam mais vulneraveis do que os povoamentos de regides mais secas (Ramirez -Valliente, 2010).

No caso do pinheiro-bravo, a semelhanca de comportamento observada entre as proveniéncias parece
indicar a proximidade genética entre populagdes de pinheiro-bravo a nivel nacional (Cerasoli et al., 2005;
Ribeiro, 2001) apesar de existir uma elevada variabilidade genética intrapopulacional (Correia et al., 2004,
Ribeiro, 2001). Estudos de proveniéncias de pinheiro-bravo conduzidos em Franga revelaram uma variagdo
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significativa de caracteristicas morfoldgicas e adaptativas (resisténcia a seca, geadas e ataques por parte de
agentes biodticos) a escala da area geografica de distribuicdo da espécie (Correia et al., 2004).

O pinheiro-manso demonstra uma baixa variabilidade genética ao longo da sua area de distribuicdo o que,
contudo, ndo impediu a sua ampla distribuicdo geografica (Vandramin et al., 2008). A baixa variabilidade
genética constitui, a partida, um ponto fraco face as alteragGes climaticas, que é até certo ponto
compensada pela sua elevada plasticidade fenotipica que explica, entre outros fatores, o sucesso da sua
dispersdo (Fady et al., 2004).

O estudo e conservacdo da diversidade genética sdo, no contexto das alteragdes climaticas, uma
ferramenta que deve ser utilizada e posta ao dispor da gestdo florestal possibilitando a producdo de
material de reproducdo adequado aos desafios que se colocam com as alteracdes climaticas, em particular
para condicdes de secura. A regeneracdo dos povoamentos constitui uma oportunidade para aumentar a
resiliéncia dos povoamentos, o que, no caso da regeneracao artificial, pode ser conseguido através da
utilizacdo de materiais de reprodugdo com origem em regiGes de proveniéncia adequadas.

Capacidade de resposta — fatores institucionais e socioeconémicos

A Estratégia Nacional para as Florestas (ENF) identifica as altera¢Ges climaticas e os seus impactos como
uma alteracdo de contexto a considerar no processo de planeamento e propGe a especializacdo do
territério como estratégia para fazer face as alteragdes climaticas. A macro-zonagem constante da ENF
propde a especializacdo do territério, através do conceito de funcdo dominante, atribuindo as regides norte
e centro litoral e a parte da regido sul litoral a funcdo de producdo lenhosa. Para as regides de menor
produtividade potencial, a ENF propde uma légica de multifuncionalidade em que se destacam as fileiras de
produtos nado lenhosos, a conservagao da biodiversidade e a protecdo do solo.

Esta abordagem, de acordo com ENF, corresponde a uma estratégia “win-win”, com uma racionalidade
valida mesmo que ndo se verifiquem as alteragdes climaticas.

Contudo, para que a especializacdo do territdrio se concretize ou ainda para que sejam aproveitadas as
potencialidades da diversidade genética, é necessdria uma gestdo ativa, factor que é, de resto,
determinante no sucesso de todas as vertentes da adaptacdo e que também é sublinhado na ENF.

Afigura-se ainda essencial dinamizar a investigacdo e desenvolvimento na drea do melhoramento genético,
desenvolvendo projetos cujos resultados sejam, a posteriori, adequadamente transferidos para o
“terreno”.

41/122



o
&4

U/. RELATORIO

DATA: 10/01/2013

O aumento do risco de incéndio florestal é apontado como um dos impactos das alteracdes climaticas com
maior expressdo na regido mediterranea. De resto, ja hoje em dia os incéndios florestais constituem o
maior risco percebido no sector florestal. Entre 1980 e 2011, a 4rea media ardida anualmente foi de cerca
de 108.000ha, verificando-se um aumento sensivel dos valores médios na primeira década do século XXI,
em que se destacam os anos de 2003 e 2005 pela expressdo inédita das areas florestais ardidas (grafico 7).
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Grafico 7- Evolugdo da area ardida anual e do n2 de ocorréncias entre 1980 e 2010

As alteragdes climaticas poderao determinar mudangas do regime de incéndios florestais alterando a
duracdo e severidade da época de maior risco e condicionando a disponibilidade de combustiveis
presentes.

A relacdo entre as condi¢cGes meteoroldgicas e a ocorréncia de incéndios florestais é evidente se se atentar
ao facto de que cerca de 93% da superficie ardida se concentra nos meses de junho a setembro e que 80%
da drea ardida resulta de incéndios que ocorrem em apenas 10% dos dias de verdo (Fernandes, 2007).
Confirma-se uma relacdo estreita entre os valores da precipitacdo e temperatura média e a drea ardida
através da utilizacdo dos dados mensais compreendidos entre 1980 e 2011 (grafico 8). Porém, ha que
considerar a influéncia de outras varidveis meteoroldgicas na drea efetivamente ardida, designadamente a
humidade relativa do ar e vento.
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Gréfico 8 - Area ardida observada entre 1980 e 2011 e area ardida prevista por um modelo que tem como variaveis a temperatura e a precipitagio
mensal. (fonte: Rego, 2012, valores provisérios, comunicagdo pessoal).

Os cenarios climaticos projetam o agravamento dos valores de algumas varidveis meteoroldgicas

determinantes do risco de incéndio, destacando-se: o aumento das temperaturas estivais, do nimero de

dias com temperatura mdaxima superior a 359C., da duracdo das ondas de calor e a diminuicdo da

precipitacdo primaveril, com consequente aumento da época seca.

A modelacdo feita pelo Joint Research Centre confirma o aumento de risco meteoroldgico médio de
incéndio para o sul da europa, em particular para a peninsula ibérica e para Portugal continental,
destacando-se o aumento do risco na primavera (margo, abril e maio) e no outono (setembro, outubro e
novembro). O alargamento da época de maior risco meteorolédgico é também referido nos resultados de
Pereira et al. (2002) no ambito do relatdrio SIAM que considera ser plausivel o agravamento da severidade
sazonal do risco meteoroldgico de incéndio.

De acordo com Carvalho et al. (2009), o aumento do risco de incéndio meteoroldgico, avaliado através do
indice FWI', serd maior em termos absolutos nos meses de verdo e nas regiGes do Alentejo, Beira Interior
e Tras-os-Montes. O més de maio apresenta o maior aumento de risco de incéndio em termos relativos, e
outubro e novembro também registam aumentos do indice FWI.

" fndice Meteoroldgico de Perigo de Incéndio do Sistema Canadiano — FWI (FireWeatherlndex).
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Figura 13 - Alteragdo no indice meteoroldgico de risco de incéndio entre 2100 e 1990 em Portugal para Junho Julho e Agosto (fonte: Borrego et al,
2009)

Para além do aumento do risco meteoroldgico de incéndio médio, hd que considerar o aumento da
frequéncia das condicdes meteoroldgicas extremas, em particular das ondas de calor, associadas a
ocorréncia de grandes incéndios (DGRF, 2006). Em 2003 e 2005 arderam cerca de 400.000ha e 350.000ha,
respetivamente, que constituem os maiores valores de drea ardida desde que ha registo. Em 2003, a maior
parte da drea ardida concentrou-se na primeira quinzena de agosto, coincidindo com as condicGes
meteoroldgicas extremas verificadas nesse periodo, em particular as relativas as anomalias das
temperaturas minimas e maximas (Trigo et al.,, 2006). Também em 2005, a poucos dias de indice
meteoroldgico de incéndio muito elevado correspondeu uma area ardida muito elevada (DGRF, 2006b).

Face ao exposto, e considerando a incerteza associada as alteragGes climaticas, em particular a relativa a
alteracdo dos regimes de precipitacdo, serd expectdvel uma maior incerteza quanto aos padrdes temporais
da ocorréncia de incéndios, com possivel alargamento da época de maior risco de incéndio.

Apesar das referéncias bibliograficas abundantes relativas ao aumento do risco meteorolégico de incéndio,
ainda ndo é possivel determinar as implicagcbes das alteragdes climaticas sobre as condi¢Ges locais que
afetam o comportamento dos incéndios. Para além disso, ha que considerar os restantes factores que
determinam em grande medida o regime de incéndios, designadamente a vegetacdo (combustiveis) e a
atividade humana (Hessl, cit in Fernandes, 2012). Ndo havendo ainda modela¢Ges dos efeitos conjuntos do
clima, vegetacdo e atividade humana, as implicacGes das alteracGes climaticas sobre o regime de incéndios
sdo ainda incertas e potencialmente diversas (Bradstock, 2010; Flanningan, Krawchuck, de Groot, Wotton,&
Gowman, 2009; cit in Fernandes, 2012).

44/122



5/2 RELATORIO

DATA: 10/01/2013

A resposta da vegetacdo e dos combustiveis as alteragBes climdticas, em particular o aumento ou
diminuicdo da produtividade primdria liquida, constitui, por sua vez, um forte factor de incerteza a
considerar na alteracdo do regime de incéndios (Fernandes, 2012). De facto, a biomassa combustivel detém
um papel fulcral no comportamento do fogo dependendo do tipo, composicdo e estrutura das formacoes
vegetais e do seu teor em humidade. Em regiGes onde a produtividade primaria liquida aumente e o
combustivel ndo seja um factor limitante (em paisagens de elevada continuidade e disponibilidade de
combustiveis), o aumento do risco meteorolégico de incéndio, ainda que ligeiro, podera ter feitos severos
sobre o regime de incéndios.

Caso a resposta do regime de incéndios as alteracdes climaticas se traduza no aumento da area florestal
ardida, produzira efeitos na producdo dos povoamento e das fileiras associadas. Utilizando o modelo para
as fileiras lenhosas produzido por Louro (2011), ja referido neste trabalho, simulam-se os impactos do
aumento do risco de incéndio sobre a disponibilidade de madeira em pé de pinheiro bravo e eucalipto e na
estimativa da consequéncia dessa disponibilidade na producdo de madeira serrada e de pasta de madeira.

As simula¢Oes sdo desenvolvidas pela assuncdo de cendrios alternativos quanto a probabilidade de
incéndio, definindo como critério associado ao cendrio base a probabilidade de 0,8%, meta aprovada na
Estratégia Nacional para as Florestas (DGRF, 2007), como probabilidade anual de incéndio e para cenarios
de probabilidades de incéndio a variar de 0% de 5%, com um intervalo de 2,5% entre eles.

Os resultados obtidos nos cendrios de probabilidade de incéndio considerados (0%, 2,5% e 5%) estdo
desagradados para as fileiras baseadas em madeira de pinheiro bravo (serracdo) e em madeira de eucalipto
(pasta de madeira), sendo apresentados em valores numéricos e em formato grafico.

Da andlise dos resultados das simulacdes ressalta a forte sensibilidade das producdes da fileira do pinheiro-
bravo a variacdo da probabilidade de incéndio. No cendrio correspondente a uma probabilidade de
incéndio de 2,5% em pinheiro-bravo, para o ano de 2020, a quebra do volume de madeira em pé desta
espécie diminui cerca de 15% quando comparado com o valor que resulta, para o mesmo ano, de uma
probabilidade de incéndio de 0,8% (meta da ENF). A quebra da oferta de madeira serrada de pinheiro
bravo, para o mesmo cenario, é de 10%.

A diminuicdo do volume de madeira em pé de eucalipto, considerando o mesmo cendrio e os anos de 2020
e de 2050 é de cerca de 6 e 4%, respetivamente. A menor sensibilidade do volume em pé do eucalipto ao
aumento do risco de incéndio explica-se porque o modelo utilizado nas simulagdes foi construido a partir
de séries histéricas que integram, naturalmente um periodo de expansdo da drea ocupada por esta espécie
e, por outro lado, pela elevada capacidade de regeneracdao apds fogo desta espécie. No que concerne a
oferta de pasta de papel, a quebra, para o mesmo cendrio é de aproximadamente 5%.
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Figura 14 - Simulagdo prospetiva (2006 a 2050) dos volumes de madeira em pé estimados nos cendrios de 0%, 2,5% e 5% de probabilidade de
incéndio, assim como dos respetivos impactos na produgdo de madeira serrada e de pasta de madeira.
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Quadro 4 -Volumes em pé da madeira de pinheiro bravo e de eucalipto, estimados nos cendrios de probabilidade de incéndios considerados (0%, 2,5% e 5%), para os anos 2020 e 2050, e produgdo de madeira
serrada e de pasta de madeira associada a cada um desses cenarios. Diferenga (A) desses valores para os valores correspondentes no cenario base (destacado com limite vermelho

0% 2,5% 5%
0,80%
Cendrios (% de area ardida)
2020 2050 2020 2050 2020 2050

2020 2050 2020 | 2050 2020 2050 2020 2050
Madeira em pé de pinheiro bravo 96,38 95,33 104,72 101,22 8,34 5,89 81,29 74,97 -15,09 20,36 62,21 44,71 34,17 -50,62
(1000 000 m3)
Of;)”a de madeira serrada (1000000 | 4 35 1,34 1,42 1,39 0,07 0,05 1,21 1,15 0,14 0,19 1,03 0,83 0,32 0,51
m
Madeira em pé de eucalipto (1000 44,69 43,94 45,71 44,78 1,02 0,84 4216 41,99 -2,53 -1,95 38,84 38,95 -5,85 -4,99
000 m3)
Oferta de pasta de madeira (1000 2,14 2,11 2,18 2,14 0,04 0,03 2,04 2,03 0,10 0,08 1,90 1,91 0,24 0,20

000t.)
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Depois dos anos de 2003 e 2005, e em parte como resposta as inusitadas areas ardidas nesses anos, o
Sistema de Defesa da Floresta Contra Incéndios foi revisto, prevendo um conjunto de medidas e a¢Ges de
articulacao institucional, de planeamento e de intervencao relativas a prevencao e protecao das florestas
contra incéndios, nas suas varias vertentes. O SDFCI estipula trés niveis de planeamento: nacional, distrital
e municipal, que se complementam, estipulando objetivos e a¢des articulados em torno de cinco eixos de
atuacdo: aumento da resiliéncia do territdrio aos incéndios florestais; reducdo da incidéncia dos incéndios;
melhoria da eficacia do ataque e da gestdo dos incéndios; recuperar e reabilitar os ecossistemas e
adaptacdo de uma estrutura organica e funcional eficaz.

Apesar de ndo ser objetivo deste trabalho a avaliacdo da implementacdo dos planos, importa identificar os
progressos verificados no sistema de defesa da floresta contra incéndios, desde a ocorréncia dos eventos
extremos de 2003 e 2005.

Como aspetos positivos da implementacdo do PNDFCI, ressaltam a melhoria do desempenho ao nivel da
coordenacdo dos intervenientes na vigilancia, detecdo e combate. Em particular, a articulacdo das acdes
nivel municipal e distrital das a¢des de detecdo, vigilancia, 12 intervencdo e combate permite a
racionalizacdo dos esforcos nestas vertentes da DFCl e uma atuacdo mais eficiente. Como exemplo dos
ganhos de eficiéncia aponta-se a reduc¢do do tempo de ataque inicial.

Salienta-se o trabalho desenvolvido no ambito da prevencdo estrutural cuja coordenacdo estd a cargo do
ICNF e que contribui, a longo prazo, para aumentar a resiliéncia da floresta portuguesa. O dispositivo de
prevencdo estrutural integrado conta com o trabalho interdependente de 257 Gabinetes Técnicos
Florestais a nivel municipal, equipas de sapadores florestais (292 equipas), Grupos de Gestores de Fogo
Técnico, Grupo de Analise e Uso do Fogo e com o Corpo de Agentes Florestais, sendo este ultimo composto
por elementos do mapa de pessoal do ICNF,IP.

Nos ultimos trés anos foram intervencionados cerca de 100.000ha através da gestdo de matos, incluindo
cerca de 9.000ha na rede primaria de faixas de gestdo de combustivel e cerca de 5.000ha em a¢des de fogo
controlado. Esta intervencdo correspondeu a defesa estrutural de cerca de 2 milhGes de hectares (AFN,
2012) e foram ainda beneficiados cerca de 1.500 pontos de agua e 25.000km de caminhos florestais.
Salienta-se, contudo, o desequilibrio na relacdo entre a despesa afeta a vertente de combate e a vertente
da prevengdo, com um saldo francamente favoravel a primeira.’? Por outro lado, a capacidade de executar
acoes de prevencdo estruturais assentes, sobretudo em equipas de sapadores com meios moto-manuais,
revela-se insuficiente face a extensdo do territério, afigurando-se essencial dispor da capacidade para
utilizar maquinaria.

12Estima-se que, em 2012, a despesa afeta ao dispositivo de combate seja cerca de 8 vezes superior a despesa de prevencgdo. (fontes: Diretiva
Operacional nacional 2/2012 e valores do FFP e ProDer)

48/122



.2 RELATORIO

DATA: 10/01/2013

Y

A avaliacdo dos indicadores relativos a area ardida anualmente revela que a percentagem de drea de
povoamentos ardida situou-se abaixo da meta (0,8%) entre 2007 e 2009, tendo ultrapassado a meta apenas
em 2010. Porém, a evolucdo do numero de ocorréncias ndo tem revelado alteracdes significativas,
mantendo-se muito elevado: em média, entre 2006 e 2010, o niumero de ocorréncias anual foi de cerca
20.000, o que compromete a capacidade de resposta por parte dos meios de primeira intervengdo e
combate.

Em sintese, considerando o potencial agravamento do regime de incéndios florestais decorrente das
alteracdes climdticas e os impactos, diretos e indiretos, deste agravamento sobre o desempenho das
fungdes dos espacos florestais, justifica-se o reforco da capacidade de resposta atual, sobretudo da
capacidade de implementar medidas de prevencdo adequadas. A gestdo eficiente dos combustiveis, que
nado pode ser dissociada da melhoria da gestdo dos espacos florestais ou da implementagdo dos planos de
defesa da floresta contra incéndios, afigura-se essencial para aumentar a capacidade de resposta atual. Por
outro lado, a diminuicdo do nimero de ocorréncias contribuiria de forma relevante para aumentar
capacidade de resposta dos meios de primeira intervencdo e combate.

As alteracbes climdticas poderdo promover novas oportunidades para o estabelecimento de agentes
bidticos nocivos, ndo s por favorecerem o desenvolvimento das suas populacdes como por criarem,
muitas vezes, pressdes ambientais que tornam as arvores e ecossistemas mais vulneraveis a determinados
organismos e, em especial, aqueles que se poderao classificar como espécies exdticas invasoras.

E por isso consensual o reconhecimento da importancia da definicio de objetivos de longo prazo, politicas
e acOes adequadas, conducentes a uma atuacdo pensada e concertada em matéria de sanidade florestal,
indispensavel a qualquer estratégia para a floresta e para o desenvolvimento rural, quer ao nivel nacional
quer ao nivel supra-nacional.

Fruto desse reconhecimento, sdo multiplas e de variada natureza as iniciativas internacionais que procuram
compromissos e solugdes comuns para os problemas de sanidade florestal, sendo certo que estes
problemas ndo podem ser encarados apenas numa perspetiva regional ou nacional, sendo particularmente
relevante o contexto comunitario.

O estado fitossanitario das manchas florestais que integram as exploracbes agrarias é fator determinante
da sua sustentabilidade, uma vez que os danos causados por agentes bidticos nocivos podem comprometer
os objetivos da gestdo florestal da exploracdo, sejam eles de producdao de bens diretos ou indiretos,
devendo pois estes ser antecipadamente considerados.

Desde ha muito que vém sendo identificados problemas sanitadrios na floresta em Portugal, alguns deles
associados a perturbacdes que ocorrem em ecossistemas florestais, originadas por varios factores biéticos
e abidticos, designadamente por via de condicionantes de natureza ambiental.
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A temperatura e a precipitacdo exercem uma forte influéncia sobre o desenvolvimento, reproducdo e
sobrevivéncia dos agentes bidticos sendo muito provdvel que as alteracdes climaticas afetem as suas
populacdes. Sendo organismos poiquilotérmicos (de “sangue frio”) respondem direta e rapidamente as
alteracdes verificadas no seu ambiente. A resposta das populacdes de agentes bidticos as alteracdes
climaticas sera mais rapida do que a de organismos de maior longevidade o que se deve a sua elevada
mobilidade, rapida sucessdo de geracdes e elevadas taxas de reproducdo (Menéndez, 2007 citado em
Moore e Allarad, 2008).

No caso de insetos associados a esséncias florestais, tém-se vindo a verificar alteragdes comportamentais
nos ultimos anos que indiciam respostas bioldgicas as mudancas climaticas que estdo a ocorrer. (Sousa,
comunicagdo pessoal). O aumento da temperatura no inverno e na primavera é favordvel a capacidade
reprodutiva das espécies de insetos, potenciando os seus niveis populacionais e aumentando o risco de
ocorréncia de surtos de pragas. Um dos impactes observados ao nivel das comunidades de insetos
florestais é a alteracdo da sua distribuicdo geografica, sobretudo nas espécies limitadas pela temperatura,
sendo que, tendencialmente, os limites da sua distribuicdo geografica se deslocam em direcdo aos polos e
em altitude.

Para além das alteracdes climaticas ha que considerar, o agravamento do risco de dispersdao de agentes
bidticos pelo comércio internacional, “constatacdo baseada no recente e agravado aumento de pragas e
doengas invasoras de ecossistemas florestais naturais e plantados” (declaracdo de Montesclaros™,2011).

Neste contexto, importa referir que, de acordo com a EPPO (2011), foram recentemente referenciadas na
Europa, 18 novas espécies de insetos, classificadas de elevada nocividade (quadro 5).

Quadro 5 -Espécies de insetos recentemente entradas na Europa. Fonte Sousa (2012), baseado na EPPO (setembro de 2011)

Folhosas
Folhosas

13 A declaragdo de Montesclaros foi preparada por um grupo de mais de 70 patologistas florestais (representando 17 paises) que participaram no
encontro internacional que decorreu no Mosteiro de Montesclaros em 2011: “Como cientistas que estudam doengas florestais, reconhecemos que o
comércio internacional de materiais vegetais estd a aumentar os riscos para a sanidade florestal, a nivel mundial. Esta constatagdo tem por base o
recente e agravado aumento do numero de pragas e doengas invasoras de ecossistemas florestais naturais e plantados, em todos os locais do globo.
Assim, propomos que todas as transagdes com plantas e produtos florestais considerados de alto risco para ecossistemas florestados mas de baixo
rendimento econdmico2) sejam progressivamente descontinuadas.” Consideramos que todo o comércio internacional de plantas e drvores
ornamentais em contentores para plantagdo imediata tem baixos beneficios em termos de economia global mas trds elevados riscos para a
sanidade florestal. Por exemplo, a produgdo de plantas em contentores em locais distantes e com baixos custos de produgdo, em condi¢bes
ambientais muito diferentes dos locais de destino, proporciona apenas um beneficio econémico marginal para a regido de produgéo mas constitui
uma via privilegiada para a disperséo de pragas e doengas. Para além disso, o comércio internacional de outros materiais vegetais (por exemplo:
embalagens de madeira, estilha, etc.) deve ser prospectado e sofrer um controle mais apertado.”
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Folhosas
Freixos e Ulmeiros
Coniferas
Castanheiro
Castanheiro
Eucalipto
Carvalhos
Eucalipto
Eucalipto
Eucalipto
Pinheiro-manso
Pinheiros
Choupo
Eucalipto
Palmeiras
Ulmeiro

Acresce ainda que, o impacto das alteragdes climaticas sobre os hospedeiros, nomeadamente sobre as
comunidades vegetais, pode favorecer a instalacdo e desenvolvimento de agentes bidticos nocivos. O
aumento das condicBes de stress que, regra geral, aumenta a vulnerabilidade dos hospedeiros, diminuird a
capacidade de resisténcia e/ou tolerdncia destes aos agentes bidticos, conferindo-lhe uma maior
agressividade e nocividade, com particular expressdao nas espécies mais sensiveis a condi¢cdes de stress
hidrico e que se encontrem instaladas no limite da area de distribuicao.

Existem varios agentes bidticos que durante décadas nao constituiram um problema grave mas que,
recentemente, em funcdo de alteracbes de condicbes ambientais, adquiriram proporcdes mais
preocupantes, tendo conduzido os hospedeiros a estados de elevada sensibilidade, cujos impactes se
traduziram em importantes perdas para o sector florestal, problema cuja real dimensdo é em si dificil de
quantificar.

O fendmeno de perda de vitalidade dos montados, ndo s6 de sobreiro mas também de azinheira, estd
associado a multiplos fatores (Sousa et al., 2007). Para além dos agentes bidticos nocivos, a insuficiente
gestdo dos povoamentos e a sua elevada idade média, os impactos diretos das condi¢des climaticas
adversas (salientando-se as secas) e as condi¢Ges edaficas estdo na origem da perda de vitalidade dos
povoamentos de sobreiro e azinheira, que se tem traduzido na diminuicdo da sua densidade dos
povoamentos e, em algumas regides, na diminuicdo da sua area de ocupacgdo™. Estes diversos fatores ndo
atuam de forma isolada, criando-se sinergias que potenciam a degradacdo dos montados. Contudo, é
relativamente consensual que a ocorréncia de niveis elevados de popula¢gdes de agentes nocivos
acompanha de forma intima o fendmeno de perda de vitalidade, sem que seja possivel determinar, na
maioria dos casos, qual o factor iniciador do processo (Sousa et al., 2007).

Como efeito negativo potencial das altera¢des climdticas sobre os montados de sobro e azinho citam-se: o
expectavel aumento dos surtos de carvao do entrecasco (Biscogniauxia mediterrdnea) que se desenvolve
bem em condicdes de secura e de temperaturas elevadas; o provavel aumento do declinio causado pela

14 Apesar do declinio dos montados de sobro a sua area global tem-se mantido, gracas as agdes de reflorestagdo apoiadas por instrumentos
financeiros. O mesmo ndo acontece no caso da azinheira cuja drea tem vindo a diminuir.
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Phytophtora cinnamomi (doenca da tinta), cuja infecdo é limitada no inverno por temperaturas minimas
didrias inferiores a 12°2C, sendo que, o seu aumento podera alargar o periodo 6étimo para o
desenvolvimento do fungo, (Pereira, 2009), tendéncia ja repostada em alguns estudos (Dios, 2007); o
favorecimento de instalacdo de vdrias pragas, por via do stress hidrico, de que sdo exemplo o platipo
(Platypus cilindrus) o xileboro (Xyleborus saxeni), a cobrilha dos ramos (Coroebus florentinus) e a cobrilha
da cortica (Coroebus undatus).

No caso do pinheiro-bravo, ndo poderd deixar de salientar-se a problemdtica associada a doenca da
murchiddo dos pinheiros, causada pelo nematodo da madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus),
cujos impactes ecoldgicos e também de natureza socioecondmica sdo por todos reconhecidos. Trata-se de
um dos principais problemas fitossanitarios internacionalmente reconhecido ao nivel europeu e mundial,
razdo pela qual se impdem inimeras restri¢cdes a circulacdo do material lenhoso. E também aqui expectavel
gue o aumento da temperatura e a diminuicdo da precipitacdo estival tenham efeitos favoraveis sobre a
atividade do inseto vetor do nematodo, o longicérnio do pinheiro (Monochamus galloprovinciallis), agente
dispersor da doenga. Em Portugal continental, o nemdtodo encontra-se atualmente confinado a
determinados locais, denominados de Locais de Intervencao (LI), sendo os 20 km ao longo da fronteira com
Espanha designados por Zona Tampdo (figura 15).
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Figura 15 — Locais de intervengdo identificados no ambito do Programa de Agdo Nacional para Controlo do Nematodo do Pinheiro

Ainda no que respeita ao pinheiro-bravo, é de salientar que o aumento da temperatura favorece e potencia
o desenvolvimento das populacGes de espécies bidticas nocivas, com mais do que uma gerag¢do anual,
designadamente de escolitideos, de que sdo exemplo o bdstrico grande (Ips sexdentatus) e o bdstrico
pequeno (Orthotomicus erosus) cujos hospedeiros preferenciais sdo espécies do género Pinus.

Para além do impacto direto da temperatura do ar sobre as populacées de agentes bidticos ha ainda a
considerar o risco que decorre do aumento das areas ardidas e da ocorréncia de anos de seca. Em
particular, a alteracdo do regime de incéndios, com o aumento da sua frequéncia e intensidade,
proporcionara condi¢des favordveis ao ataque por parte de diversas espécies de agentes bidticos incluindo
0s ja citados escolitideos e o inseto vetor do nematodo da madeira do pinheiro.

Alguns problemas sanitarios tém também vindo a atingir o eucalipto, assumindo atualmente particular
relevancia o gorgulho do eucalipto (Gonipterus platensis), inseto desfolhador que reduz a produtividade,
infligindo graves prejuizos econdmicos (estimados em cerca de 40 milhGes de euros/ano) e enfraquece as
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plantas, tornando-as ainda suscetiveis a outros agentes bidticos, designadamente de insetos perfuradores,
tais como a Phoracantha semipunctata e Phoracantha recurva, vulgarmente conhecidas como brocas do
eucalipto, que afetam preferencialmente arvores debilitadas, sob stress ou afetadas pelos incéndios, pelo
gue aumentos da temperatura, dos periodos de seca e, consequentemente, de stress hidrico favorecerdo a
sua atividade.

Existem também os fungos causadores de cancro, como o Botryosphaeria dothidea, as espécies do género
Mycosphaerella, que originam necrose e queda das folhas e os radiculares do género Phytophthora, cuja
atividade podera ser favorecida por altas temperaturas se associadas a periodos de elevada humidade.

No que respeita aos carvalhos, tém vindo a ser observados, desde 2009 varios episddios de aumentos
populacionais do pulgdo dos carvalhos (Altica quercetorum), tendo-se registado grandes areas de carvalho
atacadas. Podendo ndo causar diretamente a morte do hospedeiro, esta praga pode consumir até cerca de
95% da sua parte aérea, atrasando o seu crescimento no ano do ataque e, deixando-o enfraquecido e
vulneravel a outros agentes patogénicos.

Foi também detectado em Portugal, em 2010, um insecto exdtico, o sugador das pinhas (Leptoglossus
occidentalis) que pode colocar em risco a producgdo de pinhao.

As alteragOes climaticas podem favorecer a colonizagdo e expansao de espécies exéticas ja presentes num
dado territério (Hellman, 2008), quer de forma direta, por pressdo sobre as espécies presentes nas
comunidades vegetais (que devido a alteracdo das condi¢des ecoldgicas vém reduzida a sua vitalidade),
qguer de forma indireta, por via das alteracdes nos regimes de perturbacdo associados aos agentes abidticos
e bidticos, alteragBes estas que sdo de resto, reconhecidas como os principais “drivers” das espécies
invasoras num dado territério (Le Maitre et al.., 2004 in IPCC,2002).

Ao nivel das espécies invasoras lenhosas, as situacdes acima referidas sdo especialmente ilustradas pelas
espécies do género Acacia ou Hakea, para utilizar apenas dois exemplos, cujas especiais adaptacdes ao
fogo as tornam num dos mais sérios riscos a integridade dos ecossistemas florestais portugueses.
Relativamente a espécies exdticas nao lenhosas é de salientar o potencial invasor da Cortaderia selloana,
atualmente comprovado em inumeras localidades nas regides litorais do Continente, introduzindo
profundas modificacGes nos ecossistemas semi-naturais ou artificiais.

Tendo presente o atual periodo de “globalizacdo” ndo s6 econdmica como cultural, para sé citar estas
duas vertentes, facil é reconhecer o crescimento exponencial das oportunidades de introducdo em
novos territdrios de espécies exéticas. Sendo certo que a esmagadora maioria das espécies exdticas
nunca chega a constituir ameaca para os ecossistemas ou interesses econdmicos locais, o facto é que
algumas espécies ultrapassam o limiar da naturalizacdo, assumindo estatuto de invasoras por
integracdo em processos de invasdo bioldgica, despoletados por acdo de qualquer fendmeno que
estimule o rapido aumento da sua distribuicao.

54/122



.2 RELATORIO

DATA: 10/01/2013

Resulta, pois, importante adotar modelos e praticas de gestdo florestal que permitam o controlo destas
espécies e a anulacdo ou minimizacdo dos seus efeitos nefastos. Para tal, é essencial conhecer a real
expressao geografica destas espécies, em paralelo com a implementacdo de procedimentos de detecdo de
novas situacdes bem como de monitorizacdo das jd conhecidas, tendo em vista a implementacao
coordenada das a¢des de controlo ou erradicacdo que vierem a ser definidas face as diferentes realidades
detetadas.

Tal como para os restantes impactos, a capacidade de atuacdo sobre as areas florestais através da gestao
florestal constitui um importante elemento da capacidade de resposta ao aumento do risco associado aos
agentes bidticos.

Considerando a possibilidade de instalacdo adicional de outras pragas e doengas consequéncia das ja
referidas circulacdo global e alteracdes climdticas, assume particular relevancia, ao nivel nacional, o
conhecimento e a avaliacdo dos niveis populacionais de agentes bidticos nocivos e a percepc¢do da sua
evolucdo espdcio-temporal, de modo a permitir implementacdo de adequadas medidas preventivas de
situacdes epidémicas, sem qualquer davida muito mais desejaveis que as de combate, de qualquer forma a
implementar quando necessario como é o caso das correntemente dirigidas ao NMP e Cancro Resinoso do
Pinheiro, organismos de quarentena.

A divulgacdo de informacdo relativa a pragas e doencas (através de, por exemplo, sistemas de aviso
fitossanitarios), a meios de prevencdo e combate eficientes e 0 aumento da consciéncia dos agentes do
sector quanto aos riscos acrescidos que decorrem das alteracdes climaticas constituem um elemento
importante da capacidade de resposta sobre a qual importa refletir.

A Estratégia Nacional para as Florestas identifica os riscos bidticos nocivos, a par dos incéndios florestais,
como os maiores riscos percebidos do sector florestal e propde a¢bes que visam por um lado reduzir a
vulnerabilidade a incidéncia de pragas e doencas através da especializacdo do territdrio e, por outro, o
aumento da capacidade de detetar e desenvolver conhecimentos que permitam uma resposta atempada.

E neste contexto que surge a necessidade de estabelecimento de um programa especifico que defina
orientagdes claras que permitam fazer face aos problemas fitossanitarios, existentes ou que venham a
surgir, criando condicbes e preparando o pais para uma atuacdo clara e eficiente.

Estd pois a ser elaborado um Programa Operacional de Sanidade Florestal, consagrando uma nova
estratégia de atuacdo que, para além de definir a tipologia de intervencdo e os mecanismos segundo os
quais as varias entidades se interligam e articulam, proceda igualmente ao levantamento muito concreto
dos problemas, sejam eles associados a organismos de quarentena ou a organismos de qualidade,
analisando ou revendo a probabilidade de ocorréncia dos agentes bidticos e bem assim dos riscos a eles
associados, integrando problemas emergentes, e muito particularmente aqueles que se podem vir a
instalar por via da circulacdo, ou mesmo, das alteracGes climaticas.
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As florestas desempenham uma importante fungdo protetora do solo e da dgua, que podera ser afetada
com as alteracdes climaticas. De facto, alguns dos impactos potenciais sobre as florestas ja descritos,
nomeadamente a degradac¢do do coberto arbéreo decorrente da ocorréncia crescente de pragas e doengas
ou da alteracdo do regime dos incéndios florestais, reduzem a sua funcdo protetora, expondo os solos a um
maior risco de erosao.

Para além dos impactos poténcias sobre o coberto arbdreo ha que considerar os impactos diretos das
alteragOes climaticas sobre os solos em particular sobre a matéria organica, componente particularmente
importante para o desempenho de funcdes ambientais e ecoldgica dos solos, como a fertilidade, sequestro
do carbono e regulacdo hidroldgica. Mantendo-se constantes os restantes vetores que determinam o teor
em matéria organica do solo (ié uso e gestdo dos solos, incluindo as praticas culturais), o aumento da
temperatura associado a condi¢cbes de maior secura tera como consequéncias a diminui¢cdo dos inputs de
matéria organica, que decorre da menor producdo de biomassa, o que, em solos ja de si vulneraveis,
potenciard a erosao e os processos de desertificagdo. Convém aqui salientar que o risco de erosao potencial
de um solo depende de diversos fatores, incluindo o tipo de coberto e as praticas culturais pelo que, com as
alteragOes climaticas, a gestdo do territdrio e adogdo de boas praticas que permitam a manutencdo e
mesmo a melhoria das condi¢cdes do solo, ganha uma importancia acrescida. A diminuicdo do teor em
matéria organica, associada as condicOes atras descritas, afetard a capacidade de retencdo de agua dos
solos, dada a estreita e direta relacao entre os dois fatores.

Importa salientar a vulnerabilidade de cerca de 58% do territério continental aos processos de
desertificacdo'® , sobretudo no sul e interior centro e norte. Esta vulnerabilidade poderd agravar-se em
Portugal continental com os cendrios de alteracdo climatica uma vez que a reducdo expectdvel da
precipitacdo é mais acentuada nas zonas ja hoje suscetiveis a desertificacdo.

15 Neste ponto desenvolvem-se os impactos potenciais sobre a fungdo protetora das florestas sobre os solos e dgua e biodiversidade. Uma vez que
existe um grupo de trabalho tematico “Solos” inserido no grupo de trabalho “Agricultura, Florestas e Pescas”, o desenvolvimento desde ponto sera

breve. O mesmo acontece para a biodiversidade uma vez que existe um grupo sectorial especifico.

16 O processo de desertificagdo é definido pela Convengdo das Nagdes Unidas para o Combate a Desertificagdo como a “degradacdo da terra, nas
zonas aridas, semiaridas e sub-humidas secas, em resultado da influéncia de varios factores, incluindo as variagdes climaticas e as atividades

humanas”.
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Os estudos técnicos de avaliacdo e monitorizacdo do estado das terras que vém sendo desenvolvidos para
suporte da revisdo do PANCD, embora com as limitacdes da escala de analise utilizada, apontam para que
28% das areas suscetiveis a desertificagdo se encontram degradadas. No entanto, a monitorizagdo da
evolucdo da condicdo das terras para o periodo 2000/2100 revela uma evolugdo positiva em termos do
estado das terras nas areas suscetiveis uma vez que 22% recuperaram a produtividade primdria e apenas
1,1% se degradaram.

Land Assessment
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Figura 16- Avaliagdo da condigdo e tendéncia das terras. Fonte: del Barrio et al.

Para esta evolugdo terdo contribuido as acdes de gestdo do territério potenciadoras da preservacdo do solo
que se verificaram neste periodo, como a expansdo dos povoamentos florestais e a redu¢do da mobilizacao
resultantes da conversdo de culturas anuais em pastagens permanentes

O aumento do risco de incéndio meteoroldgico associado aos cendrios climaticos futuros, caso se
concretize o aumento da area ardida, acarreta impactos potenciais sobre o solo. A acdo direta do fogo
sobre o solo, resulta na rapida mineralizacdo da matéria organica do solo e subsequente perda de
nutrientes em solucdo por arrastamento, em profundidade e, eventualmente, por escorréncia superficial.
Este arrastamento de nutrientes provoca, frequentemente, a degradacdo da qualidade da dgua em linhas
de 4gua e barragens a jusante das areas ardidas.
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A perda de matéria organica aumenta a erodibilidade dos solos o que, associado a maior exposicdo aos
fendmenos erosivos devido a perda do coberto vegetal e ao aumento da escorréncia superficial de dgua em
detrimento da infiltracdo aumenta a erosdo potencial. A titulo de exemplo, a sequéncia dos incéndios de
2003, o aumento do risco de erosao especifica triplicou em cerca de 20% da area ardida da bacia do Tejo e
quintuplicou em cerca de 34% da mesma area (INAG e DRGF, 2003).

Pela destruicdao do revestimento vegetal e pelos impactos diretos no solo, os incéndios florestais podem
afetar de forma muito negativa as propriedades do solo que determinam o bom funcionamento do regime
hidroldgico. Os picos de cheia, em resposta a precipitacdo, nas bacias hidrograficas ardidas sdo geralmente
muito rapidos devido a fraca infiltracdo de dgua no solo e a elevada escorréncia superficial.

Capacidade de adaptacao
Programa de Agao Nacional de Combate a Desertificacao e Observatdrio Nacional da Desertificagdo

O Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo (PANCD)Y , em vigor em Portugal desde 1999,
decorre e enquadra-se nas orientagdes da Convencdao das Nac¢Oes Unidas de Combate a Desertificacdo
(CNUCD ou Convengdo). O PANCD, atualmente em processo de revisdo, tem por objetivo “orientar,
disciplinar, promover, dinamizar, integrar e coordenar as a¢ées de combate a desertificagdo e minimiza¢éGo
dos efeitos da seca nas zonas semidridas e sub-humidas, nomeadamente naquelas em que é mais notdria e
problemdtica a erosGo e a degrada¢do das propriedades do solo, a destruicdo da vegetacdo e a
deterioragcdo do ambiente e dos recursos naturais e da paisagem em geral.”

Considerando a necessidade de dar continuidade e reforcar as acdes potenciadoras da protecdo do solo,
estdo a ser consideradas na proposta de revisdo do PANCD um conjunto de linhas de acdo para uma
intervencdo estruturada em torno de quatro objetivos estratégicos, dos quais sdo particularmente
pertinentes para efeito das sinergias com a adaptacdo as altera¢des climaticas, os seguintes:

Promover a gestdo sustentdvel dos ecossistemas das dreas suscetiveis e a recuperacdo das areas
afetadas

Gerar beneficios globais e potenciar sinergias com os processos das alterages climdticas e da
biodiversidade nas areas suscetiveis
Essas linhas de acdo englobam, designadamente:
o Monitorizacdo e avaliagdo periddicas das caracteristicas fisicas e quimicas dos solos
o Cartografia de referéncia dos tipos e qualidade dos solos;
o Prevengdo/controlo da erosdo e da torrencialidade;

o Aumento do sequestro de carbono nos solos agricolas e florestais;

7 Aprovado pela Resolugio do Conselho de Ministros n.2 69/99, publicada no Diario da Repuiblica n.2 158, | Série-B, de 9 de Julho
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o Aplicacdo de boas praticas de uso e conservagao do solo;
o Consideracao da problematica da desertificacdo nos sistemas de aconselhamento florestal;

o Condicionamento dos apoios financeiros a projetos florestais a adopgdo de praticas
relevantes para o combate a desertificacdo com diferenciacdo por subsectores e por
regioes;

o Conservar e promover os montados, outros sistemas florestais e agro-florestais
mediterranicos, outras florestas e matagais mediterranicos.

Salienta-se que a quase totalidade da drea de povoamentos de azinheira (cerca de 99,4%) de sobreiro (
cerca de 93%) e de pinheiro-manso (cerca de 97,8%) estdo situados em dreas de maior suscetibilidade a
desertificacao.

Quadro 6- Percentagem do coberto florestal por espécie em areas suscetiveis a desertificagdo

Sobreiro 93,34
Azinheira 99,37
Carvalhos 32,60
Castanheiro 40,05
Eucaliptos 46,42
Folhosas 43,38
Pinheiro-bravo 24,82
Pinheiro-manso 97,83
TOTAL Povoamentos 60,51

Fonte: CNCD (2012) ndo publicado

Considerando o agravamento potencial das condicbes de aridez nas regides de maior risco de
desertificacdo, destaca-se a urgéncia das medidas que promovam a vitalidade e regeneracdo dos
povoamentos existentes e que passam, por exemplo, pela adogdo de praticas de gestao do sub-coberto que
minimizem os impactos sobre o solo e que aumentem o seu teor de carbono. Por outro lado, a promocao
do coberto florestal em areas de maior aridez, através da sua (re) arborizacdo recorrendo a espécies e
técnicas de instalacdo adequadas, poderd contribuir de forma significativa para a recuperacao de solos
degradados ou em processo de degradacdo. A instalacdo de espécies arbdreas e arbustivas mais resistentes
a secura permitird alargar o leque de opc¢des tendo em vista a manutencdo do coberto arbdreo e,
sobretudo, a capacidade dos ecossistemas em proporcionar bens e servicos.

Como componente importante da capacidade de resposta atual é relevante referir a existéncia de diversas
iniciativas levadas a cabo localmente por diversas Organizagdes Ndo Governamentais, em regides de
elevada suscetibilidade a desertificacdo. Os projetos desenvolvem-se, frequentemente, em propriedades
adquiridas pelas ONG, permitindo uma abordagem com uma forte componente de desenvolvimento e
demonstracdo de boas praticas de gestdo de recursos naturais frequentemente associada a conservacao da
natureza e protecdo do solo.
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A vasta maioria de estudos efetuados em sistemas biolégicos (populagdes, comunidades, habitats, etc.)
revela ja impactos significativos nas ultimas trés a cinco décadas devido as alteracdes climaticas (Lovejoy e
Hannah, 2005; Rosenzweig e Tubliello, 2007; EEA, 2009), mas as grandes implicacdes nos ecossistemas

ainda ndo foram completamente reconhecidas (EEA, 2009).

No caso das areas florestais, as alteracdes na composicao especifica e na estrutura das comunidades,
constituirdo o impacto direto mais provdvel. A deslocacdo das dareas de distribuicdo das espécies,
geralmente em altitude e em latitude, ndo ocorrendo em simultdneo para todas as espécies de uma
comunidade, traduz-se na alteracdo da composicao das formacdes hoje conhecidas.

O relatdrio SIAM projeta alteragGes na distribuicdo dos principais ecossistemas destacando-se, a sul e na
Beira Interior, a diminuicdo das areas de montado de sobro e azinho e substituicdo por comunidades de
matos escleréfitos, estruturalmente mais pobres. Os bosques e montados de sobro e azinho bem
conservados constituem importantes repositérios de diversidade floristica e faunistica, resultado da
possibilidade de ocorréncia de um leque variado de facies, em que variam as densidades do estrato
arbéreo e de tipos de sub - coberto. De entre as espécies que tém estatuto de ameaca (e de quase
ameacadas) segundo o livro vermelho de vertebrados terrestres de Portugal pelo menos 28 ocorrem em
areas de azinho (Onofre,2007).

As galerias ripicolas poderdao sofrer graves impactos pela diminuicdo de precipitacdo e aumento dos
periodos em que os cursos de dgua secam: espera-se que o numero de meses secos passe dos atuais dois a
trés por ano para cinco a seis por ano (SIAM I, 2006). Muitas drvores associadas a este habitat, por
exemplo, Alnus glutinosa, ndo toleram periodos de seca muito prolongados. A vulnerabilidade deste
habitat é ampliada pelo facto de muitas galerias ripicolas se encontrarem ja sujeitas a outras pressoes
ambientais apresentando um elevado nivel de fragmentacdo. As alteracbes climdticas poderdo ainda
beneficiar as espécies exdticas, como a acicia e as canas.

O aumento potencial do impacto dos incéndios, aliado aos efeitos continuados das secas e ondas de calor
qgue se espera venham a aumentar, incrementara certamente a pressdo sobre as espécies florestais quer
agindo de forma fisica direta sobre a sua sobrevivéncia (caso dos incéndios), quer indireta sobre a
capacidade de resisténcia dos individuos por via do incremento dos niveis de stress induzido pelas
insuficiéncias hidricas, agravadas pelas ondas de calor. A mortalidade dos individuos menos resistentes as
novas condicGes climaticas, cria as condi¢Ges para que espécies com maior capacidade de resisténcia ou
melhor adaptacdo a estas situacdes, colonizem novos espacos ou ampliem as suas areas de ocorréncia. As
espécies invasoras, pela sua capacidade de dispersdo e de colonizagdo constituem candidatos
particularmente aptos para ocupar os nichos deixados livres pelas espécies menos adaptadas as novas
condicdes, com as consequéncias que dai advém para a alteracdo da composicdo e estrutura de habitats
com interesse para a conservagao.

Espera-se que, como resultado da alteracdo do regime de incéndios florestais, esta evolugdo potencie o
risco de uma gradual “simplificacdo” e uniformiza¢do das formag¢des ecoldgicas florestais, levando a uma
dominancia dos primeiros estadios sucessionais (matos) com as correspondentes quebras na diversidade
estrutural e funcional da formacdo e da capacidade de producdo dos bens e servicos normalmente
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associados aos espacos florestais. Para além do efeito de mortalidade direta, o fogo leva a destruicdo de
grandes areas de habitat, pondo em causa a sobrevivéncia das espécies que dependiam dos seus recursos.

Como ilustracdo da multiplicidade de efeitos relacionados que o mesmo tipo de impacto induz, cita-se o
incremento do risco e gravidade da ocorréncia de doencas e pragas florestais por via combinada do stress
induzidos, aliado as genericamente melhores condi¢Bes para os respetivos agentes e vetores, funcionando
novamente como mais um vetor de pressdo sobre os ecossistemas florestais e potenciando assim a ja
anteriormente referida quebra da biodiversidade e da producdo dos bens e servicos normalmente
associados aqueles espacos.

Capacidade adaptativa

Como resposta as alteracées climaticas as dreas de distribuicdo das espécies e dos ecossistemas podem
alterar-se, ocorrendo deslocacGes para areas ecologicamente mais favoraveis. Esta resposta depende,
sobretudo, dos mecanismos de dispersdo inerentes as espécies e das caracteristicas da paisagem,
designadamente da sua conectividade (EU Ad hoc Expert Working Group; Gitay et al., 2002; Thompson,
2011), sendo este ultimo aspecto particularmente problematico nas regides mais densamente povoadas. As
populagdes situadas no limite da area de distribuicdo geografica da espécie, em particular as de baixa
capacidade de dispersao, sdao particularmente vulneraveis. Como ja foi referido, a diversidade genética
desempenha um papel relevante na resiliéncia das espécies as alteragcbes climaticas, pelo que a
manutencdo de um pool genético diversificado constitui um aspecto importante da capacidade adaptativa.

A capacidade de resposta as alteragOes climaticas depende da definicdo e implementacdo de politicas e
estratégias que enquadrem os mecanismos necessarios para a conservacdo da biodiversidade num
contexto de alteragGes climaticas.

A nivel europeu, a revisdao da Estratégia Europeia para a Biodiversidade: 2011 — 2020 tem como objetivo
central travar a perda de biodiversidade e a degradacdo dos servigos ecossistémicos na UE até 2020 e, na
medida em que tal for vidvel, recuperar essa biodiversidade e esses servicos, intensificando
simultaneamente o contributo da EU para evitar a perda de biodiversidade ao nivel mundial. A EEB
reconhece o contributo da biodiversidade para a atenuacdo das alteracdes climaticas e a adaptacdo as
mesmas.

Um dos objetivos estratégicos da EEB é travar a deterioracdo do estatuto de conservacdo de todas as
espécies e habitats classificados no ambito das diretivas comunitarias, designadamente as diretivas Aves e
Habitats. A esse respeito diga-se que cerca de 20,9% do territério nacional estd abrangido pela Rede Natura
2000 (dados de 2011, consultados no barémetro da Rede Natura 2000).

'8 Rede Natura 2000 é uma rede ecoldgica para o espaco Comunitario da Unidio Europeia resultante da aplicacdo das Diretivas n2 79/409/CEE
(Diretiva Aves) e n2 92/43/CEE (Diretiva Habitats) que tem como finalidade assegurar a conservagdo a longo prazo das espécies e dos
habitas mais ameagados da Europa, contribuindo para parar a perda de biodiversidade.
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No contexto da gestdo florestal, a EEB estabelece como objetivo alcangcar um maior contributo das florestas
para a conservacao da biodiversidade atribuindo a gestdo florestal e aos planos de gestdo florestal um
papel importante na operacionalizacdo da conservacdo da biodiversidade nas dareas florestais, em
articulacdo com mecanismos de financiamento. Nas acdes propostas, no dambito desta meta, a adaptacdo
as alteragBes climaticas esta patente, ao propor que em futuras florestacOes se assegure a conformidade
com as Diretrizes Operacionais Pan-Europeias para a Gestdo Sustentavel das Florestas, em especial no que
respeita a diversidade de espécies e as necessidades de adaptacdo as altera¢Ges climaticas. Refira-se que
em Portugal a elaboracdo dos Planos de Gestdo Florestal contemplam a elaboracdo de um programa de
gestdo da biodiversidade sempre que a exploracdo se insira em dreas classificadas o que permite a
integragdo operacional da gestdo florestal e conservagdo da biodiversidade.

A nivel nacional, destacam-se como instrumentos de politica, de planeamento e legais que enquadram a
conservacdo da biodiversidade a Estratégia Nacional de Conservacdo da Biodiversidade (ENCB), o Plano
Sectorial da Rede Natura 2000 e o Regime Juridico da Conservagdo da Natureza. Como elemento relevante
da ENCB para a conservacao da biodiversidade em contexto de adaptacdo as alteracdes climaticas, destaca-
se a relevancia dada a Rede Fundamental para a conservacao da Biodiversidade e dentro desta a Reserva
Ecolégica Nacional, Reserva Agricola Nacional e dreas dominio publico hidrico “enquanto dreas de
continuidade que estabelecem ou salvaguardam a ligacGo e o intercdmbio genético de popula¢des de
espécies selvagens entre as diferentes dreas nucleares de conserva¢éo.”

No caso dos Planos Regionais de Ordenamento Florestal sdo definidos corredores ecolégicos, sem prejuizo
da aplicacdo das medidas necessdrias para diminuir o risco de propagacdo de incéndios, que visam
contribuir para a formacgdo de meta-populacées de comunidades da fauna e da flora, tendo como objetivo
conectar populagdes, nucleos ou elementos isolados.

Os espacos florestais, em particular os povoamentos florestais, contribuem de forma significativa para o
sequestro e armazenamento de carbono. De acordo com o National Inventory Report (Maciel et al., 2012) o
balanco entre o sequestro e as emissdes de gases com efeito de estufa contabilizando no dmbito do sector
“ocupacio do solo, alteragdes na ocupacdo do solo e da floresta” (LULUFCF™) é positivo, sendo as florestas
particularmente relevantes para este resultado, tal como se pode verificar na figura seguinte. As categorias
relativas a Floresta tiveram um balanco negativo cerca de 12Mton CO,eq em 2010, constituindo um
sumidouro liquido.

As emissGes de gases com efeitos de estufa resultantes dos incéndios florestais constituem a parcela mais
significativa da parcela relativa a queima da biomassa, sendo evidente no grafico as quebras no sequestro
liguido de carbono nos anos de 2003 e 2005.

19 LULUCF - Land Use, Land use Change and Forests
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Figura 17 — Variagdo anual liquida de CO,e relativa ao sector “ocupacdo do solo, alteragdes na ocupagdo do solo e floresta” (Gg CO,e) Fonte: Maciel
etal., 2012

O impacto das alteracbes climaticas sobre a produtividade dos povoamentos florestais e, sobretudo, o
aumento das areas ardidas fruto do aumento do risco de incéndio, ja referidos, terdo impactos relevantes
sobre a capacidade de sequestro e armazenamento de carbono. A diminuicdo da produtividade liquida do
ecossistema afeta ndo s6 a biomassa vegetal mas também o reservatoério de carbono no solo (SIAM). De
facto, o aumento da temperatura aumenta a taxa de decomposicao da matéria organica no solo desde que
o teor em agua seja suficiente o que implica a diminui¢ao do teor em carbono nos solos.

Varios estudos na Europa sugerem que as alteracdes de uso do solo, praticas culturais e alteracdo da
estrutura etdria dos povoamentos florestais poderdo ter impactos mais significativos sobre o teor em
carbono no solo do que as que resultam diretamente das alteragdes climaticas (Schils et al., 2008). As
limpezas do sub-coberto dos povoamentos florestais que envolvem mobilizagdo do solo, por exemplo,
contribuem de forma significativa para a mineralizacdo da matéria organica, reduzindo o armazenamento
de carbono no solo.

No que respeita a pesca e recursos aquicolas de aguas interiores, a estimativa dos impactes potenciais e a
proposta de medidas de adaptacdo as alteracGes climdticas remete obrigatoriamente para uma analise
segundo 6 componentes, que serdo abordadas sequencialmente: i) alteragGes climaticas mais influentes no
meio aquatico; ii) consequéncias diretas dessas alteragcbes no meio aquatico; iii) consequéncias indiretas
provocadas pelas medidas de adaptagdo adotadas noutros sectores de atividade; iv) impactes na pesca e
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nos recursos aquicolas de aguas interiores; v) incertezas e vi) capacidade adaptativa, vulnerabilidade e
linhas estratégicas de adaptacdo.

As alteragées climdticas com maior impacto no meio aqudtico serdo o aumento da temperatura do ar, a
reducdo da precipitacdo primaveril e o aumento da probabilidade de ocorréncia e da intensidade de cheias,
secas e ondas de calor.

As alteracOes climaticas acima referidas implicardo alteracées do meio aqudtico de natureza hidroldgica e
hidromorfoldgica, fisico-quimica, bioldgica e ecoldgica, as quais se fardo sentir de forma abrangente ou
diferenciada na estrutura e funcionamento dos ecossistemas lénticos (albufeiras, agudes, charcas e lagoas)
e Idticos (rios e ribeiras).

No que respeita a hidrologia, existe uma consideravel incerteza e variabilidade nas previsées efectuadas. Os
resultados obtidos no ambito do Projeto SIAM Il (Cunha et al., 2006) ndo permitem concluir com clareza
qual o sentido da variacdo do escoamento (figura 20) e da recarga anual (figura 21) durante o século XXI,
mas a magnitude das estimativas de aumento destas variaveis é menor do que a magnitude das estimativas
de reducdo. E, no entanto, clara a tendéncia de aumento da assimetria regional da disponibilidade de agua,
tendo em conta a reducdo mais acentuada do escoamento e da recarga no centro e sul de Portugal.
Acresce o provavel aumento da assimetria sazonal em consequéncia da concentracdo do escoamento e da
recarga nos meses de inverno e da reducdo destas variaveis na primavera, verdo e outono, seguindo uma
tendéncia similar a do regime de precipitacdo. Assim, se em relacdo a temperatura se pode assumir um
efeito nas massas de agua de todo o territdrio, no que respeita ao escoamento o sinal relativo as regides a
norte do Douro apresenta forte incerteza, embora a sul deste rio seja previsivel uma reducdo do
escoamento.
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As alteragOes climaticas e hidrolégicas acima referidas terdo diversas consequéncias diretas no meio
aqudtico

O aumento da temperatura implicara uma reducgdo direta do oxigénio dissolvido em todas as massas de
agua.

Nas massas de dgua Iénticas é previsivel um aumento da produtividade primaria, da matéria organica e da
eutrofizacdo, provocada pelo aumento da temperatura, da duracao e intensidade da estratificacdo estival,
dos periodos de andxia e do volume de dgua afetado e da autofertilizacdo associada. A maior acessibilidade
aos nutrientes, particularmente o fosforo, resultara igualmente numa maior probabilidade de ocorréncia de
inflorescéncias de algas, particularmente cianoficeas, degradacdo do estado ecolédgico das massas de agua
e maior probabilidade de ocorréncia de mortalidade piscicola devida a andxia, libertacdo de cianotoxinas
ou pela simples degradacdo da qualidade da agua (Pereira et al., 2002, 2006).

Esta crescente inospicidade das albufeiras para as espécies piscicolas, associada a uma acentuada
degradacdo das condi¢des necessarias ao recrutamento nos tributdrios, particularmente nas albufeiras do
centro e sul, pela reducdo da conectividade longitudinal e degradacdo das condi¢des nos leitos de desova
(ciprinideos potamddromos, barbo e boga), e na prépria albufeira, pela maior variacdo do nivel da dgua
(achigd), resultara provavelmente num agravamento da estrutura das associacGes piscicolas tipicas destas
massas de agua. Assim, prevé-se uma diminuicdo dos exemplares de grande dimensdo de barbo e carpa,
bem como o empobrecimento em espécies nativas, assim como o desaparecimento, em algumas albufeiras
das espécies sensiveis ao aumento da temperatura, nomeadamente a truta-fario. Embora seja expectavel,
no cenario de evolucdo tréfica acima referido, o aumento da abundancia relativa de espécies exéticas como
a carpa, o pimpao, a perca-sol ou o alburno, o mesmo podera ndo acontecer com o achigd, dado que a
maior variacdo de nivel da agua na altura da reproducdo podera acarretar uma reducdao do sucesso no
recrutamento.

A tipologia geral das associacOes piscicolas de albufeiras, assim como as alteracdes ocorridas durante o
processo de eutrofizacdo caracteristico destas massas de agua ja se encontram amplamente
documentadas. De forma simplificada, pode dizer-se que as alterag¢des climdticas previstas irdo acelerar o
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processo eutrofizacional e as consequentes alteracBes das associagdes piscicolas, assim como deslocar
territorialmente as associag¢des piscicolas tipicas do inicio da sucessao.

No caso das massas de dgua I6ticas, as alterages climaticas previstas provocardo igualmente alteragdes do
metabolismo, da produtividade primaria e da qualidade da agua, mas a maior pressao sera provavelmente
exercida diretamente através do aumento da temperatura, agravada nas bacias hidrograficas a sul do
Douro pela redugdo dos caudais e diminui¢do da conectividade vertical e longitudinal dos ecossistemas
fluviais (Pereira et al. 2002, 2006).

E possivel prever com um grau de confianca elevado a reducdo da area de distribuicdo da truta-fario pelo
efeito direto do aumento da temperatura (Pereira et al. 2002, 2006). Segundo um estudo recente esta
espécie sofrerd uma reducdo de 40% na sua drea de distribuicdo em toda a Peninsula Ibérica até 2040,
apontando os autores como provdvel o seu completo desaparecimento até ao fim do século XXIl
(Almodévar et al. 2012).

Em relagdo aos ciprinideos nativos as consequéncias das alteraces climaticas deverdo ser analisadas em
funcdo do tamanho e dos requisitos ecolégicos das espécies.

Segundo a andlise efectuada no documento de apoio a elaboracdo do plano de implementacdo da
Estratégia Nacional de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas para o setor da Biodiversidade (Cruz et al. 2012),
os grandes ciprinideos, como algumas bogas (Pseudochondrostoma duriensis, Pseudochondrostoma
polylepis e Pseudochondrostoma willkommii), e as varias espécies de barbos (Barbus bocagei, Barbus
sclateri, Barbus steindachneri, Barbus microcephalus e Barbus comizo) efetuam migra¢des sazonais para se
reproduzirem nas zonas de cabeceira dos rios onde encontram fundos com substrato de maior calibre,
aguas mais frias e oxigenadas e maior velocidade de corrente. Estas espécies tenderao, portanto, a ver o
seu sucesso reprodutor comprometido se a temperatura subir demasiado porque diminuirdo as zonas de
montante com as caracteristicas ecoldgicas ideais para a sua reproducdo.

Os denominados “pequenos ciprinideos” (lberochondrostoma lusitanicum, Iberochondrostoma almacai,
Iberochondrostoma lemmingii, Achondrostoma oligolepis, Achondrostoma occidentale, Squalius
alburnoides e Anaecypris hispanica) preferem como zonas de postura aguas com corrente reduzida, mais
guentes e com menor teor de oxigénio, idealmente com abundante vegetacdo. Em teoria, estas espécies
seriam favorecidas num cendrio de aumento de temperatura. Todavia, a quebra da conectividade fluvial
expectavel na maior parte dos sistemas, conduzird a extin¢do local destes pequenos ciprinideos cuja
capacidade de dispersdao é reduzida ou inexistente. Em épocas de estio, quando os sistemas ficam
reduzidos a pegos ndo comunicantes, estas espécies ficam sujeitas a mortandades em massa devidas a
causas diretas (falta de oxigénio e temperatura demasiado elevada) e indiretas (pressdao por competicao,
pressao por predacdo, pressdo de espécies exdticas, blooms de algas e concentracdes letais de poluentes).

Relativamente a outras espécies de tamanho intermédio, como as vdarias espécies de escalos (Squalius
pyrenaicus, Squalius carolitertii, Squalius aradensis e Squalius torgalensis), os impactos das alteracbes
climaticas serdo semelhantes. Apesar de ndo efetuarem migracdes sazonais para as zonas de cabeceira,
estas espécies tendem igualmente a preferir zonas mais oxigenadas e com agua mais fria para efetuarem as
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suas posturas, sendo portanto prejudicadas se os seus habitats preferenciais desaparecerem. Como
utilizam também os cursos médios durante a época de reproducdo, se as suas populacdes ficarem
confinadas a pegos sofrerdao os impactos descritos para os pequenos ciprinideos.

Os efeitos das alteracdes climdticas para as espécies diadromas poderdao ocorrer na fase marinha, mas
deverdo ser mais evidentes durante a fase continental, devido a reducdo da conectividade fluvial e a
reducdo do habitat de reproducdo disponivel (exceto para a enguia).

Em qualquer um dos casos anteriores é igualmente previsivel uma maior variabilidade na época de
reproducdo, assim como nas migracdes reprodutivas das espécies diadromas e potamddromas.

As alteragbes diretas do meio aqudtico acima referidas poderdo ser substancialmente agravadas se
considerarmos as consequéncias indiretas associadas a adog¢do das medidas de adaptagdo previstas para
outros sectores, ja identificadas na ENAAC, nomeadamente na area da gestdo dos recursos hidricos,
agricultura e energia (Ferreira e Brito 2012). Entre as medidas e objetivos estratégicos de adaptacdo
previstos na ENAAC com mais influéncia no meio aquatico destacam-se:

i) Assegurar a seguranca do abastecimento de agua e aumento da producdo de energia hidroelétrica e
edlica — a promocdo da construcdo de novas barragens ou acudes e a ampliacdo das/dos ja existentes, para
armazenamento de dgua ou aumento da capacidade de producdo (ou utilizacdo) de energia elétrica.

ii) Medidas para minimizar os impactes de cheias— é previsivel, como medida minimizadora dos impactes
de cheias, um aumento da regularizacdo fluvial, segundo duas éticas de atuacdo: através da alteracdo da
seccdo e revestimento do leito dos cursos de agua e através da implantacdo de reservatdrios de
regularizacao.

iii) Investimento no regadio - além de aumentar a pressdo na utilizacdo consumptiva dos recursos hidricos
disponiveis, ird aumentar também a pressdao na utilizacdo dos solos adjacentes aos cursos de agua,
resultando num acréscimo de pressao hidromorfoldgica, assim como eutrofizacional, dado que criara as
condicdes para um aumento da entrada de nutrientes nas massas de agua.

As alteracbes diretas e indiretas do meio aquatico acima elencadas fazem prever impactes potenciais
significativos na pesca e recursos aquicolas de dguas interiores.

Em primeiro lugar configuram uma reducdo da qualidade pesqueira das massas de agua em geral,
particularmente importante se considerarmos a previsivel reducdo do nimero de cursos de dgua ou trocos
com presenca de truta-fario, espécie extremamente valorizada na pesca desportiva. Também no que
respeita aos ciprinideos autdctones mais valorizados na pesca desportiva (barbo e boga), é razoavel prever
uma reducdo dos seus efetivos, com a consequente reducdo do valor desportivo das massas de agua.

Nas albufeiras é igualmente previsivel uma reducdo do valor pesqueiro, dado que as alteragcbes climaticas
irdo acelerar o processo eutrofizacional e a tipica reducdo da diversidade piscicola associada, acentuar a
dominancia de espécies exdticas e a presenca de popula¢gdes mal estruturadas. Este uUltimo aspecto é
particularmente importante no que respeita a carpa e barbo, dado que os exemplares de grande dimensdo
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sdo os mais valorizados na pesca desportiva. Por ultimo, também a reducdo do achigd contribuira
decisivamente para a reducdo do valor pesqueiro das albufeiras.

No que respeita a pesca profissional a situagdo é igualmente grave, dado que as altera¢des do meio
aquatico previstas acentuam as principais causas de declinio das 4 espécies diddromas mais valorizadas
comercialmente (enguia, lampreia, savel e savelha).

Uma segunda area de impacte na pesca refere-se as condicdes para a pratica da pesca ludica. O aumento
da temperatura e da frequéncia e intensidade de ondas de calor e secas irdo deslocar no tempo a época
mais propicia a pratica da pesca na generalidade das massas de dgua, com uma reducdo dos dias propicios
no verao e o seu aumento na primavera e outono. No caso particular das albufeiras esta alteragdo pode ser
acompanhada por uma deslocacdo espacial dos melhores pesqueiros, acompanhando os padrées de
deslocacdo anual das populagGes piscicolas nessas massas de dgua. O abaixamento do nivel da agua podera
também provocar dificuldade de acesso a alguns pesqueiros.

No que respeita a incerteza na estimativa dos impactes na pesca e recursos aquicolas de dguas interiores,
merece destaque a significativa incerteza nas previsdes da evolugdo futura do escoamento.

No ambito das alteragGes diretas no meio aqudtico surge uma outra fonte de incerteza: a associada as
respostas das espécies, populacdes e ecossistemas aqudticos. Apesar da biologia de algumas espécies de
peixes permitir afirmar com fiabilidade a sua regressdao em resposta as alteragdes do meio aqudtico (caso
da truta-fario), a evolugdo das populacGes piscicolas serd mediada pelas relacdes bidticas que se vierem a
estabelecer nos ecossistemas aquaticos. Uma das fontes de incerteza no funcionamento ecoldgico reside
na entrada de novas espécies exdticas de caracter invasor, assim como na dispersdo das ja existentes. Dada
a forte correlacdo entre a presenca de albufeiras e a entrada e dispersao de espécies exdticas (Vinyoles et
al. 2007), os impactos associados as espécies exdticas invasoras sdo uma das principais causas de incerteza
em relacdo a evolugdo futura das comunidades piscicolas.

Por ultimo, a terceira grande fonte de incerteza encontra-se associada a resposta adaptativa dos sectores
recursos hidricos, agricultura e energia. A maior ou menor adopcao de medidas para i) Assegurar a
seguranca do abastecimento de agua e aumento da producdo de energia hidroelétrica; ii) Medidas para
minimizar os impactes de cheias e iii) Investimento no regadio, assim como a forma e grau de adopcdo de
medidas minimizadoras dos seus impactes no meio aquatico, serdo determinantes na evolucdo da
estrutura e funcionamento dos ecossistemas aqudticos em geral e das comunidades piscicolas em
particular.

Tendo em consideracdo os impactes acima referidos, assim como as principais areas de incerteza, é
possivel verificar que a capacidade adaptativa do sector da pesca é limitada, dado o reduzido impacte que
as alteracGes na drea da pesca podem ter na evolugdo dos recursos aquicolas, para a generalidade das
espécies alvo da pesca desportiva. No caso da pesca profissional, apesar de ser possivel uma melhor
adequacado do esforco de pesca aos efetivos populacionais das quatro espécies mais valorizadas (o savel, a
savelha, a lampreia e a enguia), esta adaptacdo ndo serd suficiente para a recuperacdo dos efetivos
populacionais, dado que a reducdo da conectividade fluvial, a degradacdo das zonas de reproducdo
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(excepto enguia) assim como a reducdo do habitat disponivel (no caso da enguia) limitam severamente a
recuperacao das populacdes destas 4 espécies.

Apesar das limitagGes acima referidas, existem vdrias medidas na drea estratégica da regulagdo e controlo
da pesca e da gestdo piscicola que permitirdo contrariar a reducdo do valor pesqueiro de algumas massas
de 4gua e, simultaneamente, permitir o desenvolvimento da pesca em aguas interiores, nomeadamente:

i) Explorar, no ambito da legislacdo de regulacdo e controlo da pesca, a flexibilidade proporcionada por
varias técnicas/equipamentos de pesca caracterizados por elevada seletividade em relacdo as
espécies/dimensbes dos exemplares capturados (eg: carp-fishing, pesca ao achigd com isco artificial;
pesca a pluma);

ii) Explorar, no ambito da legislacdo de regulacdo e controlo da pesca, a flexibilidade proporcionada pela
pratica da pesca sem morte, particularmente para espécies com perspetivas de evolucdo negativa
(truta-fario, achiga, barbos e carpas de grande dimensao);

iii) Explorar, no ambito da regulacdo e controlo da pesca, a flexibilidade proporcionada por alguns
equipamentos/técnicas de pesca pelo facto de possibilitarem a devolugdo a agua, em boas condicbes de
sobrevivéncia, dos exemplares pescados (eg: anzdis sem barbela, anzdis de bico curvo, definicdo de uma
dimensdo minima de anzol autorizado, proibicdo de utilizagdo de isco natural, etc.)

iv) Adequar a legislacdo de regulacdo e controlo da pesca, assim como a gestdo piscicola, a realidade
concreta de cada espécie, populacdo, comunidade ou tipologia piscicola (eg: medidas especificas para as
comunidades piscicolas de rios/albufeiras ou seus trogos/zonas, favorecimento ou restricdo da captura
das diversas espécies e em funcdo da massa de agua, obrigatoriedade de ndo devolucdo a 4gua de
certas espécies/guildas dimensionais; época de defeso varidvel em funcdo da massa de agua/zona;
autorizacdo da pesca sem morte durante o defeso, em locais pré-definidos e com certas
técnicas/equipamentos; implementacdo de periodos de proibicdo da pesca - janelas de migragéo,
durante as migragoes reprodutivas das espécies diadromas, etc).

Serd também aconselhavel a elaboracdao de planos estratégicos para a recuperagdo das espécies de
elevado valor pesqueiro (pesca desportiva ou profissional) com uma previsivel evolucdo negativa no
ambito das alteracGes climdticas (truta-fario, savel, savelha e lampreia).

Além das medidas acima referidas, serd extremamente vantajosa a implementacdo de medidas de
adaptacdo destinadas a aumentar a resisténcia e a resiliéncia dos ecossistemas aquaticos relativamente a
eutrofizacdo e as alteragdes hidromorfoldgicas.

As medidas que se propdem no dmbito da eutrofizagdo das massas de agua sdo:

i) Financiamento de acOes dirigidas ou integradas para a conservacdo, recuperacdo e restauro de matas
ripicolas e da vegetacdo ribeirinha em geral, pelo seu papel como “filtro” de nutrientes e estabilizador
hidromorfoldgico dos cursos de dgua

ii) Financiamento de estudos destinados a avaliar a eficdcia e eficiéncia da biomanipulagdo das populagcbes
piscicolas das albufeiras como ferramenta de melhoria do funcionamento tréfico, potencial ecoldgico e
valor pesqueiro destas massas de agua;
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iii) Apoio a instalacdo de sistemas de cultura orientados para a conservagdo do solo e da agua,
particularmente na proximidade de linhas de dgua e de albufeiras mesotréficas e eutrdficas.

iv) Divulgacdo e implementacdo de principios e estratégias de gestdo piscicola especificos para albufeiras e
charcas sujeitam a forte variacdo de nivel e risco acrescido de mortalidade piscicola

As medidas que se propdem no ambito da recuperacdo da conectividade fluvial e da qualidade
hidromorfolégica sao:

v) Financiamento da remocdo de obstaculos artificiais a movimentagdo das espécies piscicolas,
particularmente nos trocos das massas de agua considerados essenciais para a preservacdo e
recuperacao das populagdes de migradores diddromos ou potamédromos.

vi) Adopcdo de regimes de caudal ecoldgico compativeis com as migragdes reprodutivas (savel, savelha,
lampreia e enguia) e a reprodug¢do dos migradores diadromos (excepto enguia), nos trocos ou massas
de dgua considerados essenciais para a preservacao das suas populacdes;

vii) Adopcdo de regimes de caudal ecolégico compativeis com a recuperacdo e evolugdo da mata ripicola,
a conservacao ou recuperacdo da hidromorfologia fluvial e respectivos habitats e as migracdes das
espécies diadromas e potamddromas;

Considera-se também extremamente importante a preveng¢ao da introducdo de novas espécies exoéticas
invasoras, assim como o controlo da dispersao de algumas ja presentes em massas de dgua Portuguesas,
pelo que se propode:

i) A producdo e disponibilizacdo de conteludos salientando os impactes negativos da introdugao
de espécies exdticas invasoras
ii) Obrigatoriedade de inclusdo de campanhas de informacdo sobre os impactes das espécies

exoticas invasoras no ambito das medidas minimizadoras dos impactes das novas obras
hidrdulicas, a materializar em sede de avaliagcdo de impacte ambiental.

A avaliacdo das medidas especificas apresentadas em cada uma das 4 anteriores linhas de atuacao
estratégica implica a disponibilidade de informacao fidvel sobre a evolugdo dos efetivos populacionais e o
comportamento das diversas espécies alvo de pesca desportiva e profissional, pelo que se propde:

i)  Dar continuidade e aprofundar o “Programa nacional de monitorizagdo de recursos piscicolas e de
avaliacdo da qualidade ecolégica de rios” — Projeto AQUARIPORT

ii)  Atualizar a informacgdo disponivel e melhorar as ferramentas disponiveis na Carta Piscicola Nacional

iii) Melhorar a informacdo recebida pelo ICNF relativamente a provas de pesca desportiva, concessées de
pesca, zonas de pesca profissional e reservada e esvaziamento de massas de 4gua, tanto em termos
guantitativos como qualitativos (divulgacdo de informacdo de apoio a identificacdo das espécies
capturadas; melhoria dos formularios e maior facilidade nos fluxos de informacao;)

Um Jultimo vector de adaptacdo as alteragdes previstas no meio aquatico serd a realizacdo de
repovoamentos piscicolas, em particular de espécies aquicolas sujeitas a periodos de severa reducdo dos
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seus efetivos populacionais (e.g. truta-fario apds secas hidroldgicas severas), ou de espécies benéficas para
o povoamento inicial de novas albufeiras e charcas (e.g. barbos e bogas).

Para dar resposta a esta necessidade, devera ser assegurada a existéncia de uma rede de aquiculturas ou
outros empreendimentos aquicolas que permita garantir a producdo em cativeiro de juvenis das espécies
acima referidas, e com caracteristicas genéticas adequadas as massas de dgua a repovoar.

No que respeita a truta-fario, a atual rede de postos aquicolas estatais e aquiculturas privadas permite
assegurar a producgdo de juvenis para repovoamento dos rios, ribeiras e albufeiras. Situacdo inversa ocorre
com os ciprinideos autdctones com interesse pesqueiro, nomeadamente barbo e boga, em que nao existe
atualmente qualquer posto aquicola ou aquicultura privada com capacidade para assegurar a sua producao
em cativeiro, apesar de um dos postos aquicolas estatais, o Posto Aquicola da Azambuja, ter assegurado no
passado a producdo destas espécies, sendo ainda possivel a sua reabilitagcdo para este fim.
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Existem evidéncias relativamente a alteracbes comportamentais de espécies migradoras possivelmente
fruto de algumas alteragGes climaticas ténues mas com algum significado, como sdo o exemplo da cegonha-
branca, cujos efetivos residentes sdo cada vez mais numerosos, resultado de uma sedentarizacdo
progressiva. Registo ainda para alteragcbes comportamentais de algumas espécies limicolas, que tinham um
padrdao migratério ao longo da linha de costa, apresentam-se agora com populacdes parcialmente
residentes, colonizando ainda habitats diferentes dos habituais.

De um modo geral, as consequéncias das alteracdes climaticas nos ciclos bioldgicos das espécies dependem
essencialmente sua intensidade e da extensdo territorial dos seus efeitos. Sendo gradual podera permitir
uma adaptacdo das espécies as novas condi¢des, atendendo ao seu grau de resiliéncia. Se for brusco
podera conduzir a sua extingdo, por ndo permitir a sua adaptacgdo. Os feitos deste impacto pode ainda ser
potenciado por outros colaterais, em parte provocados pela atividade humana, que pode fragmentar
habitats ou interferir nas rotas migratdrias, nomeadamente nos seus locais de repouso, de reflugio, de
invernada ou de reproducao.

Assim, os impactos, quer negativos quer positivos, das altera¢des climaticas sobre a fauna cinegética poder-
se-do fazer sentir ao nivel do préprio nimero de efetivos (grandes mortalidades ou explosdes
populacionais), dos habitats disponiveis (expansao, alteracdo, reducdo ou fragmentacdo), que levam a
alteracdes na distribuicdo das espécies e da vulnerabilidade a fatores extrinsecos e intrinsecos.

Servindo de exemplo, poderd inferir-se que a reducdo dos dias de geada, consequéncia do aquecimento
global, poderd ser, sera em primeira instancia, um fator benéfico, pois atenuara as condicdes de
temperaturas extremas, com particular incidéncia nos periodos reprodutores ou de dependéncia dos
juvenis.

Por outro lado, o aumento da ocorréncia de situagdes extremas (cheias, secas e ondas de calor) podera ter
um impacto negativo pronunciado na reproducao de algumas espécies, pois a sua ocorréncia inesperada
pode coincidir com aqueles periodos criticos de reproducdo, incrementando a taxa de mortalidade para
niveis que possam comprometer a sua caga.

Também a alteracdo do regime dos caudais dos cursos de dgua (com influéncias nas albufeiras) tera os seus
efeitos, ou por reducdo dos locais de abeberamento ou por aumento incontrolado, com efeitos nefastos
tanto na qualidade da d4gua como no alimento disponivel para as espécies que neles se alimentam (devido
ao efeito da eutrofizagdo ou aumento de popula¢des de agentes causadores de doencas).

Consequéncia do aumento de temperatura nos ecossistemas florestais, o aumento dos fogos florestais em
numero e drea ardida, s fogos também é um fator importante a considerar, tanto na época da reproducao,
pelo impacto que causam na descendéncia das espécies e consequentemente na reposi¢do das populagdes,
como fora dela, ao eliminar os possiveis reprodutores ou promover, por auséncia brusca da disponibilidade
de recursos, a migra¢do ou deslocagdo de populagGes para outros locais.
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No que concerne as espécies migradoras, diferentes situacdes podem ocorrer, basicamente dependentes
das alteracdes das temperaturas em Portugal, nos territdrios de origem ou de destino:

Espécies que deixardo de invernar em Portugal por ja ndo necessitarem de migrar para sul
(espécies de zonas mais frias onde as temperaturas deixam de ser fator limitante).

Espécies que iam invernar a Africa e passam a ficar todo o ano em territério nacional.

Alteracdo na duracdo e distribuicdo dos periodos migratérios por alteracdao dos periodos limitantes
nas zonas de criacao.

Estas consequéncias irdo certamente provocar reducdo dos quantitativos de aves migradoras, levando a
gue haja reducdo nos periodos de caca e nos quantitativos a abater.

A reducdo das zonas humidas interiores, por evaporacdo devido ao aumento da temperatura ou por
destruicao de habitats costeiros, devido a subida do nivel do mar, podera diminuir o habitat disponivel para
algumas espécies de aves aquaticas.

Acresce ainda a possibilidade de alteracdo dos fluxos migratdrios nas migracbes pré e pds nupciais,
admitindo-se que, poderdo passar a chegar mais tarde e partir mais cedo, pelo que o aumento das
temperaturas podera acarretar a diminuicao do periodo venatdrio a estas espécies.

Em face das estratégias e sobrevivéncia, nomeadamente a sua capacidade de adaptacdo, as aves
migradoras tém melhores possibilidades de se adaptar as alteragbes climaticas do que as espécies
sedentdrias, embora seja previsivel consequéncias ao nivel da dimensdo das populac¢des e sua distribuicdo
geografica.

Relativamente as espécies de caga maior, as projecdes dos efeitos das alteragdes do clima indicam que o
aquecimento global aumentara a populacdo e distribuicdo dos insetos vetores portadores de doencas, bem
como a diminui¢do da alimentagdo, quer na sua qualidade, quer na quantidade e distribuicdo.

Os elevados indices de CO, reduzem o valor nutricional da forragem, dado tornarem-se mais fibrosas e
duras, com aumento e concentra¢do de substancias que diminuem a capacidade para digerir alimentos.
Alguns dos impactos potenciais sobre as areas florestais ja referidos, homeadamente os relativos a
alteracdo da sua composicdo, aumento do risco de incéndio ou ainda o aumento do risco de colonizacdo
com espécies exodticas invasoras, poderdo ter reflexos sobre a sua capacidade de suporte com eventual
reducdo da sua qualidade alimentar.

No que refere as espécies de caca menor, podera assistir-se a uma reducao dos habitats adequados a estas
espécies, através do aumento do impacto dos processos conducentes a desertificacdo do solo, embora se
possa admitir um aumento da sua capacidade de sobrevivéncia em funcdo da esperada diminuicdo dos
eventos climatéricos imitantes e pontuais, como seja a diminuicdo do nimero de dias de ocorréncia de
geada

Assim, os impactos esperados das alteragdes climdticas, centradas no aquecimento global, resultardo na
variacdo da diversidade faunistica, nas suas dimensdes populacionais, na descontinuidade nos padrées de
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reproducdo, sobrevivéncia e recrutamento. Altas temperaturas e seca sdo condi¢bes particularmente
prejudiciais para a vitalidade dos individuos e capacidade reprodutiva, em especial nas aves.

A medida que as condicdes do habitat sdo alteradas também as espécies se tentam adaptar, modificando
os seus territdrios, alterando a sua distribuicdo geografica e nivel populacional em funcdo dos habitats
disponiveis, podendo levar a expansdao de algumas espécies ou, ao invés, a extincdo de populacdes
geograficamente isoladas e ndo vidveis, tornando obsoletos os atuais limites de areas protegidas com
objetivos de conservacgao, por migracao dos valores que as constituiram.

E também muito provével o aumento de conflitos entre fauna cinegética e agricultura (mais espécies a
dependerem das culturas agricolas como fonte de alimento, tanto aves como mamiferos). Ha ainda a
considerar o provavel aumento populacional de espécies ndo-indigenas mais adaptadas as novas condicdes
ambientais e consequente aumento da competi¢do pelos recursos.

Verifica-se assim que, qualquer das alteracGes esperadas podera ter efeitos negativos ou positivos,
dependendo das espécies em causa, da frequéncia ou ocorréncia desses fendmenos, o que conduz a
alguma incerteza nas medidas a adotar. Ao nivel da exploracdo das espécies cinegéticas, uma das medidas
serd a necessidade de alteracdo de calendarios venatérios e estabelecimento de novos limites a abater,
adaptados as condicdes reais e ndo as tradicdes.

As medidas tomadas para outras atividades, tais como a recuperac¢do de habitats florestais (diversificacdo
de espécies, sua adequacdo aos novos ambientes e restauracdo de ecossistemas mais vulneraveis como
sejam os ripicolas), uma melhor gestdo das massas de dgua (com diversificacdo dos seus usos) e o
desenvolvimento de técnicas e sistemas de producdo mais consentaneos com a conservagao do solo e da
agua, sdao consequentemente fatores de melhoria das condi¢cGes resultantes da eventual instabilidade
climatica prevista.
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A avaliacdo da capacidade de resposta atual incide, por um lado, sobre a capacidade de resposta inerente
aos espacos florestais e, por outro, sobre o contexto social e econdmico em que se desenvolve o sector
florestal, salientando-se fatores como:

A capacidade econémica e financeira dos agentes

A gestdo florestal, ou a sua auséncia, como factor determinante para responder de forma
antecipada aos impactos, a que acresce a organizacao dos produtores florestais e das industrias;

A disponibilidade e transferéncia de informacdo e conhecimento relevante para implementar
medidas de adaptacdo;

Analisam-se, em seguida, cada um destes fatores na perspetiva da adaptacdo as alteracdes climaticas.

A disponibilidade de recursos financeiros constitui um dos fatores mais relevantes na determinag¢do da
capacidade adaptativa, sendo essenciais para suportar os custos de adaptacdo. Esses custos podem ser
relativos a medidas especificas necessarias para fazer face ao agudizar de riscos existentes ou podem
corresponder a custos acrescidos para a¢des levadas a cabo habitualmente mas que necessitam de uma
nova abordagem ou de utilizar métodos mais dispendiosos. O investimento necessario em inovacao,
investigacdo e desenvolvimento, aquisicdo e transferéncia de conhecimento, essenciais num contexto
marcado por incerteza, constituem exemplos da importancia de dispor de recursos financeiros adequados.

De acordo com a ENF, o valor econdmico total das florestas do continente, por unidade de area, é superior
ao valor encontrado para os outros paises de mediterraneo, incluindo nao sé os produtos comerciais mas
também os produtos e servicos ndo remunerados. No caso dos sistemas cujo valor econémico reside
sobretudo no fornecimento de servicos publicos (biodiversidade, protecdo do solo e da 4dgua), ndo havendo
remuneracdo das externalidades positivas, através de mecanismos de mercado ou de compensagdes por
parte da sociedade, a capacidade de intervencao poderad ser inferior, o que os torna mais vulnerdveis, caso
os impactos sejam significativos e a sua capacidade adaptativa seja reduzida.

Considerando os impactos potenciais sobre as espécies que sustentam as principais fileiras, que se poderao
traduzir de forma mais ou menos rapida sobre as rendibilidades associada a sua exploragdo, importa
potenciar e melhorar a gestdo florestal de outras, diversificando as possibilidades de aproveitamento
econdémico dos recursos florestais.

Cerca de 98,5% da floresta portuguesa insere-se em propriedade privada, sendo que cerca de 89% do total
pertence a proprietdrios florestais individuais, 4,3% a comunidades locais e 5,3% a indUstrias e instituicdes
privadas. O Estado detém e gere apenas 1,5% da area florestal.
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De acordo com Lindner et al. (2008) a propriedade e estrutura fundiaria constituem elementos a ter em
consideracdo na capacidade de adaptacdo do sector florestal as alteracdes climaticas, considerando que a
propriedade privada, pela maior diversidade de opcGes de gestdo que decorrem das diferentes
preferéncias e percepcdo de risco por parte dos
proprietdrios potencia sistemas mais diversificados e,
portanto, mais resilientes.

Contudo, e no caso concreto do territdério nacional,
considerando que os riscos percebidos sdo ja elevados, em
particular os associados aos incéndios florestais e aos
agentes bidticos, as decisdes tomadas na gestdo florestal,
em particular nas regides caracterizadas pela fragmentacao
e pequena dimensdo da propriedade, passam
frequentemente por uma gestdo que responde aos riscos de
forma relativamente homogénea, caracterizada por baixos
niveis de intervencdo ou mesmo, abandono.

Dimensao Méda dos
Prédios Risticos (ha)
-
I 'as

S5atd

=10

Na figura 20 é evidente o padrao geografico da dimensdo da
propriedade rustica avaliada através do quociente entre a
area dos concelhos (excluindo as areas sociais) e o0 nimero
de prédios rusticos. Considerando a distribuicdo geografica
atual de algumas das principais espécies florestais e
portuguesas, como o pinheiro-bravo e eucalipto, assim

Limbe da Cuncailos

Figura 20- Dimensdo média dos prédios rusticos por
como os impactos potenciais das altera¢des climaticas sobre concelho. Fonte: Direg3o Geral dos Impostos in ENF

estas espécies, em particular o aumento dos riscos bidticos
e abidticos, importa potenciar instrumentos, existentes ou a
criar, que permitam ultrapassar os constrangimentos associados a fragmentac¢do da propriedade.

Estas consideracdes sdo de resto refletidas nos vdrios documentos estratégicos da floresta portuguesa,
desde logo na Lei de Bases da Politica Florestal e, mais recentemente, na Estratégia Nacional para as
Florestas que salienta as varias figuras de agrupamento (de que sdo exemplo as Zonas de Intervencdo
Florestal) como forma de estimular a criagdo de dimensao que possibilite ganhos de eficiéncia.

A gestdo ativa e dos espacos florestais constitui uma componente importante da capacidade de adaptacdo
uma vez que, através de intervencdes planeadas e que considerem os riscos associados as alteracoes
climaticas, é possivel ponderar a utilizacdo de praticas que reduzam os impactos.

Um dos objetivos da Lei de Bases da Politica Florestal (Lei n.233/96, de 17 de agosto) é a promocdo da
gestdo do patriménio florestal nacional, nomeadamente através do ordenamento das exploragGes
florestais. Esse objetivo encontra reflexo na Estratégia Nacional para as Florestas ao estabelecer
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indicadores e metas para as dareas sujeitas a Planos de Gestdo Florestal, visando o aumento da
produtividade das florestas.

A drea total submetida a PGF, incluindo os Planos de Utilizagdo dos Baldios e PGF de Zonas de Intervencdo
Florestal, é de aproximadamente, 1.194.684 ha, dos quais cerca de 29% (cerca de 346.458ha) sdo matos e
cerca de 54% (cerca de 654.129ha) floresta (informagdo de abril de 2012). Por seu turno, existem cerca de
284.000 ha de dreas florestais com gestdo florestal sustentavel certificada pelo FSC e 222.279 ha pelo PEFC.

No final de 2011 estavam constituidas 157 ZIF, abrangendo uma area total de 801.161ha e cerca de 20.000
proprietarios florestais. Estima-se que perto de 12% (11,9%) dos espacos florestais, compreendendo os
matos, floresta, dguas interiores e improdutivos, do continente estejam inseridos em ZIF, sendo as espécies
mais representadas o pinheiro-bravo, o eucalipto e o sobreiro.

O aumento das areas sujeitas a gestao florestal e a melhoria da eficiéncia da gestdo florestal praticada deve
tira partido dos instrumentos acima referidos (PGF, ZIF, certificacdo da gestdo), ou de outros que venham
ser criados, constituindo uma oportunidade para introduzir ou melhorar modelos de gestdao que potenciem
a sua capacidade de adaptacdo as alteracdes climaticas. Uma vez que os impactos diretos e indiretos
poderdo, de forma mais ou menos gradual, traduzir-se na perda de rendibilidade das exploracGes, e por
consequéncia na diminuicdo dos niveis de intervencdo sobre os espacos florestais (aumentando a sua
vulnerabilidade) importa que os modelos de gestdo a implementar considerem, para além do aumento da
resiliéncia, a sustentabilidade econémica.

As politicas publicas desenvolvem-se através de um conjunto de instrumentos regulatdrios, financeiros e
informativos que procuram, a cada momento, fomentar (ou maximizar) a sustentabilidade da producado de
bens e servigos procurados pela sociedade.

No processo de definicdo de objetivos das politicas publicas que visem a adaptacdo as alteragdes climaticas
é natural que as partes interessadas ndo tenham posicdes coincidentes, dada por um lado a incerteza ainda
elevada face aos impactos e, por outro lado, o grau diferenciado dos impactos sobre os servigos e produtos
dos ecossistemas florestais. Deste modo, e mais do nunca, o processo de definicdo de politicas deve ser
participado.

A incerteza associada aos impactos associados aos cenarios das alterac¢des climaticas, sendo ainda elevada,
nado deve impedir a adocdo de medidas de adaptacdo a luz do melhor conhecimento disponivel. Contudo,
as politicas publicas devem ser suficientemente flexiveis para que, a nivel operacional, se adotem as
decisdes mais adequadas as condi¢Ges locais.

Neste contexto de incerteza e de complexidade varios autores chamam a atencdo para a necessidade de
adotar estratégias de planeamento e a gestdo florestal adaptativas. Genericamente o planeamento (e a
gestdo) adaptativo pode definir-se como um processo, dindmico que visa a melhoria continua das politicas
e das praticas em que os resultados obtidos sdo monitorizados e utilizados, em conjuga¢do com os
resultados da investigacdo cientifica, na modificacdo e melhoria dos processos.
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A profusdo de instrumentos legais associada a gestdo dos espacos florestais é identificada na Estratégia
Nacional para as Florestas como fonte de desincentivo a atividade florestal e é explicita a necessidade de
simplificar e racionalizar esses mesmos instrumentos. De facto, a dispersdo de instrumentos legais limita a
eficiéncia do desempenho das fun¢des da administracdo publica, e em simultaneo agrava a carga
burocratica associada a gestao dos espacos florestais.

A Investigacdo e Desenvolvimento promovem a capacidade de resposta do sector florestal as alteracGes
climaticas ao aumentar o conhecimento sobre os impactos potenciais, ao identificar formas de adaptacdo e
ao promover a inovagao tecnoldgica e a obtencdo de novos produtos ou processos. O aprofundamento do
conhecimento cientifico sobre os cenarios climaticos e impactos, através de projetos especificos ou
integrados, permitira informar os decisores politicos e os agentes, possibilitando tomadas de decisdao mais
esclarecidas e fundamentadas, integradas num processo de adaptacdao que se pretende dindmico. Nesse
sentido, importa identificar as questGes determinantes no ambito das alteragdes climaticas para o processo
de adaptacdo, proporcionar os meios necessarios a sua investigacdo e divulgar os resultados encontrados
de forma adequada.

Exemplo do contributo para a melhoria do conhecimento sobre os impactos das alteragdes climaticas é o
projeto SIAM, referido diversas vezes ao longo deste trabalho, e que muito contribuiu para a ENAAC. Para
além deste trabalho, tém sido desenvolvidos projetos de investigacdo relevantes no ambito das alteracées
climéticas. No quadro que consta no anexo 1 identifica-se um conjunto, ndo exaustivo®, de trabalhos de
investigacdo em curso, mais diretamente relacionados com a questdo das alteracGes climaticas cujos
resultados serdo relevantes no ambito da adaptacdo do sector florestal. Real¢a-se ainda a importancia da
investigacdo que tem sido desenvolvida de forma paulatina na drea dos riscos bidticos e abidticos.

Dada a abrangéncia dos impactos das altera¢des climdticas sobre as florestas e sobre o sector florestal, um
dos exercicios indispensaveis no ambito da investigacdo consiste na realizacdo de estudos
interdisciplinares, que promovam o esclarecimento sobre as inter-relagdes entre impactos dentro do sector
florestal e na sua relagdo com os restantes sectores. O desenvolvimento de novos projetos, a semelhanga
do SIAM, mas centrados na floresta (nas suas varias vertentes), fariam todo o sentido uma vez que
proporcionariam uma leitura integrada dos resultados obtidos.

Considerando os impactos potenciais das altera¢des climaticas e a incerteza associada aos mesmos, a
articulacdo entre a ciéncia, o processo politico e a pratica afigura-se essencial, visando a obtencao
atempada de informacdo credivel para apoio aos processos de decisdo. Nao obstante existirem linhas de
investigacdo essenciais para o processo de adaptacdo as alteracées climaticas, os processos de divulgacao

20 . . . N . L. . . . . . . ~ .
A lista de projetos foi elaborada recorrendo a consulta das péaginas electrénicas dos principais organismos de investigagdo e selecionaram-se
aqueles cujo tema e objetivo se afigura mais relevantes no ambito da adaptagdo as alteragBes climaticas, sem prejuizo de existirem
outros relevantes.
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sdo ainda incipientes face aos desafios colocados, faltando plataformas que estimulem a troca de
informacao.

Identificam-se algumas dreas onde a investigacdo e desenvolvimento pode contribuir para aumentar a
capacidade de resposta as alteracées climaticas.

Recursos e melhoramento genético

Face aos impactos potenciais sobre as espécies arbdreas, sera fundamental aprofundar a caracterizacao
dos recursos genéticos, estudando a sua variabilidade em particular no que concerne aos seus tragos
adaptativos. Por outro lado importa que os programas de melhoramento genético existentes ou a criar
aumentem o potencial genético de algumas espécies (em particular as de maior valor econémico) para
fazer face ao aumento de temperatura, do stress hidrico e da resisténcia a pragas e doencas.

No caso especifico do pinheiro-bravo importa dar continuidade ao programa de melhoramento existente,
assegurando a disponibilidade de plantas de elevada produtividade a instalar nas regides do pais que
mantenham ou aumentem a capacidade produtiva e iniciar um novo programa vocacionado para
selecionar e produzir plantas melhor adaptados as regides de menor aptiddo produtiva futura. Serd
também importante o estudo do desenvolvimento da resisténcia e resiliéncia face aos agentes bidticos e,
em particular, ao nematodo da madeira do pinheiro.

Na fileira do eucalipto, apesar do envolvimento da industria no desenvolvimento de projetos neste
dominio, continua a existir a necessidade de aprofundar o conhecimento em aspetos relativos ao
melhoramento genético associado a adaptacdo a diferentes condi¢cbes ecoldgicas, ao aumento de
produtividade, ao conteudo de celulose da madeira e a sua qualidade.

Protecdo contra agentes bidticos

Importa definir e implementar uma estratégia de longo prazo neste dominio, visando o desenvolvimento
do conhecimento sobre os agentes bidticos nocivos, sobre a sua relagdo com as espécies hospedeiras,
meios de monitorizacdo, de prevencao e luta. No caso do eucalipto destaca-se, ao nivel da protecdo contra
agentes bidticos, a necessidade do combate ao Gonipterus platensis, considerando novos meios de luta,
bem como um controlo integrado a praga. No caso do sobreiro e da azinheira, importa aprofundar o
conhecimento sobre as causas do declinio do montado e formas de protecdo integradas, destacando-se de
entre os agentes bidticos nocivos do sobreiro, a cobrilha da cortica. Finalmente, uma questdo transversal a
todas as espécies é a necessidade de dispor de produtos fitossanitarios homologado adequados aos
agentes bidticos de maior impacto.

Protecdo contra agentes abidticos

No ambito dos agentes abidticos, em particular dos fogos florestais, importa melhorar o conhecimento
sobre:
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as causas das ocorréncias dos fogos florestais tendo em vista uma atuagdo mais eficaz no ambito da
sensibilizacdo dos segmentos das populagdes mais relevantes.

o comportamento do fogo a escala da paisagem e sobre a resiliéncia dos diversos tipos de floresta (
composicdo, estrutura) face a alteragdes do regime de incéndios.

Importa ainda desenvolver praticas de gestdo das combustiveis inovadoras que permitam a diminuicdo dos
custos e aumentar a sua eficiéncia

Gestao florestal

Considerando que os impactos das alteragGes climaticas podem traduzir-se em alteracées que afetardo de
forma direta e indireta a rendibilidade das exploracées florestais, importa desenvolver técnicas e formas de
gestdo que procurem manter, ou mesmo melhorar, o seu interesse econémico evitando o abandono dos
espacos florestais.

O deficit de madeira de pinheiro-bravo e de eucalipto, deve conduzir numa aposta ao desenvolvimento de
sistemas e técnicas de producdo, que possibilitem a instalacdo e beneficiacdo de novas dreas com custos
reduzidos. J& no caso do pinheiro-manso, destaca-se a necessidade de melhorar o conhecimento sobre a
nutricdo e modelos de producdo de pinha e pinhao.

O desenvolvimento de sistemas de gestdao que incorporem a diversificacdo das produgdes e rendimentos,
poderd contribuir para aumentar a resiliéncia das exploracdes, diminuindo a sua dependéncia de um
numero reduzido de produtos.

O possivel agravamento dos fatores subjacentes ao declinio do montado sugere uma aposta nos sistemas
de producdo e estudos sobre o declinio do montado que contribuam para o bom desenvolvimento da
fileira, bem como uma pesquisa efetiva sobre os efeitos da cobrilha na qualidade e/ou desvalorizacdo das
pranchas de cortica.

Desenvolvimento de novos produtos e usos

O desenvolvimento de novos produtos e usos para as madeiras, ndo sé das espécies que atualmente
constituem a base das fileiras silvo-lenhosas, mas de outras que constituem atualmente fileiras regionais, é
fulcral. Neste contexto, a investigacdo tem um papel decisivo sendo essencial a implementacdo de uma
estratégia de investigacdo adequada a cada uma das fileiras, valorizando tecnologicamente os produtos
florestais e seus derivados, tendo sempre em perspetiva os respetivos fins comerciais.

A procura de novos mercados é fundamental no caso do pinho. Estudos sobre as propriedades tecnoldgicas
da madeira permitirdo o desenvolvimento de novos produtos, factor que ditard a adaptacdo dos agentes
econdmicos as condicionantes de circulacdo deste material lenhoso, reforcando deste modo toda a fileira.

Aguas interiores
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Quatro areas em que a incerteza dos impactes das alteracGes climaticas suscita uma particular necessidade
de desenvolver o conhecimento existente sao:

o estudo dos impactes da dispersdo de espécies exdticas ja existentes, assim como da entrada de novas
espécies exoticas, associadas as alteragdes das condi¢cGes ambientais e ao aumento do ndimero de
albufeiras e acudes e respetivo papel facilitador na sua entrada e progressao (Vinyoles et al. 2007).

Evolucdo a longo prazo das populacbes de ciprinideos autdctones num cendrio de intensificacdo da
perturbacdo, nomeadamente o aumento da frequéncia de secas. Embora a resiliéncia tipica dos
ciprinideos de regides de clima mediterranico configure a recuperacdo das suas populacGes apods a

perturbacdo, é necessario estudar os impactes da maior frequéncia dos eventos de perturbacdo nas
suas populacGes (Magalhaes et al. 2007).

Metodologias de melhoria da qualidade e sistematizacdo de informacdo sobre as populacdes piscicolas,
que possibilitem a utilizacdo de dados de base com origem diversificada (estudos técnico-cientificos;
provas de pesca desportiva; didrios de bordo, declaracGes de captura; esvaziamento de massas de agua;
eventos de mortalidade piscicola; etc.) para a elaboragdo de cartografia sobre a distribuicdo das varias
espécies aquicolas, particularmente as espécies exdticas com caracter invasor e as espécies em
regressao.

AlteracBes na eutrofizagdo, na degradacdo do estado ecoldgico e nas emissdes de gases de efeito de
estufa, particularmente o metano, que se prevé venham a ocorrer em resultado das alteracdes da
produtividade primdria e da intensidade e duracdo da estratificacdo previstas nas massas de agua
[énticas;

Avaliacdo da eficacia e eficiéncia da biomanipulagdo troéfica de albufeiras como ferramenta de controlo
da eutrofizacdo, melhoria do valor pesqueiro e do estado ecoldgico destas massas de agua

Sensibilizagao e formagao

Face aos potenciais impactos das alteragdes climaticas, e como forma de aumentar a capacidade de
resposta da sociedade, importa assegurar a transferéncia do melhor conhecimento disponivel aos agentes
do sector, disponibilizando informacdo que permita otimizar as tomadas de decisdo sobre a gestdo dos
recursos florestais. O aumento do risco de incendio e o aparecimento de novas pragas e doencas terdo de
estar na base das novas estratégias de adaptacdo da floresta as altera¢Ges climaticas, e consequentemente
ser tidas em consideracdo nas op¢oes de gestdo. Neste ambito, a sensibilizacdo dos cidadaos e de grupos
especificos deve torna-se efetiva, pois o cardter comportamental é fator chave para um controlo destes
riscos. Ao nivel operacional, é necessaria uma consciencializacdo do impacto que as mudancas climaticas
poderdo trazer ao desempenho das operacgdes florestais, como, por exemplo, a dificuldade de regeneracdo
natural em determinadas espécies, ou ainda a diminuicdo da disponibilidade hidrica para as plantas.

Um aspecto fundamental para a capacidade de adaptacdo do sector é disponibilidade de recursos humanos
qualificados visando a profissionalizacdo do sector, que se afigura urgente, mesmo se as projecoes
climaticas ndo se concretizem. Importa que essa qualificacdo abranja diversos niveis de formacao
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profissional e académica, e que a oferta formativa seja adequada as necessidades do sector florestal. O
aumento da procura de profissionais qualificados por parte de um sector florestal dindmico, em que a
gestdo florestal constitui um pilar fundamental da sua sustentabilidade, contribuird para fomentar a sua
visibilidade e para criar a nocdo, junto das geracdes mais novas, de que que o trabalho florestal pode ser
um trabalho altamente qualificado e de futuro.

Com o objetivo de aferir a vulnerabilidade dos sistemas florestais sistematizam-se os impactos e a
capacidade de resposta associadas as funcdes de producdo de bens diretos, protecdo do solo e da agua,
protecdo contra agentes bidticos e abidticos, conservacdo da biodiversidade, pesca e recursos aquicolas de
aguas interiores e caca e espécies cinegéticas. No caso da producdo de bens diretos a sistematizacdo dos
impactos faz-se para as espécies mais representativas: pinheiro-bravo, eucalipto, sobreiro, azinheira,
pinheiro-manso e carvalhos. A sistematizacdo dos impactos e da capacidade de resposta constitui um
ponto de partida para o delineamento de medidas de adaptacdo e para identificar oportunidades de
desenvolvimento
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6.1. Producgdo de bens diretos — espécies arboreas das principais fileiras

Pinheiro-bravo

Alteragoes climaticas

esperadas/tendéncias

Impactos esperados

Capacidade Adaptativa

Principais ameagas

Principais oportunidades

Vulnerabilidade

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril

Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do nimero de dias com geada

. Possibilidade de aumento da édrea de distribuigdo potencial a médio longo prazo no norte e
possibilidade de diminui¢do no sul do continente;

. Possibilidade de aumento de produtividade na regido Norte Litoral e nas zonas de altitude do Norte e
de reducdo da produtividade no centro e sul do continente;

. Produgdo de madeira no interior decresce nos solos de pior qualidade, mas podera ndo se alterar
significativamente nos solos melhores

. Aumento do risco de incéndio e da area ardida

. Aumento probabilidade de incidéncia de pragas e doengas

. Limitagdes da metodologia utilizada nos estudos sobre as alteragdes climaticas, nomeadamente a
resposta da respiragdo a variagdo da temperatura e outros mecanismos fisiolégicos associados.

. A presenca de vegetagdo arbdrea em algumas das zonas aridas podera estar mais dependente do
acesso a agua subterranea do que propriamente ao clima

. Incertezas associadas ao comportamento da espécie, dos cendrios climaticos e do comportamento dos
agentes

. Gestdo florestal incipiente em grande parte da area de distribuigdo do pinheiro-bravo
. Capacidade de colonizagdo elevada apds fogo.
. Espécie pioneira com elevada capacidade germinativa

. Aumento do risco de incéndio e dos riscos biéticos

. Possibilidade de diminuigdo de produtividade nas regides do centro e sul e incerteza no abastecimento
regular a industria

. Redugdo de densidades dos povoamentos a medida que se processa a mortalidade natural sem que
haja regeneragdo suficiente para substituir as drvores mortas

. Aumento da produtividade na regido norte litoral e nas zonas com maior altitude no Norte
. Possibilidade de aumentos de produtividade associados a maior concentragdo de CO, na atmosfera

. Possivel redugdo da rentabilidade econédmica em algumas regides do Pais, com abandono dessas areas
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Alteragoes climaticas

esperadas/tendéncias

Impactos esperados

Capacidade Adaptativa

Principais ameacas

Principais oportunidades

Vulnerabilidade

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril
Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do numero de dias com geada

Possibilidade de aumento da produtividade nas regides norte e centro litoral e de redugdo nas regides
do centro interior e sul;

Possibilidade de diminui¢do da drea de distribuigdo potencial atual a médio/longo prazo

Aumento do risco de incéndio e da area ardida

Aumento da probabilidade de incidéncia de pragas e doengas

Limitagdes da metodologia utilizada nos estudos sobre as alteragdes climaticas, nomeadamente a
resposta da respiragdo a variagdo da temperatura e outros mecanismos fisiolégicos associados.
Incertezas associadas ao comportamento da espécie, dos cendrios climaticos e do comportamento dos
agentes

Fileira estruturada com capacidade de intervengdo e de desenvolvimento de medidas de adaptagdo
(gestdo florestal, programas de melhoramento genético e de investigagdo e desenvolvimento)
Melhoramento genético do eucalipto para condigdes climaticas futuras (resisténcia a seca, doengas)
Desenvolvimento de praticas silvicolas alternativas

Elevada plasticidade e consequente capacidade de aclimatagdo (ex: adaptagdo da respiragdo a variagdo
da temperatura)

Aumento do risco de incéndio e dos riscos biéticos

Possibilidade de diminuigdo de produtividade nas regides do centro e sul e incerteza no abastecimento
regular a industria

Possibilidade de diminui¢do da drea de distribuigdo potencial atual a médio/longo prazo

Aumento da produtividade nas regides norte e centro litoral.

Possibilidade de aumentos de produtividade associados a maior concentragdo de CO, na atmosfera

A limitagdo atual pela altitude podera ser reduzida devido ao aumento de temperatura

Abandono de eucaliptais pela redugdo do interesse econdmico em areas com produtividades abaixo do
limiar de rendibilidade
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Sobreiro

RELATORIO

DATA: 10/01/2013

Alteragoes climaticas

esperadas/tendéncias

Impactos esperados

Capacidade Adaptativa

Principais ameacas

Principais oportunidades

Vulnerabilidade

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril
Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do numero de dias com geada

Aumento de produtividade nas regides com maior disponibilidade de agua e melhor utilizagdo da agua
disponivel, resultado do alargamento do periodo de crescimento

Impacto negativo significativo nos solos com fraca capacidade de retengdo de agua —com potencial
quebra de produtividade .

Menor crescimento do lenho e da cortiga devido a distribuicdo da PPL para a reconstituigdo da copa
apos periodo de secura intensa.

Aumento da dificuldade na regeneragdo dos povoamentos de sobreiro, com consequéncias na
densidade dos povoamentos

Maior stress ambiental, levando a uma maior suscetibilidade ao ataque de pragas e doencgas e ao
agravamento dos problemas de declinio do montado.

Possibilidade de mortalidade acentuada de sobreiro, sobretudo nas regides mais quentes e secas do
interior, onde ja hoje é marginal.

Como impacto indireto salienta-se o aumento da suscetibilidade a desertificagdo, considerado o papel
da espécie na protegdo dos solos. Considerando o interesse para a conservagdo da biodiversidade das
formagdes de sobreiro, outro impacto indireto sera a diminui¢do do grau de conservagdo dos habitats
florestais classificados que integram esta espécie

Limitagdes da metodologia utilizada nos estudos sobre as alteragdes climaticas, nomeadamente a
resposta da respiragdo a variagdo da temperatura e outros mecanismos fisiolégicos associados.
Incertezas associadas ao comportamento da espécie, dos cendrios climaticos e do comportamento dos
agentes

Espécie com grande tolerdncia a secura estival. A exploragdo em sistema de montado (povoamentos
com baixa densidade) resulta numa maior disponibilidade de recursos (agua e nutrientes) por planta.
Produtores florestais praticam gestdo florestal ativa.

Riscos bidticos.

Maiores dificuldades na regeneragdo dos povoamentos. Maiores taxas de mortalidade durante os
primeiros anos de vida das arvores.

Alteragdes na rendibilidade econémica da cultura.

Aumento de produtividade na regido norte (sobretudo nos solos mais pobres) e na regido centro litoral

Tendéncia de declinio dos Montados
Montados com produtividade subericola abaixo do limiar de rendibilidade
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Alteragoes climaticas

esperadas/tendéncias

Impactos esperados

Capacidade Adaptativa

Principais ameagas

Principais oportunidades

Vulnerabilidade

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril
Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do numero de dias com geada

E nas regides atualmente ocupadas por montado que se esperam os impactos mais severos das
alteragBes climaticas

Muitos povoamentos atuais ja estdo debilitados — sustentabilidade reduzida face um cendrio climatico
mais severo — desaparecimento do estrato arbdreo nas areas de montado.

A azinheira podera persistir em algumas regides mais humidas, substituindo eventualmente o sobreiro
em muitas regides mais ocidentais onde atualmente é dominante.

Substituicdo das areas agro-florestais por formagdes vegetais de matagais mediterranicos (matagais ou
charnecas nas fases regressivas ou degradativas).

Como impacto indireto salienta-se o aumento da suscetibilidade a desertificagdo, considerado o papel
da espécie na protecdo dos solos das zonas de maior risco. Considerando o interesse para a
conservagao da biodiversidade das formagdes de azinheira, outro impacto indireto serd a diminui¢do do
grau de conservagdo dos habitats florestais classificados que integram esta espécie, nas regides mais
afetadas pelas alteragdes climéticas.

Limitagdes da metodologia utilizada nos estudos sobre as alteragdes climaticas, nomeadamente a
resposta da respiragdo a variagdo da temperatura e outros mecanismos fisiolégicos associados.
Incertezas associadas ao comportamento da espécie, dos cendrios climaticos e do comportamento dos
agentes

Capacidade adaptativa da azinheira a situagdes de secura extrema no interior do pais

Caracteristicas fisiolégicas mais bem adaptadas as condi¢des de secura (muito bem adaptada a
condigdes de défice hidrico acentuado)

Exploragdo em sistema de montado (povoamentos com baixa densidade) resulta numa maior
disponibilidade de recursos (agua e nutrientes) por planta

Produtores florestais praticam gestdo florestal ativa

Maiores dificuldades na regeneragdo dos povoamentos

Maiores taxas de mortalidade durante os primeiros anos de vida das arvores

Frutificagdo afetada pelo aumento da temperatura e diminuigdo da precipitagdo, diminuindo o
tamanho das bolotas e a sua produgdo total.

Alteragdes acentuadas nas comunidades faunisticas presentes nos montados.

Ocupacdo das areas de sobreiro em condigdes de maior humidade (regiGes mais ocidentais)
Ocupagdo das éreas de florestas mistas de folhosas mais exigentes em humidade.

Tendéncia de declinio dos montados

Diminuigdo do interesse da espécie para produgdo de alimentagdo animal (perda de interesse para
exploragdo de pecudria em regime de montanheira).
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Pinheiro-manso

RELATORIO

DATA: 10/01/2013

Alteragoes climaticas

esperadas/tendéncias

Impactos esperados

Capacidade Adaptativa

Principais ameagas

Principais oportunidades

Vulnerabilidade

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril

Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do numero de dias com geada

. Produgdo de pinha poderd ser afetada pela diminuigdo da precipitagdo primaveril, sobretudo nos meses
em que ocorre a polinizagdo.

. Maior suscetibilidade das plantas ao ataque de agentes bidticos, pelo aumento das situagdes de stress
hidrico.

. Com o prolongamento da estagdo seca e a intensificagdo dos défices hidricos pode ocorrer uma
diminuigdo do crescimento das arvores e consequentemente, do seu valor produtivo.

. Limitagdes da metodologia utilizada nos estudos sobre as alteragdes climaticas, nomeadamente a
resposta da respiragdo a variagdo da temperatura e outros mecanismos fisiolégicos associados.

. Incertezas associadas ao comportamento da espécie, as alteragdes climaticas e ao comportamento dos
agentes

. Elevada plasticidade fenotipica.
. Elevada capacidade como espécie pioneira.
. Produtores florestais praticam gestdo florestal ativa

. Maiores dificuldades na regeneragdo dos povoamentos
. Frutificagdo afetada pelo aumento da temperatura e diminuigcdo da precipitagdo

. Alteragdes na rendibilidade econémica da cultura.

. Possibilidade de apresentar melhores niveis de produtividade em regiGes sem limitagdes de
disponibilidade de dgua.

. Baixa, considerando a elevada plasticidade da espécie. Contudo, a principal vulnerabilidade potencial

reside na produgdo de pinha que pode afetar a rentabilidade dos povoamentos A maior suscetibilidade
as pragas e doengas decorrente das alteragdes climaticas contribui para aumentar a vulnerabilidade
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DATA: 10/01/2013

Alteragoes climaticas

esperadas/tendéncias

Impactos esperados

Capacidade Adaptativa

Principais ameacas

Principais oportunidades

Vulnerabilidade

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril
Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do numero de dias com geada

Aumento da mortalidade pontual de arvores mais velhas.

Redugdo da area de distribuigdo potencial (norte interior). Aumento da produtividade no Norte Litoral,
nas zonas de maior altitude e de bons solos.

Como impactos secundarios, a acontecer o aumento da mortalidade de arvores e com a criagdo de
clareiras, surge a alteragdo da composi¢do floristica dos carvalhais, com aumento da propor¢do de
espécies mais adaptadas a condiges de secura. Invasdo por parte de espécies como o pinheiro bravo
ou infestantes, com o consequente aumento do risco de incéndio

Limitagdes da metodologia utilizada nos estudos sobre as alteragdes climaticas, nomeadamente a
resposta da respiragdo a variagdo da temperatura e outros mecanismos fisiolégicos associados.
Incertezas associadas ao comportamento da espécie, as alteragdes climaticas e ao comportamento dos
agentes

Regra geral, povoamentos de pequena dimensdo.

Condugdo dos povoamentos relegada para segundo plano nas exploragGes florestais
Capacidade de regeneragdo vegetativa

Capacidade de regeneragdo sob-coberto

Menor combustibilidade quando comparada com outras espécies

A invasdo de carvalhais por espécies mais adaptadas as novas condigdes, como resultado da
mortalidade das arvores

Aumento da produtividade no Norte Litoral, nas zonas de maior altitude e de bons solos.
A area de carvalhos tem vindo a aumentar, resultante em grande medida de regeneragdo natural

Redugdo da drea de distribuigdo potencial, riscos bidticos
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6.2.Protecdo do solo e da dgua

Protecdo do solo e da agua

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Alteracdes [+ Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor
o Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril
esperadas/tendéncias Aumento da frequéncia e severidade das situacdes de seca

Diminuigdo do nimero de dias com geada

. A degradagdo do coberto arbdreo que decorre da alteragdo das condigdes ecoldgicas, a ocorréncia
crescente de pragas e doengas ou o aumento da ocorréncia de incéndios florestais, reduzem a fungdo
protetora das florestas, expondo os solos a um maior risco de erosao.

. No caso das regides de maior risco de desertificagdo os impactos das alteragdes climaticas sobre os
povoamentos de sobreiro e azinheira aumentam esse mesmo risco.

. A concretizagdo do aumento das areas ardidas decorrente do aumento do risco de incéndio acentua o
risco de erosdo.

. A diminuigdo dos inputs de matéria organica, que decorre da menor produgdo de biomassa potenciard
a erosdo.

. As que decorrem das alteragdes climaticas em particular quanto a precipitagdo. A resiliéncia dos solos
(e manutencgdo da sua capacidade produtiva).

. As que decorrem do comportamento dos agentes

. A resposta da azinheira as alteragdes climaticas

Impactos esperados

. As praticas culturais associadas aos povoamentos de sobreiro e azinheira que dominam as areas de
maior risco de erosdo nem sempre sdo os mais adequados a conservagdo da matéria organica,
contribuindo assim para acentuar o risco de erosdo.

. A baixa rentabilidade associada aos povoamentos de azinheira, principal espécie nas areas de maior
suscetibilidade a desertificagdo, condiciona a capacidade adaptativa.

. Mecanismos de monitorizagdo do Observatdrio Nacional de Combate a Desertificagdo

Capacidade Adaptativa

. O acentuar do declinio das formag&es presentes nas areas de maior suscetibilidade a desertificagdo, em

Principais ameacas R . Alveti
P s particular dos povoamentos de sobreiro e azinheira.

. Existe atengdo politica para este assunto. Necessidade de garantir a promogdo e a manutengdo dos
Principais oportunidades recursos florestais para assegurar a protecdo dos recursos hidricos

o . Relativamente elevada nas regiGes de maior suscetibilidade a desertificagdo
Vulnerabilidade

. Auséncia de mecanismos de remuneragdo dos servigos dos ecossistemas
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DATA: 10/01/2013

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril
Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminui¢do do numero de dias com geada

. Alargamento da época critica de incéndios e aumento do risco meteoroldgico de incéndio. Mantendo-se as outras condigdes
determinantes do risco de incéndio serd expectdvel o aumento da drea ardida anualmente.

. Como impactos indiretos resultantes da eventual concretizagdo da drea ardida anualmente salientam-se:

. As alteragdes da dinamica da vegetagdo, dependem em grande medida da gestdo florestal. Com niveis baixos de intervengdo é
expectavel a expansdo da area de invasoras lenhosas;

. 0O aumento das condigGes propicias a ocorréncia de surtos de agentes bidticos nocivos com a diminuigdo das produgées diretas
dos ecossistemas florestais e favorecendo o aumento da carga combustivel.

. A diminuigdo de areas, volume de madeira em pé de pinheiro-bravo e das produgdes a jusante.

. Nas areas onde aumente a recorréncia de incéndios é expectavel a promogdo de formagdes arbustivas mais inflamaveis,
estruturalmente mais simples.

. A perda de biodiversidade associada aos incéndios florestais dependera em grande medida do resultado sobre a paisagem que,
nas nossas condigdes, depende em grande medida da intervengdo humana.

. 0 aumento da percepgdo de risco de incéndio podera condicionar o investimento

. Cenarios climdaticos -A principal incerteza radica nas alteragdes associadas ao padrdo de distribuicdo sazonal da precipitagdo
que é determinante na humidade dos combustiveis.

. A concretizagdo do aumento da area ardida anualmente dependera de outros fatores como a estrutura e composigdo da
paisagem

. Incerteza associada ao comportamento dos agentes

. O Plano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios assim como a ENF definem ag¢Ges tendo em vista a gestdo ativa da
floresta (ZIF e PGF) e agGes de prevengao estrutural (RPFGC).

. Considera-se que a capacidade de planeamento de defesa da floresta contra incéndios é adequada: existem atualmente 3 niveis
de planeamento: nacional, distrital e municipal que se articulam. Contudo, falta estabelecer a relagdo adequada entre
planeamento e capacidade de execugdo, atribuindo os meios (financeiros, sobretudo) adequados as a¢bes de prevengdo (ex.:
gestdo de combustiveis, rede vidria).

. A capacidade para a realizagdo de agbes de prevengdo estruturais depende de uma estrutura pouco flexivel que assenta
sobretudo nas equipas de sapadores existentes, ndo dispondo de meios mecanizados que seriam importantes para aumentar a
capacidade de intervengdo. A possibilidade de contratar servigos em anos de condigdes climatéricas mais adversas ndo é
suficientemente flexivel.

. Face as alteragdes climaticas é provével que a utilizagdo de fogo controlado fique limitada pela diminui¢do dos periodos com as
condi¢des meteoroldgicas adequadas a sua realizagdo.

. O refor¢co dos meios de detegdo e 12 intervengdo, nomeadamente através das equipas de sapadores florestais, permitiu
diminuir o tempo de resposta entre a detegdo e a 12 intervengao, factor importante para evitar incéndios de grande dimensao.

. Persiste o desequilibrio entre a despesa afeta a vertente de combate/vigilancia e a afeta a prevengdo estrutural, francamente a
favor da primeira.

. O elevado numero de ocorréncias diminui a capacidade de resposta do Sistema Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios

. A resiliéncia dos espacos florestais a ocorréncia dos incéndios depende da sua composi¢do especifica, estrutura da paisagem
florestal e da gestdo do territério

. Aumento da frequéncia de incéndios de muito grande dimensdo que incidam sobre areas florestais de baixa resiliéncia.
Ocorréncia de anos “catastroficos” semelhantes a 2003 e 2005.Concretizando-se o aumento da area ardida, o aumento da
percepgao de risco por parte dos proprietarios florestais pode levar ao desinvestimento na gestdo

(uma vez que se pretende identificar as oportunidades que resultam das alteragbes climdticas, para os ecossistemas e para a
sociedade, neste ponto em concreto, ndo se identificaram oportunidades, o que néo significa que ndo hajam medidas a implementar)
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Defesa da Floresta Contra Incéndios

Considerando os impactos potenciais, as principais ameagas e a capacidade adaptativa atual a vulnerabilidade é elevada

Vulnerabilidade
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Protecdo contra agentes bidticos

Alteragdes climaticas
esperadas/tendéncia

S

Impactos esperados

Capacidade

Adaptativa

Principais ameacas

Principais

oportunidades

Vulnerabilidade

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril
Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do nimero de dias com geada

Aumento da suscetibilidade dos hospedeiros ao ataque por parte dos agentes bidticos nocivos, promovendo a ocorréncia
de surtos com a consequente diminui¢do das produgdes diretas dos ecossistemas florestais e favorecendo o aumento da
carga combustivel;

O aumento da temperatura no inverno e primavera é favoravel a capacidade reprodutiva de insetos, potenciando os niveis
populacionais;

Alteragdo da distribuicdo geografica das espécies

Sobre o pinheiro-bravo: favorecida a atividade do inseto-vetor do nematodo da madeira de pinheiro; o aumento da
temperatura favorece o desenvolvimento de espécies bidticas nocivas com mais de uma geragdo anual ( p. ex: escolitideos);
Sobre o eucalipto: aumento da suscetibilidade a Phoracantha semipunctata e P. recurva). Possivel favorecimento pelas altas
temperaturas de fungos causadores de cancro (Botryosphaeria dothidea, espécies do género Mycosphaerella e fungos
radiculares do género Phytophtora)

Sobre os montados de sobro e azinho: aumento expectavel dos surtos de carvdo do entrecasco; provével aumento da perda
de vitalidade causada pela Phytophtora cinnamomi (doenga da tinta); favorecimento de instalagdo de pragas (platipo,
xileboro, cobrilha dos ramos e cobrilha da cortica)

Condigbes favoraveis a colonizagdo de espagos florestais por espécies invasoras.

Os impactos das alteragdes climaticas sobre outros fatores promovem o aumento da predisposi¢do para o ataque por parte
dos agentes bidticos (aumento provavel dos fenémenos de seca e incéndios florestais).

As que decorrem dos cendrios climaticos e, caso estes se concretizem, a evolugdo das relagdes interespecificas entre pragas
e seus parasitas e predadores.

A evolugdo do comportamento de espécies naturalizadas e até aqui consideradas ndo invasoras

O Inventario Florestal Nacional avalia regularmente a vitalidade dos povoamentos florestais, contudo, e com excegdo do
nematodo do pinheiro, os mecanismos de monitorizagdo de agentes bidticos ndo sdo sistematicos de modo a permitir um
diagnéstico de base adequado a partir do qual fosse possivel a avaliagdo da evolugdo dos seus niveis populacionais.
Enquadramento legal adequado relativo a inspegdo fitossanitaria. Baixo risco de entrada de agentes bidticos através das
importagdes, sendo necessdrio, contudo, uma maior capacidade de inspe¢do e acompanhamento junto de unidades
industriais.

A gestdo florestal incipiente ou mesmo inexistente em diversas regides do pais ndo permite a ado¢do de medidas de
prevencgdo e ataque por parte de agentes bidticos.

0O aumento da percepgdo de risco podera condicionar o investimento

A agudizagdo das condigdes favoraveis ao ataque de agentes bidticos. O aumento da frequéncia de fenémenos extremos.

uma vez que se pretende identificar as oportunidades que resultam das alteragées climdticas, para os ecossistemas e para a

sociedade, neste ponto em concreto, ndo se identificaram oportunidades, o que ndo significa que ndo hajam medidas a

implementar)

Considerando o impacto potencial das alteragdes climaticas sobre as populages de agentes bidticos e sobre os fatores que
predispdem a floresta para a agudizagdo dos ataques e considerando ainda a reduzida capacidade de resposta do sector,
considera-se que a vulnerabilidade é elevada.
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6.4 Conservagdo da biodiversidade

Conservacdo de habitats florestais com interesse para a conservacdo da natureza

Alteragdes climaticas

esperadas/tendéncias

Impactos potenciais

Capacidade

Adaptativa

Principais ameacas

Principais

oportunidades

Vulnerabilidade

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril
Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do nimero de dias com geada

Formagdes florestais de elevada biodiversidade como os bosques e montados de sobreiro e azinheira sdo
particularmente afetadas devido ao aumento das condigdes de aridez. Este impacto potencial é reforgcado pela
degradagdo que ja se verifica numa darea significativa destas formagdes e que resulta de um conjunto de fatores que
se interrelacionam.

A concretizagdo do aumento da drea ardida associada ao aumento do risco meteorolégico de incéndio, pode
traduzir-se no aumento das dreas de formagdes arbustivas, estruturalmente pouco diversificadas. Este impacto
pode ser contrariado pela gestdo ativa que considere a conservagdo da biodiversidade

A redugdo da biodiversidade que dai advém dependera da estrutura e composi¢do da paisagem resultante que
depende sobretudo das opgGes tomadas pelos proprietarios e agentes.

A resiliéncia das formagdes florestais com maior valor de conservagdo e a capacidade de adotar e concretizar
estratégias de gestdo e conservagdo da biodiversidade que considerem o valor econémico (sensu lato) associado a
estes espagos.

A evolugdo da composi¢do das comunidades, uma vez que a resposta das espécies que as compdem as alteragbes
climaticas ndo se fara, provavelmente na mesma diregdo.

Existe um conjunto alargado de instrumentos de planeamento e ordenamento do territério que visam a
manutengdo da conectividade da paisagem

A capacidade de intervengdo efetiva nos espagos florestais depende, sobretudo, de proprietérios florestais privados
e da capacidade de integrar a componente de conservagdo da biodiversidade na gestdo florestal.

Redugdo substancial da drea de habitats florestais e dos niveis populacionais de espécies

A informagdo do IFN revela a expansdo da area de carvalhos proporcionando a oportunidade para reabilitar este
habitat e, em simultdneo, contribuir para a diversificagdo da composi¢do da floresta.

Considerando a perda de vitalidade verificada em alguns habitats florestais classificados, em particular dos
montados de sobro e azinho, cuja causas decorrem de um conjunto de fatores que se interrelacionam, a
vulnerabilidade é alta.
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Aumento da temperatura
Redugdo da precipitagdo, particularmente na primavera
Aumento da probabilidade de ocorréncia e intensidade de cheias, secas e ondas de calor.

Redugdo do valor pesqueiro das massas de dgua Iénticas e Idticas devido a:

e Redugdo da area de ocorréncia da truta-fario, espécie de elevado valor para a pesca desportiva;

e Redugdo dos efetivos populacionais de achigd, segunda espécie mais valorizada na pesca desportiva;

e Redugdo da quantidade de barbos e carpas de grande dimensdo, enquadrdveis na classe de “troféus desportivos”;

e Reducdo dos efetivos populacionais dos migradores diadromos alvo de pesca profissional (savel, savelha, lampreia e enguia);

Alteragdo das épocas do ano mais favoraveis a pesca desportiva na generalidade das massas de dagua, acompanhada nas

massas de agua |énticas pela deslocagdo espacial e dificuldade de acesso a alguns pesqueiros.

e Elevada incerteza nas previsdes de evolugdo dos caudais;

e Resposta das diversas espécies, populagdes e ecossistemas, com uma significativa imprevisibilidade associada as relagdes
bidticas e ecoldgicas que se vierem a estabelecer, nomeadamente no que respeita as espécies exoticas;

e Incerteza associada a resposta adaptativa dos sectores recursos hidricos, agricultura e energia. A maior ou menor adopgdo
de medidas para: i) assegurar a seguranca do abastecimento de agua e aumento da produgdo de energia hidroelétrica; ii)
minimizar os impactes de cheias e iii) Investimento no regadio, assim como a forma e grau de adopgdo de medidas
minimizadoras dos seus impactes no meio aquatico serdo determinantes na pesca e recursos aquicolas de dguas interiores.

A capacidade adaptativa do sector da pesca “per si” é limitada, dado o reduzido impacte que as alterages na drea da pesca
podem ter na evolugdo das populagBes alvo de pesca desportiva. No que respeita a pesca profissional dos migradores
diddromos, sera necessaria uma adaptagdo do esforgo de pesca e das capturas aos efetivos populacionais.

Em termos genéricos, serd possivel adaptagdo no sector da pesca através da adequacdo da legislagdo de regulagdo e controlo
da pesca, assim como da gestdo piscicola a realidade concreta de cada populagdo, associagdo, comunidade ou tipologia
piscicolas e sua evolugdo em resposta as alteragdes climaticas.

Sera também aconselhdvel a elaboragdo de planos estratégicos para a recuperagdo das espécies de elevado valor pesqueiro
(pesca desportiva ou profissional) com uma previsivel evolugdo negativa no dmbito das alteragdes climaticas (truta-fario, savel,
savelha e lampreia).

No que respeita a capacidade de adaptagdo do meio aquatico, existe uma consideravel capacidade adaptativa segundo duas
linhas estratégicas: contrariar a eutrofizagdo e preservar ou recuperar a conectividade fluvial e a qualidade hidromorfolégica.

Considera-se também existir capacidade adaptativa no sentido de contrariar a tendéncia de entrada de novas espécies exdticas
invasoras, assim como a dispersdo das ja existentes.

A adogdo em larga escala, na area dos recursos hidricos, energia e agricultura, das medidas de adaptagdo destinadas a: i)
assegurar a seguranca do abastecimento de dgua e aumento da produgdo de energia hidroelétrica; ii) minimizar os impactes de
cheias e iii) Investimento no regadio, sem a correspondente adopgdo de medidas minimizadoras dos impactes no meio
aquatico

Inexistentes

¢ A principal vulnerabilidade reside na limitada capacidade adaptativa do sector da pesca “per si”, dado o reduzido impacte
que as alteragGes na drea da pesca tém na evolugdo das populagdes alvo de pesca desportiva. Por outro lado, mesmo para as
espécies alvo da pesca profissional, os migradores diadromos, o ajustamento do esforgo de pesca e das capturas ndo sera
suficiente para a conservagdo ou recuperagdo das populagdes, dados que as razdes principais do seu declinio tém origem
noutros sectores, nomeadamente o da produgdo de energia hidro-eléctrica e o dos recursos hidricos.
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6.6. Espécies cinegéticas

Espécies cinegéticas

Tendéncia de aumento da temperatura média (0,52C/década)

[l syl | Incremento da frequéncia e duragdo das ondas de calor

Alteragdo do regime de precipitagdo e em particular redugdo da precipitagdo primaveril

esperadas Aumento da frequéncia e severidade das situagdes de seca

Diminuigdo do nimero de dias com geada

. Alteragdes bioldgicas e ecoldgicas - Alteragbes da produtividade dos ecossistemas aquaticos, implicando incidéncias
negativas nas espécies que os frequentam e neles se alimentam.

. Possiveis migragdes internas de espécies autdctones de ambientes menos propicios para outros que ainda garantam
condigdes de sobrevivéncia.

. Rarefagdo de algumas espécies de aves migradoras que frequentavam o Pais de modo ocasional e eventual aumento

de outras.

Possivel alteragdo de periodos, rotas de migragdo e locais de ocorréncia de algumas espécies;

Maior propagacao de epizootias derivadas de mortalidade ocasional por falta temporéria de alimento e/ou dgua.

Destruicdo de alguns habitats pelo fogo, decorrente do aumento do risco de incéndio meteoroldgico

Aumento de area de espécies florestais exdticas invasoras, com diminui¢do da qualidade alimentar

As alteragOes relativas a dgua vao ter repercussGes diretas na distribuicdo das espécies animais bem como da sua

capacidade de sobrevivéncia. As repercussdes indiretas prendem-se com a disponibilidade de alimento vegetal.

Aumento de conflitos entre a atividade agricola e as populagdes de espécies cinegéticas

. A diminui¢do ou desaparecimento da geada ira favorecer a nidificagdo de algumas aves.

Impactos esperados

. As associadas aos cenarios climaticos;

. Grau de alteragdo de rotas migratorias;

. MigracGes internas

Boa, se a progressividade das alteragGes permitir as espécies uma adaptacdo gradual melhor, se forem tomadas medidas

atempadas de compensagdo das alteragdes esperadas:

Capacidade . Melhoramentos e manipulagdo do habitat com vista a satisfazer as necessidades vitais reprodutivas e alimentar

Adaptativa . Gestdo adequada dos recursos hidricos favorecendo, quando apropriado, as espécies cinegéticas aqudticas e
disponibilizando este recurso por forma a que ndo constitua um fator limitante aos niveis populacionais adequados

. Plantagdo ou sementeira de espécies adequadas a diminuigdo dos impactos negativos esperados

. Riscos abidticos (fogo), bidticos (epizootias), modificagdes na capacidade de suporte dos habitats, alteragdo dos

Principais ameacas E e - L p
fluxos e rotas migratdrias, prejuizos na atividade agricola

Principais
Expansdo de habitats favoraveis a algumas espécies cinegéticas

oportunidades

®  Desinteresse pela gestdo efetiva das zonas de caca
. Diminuigdo das populagdes de espécies com maior valor cinegético

Vulnerabilidade
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Dando resposta ao solicitado aos grupos de trabalho constituidos no ambito da ENAAC, identifica-se um
conjunto de medidas que visam reduzir a vulnerabilidade dos espacos florestais face aos impactos
poténcias das alteracbes climaticas. A proposta de medidas tem como pano de fundo uma visdo que reflete
a necessidade dos espacos florestais, considerando a sua importancia para a sociedade, continuarem a
desempenhar diversas fun¢des de forma sustentavel. A reducdo da vulnerabilidade, através do aumento da
capacidade de adaptacdo e da diminuicdo do risco, é dirigida ndo s6 aos ecossistemas mas também a
sociedade, em particular aos agentes do sector.

Define-se como visdo:

Manutengdo da capacidade dos espacos florestais em proporcionar de forma sustentdavel um conjunto
amplo de bens e servigos, reduzindo a vulnerabilidade das florestais e da sociedade, reduzido os riscos e
aumentando a sua capacidade de adaptacao.

Definem-se trés objetivos estratégicos que refletem os objetivos definidos na ENAAC e que traduzem a
visao:

Aumentar a resiliéncia, reduzir os riscos e manter a capacidade de producdo de bens e servicos;
Aumentar e transferir o conhecimento entre os agentes do sector;

Monitorizar e avaliar os impactos das alteragdes climaticas

A transposicdo do objetivo da ENAAC “Consolidar e desenvolver a base de conhecimento cientifico e
técnico” afigura-se essencial dada a incerteza associada aos cenarios climaticos e a magnitude dos
impactos, propondo-se que se considere, no mesmo objetivo, a transferéncia de conhecimento o que
reforca a necessidade de melhorar as interfaces ciéncia/politica e ciéncia/pratica.

O objetivo “Monitorizar e avaliar”, ndo sendo um objetivo explicito da ENAAC, é inerente a abordagem
proposta naquela Estratégia em que a definicdo e implementacdo das medidas de adaptacdo é seguida da
avaliacdo do seu sucesso e dos beneficios alcangados.

Apesar de ndo se explicitar o quarto objetivo definido da ENAAC, a cooperacdo internacional, a
preocupacdo em acompanhar os processos de negociacdo internacionais no ambito das alteracbes
climaticas estd patente nas leis organicas do MAMAOT e do ICNF.

Ndo se trata de objetivos isolados mas complementares: a melhoria do conhecimento é essencial para
encontrar solucdes adequadas para aumentar a resiliéncia e resisténcia dos espacos florestais e dos
agentes. Importa que a monitorizacdo dos impactos das alteragGes climaticas, das medidas implementadas
e dos modelos de gestdo adotados forneca informacdo a utilizar na gestdo dos espacos florestais e no
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aumento do conhecimento. A articulagdo destas componentes, de forma consciente, tem inerente uma
postura de aprendizagem e criagao de valor que importa salientar neste contexto.

No quadro seguinte apresentam-se os objetivoobjetivos especificos organizados em torno dos objetivos

estratégicos:

ObjetivoObijetivos estratégicos

ObjetivoObjetivos especificos

Aumentar a resiliéncia, reduzir os riscos e manter a
capacidade de produgao de bens e servigos

Melhorar e transferir o conhecimento

Monitorizar e avaliar

Promover a resiliéncia dos espacos florestais/sistemas
através do planeamento e gestdo florestal

Diminuir a vulnerabilidade e a exposicdo aos riscos
bidticos e abidticos

Manuten¢do da capacidade de proporcionar bens e
servigos

Aumentar o conhecimento sobre os impactos potenciais,
capacidade de resposta e medidas de adaptacdo

Promover a transferéncia de conhecimento entre a
ciéncia e a pratica florestal

Monitorizar a resposta dos ecossistemas as alteragdes
climaticas

Monitorizar a adequagdo de politicas, planos e

instrumentos
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O aumento da resiliéncia dos espacos florestais passa pelo planeamento e intervencdo nos espacos
florestais, fazendo uso de conhecimento técnico e informacdo adequados, visando a manutencdo da
capacidade dos ecossistemas em proporcionar a sociedade bens e servicos que contribuam para o seu
bem-estar.

Este objetivo tem subjacente a necessidade de gerir os espacgos florestais de forma planeada, aumentando
a sua resiliéncia e resisténcia aos impactos potenciais das alteracdes climaticas. O aumento da area sujeita
a gestdo florestal constitui um dos objetivos propostos nos documentos de referéncia da politica florestal
portuguesa, desde logo na Lei de Bases da Politica Florestal e mais recentemente na Estratégia Nacional
para as Florestas. De facto, a gestdo florestal deficiente, ou no limite a auséncia de qualquer tipo de gestao,
ndo possibilita o aproveitamento do potencial produtivo dos espacos florestais para além de ndo permitir a
prevengdo e resposta adequada a riscos.

7

A reducdo dos riscos bidticos e abidticos é essencial para evitar impactos potenciais que podem, no
contexto das alteragGes climaticas, ser insustentaveis. Tratando-se de riscos que constituem ja hoje em dia
um dos principais problemas do sector florestal, importa dar relevo aos aspetos da capacidade de resposta
que foram identificados como mais débeis.

Finalmente importa implementar medidas que permitam manter a capacidade dos espacos florestais
proporcionarem bens e servicos de forma sustentdvel, tendo em consideracdo os impactos potenciais
identificados sobre a capacidade “produtiva” (sensu lato, incluindo bens e servicos). Incluem-se nestas
medidas as propostas no Plano Nacional de Combate a Desertificagdo que se transcrevem.

Os objetivos especificos enquadrados neste objetivo estratégico sdo:

Promover a resiliéncia dos espagos e sistemas florestais através do planeamento e gestio
florestal

Diminuir a vulnerabilidade e a exposi¢ao aos riscos bidticos e abidticos

Manutengdo da capacidade de proporcionar bens e servigos
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Medida

Reforgar a componente de
ELET £ as alteragdes
climaticas nos instrumentos de
gestdo territorial em particular
nos Planos Regionais de
Ordenamento Florestal (PROF).

Reforgar os mecanismos e
instrumentos  necessarios a
melhoria da gestdao florestal e
diminuicdao do abandono

Promover a conectividade da

paisagem

Planos

estratégicos
recuperagao das espécies de
elevado valor aquicola.

para a

Descri¢ao

As propostas de espécies a privilegiar, os modelos
gerais de silvicultura e de gestdo dos recursos
deverdo ponderar os impactos potenciais das
alteragGes climaticas, tendo presente a incerteza
associada aos mesmos.

Inclui a criagdo e dinamizagdo de ZIF e/ou outros
modelos de gestdo conjunta que promovam a
eficiéncia. Promover a elaboragdo e aplicagdo de
PGF e encontrar mecanismos que promovam a
gestdo florestal (pe: instrumentos de apoio a
gestdo florestal, fiscalidade). Os instrumentos
financeiros  deverdo  ser adaptados as
especificidades das areas de gestdo agrupadas

A promogdo da certificagdo da gestdo florestal
sustentavel insere-se nesta medida

Promover a conectividade da paisagem através de
instrumentos legais ja existentes e através de
instrumentos financeiros

Elaboragdo de planos estratégicos para a
recuperagdo das espécies de elevado valor
aquicola (pesca desportiva ou profissional) com
uma previsivel evolugdo negativa no ambito das
alteragdes climdticas (truta-fario, sével, savelha e
lampreia).

DATA:

Promover a resiliéncia dos espacos florestais através do planeamento e gestio

Vulnerabilidades que diminuem/oportunidades
que se potenciam

Alteragdo da produtividade e distribuigdo potencial
das principais espécies nas vdrias regides
(diminui¢do ou aumento)

Aumento dos riscos biéticos e abidticos

Diminuigdo do interesse econdmico nalgumas
regides

Apenas a gestdo ativa permite fazer face ao
aumento dos riscos e encontrar alternativas e
solugBes para os potenciais impactos.

Visa possibilitar a adaptagdo de espécies por via da
dispersdo

E previsivel uma evolugdo negativa das populagdes;
Impacte significativo na atividade econdmica
associada

RELATORIO

10 /01/ 2013

Observacdes/Medidas Operacionais

Elaboragdo de cartas de distribuicdo potencial para as principais espécies
considerando os cenarios climaticos.

Utilizagdo das cartas de distribuigdo potencial futura como elementos de
cenarizagdo a longo prazo, tendo sempre presente o grau de incerteza
associada as projegdes assim como os riscos e oportunidades associadas a
promogdo das espécies florestais.

Apesar de os instrumentos de politica florestal incluirem nos seus objetivos o
aumento da darea florestal submetida a gestdo, importa no contexto de
adaptagdo as alteragbes climéticas, reforgar a importancia deste objetivo.

Levantamento das areas em que a recuperagdo da vegetagdo ribeirinha é
determinante para a recuperagdo dos ecossistemas aquaticos

Criar pequenos mosaicos diferenciados em areas homogéneas extensas para
aumentar a diversidade de habitat e o potencial de dispersao.

Priorizar, na medida do possivel, a expansdo (recuperagdo e criagdo) de
habitats existentes em fungdo do seu papel como zonas de dispersdo ou de
conexao;

Sistematizagdo da informagdo existente e necessaria para a gestdo das diversas
espécies e populagdes; sistematizacdo das causas de declinio populacional em
cada populagdo e respectiva necessidade e possibilidade de intervengdo;
definicdo das populagdes selecionadas para conservagdo e recuperagdo e das
respectivas medidas e prazos de implementagdo; enquadramento financeiro
das medidas
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Diminuir a vulnerabi

ade e a exposigdo aos riscos bidticos e abidticos

DATA:
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Vulnerabllldades

Incorporar na revisao ou altera¢ao
do PNDFCI respostas adequadas
aos impactos potenciais das
alteragdes climaticas

Acbes de prevencdo de incéndios
florestais

Programa Operacional Sanidade
Florestal

Programa Nacional de Combate a
invasoras lenhosas

Desenvolver a reflexdo e estudo dos impactos
potenciais das AC sobre o fenémeno dos
incéndios florestais e incorporar/alterar medidas
que permitam fazer face a uma maior
variabilidade do risco meteoroldgico de
incéndios

Apoiar financeiramente agdes de prevengdo
ajustadas as caracteristicas do investimento
florestal e sua rentabilidade.

Recuperagdo de areas afetafetadas

Definicdo e implementagdo de uma estratégia
abrangente, onde se definam objetivos
estruturados em torno de eixos de intervengdo
prioritarios.

Agbes de prevencdo e de luta contra agentes
bidticos nocivos

Implementagdo do Programa Nacional de
combate a invasoras lenhosas exoéticas
assegurando a coeréncia e foco na sua
implementacgdo.

Apoiar financeiramente agdes de controlo e
recuperagdo de areas afetadas

Aumentar a capacidade de resposta face aos
impactos potenciais do aumento do risco
meteoroldgico de incéndio

Aumento do risco meteorolégico de incéndio

Aumento do risco de ataque por parte de
agentes bidticos nocivos e o seu impacto
potencial sobre a vitalidade dos povoamentos
florestais

Aumento provavel da drea ocupada por

invasoras lenhosas

O possivel alargamento do periodo de maior risco de incéndio e a eventual
necessidade de adaptagdo das estruturas e sistemas de prevengdo, detegdo e
combate.

Cumprimento das agdes previstas no PNDFCI

Promover a utilizacdo de técnicas custo/eficientes na gestdo dos combustiveis,
como o fogo controlado;

Implementagdo manutengdo de faixas de gestdo de combustivel e de mosaicos de
parcelas de gestdo de combustivel.

Recuperagdo de areas afetafetadas promovendo areas florestais mais resilientes.
Diversificagdo da composi¢do dos povoamentos

Implementagdo de agdes de sensibilizagdo direcionadas tendo em vista a redugdo
do numero de ignigdes.

Criagdo de sistema de avisos e boletins fitossanitdrios para as principais pragas
florestais; planos de agdo dirigidos a agentes especificos e a definicdo de planos de
contingéncia

Acgdes de monitorizagdo e controlo de pragas e doengas em povoamentos; agdes de
silvicultura preventiva. Destaque para areas de montado de sobro e azinho,
pinheiro - bravo, castanheiro, eucalipto e pinheiro-manso

Calendarizar as operagdes florestais tendo em consideragbes aspetos técnicos,
ambientais, e econdmicos, mas também fitossanitarios.

Apoiar financeiramente agdes de prevencdo e de luta contra agentes bidticos
nocivos. Recuperar areas afetafetadas por agentes bidticos, promovendo areas
florestais mais resilientes

Acdes de monitorizagdo a varias escalas;
Acdes de controlo e recuperagdo de areas afetafetadas;
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Objetivo1.3. Manutengao da capacidade de proporcionar bens e servigos

Vul ili
Medida Descri¢ao u r}erabl idades . -que Observagdes/medidas operacionais
diminuem/oportunidades que se potencia

Favorecer a fun¢do produg¢do nas Oportunidade associada ao aumento da

" ) . Para cada regido, favorecer através dos mecanismos . L . L ; - . .

regides onde é expectavel que a . o . produtividade do pinheiro bravo, eucalipto  Sem prejuizo de poder considerar estas espécies noutras regides onde ndo seja
adequados, em particular os PROF as espécies cuja i . . L

nas regides norte litoral e no caso do expectdvel o aumento da produtividade

produtividade das  principais L . a
o produtividade é expectavel que aumente . i
espécies aumente sobreiro na regido centro e norte

Salvaguardar e promover os povoamentos e as estruturas viaveis nas estagdes

adequadas;

Promover intervengdes de beneficiagdo florestal em geral;

Proteger e conduzir as regeneragdes naturais de arvoredo autéctone;
Conservar e promover os montados e outros sistemas Promover as pastagens mediterranicas naturais ou melhoradas biodiversas sob
agro-florestais mediterranicos coberto;
Promover a utilizagdo de espécies, ragas e variedades autdctones;
Adotar e promover boas praticas agricolas, silvicolas e pastoris;
Envolver a problemdtica da desertificagdo nos sistemas de aconselhamento
agricola e florestal
Estabelecer um programa especifico de arborizagdo com espécies arboreas e
arbustivas xerofiticas autdctones, incluindo Juniperus spp., Quercus coccifera,
Olea sylvestris, Phillyrea spp., Pistacia spp. Arbutus unedo e outras;
Promover novas arborizagdes de povoamentos mistos de Quercineas com
Pinus pinea;
Conduzir e adequar a gestdo dos povoamentos e estruturas existentes ou a
instalar;
Salvaguardar, reabilitar e promover as formagdes reliquias e os nucleos /
exemplares notaveis da flora lenhosa autéctone
Considerar na reforma da PAC, medidas de adaptagdo das florestas as
alteragBes climaticas.
Como exemplo de agdes a apoiar financeiramente: desbastes; manutengdo de
densidades adequadas nos montados de sobreiro e azinheira (por ex:
adensamentos, aproveitamento da regeneragdo natural);diversificacdo da
composi¢do dos povoamentos e da paisagem (ex: aproveitamento da
regeneracdo natural de quercineas e beneficiagdo dos seus povoamentos) e
ainda apoiar técnicas que aumentem a taxa de sucesso das novas plantacGes
(ex, regas)

Promover a gestdo sustentavel dos

ecossistemas das areas suscetiveis Aumento das  dreas  suscetiveis a
a desertificacdo e a recuperagdo desertificagdo

das areas afetadas”

Promover, conservar e gerir adequadamente as outras
florestas e os matagais mediterranicos

Diminuicdo da vitalidade e aumento da
mortalidade nos povoamentos

Diminuigdo do sucesso de plantagdes

Riscos bidticos e abidticos

(HENILTEHEIREE L Promover e apoiar financeiramente modelos de
=G RO EHITERTEEREVIE|[E S gestdo e agdes que visem o aumento de resiliéncia dos
dos povoamentos. povoamentos

! Medidas inscritas no Programa de A¢do Nacional de Combate a Desertificagdo
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Promover a capacidade de
sequestro de carbono
ecossistemas florestais

Apoiar a diversificagdo
produtos e servigos
exploragdes florestais

Apoiar a recuperagao ou
reabilitacdo da mata ripicola e da
vegetacao ribeirinha

Apoiar a
conectividade
cursos de
considerados prioritirios para a

recuperagdo da
longitudinal de
agua ou trogcos
conservagao [
aquicolas

recursos

Adequar a legislagdo de regulagdo
e controlo da pesca e a gestdo
piscicola a evolugdo das espécies,
populagées, comunidades ou
tipologias piscicolas

Manutengdo da capa

ade de proporcionar bens e servigos

Promover a capacidade de sequestro de carbono dos
ecossistemas florestais através do aumento da drea
florestal e da capacidade de sequestro dos
povoamentos existentes

instrumentos  financeiros
produgdes das

Promover através de
adequados a diversificagdo das
exploragdes florestais

Financiamento de agdes dirigidas ou integradas para a
conservagdo, recuperagdo e restauro de matas
ripicolas e da vegetagdo ribeirinha em geral, nos
cursos de agua ou trogos considerados prioritdrios
para a conservagdo dos recursos aquicolas

Financiamento da remogdo ou reconversdo de
obstaculos a movimentagdo das espécies piscicolas
nos trogos e cursos de dgua considerados essenciais
para a preservagdo e recuperagdo das populagdes de
migradores diddromos ou potamoédromos;
implementagdo de um regime de caudais ecoldgicos
compativeis com as migragdes das espécies diddromas
e potamoédromas

Alteragdes da legislacdo que regula a pratica da pesca
desportiva e profissional no sentido de a conciliar com
a conservagdo dos recursos aquicolas e a pratica da
pesca num cenario de alteragdo das populagdes
piscicolas.

DATA:

O impacto das alteragGes climaticas sobre as
florestas pode diminuir o seu potencial de
mitigacdo e aumentar as emissdes
resultantes dos incéndios florestais.

Redugdo do interesse econdémico das
produgdes atuais em algumas regides

Redugdo da eutrofizagdo das massas de agua,
pelo seu papel como “filtro” de nutrientes;
conservagdo da hidromorfologia fluvial e dos
habitats associados, pelo seu caracter de
estabilizador hidromorfolégico dos cursos de
agua

Redugdo da conectividade longitudinal,
reducdo de caudais e alteragdo da qualidade
da agua

Alteragdo dos efetivos populacionais e
épocas mais favordveis a pratica da pesca e
consequente necessidade de resposta ao
nivel da legislagdo de regulacdo e controlo da
pesca

RELATORIO

10 /01/ 2013

Favorecer a diversidade genética; promogdo do uso de novas espécies
adaptadas as condigdes ecoldgicas.

O aumento da capacidade de sequestro, para além da instalagdo de novos
povoamentos esta associado ao aumento da produtividade dos povoamentos
que passa, por exemplo, pela utilizagdo de espécies e gendtipos adequados,
pela utilizagdo de técnicas que diminuam a mobilizagdo do solo, instalagdo de
pastagens, etc

Instalagdo de novos povoamentos

Integragdo do sequestro e armazenamento de carbono nos objetivos de gestdo
Promogdo do uso multiplo e do melhor aproveitamento dos recursos naturais
associados aos espagos florestais, incluindo produtos ndo lenhosos.
Desenvolvimento de novos produtos, mercados e internacionalizagdo das
empresas.

Definigdo dos cursos de agua prioritarios para a conservagdo e recuperagao dos
recursos aquicolas;

Selecdo dos cursos de agua ou trogos em que a recuperagdo da mata ripicola e
da vegetagdo ribeirinha é um factor limitativo a recuperagdo dos recursos
aquicolas;

Selegdo dos trogos e cursos de dgua e tipologia das intervengdes efectuadas

Definicdo dos cursos de agua prioritarios para a conservagao e recuperagdo dos
recursos aquicolas;

Selegdo dos cursos de agua ou trogos em que a recuperagdo da conectividade
fluvial € um factor limitativo a recuperagdo dos recursos aquicolas;

Definicdo de cursos de agua em que sdo aplicados critérios e métodos
especificos de calculo do regime de caudais ecoldgicos, compativeis com as
migragdes das espécies diadromas e potamddromas

Regulamentacdo especifica/diferenciada para: comunidades piscicolas de
rios/albufeiras ou seus trogos/zonas, época de defeso variavel em fungdo da
massa de dgua/zona; autorizagdo da pesca sem morte durante o defeso, em
locais pré-definidos e com certas técnicas/equipamentos; obrigatoriedade de
n3o devolugdo a dgua de certas espécies/guildas dimensionais; implementagio
de periodos de proibigdo da pesca - janelas de migracdo, durante as migragdes
reprodutivas das espécies diddromas, etc
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A melhoria do conhecimento na area das alteracdes climaticas é essencial ao aumento da capacidade de
adaptacdo que é confrontada, por um lado com a incerteza associada as alteragGes climaticas e impactos
sobre os espacos florestais e, por outro, pela necessidade de atuar desde ja de forma proactiva e planeada.

A tomada de decisdo num contexto de incerteza, considerando que muitos dos impactos sdo
potencialmente negativos, deve fazer uso do melhor conhecimento disponivel sob risco de suportar mais
tarde custos econdmicos e sociais muito elevados.

Cabe em grande medida a investigacao cientifica, melhorar a compreensao relativa as alteracdes climaticas,
a resposta dos ecossistemas e sociedade face a essas mesmas alteragoes e identificar formas de diminuir a
vulnerabilidade. Contudo, sem que desenvolvam e agilizem os mecanismos de transferéncia de
conhecimento entre a ciéncia e a pratica florestal, perde-se a oportunidade potenciar os mecanismos de
aprendizagem que se afiguram essenciais num contexto de incerteza.

A aplicagdo do conhecimento adquirido neste ambito, promovendo a transferéncia de conhecimento entre
a ciéncia, a administracdo publica, os produtores florestais e industrias de base florestal, permite a adocao
das praticas que se afiguram mais apropriadas face ao melhor conhecimento cientifico disponivel. Havendo
diversas formas de promover a incorporacdo do conhecimento desenvolvido, importa salientar a
importancia do papel do Estado nesta matéria, sem esquecer contudo o papel que outros agentes tém
desempenhado nesta matéria, em particular as estruturas associativas e empresariais

Os objetivos especificos enquadrados neste objetivo estratégico sao:
Aumentar o conhecimento sobre os impactos potenciais, capacidade de resposta e medidas de

adaptacao

Promover a transferéncia de conhecimento entre a ciéncia e a pratica florestal
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Identificagdo das necessidades em
Investigagdo e Desenvolvimento

Desenvolvimento de  projeto
cientifico  multidisciplinar  no
ambito do sector florestal e
alteragdes climaticas

Desenvolvimento de modelos de
gestdo direcionados para o
aproveitamento de  recursos
naturais

nacional de

Estratégia
conservagao e melhoramento de
recursos genéticos de espécies
florestais

Estabelecer uma rede nacional de
arboretos

Promover
internacional

cooperagao

Elaboragdo, com uma periodicidade trienal, de
documento identificador das dareas ou assuntos
relativamente  aos quais é  prioritdrio o
desenvolvimento do conhecimento existente.

Aprofundar o conhecimento relativo aos impactos
potenciais e medidas de adaptagdo em varias
vertentes. Importa que as matérias abordadas no
projeto SIAM sejam revisitadas, utilizando informagéo
mais recente das proje¢des climaticas e/ou
informagdo de séries temporais.

Desenvolvimento de modelos de gestdo direcionados
para o aproveitamento de recursos naturais em
regides onde a diminuicdo da produtividade das
espécies arbdreas atualmente dominantes podera,
eventualmente, por em causa O seu interesse
econémico.

Destaca-se a necessidade de aprofundar o
conhecimento da diversidade genética das espécies
florestais, de promover a conservagdo a longo prazo
de uma ampla base genética e de garantir a produgdo
de materiais de reprodugdo com as caracteristicas e
diversidade adequada as necessidades do sector,
considerando os impactos esperados das alteragGes
climaticas

Estabelecer uma rede de arboretos, com o objetivo de
testar a adaptagdo de espécies florestais alternativas a
condigdes de maior variabilidade climatica e /ou de
maior stress hidrico.

Troca de informagdo e experiéncias com outros paises
nos varios dominios relevantes no ambito das
alteragGes climaticas.

DATA:

Vulnerabilidades que diminuem/oportunidades

que se potencia

Diminuigdo da incerteza e aumento da capacidade
de resposta do sector

Diminuigdo da incerteza e aumento da capacidade
de resposta do sector

Diminuigdo da rendibilidade das espécies que
sustentam as principais fileiras. Oportunidade de
potenciar o aumento de habitats favoraveis ao
aproveitamento de recursos silvestres (eg. espécies
cinegéticas)

Alteragdo da produtividade das espécies florestais;
Aumento da variabilidade do clima e das condig¢des
de stress hidrico. Aumento da capacidade de
resposta sobre patrimoénio genético.

Diminuigdo da vitalidade e da produtividade;
Aumento do stress hidrico

Aumento das areas de maior suscetibilidade a
desertificagdo

Aumento da capacidade de resposta por parte dos
agentes

RELATORIO

10 /01/ 2013

Objetivo 2.1.Aumentar o conhecimento sobre os impactos potenciais, capacidade de resposta e medidas de adaptagao

Observagdes/medidas operacionais

Questionario enviado de trés em 3 anos as diversas unidades organicas
do ICNF e aos representantes dos agentes do sector solicitando
informagdo sobre as areas / assuntos de investiga¢do / desenvolvimento
preferenciais; Documento final ou sumario executivo sdo enviados as
universidades e politécnicos da drea e as instituigdes com
responsabilidade no financiamento de programas de |, DE e D.

Como exemplos de temas a aprofundar, para além dos que ja foram
abordados no SIAM destacam-se os agentes bidticos nocivos e os
impactos socioecondémicos (emprego, impactos sobre as produgdes e
fileiras). Desenvolver métodos e indicadores de monitorizagdo dos
impactos das alteragGes climaticas e das medidas de adaptagdo

Entre os recursos naturais que podem constituir alternativas podem
incluir-se espécies arbdreas e arbustivas que ja integram o elenco
floristico de uma dada regido mas cujo aproveitamento econémico pode
ser potenciado através da inovagdo de técnicas silvicolas e de gestdo de
recursos naturais. Podem ser ainda consideradas espécies arboéreas ou
arbustivas alternativas desde que adaptadas as condigdes locais.

Importa dar continuidade aos trabalhos de melhoramento genético e
ensaios de descendéncia, privilegiando aqueles que perspetivem o
aumento da capacidade de resisténcia a condi¢des de secura, o aumento
da resisténcia a agentes bidticos nocivos e/ou a adaptagdo a um leque
amplo de condigBes climaticas.

Desenvolvimento dos projetos de sequenciagdo do genoma do sobreiro,
pinheiro-bravo e eucalipto.

Devem integrar esta rede arboretos ja existentes e outros a instalar com
o objetivo de desenvolver sinergias entre as organizagbes de
investigagdo que promovam trabalhos neste dominio (ex.: os trabalhos
desenvolvidos no ambito do projeto REINFFORCE)

Estabelecimento de parcerias e protocolos
Participar em féruns internacionais
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Desenvolvimento de uma estratégia
de comunicacdo

Desenvolvimento de programa de
formagdo e de extensdo

rede das matas

Alargamento da
modelo e dreas de demonstragdo no
ambito das questdes das alteracGes
climaticas

uia de praticas silvicolas

Desenvolvimento de contetidos e
plataformas para a divulgagdo de
informag¢do sobre os impactes das
espécies exaticas

Desenvolvimento de uma  estratégia de
comunicagdo por parte da administragdo publica,
disponibilizando informagdo sobre as alteragdes
climaticas, impactos potenciais e medidas de
adaptagdo possiveis.

Formacgdo de técnicos da administracdo publica e
sector privado na area das alteragBes climaticas e
medidas de adaptagdo.

Programas de extensdo/formacdo destinados a
proprietarios florestais e outros agentes do sector
que visem a divulgagdo de praticas silvicolas e de
gestdo adequadas

Avaliagdo das necessidades de alargamento da rede
de matas modelo em fung¢do das necessidades
identificadas por PROF no ambito das questdes das
alteragdes climaticas

Promover o estabelecimento de protolocos entre
centros de investigagdo, proprietarios, organizagoes
ndo-governamentais (OPF e ONGA) ou entidades
gestoras de ZIF para o estabelecimento de areas de
demonstragdo

Desenvolvimento de guia préticas silvicolas tendo
em vista a adaptacdo as alteragdes climaticas.

Divulgagdo de informagdo sobre os impactes
negativos da introdugdo de espécies exdticas
invasoras, dando destaque para os seus impactes no
longo prazo.

DATA:

nsferéncia de conhecimento entre a ciéncia e a pratica florestal

Vulnerabilidades que diminuem/oportunidades

que se potencia

Aumento da capacidade de resposta por parte dos
agentes do sector

Aumento da capacidade de resposta por parte dos
agentes do sector

Aumento da capacidade de resposta. Diminui¢do
das produgdes das principais espécies arbdreas e o
aumento dos riscos.

Aumento da capacidade de resposta

Controlo da dispersdo de espécies exoticas através
da consciencializagdo para os impactes negativos
destas espécies para o meio aquatico em geral e a
pesca em particular.

RELATORIO

10 /01/ 2013

Observagdes/medidas operacionais

Divulgagcdo de informagdo no portal do ICNF sobre as alteracGes
climaticas e medidas de adaptagdo.

Divulgagdo dos resultados alcangados pelos projetos de investigagdo e
desenvolvimento em dreas relevantes para a adaptagdo.

Realizagdo de semindrios ou a utilizagdo da pagina do ICNF como
plataforma para a divulgagdo.

Os técnicos, independentemente do organismo em que estdo
inseridos, sdo interlocutores privilegiados para divulgar e aplicar
métodos de gestdo que considerem a questdo das alteragdes
climaticas. Os programas, que poderdo ter um ambito mais alargado,
deverdo incluir a divulgagdo de praticas silvicolas adequadas aos
impactos das alteragdes climatica

Adotar uma gestdo adaptativa em que as técnicas utilizadas sdo
reavaliadas periodicamente, em fungdo da evolugdo do conhecimento
disponivel e das préprias alteragdes climaticas verificadas.

Desenvolver e testar novos modelos de silvicultura e de gestdo
considerando a necessidade de manter e promover a rendibilidade dos
povoamentos. Testar técnicas e modelos de silvicultura proximas da
natureza e de combate a aridez

Elaboragdo e divulgagdo do guia

A produgdo e disponibilizagdo de conteldos salientando os impactes
negativos da introdugdo de espécies exoticas invasoras;

Obrigatoriedade de inclusdo de campanhas de informagdo e
sensibilizagdo sobre os impactes das espécies exdticas invasoras no
ambito das medidas minimizadoras dos impactes das novas obras
hidraulicas, a materializar em sede de avaliagdo de impacte ambiental.

105/122



o
u

s RELATORIO

DATA: 10/01/2013

Pretende-se desenvolver e adaptar os mecanismos de monitorizacdo dos ecossistemas, da gestdo e dos
instrumentos de planeamento de forma a proporcionar a informacdo necessdria para uma atuacdo
atempada e adequada aos impactos potenciais das alteragdes climaticas. Preferencialmente devem utilizar-
se mecanismos ja existentes (constituido o Inventdrio Florestal Nacional um dos mais relevantes),
incorporando ou desenvolvendo novas vertentes.

Os objetivoobjetivos especificos sdo:

Monitorizar a resposta dos ecossistemas as alteragoes climaticas

Monitorizar a adequacao de politicas, planos e instrumentos
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a resposta dos ecos

temas as alteragoes climaticas

DATA:

RELATORIO

10 /01/ 2013

Vulnerabllldades

Delineamento e implementagao
de programa de prospec¢do e
monitoriza¢do de agentes biéticos

Monitorizagdo da evolugdo dos
espagos florestais

Monitorizar os habitats florestais
classificados

Implementar um sistema de
monitoriza¢do que permita avaliar
a evolugdo da area ocupada por
invasoras

Continuagdo e ajustamento do

programa nacional de
monitorizagdo das populagdes
piscicolas de aguas interiores.

Monitorizagao das

cinegéticas

espécies

Para conhecer os padrdes de distribuicdo geograficos das
areas afetadas pelas principais pragas e doengas e
eventuais alteragGes.

Monitorizar os padrdes de alteragdo das areas florestais e
eventual degradagdo

Monitorizar a evolugdo do estado de conservagdo dos
habitats florestais classificados mais sensiveis, em
particular os montados e florestas de sobreiro e azinheira,
carvalhais, bosquetes de teixo

Implementar um sistema de monitorizagdo adequado que
permita avaliar a evolugdo da drea ocupada por invasoras,
o surgimento de novos focos e a identificagdo de “novas”
invasoras, isto é, espécies que desenvolveram, devido as
alteragBes climaticas, o seu carater invasor

Continuagdo do programa nacional de monitorizagdo das
populagdes piscicolas de dguas interiores e ajustamento
da metodologia adotada no sentido de permitir um
conhecimento detalhado da evolugdo das populagdes
piscicolas mais afetadas pelas alteragdes climaticas

Estabelecer metodologia de acompanhamento do estado
das diversas populagdes de espécies cinegéticas.
Monitorizar as populagdes cinegéticas

Aumento do risco de agentes bidticos

Diminuigdo da vitalidade das areas florestais
decorrente de diversos impactos

Degradagdo dos habitats florestais

Aumento da drea ocupada por espécies
invasoras

Diminuigdo do interesse econémico dos
espacos florestais

Avaliagdo e otimizagdo da adequagdo das
medidas de adaptagdo através da avaliagdo
da evolugdo das populagdes piscicolas

Possivel alteragdo de periodos, rotas de
migragdo e locais de ocorréncia de algumas
espécies

Definir metodologia de recolha de informagao e respectiva implementagdo
Estabelecimento de uma rede de parcelas de prospec¢do e monitorizagdo;

Desenvolvimento de indicadores baseados preferencialmente em
mecanismos de recolha de informacgdo ja existentes como o IFN; Base de
dados sobre mortalidade do sobreiro e azinheira

Acompanhar a recuperagdo de areas ardidas com habitats com interesse
para a conservagdo

A desenvolver no plano nacional de combate a invasoras lenhosas

Dar continuidade e aprofundar o “Programa nacional de monitorizacdo de
recursos piscicolas e de avaliagdo da qualidade ecoldgica de rios” — Projeto
AQUARIPORT;

Atualizar a informagdo disponivel e melhorar as ferramentas disponiveis na
“Carta Piscicola Nacional”;

Melhorar e sistematizar a informagdo recebida pelo ICNF relativamente a
provas de pesca desportiva, concessGes de pesca, zonas de pesca
profissional e reservada e esvaziamento de massas de agua, tanto em termos
quantitativos como qualitativos.

Envolvimento das organizagbes do sector da caga (OSC), organismos ligados
a ornitologia, universidades e entidades oficiais.

Alterar calendarios venatdrios e estabelecer novos limites a abater,
adaptados as condigdes reais, em fungdo dos resultados de monitorizagao.
Estabelecimento, com todos os paises abrangidos pelas rotas migratdrias
daquelas espécies, protocolos de atuagdo que permitam monitorizar as
populagdes migradoras, atentos a alteragdes climaticas entretanto
identificadas, proporcionando medidas de gestdo concertadas.

Colaboragdo com paises envolvidos no que concerne a troca de experiencias
sobre medidas de adaptagado (periodos, processos e limites de abate)
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jetivo 3.2 Monitorizar a adequagdo de politicas, planos e instrumentos

: - Vul bilidad - : S
Medida Descricdo u r]era S : c!ue Observagdes/medidas operacionais
diminuem/oportunidades que se potencia

Incluir na monitorizagdo e implementagdo da ENF e PROF as questGes
SR e el e B = | Incorporar nos processos de monitorizagdo, avaliagdo e relativas as adaptagdes climaticas

Gl ele LBl El=l o revisdo de politicas e planos as questdes de adaptagdo as  Melhorar a capacidade de resposta Identificar de forma periddica questdes emergentes no ambito das
alteragdes climaticas alteragdes climaticas alteragdes climaticas e que sejam relevantes para as politicas e planos em
curso.

2 S Definir os mecanismos de incorporagdo das medidas de Implica definir responsabilidades e métodos para verificar a execugdo das
Governagdo e monitorizagdo da ~ o . . . = ~ 5 s
8 2 2 adaptagdo nas restantes politicas e programas relevantes medidas, em particular a incorporagdo das questdes da adaptacdo as
implementa¢do das medidas de _ s o S
adaptacio para as florestas. alteragdes climaticas nas restantes politicas e planos. Definicdo de

ptag Monitorizagdo da implementagdo das medidas propostas mecanismos de envolvimento das partes interessadas
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O Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural (FEADER)

Dos principais mecanismos de financiamento comunitarios, o Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento
Rural afigura-se como o principal instrumento para apoio a diversas medidas propostas para atingir os
objetivos de adaptac¢do, em articulacdo com os apoios disponibilizados pelos outros fundos comunitarios no
ambito do Quadro Estratégico Comum. Com efeito, a reforma em curso da PAC considera as altera¢oes
climaticas como um dos objetivos transversais para as medidas a serem adotadas em ambos os pilares.

Especificamente, a proposta de regulamento para o Fundo de Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural
para o periodo 2014-2020, define como um dos objetivos transversais a mitigacdo e adaptacdo as
alteracdes climaticas. Por outro lado, a proposta inclui nas suas prioridades de atuacdo dominios relevantes
para a adaptacdo do sector florestal as alteragdes climaticas, nomeadamente: promover a transferéncia de
conhecimentos, a reestruturacdo das explora¢des agricolas com apoio ao investimento, a gestdo de risco,
restaurar, preservar e melhorar os ecossistemas que dependem da agricultura e das florestas bem como
apoiar a passagem para uma economia de baixo carbono e resiliente as alteragées climaticas.

A proposta de regulamento, a semelhangca do que aconteceu nos periodos de programacdo anteriores,
considera que o apoio a uma utilizacdo sustentdvel das terras e ndo prejudicial para o clima deve abranger
o desenvolvimento das zonas florestais e a gestao sustentavel das florestas. Assim, prevé o apoio a diversas
acGes como florestacdo de terras, instalacdo de sistemas agro-florestais, a recuperacdo de florestas
atingidas por incéndios ou outras catastrofes naturais e medidas de prevencdo adequadas, apoio a
investimentos em novas tecnologias florestais assim como investimentos ndo produtivos.

Das vdrias acOes a apoiar pelo FEADER destaca-se pela sua relevancia para a adaptacdo as alteracoes
climaticas, as medidas de prevencdo de incéndios florestais, catdstrofes naturais e agentes bidticos a
enquadrar devidamente por um plano de prevencdo. Por outro lado, o apoio para a recuperacdao do
potencial florestal afetado, florestacdo de terras agricolas e ndo agricolas e instalagdo de sistemas agro-
florestais, ou ainda o apoio a acles de beneficiacdo das florestas existentes, deve constituir uma
oportunidade para potenciar o aumento da resiliéncia das florestas aos impactos das altera¢des climaticas.

No ambito da medida de florestacao, o regulamente refere a possibilidade de apoiar plantacdes de outras
espécies lenhosas perenes, designadamente arbustos, em zonas onde a florestacdo é dificultada por
condicbes edafo-climaticas rigorosas o que, nas nossas condicdes, poderd aplicar-se, por exemplo nas
regides de maior suscetibilidade a desertificacdo. Por outro lado, e ja numa perspetiva da operacionalizagcdo
de programa, importa que se considere a dificuldade na instalacdo de povoamentos em regiées de maior
aridez, possibilitando, por exemplo, a utilizacdo de técnicas e operagdes, inovadoras ou ndo, que favorecam
o sucesso da instalacao.

No ambito das medidas silvo-ambientais, os pagamentos destinam-se a detentores de areas florestais que
prestam servicos de protecdo ambiental ou de conservacdo de florestas, assumindo compromissos
destinados, nomeadamente, a aumentar a capacidade de atenuacdo e de adaptacdo as alteragdes
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climaticas ou ainda a reforcar o papel das florestas na protecdo do solo e da dgua e na conservacao da
biodiversidade. Neste contexto, a proposta de regulamente salienta que deve ser dada especial atencdo a
conservagdo dos recursos genéticos, dominio de atuacdo de elevada relevancia para a adaptacdo as

alteracdes climaticas.

As medidas relativas a transferéncia de conhecimento e servicos de aconselhamento e cooperacdo
poderdo, de igual forma, ser aproveitadas no sentido de integrar a questao das alteracdes climaticas. Em
concreto, no caso da medida “Cooperagdo”, destaca-a a possibilidade de apoiar abordagens de
intervengdes conjuntas destinadas a atenuacao das alteracdes climaticas ou adaptacdao as mesmas.

Finalmente, salienta-se que, as medidas que acima se referem, e que integram a proposta de regulamento
do FEADER consultada para o periodo 2014-2020, ndo esgotam as possibilidades de melhorar a adaptacao
das florestas as alteragOes climaticas por vista deste instrumento financeiro, devendo o trabalho de
programacao e operacionalizacdo do programa incorporar sempre que possivel esta preocupacao.

O Fundo Florestal Permanente

O Fundo Florestal Permanente (FFP), criado através na sequéncia dos incéndios ocorridos em 2003,
destina-se a promover a gestdo florestal sustentdvel e apoiou, até a data, investimentos em diversas areas
de intervencdo relevantes no ambito das alteracdes climdticas, em particular ambito da prevencao de
incéndios e respetivas infra-estruturas, na constituicio de ZIF, em acbes especificas de investigacao
aplicada, demonstracdo e experimentacdo e em sistemas de certificacdo de gestdo e dos produtos
florestais.

Afigura-se importante que o Fundo Florestal Permanente considere o apoio a investimentos que
respondam de forma concreta aos importantes desafios identificados no contexto da adaptagdo das
florestas as alteracoes climaticas.

No ambito da investigacdo e desenvolvimento, sera relevante, por exemplo, o apoio a instalacdo de ensaios
de proveniéncia e de arboretos que visem melhorar o conhecimento sobre a diversidade genética das
espécies florestais, em particular sobre as caracteristicas que permitam fazer face a uma maior
variabilidade climatica. Igualmente relevante sera o estabelecimento o desenvolvimento de modelos
silvicultura e de gestdo, que visem dotar os povoamentos florestais de uma maior resiliéncia, incorporando,
por exemplo, principios e técnicas da silvicultura proxima da natureza.

A proposta de medidas tem subjacente a necessidade de responder a critérios de eficacia e eficiéncia,
tendo contudo presente a incerteza associada aos impactos das alteragOes climaticas. Apresenta-se no
guadro seguinte a classificacdo das medidas propostas em opc¢des sem arrependimento, opcdes de baixo
arrependimento e opg¢des “win-win” assim como o seu horizonte temporal de execucdo. As medidas de
curto prazo terdo um prazo de conclusdo de cinco anos, as de médio prazo dez anos e as de longo prazo
vinte anos ou mais.
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Quadro 7 — Avaliagdo das medidas e horizonte de execucdo

de execugdo

Reforgcar a componente de adaptagdo as alteracées
climaticas nos instrumentos de gestdo territorial em

) ) . C
1.1.Promover a particular nos Planos Regionais de Ordenamento Florestal
resiliéncia dos (PROF).
espacos florestais Reforg¢ar os mecanismos e instrumentos necessarios a c

através do melhoria da gestdo florestal e diminui¢cdo do abandono
planeamento e gestio L
Planos estratégicos para a recuperagdo das espécies de

elevado valor aquicola.
Incorporar na revisao ou alteragdo do PNDFCI respostas

adequadas aos impactos potenciais das alteragoes C
L. climaticas
- Dlr.n.mmr a Agoes de prevengdo de incéndios florestais C
vulnerabilidade e a = . .
o~ . Elaboragdo do Programa Operacional de Sanidade
exposi¢do aos riscos C
o il Florestal
bidticos e abidticos — — —
Acoes de prevengao e de luta contra agentes bidticos c

nocivos
c
Favorecer a fungdo produgdo nas regidoes onde é
expectavel que a produtividade das principais espécies L
aumente
Reforgo do papel da floresta e da gestao florestal na L
protecdo do solo e da dgua
Gestdo florestal visando o aumento resiliéncia e vitalidade
dos povoamentos.

. Promover a capacidade de sequestro de carbono dos
1.3.Manutengdo da - ; - . M
X ecossistemas florestais
capacidade de = = e —— =
. Apoiar a diversificacdo dos produtos e servicos das
proporcionar bens e - % C
. exploragoes florestais
servigos

Recuperagao ou reabilitacdo da mata ripicola e da
vegetagao ribeirinha
Apoiar a recuperagdo da conectividade longitudinal de
cursos de dgua ou trogos considerados prioritarios para a M
conservacao dos recursos aquicolas
Adequar a regulagdo e controlo da pesca, assim como a
gestdo piscicola, a evolugdo de cada espécie, populagao, M
comunidade ou tipologia piscicolas
Identificagdo das necessidades em Investigacdo e

. C
Desenvolvimento
Z'hl' A.umentar z Desenvolvimento de projeto cientifico multidisciplinar no M
con ecgmento St ambito do sector florestal e alteragdes climaticas
os impactos - =
otenciais Desenvolvimento de modelos de gestdo direcionados para M
P . ! 0 aproveitamento de recursos naturais
capacidade de = - =
. Estratégia nacional de conservacdao e melhoramento de
resposta e medidas de L. L . ' L
= recursos genéticos de espécies florestais
adaptagdo -

Estabelecer uma rede nacional de arboretos C
Promover a cooperagao internacional L
Desenvolvimento de uma estratégia de comunicagdo C
Desenvolvimento de programa de formagao e de extensdo C

2.2. Promover a Alargamento da rede das matas modelo e areas de
transferéncia de demonstragdao no ambito das questées das alteragées C

conhecimento entre a climaticas
ciéncia e a pratica - z —
uia de praticas silvicolas C
florestal - .
Desenvolvimento de contetidos e plataformas para a

divulgacdo de informagao sobre os impactes das espécies C
exoticas

3.1. Monitorizar a Delineamento e implementacdo de programa de c
resposta dos prospeccdo e monitorizagdo de agentes bidticos
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ecossistemas as
alteracdes climaticas

3.2. Monitorizar a
adequagdo de
politicas, planos e
instrumentos

Implementar a monitoriza¢do a evolugdo dos espagos
florestais

onte
C

Implementar a monitorizagao dos habitats florestais

classificados

C

Implementar um sistema de monitorizacao que permita
avaliar a evolugdo da area ocupada por invasoras

Continuagdo e aprofundamento da monitorizacao das

populagdes piscicolas de aguas interiores

Monitorizagdo das espécies cinegéticas

as alteragdes climaticas
medidas de adaptagdo
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Quadro 8 - Lista (ndo exaustiva) de projetos de investigacdo e desenvolvimento relevantes no ambito das AC

Projeto

Knowledge exchange between Europe and America on forest
growth models and otimization for adaptive forestry
(ForEAdapt)

Infraestrutura para Medicao do Ciclo de Carbono Europeu
IMECC - Infrastructure for Measurement of the European
Carbon Cycle

ICOS - Integrated Carbon Observation System
Rede integrada de monitorizagdo do carbono

MOdels for AdapTIVE forest Management” (MOTIVE)

REseau INFrastructure de recherche pour le suivi et
I'adaptation des FORéts au Changement climatique
(REINFFORCE)

Objetivos

Reforgar a colaboragdo entre organizagdes de investigagdo europeias e
americanas, através de networking ativo, intercdmbio de cientistas e
divulgagdo de atividades com foco nas AC e gestdo adaptativa.

The IMECC project aims to build the infrastructure for a coordinated,
calibrated, integrated and accessible dataset for characterizing the function

of the European terrestrial biosphere, namely carbon balance

Infra-estrutura europeia para a monitorizagdo dos gases de estufa. Surge da
necessidade de criar uma rede de observagdes dos gases de estufa de longo
periodo que permita verificar a eficacia das medidas aplicadas para a
contengdo do aumento das emissdes do GEE.

A rede de observagdo vai garantir a qualidade e estandardizagdo das
medigdes

Desenvolver e avaliar estratégias de adaptagdo da gestdo florestal
ponderando objetivos multiplos num contexto de alteragdes ambientais.
Documentagdo das tendéncias de crescimento e produtividade na Europa.
Recomendagdes para a escolha das espécies. Recomendagdes para a gestdo
adaptativa em regiGes caso de estudo e para a Europa. Sintese dos riscos
induzidos pelas AC. Quantificagdo de impactos nos bens e servigos dos
ecossistemas. Métodos avangados de gestdo adaptativa.

Estabelecimento de uma rede que visa estudar a adaptagdo das florestas
as alteragGes climdaticas no arco atlantico europeu. A rede inclui a instalagdo
de 38 arboretos, distribuidos pelos paises participantes, com o objetivo de
monitorizar os efeitos das AC e testar modelos de gestao.

Ano de
Entidades conclusdo
previsto
ISA-UTL 2015

34 instituigdes
europeias, incluindo o
ISA-UTL

17 Laboratérios
europeus. Ponto Focal
Nacional funciona no
ISA-UTL

Consoércio

multidisciplinar europeu

que integra diversos

organismos de

investigagdo, 2013
universidades e

pequenas empresas. Por

Portugal, o ISA integra o

consorcio

Projeto europeu que
integra 11 parceiros 2013
incluido o ISA
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Projeto

Transferring research between EU &Australia -New Zealand
on Forestry and Climate Change (TRANZFOR)

Melhoramento do Sobreiro para uma regeneragao artificial
sustentavel

Plasticidade fenotipica do pinheiro bravo a alteragdes
climaticas

As alteragoes climaticas e os ecossistemas mediterranicos -
efeito da variabilidade da precipitagdo sobre o sub-bosque
no montado de sobreiro

CARBOWATCHSRUB -Invasdo por arbustos: efeitos nas trocas de
carbono, azoto e agua

Efeitos sazonais da vegetagdo na evapotranspiragdo do
ecossistema e eficiéncia do uso de agua num montado da
regido Mediterranica (WATERFLUX)

Combate ao Nematode da Madeira do Pinheiro (NMP) -
Detecdo precoce dos efeitos da doenga do NMP

RELATORIO

DATA: 10/01/2013

Objetivos Entidades

Programa internacional de intercambio entre universidades e centros de

investigagdo que visa promover a troca de conhecimento entre a Austrdlia, Projeto que envolve sete
Nova Zelandia e a Unido Europeia. Areas de trabalho: Genética e produgio paises, estando Portugal
de plantas, Modelagdo, Servicos Ambientais, Avaliagdo de risco e Bioenergia representado pelo ISA

Melhorar a qualidade genética e fisioldgica do material de reprodugéo de

sobreiro. Avaliar a plasticidade fenotipica, particularmente em condigdes de  ISA; IPB-ESA; UTAD;
secura, contribuindo para ajustar os limites das regides de proveniéncia e INETI

definir zonas de transferéncia de sementes utilizado na (re) arborizagdes.

Avaliar o impacto de dois cendrios de alteragdo do regime de precipitacdo CEF -
em duas populagdes distintas de pinheiro-bravo. Avaliagdo dos impactos das  ISA;FFC/FC/UL/UTAD/IT
alteragGes climaticas sobre a distribuigdo potencial da espécie QB/UNL/INRB

Avaliar a resposta do estrato herbaceo dos montados de sobro as alteragdes

EF -ISA
do regime de precipitagdo ol
Avaliar os efeitos da invasdo por arbustos dos montados nas trocas de CEF -ISA, INRB;
carbono, azoto e dgua Universidade do Utah
Avaliagdo do balanco hidrico e da eficiéncia da utilizagdo da dgua num CEF- ISA

montado da regido mediterranea

The main objectives are: a) validation of the hypothesis that it is possible to
use thermography for the detection of infected trees, particularly for the
early detection; b) identification and test of indexes based on thermal
imaging; c) evaluation of synergies between PWN infection and other
environmental stresses.

Ano de
conclusdo
previsto

2012

2012

2013

2011

2013
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Ano de
Projeto Objetivos Entidades conclusdo
previsto

Desenvolvimento de métodos e ferramentas para lidar com diversos riscos
naturais num mesmo quadro de referéncia. O projeto prevé o

> S - desenvolvimento de métodos para avaliar perigos e riscos que se Consorcio internacional
MATRIX - Novos métodos de avaliagdo de multirriscos e . R P R perig q .
: o relacionam entre si, sucedendo-se muitas vezes no tempo e no espago. Os com doze parceiros, 2013
multi-probabilidades para a Europa R o . . .
resultados permitirdo otimizar os processos de avaliagdo de risco e a incluindo o CEABN-ISA
escolha de medidas adaptagdo/mitigagdo custo -eficientes numa perspetiva
multirriscos.

Avaliagdo dos impactos dos principais episddios de seca nos incéndios, nas

alteragBes da paisagem e dos ecossistemas florestais, e na biodiversidade, e Consorcio europeu com

aumentar o conhecimento sobre a relagdo seca-incéndios a varias escalas, onze parceiros, incluindo 2014
incluindo a disseminagdo de resultados do projeto e a participagdo e o CEABN-ISA

encontro das partes interessadas

DROUGHT-R&SPI - Promover a investigagdo em secas a
escala europeia e a interagdo da ciéncia com a politica

O Consoércio de ESTs do Sobreiro, estabelecido no ambito da Plataforma de
Gendmica Funcional, prop&e-se obter sequéncias expressas (ESTs), visando
a construgdo de um “chip” de genes, que dard suporte a estudos de
transcriptomica e fornecerd informagdo util ao projeto de sequenciagdo do
genoma de sobreiro. Os 12 projetos que integram o consécio sdo: Stress
Bidtico: resposta radicular a infecgdo por Phytophthora cinnamomi);
Produgdo de cortica; Desenvolvimento dos gametdfitos masculinos e
femininos; Germinagdo da bolota; Desenvolvimento do fruto e do embrido);
Plataforma Bioinformatica; Stress abidtico: stress hidrico, salino e oxidativo);
Simbiose micorrizica; Stress abidtico: calor e frio; Detegdo e validagdo de
polimorfismos; Qualidade da cortiga; Abrolhamento e desenvolvimento
foliar.

Consorcio de ESTs do Sobreiro IBET;ITQB;INRB;UALg 2010

Avaliagdo dos recursos genéticos e genémicos do sobreiro:
bases para uma gestdo prospectiva

FCUL;ITQB 2013
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Obter a necessdria estrutura de conhecimento das interagdes ecoldgicas
RESCC.)E - Avallaga? do risco e sustentabilidade ecolégica de er)vc»ll\/.ldas no deC|Ir1I0 do s:obre[rc?,. |nte.gra-la no~amb|to das alterago:as CEF-UC,IM-UC; Ualg; UM 2013
sobreiro em ecossistemas de Montado climaticas e de gestdo, e disponibilizar informagdo para as organizagdes
responsaveis pela defini¢do de politicas de sustentabilidade.
SRES |"e_g|sto CUmSHEa s v’e_getagao [EHESHECUSnEE Examinar o impacto das AC no sudoeste da Peninsula Ibérica no Quartenario Ualg 2013
o Quaternario no Sudoeste da Ibéria
Bel d ab d mutuali d thei ion b . . . N -
S :-?n . oyegroun S |§ms a!n - mv_asnon B Determinar o papel das relagdes mutualistas, no solo e a superficie, na CEF-UC; FCT/UG;
Australian acacias: relevance on invasive dynamics and invasio por parte de A. deafbata, A. longifolia e A. saligna FFCT/FCT/UNL; 2012
consequences for native ecosystems - MUTUALNET porp . e et - Salg !
Projeto europeu de cooperagdo que visa fomentar iniciativas e projetos 9 organismos de 5
FOR CLIMADAPT - Adaptation of the Mediterranean forests experimentais para uma gestdo adaptativa das florestas mediterraneas paises, incluindo a 2013
to the climate change europeias que deem resposta aos impactos atuais e futuros da evolugdo Associagdo de Defesa do
climatica Patriménio de Mértola
R e e =Sl e R e e Caracterizar exaustivamente a estrutura genética das populagdes existentes  UIEE-ISPA-IU;  ISA-UTL;
GOV e e S e el e eldded =0 em rios  tipicamente  Atldnticos e Mediterranicos, com condicbes CCMAR, UAlg; ICNB;
historical demography and comparative phylogeography of Jils/dellel-{{e-tNee)ali I & 1{=LF MMCN, Madrid 2012
fishes as a tool for the conservation of critically endangered
species
T S e e e e e b ET R The main purpose of the project is to provide information on the migratory  ISA-UTL; IST-UTL; LNEC;
and improvement of fish pass performance ecology of Iberian non-salmonid freshwater species and to relate this DGRF
knowledge with the ecohydraulic dimensioning and performance of two 2010
types of fish passages, a pool-type and a nature-like by-pass channel.
O protocolo incluia diferentes objetivos, sob a égide de gestdo piscicola de
albufeiras. Os trés objetivos gerais foram: aumentar o conhecimento sobre
SOMANPULAGAO - Peca Desporiva e ioies do [Eol ettt st A
Centro e Sul de Portugal: Contribuicdo para a Redugdo da & ! ¢ ¢ ISA-UTL; AFN 2011

Eutrofizagdo por Biomanipulagdo

e a atividade piscatoria, incluindo mortalidades de peixe, caracterizacdo do
efeito eutrofizacional de engodo e avaliagdo da carga piscicola por uma
nova metodologia; enquadramento de recomendagdes de agdo de gestdo
pesqueira em albufeiras, contribuindo para diminuir a eutrofizagdo.
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