A
U
Municipio de

A
Amarante

Dezembro de 2016

ICELAND
LIECHTENSTEIN

( ClimAdaPT.Local eea D\ tommcies @

Estratégias Municipais de Adaptagao as Alteragdes Climéticas

DO AMBIENTE

gfa ntS Fundo portugués de Carbono









indice

INDICE
IICE 1ottt ettt et st es et e et e e et et et ee s e et e e et ee e e s ee e st e s eeeee e eneneeeeeen 3
PREFACIO ..ccovtvmeeeeeeeeesssse e eeessssss s 5
1 ANTRODUGCAQD ..o e e sses s saessennsan 7
1.1 Enquadramento do MUNICIPIO A& AMATANTE. .....cicvcieveiereeeieeiie ettt ettt s bbb s 8
1.2 ViISA0 ESTTAtgICa ettt ettt b bbb s st e s s e 14
1.3 0DJETIVOS 1ttt b bttt et r et bbb bt ettt er e st s s s s tees 14
I S UL (] = TP 15
2. METODOLOGIA ettt ettt ettt e e teeteeteeat et et e ae et e essetsessens et eeteeteessessessenseasenseeseeseens 17
2.1 VISA0 GOTAN ottt ettt ettt b bbbt s et s sttt b bbbt e st sttt s b s ebetn 17
2.2 EQUIPE TECNICA 1ttt ettt b s ettt b bbb s sttt e e tee 18
2.3 Desenvolvimento da @SIrategia ......cccciiiiiiiiie ettt 19
2.3.1 Pass0 0 - Preparar 05 trabaliios .........ocovvevoeeeeecceeeeeeeeee ettt 19
2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atUais ..........c.ocveveviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
2.3.3 Passo 2 - Identificar vulnerabilidades fUtUIas........cooivviieieiieeceeeeeeeeeeee e 20
2.3.4 Passo 3 - Identificar opcoes de adaptacao .......ccucuceceieeeveeeeeeeeececee e 22
2.3.5 Passo 4 - Avaliar/priorizar opcoes de adaptacao .......cccceeiriieieieieieieii et 23
2.3.6 Pass0 5 - INtegrar, MONITOMNZAT € TRV ......ccucueiieeeeiieieieietete ettt s et sese s sesensesesas 24
3. ALTERACOES CLIMATICAS ..o s s sas s s snsesaseesanssnnees 27
3.1 Alteracdes Climaticas GIOD@IS .....ccucuiiiiiiiceecc ettt ettt 27
3.2 Pressupostos, metodologias @ INCEMEZAS . .....c.oviururiiieuriiieireiees ettt 28
3.3 0 C3S0 08 AMBIANTL ....uieieiieiiieteietete ettt bttt b s s et s bbb s st s et s 30
3.4 Projecdes climaticas (MEIAS) .......coceeueiriiieeecieieiee ettt bbb eee 31
0 I < ] 0L = L (U = TSRS 31
3.4.2 PTOCIPITECA0 1.ttt ettt b et b et b bt b et et s et et b et et et e st et et et ese st aese s ene 33
3o 3 VN0 ettt ettt ettt teeeteete et e eaeeateeteeb e et e eteeateenteenteeteenneens 34
3.5 Projecdes climaticas (indicadores e indices de eXtremMOS) ......ccovevrireiireeiieieiseeie e 35
3.5.1 TEMIPETATUI ..ottt ettt s e 35
3.5.2 PTEGPITACA0 oottt ettt ettt et te et et se e b e s eseebesseseebessese et esseseesesseseesesseseetens 36

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante 3



indice

L J T A=] 1 L( TSSOSO RTRO TSRO 37

4. IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS ALTERACOES CLIMATICAS ..o 39
4.11mpactos e vulnerabilidades 0DSErVadas. .......cccviiiieieieieiriieseieieee e 39
4.2 Capacidade de reSPOSTa tUBL.......ccueuiuiuieiiiice ettt 41
4.3 Impactos e vulnerabilidades Projetadas ...t 43
4.3.1 IMPACLOS NEGATIVOS ...ttt ettt ettt b e b e b sse e e se b eseesessenaesenee 43
4.3.2 Vulnerabilidade e conforto térmico do parque residencial.......c.cccoovvvvveieieverereeicieee e, 44
4.3.3 IMpactos positivos € OPOrtUNIAAAES ..........c.ovevevieieieeeeeeeeeee ettt eenenenes 45
4.4 Avaliacd0 do MSCO ClIMBLICO ..vivieieiiiiceceecece ettt sttt s 45
5. IDENTIFICACAO E PRIORIZACAO DE RESPOSTAS DE ADAPTACAOD........ooeeveeeeeeeeeeeeeeeee e 49
5.1 ldentificacdo de opcOes de AdAPLACAD .......cueuieieeieieeeeeececc ettt 49
5.2 Priorizacdo de opcOes de adaPtaCan ........ccceueuiiiiiiieieiereieeececee sttt 53
5.3 Fatores condicionantes @ POtENCIBAOIES........ccvvivieiiieieieieieiieeiie ettt es s sns 54
6. INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL ................... 57
6.1 Adaptacdo as alteracdes climaticas no ordenamento do territério e urbanismo.........ccccceveveveveveeennnne. 57
6.2 Caraterizacdo dos instrumentos de gestdo territorial de ambito MUNICIPal.....c.cccoeveviiecieieeie. 59
6.3 Integracao das opcdes de adaptacdo nos planos territoriais de ambito municipal .......ccccccevviriineneee. 61
6.4 Aspetos criticos para a integracao das op¢des de adaptacdo nos IGT de ambito municipal.............. 67
7. IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO ..o see e 71
7.1 Conselho Local de ACOMPANNAMENTO .......ciiviiiiicieieieicec ettt 74

8. GLOSSARIO ...t eeeessss s 77
. AINEXODS ...ttt ettt et ettt et et e eat ettt et e ete et e e teeaeesteat et et e et e eteeteeteeaeets et et eteeteeres 85
10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o eeeeeeeeeeeeeee oo seseee s sess s sssesssss s eessn s 87

ClimAdaPT.Local

4 Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante



Prefacio

José Luis Gaspar

Presidente da Cdmara Municipal de

Amarante

PREFACIO

O Municipio de Amarante tem uma variedade de condicionantes
geogrdficas especificas, nomeadamente associadas a diversidade dos
seus rios e uma significativa area florestal, que sdo claramente um
patriménio de beleza e riqueza sem preco e, por essa razao, foco de
preocupacao e de uma enorme responsabilidade.

As carateristicas especiais do nosso concelho, a sua fauna e a sua flora,
com diversas espécies Unicas e protegidas, fazem dele um sistema
ecolégico que importa preservar e defender, até porque estdo
diretamente associadas a nossa cultura e a sustentabilidade da nossa
qualidade de vida.

Este sistema é, porém, muito fragil e estd vulnerdvel aos riscos das
alteracdes climaticas, tanto mais se considerarmos que todo o territério
nacional estd na linha dos paises que serdo mais afetados por este
efeito.

Fenémenos como grandes periodos de pluviosidade, com cheias cada
vez mais abundantes; de seca extrema, criando condicdes para
incéndios que destroem o patriménio; o degelo dos glaciares e a
consequente subida das dguas do mar tém afetado o nosso pais. A
escala mundial tém vindo a ser concertadas politicas de combate as
alteracdes climdticas, contudo ainda ha um longo caminho a percorrer
em termos de reversdo dos seus efeitos e de mitigacdo das suas
consequéncias.

Entendo que h3d compromissos que devem ser prosseguidos por
politicas de acdo locais, como forma de protecdo e defesa quer do
ambiente quer das pessoas.

Cumpre portanto ao Municipio de Amarante fazer tudo o que estiver
ao seu alcance para avaliar os impactos previsiveis, combater e
minimizar os riscos e colocar 0os meios de acdo disponiveis, em caso de
exposicdo a esses mesmos riscos, através da elaboracdo de uma
Estratégia de Adaptacao as Alteracdes Climaticas.

O objetivo desta Estratégia é anteciparmos os fenémenos associados
e desencadearmos acdes de adaptacdo adequadas, com vista a
protecdo do ambiente, das pessoas e dos bens.

ClimAdaPT.Local
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A minha expectativa é a de que todos, sem excecdo, nos
envolvéssemos na luta pela defesa do ambiente, a comecar pela
mudanca dos nossos habitos e comportamentos ambientalmente mais
amigos.

Esta Estratégia é disso exemplo e esse foi também um dos motivos
pelos quais o0 municipio se associou ao ClimAdaPT.Local. Resta-me por
isso agradecer aos promotores da Universidade de Lisboa, a todos os
intervenientes e técnicos do Municipio pelo trabalho que aqui esta
reproduzido e que foi desenvolvido ao longo do dltimo ano.

Espero que enquanto responsdveis politicos e técnicos sejamos
capazes de implementar continuamente esta Estratégia e de aplicar as
mudancas que estiverem ao nosso alcance, quer no foro profissional,
quer no foro pessoal, influenciando os outros positivamente, no
sentido de serem também eles promotores da mudanca.

Se isso acontecer, de forma generalizada, a escala do nosso municipio
de Amarante, a médio prazo, dou as minhas expectativas por
concretizadas.

Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante



1. Introducao

1. INTRODUCAO

O municipio de Amarante considera as alteracdes climaticas como um dos desafios mais importantes do
século XXI. A adocdo desta Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)' pretende
promover, em todo o territério municipal, uma resposta coerente as multiplas problematicas relacionadas
com as alteracdes climaticas e colocar o municipio na linha da frente a nivel nacional, no que diz respeito
3 estas matérias.

As projecdes climaticas para o municipio de Amarante apontam, entre outras alteracbes, para uma
potencial diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em
particular das maximas no outono e verdo, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos. E
projetado, ainda, um aumento da frequéncia de ondas de calor e de eventos de precipitacdo intensa ou
muito intensa.

Estas alteracdes poderdo implicar um conjunto de impactos sobre o territério municipal bem como sobre
os sistemas naturais e humanos que o compdem. Mesmo na presenca de respostas fundamentadas na
adaptacdo planeada aos cendrios climaticos futuros, existirdo sempre riscos climaticos que irdo afetar o
municipio em multiplos aspetos ambientais, sociais e econémicos. Torna-se por isso fundamental a analise,
desenvolvimento e implementacdo de um conjunto coerente e flexivel de opcdes de adaptacdo que
permitam ao municipio estar melhor equipado para lidar com os potenciais impactos das alteracdes
climaticas, bem como tomar partido de potenciais oportunidades.

Esta EMAAC foca-se na identificacdo de opcdes e acdes de adaptacdo planeada que visem promover a
minimizacdo dos efeitos das alteracdes climaticas. A partir da identificacdo e priorizacdo das atuais
vulnerabilidades e riscos climaticos e da sua projecdo até ao final do século, o municipio de Amarante
procura promover um conjunto integrado de opcdes de adaptacdo para responder ndo apenas ao clima
futuro, mas igualmente aos diferentes impactos climaticos j& observados.

A EMAAC de Amarante constitui um instrumento a ser revisto e atualizado, com base na evolucdo do
conhecimento cientifico e das praticas de adaptacdo as alteracdes climaticas. Sendo esta a primeira
estratégia do género no municipio pretende-se que seja um ponto de partida para o continuo
desenvolvimento de politicas territoriais coerentes, baseadas nas necessidades dos diferentes grupos
populacionais e setores econémicos e que permita um real reforco da resiliéncia climatica do municipio e
de quem nele habita ou visita.

Apesar desta EMAAC se centrar necessariamente em questdes relacionadas com a adaptacdo, o municipio
reconhece que é igualmente essencial a adocdo de respostas de mitigacdo, ou seja, de acdes que
promovam a reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE). Assim sendo o municipio
promoverd, sempre que possivel, a adocdo de opcdes de adaptacdo que promovam igualmente a
mitigacdo e que fomentem ‘o correto planeamento e desenvolvimento de uma sociedade e economia

1 A elaboracdo técnica da EMAAC de Amarante esteve a cargo de uma equipa interna (da Camara Municipal) e da equipa do projeto

ClimAdaPT.Local, cujas composicdes encontram-se descritas no capitulo 2 e anexo I.
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1. Introducao

resiliente, competitiva e de baixo carbono’, tal como preconizado pela Estratégia Nacional de Adaptacdo
as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020).

1.1 ENQUADRAMENTO DO MUNICiPIO DE AMARANTE

O municipio de Amarante localiza-se na Regido Norte de Portugal, integra a NUTS Il - Norte e a NUTS Ill -
Tamega. Amarante sendo parte integrante do distrito do Porto faz fronteira com os distritos de Vila Real e
Braga. No distrito do Porto confina com os municipios de Felgueiras, Lousada, Penafiel, Marco de
Canaveses e Baido. No distrito de Vila Real tem como limite os municipios de Mondim de Basto, Santa
Marta de Penaguido e Vila Real, e a Norte faz fronteira com o municipio de Celorico de Basto que pertence
ao distrito de Braga (ver figura 1).

FT4EW 75736'W ;
. L MAPA DE ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO DO
; CONCELHO DE AMARANTE

LEGENDA:

41°24'36"N
41°24'36'N
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S F
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Enquadramento Nacional
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=
Unm\n Fodesi
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Unigp i Instituto Geografico Portugués, 2013.
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Gauss-Kruger, Datum Lisboa (IGEOE)
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‘ Data da Actualizacdo : Margo, 2014
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MESAO FRIO

Elaborado por : GTF

8°7'48"W 7°57'36"W Elaborado por: Mafalda Cardoso

Figura 1 - Enquadramento geografico do municipio de Amarante.

Com cerca de 301,3 Km® e 56.271 habitantes é o municipio com maior area do distrito do Porto.

Este municipio encontra-se subdividido em 26 freqguesias (tabela 1).

ClimAdaPT.Local
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1. Introducdo

Tabela 1 - Freguesias do municipio de Amarante.

Freguesia Area (km>) Freguesia
Ansides 27,2 S3do Simao - Gouveia 12,5
Candemil 12,0 Telbes 14,5
Fregim 10,4 Travanca 8,7
Friddo 7,9 Unido das freguesias de Aboadela, Sanche e Varzea 30,5
Gondar 9,6 Unido das freguesias de Aboim, Chapa e Vila Garcia 12,1
Jazente 3,4 Unido das freguesias de Bustelo, Carneiro e Carvalho de Rei 23,5
Lomba 3,6 Unido das freguesias de Canadelo e Olo 19,5
Louredo 3,6 Unido das freguesias de Freixo de Baixo e Freixo de Cima 8,8
Lufrei 65 Unido das freguesias de S. Goncalo, Gatdo, Cepelos e 153
Madalena
Mancelos 12,1 Unido das freguesias de Figueir6 8,1
Padronelo 2,5 Vila Caiz 8,5
Rebordelo 15,7 Vila Cha do Maréo 6,7
Salvador do Monte 7,5 Vila Mea 1
Municipio de Amarante 301,3

Fonte: CAOP2013 - Carta Administrativa Oficial de Portugal, Instituto Geografico Portugués, 2013;

O municipio de Amarante ¢ um espaco de contrastes que se encontra na transicdo entre o Litoral e o
Interior e as fronteiras fisicas e sociais que as separam sdo muito ténues. E uma regido que sofre a
influéncia do Grande Porto e da Regido Litoral Norte, tornando-se por isso bastante atrativa.

Este municipio é atravessado por importantes dualismos e desfasamentos, nomeadamente entre o
desenvolvimento econémico e social das zonas urbanas e litorais e o despovoamento e estagnacdo do
Interior Rural. Apesar do municipio de Amarante se encontrar em grande expansao, o espaco rural ainda
marca os ritmos do centro urbano.

Em termos de patriménio paisagistico destacam-se a Serra do Mardo e Meia Via, a Serra da Aboboreira e
o Rio Tamega. Sdo também diversas as ofertas de patriménio arquitetonico e arqueoldgico que valorizam
o territério do municipio de Amarante (figura 2).

ClimAdaPT.Local
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1. Introducdo

Figura 2 - Fotografias do municipio de Amarante.

Estando Amarante nessa transicdo Litoral/Interior, e sendo a acessibilidade um dos fatores de
desenvolvimento ou pelo contrario de desertificacdo humana do meio rural, este municipio estd dotado
com ligacdes que podem permitir um ainda maior desenvolvimento. O municipio é atravessado pela
autoestrada (A4) que liga o municipio a capital de distrito, Porto e ao Litoral, e da ligacdo ao Interior,
atualmente até Braganca pelo IP4/A4 e ao Minho pela A11.

A variante do Tamega que hoje liga Amarante a Celorico de Basto, quando concluida permitird chegar com
maior facilidade a Regido de Basto com rapida ligacdo (via autoestrada -A7) ao Alto Tamega.

Importante também é a linha férrea do Douro que atravessa Amarante na freguesia de Vila Mea.

Dada a sua localizacdo geografica, o municipio de Amarante possui um clima temperado com
caracteristicas mediterranicas, devido a proximidade do Oceano Atlantico, que atua como regulador
térmico e lhe confere temperaturas relativamente amenas mas também contribui para os elevados valores
pluviométricos, sobretudo nos meses de inverno, sendo a proximidade ao Oceano Atlantico o fator que
mais influéncia o seu clima.

Para a analise das caracteristicas do clima do municipio de Amarante optou-se pela utilizacdo das normais
climatoldgicas da estacdo climatoldgica da Serra do Pilar de 1971-2000, localizada em Vila Nova de Gaia,
no distrito do Porto (lat. 41°08'N, long. 8°36'W, 93 m de altitude), em detrimento das normais
climatolégicas da estacdo de Pacos de Ferreira, pois esta Ultima, apesar de estar mais préxima do municipio
de Amarante, apenas dispde de dados até 1951-1980.

Atendendo a figura 3, verifica-se que nos meses que apresentam maiores valores pluviométricos
registam-se, também, as temperaturas mais baixas e, por sua vez, aos meses com menores valores
pluviométricos associam-se as temperaturas mais elevadas. A temperatura média anual é de 14,7°C e a
precipitacdo média anual é de 1 253,5 mm.

ClimAdaPT.Local
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Figura 3 - Grafico termopluviométrico para a estacdo climatoldgica da Serra do Pilar (Porto), para o periodo de 1971-2000 (Fonte:
IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera).

Em termos demograficos, o municipio de Amarante e de acordo com o0s censos de 2011 tem 56 264
habitantes (tabela 2). A distribuicdo geografica da populacdo ndo é uniforme sendo mais concentrada
sobretudo na Unido das Freguesias de Amarante (Sdo Gongalo), Madalena, Cepelos e Gatdo onde, em 2011,
residiam 11 840 pessoas, que representam 21,04% do total da populacdo residente no municipio 3 mesma
data. A esta freguesia sequem-se a Unido das Freguesias de Real, Ataide e Oliveira (5 006 residentes),
Teldes (4 232 residentes) e a Unido das Freguesias de Figueiré (Santiago e Santa Cristina) (3 828
residentes).

Em oposicdo, em 2011, no municipio de Amarante as freguesias que apresentavam uma menor populacdo
residente eram Rebordelo (365 residentes), Unido das Freguesias de Olo e Canadelo (492 residentes) e
Jazente (542 residentes).

ClimAdaPT.Local
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Tabela 2 - Populacdo residente (N.° e %) no municipio de Amarante, por Freguesia (Censos 2011).

Populacao Populacdo
Freguesia Residente Freguesia Residente

N° N° %
Ansides 623 1,11 Sdo Simao - Gouveia 633 1,13
Candemil 771 1,37 Telbes 4232 7,52
Fregim 2836 5,04 Travanca 2278 4,05
Fridao 863 1,53 Unido das freguesias de Aboadela, Sanche e Varzea 1675 2,98
Gondar 1686 3,00 Unido das freguesias de Aboim, Chapa e Vila Garcia 1700 3,02
Jazente 542 0,96 Unido das freguesias de Bustelo, Carneiro e Carvalho de Rei 1019 1,81
Lomba 793 1,41 Unido das freguesias de Canadelo e Olo 492 0,87
Louredo 638 1,13 Unido das freguesias de Freixo de Baixo e Freixo de Cima 3637 6,46
Lufrei 1777 3,16 Unido das freguesias de S. Goncalo, Gatdo, Cepelos e Madalena 11840 21,04
Mancelos 3114 5,53 Unido das freguesias de Figueiro 3828 6,80
Padronelo 884 1,57 Vila Caiz 3026 5,38
Rebordelo 365 0,65 Vila Cha do Marao 940 1,67
salvador 1066 1,89 Vila Mea 5006 8,9
do Monte
Municipio de Amarante 56.264 100

Quanto a densidade populacional, em 2011 a NUTS Ill - Tamega apresentava uma densidade populacional
de 210,1 hab/km* (o que representa um decréscimo de 0,1% face a 2001). De todos os municipios que
integram a NUTS Il - Tamega, Pacos de Ferreira é aquele que apresenta uma densidade populacional mais
elevada (794 hab/km?) ao qual se sequem os municipios de Paredes (554 hab/km?), Felgueiras (502
hab/km?) e Lousada (493 hab/km?). No conjunto dos 15 municipios que constituem a NUTS IIl - Tamega, o
municipio de Amarante coloca-se na sétima posicdo com uma densidade populacional de 186,7 hab/km?
(Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil - PMEPC, 2014).

Relativamente a distribuicdo da densidade populacional importa referir que 12 das 26 freguesias que
compdem o municipio de Amarante apresentam uma densidade populacional superior a verificada no
municipio, sendo a Unido das Freguesias de Amarante (Sdo Goncalo), Madalena, Cepelos e Gatdo (778,44
hab/km?) aquela que apresenta um maior nimero de habitantes por km2. Segue-se a Unido das Freguesias
de Figueir6 (Santiago e Santa Cristina) (472,01 hab/km?) e a Unido das Freguesias de Real, Ataide e Oliveira
(456,75 hab/km?). Por sua vez, a data dos Censos 2011, eram as freguesias de Ansides (22,9 hab/km?),
Rebordelo (23,30 hab/km?) e Unido das Freguesias de Olo e Canadelo (25,22 hab/km?) aquelas que
apresentavam um menor nimero de habitantes por km? (PMEPC, 2014).

ClimAdaPT.Local
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Tabela 3 - Densidade populacional (hab/km?) em 2011 e variacdo da densidade populacional entre 2001-2011 (%).

Variacao Variacdo
Freguesia hab/km? (2001-  Freguesia hab/km? (2001-

2011) 2011)
Ansides 22,9 -23,9  Sdo Simdo - Gouveia 50,70  -14,40
Candemil 64,2 -25,79 Teldes 291,80 -6,69
Fregim 273,5 13,13 Travanca 262,20 -8,30
Friddo 109,7 2,17 Unido das freguesias de Aboadela, Sanche e Varzea 55,01 -15,10
Gondar 174,9 -0,41  Unido das freguesias de Aboim, Chapa e Vila Garcia 140,73 7,12
Jazente 161,6 -17,87 Unido das freguesias de Bustelo, Carneiro e Carvalho de Rei 43,49  -10,61
Lomba 218,5 -7,67  Unido das freguesias de Canadelo e Olo 2522  -25,79
Louredo 177,3 -2,60  Unido das freguesias de Freixo de Baixo e Freixo de Cima 412,36 -2,73
Lufrei 275,4 -1,21 Unido das freguesias de S. Goncalo, Gatdo, Cepelos e Madalena 778,44 3,23
Mancelos  256,7 -11,11  Unido das freguesias de Figueird 472,01  -15,27
Padronelo 355,7 -2,22  Vila Caiz 355,00 -10,95
Rebordelo 23,3 -8,34 Vila Cha do Mardo 140,10 -12,76
Salvador . -
do Monte 42,5 -7,64  Vila Mea 456,75 -8,37
Municipio de Amarante 186,70 -5,62

Fonte: XIV e XV Recenseamento Geral da Populacdo, Instituto Nacional de Estatistica, I.P., 2012.

A populacdo ativa no municipio de Amarante, isto é, o conjunto de individuos com idade entre os 15 e 0s
64 anos, a data dos Censos 2001 era composta por 38.156 individuos.

Ao nivel dos setores de atividade econémica que absorvem a populacdo empregada residente no
municipio de Amarante, a data dos Censos 2011, destaca-se o setor tercidrio que empregava 11 490
individuos (53,22% do total da populacdo empregada). Segue-se o setor secundario que empregava 9 488
individuos (43,95% da populacdo empregada). O setor primario é o menos representativo e empregava,
em 20711, apenas 612 individuos (2,83% do total da populacdo empregada) (figura 4).

3%

M setor primario
M setor secundario

setor terciario

Figura 4 - Populacdo empregada em 2001 (%), por setor de atividade economica (Fonte: XIV Recenseamento Geral da Populacéo,

Instituto Nacional de Estatistica, I.P., 2012).
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Quanto a distribuicdo da populacdo empregada, por setor de atividade, de referir que o setor tercidrio é o
setor que emprega uma maior percentagem de individuos na maioria das freguesias que compdéem o
municipio de Amarante (designadamente em 15 freguesias), sendo, contudo, na Unido das Freguesias de
Amarante (Sdo Goncalo), Madalena, Cepelos e Gatdo (71,20% da populacdo empregada), Lomba (71,05%
da populacdo empregada), Unido das Freguesias de Olo e Canadelo (64,63% da populacdo empregada),
Padronelo (61,18%) e Gondar (60,60% da populacdo empregada) onde este setor emprega uma maior
proporcdo da populacdo.

1.2 VISAO ESTRATEGICA

A necessidade de intervencdo face as alteracdes climaticas no sentido da adaptacdo local é fundamental,
e é encarada na esfera municipal como matéria prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos
produzem e continuardo a produzir no territério e quotidiano da populacéo.

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do municipio de Amarante tem
como visao estratégica:

Desenvolver um municipio ambientalmente saudavel, consciente, informado e capacitado de politicas

e acdes resilientes as alteracdes climaticas.

1.3 OBJETIVOS

A Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do municipio de Amarante, em conformidade
com a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, encontra-se estruturada em 6 objetivos
nucleares:

e Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia aos eventos decorrentes das alteracdes
climaticas, em especial aos fenémenos extremos;

e Dotar o municipio de conhecimentos relativamente as alteracdes climaticas e a predisposicdo a
eventos climaticos extremos, e respetivos impactos adversos sobre a sequranca de pessoas e
bens;

e Aumentar o nivel de protecdo, recuperacdo e valorizacdo dos ecossistemas e melhorar o
conhecimento sobre o ambiente;

ClimAdaPT.Local
14  Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante



1. Introducao

e Definir formas de integracdo da adaptacdo nos instrumentos de gestdo territorial de ambito
municipal;

e Sensibilizar para a mudanca de comportamentos e divulgar as medidas adaptativas reforcando a
participacdo publica;

e Melhorar a qualidade de vida da populacdo amarantina.

1.4 ESTRUTURA

A EMAAC apresenta-se estruturada num formato que acompanha os passos metodolégicos percorridos
para a sua concretizacdo, ao longo de 7 capitulos:

O capitulo 1 - Introdugdo - introduz a tematica das alteracdes climaticas na perspetiva do municipio,
caracteriza o seu territério e apresenta a visdo estratégica e os principais objetivos delineados no ambito
da EMAAC.

Segue-se o capitulo 2 - Metodologia - que apresenta o processo metodolégico aplicado ao
desenvolvimento da EMAAC.

No capitulo 3 - Alteragdes Climaticas - é abordada em maior detalhe a problematica das alteracdes
climaticas, desde a abrangéncia global deste tema até ao ambito local, e sdo apresentadas as principais
alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Amarante.

O capitulo 4 - Impactos e Vulnerabilidades as Alteragcdes Climaticas - descreve os principais impactos e
as vulnerabilidades climaticas j& observadas assim como as que sdo projetadas para o municipio do
Amarante, com base numa exaustiva pesquisa, recolha e tratamento de informacdo sobre a tematica.

O capitulo 5 - Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacdo - apresenta o resultado da
identificacdo, avaliacdo e priorizacdo de um conjunto de op¢des de adaptacdo que permitam ao municipio
responder as principais vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros) identificados, com o objetivo
de aumentar a sua capacidade adaptativa.

O capitulo 6 - Integracdo das Opcdes de Adaptacdo nos Instrumentos de Gestdo Territorial - analisa o
ambito de concretizacdo, em termos territoriais, das opcdes de adaptacdo identificadas, através da
avaliacdo da sua potencial transposicdo para os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de ambito
municipal, com o objetivo de apresentar um conjunto de orientacdes nesse sentido.

O capitulo 7 - Implementacdo e Acompanhamento - descreve uma proposta de implementacdo e
monitorizacdo das opcdes de adaptacdo avaliadas.

Por fim, sdo apresentadas todas as referéncias bibliograficas e anexos aludidos ao longo da estratégia.

ClimAdaPT.Local
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2. METODOLOGIA

2.1 VISAO GERAL

A Camara Municipal (CM) de Amarante iniciou em 2015, no dmbito do projeto ClimAdaPT.Local, o
desenvolvimento da sua Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC). Como
participante no projeto e contando com o apoio de uma equipa técnica propria, 3 CM de Amarante seguiu
uma metodologia de base designada por ADAM (Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal), que guiou 3
elaboracdo desta estratégia, ao longo de um conjunto de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida integralmente no ambito do projeto ClimAdaPT.Local* tendo sido
especialmente adaptada a realidade portuguesa a partir do modelo desenvolvido pelo UKCIP? (UK Climate
Impacts Programme).

A partir da andlise e consideracdo das principais necessidades em termos de tomada de decisdes de
adaptacdo a escala municipal, esta metodologia procurou responder a duas questdes-chave:

1 Quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderdo vir a afetar o territério municipal e as
decisdes da CM de Amarante?

2 Quais as principais acdes de adaptacdo necessdrias e disponiveis para responder a esses riscos
climaticos?

A metodologia ADAM é composta por seis passos interrelacionados (ver figura 5), formando um ciclo de
desenvolvimento estratégico. Como seria de esperar esta metodologia ndo produz, instantaneamente,
uma estratégia de adaptacdo, apresentando antes um quadro conceptual e um conjunto de recursos de
apoio a producdo da informacdo necessaria ao desenvolvimento de uma EMAAC como a de Amarante.
Uma vez que a adaptacdo as alteracdes climaticas é um processo continuo, este ciclo ADAM deverad ser
repetido multiplas vezes ao longo do tempo de forma a incorporar novos conhecimentos e a responder a
novas necessidades.

A presente estratégia é o resultado da primeira aplicacdo da metodologia ADAM ao municipio. Os seis
passos do ciclo ADAM sé&o:

1. Preparar os trabalhos;
2. Identificar vulnerabilidades atuais;
3. Identificar vulnerabilidades futuras;

4. ldentificar opcdes de adaptacao;

2 http://climadapt-local.pt/
3 http://www.ukcip.org.uk/wizard/
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5. Avaliar opcdes de adaptacdo;
6. Integrar, monitorizar e rever.

Em cada um dos passos da metodologia ADAM foram desenvolvidas varias tarefas e analises que sdao
sumariamente apresentadas em sequida. Os principais resultados de cada um dos passos serviram como
base para a elaboracdo da presente EMAAC.

0. Preparar
trabalhos

1. Identificar
vulnerabilidades
atuais

5. Integrar
monitorizar e rever

2. ldentificar
vulnerabilidades
futuras

4. Opcdes
adaptacgdo (avaliar)

3. Opgoes
adaptacdo
(identificar)

Figura 5 - Esquema representativo da metodologia ADAM desenvolvida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local.

2.2 EQUIPA TECNICA
A elaboracdo técnica da EMAAC de Amarante esteve a cargo de uma equipa municipal coordenada por:

e Engenheira Mafalda Cardoso [Divisdo de Conservacdo do Territério - Coordenadora do Gabinete
Técnico Florestal],

e Engenheiro José Vila Real [Divisdo de Conservacdo do Territério - Chefe de Divisdo].

A equipa técnica recebeu formacdo especifica sobre a aplicacdo da metodologia e todo o trabalho foi
desenvolvido, acompanhado e apoiado pela equipa do projeto ClimAdaPT.Local (ver anexo ).

Os técnicos envolvidos responderam ainda a um inquérito por questionario, com o objetivo de aferir a sua
sensibilidade a tematica das alteracées climaticas.

ClimAdaPT.Local
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2.3 DESENVOLVIMENTO DA ESTRATEGIA

Cada passo da metodologia ADAM foi programado de forma a permitir um desenvolvimento gradual da
EMAAC de Amarante. Todo o trabalho foi acompanhado pela equipa externa do projeto ClimAdaPT.Local
que providenciou formacdo especifica e apoiou a equipa interna na realizacdo de cada atividade.

2.3.1 Passo o - Preparar os trabalhos

0 passo zero da metodologia ADAM teve como principais objetivos:

e Enquadrar e comunicar as razées que motivam a CM de Amarante a promover a adaptacdo as
alteracdes climaticas;

e Definir os objetivos estratégicos para concretizar essa adaptacao;
e Reunir uma equipa para a realizacdo da estratégia;
e Desenvolver os procedimentos internos necessarios para o sucesso do processo;

e Identificar os atores-chave locais (stakeholders) a envolver no processo de desenvolvimento e
posterior acompanhamento da estratégia.

Este passo consistiu em quatro tarefas sequenciais:
(1) Preparacédo dos trabalhos;
(2) Explicitacdo da motivacdo para a adaptacdo no municipio;
(3) Definicdo do problema e estabelecimento de objetivos;
(4) ldentificacdo de potenciais dificuldades e de formas para as ultrapassar.

Adicionalmente foi ainda elaborado um mapeamento institucional dos principais atores-chave
(stakeholders) a envolver no processo de identificacdo e avaliacdo de opcdes de adaptacdo e ao posterior
acompanhamento da EMAAC (ver anexo lI).

2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atuais

A vulnerabilidade consiste na propensdo ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente (figura 6). A vulnerabilidade agrega uma variedade
de conceitos, incluindo exposicéo, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades
e a capacidade de adaptacao (IPCC, 2014).

As vulnerabilidades climaticas futuras consistem nos impactos expectaveis causados pela combinacdo da
exposicdo ao clima futuro - obtida através de diferentes projecdes climaticas - da sensibilidade dos
elementos expostos a esse clima e da capacidade de adaptacao (figura 6).
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Figura 6 - Esquema representativo das diferentes componentes de vulnerabilidade no dmbito do projeto ClimAdaPT.Local (fonte:
FRITZSCHE [et al.] 2014).

0 passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a andlise dos diferentes aspetos relacionados com a
vulnerabilidade ao clima atual no municipio de Amarante. Para este fim foi desenvolvido um Perfil de
Impactos Climaticos Locais (PIC-L) que permitiu, de forma sistematica, identificar fontes e reunir
informacdo sobre os principais eventos meteoroldgicos a que o municipio esteve exposto entre 2000 a
2014 (15 anos).

A informacao recolhida permitiu a criacdo de uma base de dados onde constam também, os impactos e as
consequéncias desses eventos, a identificacdo (quando possivel) de limiares criticos eventualmente
ultrapassados, e as respetivas acdes desenvolvidas pelo municipio e outros agentes, em resposta a esses
eventos e consequéncias.

A estrutura do PIC-L elaborado para o municipio de Amarante encontra-se no anexo lll.

2.3.3 Passo 2 - Identificar vulnerabilidades futuras

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados a mudanca climatica
no municipio de Amarante, o passo 2 da metodologia teve como principais objetivos:

e Compreender melhor como o clima poderd mudar, através da utilizacdo de projecdes (cendrios
climaticos) até ao final do século;

e Identificar quais os principais impactos/riscos climaticos associados a essas projecdes;

e (Criar uma base de identificacdo de setores, atividades e grupos sociais especialmente vulnerdveis
3 esses potenciais riscos;

ClimAdaPT.Local
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e Avaliar a vulnerabilidade climatica atual do parque edificado e a sua evolucdo futura em termos
do conforto térmico dos seus ocupantes.

A informacdo sobre as projecdes climaticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades e riscos futuros
(modelos, cendrios climaticos, escalas), assim como os respetivos resultados para Amarante, sdo
apresentados em maior detalhe no capitulo 3 e no anexo IV.

Tendo em consideracdo estas projecdes climaticas e os respetivos impactos potenciais, foram ainda
analisados no passo 2 0s niveis de risco associados a esses impactos e a sua evolucdo ao longo de trés
periodos temporais (presente, meio do século e final do século). Por fim, foram identificados e priorizados
os principais riscos (diretos e indiretos), bem como as potenciais oportunidades (impactos positivos) que
possam exigir uma resposta ao nivel da adaptacdo. De forma a visualizar a evolucdo dos riscos, foi utilizada
uma matriz de risco para cada um dos periodos considerados (figura 7).

Risco = Frequéncia da ocorréncia x Consequéncia do impacto

O risco foi obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento,
pela magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de
ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram avaliadas numa
escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

Maior
risco
Prioridade
elevada

Alta

Média

Menor
risco
Prioridade
baixa

Frequéncia de ocorréncia do evento
Baixa

Baixa Média Alta

Consequéncia do impacto
Figura 7 - Matriz genérica aplicada na avaliacdo de risco.

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacao dos diferentes riscos climaticos,
relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo. A prioridade de um determinado risco foi
considerada como sendo funcdo da frequéncia e da consequéncia associada a diferentes tipos de eventos
e dos seus impactos no municipio. Uma maior prioridade é atribuida a anadlise e avaliacdo de riscos que
apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.
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Relativamente a vulnerabilidade do parque edificado no municipio em termos do conforto térmico dos
seus ocupantes, classificaram-se as diversas freguesias quanto a sua vulnerabilidade climatica numa escala
de 1 (pouco vulnerdvel) a 20 (muito vulneravel) (ver anexo V).

Os resultados destas avaliacdes de risco encontram-se no capitulo 4.

2.3.4 Passo 3 - Identificar opcoes de adaptacdo

0 passo 3 da metodologia ADAM teve dois objetivos:

Identificar um conjunto inicial de opcdes de adaptacdo que possam ser relevantes no contexto do
municipio de Amarante;

Caracterizar as op¢des de adaptacdo identificadas, de forma a servirem de base de trabalho para
uma posterior avaliacdo de opcdes a serem incluidas na estratégia e discutidas com os atores-
chave locais.

De forma a identificar, caraterizar e descrever um conjunto o mais alargado possivel de potenciais opcdes
de adaptacdo para Amarante, foram analisados exemplos e experiéncias, nacionais e internacionais,
através da consulta de fontes e referéncias da especialidade.

De forma a ter em conta a multiplicidade e o caracter heterogéneo das diferentes opcdes de adaptacdo,
estas foram descritas de acordo com o tipo de acdes que promovem, nomeadamente:

22

Infraestruturas cinzentas: intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios

e outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos (incluindo extremos). Este tipo
de opcdes foca-se no impacto direto das alteracdes climaticas sobre as infraestruturas (por
exemplo, temperatura, inundacdes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como
objetivos o ‘controlo’ da ameaca (por exemplo, diques, barragens) ou a prevencdo dos seus efeitos
(por exemplo, ao nivel da irrigacdo ou do ar condicionado);

Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para

objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o
restabelecimento dos ciclos da dqua. Utilizam as funcdes e os servicos dos ecossistemas para
alcancar solucdes de adaptacdo mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficacia que
as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de
arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em dareas densamente habitadas; pela
preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevencdo contra eventos extremos
(por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras; pela gestdo
integrada de dreas humidas; e pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencdo da
aqua;

Medidas ndo estruturais: correspondem ao desenho e implementacdo de politicas, estratégias e
processos. Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e
urbano, a disseminacdo de informacao, incentivos econémicos a reducdo de vulnerabilidades e a
sensibilizacdo para a adaptacdo (e contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos
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sistemas humanos subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como
mercados ambientais), investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das
tecnologias), e a criacdo de quadros institucionais (requlacdo e/ou guias) e de estruturas sociais
(por exemplo, parcerias) apropriadas.

As opcbes de adaptacdo identificadas como sendo relevantes para posterior avaliacdo foram ainda
caracterizadas de acordo com o seu ambito e objetivos gerais:

e Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional, de forma a permitir
uma resposta integrada e eficaz as alteracdes climaticas. Pode significar, por exemplo, a
compilacdo da informacdo necessaria e a criacdo das condicées fundamentais (de cariz requlatoério,
institucional e de gestdo) para levar a cabo acdes de adaptacao;

e Diminuir as vulnerabilidades e/ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver acées concretas
que reduzam a sensibilidade e/ou a exposicdo do municipio ao clima (atual ou projetado) e que
permitam aproveitar oportunidades que surjam (ou possam vir a surgir). Este tipo de opcdes pode
variar desde solucdes simples de baixo custo até infraestruturas de grande envergadura, sendo
fundamental considerar o motivo, a prioridade e a viabilidade das acdes a implementar.

Frequentemente, muitas das acdes que diminuem a vulnerabilidade reforcam igualmente a capacidade
adaptativa, pelo que a distincdo nem sempre é simples e deve ser enquadrada com prudéncia. As opcdes
identificadas e selecionadas como potencialmente apropriadas para Amarante foram avaliadas e
priorizadas no passo 4 da metodologia ADAM.

2.3.5 Passo 4 - Avaliar/priorizar opcdes de adaptacao

No passo 4 procurou-se avaliar as opcdes de adaptacdo identificadas e caracterizadas no passo anterior,
de forma a elaborar uma listagem inicial de opcdes prioritarias, a implementar no ambito da EMAAC de
Amarante. Para tal foram envolvidos e recolhidos os contributos de mdltiplos setores e técnicos da Camara
Municipal de Amarante com competéncia na definicdo e potencial implementacdo das opcdes de
adaptacdo identificadas.

Neste passo foi ainda promovido um processo complementar baseado na apresentacdo de algumas
abordagens utilizadas na avaliacdo econdmica de opcdes de adaptacdo. Este processo procurou:

e Dar a conhecer algumas das metodologias geralmente aplicadas na avaliacdo econdémica de
opc¢des de adaptacdo (caracteristicas, aplicabilidade, vantagens e limitacdes);

e Permitir uma reflexdo sobre a contribuicdo da avaliacdo econémica na adocdo (ou rejeicdo) de
opcdes de adaptacdo a escala municipal;

e Fundamentar os processos de avaliacao e priorizacdo de op¢des de adaptacdo em abordagens de
avaliacdo econdmica, de forma a permitir uma posterior aplicacdo pratica deste tipo de
metodologias no municipio.
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Relativamente ao envolvimento dos atores-chave locais neste processo, foi realizado no dia 10 de
dezembro de 2015, no Saldo Nobre da Camara Municipal de Amarante, um workshop com atores-chave
locais previamente mapeados no passo o (figura 8), cujos objetivos foram:

e Avaliar a pertinéncia, os fatores potenciadores e os obstaculos a implementacdo das opcdes de
adaptacdo previamente analisadas no passo 4 da metodologia;

e Recolher sugestdes e contributos variados, de forma a complementar e enriquecer a estratégia.
Os principais resultados deste workshop assim como a lista de participantes encontram-se no anexo VL.

Os resultados da identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo das opcdes de adaptacdo selecionadas para o
municipio de Amarante sdo apresentados no capitulo 5.

Figura 8 - Workshop com atores-chave locais realizado a 10 de dezembro de 2015, no Saldo Nobre da Cdmara Municipal de

Amarante.

2.3.6 Passo 5 - Integrar, monitorizar e rever

0 passo 5 da metodologia teve como objetivos:

e Analisar as op¢des de adaptacao avaliadas no passo 4 da metodologia ADAM, na perspetiva do
ordenamento do territério, de forma a definir a sua potencial integracdo nos instrumentos de
gestdo territorial de ambito municipal;

e Identificar e caracterizar os instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal que poderao
assegurar uma resposta adequada no ambito da gestao territorial do municipio, tendo em atencéo
a tipologia, grau de atualizacdo e area de incidéncia dos planos existentes;

e Definir formas e orientaces para a integracdo das opcdes de adaptacdo nos instrumentos de
gestdo territorial e nos processos de elaboracdo, alteracdo, revisdo, execucdo, monitorizacdo e
avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal, tendo em linha de conta a necessidade de
elaborar, alterar ou rever planos e de avaliar os custos e beneficios da introducdo das opcdes de
adaptacdo nesses instrumentos;
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e Envolver um leque diversificado de agentes e atores-chave locais, de forma a recolher e integrar
contributos relevantes para os contetdos, opcdes e prioridades de intervencdo no contexto
territorial da adaptacdo as alteracdes climaticas no municipio;

e Desenvolver uma integracdo efetiva de todos os passos da metodologia aplicada ao
desenvolvimento da EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das acdes de adaptacado prioritarias
para o municipio de Amarante, assim como apresentar uma proposta para a sua implementacao,
monitorizacado e revisao.

Os resultados da identificacdo e definicdo de orientacdes para a integracdo das opcdes de adaptacdo nos
instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal de Amarante encontram-se no capitulo 6 e no
anexo VII.

0 conjunto de conclusdes sobre as principais acdes de adaptacdo a levar a cabo no municipio de Amarante,
bem como a sua implementacdo, monitorizacdo e revisdo, constam do capitulo 7.

De forma a apoiar o leitor, um glossario de termos e definicdes é apresentado no final desta EMAAC.
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3. Alteracdes climaticas

3. ALTERACOES CLIMATICAS

3.1 ALTERACOES CLIMATICAS GLOBAIS

As alteracdes climdticas sdo um dos principais desafios que as cidades e municipios terdo de enfrentar
durante o século XXI.

Segundo o quinto relatério de avaliacdo (AR5) do IPCC (2013), o aquecimento do sistema climatico é
inequivoco, estimando-se que as concentracdes de Dioxido de Carbono (C0O2) na atmosfera terrestre
tenham aumentado em 40% desde o periodo pré-industrial, devido principalmente a3 queima de
combustiveis fosseis e a alteracdes de usos do solo. As mais recentes evidéncias apontam para que a atual
concentracdo atmosférica de Gases com Efeito de Estufa (GEE) ndo tenha tido precedentes pelo menos
nos ultimos 8oo mil anos. Por exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi provavelmente o periodo de 30 anos
mais quente dos Ultimos 1400 anos e cada uma das ultimas 3 décadas foi sucessivamente a mais quente
desde 1850.

Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, 0 aumento da temperatura média
global a superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,06] °C. Relativamente ao clima futuro espera-se
que a emissdo continuada de GEE provoque um aumento adicional da temperatura média global e variadas
alteracdes no sistema climatico, que apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissdes poderia
limitar. Cendrios recentes projetam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-2035 e de 0,3°C
a 4,8°C para o periodo 2081-2100, relativamente a 1986-2005. Assim, e comparativamente a 1850-1900,
é provavel que a temperatura média global a superficie supere 0s 1,5°C ou até mesmo os 2°C, até ao fim
do século XXI (2081-2100).

O relatério do IPCC refere também que é praticamente certo* que na maioria das areas continentais
aumente a frequéncia de extremos de calor, ao contrario dos extremos de frio que serdo cada vez menos
frequentes, tanto em termos didrios como sazonais. Um exemplo de eventos extremos sdo as ondas de
calor, em relacdo as quais se espera um aumento da frequéncia e também da duracdo.

No que se refere a precipitacdo, a incerteza do clima futuro é substancialmente maior. As alteracdes na
precipitacdo ndo serdo uniformes. Por exemplo, em muitas das regides secas das latitudes médias e
subtropicais, é provavel4 que se observe uma diminuicdo da precipitacdo média anual, enquanto nas
regides humidas das latitudes médias a precipitacdo provavelmente4 aumentard. A medida que a
temperatura global a superficie aumenta, é também muito provavel4 que os eventos de precipitacdo
extrema se tornem mais frequentes e intensos, na maioria das superficies continentais das latitudes
médias e nas regides tropicais humidas.

Finalmente, sequndo o relatério do IPCC, ao longo do século XXI o0 oceano ird continuar a aquecer e o nivel
médio do mar a subir. Acresce que a subida do nivel do mar ndo serd uniforme para todas as regides; em

7

4 No AR5 os termos “praticamente certo”, “muito provave
entre 99-100%, 90-100%, e entre 66-100%, respetivamente (IPCC, 2013).

I// |//

e “provdvel” sdo usados para indicar probabilidades de ocorréncia
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algumas, é muito provavel que se verifique um aumento significativo da ocorréncia de eventos extremos
do nivel do mar. Estima-se uma subida do nivel médio do mar entre 0,26 a 0,98 m em 2081-2100, devido
3 expansdo térmica e a perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

3.2 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

Os modelos climaticos permitem simular a resposta do sistema climatico a diferentes alteracées naturais
e/ou antropogénicas, possibilitando assim elaborar projecées do clima futuro para diferentes escalas
temporais e espaciais. As projecdes climaticas apresentadas nesta estratégia foram elaboradas com base
em dois modelos regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX® a partir de dois modelos globais:

e Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global)
e Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global)

A elaboracdo de projecdes climaticas pressupde a utilizacdo de cendrios de emissdes de GEE como dados
de entrada (/nputs) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways
(RCPs) (IPCC, 2013). Estes cendrios representam possiveis evolucdes socioeconémicas e respetivas
emissdes de GEE.

A partir de uma concentracdo atual de CO. que ronda as 400 ppm (partes por milhdo) dois RCPs foram
utilizados nesta estratégia:

e RCP4.5 - uma trajetdria de aumento da concentracdo de CO. atmosférico até 520 ppm em 2070,
aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

e RCP8.5 - uma trajetéria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO- de 950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo geralmente representados recorrendo a grelhas
com uma resolucdo espacial associada a capacidade de cada modelo em representar adequadamente os
variados fendmenos atmosféricos e as massas terrestres e oceanicas.

No caso dos modelos utilizados nesta estratégia, esta representacdo foi de aproximadamente 11 km (0,11°).
Foi selecionado um ponto da grelha dentro do municipio de Amarante para o qual foram obtidos os valores
didrios das sequintes varidveis climaticas:

e Temperatura (maxima, média e minima);
e Precipitacdo (acumulada);

e Velocidade do vento (maxima).

Shttp://wcrp-cordex.ipsl jussieu.fr/
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De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC de Amarante, as projecdes destas trés varidveis foram
analisadas, até ao final do século, para os seus valores médios anuais e anomalias (potenciais alteracdes),
relativamente ao clima atual.

Desta forma, para cada uma destas varidveis climaticas foram calculadas médias mensais, sazonais e
anuais, assim como alguns indicadores relativos a eventos extremos. Os indicadores e indices utilizados
para este tipo de extremos foram:

e Numero de dias de verdo (temperatura maxima superior ou igual a 25°C);

e Numero de dias muito quentes (temperatura maxima superior ou igual a 35°C);
e Numero de dias de geada (temperatura minima inferior ou igual a 0°C);

e Numero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);

e Numero e duracdo de ondas de calor (niUmero de dias em que a temperatura maxima didria é
superior a 5°C relativamente ao valor médio do periodo de referéncia, num periodo consecutivo
minimo de 6 dias);

e Numero de dias de chuva (precipitacdo superior ou igual a 1 mm);
e Vento moderado a forte, ou superior (ventos superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteracées (anomalias) projetadas entre o clima atual e futuro, todos
os calculos foram simulados para trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

e 1976-2005 (clima atual);
e 2041-2070 (médio-prazo);
e 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climatica consiste na diferenca entre o valor de uma varidvel climatica num dado periodo de
30 anos relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os dados simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climaticos sao representacdes da realidade, os dados simulados pelos modelos
climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio (viés) relativamente aos dados
observados. No que se refere aos dados para Amarante, este viés (que se pressupde ird ser mantido ao
longo do tempo) pode ser observado na comparacdo entre os dados modelados e os observados para a
média mensal da temperatura maxima (figura 9).
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Amarante- Temperatura Maxima (média mensal) em °C
30,00
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Figura 9 - Comparacdo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente (1976-2005).

As projecOes da precipitacdo foram corrigidas utilizando dados observados, disponibilizados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando um método designado por “delta change” (HAY [et
al.], 2000). Este método consiste no cdlculo das diferencas (anomalias) entre as projecdes futuras e o
histérico modelado e a posterior adicdo dessa anomalia a série mensal observada.

3.3 0 CASO DE AMARANTE

O municipio de Amarante localiza-se na regido do Douro-Tamega e tem um clima mediterraneo, do tipo
Cs (temperado com verdo seco) segundo a classificacdo de Képpen-Geiger®.

As principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Amarante sdo apresentadas de forma
resumida na figura 10 e detalhadas nas seccdes sequintes. O conjunto global dos dados projetados para o
municipio pode ser encontrado no anexo IV.

¢ https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/
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Variavel climatica Sumario Alteracoes projetadas

Média anual
Diminuicao da precipitacao média anual, podendo variar entre 7% e 28% no
final do séc. XXI.

Precipitacao sazonal
Nos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara (podendo variar
Diminuicdo da precipitacio entre -20% e +11%), projetando-se uma diminuicdo no resto do ano, que
¢ d d meédia anual pode variar entre 8% e 27% na primavera e entre 9% e 36% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicao do numero de dias com precipitacao, entre 12 e 3z dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Média anual e sazonal

Subida da temperatura media anual, entre 2°C e 5°C, no final do século.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono e verao (entre 2°C
e 6°C).

Aumento da temperatura Dias muito quentes ) )
média anual, em especial Aumento do numero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C), e de

das maximas noltes tropicais, com temperaturas minimas z 20°C.

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
' Diminui¢ao acentuada do nimero de dias de geada.
Média da temperatura minima

»

Dlmlngllgaoddo nugnem de Aumento da temperatura minima entre 1°C e 3°C no inverno, sendo maior
ardEgeddd (entre 2°C e 5°C) no verao e no outono.

Fendmenos extremos
Aumento dos fenomenos extremas, em particular de precipitacdo intensa ou
Aumento dos muito intensa (projecdes nacionais) [Soares et al,, 2015].
dddd fenamenos extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
dddd precipitacdo forte (projecoes globais) [IPCC, 2013].

Figura 10 - Resumo das principais alteracoes climaticas projetadas para o municipio de Amarante até ao final do século.

3.4 PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)

3.4.1 Temperatura

Ambos os cendrios e modelos utilizados projetam um aumento da temperatura média anual até ao final
do século, no municipio de Amarante (tabela 4). Relativamente as anomalias projetadas, estas variam
entre um aumento de 1,5 e 2,8°C para meio do século (2041-2070) e entre 1,6 e 4,5°C para o final do século
(2071-2100), em relacdo ao periodo histérico modelado (1976-2005).
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Tabela 4 - Projecdo das anomalias da temperatura média anual (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

S &
g 838
b -533‘
E 8335
T I gz

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Temperatura
media anual (*C)

No que diz respeito as médias mensais da temperatura maxima, ambos 0s cendrios e modelos projetam
aumentos para todos os meses, até ao final do século (figura 11). No entanto, estas projecdes apresentam
diferentes amplitudes e variacdes sazonais, com o modelo 1 a projetar anomalias mais pronunciadas, para
ambos os cenarios.

As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o verdo e outono. Por exemplo, relativamente as
projecdes para o més de agosto (um dos mais quentes), as anomalias podem variar entre aumentos de
2,3-4,1°C (meio do século) e 2,3-6,5°C (final do século). As projecdes da média sazonal da temperatura
minima apontam também para aumentos, com as maiores anomalias a serem projetadas para o verdo (até
6°C) (ver anexo IV para todas as figuras).

a) Cenério RCP4.5 - Modelo 2 b) Cendrio RCP8.5 - Modelo 1

T (2C)
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W 2041-2070 W 2071-2100 W 2041-2070 W2071-2100
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7 LENGrNo nur4.0 - vioagio < “i Lenario KRuro.J - IVIOGEIO £
80 80
A SRRt TR P PP
60 -55- b
[ ]
50 -
g, g -
< a 40 o
- [ 30
30 -l
o [ |
20 . ]
1,0 --.
. [ |
uu
Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jui  Ago Set QOut Nov Dez Ago
W2041-2070 ®2071-2100 =2041-2070 = 2071-2100

Figura 11 - Projecdo das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final
do século para o municipio de Amarante.
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3.4.2 Precipitacao

No que diz respeito a varidvel precipitacdo, ambos os cenarios e modelos projetam uma diminuicdo da
precipitacdo média anual no municipio de Amarante, até ao final do século (tabela 5). Consoante o cenario
e modelo escolhido, as projecées apontam para uma reducdo que pode variar de entre 7% a 28%,
relativamente aos valores observados no periodo 1976-2005, durante o qual foi registada uma precipitacao
média anual de 1513 mm no municipio.

Tabela 5 - Projecao das anomalias da precipitacdo média anual (mm), para ambos os modelos e cenarios, até ao final do século

para o municipio de Amarante.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

climatico
Histérico
(1976-2005)

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Precipitacao média

anual (mm)

As anomalias projetadas até ao final do século relativamente as médias sazonais da precipitacdo, apontam
para reducdes na primavera (com variacdes entre 8% a 27%), verdo (8% a 66%) e outono (9% a 36%)
(figura 12). Em relacéo ao inverno, as projecdes ndo apresentam um sinal inequivoco, com as anomalias
para o final do século a variarem entre uma diminuicdo de até 20% e um aumento de 11%. Os dados
referentes a estas médias sazonais encontram-se no anexo IV.
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Figura 12 - Projecdes da precipitacdo média (mm) por estacdo do ano (médias sazonais), para ambos os modelos e cendrios, até ao

final do século.

3.4.3 Vento
Considerando ambos os modelos e cendrios futuros, as projecdes da média anual da velocidade maxima
(didria) do vento apontam para uma diminuicdo entre 0,2 e 0,5 km/h até ao final do século (tabela 6).

No entanto, esta tendéncia deve ser encarada com prudéncia, uma vez que existe uma grande incerteza
relativa a modelacdo climatica do vento, e porque nao foi possivel validarem-se os resultados a partir de
dados observados devido a sua indisponibilidade em tempo Util. Portanto, a diminuicdo da média anual da
velocidade maxima do vento (diaria) ndo deve ser admitida de forma inequivoca, mas considerar-se que
esta varidvel pode manter-se constante até ao final do século.

Tabela 6 - Projecdo das anomalias da média anual da velocidade maxima (didria) do vento (km/h), para ambos os modelos e

cendrios, até ao final do século.

g .g _§ g Anomalias
S = 8
E S % § RCP4.5 RCP8.5
= T € 8 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Velocidade maxima| 1 239 =02 =02 03 =05
diaria do vento
(km/h) por ano 2 186 [ 04 = -05 [ -03 =02
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Relativamente as médias sazonais dos valores maximos (didrios) da velocidade do vento projetam-se
diminuicées no outono (até 7%) e variacdes demasiado pequenas no inverno (diminuicdo até 4%), na
primavera (variacdes de sinal contrario entre -2% e 1%) e verdo (aumento até 2%), o que ndo permite
concluir uma tendéncia clara para esta varidvel. Os dados referentes aos valores sazonais podem ser
encontrados no anexo IV.

3.5 PROJECOES CLIMATICAS (INDICADORES E iNDICES DE EXTREMOS)

3.5.1 Temperatura

Tal como para a temperatura média anual, ambos os modelos e cenarios projetam, ao longo do século, um
aumento dos valores extremos de temperatura, com excecdo do numero de dias de geada para os quais
se projeta uma diminuicdo (tabela 7). Consoante o cendrio escolhido, é projetado um aumento do numero
médio de dias de verdo (entre 24 e 60 dias) e do nimero médio de dias muito quentes (entre 1 e 41 dias),
para o final do século. Em relacdo ao nimero total de ondas de calor (para periodos de 30 anos), ambos
os modelos e cenarios apontam para um aumento da sua frequéncia ja no periodo de 2041-2070 (anomalia
entre 67 e 115) com o cendrio RCP8.5 a projetar um agravamento ainda superior até ao final do século. No
entanto, no que diz respeito a duracdo média destas ondas de calor, as projecdes ndo apresentam uma
tendéncia clara ao longo do século. As projecées em ambos os modelos e cendrios apontam ainda para
um aumento do niumero médio de noites tropicais (entre 4 e 28 noites), e para uma diminuicdo no numero
médio de dias de geada (entre 16 e 38), até ao final do século.
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Tabela 7 - Projecdo das anomalias dos indicadores e indices de extremos para a temperatura, para ambos os modelos e cendrios,

N® médio de dias

(o]
=
=
i)
E
T

até ao final do século.

Histérico

modelado
(1976-2005)

Anomalias
RCP4.5 RCP8.5

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

de verdo por ano

2 51
N° médio de dias hl 3,5
muito quentes por
ang 2 0,1
p! 28
N®total de ondas
de calor
2 48
Duragio médiadas| 1 8,4
ondas de calor (N®
dias] ) 8,2
1 1,2
N° médio de noites
tropicais porano
2 0,1
1 22
N® médio de dias
de geada por ano
2 56

3.5.2 Precipitacdo

Em ambos os modelos e cenarios é projetada uma diminuicao (entre 12 e 32 dias) no nimero médio anual
de dias com precipitacdo, até ao final do século (tabela 8).

Tabela 8 - Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a precipitacdo, para ambos os modelos e cendrios, até ao final

36

N°® médio de dias
de chuva por ano

climatico

Historico

modelado
(1976-2005)

do século para o municipio de Amarante.

Anomalias
RCP4.5 RCP8&.5
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
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Em termos sazonais, Em termos sazonais, é projetado um decréscimo no niumero de dias com precipitacdo
em todas as estacdes, sendo esta diminuicdo mais acentuada no outono (até 9 dias). Os dados referentes
30s valores médios sazonais de precipitacdo encontram-se no anexo IV.

3.5.3 Vento

Em termos de extremos de velocidade do vento, ambos os modelos e cenarios projetam uma diminuicdo
no numero (médio) de dias com vento moderado a forte ou superior, até ao final do século (entre 1 e 11
dias) (tabela 9). No entanto, e uma vez que existe uma significativa diferenca entre os valores histéricos
modelados (para 1976-2005) pelos dois modelos, estes dados devem ser interpretados com algum
cuidado, ja que tal diferenca poderd indicar uma grande incerteza associada a modelacdo desta varidvel.

Tabela 9 - Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a velocidade do vento, para ambos os modelos e cenarios, até
30 final do século para o municipio de Amarante.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

o’\
s 888
= = © O
- s = ]
© O O 9
E 538
T T g2

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

N°médio de dias 1 69,8 = 34 M -66 B -23 N-11,2
com vento

moderado a forte,
ou superior

2 223 M 30 ¥ -29 | 06 =-08
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4. IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS
ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracdes climaticas descritas no capitulo 3 poderdo vir a traduzir-se num diversificado conjunto de
impactos, vulnerabilidades e riscos para o municipio de Amarante. No entanto, o municipio apresenta ja
um conjunto de vulnerabilidades e uma capacidade de resposta (ou capacidade adaptativa) ao clima atual
que ndo devera ser negligenciada. No ambito desta estratégia é portanto importante compreender melhor
quais as principais vulnerabilidades climaticas, atuais e futuras, no municipio de Amarante, bem como a
sua atual capacidade de resposta.

4.1 IMPACTOS E VULNERABILIDADES OBSERVADAS

Ao longo do passo 1 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificados os principais eventos
relacionados com o clima e respetivos impactos com consequéncias ja observados no municipio de
Amarante. Desta forma procurou-se identificar as principais vulnerabilidades climaticas a que o municipio
ja se encontra exposto, com particular atencdo para a localizacdo das areas especialmente afetadas e
potencialmente prioritarias em termos de intervencao.

O levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o municipio de Amarante nos Gltimos 15
anos (2000-2014) foi realizado através de uma pesquisa exaustiva em arquivos de imprensa local, jornais
nacionais, RTP, relatérios da Autoridade Nacional de Protecao Civil, relatérios municipais, estatisticas do
ICNF e Centro de Previsdo de Cheias da Capitania do Porto.

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos observados no municipio estdo
geralmente associados aos seguintes eventos climaticos:

e Temperaturas elevadas/ondas de calor;

e Precipitacdo excessiva (cheias e inundacdes e/ou deslizamento de vertentes);
e Ventos fortes;

e Geada/Neve;

e Trovoadas/Raios/Granizo.
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Figura 13 - Eventos climaticos observados no municipio de Amarante.

A tabela 10 resume os principais impactos associados a eventos climaticos observados para o municipio
de Amarante (ver também figuras 13 e 14). Uma descricdo mais pormenorizada da ferramenta (PIC-L)
utilizada para o levantamento das vulnerabilidades climaticas encontra-se no anexo lIl.

Tabela 10 - Tabela resumo dos principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias observadas para o

municipio de Amarante.

A. Temperaturas elevadas e ondas de calor
A.1 Ocorréncia de incéndios
A.2 Danos para a saude

B. Precipitacdo excessiva (cheias e inundagdes)
B.1 Danos em viaturas, edificios e infraestruturas
B.2 Alteracdes nos estilos de vida

C. Precipitacao excessiva (deslizamento de vertentes)
C.1 Danos em edificios e infraestruturas
C.2 Danos na vegetacdo

D. Vento forte
D.1 Danos em viaturas, edificios e infraestruturas
D.2 Danos na vegetacao
D.3 Alteracdes nos estilos de vida

E. Trovoadas/raios/granizo
E.1 Danos em viaturas e edificios
E.2 Falhas de energia

F. Geada/ neve
F.1 Danos em viaturas, edificios e infraestruturas
F.2 Alteracdes no uso de equipamentos/servicos
F.3 Alteracées nos estilos de vida
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Figura 14 - Danos causados por precipitacdo intensa e ventos fortes registados no municio de Amarante.

4.2 CAPACIDADE DE RESPOSTA ATUAL

Ao longo do periodo em andlise (15 anos entre 2000 e 2014) e no dmbito de cada um dos eventos climaticos
analisados, foi possivel constatar que o municipio de Amarante tem procurado responder de forma célere
e eficaz a cada ocorréncia. Para tal, na maioria das situacdes, a resposta dada tem sido integrada e
resultante do esforco e da acdo conjunta de multiplas e variadas entidades, das quais se destacam:

e (Camara Municipal de Amarante com varios servicos;
e Bombeiros Voluntarios de Amarante e Vila Meg;

e Guarda Nacional Republicana;

e Comando Distrital de Operacdes de Socorro do Porto;
e Juntas de Freguesia do Municipio;

e (entro Hospitalar do Tamega e Sousa;

e Centros de Saude;

e (ruz Vermelha Portuguesa;

o INEM;

e Centro de Previsbes de Cheias;

e Instituto de Conservacdo da Natureza e das Florestas;
e Agéncia Portuguesa do Ambiente;
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e Aguas do Norte;

e Conselhos Diretivos dos Baldios;

e Associacdo Florestal entre Douro e Tamega;
e Estradas de Portugal;

e EDP.

Quanto aos responsaveis pela resposta a nivel municipal, identifica-se o Servico Municipal de Protecdo
Civil como principal interlocutor e acionador de meios e servicos em caso de eventos extremos, no entanto,
s3d0 0s varios servicos do municipio que atuam e desempenham um importante papel preponderante na
resposta, tais como:

- Departamento Técnico - Divisdo de Conservacdo do Territorio;
- Departamento Técnico - Divisdo de Conservacdo do Territério:
- Gabinete Técnico Florestal;
- Servicos Urbanos;
- Espacos Verdes;
- Departamento de Administracdo Geral - Unidade Técnica de Meios;
- Equipa Técnica de Manutencao;
- Divisdo de Desenvolvimento e Coesao Social;
- Divisdo de Juventude e Desporto.

Na anadlise efetuada, considera-se que a capacidade de resposta tem sido eficaz quanto ao imediato. Em
relacdo ao longo-prazo e 3 aprendizagem com eventos passados, serdo de referir dois exemplos: as
questdes inerentes a cheia de 2001, cuja resposta e medidas de longo prazo adotadas a nivel municipal
apos a sua ocorréncia, permitiram que os impactos resultantes nos anos seguintes fossem atenuados,
nomeadamente no que se refere a perda de bens pelo comércio e servicos da zona ribeirinha; os grandes
incéndios de 2005, que levaram a que o municipio apostasse cada vez mais na sua prevencao (figura 15).

Figura 15 - Ocorréncia de cheias e incéndios no municio de Amarante.
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4.3 IMPACTOS E VULNERABILIDADES PROJETADAS

As alteracdes climaticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdo agravar, minorar ou manter as atuais
vulnerabilidades climaticas do municipio de Amarante. Estas alteracées poderdo ainda potenciar o
aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores ja afetados
atualmente ou em novas areas e setores. A evolucdo e interacdo entre os fatores climdticos e ndo-
climaticos (sociais, demograficos, ocupacdo do territério, planeamento, entre outros) sdo de particular
importancia uma vez que podem alterar as condi¢des de exposicdo e sensibilidade a eventos climaticos
futuros.

Ao longo do passo 2 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificadas as principais alteracdes
climaticas com potencial relevancia para o municipio de Amarante e deste modo identificar e compreender
melhor de que forma a vulnerabilidade climatica atual do municipio podera ser modificada no futuro. Assim,
procurou-se promover os seguintes aspetos:

e ldentificacdo dos principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que poderao afetar o municipio,
tendo em atencdo as projecdes climaticas;

e Identificacdo e descricdo dos principais impactos das alteracdes climaticas tanto em termos de
impactos negativos (ameacas), como positivos (oportunidades);

e Identificacdo e avaliacdo dos riscos climaticos que o municipio ja enfrenta (riscos climaticos atuais
prioritarios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento em cendrios de alteracdes
climaticas (riscos climaticos futuros prioritarios);

e Identificacdo de riscos ndo climaticos e sua importancia relativamente aos riscos climaticos;

e Consciencializacdo sobre as incertezas associadas as projecdes climaticas (cendrios climaticos) e
sua influéncia na tomada de decisdo em adaptacao.

4.3.1 Impactos negativos

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos negativos diretamente projetados para
o municipio poderdo vir a estar associados a:

e Aumento do nimero e intensidade dos incéndios florestais;

e Aumento da erosdo e encharcamento dos solos

e Deficiente funcionamento das infraestruturas das aguas residuais e pluviais;

e Aumento da ocorréncia de danos em veiculos, edificios, equipamentos e vias de comunicacdo;

e Quedas mais frequente de muros, arvores e outras infraestruturas (cabos de eletricidade e
comunicacdo, postes, etc.);

e Perda de culturas (e.qg. vinhas), producdes, instalacdes, equipamentos agricolas e animais;

e Aumento do risco de inundacdes;

e Aumento das pragas;

e Aumento da ocorréncia de secas e alteracdo da qualidade da 3qusa;

e Aumento da proliferacdo de insetos;
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e Aumento das alergias e problemas de salde;
e Aumento do stress hidrico;
e Alteracdo de atividades ao ar livre e alteracdes no quotidiano da populacao.

Relativamente a impactos negativos indiretos identificados como relevantes para o municipio, realcam-se
0:

e (Condicionamento das atividades agricolas como as sementeiras e outras operacdes culturais, tendo
como consequéncia a diminuicdo das dreas semeadas de culturas anuais e/ou problemas na
germinacdo/desenvolvimento;

e Aumento de prejuizos no setor vitivinicola;

e Aumento de indemnizacdes e agravamento dos sequros;

e Rutura de stocks por causa das inundacoes;

e Maior custo em obras de reabilitacao;

e Aumento do consumo de energia (ar condicionado) e emissdo de gases de efeito estufa;

e Aumento de mortes por doencas infeciosas;

e Aumento da emigracdo e migracdo populacional (desertificacdo).

0 quotidiano das populacdes também serd fortemente afetado por estes episddios sobretudo no que
respeita a problemas de salde, e perdas de bens e servicos, sendo que a populacdo economicamente
mais desfavorecida continuard a ser aquela que apresenta maior vulnerabilidade. As comunidades/
grupos sociais especialmente vulnerdveis as mudancas climaticas futuras sdo a populacdo idosa, criancas,
populacdes isoladas, individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependente, bem como os
comerciantes e servicos nas zonas de maior risco climatico.

Figura 16 - Espera-se um aumento da ocorréncia de incéndios e tempestades no municio de Amarante.

4.3.2 Vulnerabilidade e conforto térmico do parque residencial

A vulnerabilidade de grupos sensiveis faz-se sentir também ao nivel do conforto térmico atual e futuro
nas habitacées do municipio. De acordo com o estudo efetuado para as diversas habitacdes em Amarante
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classificaram-se as diversas freguesias’ quanto a sua vulnerabilidade climatica em termos de conforto
térmico dos residentes numa escala de 1 (pouco vulneravel) a 20 (muito vulnerdvel). Esta classificacdo
considera ndo s6 as caracteristicas climaticas atuais e futuras para o municipio, como também o tipo de
construcdo e climatizacdo do parque edificado e, por fim, a capacidade dos residentes de se adaptaram
para reduzirem o seu desconforto térmico.

Em termos de vulnerabilidade ao conforto térmico ao longo de toda a estacdo de arrefecimento prevé-se
que as freguesias de Amarante passem de uma classe de vulnerabilidade atual entre 7 a 15 (para o
Canadelo, menos vulneravel, e Bustelo e Carneiro no extremo superior) para uma vulnerabilidade futura
maxima que poderd variar entre 9 e 15 (também para o Ameixial e ainda Carvalho do Rei no extremo
inferior e mantendo-se Bustelo e Carneiro como mais vulnerdveis). Em termos de ondas de calor futuras
estima-se que cerca de 8 978 residentes serdo muito vulnerdveis ao desconforto térmico nas habitacdes
no Verdo. Estas sdo pessoas com mais de 65 anos, residentes em freguesias de Amarante com
vulnerabilidade igual ou superior a 10 em cendrios de onda de calor. As estimativas mais detalhadas
encontram-se sumariadas na ficha de avaliacdo de vulnerabilidades climaticas do conforto térmico, que
pode ser encontrada no anexo V.

4.3.3 Impactos positivos e oportunidades

Apesar destes impactos negativos, é possivel identificar algumas oportunidades decorrentes das
alteracdes climaticas, que devem ser consideradas, tendo em vista o desenvolvimento futuro do municipio.
Estas oportunidades decorrem por exemplo, do aumento da temperatura em algumas estacdes, que
podera ser benéfico para o setor do turismo.

Este contexto representa uma oportunidade para repensar a forma como se analisa e produz informacdo,
para identificar e definir indicadores de monitorizacdo dos diferentes sistemas implicados e para apostar
na informacdo e sensibilizacdo da populacdo, especialmente no que concerne as questdes das ondas de
calor, e consequentemente os problemas de saude associados, bem como a problematica dos incéndios
florestais que poderdo aumentar ou tornar-se mais graves, caso ndo se aposte na prevencdo. Estas
oportunidades deverdo fazer parte das acdes de resposta de adaptacdo promovidas pelo municipio, que
no ambito desta EMAAC sdo apresentadas no capitulo 5.

4.4 AVALIACAO DO RISCO CLIMATICO

De forma a avaliar e sistematizar a potencial evolucdo dos riscos climaticos para o municipio de Amarante,
assim como apoiar a priorizacdo dos mesmos relativamente a potenciais necessidades de adaptacao, foi
elaborada uma analise baseada em matrizes de risco. A descricdo metodoldgica desta analise encontra-se
descrita no capitulo 2. Os resultados gerais desta andlise de risco sdo sumariados na tabela 11.

7 0s dados considerados referem-se as frequesias antes da aplicacdo da lei n.° 22/2012, de 30 de maio, relativa a reorganizacdo
administrativa territorial autarquica.
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Tabela 11 - Avaliacdo da evolucdo do risco climdtico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias
para o municipio de Amarante.

Nivel do Risco

Médio Longo
Evento

Presente | Prazo Prazo

2041/2070 | 2071/2100

A. | Temperaturas elevadas / ondas de calor 6 9 9
B. | Precipitacdo excessiva (cheias / inundacdes) 2/4 2/9 1/9
C. | Precipitacdo excessiva (deslizamento de vertentes) 2 4 6
D. | Vento forte 4 4 3
E. | Trovoadas / raios /granizo 1 2 2
F. | Geada/ neve 2 1 1

Da andlise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com as (A) temperaturas
elevadas/ondas de calor, a (B) precipitacdo excessiva associada a cheias/inundacdes, e a (C) precipitacdo
excessiva associada a deslizamentos de vertentes.

Entre os riscos para os quais se projeta uma eventual diminuicdo do nivel de risco encontram-se o (D)
vento forte, e a (F) geada/neve. No entanto, e como salientado no capitulo 3, a incerteza associada a
futura evolucdo da ocorréncia de ventos fortes é grande, pelo que os resultados devem ser encarados com
alguma reserva.

A figura 17 apresenta de forma esquematica a evolucdo do risco para os principais impactos associados a
eventos climaticos no municipio, com indicacdo da avaliacdo feita em termos de prioridade. Assim, sdo
considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico iguais ou
superiores a 4 (quatro), no presente ou em qualquer um dos intervalos de tempo futuro considerados.

Presente 2041/2070 2071/2100

Frequéncia de ocorréncia

Consequéncia do impacto

Figura 17 - Evolucdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias para o

municipio de Amarante [nota: a designacdo dos eventos/impactos corresponde a apresentada nas tabelas 10 e 11].

ClimAdaPT.Local
46 Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracées Climaticas de Amarante



4. Impactos e vulnerabilidades

Esta avaliacdo teve como pressuposto a assuncdo da necessidade de atuacdo do municipio sobre os
eventos climaticos para os quais se projetam riscos de maior magnitude no futuro, nomeadamente:

A - Temperaturas elevadas e ondas de calor;
B - Precipitacdo excessiva associada a cheias e inundacdes.

E também perante aqueles eventos que apresentam ja algum grau de risco, e sobre os quais hd
necessidade de ampliar conhecimentos:

C - Precipitacdo excessiva associada a deslizamentos de vertentes;
D - Vento Forte.

Partindo deste conhecimento e desta avaliacdo, o municipio de Amarante pretende ter um papel proactivo
na resposta as vulnerabilidades identificadas, pois esta nova realidade climatica exige uma mudanca de
comportamento e a adocdo de medidas que permitam minorar impactos e promover a melhoria continua
das condicdes de vida da populacdo Amarantina.
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5. IDENTIFICACAO E PRIORIZACAO DE
RESPOSTAS DE ADAPTACAO

Nos capitulos anteriores foram apresentados os resultados da andlise dos principais impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos ja observado no municipio de Amarante, assim como a sua potencial
evolucdo futura tendo em conta cendrios de alteracdes climdticas e a sua interacdo com fatores ndo-
climaticos de relevancia para o municipio.

O capitulo 5 apresenta, por sua vez, um conjunto de opcdes de adaptacdo a esses impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos. Estas opcdes foram identificadas e caracterizadas no passo 3 da
metodologia descrita no capitulo 2, sendo posteriormente avaliadas, discutidas com os agentes-chave
locais e priorizadas pelo municipio no passo 4 da metodologia.

5.1 IDENTIFICACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

0 passo 4 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais op¢des de adaptacao
as alteracdes climaticas com o intuito de formar uma base de trabalho para posterior avaliacdo das opcdes
a serem incluidas na presente estratégia.

0 processo de selecdo das opcdes de adaptacdo para o municipio de Amarante consistiu na identificacdo
e caracterizacdo de medidas, iniciativas ou projetos que possam responder as principais necessidades,
objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros), a que o municipio ja se encontra, ou possa
vir a ser, exposto. Numa primeira fase, foi realizado um levantamento das diversas iniciativas e projetos
que a autarquia ja se encontra a implementar, e avaliado o respetivo potencial de adaptacdo, face ao
pretendido no ambito de definicdo da EMAAC de Amarante. Foi ainda efetuada uma pesquisa bibliografica,
tendo por base as referéncias fornecidas pelo consércio do projeto ClimAdaPT.Local e que incluiu exemplos
de boas praticas, iniciativas e medidas implementadas e testadas noutros locais e paises, assim como a
andlise de outras estratégias relativas a tematica das alteracdes climaticas, elaboradas por outros
municipios nacionais.

Apos identificadas, as opcdes de adaptacdo passiveis de integrar na EMAAC de Amarante foram
caracterizadas, de acordo com os critérios definidos na metodologia aplicada pelo projeto e descritos no
capitulo 2. Os principais critérios utilizados na caracterizacdo das opcdes de adaptacdo selecionadas foram:

e Tipo de acdo/opcdo
> Infraestruturas Cinzentas

> Infraestruturas Verdes

> Opcdes Nao Estruturais ('soft”)
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e Ambito
> Melhorar a Capacidade Adaptativa
> Diminuir a Vulnerabilidade e/ou Aproveitar Oportunidades

e Setores-chave abrangidos pela op¢do

> Agricultura e Florestas

> Biodiversidade

> Energia e Industria

> Ordenamento do Territério e Cidades
> Recursos Hidricos

> Saude Humana

> Seguranca de Pessoas e Bens

> Turismo

e Principais tipologias de eventos climaticos, impactos e consequéncias para os quais a opgcao
de adaptacdo é relevante como resposta

e Objetivos a que a opgdo responde
e Potenciais barreiras a implantacdo da opcao
e Atores-chave para a implementacdo da opcao

O processo de identificacdo e caracterizacdo de potenciais opcdes de adaptacdo que permitam ao
municipio responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos identificados nas andlises efetuadas
nos passos anteriores, permitiu elaborar uma lista de 18 opg¢des que sdo apresentadas na tabela 12. Estas
foram posteriormente discutidas com os atores-chave locais (ou com intervencao relevante no municipio),
de forma a enriquecer a sua caracterizacdo e a enquadrar a sua futura implementacao.
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5. ldentificacdo e priorizacdo de respostas de adaptacao

5.2 PRIORIZACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

A andlise das opc¢des de adaptacdo identificadas, de acordo com o passo 4 da metodologia do projeto, foi
realizada com o intuito de perceber quais as opcdes potencialmente mais adequadas para a adaptacdo as
alteracdes climaticas no municipio de Amarante. Para tal foram envolvidos e recolhidos os contributos de
22 técnicos de diferentes setores da Camara Municipal de Amarante com competéncia na definicdo e
potencial implementacdo das opcdes de adaptacdo identificadas (ver anexo I). Procurou-se que as
presentes opcdes fossem analisados de uma forma ampla, isto é, com um elevado niumero de técnicos
municipais, de diferentes dreas de atuacdo ou interesse.

Estas opcdes de adaptacdo foram ainda apresentadas e discutidas com os agentes-chave locais num
workshop especifico (ver anexo VI) tendo os contributos ai apresentados sido utilizados para rever e
enriquecer as opcdes bem como para analisar a sua urgéncia, expressao e implementacdo territorial.

Na tabela 12 as opcdes encontram-se ordenadas com base na sua prioridade, refletindo a ponderacao
global de todos os elementos recolhidos, isto é, para além dos técnicos municipais que lideram
internamente o projeto, um conjunto alargado de Unidades Organicas e respetivos técnicos, assim como
empresas municipais com responsabilidades na gestdo do territério.

Pelo seu caracter transversal e de efeito a médio e longo prazo, as op¢des como a elaboracdo de um
programa para “Sensibilizar a populacao estimulando a mudanca de comportamentos e divulgacao de
medidas e esclarecimentos de boas praticas de gestdo”, o “Desenvolvimento de novas funcionalidades
nos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG)” e a “Criacdo de uma equipa multidisciplinar para melhoria
do desempenho ambiental” merecem um lugar de destaque com vista 3 sua implementacdo a curto-médio

prazo.

Os intervenientes consideraram a op¢ao “Promover a rede pedonal e de ciclovias” como prioritaria, uma
vez que ja foram iniciados procedimentos neste sentido. Esta opcao interfere também com setores como
o turismo, que é um setor importante em Amarante.

Os resultados da priorizacdo procuram dar resposta as principais vulnerabilidades identificadas no
municipio (temperaturas elevadas e precipitacdo excessiva), priorizando-se a “Reabilitacdo e implementar
corredores verdes”, a “Elaboracdo de um Plano de gestdo de risco de cheias e um plano de gestdo de
ondas de calor”, e a “Limpeza e regularizacdo das linhas de 3gua tendo em atencdo a necessidade de
manter uma vegetacdo ripicola adequada”. O municipio é atravessado por varias linhas de dgua e muitas
delas estdo a ser invadidas por invasoras tornando-se urgente a sua limpeza e reqularizacdo de forma a
manter a vegetacdo ripicola adequada.

Para a preservacdo do meio ambiente e apesar de ndo ser prioritario, considerou-se importante
contemplar opcdes para a mitigacao das alteracdes climaticas, como por exemplo, “Promover a utilizacao
de fontes de energias amigas do ambiente (solar, edlica e hidrica)”.
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5.3 FATORES CONDICIONANTES E POTENCIADORES

Os fatores potenciadores sdo condicdes ja existentes e que constituem, ou podem vir a constituir, uma
mais-valia para a implementacdo da opcdo de adaptacdo. Como ja referido, o conjunto de opcdes de
adaptacdo que foram identificadas, caracterizadas e avaliadas no ambito do desenvolvimento desta
EMAAC foi apresentado e discutido com um grupo alargado de agentes-chave locais (ver anexo VI).

Como resultado deste trabalho foram identificados um conjunto potencial de fatores condicionantes e
potenciadores que deverdo ser levados em linha de conta em termos da sua implementacao futura e que
permitiram complementar a andlise de barreiras a implementacdo das opcdes promovida pelo municipio.

Analisando os fatores condicionantes da implementacdo da EMAAC do municipio de Amarante, verifica-
se que estes sdo maioritariamente determinados por:

Dificuldades na aplicabilidade de acdes que garantam um bom ordenamento e gestdo
florestal, dominados pela falta de recursos financeiros, pela inexisténcia de um cadastro
atualizado e pela propriedade em minifundio que dificulta a gestao sustentdvel do espaco florestal.
Outros problemas, como a expansdo de eucaliptais resultante de regulamentacdo inadequada,
propagacdo de espécies invasoras, ou, ainda, a erosdo na sequéncia dos incéndios, também se
fazem sentir nas florestas do municipio;

Dificuldades na gestdo dos recursos hidricos, nomeadamente os riscos de cheias e inundacdes
agravam-se, devido 3 insuficiente limpeza das linhas de dgua e aos padroes disfuncionais de
impermeabilizacédo dos solos;

As incdgnitas relativas as novas barragens do Tamega, nomeadamente Friddo, também
constituem fatores condicionantes e preocupantes no municipio;

Um parque habitacional envelhecido, com problemas a nivel do conforto térmico e eficiéncia
energética das habitacdes.

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementacdo da EMAAC, importa sublinhar os
seguintes aspetos:

54

Predisposicdo manifesta pelos atores-chave do municipio para acompanhar um processo que
consideram ser uma grande mais-valia. Sublinhe-se que, no inquérito realizado no Workshop de
envolvimento de stakeholders (marco de 2015), 87% dos inquiridos responderam que estdo
interessados ou muito interessados em acompanhar reqularmente a implementacao da EMAAC de
Amarante;

Parceria existente com o Centro de Salde, para falar sobre dgua nas escolas; e possibilidade de
colaboracdo com as escolas, e com outras instituicoes de proximidade (como as Juntas de
Freguesia) nas campanhas de sensibilizacdo da autarquia (designadamente no que respeita as
boas praticas adaptacdo as alteracdes climadticas, a eficiéncia energética - Santa Casa da
Misericérdia - mas também quanto a reciclagem de residuos);
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5. ldentificacdo e priorizacdo de respostas de adaptacao

e Oportunidade para melhorar as infraestruturas de armazenamento de agua (barragem j3
existentes; cisternas de dguas pluviais);

e Relativamente a floresta, destaque-se a oportunidade para canalizar os sobrantes para producao
de energia; a existéncia de ZIF's; e, a articulacdo com as Comissdes de Baldios; as Universidades,
e as Associacbes de Produtores Florestais e de Cacadores. O combate as invasoras, a
existéncia de apoios financeiros (fundos estruturais) para limpezas em dareas estratégicas, bem
como o incentivo a plantacdo de espécies autéctones, sdo também fatores potenciadores;

e A articulacdo com as Universidades é igualmente relevante no que respeita a agricultura, e a
promocao da alteracdo/diversificacdo de cultivares, assim como o envolvimento das Associacdes
de Agricultores e de Pastores;

e Quanto a mobilidade, a importancia da melhoria e aumento das redes pedonal e cicldvel, bem
como da criacdo de parques de estacionamento na periferia, sdo também de assinalar.

Por fim, destacam-se algumas ideias/propostas que surgiram também no decorrer do processo de
participacdo com os atores-chave:

e 0 envolvimento de figuras publicas mas campanhas de sensibilizacdo junto do publico escolar,
e maior envolvimento das escolas nas questdes das AC;

e Valorizacdo do patriménio da regido, e do binémio Tamega limpo e parque florestal
requalificado, bem como a requalificacdo das linhas de dgua (como o Rio Olo) para desenvolver
o turismo;

e A criacdo, por parte da Camara Municipal, de um gabinete de apoio aos pequenos produtores;
o estimulo a pastoricia (que consome menos dgua que a pecudria intensiva, e produz carne de
maior qualidade); o melhoramento das pastagens; a promocdo da apicultura; e o incentivo a
compostagem, foram também referidos;

e 0O combate ao despovoamento e a promocdo de atividades culturais de dinamizacéo local.

Quanto a gestdo da dqua, surgiu a proposta de instalacdo de contadores para o consumo de dgua rede
publica a efetuar pelo municipio (jardins e equipamentos municipais).
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

6. INTEGRACAO DAS OPCOES DE
ADAPTACAO NOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO TERRITORIAL

6.1 ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E
URBANISMO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as acdes promovidas pela
Administracdo Publica, visando assegurar uma adequada organizacdo e utilizacdo do territério, com vista
3 sua valorizacdo e tendo como finalidade dltima assegurar um desenvolvimento econémico, social e
cultural integrado, harmonioso e sustentdvel do Pais, das regides e dos diversos espacos que constituem
os territorios municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestao territorial estabelecido pela Lei n.° 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territério e
de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o novo Regime Juridico dos
Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT).

Este sistema é composto por IGT de ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal, que determinam,
em cada uma destas escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das
infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as
potencialidades de desenvolvimento do territério, e 3 protecdo dos seus recursos. Neste ambito, os IGT,
nomeadamente os planos territoriais de ambito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na
capacidade de adaptacdo as alteracdes climaticas por parte dos municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as condicdes especificas
de cada territério e toma-las em devida consideracdo na andlise dos efeitos das alteracdes climaticas.
Permite, também, otimizar as respostas de adaptacao, evitando formas de uso, ocupacao e transformacao
do solo que acentuem a exposicdo aos impactos mais significativos, tirando partido das condicées de cada
local para providenciar solu¢dées mais sustentdveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério é possivel conjugar estratégias de mitigacdo e de
adaptacdo as alteracbes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territério advém também do
resultado do procedimento de Avaliagcdo Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de ambito
municipal estdo de um modo geral sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e
focos de interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ponderar
e que a sua implementacdo pode dirimir ou potenciar respetivamente.
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Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da prossecucdo da
adaptacdo as alteracdes climaticas (HURLIMANN e MARCH, 2012), permitindo:

VI.

Planear a atuacdo sobre assuntos de interesse coletivo;

Gerir interesses conflituantes;

Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanca;
Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;

Atuar com base no repositério de conhecimento;

Definir orientacdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

De uma forma global, considerando o conteido material e documental dos planos territoriais de ambito
municipal existem quatro formas principais de promover a adaptacdo local as alteracdes climaticas através
do ordenamento do territério e urbanismo:

Estratégica: produzindo e comparando cendrios de desenvolvimento territorial; concebendo
visdes de desenvolvimento sustentdvel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios
de uso e ocupacdo do solo; definindo orientacdes quanto a localizacées de edificacdes e
infraestruturas e de usos, morfologias e formas preferenciais de organizacao territorial;

Regulamentar: estabelecendo disposicdes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso,
ocupacao e transformacao do solo e as formas de urbanizacdo e edificacdo; incentivando a adocao
de solucdes de eficiéncia energética e outras de reducdo de impacto espacial;

Operacional: determinando disposicdes sobre intervencdes prioritarias; identificando os projetos
mais adequados face a exposicdo e sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando
resultados; definindo o quadro de investimentos de qualificacdo, valorizacdo e protecdo territorial;
concretizando as diversas politicas publicas e os regimes econémicos e financeiros com expressao
territorial;

Governacdo territorial: mobilizando e estimulando a consciencializacdo, capacitacdo e
participacdo da administracdo local, regional e central, dos atores econémicos e da sociedade civil;
articulando conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenacdo de diferentes politicas
com expressao territorial.

Enquanto instrumento estratégico e tendo em consideracdo as avaliacdes realizadas nos capitulos
anteriores, o capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia para que os IGT concretizem a
estratégia de adaptacdo do municipio. Sao sinalizados os planos de ambito municipal mais adequados para
a implementacdo das opcdes de adaptacao identificadas como potencialmente concretizdveis através de
uma integracdo nos IGT que abrangem o municipio de Amarante.

A partir de orientacdes sobre formas de integracdo das opcdes de adaptacdo no contetido material e
documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptacdo as alteracdes climaticas seja
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regularmente considerada nos processos de elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos territoriais de
ambito municipal.

A efetiva integracdo das opcdes de adaptacdo no ordenamento do territério municipal exigird que, no
ambito da alteracdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliacdes aprofundadas das vulnerabilidades
territoriais (climaticas e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne 3 sua incidéncia espacial.
Deverdo ainda ser ponderadas solucdes alternativas de concretizacdo de cada opcdo de adaptacdo a nivel
espacial, articulando-as com outras opcdes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.

6.2 CARATERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL DE AMBITO MUNICIPAL

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo territorial que,
num contexto de interacdo coordenada, organiza-se de acordo com os ambitos nacional, regional,
intermunicipal e municipal.

No ambito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos
de natureza reqgulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacao
territorial e de organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioeconémica e financeira, assim
como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:

e Plano Diretor Municipal (PDM)

e Plano de Urbanizacdo (PU)

e Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as sequintes modalidades especificas:
o Plano de Intervencdo no Espaco Rustico (PIER);
o Plano de Pormenor de Reabilitacdo Urbana;
o Plano de Pormenor de Salvaguarda.

No passo 5 da metodologia ADAM foram identificados e caracterizados os diferentes planos territoriais de
ambito municipal em Amarante, abrangido por trés planos territoriais de ambito municipal, que incluem:

e O Plano Diretor Municipal (em revisao);

e Um Plano de Urbanizacao (em elaboracéo);

e Um Plano de Pormenor (em vigor).
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0 ponto de situacdo (junho de 2016) relativo aos planos territoriais de ambito municipal encontra-se na

tabela 13.

Designacao

Tabela 13 - Sistema de gestdo territorial municipal - Ponto de situacdo em 2016.

Situacao

Ultima atualizacdo

Area de incidéncia

Referéncias

Plano Diretor

Tamega/Amarante
Norte (Baseira)

. Em revisdo (fase de Municipio de Corresponde a ultima
Municipal de . 29/09/1997 .
desenvolvimento) Amarante alteracéo
Amarante
Plano de Pormenor
da Margem Direita
g ) Cidade de Amarante Corresponde a 1.2
do Em vigor 01/10/2007

- Zona da Baseira

publicacdo do PP

Plano de
Urbanizacao de Vila
Mea

Em elaboracéo (fase
de desenvolvimento)

Vila Mea (zona
ocidental da vila)

Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o municipio é ainda abrangido pelos seguintes

instrumentos de gestdo territorial de ambito nacional e regional:

e Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

e Programa Nacional para o Uso Eficiente da Aqua (PNA);

e Plano Rodovidrio Nacional (PNR);

e Plano Regional de Ordenamento Florestal do Tamega (PROFT);

e Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas que integram a Regido Hidrogréfica 3 (RH3) - PGBH

do Douro;

e Plano Setorial Rede Natura 2000.

Embora todos estes instrumentos tenham uma grande importancia para o ordenamento e para a gestao
dos espacos mais vulnerdveis as alteracdes climaticas no municipio de Amarante importa destacar, pela
sua relevancia, o Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas. Destaca-se ainda o Plano Regional de
Ordenamento Florestal, determinante para o ordenamento e gestdo da area florestal.
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6.3 INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS PLANOS TERRITORIAIS DE AMBITO
MUNICIPAL

Ainda no passo 5 da metodologia ADAM foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento do
territorio, as opcdes que poderdo ser implementadas através destes instrumentos, assim como a forma
como estas poderdo vir a ser associadas aos diferentes elementos que os constituem (contetdo material
e documental).

A tabela 14 apresenta, para cada opcdo de adaptacdo identificada como potencialmente concretizavel
através dos planos territoriais de ambito municipal em vigor no municipio de Amarante, um conjunto de
formas de integracdo que deverdo ser equacionadas, identificando-se os elementos dos planos que
deverdo ser alterados para a sua concretizacao.
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

A tabela 15 apresenta um conjunto de orientacdes gerais definidas no quadro da EMAAC para a integracdo
das opcdes de adaptacdo no ambito dos processos de elaboracdo/revisdo, implementacdo, monitorizacdo
e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

Tabela 15 - Orientacdes gerais para a integracdo de opcdes de adaptacdo no ambito dos processos de elaboracdo/revisdo,

Instrumentos

de Gestdo
]

Fase /
Processo

implementacdo, monitorizacdo e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

Orientacdes

Em fase de alteracdo ou revisdo introduzir na planta de ordenamento, no

Alteracéo / . - .
Revisé)o regulamento e demais elementos constituintes do PDM, as opcdes de
adaptacdo da estratégia municipal
Cumprir com as medidas/orientacées definidas
Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos extremos
PDM Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das
Gestdo / medidas
Monitorizacdo Manter atualizadas as orientacdes ao nivel das varias politicas setoriais
e Avaliacdo regionais e nacionais
Integrar nos planos anuais de atividade e orcamento as opcdes a
promover pelo municipio
Criar indicadores de execucdo/aplicacdo das opcoes propostas
Elaboracéao / Integrar, na fase de elaboracdo do plano, no regulamento, na planta de
Alteracéo / implantacdo e demais elementos constituintes do plano, as opcoes
Revisao propostas
Transpor para o plano anual de atividade e orcamento as opcoes a
promover pelo municipio
PU Criar indicadores de execucdo/aplicacdo das opcoes propostas
Gestao / Cumprir com as medidas/orientacdes definidas
Monitorizacdo Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos extremos
e Avaliacéo Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das
medidas
Manter atualizadas as orientacdes ao nivel das varias politicas setoriais
regionais e nacionais
Elab B Integrar, na fase de elaboracdo do plano, no regulamento, na planta de
Ala oraFao/ implantacdo e demais elementos constituintes do plano, as opcdes
R te.ra~gao/ propostas (Nota: Garantir a articulacdo da EMAAC com o conteddo
evIsao material e documental previsto no RJIGT)
Transpor para o plano anual de atividade e orcamento as opcdes a
promover pelo municipio
PP Criar indicadores de execucdo/aplicacdo das opcdes propostas
Gestdo / Cumprir com as medidas/orientacdes definidas
Monitorizacdo Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos extremos
e Avaliacdo Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das

medidas
Manter atualizadas as orientacdes ao nivel das varias politicas setoriais
regionais e nacionais

Abreviaturas: PDM Plano Diretor Municipal; PU Plano de Urbanizacdo; PP Plano de Pormenor
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

6.4 ASPETOS CRITICOS PARA A INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS IGT DE
AMBITO MUNICIPAL

No que respeita a relacdo da EMAAC com o ordenamento do territorio e sendo este um documento de
natureza eminentemente estratégica, deve ser enfatizado que as formas de implementacdo das opc¢des
de adaptacdo e a sua operacionalizacdo terdo de ser enquadradas no ambito dos processos de
planeamento territorial e, consequentemente, na programacdo de acdes e na concecdo de projetos no
quadro das politicas publicas locais e das competéncias municipais.

Neste sentido, na elaboracdo da EMAAC procurou-se também identificar e analisar aspetos criticos para a
integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT de ambito municipal. Esta reflexao centrou-se em torno das
seqguintes questdes de natureza prospetiva e estratégica:

e Atendendo a situacdo atual dos instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal, quais sao
as perspetivas temporais de transposicdo das opcdes de adaptacdo para estes instrumentos?

e Tendo em consideracdo os fatores de exposicdo, sensibilidade e suscetibilidade territorial
associados as opcdes de adaptacdo assumidas pelo municipio, devem ser estabelecidas
prioridades entre os instrumentos de gestdo territorial para a transposicdo das opc¢des?

e Existem interacdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, de nivel nacional,
regional ou intermunicipal que sejam determinantes para o sucesso das opcdes de adaptacdo?

e Quais sdo os principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de
elaboracdo/alteracdo/revisdo, gestdo e monitorizacdo/avaliacdo dos PMOT resultantes da
transposicdo das opcdes de adaptacdo as alteracdes climdticas? E que medidas podem ser
tomadas para os prevenir ou mitigar?

e Relativamente as opcdes de adaptacdo que ndo sdo associdveis a qualquer instrumento de gestao
territorial, existem medidas que possam ser tomadas no ambito dos processos de gestdo e
monitorizacdo/avaliacdo dos PMOT que possam contribuir para a sua concretizacdo?

No que respeita as perspetivas temporais de transposicdo das opcdes de adaptacdo, importa atender aos
trés instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal anteriormente identificados.

O PDM encontra-se presentemente na fase final do processo da sua 1.2 revisdo, tendo-se concluido a fase
de acompanhamento e estando a decorrer o periodo de concertacdo com as entidades, apds o que terd
lugar um periodo de discussdo publica. Nesta fase, as alteracdes que ainda podem e devem ser
introduzidas na proposta de plano sdo as que se destinem a dar cumprimento as orientacdes dos pareceres
finais emitidos pelas entidades, no ambito do acompanhamento e da concertacdo ou da ponderacdo dos
resultados da discussao publica.

Consequentemente, a integracao de opcdes de adaptacdo as alteracdes climaticas s6 podera vir a ter lugar,
ainda nesta 1.2 revisdo do plano, relativamente a questdes que sejam suscitadas em sede de discussdo
publica e ponderadas favoravelmente pelo executivo municipal.

Prevé-se que o presente procedimento de revisdo do PDM esteja concluido até ao final de 2016.
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6. Integracdo das opcdes de adaptacao nos IGT

Ap6s a entrada em vigor do PDM revisto, a transposicdo de outras medidas de adaptacdo as alteracdes
climaticas s6 podera verificar-se no ambito de alteracdo por adaptacdo que decorra da entrada em vigor
de programa ou plano territorial que contenha essas medidas e com o qual o PDM deva ser compativel ou
conforme; ou no ambito de procedimento de revisdo, decorridos trés anos desde a entrada em vigor do
plano (cfr. art. 121° e 124° do RJIGT).

Assim, perspetiva-se que a transposicao de opcdes que correspondam a medidas previstas noutros planos
- como serd o caso dos futuros PMDFClI e PMEPC- venha a ocorrer durante os préximos trés anos, como
por exemplo, a promocdo da plantacdo de espécies autdctones e o plano de gestdo de riscos de cheias,
enquanto a transposicdo das restantes opcdes podera vir a verificar-se em 2020.

Por outro lado, o Plano de Urbanizacdo de Vila Med encontra-se em fase de elaboracdo, pelo que serd
possivel ter em conta nos seus contetdos as opcdes de adaptacdo assumidas. O contrato de aquisicdo de
servicos para a sua elaboracdo prevé um prazo de execucdo de 6 meses, ndo se tendo ainda iniciado
formalmente o procedimento de elaboracdo do plano. Perspetiva-se, deste modo, que as opcdes de
adaptacdo possam estar consignadas na proposta de plano até ao final do corrente ano de 2016.

No que se refere ao Plano de Pormenor da Margem Direita do Tamega/Amarante Norte (Baseira), uma
vez que este plano se encontra em vigor e ndo é previsivel, neste momento, a sua eventual alteracdo ou
revisdo, ndo é possivel perspetivar a transposicdo das opcdes de adaptacdo. De referir, no entanto, que
essas opcdes estdo ja contempladas, em grande medida, na versdo do plano atualmente vigente. Com
efeito, o plano estabelece indicadores de ocupacao relativamente reduzidos, prevé amplos espacos verdes
de utilizacdo coletiva e privada, o alargamento dos circuitos pedonais e a arborizacdo das vias, tendo em
conta a sua orientacdo e a exposicdo solar, assim como mantém a continuidade do corredor verde da
margem esquerda do Tamega. O plano prevé também uma ampla drea de estacionamento periférico, ja
construida, junto ao Estddio Municipal. A transposicdo de outras medidas de adaptacdo as alteracées
climaticas s6 poderd vir a verificar-se no ambito de alteracdo por adaptacdo ou de procedimento de
revisdo, nos termos dos artigos 121° e 124° do RJIGT.

Dada a situacdo em que se encontram os procedimentos de revisdo do PDM e de elaboracdo do PU de Vila
Me3, e atendendo aos respetivos ambitos, ndo se vé necessidade de estabelecer prioridades entre ambos
os planos para a transposicao de opcoes.

No respeitante as interacdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, consideram-se
existir claras interacées determinantes face a relacdo entre os programas de ambito nacional, regional e
intermunicipal (conjugacdo dos art.%s 26 e 27.° do RJIGT), sendo que as orientacdes estratégicas devem
preferencialmente ser determinadas de “cima para baixo”. Face as opcdes de adaptacdo assumidas no
ambito dos planos municipais de ordenamento do territério, considera-se existirem interacdes relevantes,
em particular, com o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Tamega.

Recorde-se que as opc¢des de adaptacdo a transpor para os PMOT sdo: Promover a plantacdo de espécies
autéctones; Criar mais espacos verdes no interior e nas periferias em solos rusticos; Implementar medidas
que promovam a eficiéncia energética; Reabilitar e implementar corredores verdes; Promover a rede
pedonal e de ciclovias; Criar parques de estacionamento nas periferias; Promover a limpeza e reqularizacao
das linhas de dgua tendo em atencdo a necessidade de manter uma vegetacdo ripicola adequada.

ClimAdaPT.Local
68  Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante



6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

Neste contexto, quanto a principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de
elaboracdo, alteracdo, revisao, implementacdo e monitorizacdo/avaliacdo resultantes da transposicdo das
opcdes de adaptacdo, tendo em conta que os espacos urbanos do municipio de Amarante se caraterizam
pela sua dispersdo e reduzida dimensao, entremeada de espacos florestados e agricultados, a criacdo de
mais espacos verdes no interior e nas periferias em solos rusticos ndo se afigura muito dificil de alcancar.
As principais dificuldades prender-se-3o com a sua gestdo e manutencdo, atendendo a referida dispersao
urbanistica.

Nos principais aglomerados - Amarante e Vila Med - existem corredores verdes naturais de consideravel
expressdo, associados a cursos de dgua, que atingem o centro das localidades e que integram a Estrutura
Ecolégica Municipal. A proposta de ordenamento do PDM revisto qualifica estes espacos,
predominantemente, como espacos naturais, florestais de conservacdo e de producdo e agricolas.
Pontualmente, é ainda atribuida a estas areas a funcao de espaco verde urbano de protecdo e de utilizacdo
publica. Considera-se, portanto, que o estatuto regulamentar que é atribuido pelo PDM a estes espacos
ndo obstaculiza, antes potencia, a reabilitacdo e implementacdo de corredores verdes, bem como a sua
consignacdo nos instrumentos de gestdo territorial de nivel inferior.

Como medidas a adotar para a promocdo da eficiéncia energética, no ambito dos PMOT, foi preconizado o
estabelecimento, por estes, de indices e parametros de referéncia que através da adequada relacdo entre
cérceas e afastamentos das edificacdes garantam a sua correta ventilacdo e exposicao solar. Com excec¢do
das areas morfologicamente j3 consolidadas, designadamente os centros tradicionais, ndo se perspetivam
obstaculos ou dificuldades na implementacdo destas medidas. A sua monitorizacdo serd efetuada através
da gestdo urbanistica corrente, mas a afericdo dos resultados alcancados ndo se prefigura facil, dada a
inexisténcia de indicadores prévios.

A promocdo da rede pedonal e de ciclovias é um objetivo que tem vindo a ser progressivamente alcancado
e que se encontra traduzido nas propostas municipais de ordenamento do territério e de infraestruturacéo
vidria, pelo que ndo se perspetivam especiais dificuldades na sua implementacdo nos processos de
elaboracdo/alteracdo/revisdo dos PMOT.

A opcdo de criar espacos de estacionamento nas periferias visa, sobretudo, diminuir a intensidade do
trafego automovel privado nos centros urbanos, com a correspondente reducdo da emissdo de gases
poluentes geradores do efeito de estufa.

O principal obstaculo a prossecucdo deste objetivo é a orografia acidentada que carateriza a maior parte
do territdério de Amarante e condiciona as deslocacdes pedonais, sobretudo da populacdo mais idosa e com
mobilidade condicionada, bem como a escolha dos locais apropriados. Esta opcao deverd, por isso, ser
articulada com as redes pedonais acessiveis e 0s sistemas de transportes coletivos.

Assim, enquanto a criacdo de parques de estacionamento periféricos deve ficar estabelecida nos PMOT -
seja ao nivel estratégico, no PDM, seja com solucdes concretas de zonamento e implantacdo, nos PU e PP
- as medidas complementares necessarias a sua plena eficacia devem ser desenvolvidas em planos de
mobilidade.
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7. Implementacdo e acompanhamento

7. IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO

O presente capitulo apresenta e organiza um conjunto de acdes e sua potencial implementacdo e
acompanhamento, de acordo com a avaliacdo de vulnerabilidades e riscos climaticos e com a identificacdo
e avaliacdo de opcdes de adaptacdo descritas ao longo nos capitulos anteriores. Pretende-se assim dar os
primeiros passos relativamente a implementacdo operacional da EMAAC. As acdes descritas resultam
diretamente do conhecimento adquirido pela aplicacdo da metodologia ADAM ao desenvolvimento da
estratégia de Amarante.

As acoes listadas correspondem as opcdes de adaptacdo identificadas e avaliadas incluindo informacdes
sobre a sua potencial implementacdo incluindo: cronograma, lideranca, grau de esforco e potenciais meios
de monitorizacdo. A tabela 16 apresenta de forma sumaria a seguinte informacao:

e 0Opcdo de adaptacdo: designacdo da acdo a levar a cabo;
e Previsdo de Implementacdo: indicacdo genérica da data de inicio da implementacdo da opcéo;

e Lideranca: sempre que possivel, identificacdo dos organismos ou agéncias municipais
responsaveis pela implementacdo;

e Esforco: em linha com a andlise e avaliacdo efetuada ao longo da elaboracdo da EMAAC, avalia a
magnitude da intervencdo no territério e o grau de esforco para 0s servicos municipais, como
sendo (P) pequeno, (M) médio ou (G) grande;

e Monitorizagdo: indicacdo inicial do periodo de revisdo previsto apds o inicio do processo de
implementacdo da opcao e/ou respetivas medidas de adaptacao.

Neste capitulo é ainda apresentada a proposta da criacdo de um Conselho Local de Acompanhamento
(CLA) como entidade impulsionadora dos necessarios processos de implementacdo, acompanhamento e
monitorizacdo das acdes de adaptacdo levadas a cabo no dmbito da EMAAC.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante 71



9lUeJRWY 3P Sedjewl|) sa0elaly se oedeydepy ap jedpiunyy eibaiensy L
[e3207° Ldepvwi|)

(sopeand 2 sodijqnd)
|lenuy W YWD 0z0z//L1L02 soiyjIpa wa oejeydepe ap seibaielisa 9 sednewipoiq | oL
Seplpaw 21qos oe3euliojul wWod siedpiunyy seino Jels)

[enuy ) VW) 0207//L0T seoneld seogapeinp e | 6

|enuy W YWD 0202//102 ewianb e 0SJNJaJ WIS S21URIQOS SP 0BIRUIWIR B JOAOWOld | 8

Jojed ap sepuo

ozoz//LLoz
|enuy ) i / 9p oeysab ap oue|d 3 selayd ap 01s1 ap oeysab ap oueld

[eluaiquie oyuadwasap
[enuy 5 VWD 0z0z//10T 9
op euoyjaw esed seuydsipiynw edinba ewn sew)

epenbape e|odidis oe3eiaban
[enuy ) YWD 020Z/9L0¢ eUWN JIJUBW 2P 2PepISSaIaU B 0RIU3le W Opud} | S
enbe ap seyuy| sep oedezie|nbal o ezadwi| e J2AOWOIJ

[enuy ) VYWD 020z/9L0T SOpJaA S210paJiod Jeyuawalduwi @ Jeyjiqesy | v

(1S) es14816090 oeSewsoju| ap

|enuy W YWD ozoz//Loz
SeUI2)SIS SOU SIPePI|eUoIdUN) SBAOU 3P 0JUIWIA|OAUSI(J

|lenuy ) YIND 0z0z//L0T SBIAO|DID 9p @ [eUOpad 9pal B JaAoWold | €

0r1536 ap seaneld seoq ap sOJUAWIIAIR[ISD
|lenue-ig W YWD 0zoz//L0z 3 sepipaw ap oe3ebjnAlp a soyuaweyodwod | L
3p e3uepnw e opuejnwiisa oedejndod e Jezijiqisuas

oe3ezliojlUOW > > oe3ejuawa|dw|
0310)s3 eSuelapl]
9p oesinald 9p oesinald

oedeldepe ap $305do

‘djuelewy ap oidpiunw o eled oeeydepe ap s205do sep ojusaweyuedwode 3 oedejuawa|dw] - 9L ejage]

ojuaweyuedwode 3 oeiejuawa|dw) L



€/ 2juelewy ap sednewl|) sa03elay|y se oederdepy ap [eddiunyy eibiessy
8307 Ldepvwi|d

[enuy D VYWD 0z0z//L1L02 selJaj11ad seu ojuaweuolde}sa ap sanbled Jew) | 8L

(ed1p1y 2 e21j03 “Jej0S) dUdIqUIe
op sebiwe seib1aua ap sa3U0J Ip 0RILZI|IIN B JDAOWOId

|lenuy D YWD 020Z/gLoz yan

ednablaua

ozoz//LLoz
|Enuy E R / eInUINI e weAowold anb sepipaw Jejuawsa|duw)

oL

S0211SNJ SO|0S

. SL
W2 sewalad seu 2 Jo11UI OU SIPIAA S03edsa Siew Jels)

[enuy ) YWD ozoz//Loz

oJniny esed epeuoisuawip oesuedxa 3 03afoid
‘og3uainuew ‘osyseped ‘oedezi|edsy ‘oedezl|iqisuas ep
S9ABJIE ‘SEpeIIAIUI 3 S[edIIadns SaPJ W2 ‘|einjeu ol
ou ‘sieian|d senbe op wabeualp 3 eyjod3al ap SEWIISIS
sop |e1A eppuenodwi e wWaAlgal anb |elab wa oedejndod
3 eainbieine oeysab ep [aAjU oe sows|iuedIW Jell)

[enuy 5} YWD 020Z/9L02 vL

[enuy 5} YWD 020Z/9L02 seJoseAul ap oe3edipels| ap oueld | €L

|lenuy D YWD ozoz//Loz S2U03203Ne S3129dsa ap oeejueld e 1aA0WOld | T

«2Pepljiqow ep eradoing
euewss, ‘, XIW 1ybry ayl oqg ,, :seyuedwed se sojdwaxa
[enuy W YWD 0z0z//1L0T LL

0es anb ap [9ARIUSISNS SpepI|Iqow ep OlUIuIOop Ou

senugladxa ap e10J) 2 oeIeb|nAIp ap sag3e ap oejowold

oeSezliojluoW oejejuawa|duw|

0310Js eSuelapl
9p oesIA3ld 33 P1 9p oesIA3ld

oe3ejdepe ap s203do

ojuaweyuedwode 3 oeiejuawa|dw) L



7. Implementacdo e acompanhamento

7.1 Conselho Local de Acompanhamento

O objetivo do Conselho Local de Acompanhamento (CLA) serd contribuir para a promocdo, o
acompanhamento e a monitorizacdo da adaptacdo local, no sentido de uma governanca adaptativa mais
eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e base voluntaria, que retina um
conjunto de atores-chave e instituicées representativos da sociedade civil, empenhados no processo de
implementacdo da EMAAC. A criacdo do CLA compete a Camara Municipal, que devera presidi-lo.

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da implementacdo da
EMAAC, que seja capaz de mobilizar a3 comunidade local através do empenho e compromisso das
diferentes partes que o compdem, recomenda-se que a constituicdo deste conselho inclua diversos
interlocutores publicos, privados e da sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se que sejam
convidados a participar diversos representantes (ver também anexo II), de onde se destacam:

e Municipio de Amarante;

e Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;

e APA-ARH;

e Outras entidades da Administracdo regional (Autoridade de Salde; Infraestruturas de Portugal, etc.);
e Protecdo Civil (regional/local);

e GNR;

e Bombeiros;

e Agentes economicos (agricultura, floresta, etc.);

e Associacoes empresariais e socioprofissionais (Associacdo Empresarial Amarante, Associacdo
Florestal Entre Douro e Tamega, Apimardo - Associacdo de Apicultores do Mardo, etc.);

e Organizacoes da sociedade civil (Cruz Vermelha, Santa Casa da Misericordia, etc.);
e Agrupamentos de escolas;

e Paroquias;

e Personalidades locais de reconhecido mérito.

Sendo essencial a participacdo da comunidade cientifica neste conselho, poderdo também ser incluidos
especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o processo de acompanhamento
da implementacdo da EMAAC.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdo da EMAAC, o CLAC assuma os seqguintes
objetivos:
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e Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promocao do didlogo, criacdo de
sinergias colaborativas e mediacdo entre os diferentes agentes, instituicdes e instrumentos de
politicas publicas;

e Identificar lacunas de informacdo e conhecimento;

e C(apitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos entre
diferentes entidades para facilitar a mobilizacdo dos recursos eventualmente necessarios;

e Promover a capacitacdo dos agentes locais e da populacdo em geral;

e Propor orientacdes, estudos e solucbes Uteis, dando particular atencdo aos grupos mais
vulnerdveis.

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composicdo, missdo, atribuicdes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pelo municipio de Amarante, dando a oportunidade de todos
se manifestarem sobre 0s assuntos em causa. De igual modo, este conselho podera dinamizar iniciativas
que promovam e disseminem a cultura de adaptacdo a escala local através de acdes de sensibilizacao,
formacdo e/ou divulgacdo de boas praticas.
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8. Glossario

8. GLOSSARIO

Adaptacdo - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos. Em sistemas huma-
nos, a adaptacdo procura moderar ou evitar danos e/ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns
sistemas naturais, a intervencdo humana podera facilitar ajustamentos ao clima projetado e aos seus
efeitos (IPCC, 2014a).

Adaptacdo auténoma (ou espontdnea) - adaptacdo que ndo constitui uma resposta consciente aos
estimulos climaticos mas é, por exemplo, desencadeada por mudancas ecolégicas em sistemas naturais e
por mudancas de mercado ou de bem-estar em sistemas humanos (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Adaptacdo planeada - adaptacdo resultante de uma deliberada opcdo politica baseada na percecdo de
que determinadas condicdes foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe a necessidade de
atuar de forma a regressar, manter ou alcancar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Alteragdes climaticas - qualquer mudanca no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade natural ou
como resultado de atividades humanas. Este conceito difere do que é utilizado na ‘Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas para as Alteracdes Climaticas’ (UNFCCC), no ambito da qual se define as “alteracdes
climaticas” como sendo "uma mudanca no clima que seja atribuida direta ou indiretamente a atividades
humanas que alterem a composicdo global da atmosfera e que seja adicional a variabilidade climatica
natural observada durante periodos de tempo comparaveis" (AVELAR e LOURENCO, 2010).

Anomalia climatica - diferenca no valor de uma varidvel climatica num dado periodo relativamente ao
periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura média observada entre 1961/1990
(periodo de referéncia), uma anomalia de +2°C para um periodo futuro significa que a temperatura média
serd mais elevada em 2°C que no periodo de referéncia.

Arrependimento baixo ou limitado - ‘Jow-regret ou ' limited-regret - (tipificacdo de opcdes/medidas
de adaptacao) - opcoes (ou medidas) para as quais 0s custos associados sdo relativamente pequenos e
os beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso os cenarios (incertos) de alteracdes climaticas
se venham a concretizar. Estas opcdes tém o mérito de serem direcionadas para a maximizacdo do retorno
do investimento, mesmo quando o grau de certeza associado as alteracdes climaticas projetadas é baixo.

Atitude perante o risco - nivel de risco que uma entidade esta preparada para aceitar. Este nivel terd
reflexo na estratégia de adaptacdo dessa entidade, ajudando a avaliar as diferentes opcdes disponiveis.
Se no municipio existir um elevado grau de aversdo ao risco, a identificacdo e implementacdo de solucdes
rapidas que irdo diminuir a vulnerabilidade de curto prazo associada aos riscos climaticos poderdo ser uma
op¢do, enquanto se investigam outras medidas mais robustas e de longo prazo (UKCIP, 2013).

Capacidade de adaptacdo (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituicoes, seres humanos e
outros organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou
respondendo as suas consequéncias (IPCC, 2014a).

Cenario climatico - simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulacdo geral da
atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas. Estes modelos sao usados na
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investigacdo das consequéncias potenciais das alteracdes climaticas de origem antropogénica e como
informacdo de entrada em modelos de impacto (IPCC, 2012).

Cheia - transbordo de um curso de dgua em relacdo ao seu leito original, causando a inundacdo das
margens (leito de cheia) (RAMOS, 2013).

Comunidade - Conjunto de pessoas cuja coesdo se baseia na existéncia de uma cultura, memoria, e/ou
praticas comuns. Frequentemente a nocdo de comunidade surge associada a determinado territério ou
regido (e.g., comunidade local do bairro x, comunidade do municipio y). Uma comunidade baseia-se na
partilha de relacdes de proximidade, sentimentos de pertenca e interacdes quotidianas. Podem, por isso,
extravasar a ligacdo territorial e ganhar sentido com base na partilha de praticas, interesses ou valores,
aproximando-se, neste caso, da nocdo de grupo social (e.g., comunidade de pescadores, comunidade
cientifica, comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - sequndo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com precipitacdo superior ou igual
31 mm.

Dias muito quentes - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima
superior ou igual a 35°C.

Dias de geada - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura minima inferior
ou igual a 0°C.

Dias de verdo - sequndo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima superior
ou igual a 25°C.

Exposicdo - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicdo é a Unica
diretamente ligada aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem temperatura,
precipitacdo, evapotranspiracdo e balanco hidrolégico, bem como os eventos extremos associados,
nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteoroldgicas (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climaticos - ocorréncia de valores superiores (ou inferiores) a um limiar préximo do valor
maximo (ou minimo) observado (IPCC, 2012).

Frequéncia - nimero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo (ver probabilidade
de ocorréncia).

Forcamento radiativo - balanco (positivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa (irradiancia) na
tropopausa, devido a uma modificacdo numa varidvel interna ou externa ao sistema climatico, tal como a
variacao da concentracdo de diéxido de carbono na troposfera ou da radiancia solar. Mede-se em W/m?
(adaptado de IPCC, 2013).

Gestao flexivel ou adaptativa ( flexible/adaptive management’) - opcoes (ou medidas) que implicam
uma estratégia incremental (ou progressiva) deixando espaco para medidas de cariz mais transformativo,
30 invés de planear a adaptacdo como uma acdo Unica e de grande escala. Esta abordagem diminui os
riscos associados ao erro (ma-adaptacdo), uma vez que introduz opcdes e medidas que fazem sentido no
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presente, mas que sdo desenhadas por forma a permitir alteracdées incrementais ou transformativas
(incluindo a alteracdo da estratégia) a medida que o conhecimento, a experiéncia e as tecnologias
evoluem. Adiar a introducdo de opcdes (ou medidas) especificas pode ser enquadrada nesta abordagem,
desde que essa decisdo seja acompanhada por um compromisso claro de continuar a desenvolver a
capacidade adaptativa do municipio através, por exemplo, da monitorizacdo e avaliacdo continua dos
riscos. Este tipo de decisdes estd muitas vezes associado a riscos climaticos que ainda se encontram dentro
dos limiares criticos ou do nivel de risco aceitdvel para o municipio, ou quando a capacidade adaptativa
ainda é insuficiente para permitir uma acdo concreta (como o sdo, por vezes, 3s circunstancias
institucionais ou de requlacdo).

Grupo social - Conjunto de individuos que interagem de modo sistematico uns com os outros. Seja qual
for a sua dimensdo, uma das caracteristicas préprias de um grupo social é a de os seus membros terem
consciéncia de possuir uma identidade comum decorrente de fatores multiplos, tais como a idade, o
género, a profissdo, os valores, a formacao, etc. Assim, os grupos sociais definem-se normalmente por
caracteristicas socioculturais, sociodemograficas ou socioeconémicas (e.g., idosos, jovens, domésticas,
minorias étnicas, grupos profissionais...).

Impacto potencial - resultado da combinacdo da exposicdo com a sensibilidade a um determinado
fendmeno. Por exemplo, uma situacdo de precipitacdo intensa (exposicdo) combinada com vertentes
declivosas, terras sem vegetacdo e pouco compactas (sensibilidade), ird resultar em erosdo dos solos
(impacto potencial) (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e
outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Este tipo de opcdes foca-se
no impacto direto das alteracbes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura,
inundacdes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o ‘controlo” da ameaca
(por exemplo, diques, barragens) ou a prevencdo dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigacdo ou
do ar condicionado) (EC, 2009, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes’ - contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como 3 reversao da perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o restabelecimento dos
ciclos da aqua. Utilizam as funcdes e os servicos dos ecossistemas para alcancar solucdées de adaptacdo
mais facilmente implementdveis e de melhor custo-eficdcia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem
passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em
areas densamente habitadas; pela preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevencdo
contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras;
pela gestdo integrada de dreas humidas; e, pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencdo da
aqua (EC, 2009, EC, 2013).

Instrumentos de Gestao Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14
de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT), onde se definem
as regras sobre o planeamento e ordenamento do territorio relativas a Portugal. Os Instrumentos de Gestdo
Territorial sdo definidos na Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais das politicas
publicas e do regime juridico do solo, do ordenamento do territério e do urbanismo.
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Inundagdo - submersdo de uma drea usualmente emersa; pode ter origem natural ou ser induzida pela
acdo humana (Ramos, 2013).

Limiar critico - limite fisico, temporal ou regulatério, a partir do qual um sistema sofre mudancas rapidas
ou repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias inaceitdveis ou gera novas oportunidades
para o territério do municipio; ponto ou nivel a partir do qual emergem novas propriedades em sistemas
ecoldgicos, econémicos ou de outro tipo, que tornam invalidas as previsdes baseadas em relacdes
matematicas aplicdveis a esses sistemas (IPCC, 2007).

Ma-adaptacao ( ‘maladaptation’) - acoes de adaptacdo que podem levar a3 um aumento do risco e/ou da
vulnerabilidade as alteracdes climaticas, ou seja, a diminuicdo do bem-estar no presente ou no futuro
(IPCC, 2014a).

Medidas de adaptacdo - acdes concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que resultam do
conjunto de estratégias e opcdes de adaptacdo, consideradas apropriadas para responder as necessidades
especificas do sistema. Estas acdes sdo de ambito alargado podendo ser categorizadas como estruturais,
institucionais ou sociais (adaptado de IPCC, 2014b).

Mitigacdo (das alteragdes climaticas) - intervencdo humana através de estratégias, opcdes ou medidas
para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de estufa, responsaveis pelas
alteracbes climaticas (adaptado de IPCC, 2014a). Exemplos de medidas de mitigacdo consistem na
utilizacdo de fontes de energias renovaveis, processos de diminuicdo de residuos, utilizacdo de transportes
coletivos, entre outras.

Modelo climatico - representacdo numérica (com diferentes niveis de complexidade) do sistema climatico
da terra baseada nas propriedades, interacdes e respostas das suas componentes fisicas, quimicas e
biolégicas, tendo em conta todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O sistema climatico pode
ser representado por modelos com diferentes niveis de complexidade para qualquer uma dessas
componentes ou para a sua combinacdo, podendo diferir em varios aspetos como o nimero de dimensdes
espaciais, a extensdo de processos fisicos, quimicos ou biolégicos que sdo explicitamente representados
ou o nivel de parametrizacdes empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis atualmente com maior
fiabilidade para representarem o sistema climatico sdo os modelos gerais/globais de circulacdo atmosfera-
oceano (Atmosphere-Ocean General Circulation Models - AOGCM). Estes, sdo aplicados como ferramentas
para estudar e simular o clima e disponibilizam representacdes do sistema climatico e respetivas projecdes
mensais, sazonais e interanuais (IPCC, 2013).

Modelo Climatico Regional (RCM) - modelos com uma resolucdo maior que os modelos climaticos globais
(GCM), embora baseados nestes. Os modelos climaticos globais contém informacdes climaticas numa
grelha com resolucdes entre os 300 km e os 100 km, enquanto os modelos regionais usam uma maior
resolucdo espacial, variando a dimensao da grelha entre os 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - sequndo a Organizacdao Meteorolégica Mundial, sdo noites com temperatura minima
superior ou igual a 20°C.

ClimAdaPT.Local
80  Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante



8. Glossario

Normal climatolégica - valor médio de uma varidvel climatica, tendo em atencdo os valores observados
num determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no primeiro ano de uma
década, sendo exemplo para Portugal a normal climatolégica de 1961/1990.

Onda de calor - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, considera-se que ocorre uma onda de
calor quando, num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura maxima diaria é superior
em 5°C 30 valor médio didrio no periodo de referéncia (média dos Ultimos 30 anos).

Opcdes de adaptacao - alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptacdo. Sdo a
base para definir as medidas a implementar e responder as necessidades de adaptacdo identificadas.
Consistem na escolha entre duas ou mais possibilidades, sendo exemplo a protecdo de uma area
vulneravel ou a retirada da populacdo de uma area em risco (adaptado de SMIT e WANDEL, 2006).

Opcodes ‘ndo estruturais’ (ou ‘soft") - desenho e implementacdo de politicas, estratégias e processos.
Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e urbano, a
disseminacdo de informacdo, incentivos econédmicos a reducdo de vulnerabilidades e a sensibilizacdo para
3 adaptacdo (e contra a md-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos
subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como mercados ambientais),
investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criacdo de quadros
institucionais (regulacdo e/ou guias) e de estruturas organizacionais (por exemplo, parcerias) apropriadas
(EC, 2009, EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupacdo de qualquer 4rea do
territério municipal, estabelecendo regras sobre a implantacdo das infraestruturas e o desenho dos
espacos de utilizacdo coletiva, a implantacdo, a volumetria e as regras para a edificacdo e a disciplina da
sua integracdo na paisagem, a localizacdo e a insercdo urbanistica dos equipamentos de utilizacdo coletiva
e a organizacao espacial das demais atividades de interesse geral. Abrange areas continuas do territério
municipal, que podem corresponder a uma unidade ou subunidade operativa de planeamento e gestdo ou
3 parte delas. Pode adotar modalidades especificas com contetdo material adaptado a finalidades
particulares de intervencdo, sendo modalidades especificas: o plano de intervencdo no espaco rustico; o
plano de pormenor de reabilitacdo urbana; e o plano de pormenor de salvaguarda.

Plano de Urbanizacéo - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura a ocupacdo do solo
e 0 seu aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a aplicacdo das politicas urbanas e
definindo a localizacdo das infraestruturas e dos equipamentos coletivos principais. Pode abranger
qualquer drea do territorio do municipio incluida em perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz e,
3ainda, os solos rusticos complementares de um ou mais perimetros urbanos que se revelem necessarios
para estabelecer uma intervencdo integrada de planeamento ou outras areas do territério municipal que
possam ser destinadas a usos e a funcdes urbanas, designadamente a localizacdo de instalacdes ou
parques industriais, logisticos ou de servicos ou a localizacdo de empreendimentos turisticos e
equipamentos e infraestruturas associados.

Plano Diretor Municipal - instrumento que estabelece a estratégia de desenvolvimento territorial
municipal, a politica municipal de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, o modelo territorial
municipal, as opc¢des de localizacdo e de gestdo de equipamentos de utilizacdo coletiva e as relacdes de
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interdependéncia com os municipios vizinhos, integrando e articulando as orientacdes estabelecidas pelos
programas de ambito nacional, regional e intermunicipal.

Planos Municipais de Ordenamento do Territério - correspondem, no ambito do Sistema de Gestdo
Territorial Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo,
definindo modelos de ocupacao territorial e da organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala
adequada, de parametros de aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade
socioeconomica e financeira e da qualidade ambiental. No quadro do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de
maio, correspondem a trés tipos: o plano diretor municipal, o plano de urbanizacao e o plano de pormenor.

Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao nimero médio de anos entre a ocorréncia de dois eventos
sucessivos com uma magnitude idéntica. Normalmente é definida por periodos de retorno e expressa em
intervalos de tempo (ANDRADE [et al.], 2006).

Projecdo climatica - projecdo da resposta do sistema climatico a cendrios de emissdes ou concentracdes
de gases com efeito de estufa e aerossoéis ou cenarios de forcamento radiativo, frequentemente obtida
através da simulacdo em modelos climaticos. As projecdes climaticas dependem dos cendrios de
emissdes/concentracdes/forcamento radiativo utilizados, que sdo baseados em pressupostos
relacionados com comportamentos socioecondémicos e tecnoldgicos no futuro. Estes pressupostos
poderdo, ou ndo, vir a concretizar-se estando sujeitos a um grau substancial de incerteza (IPCC, 2013). Nao
é possivel fazer previsdées do clima futuro, pois ndo se consegue atribuir probabilidades aos cenarios
climaticos obtidos por meio de diferentes cenarios de emissdes de gases com efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial - define, juridicamente, o regime de
coordenacdo dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestao territorial, o
regime geral de uso do solo e o regime de elaboracdo, aprovacéo, execucdo e avaliacdo dos instrumentos
de gestao territorial, bem como a articulacdo e compatibilizacdo dos programas e dos planos territoriais
com os planos de ordenamento do espaco maritimo nacional.

Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econémicos ou ambientais lidarem com perturbacdes,
eventos ou tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma a preservar as suas funcdes
essenciais, a sua estrutura e a sua identidade, enquanto também mantém a sua capacidade de adaptacdo,
aprendizagem e transformacao (IPCC, 2014a).

Risco climatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (mortes, ferimentos,
bens, meios de producdo, interrupcdes nas atividades econémicas ou impactos ambientais), que resultam
da interacdo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem e as condicdes de vulnerabilidade dos
sistemas (adaptado de ISO 31010, 2009, UNISDR, 2011).

Sem arrependimento - ‘no-regret’- (tipificacdo de opcdes/medidas de adaptacdo) - opcdes (ou me-
didas) suscetiveis de gerar beneficios socioecondmicos que excedem os seus custos, independente da
dimensdo das alteracdes climaticas que se venham a verificar. Este tipo de medidas inclui as que se jus-
tifiquem (custo-eficacia) para o clima atual (incluindo variabilidade e extremos) e cuja implementacao seja
consistente como resposta aos riscos associados as alteracdes climaticas projetadas. Adicionalmente, este
tipo de opcdes/medidas é particularmente apropriado para decisdes de médio prazo, j3 que sdo de
implementacdo mais provavel (beneficios 6bvios e imediatos) e poderdo gerar uma aprendizagem
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relevante para novas andlises, nas quais outras opcdes e medidas poderdo ser consideradas. De notar que
mesmo opc¢des deste tipo terdo sempre um custo, por menor que seja.

Sempre vantajosas - ‘win-win’- (tipificacdo de op¢des/medidas de adaptagdo) - opcdes (ou medidas)
que, para além de servirem como resposta as alteracdes climaticas, podem também vir a contribuir para
outros beneficios sociais, ambientais ou econdmicos. No contexto deste projeto, estas opcées podem estar
associadas, por exemplo, a medidas que para além da adaptacao respondem a objetivos relacionados com
a mitigacdo. Estas opcdes e medidas podem ainda incluir aquelas que séo introduzidas por razées ndo
relacionadas com a resposta aos riscos climaticos, mas que contribuem para o nivel de adaptacdo desejado.

Sensibilidade / Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposicdo ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada
pelas condicdes naturais e fisicas do sistema (por exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para
resistir a erosdo ou o seu tipo de ocupacao) e pelas atividades humanas que afetam as condicdes naturais
e fisicas do sistema (por exemplo, praticas agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo de outros
recursos e pressoes relacionadas com as formas de povoamento e densidade populacional). Uma vez que
muitos sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptacdo ao clima atual (por exemplo,
barragens, diques e sistemas de irrigacdo), a avaliacdo da sensibilidade inclui igualmente a vertente
relacionada com a capacidade de adaptacdo atual. Os fatores sociais, como a densidade populacional,
deverdo ser apenas considerados como sensiveis se contribuirem diretamente para os impactos climaticos
(FRITZSCHE [et al.], 2014).

Sistema de Gestdo Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério e de urbanismo,
organizando-se, num contexto de interacdo coordenada, em quatro ambitos: i. nacional; ii. regional; iii.
intermunicipal; iv. municipal.

‘Tempo de vida’ - o ‘tempo de vida’ (ou horizonte temporal) da decisdo em adaptacdo pode ser definido
como a soma do tempo de implementacdo ( 7ead time’), ou seja, o tempo que decorre desde que uma
opcdo ou medida é equacionada até ao momento em que é executada, com o tempo da consequéncia
(‘consequence time’), isto é, o tempo ao longo do qual as consequéncias da decisdo se fazem sentir (SMITH
[et al.], 2011). No contexto das alteracdes climaticas, os conceitos relativos ao tempo remetem muitas
vezes para os horizontes temporais relativos a ocorréncia de impactos. De forma mais ou menos informal,
estes prazos sdo normalmente referidos como sendo ‘curtos’ (a 25 anos), ‘médios’ (a 50 anos) ou ‘longos’
(a 100 anos) e poderdo, ou ndo, ser diferentes do ‘tempo de vida’ das decisdes tomadas.

Vulnerabilidade - consiste na propensdo ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo exposicdo, sensibilidade e capacidade de adaptacdo (adaptado de IPCC, 2014b).

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante 83



8. Glossario

ClimAdaPT.Local
84  Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante



9. Anexos

9. ANEXOS

I.  Equipas técnicas da Camara Municipal de Amarante e do projeto ClimAdaPT.Local
I. Mapeamento dos atores-chave
ll.  Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L)
IV.  Principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Amarante
V. Andlise da vulnerabilidade climatica no conforto térmico do parque residencial
VI.  Principais resultados do envolvimento de atores-chave

VII.  Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT de ambito municipal

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante 85



9. Anexos

ClimAdaPT.Local
86  Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante



10. Referéncias bibliograficas

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agéncia Portuguesa do Ambiente. Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC

2020). Portugal: 2015.

Andrade, César; Pires, Henrique Oliveira; Silva, Pedro; Taborda, Rui; Freitas, Maria da Conceicdo - Alteracdes

Climaticas em Portugal Cendrios, Impactos e Medidas de Adaptacdo, Projeto SIAM Il. Lisboa: Gradiva,

2006. 4 - Zonas Costeiras. 989-616-081-3.

Avelar, David; Lourenco, Tiago Capela - PECAC - Sector Adaptacdo. Relatdrio Final do Plano Estratégico de

Cascais face as Alteracdes Climaticas, Camara Municipal de Cascais. Lisboa: Fundacdo da Faculdade de

Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2010.

DGEG e INE. ICESD - Inquérito ao consumo de energia no setor doméstico em 2010. Lisboa: 2011. pp 115.

Disponivel em: www.ine.pt.

DGEG. Consumo de energia por Municipio e por sector de atividade para 2012. Lisboa: 2012. Disponivel em:

http://www.dgeg.pt/.

EC - An EU Strategy on adaptation to climate change. COM (2013) 216 final. Brussels, Belgium: 2013.

EC - White Paper on Adapting to climate change: Towards a European framework for action. SEC (2009)

387. Brussels, Belgium: 2009.

Fritzsche, Kerstin; Schneiderbauer, Stefan; Bubeck, Philip; Kienberger, Stefan; Buth, Mareike; Zebisch, Marc;

Kahlenborn, Walter - The Vulnerability Sourcebook - Concept and quidelines for standardised

vulnerability assessments. Germany: adelphi, EURAC - Institute for Applied Remote Sensing,

Department of Geoinformatics - Z_GIS, University of Salzburg, 2014.

Hay, Lauren E.; Wilby, Robert L.; Leavesley, George H. - A Comparison of Delta Change and Downscaled

GCM Scenarios for Three Mountainous Basins in the United States. Journal of the American Water

Resources Association. Vol. 36. n.° 2 (2000). p. 387-397.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante 87



10 Referéncias bibliograficas

Hurlimann, Anna C.; March, Alan P. - The role of spatial planning in adapting to climate change. Wiley

Interdisciplinary Reviews: Climate Change. Vol. 3. n.° 5 (2012). p. 477-488.
INE - Censos 2011. Instituto Nacional de Estatistica, 2011. Disponivel em: www.ine.pt.

IPCC - Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Intergovernmental Panel on Climate

Change, 2007. 978-0-521-70597-4.

IPCC - Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth

Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press,

2013.

IPCC - Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B: Regional Aspects. Contribution

of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.

Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA: 2014a.

IPCC - Managing the Risks of Extreme Events and Disasters to Advance Climate Change Adaptation - Special

Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change First Joint Session of Working Groups I and I,

2012.

IPCC - Summary for policymakers. United Kingdom and New York: Cambridge University Press, 2014b.

Lopes, T. P. - Potencial de poupanca de energia na climatizacdo de edificios habitacionais. Dissertacao

apresentada na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa para obtencdo do
Grau de Mestre em Engenharia do Ambiente, perfil Gestdo de Sistemas Ambientais, Lisboa, 2010. p.

163. Disponivel em: http://run.unl.pt/handle/10362/5014.

Ramos, Catarina - Perigos naturais devidos a causas meteoroldgicas: o caso das cheias e inundacdes. e-LP

Engineering and Technology Journal, Vol. 4. (2013). p. 11-16.

RCCTE - Requlamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios. Decreto-lei n.°

80/2006, Didrio da Republica, 1.2 série.67 (04-04-06).

Smit, Barry; Wandel, Johanna - Adaptation, adaptive capacity and vulnerability. Global Environmental

Change. Vol. 16. n.° 3 (2006). p. 282-292.

ClimAdaPT.Local
88  Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante



10. Referéncias bibliograficas

Smith, Mark Stafford; Horrocks, Lisa; Harvey, Alex; Hamilton, Clive - Rethinking adaptation for a 4°C world.

2011.

Soares, Pedro M. M.; Cardoso, Rita M.; Ferreira, Jodo Jacinto; Miranda, Pedro M. A. - Climate change and

the Portuguese precipitation: ENSEMBLES regional climate models results. Climate Dynamics. Vol. 45.

n.° 7 (2015). p. 1771-1787.

UKCIP - The UKCIP Adaptation Wizard v 4.0. Oxford, UK: UK Climate Impacts Programme, 2013.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante 89



Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdémicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficiarios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdées de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacdes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e setores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais areas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacao e bolsas de
estudo, sociedade civil, a sadde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patrimonio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O
projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracdes climaticas.
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ANEXO I: Equipas técnicas da CMA e do Projeto ClimAdaPT.Local

ANEXO I: EQUIPAS TECNICAS DA CAMARA
MUNICIPAL DE AMARANTE E DO PROJETO
CLIMADAPT.LOCAL

« Equipa Técnica da CMA:

Engenheira Mafalda Cardoso (Divisdo de Conservacao do Territorio - Coordenadora do Gabinete Técnico
Florestal)

Engenheiro José Vila Real (Divisdo de Conservacdo do Territorio - Chefe de Divisdo)
« Equipa Técnica do ClimAdaPT.Local:

FFCUL - Fundacdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

CEDRU - Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

WE CONSULTANTS

QUERCUS - Associacdo Nacional de Conservacao da Natureza

ICS - Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

FCT-UNL - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
UA - Universidade de Aveiro

ICETA/CIBIO - Universidade dos Acores
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ANEXO Il: Mapeamento de atores-chave

ANEXO Il: MAPEAMENTO DE ATORES-CHAVE

0 mapeamento de atores-chave partiu de uma grelha de identificacdo criada para o efeito, com vista a
abranger um leque amplo e diverso de interlocutores (publicos, privados e da sociedade civil). Esta grelha
de mapeamento assentou nas seguintes categorias:

« Administracdo central, regional, local/servicos publicos;
o Agentes econdémicos;

» Associacées empresariais e socioprofissionais;

« Organizacdes da sociedade civil;

« Instituicdes de ensino;

o Comunicacdo social;

o Lideres locais.

Até a realizacdo do Workshop Local de Envolvimento de Atores-chave, a grelha de mapeamento foi
3justada, complementada e estabilizada. Numa primeira fase foram incluidos os contributos de
personalidades locais. Este levantamento inicial foi alvo de andlise pela equipa da estratégia, através de
um processo interativo de didlogo para definir a grelha final (tabela 1).

Tabela 1 - Grelha de mapeamento de atores-chave.

GRUPO ENTIDADE

Autoridade De Satde

Hospital de Proximidade de Amarante - Centro Hospitalar do Tamega e Sousa (CHTS)
Centro de Satde de Amarante

EDP - Direcdo de Rede e Clientes Norte EDP
REFER

Centro de Previsao e Prevencdo de Cheias (Porto)
Infraestruturas de Portugal (Porto)

CDOS - Porto

GNR

SEPNA

Junta de Freguesia de Ansides

Administracdo Central, Regional,
Local / Servigos Piblicos

Junta de Freguesia de Candemil
Junta de Freguesia de Gouveia (S. Simao)

Junta de Freguesia de Mancelos

Junta de Freguesia de Fregim

Junta de Freguesia de Friddo
Junta de Freguesia de Gondar

Junta de Freguesia de Jazente

Junta de Freguesia de Lomba

Junta de Freguesia de Louredo
Junta de Freguesia de Lufrei
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GRUPO ENTIDADE

Junta de Freguesia de Padronelo

Junta de Freguesia de Rebordelo

Junta de Freguesia de Salvador Do Monte
Junta de Freguesia de Teldes

Junta de Freguesia de Travanca

Junta de Freguesia de Vila Caiz

Junta de Freguesia de Vila Cha Do Mardo

Unido das Freguesias de Amarante (S. Goncalo), Madalena, Cepelos e Gatdo

Unido das Freguesias de Bustelo, Carneiro e Carvalho de Rei
Unido das Freguesias de Real, Ataide e Oliveira

Unido de Freguesias de Aboadela, Sanche E Varzea

Unido de Freguesias de Figueird (Santiago e Santa Cristina)

Unido de Freguesias de Freixo de Cima e de Baixo
Unido de Freguesias de Olo E Canadelo

Unido de Freguesias de Vila Garcia, Aboim E Chapa
Aguas do Noroeste

Casa da Calcada Relais & Chateaux

Caves da Cerca S.A.

IET - Instituto Empresarial do Tamega

Metalocar

Quinta de Pascoaes

Momel S.A.

RE-Source

Conselho Directivo dos Baldios (Ansides)
Cooperativa Agricola de Amarante

0 Sitio dos Cogumelos

Floresta Viva (cogumelos)

ENERCON (Viana Castelo)

IBERDROLA

Mota & Engil - Agrimota (producdo de vinho)
Apiland (mel)

Portucel / Soporcel

Nexplore (desportos radicais)

Colégio de Sdo Goncalo

Agentes econémicos

enRed'arte

Associacdo de Municipios do Baixo Tamega
CIM - Comunidade Intermunicipal
Educacdo e Desenvolvimento do Baixo Tamega CRL Dolmen - Cooperativa de Formacdo

Organizacdes da sociedade civil

Cruz Vermelha Portuguesa - Delegacdo de Amarante
Bombeiros Voluntdrios de Vila Mea
Bombeiros Voluntdrios de Amarante

Santa Casa da Misericérdia de Amarante

Acdo Social da Paréquia de Sdo Goncalo

Associacdo Pré Tamega

Associacdo dos Amigos do Rio Ovelha

Associacdo Empresarial Amarante

Associacdo Empresarial de Vila Med

Associacdo Florestal Entre Douro e Tamega (sede em Marco de Canavezes)
Associacdo de Agricultores de Ribadouro (Amarante)

Associacdo de Criadores de Maronés

Associacdes empresariais e
socioprofissionais

ClimAdaPT.Local
8 Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante (ANEXOS)



ANEXO Il: Mapeamento de atores-chave

GRUPO ENTIDADE

Apimarao - Associacdo de Apicultores do Mardo
Agrupamento de Escola de Amarante

Agrupamento de Escolas Amadeo de Souza-Cardoso
Escola Secundaria de Amarante

Escolas Mardo

EB Acdcio Lino

EB Vila Caiz

EB1 de Sdo Gongalo
Externato de Vila Mea

Instituicdes de ensino

Centro Escolar Ilidio Sardoeira

Centro Escolar Luis Van Zeller Macedo
Amarante TV

Mais Norte

Radio NFM

Comunicagdo social Noticias de Figueird

Noticias do Tamega

Jornal de Amarante

Porto Canal

Lideres locais Varios

Faculdade de Letras da Universidade do Porto - Dep. Geografia
Cibio - UP

UTAD/CITAB

IPVC / Escola Superior Agraria

Paréquias Sdo Gongalo

Outros Paroquias de Ataide, Oliveira Real

Pardquias de Teldes e Figueird (Séo Tiago e Sta. Cristina)

Paroquias de Aboadela, Ansides, Bustelo Candemil, Gondar, Gouveig, Jazente,
Padronelo, Varzea

Paroquia de Real Ataide e Oliveira

Paroquia de Mancelos e Travanca
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ANEXO Ill: PERFIL DE IMPACTOS CLIMATICOS
LOCAIS (PIC-L)

0 anexo Il apresenta a estrutura simplificada do Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L), enquanto
ferramenta de apoio a sistematizacdo do levantamento de vulnerabilidades climaticas observadas,

realizado para o municipio de Amarante.

O PIC-L consiste numa ferramenta de apoio a andlise da suscetibilidade, exposicdo, capacidade de
adaptacdo e vulnerabilidade de um municipio ao clima atual. Esta ferramenta constitui uma base de dados,
composta por diferentes campos (tabela 2). O seu objetivo consiste em sistematizar informacdes sobre
eventos meteoroldgicos que tiveram impactos para o municipio, de forma a responder a quatro questdes
fundamentais:

« Como foi o municipio afetado pelos diferentes eventos climaticos a que se encontra exposto;
o Quais foram as consequéncias desses eventos;
e Que acdes foram tomadas para resolver essas consequéncias;

e Que limiares criticos foram ultrapassados - caso se verifique - e que impactos (negativos ou positivos)
resultaram para o municipio.

Tabela 2 - Principais campos da ferramenta PIC-L.

Identificacdo e consequéncias do evento climatico Capacidade de resposta Limiares
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ANEXO lIl: Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L)
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ANEXO IV: Principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Amarante

ANEXO IV: PRINCIPAIS ALTERACOES
CLIMATICAS PROJETADAS PARA O
MUNICIPIO DE AMARANTE

No anexo IV sdo apresentadas as alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Amarante. O
conjunto global das anomalias projetadas para diferentes varidveis climaticas, a médio e longo prazo,
encontra-se na tabela 3. Os dados referem-se a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5).
Na figura 1 estdo representadas as projecdes da precipitacdo média anual até ao final do século, e o valor
observado no periodo de 1976-2005. Finalmente, as projecdes (em valores absolutos) para as restantes
varidveis climaticas estdo representadas na figura 2.

Tabela 3 - Anomalias projetadas para as diferentes varidveis climaticas até ao final do século para o municipio de Amarante. Os

dados referem-se a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5).

Anomalias

Variavel climatica RCP4.5 ‘ RCP8.5

Estacdo do
ano
climatico
Historico

2041-2070 | 2071-2100 | 2041-2070 | 2071-2100

—~
N
o
o
o
(o}
~
o
B
~

Anual T e 2,2 2,6 2,8 4,5

2 10,6 1,5 1,6 2,0 3,8

Inverno 1 59 15 2,1 2,0 3,6

2 4,9 1,0 1,2 1,2 2,6

Temperatura média (°C) Primavera 1 9.8 15 2,1 2,0 3,6
2 9,1 1,2 1,2 1/6 3/1

Verao 1 19,0 3,0 32 3,6 5,5

2 17,2 2,1 2,1 3,0 5,5

Outono 1 12,8 2,7 31 3,7 5,6

2 11,3 1,7 1,9 23 4,0

Anual 1 18,0 2,4 2,9 3,2 1

2 16,1 1,5 1,7 2,1 3,9

Inverno ! 95 1,6 2,2 2,2 3,8

2 9,6 0,9 1,3 1,2 2,5

Temperatura maxima (°C) Primavera 1 14,7 1,6 2,3 2,2 4,1
2 14,4 1,4 1,2 1,7 3,4

Verdo 1 26,6 35 3,8 4,1 6,3

2 23,7 2,2 2,1 3,2 5.7

Outono 1 18,0 3,0 34 4,2 6,2

2 16,7 1,8 2,0 2,3 4,1

Anual 1 7,0 1,9 2,3 2,5 4,2

Temperatura minima (°C) 2 57 1,5 1,6 2,0 3,8
Inverno 1 3,0 12 1,9 1,7 33

2 1,1 1,1 1,2 1,3 2,7
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ANEXO IV: Principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Amarante

& Anomalias
= =i
o =R : :
Varidvel climatica ® 2 w o RCP4.5 ‘ 8
e E B
i < T 2041-2070 | 2071-2100 | 2041-2070 | 2071-2100
Primavera 1 5.0 14 19 18 32
2 3,9 1,0 1,2 1,5 2,9
2 11,0 2,1 21 2,9 53
OUtOI'lO 1 8/2 2/5 3/0 3/4 5/2
2 6,7 1,7 1,9 2,4 4,2
Anual 1 1513 ~239 -166 -395 -426
2 -146 -157 -105 -107
Inverno 1 632 75 m 7 126
2 -23 -57 -27 69
Precipitacdo média (mm) Primavera 1 347 “60 4T 77 -84
2 -71 -28 -39 -95
Verao 1 118 48 -77 -57 -68
2 -5 -9 -26 -43
Outono 1 417 -56 -59 -145 -149
2 -47 -62 -13 -38
AnUal 1 23/9 _0/2 _012 _013 _015
2 18,6 -0,4 -0,5 -0,3 -0,2
Inverno 1 254 -0,6 -0,7 -0,9 -1,0
2 19,1 0,0 -0,5 -0,1 0,0
Velocidade maxima didria do Primavera 1 22,4 0,0 0,2 0,1 0,2
vento (km/h) 2 19,1 -0,3 -0,5 -0,3 -0,4
Veréo 1 23/4 0/3 012 0/5 014
2 18,0 0,0 0,0 0,1 0,2
OUtOﬂO 1 24/5 _013 _015 _018 _116
2 18,1 -1,2 -1,0 -0,9 -0,7
N° médio de dias de verao Anual 1 74 32 39 35 59
2 51 22 24 35 60
N° médio de dias muito quentes Anual k 35 153 230 16,4 414
2 0,1 1,2 0,9 2,8 11,6
N° total de ondas de calor Anual 1 28 85 69 5 126
2 48 67 35 86 104
Duracdo média das ondas de calor Anual 1 8,4 1,1 0,2 1,9 17
(N° dias) 2 8,2 0,0 -0,9 0,4 1,9
N° médio de noites tropicais Anual k 12 6.6 7:9 12,7 2717
2 0,1 1,3 4,3 1,7 16,7
N° médio de dias de geada Anual ! 22 3 ~16 3 ~20
2 56 -17 -20 -19 -38
Anual 1 123 -14 -18 -22 -32
2 143 -12 -12 -9 -18
Inverno 1 37 2 1 3 7
2 46 -1 -1 -2 1
N° médio de dias de chuva Primavera 1 36 4 > 4 -8
2 43 -6 -5 -2 -8
Verao 1 18 -6 -8 -7 -8
2 18 -2 -5 -2 -7
Outono 1 33 3 > -8 9
2 36 -3 -1 -4 -4
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ANEXO IV: Principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Amarante

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

Varidvel climatica

Estacdo do
ano

climatico

Histdrico

2041-2070 | 2071-2100 | 2041-2070 | 2071-2100

N° médio de dias com vento Anual 1 69,8 -3,4 -6,6 -2,3 -11,2
moderado a forte ou superior 2 22,3 -3,0 -2,9 -0,6 -0,8
Precipitagao média anual

12571348 ... g2

Historico
1976-2005

2041 - 2070 2071 -2100 2041 - 2070 2071 - 2100

B Mocelo 1] RCP 4.5 RCP8.5
B Modelo 21

Figura 1 - Precipitacdo média anual observada no periodo entre 1976-2005, e projecées até ao final do século. Os dados sdo
relativos a dois modelos climéaticos e dois cendrios (RCP4.5 e RCP8.5).

Média anual da Temperatura Média - '“'“"l Média anual da Temperatura Méaxima
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140 00
810 s
1
E 100 .E w
- e £ 100
o §
an 50
20
op 0p
19762006 20412000 20712100 20412000  2071-2100 msm 20412000 20712100 20812070  2071-2100
Hustéenco RCP4S RCP4S RCPAS RCPES RCP4S RCPAS RCPRS RCPRS
Média anual da Temperatura Minima Média anual da Velocidade Maxima do Vento
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: i
i 60 o 150
Ee o
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20 > 50
oo 0p
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ANEXO IV: Principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Amarante

Frequéncia anual de dias de verdo Frequéncia anual de dias muito quentes
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Figura 2 - Projecdes das varidveis climaticas para dois modelos e dois cenadrios (RCP4.5 e RCP8.5), até ao final do século, relativas
3o municipio de Amarante. A barra azul 3 esquerda refere-se ao histérico do modelo 1, e a barra azul a direita refere-se ao histérico

do modelo 2.
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ANEXO V: Andlise da vulnerabilidade climatica no conforto térmico do parque residencial

ANEXO V: ANALISE DA VULNERABILIDADE
CLIMATICA NO CONFORTO TERMICO DO
PARQUE RESIDENCIAL

0 anexo V é subdividido em trés subcapitulos. O primeiro explicita a metodologia adotada para calcular o
impacto potencial do clima atual e futuro no conforto térmico do parque residencial de Amarante, bem
como os principais resultados desta andlise. O segundo e terceiro subcapitulos apresentam a mesma
estrutura do primeiro, dizendo respeito, respetivamente, a capacidade adaptativa e a vulnerabilidade no

conforto térmico do parque residencial de Amarante.

V.1 IMPACTO POTENCIAL NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE AMARANTE

O cdlculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de Amarante parte do
pressuposto que o conforto térmico em Portugal é definido como as condicdes de conforto referidas no
Regulamento das Caracteristicas do Conforto Térmico dos Edificios (RCCTE Decreto Lei n.° 80/2006), ou
seja, a3 manutencdo de uma temperatura interior dos alojamentos de 20°C na estacdo fria e de 25°C na
estacdo quente.

O impacto potencial das alteracdes climaticas em termos de conforto térmico foi estimado como a
diferenca entre a energia final consumida no alojamento para aquecimento e arrefecimento dos espacos
(seguidamente designada por REAL) e a energia final para aquecimento e arrefecimento dos espacos que
seria necessaria para assegurar aqueles niveis de conforto térmico (sequidamente designada por IDEAL).
Quanto maior esta distancia (medida como A MWh), maior serd o impacto potencial em termos de conforto
térmico.

A figura 3 esquematiza os passos metodoldgicos para estimar a energia final IDEAL e REAL para

aquecimento e arrefecimento de alojamentos.
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ANEXO V: Andlise da vulnerabilidade climatica no conforto térmico do parque residencial

Temperatura média exterior Graus-dia aquecimento (base 20°C) por concelho
da estacao de arrefecimento para para clima atual / futuro para assegurar 20°C interiores
25°C interiores por concelho e duracdo em meses da estacao aquecimento

Energia util IDEAL para 20°C (Nic) e 25°C (Nvc) Caracteristicas detalhadas das tipologias de edificios
conforme RCCTE por tipologia de edificio residenciais para as diferetes regioes climaticas
residencial e por freguesia em kWh/m? energia util Portuguesas (ex. paredes, telhados, coeficientes
térmicos, etc.) adaptado de Lopes (2010)

N.° de alojamentos, Taxa de posse de tecnologias de aquecimento
por tipologia de edificio e de arrefecimento por frequesia e por tipo de edificio
residencial e por freguesia residencial x eficiéncia energética genéricas das tipologias

Energia final IDEAL 20/25°C por tipo
de edificio residencial e por freguesia em kWh
Estatisticas anuais (DGEG, 2012) da energia

$A kWh vendida aos alojamentos residencias
e alocacdo dos vetores de energia por
J

Energia final REAL para aquecimento e arrefecimento

tecnologias de aquecimento e arrefecimento
de espacos por tipo de alojamento por freguesia em kWi

de espaco (ICESD) por municipio em kWh

Figura 3 - Metodologia para estimar o impacto potencial das alteracdes climaticas no conforto térmico dos alojamentos
residenciais’.

Para estimar a energia final REAL consumida para aquecimento e arrefecimento de espacos foram
utilizados dados estatisticos do consumo de energia final por municipio (DGEG, 2012), relativos a vendas
de eletricidade, GPL, gas natural e gasoleo para consumidores do setor residencial, para o ano de 2012. O
valor correspondente de cada um destes vetores de energia consumidos para aquecimento e
arrefecimento de espacos foi apurado tendo em conta informacdo do inquérito realizado as habitacdes
residenciais em Portugal (DGEG & INE, 2011). No que respeita ao consumo de energia para biomassa, cujo
valor é bastante significativo para o aquecimento de espacos em Portugal (67,5% em 2012), foi assumido
o valor por habitacdo estimado pela DGEG & INE (2011), dado que ndo estdo disponiveis dados estatisticos
mais robustos. Uma vez que ndo existem dados estatisticos relativos a consumos para aquecimento e
arrefecimento desagregados ao nivel da frequesia, a estimativa do consumo de energia final REAL para as
frequesias resulta da alocacdo proporcional dos consumos de aquecimento e arrefecimento face ao total
do municipio utilizando como interpolador o racio area total (m?*) de alojamentos por freguesia / area total
(m?) de alojamentos no municipio.

A estimativa da energia final IDEAL assenta, em primeiro lugar, na estimativa da energia Gtil IDEAL,
calculada de acordo com o regulamento do RCCTE 2006, 0 qual estima as necessidades de energia Util
(kwh/m?) para o aquecimento e arrefecimento de espacos por alojamento e por tipologia de edificios
residenciais para os varios municipios. O cdlculo da energia Util IDEAL para os alojamentos em cada
municipio respeita as regides climaticas definidas no Anexo Il do RCCTE 2006 e os graus-dia de

aquecimento (base 20°C) que caracterizam a severidade do clima em cada regido climatica (tabela 4).

LICESD refere-se ao Inquérito ao consumo de energia no setor doméstico em 2010 (DGEG & INE, 2011)
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ANEXO V: Andlise da vulnerabilidade climatica no conforto térmico do parque residencial

Tabela 4 - Dados relativos ao clima atual e futuro para o cdlculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de

Amarante.

IR Inverno 12

Regido Climatica (RCCTE, 2006) —
Verao V2
Clima Atual ‘ Cendrio Futuro

origem de Dados RCCTE 2006 Calculado com base no modelo 1: SMHI-

9 RCA4_MOHC-HadGEM2 (RCP 8.5)
Duracdo da estacdo de 6,7 meses 5,7 meses
aquecimento
Graus-dia de aquecimento 2040 1352
Temperatura média na esta¢do de 19,0°C 22,8°C
arrefecimento

Tendo em conta este zonamento climatico, foi utilizado um conjunto de tipologias residenciais predefinidas
do parque residencial portugués, atualizadas com os dados dos Censos 2011 e aplicado ao municipio de
Amarante.

Estas tipologias traduzem diferentes comportamentos térmicos do parque edificado residencial e
consideram, entre outras varidveis, épocas e materiais de construcdo, e tipo de edificios (prédio ou

vivenda).

Tabela 5 - Parque Residencial Edificado (n° alojamentos) desagregado por tipologia e data de construcdo com base em dados do

INE (2011)2.
d O
010 Q00 000 080 060 000 000
- Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio
826 2510 0 4567 560 6224 1241 2458 630

A energia Util IDEAL para conforto térmico foi convertida em energia final IDEAL considerando dados
estatisticos dos Censos 2011, relativos a taxa de posse de equipamentos de aquecimento e arrefecimento
por freguesia e por tipo de edificio, drea média de alojamentos por freguesia, tipos de vetores de energia
consumidos para aquecimento e arrefecimento de espacos e por tipo de edificio residencial, bem como

valores de eficiéncias energéticas dos varios equipamentos de aquecimento e arrefecimento.

2 0s numeros de alojamentos apresentados na tabela 5 refletem os alojamentos em edificios que além da data de construcdo, se
enquadram nas tipologias construtivas representativas consideradas refletindo, entre outros, material de construcdo, espessura de
parede, etc. Por este motivo os valores de alojamentos ndo correspondem 3 totalidade de edificios residenciais existentes no

municipio. Para mais informacdes consultar LOPES, T. P. (2010).
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ANEXO V: Andlise da vulnerabilidade climatica no conforto térmico do parque residencial

Tabela 6 - Percentagem de alojamentos com equipamentos de aquecimento e arrefecimento (INE, 2011).

Aquecimento Arrefecimento

Alojamentos 91% 7%

O impacto potencial no conforto térmico dos alojamentos residenciais por freguesia, considerando as
atuais condicdes climaticas, é traduzido pela diferenca percentual entre a energia final REAL consumida
para aquecimento e arrefecimento de espacos e a energia final IDEAL que deveria ser consumida para se

ter as condicoes de conforto térmico conforme a requlamentacdo em vigor em Portugal (tabela 7)

Tabela 7 - Consumo de energia per capita registado para aquecimento/arrefecimento do parque residencial do municipio de
Amarante e consumos de energia necessarios para garantir o conforto térmico desse parque, sequndo RCCTE 2006. Situacdo atual e

situacdo projetada para o final do século (RCP 8.5).

Interior a 20°C - Aquecimento (tep3) Interior a 25°C - arrefecimento (tep)

Consumo anual atual de energia final
per capita (DGEG, ICESD) - REAL
Consumo anual per capita necessario
para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,711 0,002
Atual

Consumo anual per capita necessario
para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,451 0,002
Futuro

0,062 0,000

Este racio é classificado num indice de impacto que varia de 1 (impacto minimo) a 20 (impacto maximo).

INDICE DE IMPACTO POTENCIAL [1 - 20)

A, Atual
Aq. Futuro
Arref. Atual

Impacto na onda de calor
(Tmaxima 5°C acimada
Tmédia)

durante a sua ocorréncia.

Agref. Futuro

Amref. Onda calor
(Futura)

D2 46 8101214161820

Figura 4 - indices de impacto potencial no conforto térmico do parque edificado do municipio de Amarante nas diferentes situacdes
analisadas.

3 Tonelada equivalente de petréleo
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ANEXO V: Andlise da vulnerabilidade climatica no conforto térmico do parque residencial

Assim, quanto maior for o racio apurado para uma freguesia, maior serd o impacto potencial e portanto
maior o seu desconforto térmico, no que respeita quer as necessidades de aquecimento, quer as

necessidades de arrefecimento (figura 4).

Taxa de posse de equipamentos de Percentagem de alojamentos em
climatizacdo de arrefecimento por tipologias anteriores a 1960 por Impacto potencial atual por freguesia
freguesia freguesia

| 2oy ’ | 0-20] - / .5
Jm-2om] £ LS |20 - a0 14 1 18215
pegited ; 1Y 40 60%) \ o~ J26-17)
30-4053 —~ 160 -BO%] 3 — e,
JLic . ~T |an-16E) . 7\ ~T 13- 01

Figura 5 - Alguns indicadores utilizados e resultado do calculo do impacto potencial atual no conforto térmico do parque edificado

do municipio de Amarante, desagregado por freguesia.

Naturalmente, dado que foram feitas algumas assuncdes metodoldgicas, o uso deste indice deve ser feito
com parcimonia sempre que se refira ao seu valor absoluto. No entanto, para efeitos de comparacao entre
freguesias do mesmo municipio ou mesmo entre municipios, o seu uso traduz com algum realismo o
impacto potencial atual.

V.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE
AMARANTE

O indice de capacidade adaptativa quantifica a capacidade de cada freguesia em adotar medidas de
adaptacdo a novas condicbes climaticas. Considera seis varidveis socioeconémicas categorizadas num
intervalo de 1 (‘capacidade minima’) a 5 (‘capacidade maxima’), tendo por base a sequinte informacdo
estatistica (INE, 2011):

« Idade da populacdo residente, especificamente os grupos etdrios com menos de 4 anos de idade e
com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sdo 0s grupos etarios com maiores
dificuldades de adaptacdo as alteracdes climaticas;

e Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que traduz a
capacidade financeira para implementar medidas de adaptacdo, nomeadamente a aquisicdo e
utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;
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« Tipo de posse dos alojamentos (proprietario ou inquilino), assumindo-se que os inquilinos tém uma
capacidade mais limitada para implementar medidas de adaptacdo, como por exemplo, isolamento
das habitacdes ou colocacdo de janelas duplas;

« Grau de literacia da populacdo residente, particularmente a populacdo com nivel de ensino superior,
assumindo que este grupo populacional tem mais acesso a informacdo sobre alteracdes climaticas e
medidas de adaptacdo, incluindo acesso a oportunidades de financiamento, tais como apoios para
renovacdo dos edificios ou para aquisicdo de tecnologias renovaveis de aquecimento e arrefecimento;

« A taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terdo mais
dificuldades e menos motivacdo para implementar medidas de adaptacao.

Cada uma das seis varidveis foi segmentada em cinco intervalos de valores, tendo em atencdo o
comportamento da varidvel para a totalidade dos municipios nacionais, sobretudo, no que se refere aos
extremos inferior e superior, correspondendo a cada intervalo um valor do indice de capacidade adaptativa
entre 1 (capacidade minima) e 5 (capacidade maxima).

Populagao residente em alojamento Populagdo residente com ensino Populagao residente com mais de 65

proprio por freguesia superior por freguesia anos por freguesia

1 0- 2] |0 2om] g 7
T2 4| 20 - amx| / )
- o) 140 - BUES]
- | [t - ] L 4
1008 1B0-100%) \ :

Figura 6 - Exemplo de alguns indicadores utilizados para o cdlculo da capacidade adaptativa no conforto térmico do parque
edificado do municipio de Amarante, desagregado por freguesia.

0O indice final de capacidade adaptativa varia num intervalo de 1 a 20 e resulta da soma ponderada do
indice de cada varidvel socioeconémica.

Assim, quanto maior o valor do indice maior serd a capacidade adaptativa de uma freguesia ou municipio.
Da mesma forma, o indice deve ser usado sobretudo com o intuito comparativo entre freguesias no mesmo
municipio, e ndo tanto em termos do seu valor absoluto.

ClimAdaPT.Local
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Tabela 8 - Indicadores do indice composto da capacidade adaptativa do parque edificado de Amarante. indice composto da

capacidade adaptativa: 11 [1 - 20].

op op 0 op
de - —— 5 de

equesida - 5 de adio AIO e - d de dap dade

0 no ¢ G e - proprio S prego dapta
dade dade ple

Ponderador (0,5) (0,5) (1) (0,25) (0,75) (1) -
Aboadela 4 4 2 4 1 3 1
Aboim 4 4 2 3 2 3 "
Ansides 4 3 2 5 1 4 12
Ataide 3 4 2 2 2 4 12
Bustelo 3 4 2 4 1 2 9
Canadelo 5 3 2 5 2 4 13
Candemil 4 4 2 4 1 2 10
Carneiro 4 4 2 5 1 3 i
Carvalho de Rei 4 3 2 4 1 2 9
Cepelos 3 4 2 3 3 4 13
Chapa 3 4 2 4 1 4 1
Fregim 3 4 2 3 2 4 12
Freixo de Baixo 3 4 2 3 2 3 M
Freixo de Cima 3 4 2 2 2 4 12
Fridao 3 4 2 5 1 3 1
Gatao 3 4 2 3 2 4 12
Gondar 3 4 2 3 2 3 "
Jazente 4 4 2 3 2 4 12
Lomba 3 4 2 3 2 4 12
Louredo 3 4 2 3 1 3 10
Lufrei 3 4 2 3 2 4 12
Madalena 3 4 2 2 3 3 "
Mancelos 3 4 2 2 1 3 10
Oliveira 3 4 2 2 1 4 11
Olo 4 4 2 3 1 2 10
Padronelo 4 4 2 2 2 3 "
Real 4 4 2 2 2 3 11
Rebordelo 3 4 2 4 1 3 10
Salvador do Monte 3 4 2 2 2 3 M
Sanche 3 4 2 4 1 2 9
Figueird (Santa Cristina) 3 4 2 2 1 3 10
Figueird (Santiago) 4 4 2 2 2 3 M
Amarante (Sdo Goncalo) 3 4 2 2 3 3 1
Gouveia (Sdo Simao) 4 4 2 3 1 2 10
Telbes 3 4 2 2 2 3 n
Travanca 3 4 2 2 1 3 10
Varzea 4 4 2 3 1 1 9
Vila Caiz 3 4 2 3 1 3 10
Vila Cha do Marao 3 4 2 3 1 3 10
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Freguesias

(2011)

Ponderador

Populagao
residente
com menos
de 4 anos de
idade

(0,5)

Populagao
residente

com mais de

65 anos de
idade

(0,5)

Ganho
médio
mensal

Alojamento
préprio

(0,25)

Populagdo

residente

com ensino

superior
completo
(0,75)

Taxa de
desemprego

Capacidade
Adaptativa

Vila Garcia

2

1

V.3 iNDICE DE VULNERABILIDADE CLIMATICA ATUAL E FUTURA RELATIVO AO CONFORTO
TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL EDIFICADO DE AMARANTE

0O indice de vulnerabilidade climatica dos alojamentos ao conforto térmico foi estimado pela média simples
entre o indice de impacto potencial atual e o indice da capacidade adaptativa. No entanto, por consisténcia
de significado dos dois indices (indice 1 de impacto [menor valor] e indice 20 de capacidade adaptativa
[maior capacidade]) é considerado o simétrico do indice de capacidade adaptativa na aritmética da média.
0 indice de vulnerabilidade varia no intervalo de 1 (‘minimo’) a 20 (‘maximo’), sendo que a uma maior
vulnerabilidade do municipio, correspondera uma menor capacidade adaptativa e/ou um maior impacto
potencial.

% Populagdo muito vulneravel ao

Vulnerabilidade atual do Vulnerabilidade futura do

arrefecimento por freguesia

arrefecimento por freguesia calor4

Figura 7 - Vulnerabilidade atual e futura no conforto térmico do parque edificado do municipio de Amarante, em termos de

arrefecimento, desagregado por freguesia e percentagem de populacdo muito vulneravel ao calor?.

4 Populacdo com mais de 65 anos que reside em freguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura.

ClimAdaPT.Local
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Tabela 9 - Populacdo residente e muito vulneradvel ao calor no municipio de Amarante.

Populacéo Residente (INE,2011):

56 264

Populacdo muito vulneravel ao calor? 9 071

ClimAdaPT.Local
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ANEXO VI: Principais resultados do envolvimento de atores-chave

ANEXO VI: PRINCIPAIS RESULTADOS DO
ENVOLVIMENTO DE ATORES-CHAVE

Este anexo apresenta os principais resultados do workshop de envolvimento de atores-chave, realizado
no ambito da EMAAC de Amarante, que teve lugar no Saldo Nobre da Cadmara Municipal, no dia 10 de
novembro de 2015.

0 seu conteudo corresponde a uma sistematizacdo da informacdo recolhida nesse workshop, que envolveu
um leque diversificado de atores-chave relevantes no contexto da adaptacdo as alteracdes climaticas no
municipio de Amarante. Neste evento participaram 62 pessoas, conforme lista no final deste anexo.

O objetivo do workshop consistiu em contribuir para os conteldos, opcdes e prioridades de intervencao
da EMAAC de Amarante, ponderando as opinides e sugestdes apresentadas pelos participantes.

A estrutura deste anexo divide-se em quatro partes fundamentais: a primeira descreve sucintamente a
metodologia utilizada; a sequnda parte corresponde a uma sintese elaborada com base nos contributos
dos participantes do workshop; a terceira apresenta os principais resultados de um inquérito aplicado aos
atores-chave; e na quarta e Ultima parte apresenta-se a lista de participantes.

V1.1 RESUMO METODOLOGICO E OBJETIVOS DO WORKSHOP

O workshop foi a principal ferramenta de auscultacdo e participacdo interativa dos atores-chave no

processo de elaboracdao da EMAAC do municipio de Amarante.
De forma sumaria, este seguiu as seguintes linhas de orientacao:

e Conjunto de quatro apresentacdes de enquadramento: i) Responsavel politico municipal; ii)
Enquadramento e objetivos; iii) Cenarios Climaticos; e iv) AEMAAC em elaboracdo e suas principais

opcoes;

e Distribuicdo dos participantes por mesas tematicas (tendo como base a selecdo previamente

efetuada);

e Discussdo (com moderador) relativamente a trés eixos fundamentais: i) Percecdes sobre
alteracdes climaticas; ii) Opcdes de adaptacdo - condicdes necessarias, obstaculos, oportunidades,
responsabilidades e sugestoes; iii) Visdo de futuro - ideias-chave para articular desenvolvimento

econémico e ambiente num futuro préximo.

ClimAdaPT.Local
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No final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este teve como objetivo obter
uma caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as alteracdes climaticas, bem como
sobre o projeto ClimAdaPT.Local.

VI.2 CONSTRUCAO DE UMA VISAO PARTILHADA DE FUTURO

Os objetivos principais desta sintese sdo: i) Identificar os temas transversais mais relevantes para os
participantes a escala local; ii) Identificar ideias-chave com potencial para agilizar a implementacdo de
algumas opcbes da EMAAG; iii) Identificar novas propostas e sugestdes que complementem as opcoes de
adaptacdo da EMAAC. A tabela 10 foi elaborada com base nos contributos dos participantes referentes a
questao sobre a Visdo Geral de Futuro: que ideias-chaves podem articular desenvolvimento econémico e
ambiente num futuro préximo a escala local. A tabela apresenta a sistematizacdo das respostas
classificadas em grandes tematicas. A frequéncia de referéncia a cada um desses temas pelos
participantes, encontra-se assinalada através de uma escala representada através de: () ndo referido,
(+) pouco referido, (-+) referido algumas vezes, (-++) referido muitas vezes. A informacao recolhida foi alvo
de um trabalho de anadlise e de sistematizacdo sobre as ideias-chave, expressas pelos participantes, com
vista a um desenvolvimento sustentavel do municipio.

Tabela 10 - Construcdo de uma visdo partilhada de futuro, sequndo os atores-chave.

Frequéncia

Temética de Ideias-chave e observacées

referéncias

o A dgua deve ser vista como um elemento da identidade
local

o Rio Tamega despoluido, sem barragens, recuperacdo das
fontes, com margens limpas e acesso a pratica de pesca
e outras atividades de lazer

o Binomio rio Tamega limpo e parque florestal requalificado

Identidade Territorial para desenvolver o turismo

(Paisagem+Produtos) « Tirar partido da localizacdo do municipio entre o interior
e o litoral, entre uma realidade mais urbana e outra mais
rural

o Ser a “Sintra” do Norte daqui a 20 anos, apostando na
floresta, porque a floresta protege enquanto produz

» Valorizar a paisagem do Douro que Amarante também
tem, com percursos no rio e visitas turisticas

o Criar um dia da sensibilizacdo as alteracdes climaticas

Sensibilizacdo . . . . . .
bem como guias de informacdo e manuais de instrucdes

ClimAdaPT.Local
28  Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Amarante (ANEXOS)



ANEXO VI: Principais resultados do envolvimento de atores-chave

Frequéncia
Temdtica de Ideias-chave e observagées

referéncias

o Para fixar pessoas nas zonas rurais é preciso criar
condicdes e respeitar as espécies

Recursos Naturais « Gestdo da floresta deve incluir outras atividades (caca,
apicultura, etc.) e o uso da floresta deve ser mais
diversificado

o Fundo Portugués de Carbono devia recompensar quem
fixa carbono através da légica do despoluidor/recebedor

. o Potenciar os recursos da montanha, aproveitando a
madeira, a biomassa e os frutos, bem como fomentar
percursos na montanha, caca e pesca, pois sao atividades
com potencial econémico

Economia Verde

« Mais cuidado com o ordenamento urbanistico, para ndo

Governanca . .
z descaracterizar o edificado

+ Monitorizacdo é fundamental. Sem dados é impossivel

Monitorizacao . .
analisar e propor outras medidas

V1.3 INQUERITO POR QUESTIONARIO AOS ATORES-CHAVE LOCAIS

Como referido anteriormente, no final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este
teve como principais objetivos a caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as
alteracdes climaticas e sobre o projeto ClimAdaPT.Local. Apresentam-se de seguida alguns dos resultados
do inquérito com base nas respostas de 40 atores-chave que participaram na sessdo e estavam disponiveis
para responder ao questionario.

A figura 8 apresenta o peso relativo entre os diferentes tipos de instituicdo dos participantes que

responderam ao inquérito.

ClimAdaPT.Local
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N=40
Figura 8 - Tipo de Instituicdo que os atores-chave representam.

A figura 9 reflete os setores da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas (ENAAC) que
mais interessam as instituicdes representadas pelos atores-chave. Assim, a figura expressa a resposta a
questdo: “Dos seguintes, quais o(s) setor(es) da ENAAC que mais interessam a sua instituicdo?” A questao
foi colocada sob a forma de escolha multipla, permitindo aos participantes escolher mais do que um setor.

1 N=40
Zonas Costeiras M 5,0%

Energia e Indistria I 25,0%
Turismo — 32,5%
Salde Humana TN 27,5%

1
Ordenamento do Territério e Cidades — 37.5%

Seguranca de Pessoas e Bens IS 37,5%
Biodiversidade i_ 40,0%

4
Recursos Hidricos e 47,5%

Agricultura, Florestas e Pescas I 50,0%
T T T T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 9 - Setores da ENAAC que mais interessam 3s instituicdes representadas.

A figura 10 combina o resultado das seqguintes questées: 1) “Na sua opinido, que nivel de responsabilidade
deve ser atribuido a cada uma das seguintes entidades, no que se refere a resolucdo dos problemas
relacionados com as alteracdes climaticas” e 2) “Na sua opinido, como tem sido a acdo de cada uma das
entidades no que se refere a resolucdo dos problemas relacionados com as alteracdes climaticas?”.

ClimAdaPT.Local
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A resposta as duas perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Tém
pouca responsabilidade” ou “Fazem Pouco” e 6 “Tém muita responsabilidade” ou “Fazem muito”.

A conjugacdo destas duas respostas permite a comparacdo entre a responsabilidade atribuida a cada
entidade na resolucdo dos problemas relacionados com as alteracdes climaticas e a avaliacdo dos atores-
chave sobre as acdes que essas entidades tém desenvolvido. Assim, € possivel observar o desfasamento
entre a responsabilidade de cada entidade e as suas acdes efetivas, segundo o ponto de vista dos atores-
chave.

= B
Unido Europeia

Cidad3os
4,3

_Governo
55

Associacdes Civicas - Regides Autéonomas

4.1 4,8
Empresas / Setor Privada.”— 7 Administracio Central
p / 597 o5 ¢
Juntas de Fregugsja 4,6 4,6 Administra¢do Regional

Camaras Municipais
—Responsabinﬂiage 2 — AC3O

Figura 10 - Andlise comparativa sobre a responsabilidade e a acdo efetiva das varias entidades na resolucdo dos problemas

relacionados com as alteracoes climaticas (os valores correspondem a média das 40 respostas).

A figura 11 apresenta os resultados de quatro perguntas: 1) “Na sua opinido, em que medida sdo
atualmente as alteracdes climaticas um problema grave a nivel nacional? E neste municipio?”; 2) “Na sua
opinido, qual a importancia atribuida a tematica das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste
municipio?”; 3) “De acordo com a sua experiéncia, como tem sido a participacdo da sociedade
civil/cidaddos nas questdes das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste municipio?”; e 4) “Qual é a
importancia que atribui ao projeto ClimAdaPT.Local para a Estratégia de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
a nivel nacional? E neste municipio?”.

Os dados recolhidos permitem conhecer as percecdes dos atores-chave - as escalas nacional e municipal
- sobre o nivel de gravidade das alteracdes climaticas; a importancia que assumem no contexto da
governacdo; o grau de participacdo da sociedade civil nesta matéria; e ainda, a importancia do projeto
ClimAdaPT.Local.
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A resposta as quatro perguntas foi feita através de uma escala de 13 6 pontos, em que 1 significa “Nada
grave/Nada importante/Nao tem existido” e 6 “Muito grave/Muito importante/Muito elevada”.

4,3

w

N

Nacional

1

Municipal

w

N

Nacional

2 3

4,5 5
3,9

3,2 3,0

w

N

Municipal Nacional Municipal

]

I

w

N

5,4

Nacional

5,3

Municipal

Figura 11 - Andlise comparativa entre a escala nacional e municipal sobre a (1) gravidade; (2) importancia; (3) participacdo da

sociedade civil; (4) relevancia do projeto ClimAdaPT.Local, segundo os atores-chave (N=40).

Vl.4 LISTA DE PARTICIPANTES NO WORKSHOP

Tabela 11 - Lista de participantes no workshop de envolvimento de atores-chave realizado a 10 de novembro de 2015.

Nome Entidade

Adelmo Guimaraes

Bombeiros Voluntarios de Amarante

Alexandre Pinto

Camara Municipal de Amarante

Alexandre Vieira

ApiMarao

Ana Carvalho

Camara Municipal de Amarante

Ana Julia Sousa

Autoridade Saude

Ana Rita Brandao

Mota&Engil

Angelo Pereira Magalhaes

Unido de Freguesias de Bustelo, Carneiro e Carvalho Rei

Antonio Fonseca Brandao

Junta de Freguesia Ansides

Anténio Neto

Associacdo Florestal Entre Douro e Tamega

Antonio Paulo Ramos

Lubritrial

Arménio Miranda

Conselho Directivo dos Baldios da Freguesia de Ansides

Avelino Ribeiro

Apiland

Carlos Macedo

Externato Vila Méa

Carlos Silva

Cruz Vermelha Portuguesa

Carvalho Ferreira

Bombeiros Voluntarios Vila Méa

Catarina Lima

C3mara Municipal de Amarante

Delfim Carvalho

Amarante TV

Emanuel Queirds

Associacdo Pro Tamega

Euldlia Tomas

Cadmara Municipal de Amarante

Fantina Tedim Pedrosa

Universidade Porto

Fatima Ribeiro

EB1- S0 Gongalo

ClimAdaPT.Local
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Nome Entidade

Filomena Pinheiro

Camara Municipal de Amarante

Goncalo Monteiro

Bombeiros Voluntarios de Amarante

Hélder Ferreira

Camara Municipal de Amarante

Isidro Alves da Costa

Grupo Portucel/Soporcel / The Navigator company

Joana Alexandra Moreira

Camara Municipal de Amarante

Jodo Manuel de Mesquita

Camara Municipal de Amarante

Jodo Paulo Baptista

Escola Marao

Joaquim Artur Correia

Agrupamento Escolas Amadeo Souza Cardoso

Joaquim Carvalho

Associacdo Municipios do Baixo Tamega

José Manuel Miranda

Paréquia Sdo Goncalo

José Marques Aranha

Universidade de Trds-os-Montes e Douro

José Oliveira Pinto da Cunha

Camara Municipal de Amarante

José Rodrigues

SEPNA

José Silva Matos

Capitania Porto do Douro

Licinio Teixeira

Camara Municipal de Amarante

Lucinda Fonseca

Camara Municipal de Amarante

Luis Pinheiro

GNR

Luis Vanzeller Macedo

Associacao Pré Tamega

Lurdes Monteiro

Escola Secundaria Amarante

Manuel Fernando Coelho

Junta de Freguesia Candemil

Manuela Coelho

Unido Freguesias Real, Ataide e Oliveira

Marco Silva Dias

Colégio Sdo Goncalo

Maria Helena Silva

Centro Escolar llidio Sardoeira

Maria Elizabeth da Costa

Agrupamento de Escolas de Amarante

Miguel Gomes

Camara Municipal de Amarante

Odette Carvalho

Camara Municipal de Amarante

Oriol Juvé de Yebra

Casa da Calcada Reais & Chateaux

Pedro Portela

Camara Municipal de Amarante

Pedro Santos

Camara Municipal de Amarante

Pedro Sousa CIBIO
Raquel Figueiredo Aguas do Noroeste
Raul Costa GNR

Ricardo Anjos

Caves da Cerca, S.A.

Rui Pedro Morais

Santa Casa da Misericérdia Amarante

Rui Pinheiro

C3mara Municipal de Amarante

Rute Silva

Camara Municipal de Amarante

Serafim Martins Silva

Paréquia de Real Ataide e Oliveira

Sérgio Alves Barros

CDOS - Porto

Tiago Oliveira

Portucel/ Soporcel

Vitor Marques

RE - Source

Vitor Silva

Camara Municipal de Amarante
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdmicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficiarios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre 0 Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhées de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes
estdo disponiveis para organizacdes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e
setores publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia,
Grécia, Portugal e Espanha. H3 uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as
atividades podem ser implementadas até 2016.

As principais areas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacdo e bolsas
de estudo, sociedade civil, a saude e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patriménio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC).
O projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através
do programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracdes climaticas.
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