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Critérios para a designacao de Organismos de Atestacao de
Formacao para intervencoes em sistemas de ar condicionado
instalados em veiculos a motor

Decreto-Lei n.° 145/2017, de 30 de novembro
Regulamento (UE) n.° 517/2014, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de abril de 2014
Regulamento (CE) n.° 307/2008, da Comissao, de 2 de abril de 2008

Este documento define os critérios e requisitos minimos a ter por base na apreciacdo da
capacidade técnica e de organizacdo e gestdo de meios da respetiva entidade formadora para
ministrar as atividades formativas necessarias a Atestacdo de Formacdo de técnicos para
intervengbes em sistemas de ar condicionado, instalados em veiculos a motor.

Os pontos de 1 a 7 descrevem, sucintamente, os requisitos minimos considerados e avaliados
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P (APA).

1. Verificacdo da certificacdo pela Direcao-Geral do Emprego e das Relagdes de
Trabalho (DGERT) na area de formacao que enquadra o sector AVAC e refrigeracao

Atualmente, no sistema de certificacdo ndo hd uma area especifica para este sector. Nesse
sentido, as areas de formacdo! abaixo indicadas serdo consideradas como referéncia, ndo
ficando a designacao dos organismos condicionada ao cumprimento deste requisito:

522 - Eletricidade e Energia;
525 - Construgdo e Reparacgdo de Veiculos a Motor.

2. Modelo do atestado

A Portaria n.° 474/20102, de 8 de julho, estabelece o modelo de certificado de formacgao
profissional que atesta a conclusdo com aproveitamento das agdes de formagdo nao inseridas
no Catalogo Nacional de Qualificacoes.

Nesse certificado de formagao emitido pelo Sistema de Informacdo e Gestdao da Oferta Educativa
e Formativa (SIGO), e posteriormente a sua emissdo, devera ser registado a data de validade
do atestado, pela entidade atestadora com assinatura do responsavel e respetivo carimbo.

Para além do certificado de formacgao emitido pela plataforma SIGO, caso seja intuito da entidade
atestadora/formadora a emissdao de certificado distinto, considera-se que devera conter a

! portaria n? 256/2005, de 16 de marco, Aprova a atualizaco da Classificacdo Nacional das Areas de Educagdo e
Formacdo (CNAEF);

2 Portaria n.2 474/2010, de 8 de julho - Estabelece o modelo de certificado de formac3o profissional que, no
ambito do Sistema Nacional de Qualificagdes, se destina a certificar a conclusdao com aproveitamento de uma
acdo de formacao certificada ndo inserida no Catalogo Nacional de Qualifica¢Ges.
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seguinte informagdo, conforme disposto no n.° 2, do artigo 3, do Regulamento (CE)
n.% 307/2008, da Comissao, de 2 de abril:

= Referéncia ao diploma sob o qual é emitido o atestado de formagdo “De acordo
com Regulamento (CE) n.° 307/2008 da Comissdo, de 2 de abril e Decreto-Lei n.°
145/2017, de 30 de novembro”;

= Organismos de Atestacdo e Formacao;

= Nome completo do técnico;

= Registo do técnico;

= Atividade autorizado a realizar de acordo com texto do diploma “técnico para intervencoes
em sistemas de ar condicionado instalados em veiculos a motor”;

= Data de emissdo do atestado;

= Data de validade do atestado de formacdo (7 anos);

= Assinatura da entidade emissora.

3. Modelo da lista de técnicos

Conforme disposto no n.° 5, do artigo 12, do Decreto-Lei n.° 145/2017, de 30 de novembro, os
organismos de atestagdo disponibilizam e divulgam no seu sitio da Internet, informacdo
atualizada relativa aos técnicos com atestado de formacdo, designadamente:

= Nome do técnico;

= Distrito de residéncia do técnico;

* NUmero do atestado de formagdo do técnico;

= Data de emissdo do atestado de formacgao do técnico;
= Data de validade do atestado de formacdo do técnico.

A APA, de acordo com o n.° 6, do artigo 12, do referido diploma, mantém atualizadas e divulga
no seu sitio na Internet, as listas dos organismos, bem como os respetivos titulos de atestados
de formagdo emitidos. Assim, os links fornecidos pelos organismos de atestacdo relativamente
as listagens dos respetivos técnicos com atestado de formagdo deverdo estar sempre atualizadas
e transmitidas a APA, em caso de alteracdo.

4. Plano de Formacao, conteiidos minimos e carga horaria

No Anexo I do Regulamento (CE) n.2 307/2008, de 2 de abril, sdo mencionadas as qualificacdes
e conhecimentos minimos a abranger pelos programas de formacao.

O curso de formacéo inclui: um modulo tedrico e um maddulo pratico, no qual o candidato executa
a tarefa correspondente com o material, ferramentas e equipamento adequado.

4.1 Utilizagdo de sistemas de ar condicionado que contém fluidos refrigerantes instalados em

veiculos a motor, impacto ambiental dos fluidos refrigerantes com efeito de estufa e
regulamentacdo ambiental correspondente.
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4.1.1 Conhecimento elementar do funcionamento dos sistemas de ar condicionado

(AC) instalados em veiculos a motor (mddulo tedrico);

Temas a abordar para dar cumprimento aos conhecimentos minimos do ponto 4.1.1:

Tipos e caracteristicas dos sistemas de AC;

Fungdo e principio de funcionamento dos sistemas de AC;

Tipo e caracteristicas dos componentes dos sistemas de AC;

Funcdo e principio de funcionamento dos componentes dos sistemas de AC;
Tipo e caracteristicas dos fluidos refrigerantes, assim como fluidos alternativos;
Tipo e caracteristicas dos 6leos lubrificantes;

Técnicas de frio.

4.1.2 Conhecimento elementar da utilizacdo e propriedades dos gases fluorados com

efeito de estufa ou outros gases fluorados, utilizados como fluidos
refrigerantes nos sistemas de AC instalados em veiculos a motor e do impacto
das emissdes destes gases no ambiente (ordem de grandeza do seu potencial
de aquecimento global no contexto das alteracGes climaticas) (moddulo
tedrico);

Temas a abordar para dar cumprimento aos conhecimentos minimos do ponto 4.1.2:

Tipos e caracteristicas dos gases fluorados com efeito de estufa ou outros gases
fluorados;

UtilizacOes dos gases fluorados com efeito de estufa ou outros gases;

Impacte no ambiente das emissdes de gases fluorados com efeito de estufa;
Efeito de Estufa;

Aquecimento global e Potencial de aquecimento global (PAG);

Tipos e caracteristicas dos fluidos alternativos.

4.1.3 Conhecimento elementar das disposi¢oes legais pertinentes (mddulo tedrico)

Temas a abordar para dar cumprimento aos conhecimentos minimos do ponto 4.1.3:

Acordo de Paris;

Lei de Bases do Clima - Lei n.© 98/2021;

Plano Nacional Energia e Clima 2030 - Resolugao do Conselho de Ministros n.°
53/2020, de 10 de julho;

Regulamento (UE) n.° 517/2014 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16
de abril;

Diretiva 2006/40/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de Maio;
Regulamento (CE) n.°© 307/2008 da Comissdo, de 2 de abril;

Decreto-Lei n.© 145/2017, de 30 de novembro;

Restricdo ao uso de fluidos refrigerantes;

Obrigagoes e responsabilidades do operador e do responsavel pela intervengao;
Tratamento, encaminhamento e destino final de fluidos;
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= Manutencado de registos e comunicagdo de dados;

= Rotulagem de fluidos e equipamentos.

4.2 Recuperacao dos gases fluorados com efeito de estufa ou outros gases fluorados

4.2.1 Conhecimento dos procedimentos comuns de recuperacao dos gases fluorados

com efeito de estufa ou outros gases fluorados (modulo teorico);

4.2.2 Manusear um cilindro de refrigerante (mddulo pratico);

4.2.3 Fazer e desfazer a ligagdo do equipamento de recuperacao aos portos de
servico de um sistema de AC instalado num veiculo a motor que contém fluidos

refrigerante (moddulo pratico);

4.2.4 Utilizar o equipamento de recuperagao (moddulo pratico).

Temas a abordar e tarefas a executar para dar cumprimento aos conhecimentos minimos do

ponto 4.2:

= Equipamentos de recuperacdo e de diagndstico eletrénico;

= Medigdo e controlo de pressoes;

= Reconhecimento e identificacdo do fluido em utilizagao;

= Verificacdo do sistema - Diagnésticos a valvula de controlo, aos sensores, ao

ventilador, aos servomotores e a estanquicidade do circuito;

= Testes de funcionamento e rendimento;

= Manuseamento do cilindro de fluido frigorigéneos;
= Recuperagao, evacuacao e carga do sistema de AC;

* Lavagem do sistema de AC;
* Métodos para detecdo de fugas;

= Diferengas entre circuitos de AC com fluidos refrigerantes diferentes;
= Sistemas de AC instalados em veiculos hibridos /elétricos.

As cargas horarias minimas para a aquisicao destes conhecimentos sao:

Cargas horarias minimas de formacgao (horas)

4.1

4.2

a0 F

Total

12 horas
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5. Processo de avaliacdao e duracao minima das provas

O processo de avaliagdo deve contemplar uma prova de conhecimentos presencial com as duas
componentes previstas de formagdo, tedrica e pratica (realizada em oficina), que permita avaliar
a aquisicdo dos conhecimentos tedricos e a sua aplicagdo a execugdo na pratica das tarefas
inerentes as intervengdes de manutencdo, reparacao e assisténcia aos sistemas de AC instalados
em veiculos a motor.

Componente de prova avaliagdao (horas)

Tedrica Pratica

Tempo minimo de avaliacdo 0,5 1

A avaliacdo implicard nota minima positiva em cada uma das componentes, tedrica e pratica, e
os pesos das componentes na ponderagdo da nota final devera ser no minimo de 50% para a
componente pratica e 35% para a componente tedrica. Os restantes 15% poderdao ser
distribuidos por estas componentes ou por outras ndo mencionadas que se considere ser
pertinente avaliar.

Os atestados de formacgdo tém a validade de sete anos.

6. Renovacao do atestado de formacgao

6.1 Os atestados de formacdo tém a validade de sete anos, renovaveis por iguais
periodos.

6.2 O pedido de renovacdo dos atestados de formacdo, da responsabilidade do
técnico, é apresentado a um organismo de atestacdo e formacdo, até trés meses
antes da data do termo da validade do mesmo, em formuldrio modelo
disponibilizado pelo Organismo de Atestacdo e Formacao, acompanhado de:

e Curriculo e outra documentagdo que comprove possuir, no minimo, trés anos
de atividade profissional relevante e continuada no sector adquirida nos
Gltimos sete anos;

e Copia do certificado a renovar;

e Frequéncia de formagdo para efeitos atualizacdo de conhecimentos na area
da intervencdao em sistemas de AC instalados em veiculos a motor, com a
duracdo minima de sete horas.

6.3 A formacdo a que se refere o ponto anterior apenas pode ser ministrada por
organismos de atestacao.
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6.4 Apds analise do pedido e do curriculo, o organismo de atestacdao e formagao
procede a avaliagdo da atualizagao profissional do técnico, emitindo para o efeito
novo atestado de formacgdo. Caso o técnico ndo fique apto no processo de
renovacao, sera necessaria a realizacdo de nova formacdo (doze horas),
respeitando o disposto no ponto 4 do presente documento.

6.5 O término do prazo de validade do atestado de formacao e a falta de renovagdo
do mesmo determinam a sua caducidade, sendo necessaria a realizacdao de uma
nova formacdo (formacdo inicial de 12 horas).

6.6 Temas a abordar no Curso para a Renovacgao do Atestado de Formacao:

a) Fluidos refrigerantes
» Caracteristicas dos fluidos refrigerantes e o seu uso na industria automovel;
» Caracteristicas dos fluidos refrigerantes usados na industria automovel
(R134a, R-1234yf e R-744);
* Porque surgem estes fluidos no mercado.

b) Meio ambiente e alteragdes climaticas
» Utilizacdo e propriedades dos gases fluorados com efeito de estufa utilizados
como refrigerantes nos sistemas de ar condicionado instalados em veiculos a
motor e do impacto das emissOes destes gases no ambiente (ordem de
grandeza do seu potencial de aquecimento global no contexto das alteracdes
climaticas);

c) Legislacdo inerente aos fluidos refrigerantes: prazos, fornecimento,
armazenamento e manuseamento ar condicionado em veiculos a motor.

d) Funcionamento de um sistema de AC

*» Tipos e caracteristicas dos 6leos lubrificantes;

= Cuidados a ter com gases refrigerantes;

*» Equipamentos de recuperacdo e de diagndstico eletrdnico;
*» Medigao e controlo de pressdes do sistema;

* Pressoes e testes em sistemas de AC;

* Avarias e técnicas de diagnostico de um sistema de AC

» Recuperagao, evacuagao e carga do sistema de AC;

» Métodos para detecao de fugas;

= Diferengas entre circuitos de ar condicionado com fluidos diferentes;
» Sistemas de AC instalados em veiculos hibridos /elétricos;
» Intervencdo pratica num veiculo.

7. Instalagoes

E necessaria a detencdo de instalagdes adequadas para ministrar a formagao (componentes
tedrica e pratica).
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Caso sejam realizadas agdes de formacdo em instalagOes diferentes das referidas na respetiva
designacao emitida pela APA para cada Organismo, deverdo ser previamente comunicadas e
sujeitas a aprovacdo por parte desta Agéncia.

Para este efeito, devera ser remetido comprovativo de autorizagdo de utilizacdo de instalagées
pertencentes a outrem, onde seja possivel ministrar a formacdo tedrica e pratica, bem como,
dos equipamentos, ferramentas e matérias para a execucao pratica das intervengdes, com
respetivo registo fotografico.
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