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1.  INTRODUGAO

O impacto do ruido, principalmente o gerado pelos transportes é cada vez mais estudado e
bem conhecido, bem como o seu impacto econdmico. No entanto, as politicas urbanas
deparam-se com um desafio no que toca a integrar a questdo do ambiente sonoro nos
processos de criagdo e renovagcao da cidade. As dificuldades de implementar politicas de
controlo de ruido estdo relacionadas com o facto de que os projetos acusticos geralmente
ocorrem muito tarde no processo, essencialmente numa visdo de verificagdo, ao invés de
surgirem numa fase de concecdo das cidades em paralelo com urbanistas, arquitetos e
paisagistas.

Esta abordagem integrada esta em consonancia com o espirito da Diretiva Europeia de Ruido
de 2002 - Diretiva n.° 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, a
partir da qual derivam os mapas de ruido e os Planos de Agédo de Ruido Ambiente. Na verdade,
a diretiva prioriza a nogao de agéo preventiva sobre fontes de ruido para melhorar o ambiente
sonoro, enquanto as regulamentagbes pré-existentes sdo baseadas na nocédo de protegéo
contra o ruido e em solugdes técnicas corretivas.

Neste sentido, torna-se necessario os municipios acautelarem, no dmbito das suas atribuigbes
de ordenamento de territério, os Planos Municipais de Reducdo de Ruido (PMRR) em
articulagdo com os Mapas de Ruido (MR) e com as cartas de classificagdo de zonas.

O Plano Municipal de Redugédo de Ruido do Municipio de Leiria (PMRR de Leiria) surge na
sequéncia do Mapa de Ruido do Municipio de Leiria (MR de Leiria), realizado pela empresa
dBwave.i e concluido em abril de 2024. Como objetivos de caracter genérico, e aplicaveis a
este tipo de estudo acustico, destacam-se os seguintes (Artigo 9° do DL 9/2007 — Regulamento
Geral do Ruido):

e Identificagdo das areas em que os niveis de ruido ultrapassam os limites estabelecidos
no Regulamento Geral de Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, na sua
redacdo atual e onde é necessario reduzir o ruido ambiente;

e Quantificagdo, para as zonas sensiveis e zonas mistas, da redugédo global de ruido
ambiente exterior relativa aos indicadores Lgen € Ln;

¢ Quantificagdo, para cada fonte de ruido, da redugdo necessaria relativa aos
indicadores Lden € Ln e identificacdo das entidades responsaveis pela execugdo de
medidas de reducéao de ruido;

e Indicagcdo das medidas de reducdo de ruido e respetiva eficacia quando a entidade
responsavel pela sua execugao é o municipio.

O ponto de partida para este trabalho é a caracterizagdo da situagido acustica existente no
concelho (MR de Leiria), onde se identificam situagdes de conflito acustico existentes. Essas
situacdes de conflito correspondem tipicamente a um conjunto de recetores sensiveis expostos
a niveis sonoros superiores a 65 (zona mista) ou 55 (zona sensivel) dB(A) para o Lgen €/0u 55
(zona mista) ou 45 (zona sensivel) dB(A) para o L.. Sdo devidamente delimitados por um
poligono fechado em planta, para os quais se estudam medidas de minimizagédo do ruido.
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O PMRR pretende, desta forma, reduzir os niveis sonoros acima de 65 dB(A) no Lgen €/0u 55
dB(A) no Ln para niveis inferiores a esses, junto dos recetores sensiveis. Os limites
especificados anteriormente correspondem aos limites regulamentares estabelecidos no Artigo
112 do RGR, pelo que, em ultima analise, se pretende dar cumprimento ao RGR.
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO

O Regulamento Geral de Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro,
retificado pela Declaracdo de Retificagao n.° 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-
Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto, estipula a obrigatoriedade de elaboragdo de planos
municipais de reducgéo de ruido.

21 DEFINIGOES

De seguida apresentam-se algumas definicbes importantes relativas a elaboragdo de Mapas de
Ruido:

e Intervalos de Tempo de Referéncia — segundo o Decreto-Lei n.° 9/2007 sdo tomados
como periodos de referéncia os seguintes: diurno (7h as 20h), entardecer (20h as 23h)
e noturno (23h as 7h);

e Ruido Ambiente — ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima
ou longinqua do local considerado;

¢ Ruido Residual (ou Ruido de Fundo) — ruido ambiente a que se suprimem um ou mais
ruidos particulares, para uma determinada situagao;

e Ruido Particular (ou Ruido Perturbador) — componente do ruido ambiente que pode ser
especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte
sonora;

e Area do Mapa — area onde se pretende conhecer os niveis sonoros;

e Area de Estudo — a area de estudo, é uma area que geralmente é superior & area do
mapa, onde poderao existir fontes de ruido que, apesar de se localizarem fora da area
do mapa, poderao ter influéncia nos niveis sonoros ai existentes;

e Mapa de Ruido — apresentacdo de dados sobre uma situagdo de ruido existente ou
prevista em termos de um indicador de ruido, onde se representam as areas e os
contornos das zonas de ruido as quais corresponde uma determinada classe de
valores expressos em dB(A), valores esses calculados numa malha quadrada de
pontos e a uma dada altura relativamente ao solo (tipicamente 1,5 ou 4 metros);

e Mapas de Conflito — mapas em que se representa as diferengas entre os niveis de
ruido e os valores limite definidos para uma dada zona;

e Valor Limite — valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal
correspondente aos valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja
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excedido, sera ou podera ser objeto de medidas de redugéo por parte das autoridades
competentes;

e Zona Sensivel a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos
de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de
servicos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauragao, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

e Zona Mista a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupagao seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definicao de zona sensivel;

e Zona Urbana Consolidada a zona sensivel ou mista com ocupacao estavel em termos
de edificacao;

e Planeamento Acustico — o futuro controlo de ruido através de medidas programadas;
inclui o ordenamento de territério, engenharia de sistemas para o trafego, planeamento
do trafego, redugdo por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo de
ruido na fonte;

e Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Laeq, de um ruido e num intervalo de
tempo — Nivel sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia
acustica que o ruido referido naquele intervalo de tempo,

L(1)

1 pr 0
L, =10log, ?LIO dt

Aeq
sendo:

L) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB (A);
T o periodo de tempo considerado.

¢ Nivel de ruido diurno-entardecer-noturno:

Ly Le+5 L,+10

=1010g10% 13x1010 +3x10 1© +8x10 10

L

den

sendo:
Lq4 0 indicador de ruido diurno (Laeq de longa durag¢ao do ruido ambiente diurno);

Le o indicador de ruido do entardecer (Laeq de longa duragao do ruido ambiente do
entardecer);

Ln 0 indicador de ruido noturno (Laeq de longa duragéo do ruido ambiente noturno).
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22 ENQUADRAMENTO LEGAL E NORMATIVO DOS PLANOS
MUNICIPAIS DE REDUCAO DE RUIDO

Relativamente aos limites maximos de exposicdo o DL n.° 9/2007 indica no Artigo 11° o
seguinte:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragéo, a data da entrada em vigor
do presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas
a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55
dB(A), expresso pelo indicador Lu;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboragéo ou revisao
do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte
aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboragéo ou revisao
do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que
nao aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

Refere, ainda, no ponto 3 do mesmo artigo, que:

Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.°s 2 e 3 do artigo 6°,
para efeitos de verificagao do valor limite de exposigéo, aplicam-se aos receptores sensiveis os
valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

No que diz respeito ao licenciamento de operagdes urbanisticas, o n® 6 do artigo 12° refere que
é interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de
novas escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos
valores limite fixados no artigo anterior.

O n.° 7 desse mesmo artigo estabelece, porém, que podem ser licenciados novos edificios
habitacionais em zonas urbanas consolidadas desde que essa zona seja abrangida por um
plano municipal de reducéo de ruido ou ndo seja excedido em mais de 5 dB(A) os valores limite
fixados no artigo 11° e haja um refor¢go suplementar de 3 dB(A) do isolamento de fachada
(expresso através do indice Damntw) em relacdo ao limite estipulado no Regulamento dos
Requisitos Acusticos dos Edificios (DL 96/2008).

Ainda de acordo com o RGR, cabe a Agéncia Portuguesa de Ambiente (APA) a definicdo de
diretrizes para elaboragdo de mapas de ruido e para planos de redugéo de ruido. Nesse intuito,
foi produzido um Manual Técnico para elaboragédo de Planos Municipais de Redugdo de Ruido,
em abril de 2008, do qual se definem as bases para a elaboragdo de PMRR:
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Mapas de ruido;

e (Cartas de classificacdo de zonas;

e Topografia 3D;

e Obstaculos a propagagéo do som;

o Edificios 3D e respetiva tipologia de uso;
e Fontes sonoras;

e Distribuicdo da populagao pelo territorio.

2.3 CONTEUDO DOS PLANOS MUNICIPAIS DE REDUGAO DE RUIDO

De acordo com o Artigo 9° do RGR, e conforme referido anteriormente, um PMRR devera
conter os seguintes elementos:

¢ Identificagdo das areas onde é necessario reduzir o ruido ambiente exterior;

¢ Quantificagédo, para as zonas sensiveis e mistas, da redugéo global de ruido ambiente
exterior relativa aos indicadores Lden e Ln;

¢ Quantificagdo, para cada fonte de ruido, da redugdo necessaria relativa aos
indicadores Lden e Ln e identificagdo das entidades responsaveis pela execugéo de
medidas de reducéao de ruido;

¢ Identificagdo das medidas de redugao de ruido e respetiva eficacia quando a entidade
responsavel pela sua execugao é o municipio.
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3. DESCRIGAO DO MUNICIPIO

O municipio de Leiria tem 565 km? de area e é subdividido em 18 freguesias. E limitado a
nordeste pelo municipio de Pombal, a leste pelo de Ourém, a sul pelos municipios de Batalha e
Porto de Més, a sudoeste pelo de Alcobaga, a oeste pelo municipio da Marinha Grande e a
noroeste pelo oceano Atlantico (ver figura abaixo).

Figura 3.1 — Localizagdo do municipio de Leiria

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0441.1/22DBW_MRPC0417/24_REV3 Julho 2024 8




! U Ulwv “ [
Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria d Bque .I

O municipio de Leiria possui carta de zonamento acustico (ver figura seguinte), onde estéo
identificadas as areas classificadas acusticamente como zona mista (areas a laranja), zona
sensivel (areas a verde). O zonamento acustico também pode ser visualizado com mais
detalhe no Anexo Il das pecas desenhadas que acompanham o presente relatério.

Figura 3.2 — Zonamento acustico do municipio de Leiria
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4. ANTECEDENTES

41 INTRODUGCAO

O presente trabalho foi desenvolvido com base no Mapa de Ruido do Municipio de Leiria,
elaborado no ano de 2024. O MR contemplou, entre outras coisas, o desenvolvimento de um
modelo acustico tridimensional num programa da especialidade (CadnaA, versao 2021 MR2)
necessario para a realizagao de diversos calculos, nomeadamente de mapas de ruido. Esse
modelo teve por base cartografia digital produzida para o efeito e que continha os mais
variados elementos planimétricos e altimétricos (edificios, curvas de nivel, muros, barreiras
acusticas, eixo de via, bermas), complementada com a realizagdo de trabalho de campo e
dados de trafego fornecidos pelo cliente.

42 SOFTWARE UTILIZADO

O programa utilizado para a elaboragdo dos Mapas de Ruido é o CadnaA, que cumpre
integralmente com os requisitos apresentados na Directiva Comunitaria (2002/49/CE) no que
toca aos métodos de calculo a utilizar para elaboragdo do mapa de ruido e que permite
elaborar mapas de ruido que incluem a contribuicdo de todos os tipos de fontes relevantes,
sendo cada uma modelada de acordo com o método respetivo.

De origem alema, esta no mercado desde a década de 80, tendo sido utilizado desde entédo
quer pela equipa que o desenvolve (www.datakustik.de), quer generalizadamente por todo o
mundo, incluindo Portugal, onde foi inicialmente utilizado na elaboracdo do Mapa de Ruido da
cidade de Lisboa e que se generalizou entretanto na elaboragcdo de Mapas de Ruido de outros
municipios (no final de 2005 era ja o software responséavel pelo mapeamento de mais de 40%
da area de Portugal Continental) e para grandes industrias cimenteiras, fundigées e centrais
termoelétricas.

4.3 NORMAS E PARAMETROS UTILIZADOS

4.31 Trafego rodoviario

O método para calculo de ruido rodoviario utilizado neste trabalho ¢ o CNOSSOS-EU -
Common Noise Assessment Methods in Europe conforme publicado na Diretiva (UE) 2015/996.

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensbes dos veiculos automoéveis, pode ser
modelado como um numero de fontes pontuais igual ao numero de veiculos que nela circulam,
a moverem-se com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia
sonora, Ponderado A, Law, funcéo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do
fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespago 21 acima do piso. A primeira
reflexdo no piso da estrada é tratada implicitamente.
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Como nos interessa a integragao dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser
modelada como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que,
na pratica, é dividida em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes
pontuais estaticas, com uma determinada poténcia sonora Law, fungéo de diversos parametros
como a velocidade, tipo de veiculo, perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do
segmento.

A localizagdo das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem
decrescente de preferéncia e em funcao das dimensdes da secgéo da via, da distancia relativa
aos pontos recetores de interesse e da escala de trabalho:

e uma fonte linear por faixa de trafego;
e uma fonte linear por cada diregao;

e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por
metro na banda i de frequéncias é calculada através da seguinte férmula:

Qm
L\r\/',ﬂq,iiw,i,m - L\V,i,m =+ 10 % lg (m

Em que:
— Lw,im é a poténcia sonora direcional de cada veiculo;

— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de
referéncia e por tipo de veiculo;

— vm é a velocidade média (km/h).

No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissao sonora (ver figura abaixo).
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Quadro 1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio homologacio CE de
veiculos completos ()
1 Veiculos a motor li- | Automéveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (%), MPV (%), | M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas
2 Veiculos pesados | Veiculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, alitocaravanas etc. com
dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda
3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com rebogque,
netas e autocarros com trés ou mais eixos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1, L2, Le
duas rodas
4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos
5 Categoria aberta A definir em ﬁ]ngfio das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Furopeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(%) Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

() Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins miiltiplos).

As primeiras 4 categorias sdo de entrada obrigatéria no software utilizado para o calculo dos
MER e a quinta categoria € facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser
desenvolvidos no futuro e cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para
necessitarem da definicdo de uma categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

¢ Ruido de rolamento devido a interagao entre o pneu e a estrada;

e Ruido propulsao gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.
Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido
de rolamento e do ruido de propulsdo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera
como fonte o ruido de propulséo.
A modelagéo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacgao:

e Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;

e Largura e inclinagdo da via;

o Aferigdo dos dados de trafego com distingdo das categorias definidas no Quadro 1, por
periodo de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do piso;

¢ Limites de velocidade ligeiros/pesados.
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4.3.2 Trafego ferroviario

O método para calculo de ruido ferroviario utilizado neste trabalho € o CNOSSOS-EU -
Common Noise Assessment Methods in Europe conforme publicado na Diretiva (UE) 2015/996.

Para efeitos deste método de calculo do ruido, define-se «veiculo» como sendo qualquer
subunidade ferrovidria de um comboio (normalmente uma locomotiva, uma carruagem
automotora, uma carruagem rebocada ou um vagado de mercadorias) que possa ser
movimentada de modo independente e ser separada do resto do comboio. Em determinadas
circunstancias, pode haver subunidades de um comboio que fagam parte de um conjunto néo
separavel, por exemplo quando compartilhem uma bogie. Para efeitos deste método de calculo,
essas subunidades sao agrupadas num veiculo unico.

Para efeitos deste método de calculo, um comboio consiste numa série de veiculos acoplados.
Como nos interessa a integracao dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor entdo representa-se o ruido
emitido por um fluxo de trafego em cada via por um conjunto de duas fontes lineares
caracterizadas pela sua poténcia sonora direcional por metro e por banda de frequéncias.
Corresponde isto a somar as emissdes sonoras de todos os veiculos que constituem o fluxo de
trafego, tendo em conta, no caso dos veiculos parados, o tempo que os veiculos passam no
trogo de via férrea em causa.

E necessario determinar o nimero de veiculos de cada tipo em cada troco de via para cada
periodo utilizado no calculo do ruido, expresso em nimero médio de veiculos por hora. Obtém-
se este numero dividindo o niumero de veiculos que circulam num determinado periodo pela
duracado deste em horas (por exemplo, 24 veiculos em 4 horas corresponde a 6 veiculos por
hora). Devem considerar-se todos os tipos de veiculos que circulam em cada trogo de via.
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Quadro 2 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Mimero 1 2 E 4
Deescritor Tipo de vedculo Nﬁm::em?s par Tipo de freio Hed:dan:ﬂzda &
. . e Letra identificasiva do
do | Letra idemificasiva do . . . Leera identificativa do s z
g g Mimero efesivo de ginos = : tipo de medida de
Em::r tipo de veiculo tipo de freio zeducin do ruida
Posziveiz de- | h 1 C n
=i veiculo de al@ veloci- cepos de ferro fun- | nenhuma medida

dade [>200 km/h) dido

m 2 k d

carruagem automo- cepos de metais sin- | amortecedores de

tora tarizados ou compd- | ruido
sitos

P 3 n 5

carruagem rebocada frenagem sem capoz, | painéis
nomeadamente por
discos, tambares ou
efeito magnético

C 4 o

carruagem automo- outra

tora ou carruagem

nio-automotora de

elétrico urbano ou de

metropolitano ligeiro

d atc.

lecomotiva diesal

e

lecomotiva elétrica

qualquer veiculo de
mercadorias genérico

o
outra (veirulos de
mAnuEngao et
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Quadro 3 - Tipos de vias incluidas na base de dados no CNOSSOS-EU

Miimero 1 2 3 4 5 L3
Rugosidade Tipo de =
Descritor AssenQmento | g, Sheo do palmilha de Mm e Curvatura
da via i r adicionais Carris
carril carril
- Letra idenssfi- 5 . Indicagio do
Etglimq&: do | Tipo de assen- | Indicader de E::;E;ia_ cativa do I-mﬂ;pdf- raio de curva-
eECritor tamento da via |  ruposidade fiea dispositive camenzo tura, em
aciisrico mesros
l.'.'lid.iguﬂ admi- | B E 5 M M N
tidos balaztro manutengio | baixa rigidez | nenhuma nenhuma via direita
boa & muite | (150-150
lize M )
5 M M b 5 I
via azzente manutencio | rigider média | amortecedor | junta ou agu- | reduzida
em laje de normal (250-800 de ruide lha dnicas (1 000-
betio MM m) -500 m)
L N H B D M
ponts com manutengio | rigidez ele- barreira duas juntas media
balastro insuficiente | vada baixa ou agulhas (menos de
(800- por 100m | 550 m e
-1 000 MN| mais de
fmy) 300 m)
M B A M H
ponte sem SEM manu- placa de ab- | mais de duas | elevada
balastro tencio e em 5030 em juntas ou (menas de
mau estado via azzente agulhas per | 300 m)
em laje de 100 m
betio
1 E
via embebida carril embe-
bido
(o] (8]
ours outras

As varias fontes lineares equivalentes de ruido (ver Figura 4-1) localizam-se a alturas diversas no
eixo central da via. As alturas referem-se ao plano tangente a superficie superior de cada um dos
dois carris. As fontes equivalentes compreendem diversas fontes fisicas (indice p). As fontes fisicas

dividem-se em diversas categorias, em fungdo do mecanismo de geragao, e sdo as seguintes:

1) O ruido de rolamento ((inclui a vibragdo dos carris, do assentamento da via e das rodas,
mas também, se for o caso, o ruido da superestrutura dos veiculos de mercadorias) é
gerado pela rugosidade das rodas e das cabecas de carril através de trés vias de
transmissao para as superficies irradiantes (carris, rodas e superestrutura). Associa-se
a h = 0,5 m (superficies irradiantes A) de modo a representar a contribuicdo das vias,
incluindo os efeitos da superficie destas, em especial das vias assentes em laje de
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betdo (de acordo com a parte de propagagido), a contribuicdo das rodas e a
contribuicdo da superestrutura do veiculo (nos comboios de mercadorias) para o ruido.

2) As alturas das fontes equivalentes para o ruido de tragdo variam entre 0,5 m (fonte
A) e 4,0 m (fonte B), consoante a localizacdo do componente em causa. Fontes como
as transmissdes e os motores elétricos estao frequentemente localizadas num eixo a
altura de 0,5 m (fonte A). As fendas de arejamento e as saidas de arejamento podem
estar a diversas alturas; o escape do motor dos veiculos com motor diesel esta
frequentemente a uma altura de tejadilho de 4,0 m (fonte B). Outras fontes de ruido de
tragdo, como ventiladores ou blocos de motores diesel, podem estar localizadas a 0,5
m de altura (fonte A) ou a 4,0 m de altura (fonte B). Se a altura exata a que se situa
uma fonte estiver situada entre as alturas consideradas no modelo, distribui-se a
energia sonora proporcionalmente pelas alturas de fontes adjacentes mais proximas.
Por esta razdo, o método prevé duas alturas de fontes, a 0,5 m (fonte A) e 4,0 m (fonte
B), sendo a poténcia sonora equivalente associada a cada uma das fontes distribuida
pelas duas alturas em fung¢ao da configuragao especifica das fontes no tipo de unidade
em causa.

3) Associam-se efeitos de ruido aerodindmico a fonte situada a 0,5 m (que representa
as coberturas e os painéis, fonte A) e a fonte situada a 4,0 m (que integra no modelo
todos os dispositivos situados acima do tejadilho e o pantégrafo, fonte B). E sabido que
a escolha de uma altura de 4,0 m para os efeitos associados ao pantégrafo é um
modelo simplificado, tendo de ser cuidadosamente ponderada caso se pretenda
escolher uma altura adequada para barreiras acusticas. 1.7.2015 L 168/15 Jornal
Oficial da Uni&do Europeia PT

4) Associa-se o ruido de impacto a fonte situada a 0,5 m de altura (fonte A).
5) Associa-se o ruido de chiado a fonte situada a 0,5 m de altura (fonte A).

6) Associa-se o ruido das pontes a fonte situada a 0,5 m de altura (fonte A).

40m-B8 /;\

LN

Figura 4-1 —Fontes sonoras lineares equivalentes de ruido ferroviario
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4.3.3 Industrias

A avaliagdo do impacte sonoro das fontes industriais foi efetuada através de modelacdo de
fontes em areas otimizaveis. Esta consiste na modelacdo de cada unidade industrial como uma
ou varias fontes em area horizontais, determinando-se genericamente a poténcia sonora, por
metro quadrado, de cada uma das areas.

A determinagdo da poténcia sonora pode basear-se na Norma ISO 8297:1994(E), com uma
metodologia que, sucintamente, consiste na realizagdo de medi¢des do ruido ambiente na area
envolvente a unidade industrial em avaliacdo, variando a distdncia a fonte, a altura das
medicdes e a distancia entre pontos de medicdo em fungdo das caracteristicas (altura média
das fontes, comprimento maximo da unidade industrial) da area industrial em estudo. A
poténcia sonora da unidade industrial € determinada em fungéo dos valores medidos indicados
no modelo como pontos recetores de otimizacdo e definindo os parametros de calculo
necessarios, parametros esses que obedecem a norma indicada anteriormente.
Alternativamente, também pode ser calculada com recurso a métodos simplificados, tendo em
conta o tipo de unidade ou parque industrial em questdo, como indicado no “Good Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure”,
inicialmente publicado por um grupo de trabalho da Comissao Europeia em Agosto de 2007 e
atualizado em Outubro 2010.

A atenuagdo do som na sua propagacao ao ar livre foi calculada pelo software recorrendo a
norma NP 4361-2 (2001) / ISO 9613 (1996). Esta norma especifica um método de engenharia
para o calculo da atenuagao do som durante a sua propagagdo em campo livre, a fim de prever
os niveis de ruido ambiente a uma dada distancia proveniente de diversas fontes.

O método permite prever o nivel sonoro equivalente, ponderado A em condigbes
meteorolégicas favoraveis a propagacéo a partir de fontes de emissdo conhecidas e, neste
caso, calculado pela ISO 8297:1994(E).

Especificamente, esta norma providéncia métodos de calculo para os seguintes efeitos fisicos
que influenciam os niveis de ruido ambiental:

e Divergéncia geométrica;

e Atenuacéo através do solo;

e Atenuacgao por barreiras acusticas;

e Atenuacao por zonas industriais ou verdes;

¢ Reflexdes em superficies.
A equacéo basica definida na Norma NP 4361-2 para o célculo do nivel de presséo sonora (Lp),
para um dado recetor, é:

L,=L,+D.—A4

em que,

e Lw é o nivel de poténcia sonora produzida por uma fonte sonora, dB;
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e D¢ é a correcéo de directividade, dB;

e A é o termo de atenuagdo do nivel de poténcia sonora que ocorre durante a
propagacao do som desde a fonte emissora até ao recetor, dB.

em que,
A = Aatm + Asoio + Adiv + Abar + Avar

¢ Aam € a atenuacao resultante da absorg¢ao atmosférica;

e Asoo é a atenuacéo resultante da absorgéo por parte do solo;
e Adiv é a atenuacéo resultante da divergéncia geométrica;

e Apar € a atenuacgdo resultante de barreiras;

e Ava € a atenuacdo resultante de efeitos diversos, como zonas industriais e zonas
verdes.

4.3.4 Trafego aéreo

A Diretiva Comunitaria relativa a Avaliagdo e Gestao do Ruido Ambiente 2002/49/CE de 25 de
Junho de 2002 refere explicitamente no n°® 2 do artigo 2° que a mesma nao pode ser aplicada a
ruido produzido por zonas militares com atividades militares, conforme transcrito no paragrafo
seguinte:

“2 — A presente diretiva ndo é aplicavel a ruidos produzidos pela propria pessoa exposta, a
ruidos provenientes de atividades domésticas, a ruidos produzidos por vizinhos, a ruidos em
locais de trabalho ou dentro dos meios de transporte ou ainda devidos a atividades militares em
zonas militares.”

Conclui-se que a diretiva em causa ndo pode ser aplicada ao ruido gerado pelo funcionamento
de bases militares estando assim em consondncia com o método de célculo sugerido pela
mesma ECAC.CEAC Doc. 29 «Report on Standard Method of Computing Noise Contours
around Civil Airports». Este método refere explicitamente que s6 é valido para o calculo do
ruido gerado pelo funcionamento de aeroportos e aerdédromos civis. O método de calculo a
utilizar é o referido na norma aleméd AzB «Guideline for the calculation of noise areas in the
vicinity of civilian and military airports according to the law for the protection of aircraft noise ed.
30.3.1971». Em 2007, a norma AzB foi objeto de revisdo. As principais modificacdes
relativamente a edigao anterior da norma sao:

- a orografia do terreno é agora tida em conta na modelagéo;
- modelagao de rotas de voo especificas para helicépteros;
- dados de poténcia sonora de diversas aeronaves revistos;

Por outro lado, as recomendagdes da APA nada referem sobre requisitos a cumprir para
métodos de calculo alternativos como este.

Genericamente, o ruido produzido pelo trafego aéreo depende de um conjunto de factores, a
saber:
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- tipo de aviao;

- motor;

- poténcia do aparelho;

- manobras e procedimentos realizados durante a descolagem e aterragem;

- a distancia entre os recetores e as rotas;

- topografia / orografia;

- condigdes climatéricas (mais ou menos favoraveis a propagacgéo do ruido).
O calculo do nivel sonoro continuo equivalente (Leq) assenta num modelo em que o nivel
sonoro mais elevado (L) e a duragdo do ruido (t) dependem apenas das caracteristicas
acusticas e de voo associadas a cada aeronave para além da distancia (s) a um dado ponto P,

do angulo de altitude (a) e do comprimento de arco (o).

A distancia (s) é a distancia da aeronave ao ponto recetor P quando aquela se encontra sobre
o ponto U (ver Figura 4-2)

Start I

Figura 4-2 — Definicao dos parametros s, a, o, U, P

a) vista do plano de referéncia

b) tridngulo retangulo na vertical contendo os pontos P e U

P — ponto recetor
U — ponto sobrevoado pela aeronave no mesmo plano vertical que o ponto o P

H — altitude de voo
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F — base da perpendicular
Ps — ponto de referéncia da pista
----- — limite do corredor de voo

Com o aumento da distancia s, o nivel sonoro L diminui e a duragéo t do ruido também. Se o
angulo da altitude a é pequeno, a absor¢ao do ruido pelo solo conduz a uma redugao do nivel
L. A importancia do comprimento do arco o reside no facto da poténcia dos motores e da
velocidade de voo poderem variar ao longo da rota. Com o aumento da poténcia dos motores,
o nivel sonoro L aumenta também e com o aumento da velocidade de voo a duracéo t do ruido
diminui.

O caélculo do nivel sonoro continuo equivalente (Leq) realiza-se de acordo com os seguintes
passos:

1 — Sao determinadas quais as rotas que resultam em passagens de aeronaves no ponto P ou
seja quando ha uma perpendicular entre a rota de voo e o ponto P. Numa unica rota de voo
esta situagcdo pode verificar-se diversas vezes, por exemplo, se se tratar de movimentos
circulares de aeronaves.

2— A partir do ponto recetor P, é tragada uma perpendicular com cada uma das rotas de voo
(que se prolonga para la da referida rota) resultando dai uma intersec¢do correspondente ao
ponto F. Os comprimentos de arco ¢ sdo dados pela distancia entre os sucessivos pontos F
associados a cada ponto P (ex: o comprimento a1 é a distancia entre o ponto de referéncia da
pista Ps e o ponto F1 sendo que o comprimento 02 é a distancia entre os pontos F1 e F2 e
assim sucessivamente). Os passos 3 e 6 repetem-se para cada perpendicular.

3 — A distancia s e o angulo a sao verificados / determinados para cada posi¢cao sobre o ponto
U dentro do corredor de voo, na perpendicular com o solo e para cada classe de aeronave
associada a respetiva rota de voo.

4 — Para cada combinagdo de casos mencionados no passo 3 (s, a), o nivel mais elevado L e a
duracao t do ruido sdo determinados para passagens de aeronaves utilizando os dados das
classes de aeronaves. Assim, o pardmetro A que define a contribuicdo de cada passagem
aérea no Leq global do ruido de trafego aéreo tendo em conta a respetiva classe de aeronave
€ dado por:

Onde T é o periodo de referéncia, por exemplo, os seis meses do ano com maior volume de
trafego aéreo.

5 — Cada proporcado A é multiplicada pelo nimero de aeronaves (da classe de aeronaves em
causa) que realizaram voos durante o periodo de referéncia T. Neste ponto é feita uma
distingao, de acordo com as leis para o ruido de aeronaves, entre voos noturnos e diurnos. O
numero de movimentos de aeronaves alocados a um dado ponto U numa rota de voo resulta
de uma fungao de distribuigdo conhecida.
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6 — Os valores obtidos com base nos calculos indicados no passo 5 para cada combinagao de
casos sdo multiplicados por fatores de qualidade descritos nas leis de ruido de aeronaves
sendo os respetivos resultados somados.

7 — Os valores resultantes do passo 6 para cada perpendicular sdo somados correspondendo o
total ao Leq do ruido de todas as aeronaves.

Para o calculo do ruido de trafego aéreo de acordo com a norma AzB, a emissao de ruido de
cada tipo de aeronave nao € medida separadamente e integrada posteriormente no calculo. As
aeronaves sao antes colocadas em grupos com emissdes sonoras semelhantes de acordo com
o seu tipo e classe de peso. A titulo de exemplo, o grupo PROP1 inclui todas as aeronaves de
propulsdo com motores de turbina ou pistdo com um peso maximo na descolagem até 5700 kg.

Ainda de acordo com a norma AzB, a distingdo da emissao de ruido na descolagem e na
aterragem com base nos grupos de aeronaves resulta das classes de aeronaves. Por exemplo,
a classe 1 de aeronaves engloba o grupo PROP1 na descolagem, a classe 2 engloba o grupo
PROP1 na aterragem.

No software de modelagédo a expressao “classe” € fundamental porque os dados de emissao
para aterragem e a descolagem sao geridos de forma conjunta sob o nome de “grupo de
aeronave” sendo igualmente introduzidos, alterados e exibidos numa janela uniforme. Por
exemplo, a expressdo “classe 2 de aeronave” é substituida pela designacdo “PROP1
aterragem”.
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4.4 FONTES DE RUIDO INSERIDAS NO MAPA DE RUIDO DO MUNICIPIO
DE LEIRIA

441 Tréafego rodoviario

Toda a informagéo referente a trafego rodoviario considerado no mapa de ruido de 2024
encontra-se compilada nos quadros que se seguem.
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Quadro 4.4 — Caracteristicas das vias rodoviarias para os periodos diurno, entardecer e noturno

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEoade | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Peeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados

A17n6 A NOO1 38 6,3 50 0 100 19 24 50 0 100 5 7,3 50 0 100 40 40 CNS_14

A17né B N002 38 6,3 50 0 100 19 24 50 0 100 5 7,3 50 0 100 40 40 CNS_14

A17n6 C NO0O03 46 10,0 90 0 100 25 7,6 90 0 100 5 19,0 89 0 100 40 40 CNS_14

A17n6 D NO004 46 10,0 90 0 100 25 7,6 90 0 100 5 19,0 89 0 100 40 40 CNS_14

A17 nés A+B NO005 75 6,3 50 0 100 37 24 50 0 100 11 7,3 50 0 100 40 40 CNS_14

A17 nés A+B N006 75 6,3 50 0 100 37 2,4 50 0 100 11 7.3 50 0 100 40 40 CNS_14

A17 nés C+D NOO7 92 10,0 90 0 100 49 7,6 90 0 100 10 19,0 89 0 100 40 40 CNS_14

A17 n6s C+D NOO8 92 10,0 90 0 100 49 7,6 90 0 100 10 19,0 89 0 100 40 40 CNS_14

A17: Leiria Norte - Monte Real FO001.a 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real F001.b 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real F001.c 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Real - Monte Redondo F002.a 458 10,0 90 0 100 247 7,6 90 0 100 52 19,0 89 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Real - Monte Redondo F002.b 458 10,0 90 0 100 247 7,6 90 0 100 52 19,0 89 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Real - Monte Redondo F002.c 458 10,0 90 0 100 247 7,6 90 0 100 52 19,0 89 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Real - Monte Redondo F002.d 458 10,0 90 0 100 247 7,6 90 0 100 52 19,0 89 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Real - Monte Redondo F002.e 458 10,0 90 0 100 247 7,6 90 0 100 52 19,0 89 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Redondo - Guia F003.a 450 10,3 90 0 100 244 7,7 90 0 100 52 19,4 89 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Redondo - Guia F003.b 450 10,3 90 0 100 244 7,7 90 0 100 52 19,4 89 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Redondo - Guia F003.c 450 10,3 90 0 100 244 7,7 90 0 100 52 19,4 89 0 100 120 90 CNS_14
A17 - EN109 acesso N009 75 6,3 50 0 100 37 2,4 50 0 100 11 7,3 50 0 100 40 40 CNS_14

A17 - Monte Redondo acesso NO10 46 10,0 90 0 100 25 7,6 90 0 100 5 19,0 89 0 100 40 40 CNS_14
A17 - Monte Redondo portagem NO11 183 10,0 90 0 100 99 7,6 90 0 100 21 19,0 89 0 100 40 40 CNS_14
A17 - Monte Redondo Rotunda NO012 183 10,0 90 0 100 99 7,6 90 0 100 21 19,0 89 0 100 40 40 CNS_14
EN109 - Outeiro do Lourigal - Varzeas F004.a 578 17,9 50 0 100 289 5,2 50 0 100 87 15,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Outeiro do Lourigal - Varzeas F004.b 578 17,9 50 0 100 289 5,2 50 0 100 87 15,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Outeiro do Lourigal - Varzeas F004.c 578 17,9 50 0 100 289 5,2 50 0 100 87 15,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Outeiro do Louricgal - Varzeas F004.d 578 17,9 50 0 100 289 5,2 50 0 100 87 15,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Outeiro do Lourical - Varzeas FO04.e 578 17,9 50 0 100 289 5,2 50 0 100 87 15,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Outeiro do Lourical - Varzeas F004.f 578 17,9 50 0 100 289 5,2 50 0 100 87 15,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Outeiro do Lourigal - Varzeas F004.g 578 17,9 50 0 100 289 5,2 50 0 100 87 15,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Outeiro do Lourigal - Varzeas F004.h 578 17,9 50 0 100 289 5,2 50 0 100 87 15,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Varzeas - Riba de Aves F005.a 535 5,3 50 0 100 297 1,3 50 0 100 82 4,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Varzeas - Riba de Aves F005.b 535 5,3 50 0 100 297 1,3 50 0 100 82 4,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 - Varzeas - Riba de Aves F005.c 535 53 50 0 100 297 1,3 50 0 100 82 4,4 50 0 100 100 90 CNS_01
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia b TMH % total 2 % total e TMH % total =) % total %) TMH % total 2 % total o) d(:aasmg::tid[fl
(veic./h) t:sa dos | Pesados mo:ociclos motociclos (veic./h) ° d pesados | : ol motociclos (veic.h) ° d pesados | : ol motociclos | Ligeiros | Pesados
! p tipo 3 tipo 4b ! pesados tipo 3 otociclos | "o ab eic. pesados tipo 3 otociclos | o0 ab

EN109 - A17 acesso NO13 75 6,3 50 0 100 37 2,4 50 0 100 11 7,3 50 0 100 40 40 CNS_01

EN109-9 X001.a 58 17,9 50 0 100 29 5,2 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.b 58 17,9 50 0 100 29 52 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.c 58 17,9 50 0 100 29 5,2 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.d 58 17,9 50 0 100 29 5,2 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.e 58 17,9 50 0 100 29 52 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.f 58 17,9 50 0 100 29 52 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.g 58 17,9 50 0 100 29 5,2 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.h 58 17,9 50 0 100 29 52 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.i 58 17,9 50 0 100 29 52 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.j 58 17,9 50 0 100 29 5,2 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

EN109-9 X001.l 58 17,9 50 0 100 29 5,2 50 0 100 9 15,5 50 0 100 50 50 CNS_01

ER349: EN109 - IC1 F006.a 226 6,3 50 0 100 112 2,4 50 0 100 33 7,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER349: Monte Real Nascente - EN109 F007.a 135 5,3 50 0 100 67 2,0 50 0 100 19 58 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Monte Real Nascente - EN109 FOO07.b 135 5,3 50 0 100 67 2,0 50 0 100 19 5,8 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Monte Real Nascente - EN109 FO007.c 135 5,3 50 0 100 67 2,0 50 0 100 19 58 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Monte Real Nascente - EN109 F007.d 135 5,3 50 0 100 67 2,0 50 0 100 19 58 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Monte Real Poente - Monte Real Nascente F008.a 128 6,3 50 0 100 63 2,1 50 0 100 18 7,5 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Monte Real Poente - Monte Real Nascente F008.b 128 6,3 50 0 100 63 2,1 50 0 100 18 7,5 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Monte Real Poente - Monte Real Nascente F008.c 128 6,3 50 0 100 63 2,1 50 0 100 18 7,5 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Monte Real Poente - Monte Real Nascente F008.d 128 6,3 50 0 100 63 2,1 50 0 100 18 7,5 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Vieira de Leiria - Monte Real Poente F009.a 138 5,3 50 0 100 69 1,9 50 0 100 20 6,3 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Vieira de Leiria - Monte Real Poente F009.b 138 5,3 50 0 100 69 1,9 50 0 100 20 6,3 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Vieira de Leiria - Monte Real Poente F009.c 138 5,3 50 0 100 69 1,9 50 0 100 20 6,3 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349: Vieira de Leiria - Monte Real Poente F009.d 138 5,3 50 0 100 69 1,9 50 0 100 20 6,3 50 0 100 100 90 CNS_01
ER349 - EN109 Rotunda R001 368 10,4 50 0 0 191 3,0 50 0 0 55 9,3 50 0 0 40 40 CNS_01

Monte Redondo - A17 acesso NO14 46 10,0 90 0 100 25 7,6 90 0 100 5 19,0 89 0 100 40 40 CNS_14

A1 Viaduto: Leiria - Pombal FO10.a 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 100 221 15,8 18 100 120 90 CNS 14

A1: Leiria - Pombal FO10.b 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 100 221 15,8 18 100 120 90 CNS_14

A1: Leiria - Pombal F010.c 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 20 CNS_14

EN1: Leiria - IC2 FO11.b 455 9,6 50 0 100 234 51 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 20 CNS_01

EN1: Leiria - IC2 FO11.c 455 9,6 50 0 100 234 5,1 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01

EN1: Leiria - IC2 FO011.d 455 9,6 50 0 100 234 51 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 20 CNS_01

EN1: Leiria - IC2 FO11.e 455 9,6 50 0 100 234 51 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 20 CNS_01

A17 n6 acesso A NO15 48 10,5 91 0 100 25 7,7 90 0 100 20,0 90 0 100 40 40 CNS_14

A17 n6 acesso B NO16 48 10,5 91 0 100 25 7,7 90 0 100 20,0 90 0 100 40 40 CNS_14

A17 no saida NO17 48 10,5 91 0 100 25 7.7 90 0 100 5 20,0 90 0 100 40 40 CNS_14
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados
A17 Viaduto: Leiria Norte - Monte Real F001.d 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17 Viaduto: Leiria Norte - Monte Real FO001.e 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: A8/A17 - Leiria Norte F012.b 404 9,6 90 0 100 217 7,0 87 0 100 44 18,1 88 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real F001.h 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real FO0O01.i 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real F001.j 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real F001.k 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real F0O01.I 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real FO001.m 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real F001.n 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real FO001.0 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real FO01.p 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real F001.q 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Leiria Norte - Monte Real FOO1.r 483 10,5 91 0 100 255 7,7 90 0 100 55 20,0 90 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Real - Monte Redondo F002.f 458 10,0 90 0 100 247 7,6 90 0 100 52 19,0 89 0 100 120 90 CNS_14
A17: Monte Real - Monte Redondo F002.g 458 10,0 90 0 100 247 7,6 90 0 100 52 19,0 89 0 100 120 90 CNS_14
A17 - A8 acesso N020 54 12,7 6 7 100 26 8,8 5 4 100 4 20,2 7 16 100 40 40 CNS_05
A17 - EN109 acesso NO021 48 10,5 91 0 100 25 7,7 90 0 100 20,0 90 0 100 40 40 CNS_05
A17 - EN109 acesso N022 193 10,5 91 0 100 102 7,7 90 0 100 5 20,0 90 0 100 40 40 CNS_05
A17 - EN109 acesso Rotunda N023 457 11,7 54 0 100 240 3,7 59 0 100 63 10,4 52 0 100 40 40 CNS_01
A19 N6 N024 31 29,7 50 0 100 14 241 50 0 100 57,9 50 0 100 40 40 CNS_05
A19 N6 N025 31 29,7 50 0 100 14 241 50 0 100 57,9 50 0 100 40 40 CNS_05
A19 No N026 31 29,7 50 0 100 14 241 50 0 100 6 57,9 50 0 100 40 40 CNS_05
A19 saida ESTG NO027 214 11,2 50 0 100 102 8,6 50 0 100 29 29,0 50 0 100 40 40 CNS_05
A19 Viaduto: Batalha - Azdia FO013.a 362 27,8 50 0 100 165 22,4 50 0 100 64 55,6 50 0 100 120 90 CNS_05
A19 Viaduto: Batalha - Azdia F013.b 362 27,8 50 0 100 165 22,4 50 0 100 64 55,6 50 0 100 120 90 CNS_05
A19 Viaduto: N6 de Barosa (EN242) - N6 da Gandara (EN109) | FO14.a 2905 9,1 50 0 100 1390 7,0 50 0 100 378 245 50 0 100 120 90 CNS_05
A19 Viaduto: N6 de Ligagdo Sul a CIL - N6 de Barosa (EN242) | FO15.a 2396 9,3 50 0 100 1146 71 50 0 100 313 24,9 50 0 100 120 90 CNS_05
A19 Viaduto: N6 IC2 /IC36 - N6 de Ligacado Sul a CIL FO016.a 2138 11,2 50 0 100 1018 8,6 50 0 100 289 29,0 50 0 100 120 90 CNS_05
A19 Viaduto: N6 IC2 /IC36 - N6 de Ligacéo Sul a CIL F016.b 2138 11,2 50 0 100 1018 8,6 50 0 100 289 29,0 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: Azdia - N6 IC2 / IC36 F017.a 311 29,7 50 0 100 141 241 50 0 100 56 57,9 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: Azdia - N6 IC2 /IC36 FO17.b 311 29,7 50 0 100 141 241 50 0 100 56 57,9 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: Azdia - N6 IC2 /IC36 FO17.c 311 29,7 50 0 100 141 241 50 0 100 56 57,9 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: Batalha - Azdia FO13.c 362 27,8 50 0 100 165 22,4 50 0 100 64 55,6 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: Batalha - Azéia F013.d 362 27,8 50 0 100 165 22,4 50 0 100 64 55,6 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: Batalha - Azéia FO013.e 362 27,8 50 0 100 165 22,4 50 0 100 64 55,6 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: Batalha - Azdia FO13.f 362 27,8 50 0 100 165 22,4 50 0 100 64 55,6 50 0 100 120 90 CNS_05
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados
A19: Batalha - Azdia F013.9 362 27,8 50 0 100 165 22,4 50 0 100 64 55,6 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: Batalha - Azdia FO013.h 362 27,8 50 0 100 165 22,4 50 0 100 64 55,6 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Barosa (EN242) - N6 da Gandara (EN109) FO14.b 2905 9,1 50 0 100 1390 7,0 50 0 100 378 24,5 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Barosa (EN242) - N6 da Gandara (EN109) FO14.c 2905 9,1 50 0 100 1390 7,0 50 0 100 378 24,5 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Barosa (EN242) - N6 da Gandara (EN109) F014.d 2905 9,1 50 0 100 1390 7,0 50 0 100 378 24,5 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Barosa (EN242) - N6 da Gandara (EN109) FO14.e 2905 9,1 50 0 100 1390 7,0 50 0 100 378 24,5 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Barosa (EN242) - N6 da Gandara (EN109) FO14.f 2905 9,1 50 0 100 1390 7,0 50 0 100 378 245 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Ligagao Sul a CIL - N6 de Barosa (EN242) F015.b 2396 9,3 50 0 100 1146 71 50 0 100 313 24,9 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Ligacgao Sul a CIL - N6 de Barosa (EN242) FO15.c 2396 9,3 50 0 100 1146 7.1 50 0 100 313 249 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Ligacgao Sul a CIL - N6 de Barosa (EN242) F015.d 2396 9,3 50 0 100 1146 7.1 50 0 100 313 249 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 de Ligagao Sul a CIL - N6 de Barosa (EN242) FO015.e 2396 9,3 50 0 100 1146 71 50 0 100 313 24,9 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 IC2 /IC36 - N6 de Ligagdo Sul a CIL FO16.c 2138 11,2 50 0 100 1018 8,6 50 0 100 289 29,0 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 IC2 /IC36 - N6 de Ligagdo Sul a CIL F016.d 2138 11,2 50 0 100 1018 8,6 50 0 100 289 29,0 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 IC2 /IC36 - N6 de Ligagdo Sul a CIL F016.e 2138 11,2 50 0 100 1018 8,6 50 0 100 289 29,0 50 0 100 120 90 CNS_05
A19: N6 IC2 /IC36 - N6 de Ligagdo Sul a CIL FO016.f 2138 11,2 50 0 100 1018 8,6 50 0 100 289 29,0 50 0 100 120 90 CNS_05
A19 - A8 nd N028a 53 12,6 5 6 100 25 9,2 4 100 3 21,2 14 100 40 40 CNS_05
A19 - A8 nd N028b 53 12,6 5 6 100 25 9,2 4 100 3 21,2 14 100 40 40 CNS_05
A19-A8nd N028c 214 11,2 50 0 100 102 8,6 50 0 100 29 29,0 50 0 100 40 40 CNS_05
A19-A8nd N028d 53 12,6 5 6 100 25 9,2 4 4 100 3 21,2 6 14 100 40 40 CNS_05
A19 - EN1 acesso N029a 416 16,6 50 0 100 206 9,3 50 0 100 80 23,8 50 0 100 40 40 CNS_05
A19 - N1 acesso NO029b 290 9,1 50 0 100 139 7,0 50 0 100 38 24,5 50 0 100 40 40 CNS_05
A19 - N242 acesso NO030a 240 9,3 50 0 100 115 71 50 0 100 31 24,9 50 0 100 40 40 CNS_05
A19 - N242 acesso Rotunda NO30b 290 9,1 50 0 100 139 7,0 50 0 100 38 245 50 0 100 40 40 CNS_05
A19 - Rotunda Dom Dinis acesso NO31a 240 9,3 50 0 100 115 7.1 50 0 100 31 249 50 0 100 40 40 CNS_01
A19 - Rotunda Dom Dinis saida NO031b 240 9,3 50 0 100 115 71 50 0 100 31 24,9 50 0 100 40 40 CNS_01
A19 - Rotunda N242 saida NO031c 290 9,1 50 0 100 139 7,0 50 0 100 38 24,5 50 0 100 40 40 CNS_01
A19 - Rotunda Variante da Batalha acesso NO31d 214 11,2 50 0 100 102 8,6 50 0 100 29 29,0 50 0 100 40 40 CNS_01
A8 acesso A N032a 82 7,3 17 0 100 63 23,4 95 4 100 21 94,3 10 0 100 40 40 CNS_01
A8 acesso A N032b 54 12,7 6 7 100 26 8,8 5 4 100 4 20,2 7 16 100 40 40 CNS_01
A8 acesso Marinha Grande Sul NO33a 82 7,3 17 0 100 63 23,4 95 4 100 21 94,3 10 0 100 40 40 CNS_01
A8 saida Marinha Grande Sul NO33b 82 7,3 17 0 100 63 23,4 95 4 100 21 94,3 10 0 100 40 40 CNS_01
A8 saida Marinha Grande Sul NO033c 163 7,3 17 0 100 126 23,4 95 4 100 41 94,3 10 0 100 40 40 CNS_01
A8 Viaduto A N034 816 7,3 17 0 100 630 23,4 95 4 100 206 94,3 10 0 100 40 40 CNS_01
A8 Viaduto: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.a 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8 Viaduto: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.b 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8 Viaduto: Marinha Grande Sul - N6 com a A17 Sul F019.a 816 7,3 17 0 100 630 23,4 95 4 100 206 94,3 10 0 100 120 90 CNS_05
A8 Viaduto: Pataias - Marinha Grande Sul F020.a 752 6,4 21 0 100 588 245 96 4 100 201 95,0 10 0 100 120 90 CNS_05
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia ib TMH % total % % total ) TMH % total % % total o) TMH % total & % total ) _— d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados
A8: A8/A17 (Norte) - Marinha Grande Este F021.a 537 12,7 6 7 100 258 8,8 5 4 100 36 20,2 7 16 100 120 90 CNS_05
A8: A8/A17 (Norte) - Marinha Grande Este F021.b 537 12,7 6 7 100 258 8,8 5 4 100 36 20,2 7 16 100 120 90 CNS_05
A8: Cortes - Pousos F022.a 325 11,5 50 0 100 154 8,9 50 0 100 44 29,7 50 0 100 120 90 CNS_05
A8: Cortes - Pousos F022.b 325 11,5 50 0 100 154 8,9 50 0 100 44 29,7 50 0 100 120 90 CNS_05
A8: Leiria (IC2) - Cortes F023.a 351 10,8 50 0 100 167 8,4 50 0 100 47 28,1 50 0 100 120 90 CNS_05
A8: Leiria (IC2) - Cortes F023.b 351 10,8 50 0 100 167 8.4 50 0 100 47 28,1 50 0 100 120 90 CNS_05
A8: Leiria (IC2) - Cortes F023.b 351 10,8 50 0 100 167 8,4 50 0 100 47 28,1 50 0 100 120 90 CNS_05
A8: Leiria (IC2) - Cortes F023.c 351 10,8 50 0 100 167 8,4 50 0 100 47 28,1 50 0 100 120 90 CNS_05
A8: Leiria (IC2) - Cortes F023.d 351 10,8 50 0 100 167 8,4 50 0 100 47 28,1 50 0 100 120 90 CNS_05
A8: Leiria (IC2) - Cortes F023.e 351 10,8 50 0 100 167 8,4 50 0 100 47 28,1 50 0 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.c 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.d 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.e 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.f 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.g 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.h 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) FO18.i 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Este - Leiria (IC2) F018.] 528 12,6 5 6 100 246 9,2 4 4 100 33 21,2 6 14 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Sul - N6 com a A17 Sul F019.b 816 7.3 17 0 100 630 23,4 95 4 100 206 94,3 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Sul - N6 com a A17 Sul F019.c 816 7,3 17 0 100 630 23,4 95 4 100 206 94,3 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Sul - N6 com a A17 Sul F019.d 816 7.3 17 0 100 630 23,4 95 4 100 206 94,3 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Sul - N6 com a A17 Sul F019.e 816 7.3 17 0 100 630 23,4 95 4 100 206 94,3 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Marinha Grande Sul - N6 com a A17 Sul FO19.f 816 7,3 17 0 100 630 23,4 95 4 100 206 94,3 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Pataias - Marinha Grande Sul F020.b 752 6.4 21 0 100 588 24,5 96 4 100 201 95,0 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Pataias - Marinha Grande Sul F020.c 752 6,4 21 0 100 588 24,5 96 4 100 201 95,0 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Pataias - Marinha Grande Sul F020.d 752 6,4 21 0 100 588 24,5 96 4 100 201 95,0 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Pataias - Marinha Grande Sul F020.e 752 6.4 21 0 100 588 24,5 96 4 100 201 95,0 10 0 100 120 90 CNS_05
A8: Pataias - Marinha Grande Sul F020.f 752 6,4 21 0 100 588 24,5 96 4 100 201 95,0 10 0 100 120 90 CNS_05
A8 - A17 acesso NO035 752 6,4 21 0 100 588 24,5 96 4 100 201 95,0 10 0 100 120 90 CNS_05
A8 -A19nod NO36a 214 11,2 50 0 100 102 8,6 50 0 100 29 29,0 50 0 100 40 40 CNS_05
A8 - A19 nd NO36b 53 12,6 5 6 100 25 9,2 4 4 100 3 21,2 6 14 100 40 40 CNS_05
A8 - A19 nd NO36¢ 35 10,8 50 0 100 17 8,4 50 0 100 5 28,1 50 0 100 40 40 CNS_05
A8 - A19 nd NO36d 53 12,6 5 6 100 25 9,2 4 4 100 3 21,2 6 14 100 40 40 CNS_05
A8 - A19 Viaduto NO36e 106 12,6 5 6 100 49 9,2 4 4 100 7 21,2 6 14 100 40 40 CNS_05
A8 - EN242 acesso N037a 211 12,6 5 6 100 99 9,2 4 4 100 13 21,2 6 14 100 40 40 CNS_05
A8 - EN242 acesso NO37b 53 12,6 5 6 100 25 9,2 4 4 100 3 21,2 6 14 100 40 40 CNS_05
A8 - EN242 né NO37c 53 12,6 5 6 100 25 9,2 4 4 100 3 21,2 6 14 100 40 40 CNS_05
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados

A8 - EN242 Viaduto N037d 106 12,6 5 6 100 49 9,2 4 4 100 7 21,2 6 14 100 40 40 CNS_05

A8 - EN356-2 N038a 70 10,8 50 0 100 33 8,4 50 0 100 9 28,1 50 0 100 40 40 CNS_05

A8 - EN356-2 acesso A NO38b 35 10,8 50 0 100 17 8.4 50 0 100 5 281 50 0 100 40 40 CNS_05
A8 - EN356-2 acesso rotunda N038c 70 10,8 50 0 100 33 8,4 50 0 100 9 28,1 50 0 100 40 40 CNS_05
A8 - EN356-2 n6 N038d 35 10,8 50 0 100 17 8,4 50 0 100 5 28,1 50 0 100 40 40 CNS_05

A8 - EN356-2 n6 NO38e 35 10,8 50 0 100 17 8.4 50 0 100 5 281 50 0 100 40 40 CNS_05

A8 - EN356-2 saida NO38f 70 10,8 50 0 100 33 8,4 50 0 100 9 281 50 0 100 40 40 CNS_05

A8 - Marinha Grande Sul n6 N039a 82 7,3 17 0 100 63 23,4 95 4 100 21 94,3 10 0 100 40 40 CNS_05
A8 - Marinha Grande Sul Viaduto NO39b 163 73 17 0 100 126 23,4 95 4 100 41 94,3 10 0 100 40 40 CNS_05
CIL - Rotunda do Hospital R002 208 3,9 50 0 0 111 1,9 50 0 0 32 5,6 50 0 0 40 40 CNS_01
EN1 - A19 acesso N040a 290 9,1 50 0 100 139 7,0 50 0 100 38 24,5 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 - A19 acesso N040b 290 9,1 50 0 100 139 7,0 50 0 100 38 24,5 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 rotunda N113 R003 128 11,9 50 0 100 60 9,6 50 0 100 18 291 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 Rotunda: Azdia - Batalha R004 624 16,6 50 0 0 310 9,3 50 0 0 120 23,8 50 0 0 40 40 CNS_01
EN1 Rotunda: Azédia - Batalha R005 624 16,6 50 0 0 310 9,3 50 0 0 120 23,8 50 0 0 40 40 CNS_01
EN1 saida A NO41a 553 23 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 saida B NO41b 128 11,9 50 0 100 60 9,6 50 0 100 18 291 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 saida B NO41c 128 11,9 50 0 100 60 9,6 50 0 100 18 29,1 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 saida B N041d 46 9,6 50 0 100 23 51 50 0 100 85 14,3 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 saida C NO41e 128 11,9 50 0 100 60 9,6 50 0 100 18 291 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 Viaduto NO042a 128 11,9 50 0 100 60 9,6 50 0 100 18 29,1 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 Viaduto N042b 128 11,9 50 0 100 60 9,6 50 0 100 18 29,1 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1: Azdia - Batalha F024.a 1248 16,6 50 0 100 619 9,3 50 0 100 241 23,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Azdia - Batalha F024.b 1248 16,6 50 0 100 619 9,3 50 0 100 241 23,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Azdia - Batalha F024.c 1248 16,6 50 0 100 619 9,3 50 0 100 241 23,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Azdia - Batalha F024.d 1248 16,6 50 0 100 619 9,3 50 0 100 241 23,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Azdia - Batalha F024.e 1248 16,6 50 0 100 619 9,3 50 0 100 241 23,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Azdia - Batalha F024.f 1248 16,6 50 0 100 619 9,3 50 0 100 241 23,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Azéia - Batalha F024.9 1248 16,6 50 0 100 619 9,3 50 0 100 241 23,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1 - A19 acesso A N043a 208 16,6 50 0 100 103 0,0 50 0 100 40 0,0 50 0 100 40 40 CNS_01

EN1 - A19 acesso A+B N043b 416 16,6 50 0 100 206 9,3 50 0 100 80 23,8 50 0 100 40 40 CNS_01
EN1 - A19 acesso A+B N043c 416 16,6 50 0 100 206 9,3 50 0 100 80 23,8 50 0 100 40 40 CNS_01
EN1 - A19 acesso C N043d 416 16,6 50 0 100 206 9,3 50 0 100 80 23,8 50 0 100 40 40 CNS_01
EN1 - A19 n6 acesso NO043e 208 16,6 50 0 100 103 0,0 50 0 100 40 0,0 50 0 100 40 40 CNS_01
EN1 - EN109 n6 ramo 1 NO044a 290 9,1 50 0 100 139 7,0 50 0 100 38 24,5 50 0 100 40 40 CNS_01
EN1 - EN109 n6 ramo 2 N044b 290 9,1 50 0 100 139 7,0 50 0 100 38 24,5 50 0 100 40 40 CNS_01
EN1 - EN109 n6 ramo 3 NO44c 290 9,1 50 0 100 139 7,0 50 0 100 38 24,5 50 0 100 40 40 CNS_01
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados

EN109 Rotunda R. 25 de Abril R006 571 14,7 50 0 0 294 4,2 50 0 0 86 12,6 50 0 0 40 40 CNS_01
EN109 acesso N045a 110 15,1 50 0 100 56 4,3 50 0 100 17 13,0 50 0 100 40 40 CNS_01

EN109 Rotunda R0O07 654 14,3 50 0 0 331 4,8 50 0 0 97 14,9 50 0 0 40 40 CNS_01

EN109 saida N045b 110 15,1 50 0 100 56 4,3 50 0 100 17 13,0 50 0 100 40 40 CNS_01

EN109 Viaduto: Riba de Aves - Sismaria F025.a 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109 Viaduto: Riba de Aves - Sismaria F025.b 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.c 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.d 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.e 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.f 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.9 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.h 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.i 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025, 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.k 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.1 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.m 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.n 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.0 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.p 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.q 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.r 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.s 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Riba de Aves - Sismaria F025.t 1098 15,1 50 0 100 563 4,3 50 0 100 166 13,0 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Varzeas - Riba de Aves F005.d 535 5,3 50 0 100 297 1,3 50 0 100 82 4,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Varzeas - Riba de Aves F005.e 535 5,3 50 0 100 297 1,3 50 0 100 82 4,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Véarzeas - Riba de Aves F005.f 535 53 50 0 100 297 1,3 50 0 100 82 4,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Varzeas - Riba de Aves F005.9 535 53 50 0 100 297 1,3 50 0 100 82 4,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN109: Varzeas - Riba de Aves F005.h 535 5,3 50 0 100 297 1,3 50 0 100 82 4,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113 Viaduto: Leiria - Pousos Sul F026.a 553 23 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113 Viaduto: Leiria - Pousos Sul F026.b 553 23 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.c 553 2,3 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.d 553 23 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.e 553 23 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.f 553 2,3 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.9 553 2,3 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.h 553 23 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados
COL - N6 COL/VPL - Choupal - Ramo 1 F026.i 602 7,4 50 0 100 317 2,7 50 0 100 92 6,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.j 553 2,3 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.k 553 23 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
COL - N6 COL/VPL - Choupal - Ramo 2 F026.1 602 7,4 50 0 100 317 2,7 50 0 100 92 6,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242 acesso A NO046a 91 3,6 50 0 100 45 1,3 50 0 100 10 3,7 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 acesso A NO46b 91 3,6 50 0 100 45 1,3 50 0 100 10 3.7 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 acesso A+C NO46¢ 91 3,6 50 0 100 45 1,3 50 0 100 10 3.7 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 acesso B N046d 91 3,6 50 0 100 45 1,3 50 0 100 10 3,7 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 acesso C NO46e 91 3,6 50 0 100 45 1,3 50 0 100 10 3.7 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 acesso C NO46f 91 3,6 50 0 100 45 1,3 50 0 100 10 3.7 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 acesso rotunda N046g 240 9,3 50 0 100 115 71 50 0 100 31 24,9 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 acesso rotunda N046h 240 9,3 50 0 100 115 71 50 0 100 31 24,9 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 Rotunda R008 432 6,2 50 0 0 211 4,0 50 0 0 53 14,3 50 0 0 40 40 CNS_01
EN242 Viaduto: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.a 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3.7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242 Viaduto: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.b 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242 Viaduto: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.c 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3.7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.d 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3.7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.f 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.9 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.h 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.i 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.j 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.k 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (1C2) F027.1 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) FO027.m 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) FO027.n 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (1C2) F027.0 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.p 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (IC2) F027.q 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (1C2) FO27.r 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242: Picheleiros - Leiria (1C2) F027.s 908 3,6 50 0 100 453 1,3 50 0 100 104 3,7 50 0 100 100 90 CNS_01
EN242 - A19 acesso NO047 240 9,3 50 0 100 115 71 50 0 100 31 24,9 50 0 100 40 40 CNS_01
EN242 - A8 acesso N048a 53 12,6 6 100 25 9,2 4 4 100 21,2 14 100 40 40 CNS_01
EN242 - A8 acesso nos N048b 106 12,6 6 100 49 9,2 4 4 100 21,2 14 100 40 40 CNS_01
EN242 - A8 n6 N048c 53 12,6 5 6 100 25 9,2 4 4 100 3 21,2 6 14 100 40 40 CNS_01
EN350: Leiria - Caranguejeira F028.a 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN350: Leiria - Caranguejeira F028.b 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)

R P T I e e Bt P B I o T o Y P |-

EN356-2 - A8 nd N049 35 10,8 50 0 100 17 8,4 50 0 100 5 28,1 50 0 100 40 40 CNS_01

Estrada VPL: Rotunda do Hospital (CIL) - N6 COL/VPL F029 655 1,7 50 0 100 358 0,6 50 0 100 101 1,5 50 0 100 100 90 CNS_01
IC2 Viaduto: Marrazes - Santa Eufémia F030.a 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 291 50 0 100 100 90 CNS_01
IC2/ Av. Paulo VI e Hospital Rotunda R010 390 4,4 50 0 0 180 2,2 50 0 0 54 7,3 50 0 0 50 50 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.b 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 29,1 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.c 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 291 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.d 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 291 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.e 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 29,1 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.f 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 291 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.g 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 291 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.h 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 29,1 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.i 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 29,1 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.j 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 291 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.k 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 291 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.1 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 29,1 50 0 100 120 90 CNS_01
IC2: Marrazes - Santa Eufémia F030.m 1279 11,9 50 0 100 600 9,6 50 0 100 177 291 50 0 100 120 90 CNS_01
Marinha Grande Sul - A8 N6 N050 82 73 17 0 100 63 23,4 95 4 100 21 94,3 10 0 100 40 40 CNS_01
Rotunda - Variante da Batalha - A19 R011a 77 9,7 50 0 0 39 6,2 50 0 0 11 21,0 50 0 0 40 40 CNS_01
Rotunda - Variante da Batalha - A19 R0O11b 77 9,7 50 0 0 39 6,2 50 0 0 11 21,0 50 0 0 40 40 CNS_01
Rotunda - Variante da Batalha - A19 RO11c 77 9,7 50 0 0 39 6,2 50 0 0 11 21,0 50 0 0 40 40 CNS_01
Rotunda - Variante da Batalha - A19 R0O11d 77 9,7 50 0 0 39 6,2 50 0 0 11 21,0 50 0 0 40 40 CNS_01
Rotunda Variante da Batalha acesso R011e 214 11,2 50 0 100 102 8,6 50 0 100 29 29,0 50 0 100 40 40 CNS_01
Rotunda Variante da Batalha saida RO11f 214 11,2 50 0 100 102 8,6 50 0 100 29 29,0 50 0 100 40 40 CNS_01
Rotunda Variante da Batalha - A19 acesso RO11g 214 11,2 50 0 100 102 8,6 50 0 100 29 29,0 50 0 100 40 40 CNS_01
A1 Viaduto: Leiria - Pombal F010.d 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14

A1 Viaduto: Leiria - Pombal F010.e 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria F031.a 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria F031.b 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria F031.c 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria F031.d 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria F031.e 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria FO031.f 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria F031.g 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria F031.h 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria FO031.i 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria F031.j 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14

A1: Fatima - Leiria FO031.k 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia b TMH % total 2 % total e TMH % total =) % total %) TMH % total 2 % total o) dcamgadta d[f]
(veic./h ° oda pesados : o_al motociclos ic/h ° oda pesados : °.a| motociclos ic/h ° oda pesados : o_al motociclos | Ligeiros | Pesados | 9€593ste
eic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b
A1: Fatima - Leiria FO31.1 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14
A1: Fatima - Leiria FO31.m 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14
A1: Fatima - Leiria FO31.n 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14
A1: Fatima - Leiria F031.0 1465 11,2 6 5 100 1004 9,1 5 5 100 233 14,6 7 19 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal FO010.f 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal F010.g 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal F010.h 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal FO10.i 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal F010.j 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal FO010.k 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal FO10.l 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal FO10.m 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal F010.n 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal F010.0 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal FO10.p 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: Leiria - Pombal F010.q 1452 11,6 6 5 100 995 9,5 5 5 100 221 15,8 6 18 100 120 90 CNS_14
A1: N6 de Leiria - Ramo A NO51a 145 3,0 50 0 100 57 4,0 50 0 100 19 9,0 50 0 100 40 40 CNS_14
A1: N6 de Leiria - Ramo A NO51b 145 3,0 50 0 100 57 4,0 50 0 100 19 9,0 50 0 100 40 40 CNS 14
A1: N6 de Leiria - Ramo A+B N052 300 4,5 50 0 100 129 4,5 50 0 100 48 11,5 50 0 100 40 40 CNS 14
A1: N6 de Leiria - Ramo A+C NO53 300 4,5 50 0 100 129 4,5 50 0 100 48 11,5 50 0 100 40 40 CNS_14
A1: N6 de Leiria - Ramo B NO54a 155 6,0 50 0 100 72 5,0 50 0 100 29 14,0 50 0 100 40 40 CNS 14
A1: N6 de Leiria - Ramo B NO054b 155 6,0 50 0 100 72 5,0 50 0 100 29 14,0 50 0 100 40 40 CNS 14
A1: N6 de Leiria - Ramo C NO55 155 6,0 50 0 100 72 5,0 50 0 100 29 14,0 50 0 100 40 40 CNS_14
A1: N6 de Leiria - Ramo D NO56 145 3,0 50 0 100 57 4,0 50 0 100 19 9,0 50 0 100 40 40 CNS_14
A1: N6 de Ligagdo a A1 - A1/IP1 F032.a 1124 10,0 86 1 100 674 15,0 86 1 100 262 25,0 86 1 100 40 40 CNS_01
A1: N6 de Ligagdo a A1 - A1/IP1 F032.b 1124 10,0 86 1 100 674 15,0 86 1 100 262 25,0 86 1 100 40 40 CNS_01
A1: N6 de Ligagéo a A1 - A1/IP1 F032.c 1124 10,0 86 1 100 674 15,0 86 1 100 262 25,0 86 1 100 40 40 CNS_01
A1-N113 acesso NO57 112 10,0 86 1 100 67 15,0 86 1 100 26 25,0 86 1 100 40 40 CNS_01
A8: Cortes - Pousos F022.c 325 11,5 50 0 100 154 8,9 50 0 100 44 29,7 50 0 100 120 90 CNS_01
A8: Cortes - Pousos F022.d 325 11,5 50 0 100 154 8,9 50 0 100 44 29,7 50 0 100 120 20 CNS_01
A8: Pousos - N6 de Ligagao a A1 F033 1069 6,3 50 0 100 515 4.8 50 0 100 132 18,0 50 0 100 120 20 CNS_01
A8 - A1 acesso NO58a 57 5,2 50 0 100 24 1,8 50 0 100 7 6,4 50 0 100 40 40 CNS_01
A8 - EN113 acesso A NO058b 107 6,3 50 0 100 52 4.8 50 0 100 13 18,0 50 0 100 40 40 CNS_01
A8 - EN113 acesso B NO058c 32 11,5 50 0 100 15 8,9 50 0 100 4 29,7 50 0 100 40 40 CNS_01
Circular Interna de Leira - N113 acesso NO059a 57 5,2 50 0 100 24 1,8 50 0 100 7 6,4 50 0 100 40 40 CNS_01
Circular Interna de Leiria - N113 n6 A NO59b 328 1,7 50 0 100 179 0,6 50 0 100 50 1,5 50 0 100 40 40 CNS_01
EN1 Rotunda A R012 228 9,6 50 0 0 117 51 50 0 0 42 14,3 50 0 0 40 40 CNS_01
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados
EN1 Rotunda B R013 228 9,6 50 0 0 117 51 50 0 0 42 14,3 50 0 0 40 40 CNS_01
EN1 Viaduto: Leiria - IC2 FO11.f 455 9,6 50 0 100 234 51 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Leiria - IC2 FO11.9 455 9,6 50 0 100 234 5,1 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Leiria - IC2 FO11.h 455 9,6 50 0 100 234 51 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Leiria - IC2 FO11.i 455 9,6 50 0 100 234 51 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Leiria - IC2 FO11.j 455 9,6 50 0 100 234 5,1 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Leiria - IC2 FO11.k 455 9,6 50 0 100 234 5,1 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Leiria - IC2 FO11.l 455 9,6 50 0 100 234 51 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01
EN1: Leiria - IC2 FO11.m 455 9,6 50 0 100 234 5,1 50 0 100 85 14,3 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113 Rotunda A NO60b 284 5,2 50 0 0 122 1,8 50 0 0 34 6,4 50 0 0 40 40 CNS_01
EN113 Rotunda B NO60c 315 4,2 50 0 0 138 1,8 50 0 0 38 6,5 50 0 0 40 40 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia F034.a 367 6,9 50 0 100 156 24 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia F034.b 367 6,9 50 0 100 156 2,4 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia F034.c 367 6,9 50 0 100 156 2,4 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia F034.d 367 6,9 50 0 100 156 24 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia F034.e 367 6,9 50 0 100 156 2,4 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia F034.f 367 6,9 50 0 100 156 2,4 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia F034.9 367 6,9 50 0 100 156 2,4 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia F034.h 367 6,9 50 0 100 156 24 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Cardosos - Atouguia FO34.i 367 6,9 50 0 100 156 2,4 50 0 100 44 8,5 50 0 100 100 90 CNS_01
COL - N6 COL/VPL - Choupal F026.m 1204 7,4 50 0 100 634 2,7 50 0 100 184 6,5 50 0 100 100 90 CNS_01
COL - N6 COL/VPL - Choupal F026.n 1204 7,4 50 0 100 634 2,7 50 0 100 184 6,5 50 0 100 100 90 CNS_01
COL - N6 COL/VPL - Choupal F026.0 1204 7,4 50 0 100 634 2,7 50 0 100 184 6,5 50 0 100 100 90 CNS_01
COL - N6 COL/VPL - Choupal F026.p 1204 74 50 0 100 634 2,7 50 0 100 184 6,5 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Leiria - Pousos Sul F026.q 553 2,3 50 0 100 242 0,8 50 0 100 66 2,8 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.a 568 5,2 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.b 568 5,2 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.c 568 5,2 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.d 568 5,2 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.e 568 52 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos FO035.f 568 52 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.9 568 5,2 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.h 568 52 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos FO35.i 568 52 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035. 568 5,2 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.k 568 5,2 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
EN113: Pousos Sul - Cardosos F035.1 568 52 50 0 100 244 1,8 50 0 100 68 6,4 50 0 100 100 90 CNS_01
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados

EN113-A1né A NO61a 562 10,0 86 1 100 337 15,0 86 1 100 131 25,0 86 1 100 40 40 CNS_01

EN113-A1n6 B NO061b 562 10,0 86 1 100 337 15,0 86 1 100 131 25,0 86 1 100 40 40 CNS_01

EN113 - A1 viaduto n6 A+B NO61c 1124 10,0 86 1 100 674 15,0 86 1 100 262 25,0 86 1 100 40 40 CNS_01

EN113 - A8 acesso A NO061d 57 5,2 50 0 100 24 1,8 50 0 100 7 6,4 50 0 100 40 40 CNS_01

EN113 - A8 acesso B NOG1e 32 11,5 50 0 100 15 8,9 50 0 100 4 29,7 50 0 100 40 40 CNS_01

EN113 - Circular Interna de Leiria acesso NO61f 120 7.4 50 0 100 63 2,7 50 0 100 18 6,5 50 0 100 40 40 CNS_01

EN113 - Circular Interna de Leiria né B N061g 328 1,7 50 0 100 179 0,6 50 0 100 50 1,5 50 0 100 40 40 CNS_01

EN113 - EN350 acesso NO61h 120 7,4 50 0 100 63 2,7 50 0 100 18 6,5 50 0 100 40 40 CNS_01

EN113 - IC9 acesso NO61i 33 10,5 50 0 100 16 4,0 50 0 100 5 9,6 50 0 100 40 40 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028.c 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028.d 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028.e 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028.f 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028.g 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028.h 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028.i 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028,j 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN350: Leiria - Caranguejeira F028.k 157 8,3 50 0 100 77 3,0 50 0 100 23 9,4 50 0 100 100 90 CNS_01

EN357 Rotunda A Z001h 113 13,0 50 0 100 53 5,2 50 0 100 16 12,0 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.a 140 8,4 50 0 100 68 2,9 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.b 140 8,4 50 0 100 68 29 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.c 140 8,4 50 0 100 68 29 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.d 140 8,4 50 0 100 68 2,9 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.e 140 8,4 50 0 100 68 2,9 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.f 140 8,4 50 0 100 68 29 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.9 140 8,4 50 0 100 68 29 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.h 140 8,4 50 0 100 68 2,9 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.i 140 8,4 50 0 100 68 29 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.j 140 8,4 50 0 100 68 29 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER350: Caranguejeira - Memoria F036.k 140 8,4 50 0 100 68 2,9 50 0 100 20 9,3 50 0 100 100 90 CNS_01

ER357: Caranguejeira - Cardosos F037.a 130 52 50 0 100 65 2,1 50 0 100 19 6,0 50 0 100 100 90 CNS_01

ER357: Caranguejeira - Cardosos FO037.b 130 5,2 50 0 100 65 21 50 0 100 19 6,0 50 0 100 100 90 CNS_01

ER357: Caranguejeira - Cardosos F037.c 130 52 50 0 100 65 2,1 50 0 100 19 6,0 50 0 100 100 90 CNS_01

Estrada VPL: Rotunda do Hospital (CIL) - N6 COL/VPL F029.a 655 1,7 50 0 100 358 0,6 50 0 100 101 1,5 50 0 100 50 50 CNS_01
IC9: Batalha Nascente EN356 - Chainga (Acesso IP1/A1) F038.a 283 13,0 50 0 100 134 5,2 50 0 100 40 12,0 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Batalha Nascente EN356 - Chainga (Acesso IP1/A1) F038.b 283 13,0 50 0 100 134 5,2 50 0 100 40 12,0 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Batalha Nascente EN356 - Chainga (Acesso IP1/A1) F038.c 283 13,0 50 0 100 134 5,2 50 0 100 40 12,0 50 0 100 120 90 CNS_01
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Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

MAﬁw\cﬁ‘chlve.i

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia I TMH % total % % total % TMH % total % % total % TMH % total % % total % _ d(:easm—gwa:tid [$1
(veic/n) | pesados | PEeade® | motociclos | MOl | (veic.h) | pesados | PEeadeS | motociclos | MYIOCe’S | (veich) | pesados | Pgeade® | motociclos | Mpioclelos | Higeiros | Pesados
IC9: Batalha Nascente EN356 - Chainga (Acesso IP1/A1) F038.d 283 13,0 50 0 100 134 5,2 50 0 100 40 12,0 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Chainca (Acesso IP1/A1) - Fatima Norte F039.a 239 11,6 50 0 100 114 4,7 50 0 100 33 10,5 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Chainca (Acesso IP1/A1) - Fatima Norte F039.b 239 11,6 50 0 100 114 4,7 50 0 100 33 10,5 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Chainca (Acesso IP1/A1) - Fatima Norte F039.c 239 11,6 50 0 100 114 4,7 50 0 100 33 10,5 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Chainca (Acesso IP1/A1) - Fatima Norte F039.d 239 11,6 50 0 100 114 4,7 50 0 100 33 10,5 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Chainca (Acesso IP1/A1) - Fatima Norte F039.e 239 11,6 50 0 100 114 4,7 50 0 100 33 10,5 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Chainca (Acesso IP1/A1) - Fatima Norte F039.f 239 11,6 50 0 100 114 4,7 50 0 100 33 10,5 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9: Fatima Norte - Ourém Poente F040.a 326 10,5 50 0 100 157 4,0 50 0 100 46 9,6 50 0 100 120 90 CNS_01
IC9 - N357 acesso A N062b 28 13,0 50 0 100 13 5,2 50 0 100 4 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9 - N357 acesso A N062¢c 28 13,0 50 0 100 13 5,2 50 0 100 4 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9 - N357 acesso B N062d 28 13,0 50 0 100 13 5,2 50 0 100 4 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9 - N357 n6 A NO062e 28 13,0 50 0 100 13 5,2 50 0 100 4 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9 - N357 n6 A NO62f 28 13,0 50 0 100 13 5,2 50 0 100 4 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9 - N357 n6 A+B N062g 57 13,0 50 0 100 27 5,2 50 0 100 8 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9 - N357 né A+B+acessos A+B N062h 113 13,0 50 0 100 53 5,2 50 0 100 16 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9-N357n6 B NO62i 28 13,0 50 0 100 13 5,2 50 0 100 4 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9-N357n6 B N062j 28 13,0 50 0 100 13 5,2 50 0 100 4 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9 - N357 Viaduto n6 A+B NO062k 57 13,0 50 0 100 27 5,2 50 0 100 8 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
IC9 - N357 Viaduto n6 A+B NO62I 57 13,0 50 0 100 27 5,2 50 0 100 8 12,0 50 0 100 40 40 CNS_01
Avenida da Comunidade Europeia P01.1 177 11,9 50 0 100 84 7,3 50 0 100 26 21,5 50 0 100 50 50 CNS_01
Av. Nossa Senhora de Fatima P01.2 90 0,0 50 0 100 45 0,0 50 0 100 12 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01
Rotunda Av. C. Europeia - 1 P01.3 177 11,9 50 0 100 84 7,3 50 0 100 26 21,5 50 0 100 40 40 CNS_01
Rotunda Av. C. Europeia - 2 PO1.4 177 11,9 50 0 100 84 7,3 50 0 100 26 21,5 50 0 100 40 40 CNS_01
R. da Estrada de Fonte Cova P02.1 42 35,7 50 0 100 18 12,3 50 0 100 6 31,9 50 0 100 50 50 CNS_01
EM531/Rua Bajouca P02.2 3 0,0 50 0 100 2 0,0 50 0 100 0 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01
EM533 / Rua da Bidoeira P03.1 57 0,0 50 0 100 31 0,0 50 0 100 10 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01
EM532-4 / Rua do Barracéo P03.2 102 20,6 50 0 100 49 11,6 50 0 100 20 28,9 50 0 100 50 50 CNS_01
EM109 / Rua 25 de Abril P04.1 87 34 50 0 100 49 0,9 50 0 100 13 29 50 0 100 50 50 CNS_01
EM 533-1 / Rua da Carreira de Tiro P04.2 96 6,3 50 0 100 53 1,7 50 0 100 15 53 50 0 100 50 50 CNS_01
EM109/ Rua Est. Figueira Foz P04.3 117 10,3 50 0 100 62 2,8 50 0 100 18 8,8 50 0 100 50 50 CNS_01
Rotunda dos B.V. de Leiria P04.4 96 6,3 50 0 100 53 1,7 50 0 100 15 53 50 0 100 40 40 CNS_01
Rotunda Rua da Carreira de Tiro P04.5 96 6,3 50 0 100 53 1,7 50 0 100 15 53 50 0 100 40 40 CNS_01
EN1/Rua Dr. Jodo Soares P06.1 1260 1,5 50 3 100 437 2,9 50 3 100 87 0,0 50 1 100 50 50 CNS_01
Av. da Comunidade Europeia P06.2 540 1,5 50 3 100 187 2,9 50 3 100 37 0,0 50 1 100 50 50 CNS_01
EN1/Rua Machado dos Santos P06.3 1260 1,5 50 3 100 437 29 50 3 100 87 0,0 50 1 100 50 50 CNS_01
Av. Marqués de Pombal PO7.1 165 0,0 50 0 100 60 0,0 50 0 100 24 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01
R. do Municipio/Largo da Republica P07.2 82 0,0 50 0 100 30 0,0 50 0 100 12 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia b TMH % total o % total i TMH % total =) % total i TMH % total 2 % total @ _ eﬁasm—gaagtid [1el
(veic./h) | pesados "f;idgs motociclos ““t’i‘::fl'fs (veic/h) | pesados p‘:;idgs motociclos m‘t’it::'fl'fs (veic/h) | pesados "fif;"gs motociclos m‘t’i‘::':;“ Ligeiros | Pesados

R. Dom José Alves Correia da Silva P07.3 82 0,0 50 0 100 30 0,0 50 0 100 12 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01

Rotunda Av. Marqués Pombal - 1 P07.4 82 0,0 50 0 100 30 0,0 50 0 100 24 0,0 50 0 100 40 40 CNS_01

Rotunda Av. Marqués Pombal - 2 P07.5 107 0,0 50 1 100 37 0,0 50 1 100 17 0,0 50 0 100 40 40 CNS_01

R. da Fabrica de Papel / R. Carolina Ferreira Ribeiro P08.1 258 0,0 50 1 100 88 0,0 50 1 100 18 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01

R. de Santo André P08.2 65 0,0 50 1 100 22 0,0 50 1 100 5 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01

EN1/R. de Tomar P09.1 551 4,0 50 2 100 197 7,5 50 2 100 37 0,0 50 1 100 50 50 CNS_01

Rotunda EN1 - 2 P09.2 218 2,5 50 1 100 76 4.8 50 2 100 15 0,0 50 0 100 40 40 CNS_01

Rotunda EN1 - 1 P09.3 453 2,3 50 2 100 158 4,3 50 3 100 31 0,0 50 1 100 40 40 CNS_01

N357 (R. Central) P10.1 229 16,1 50 0 100 94 26,3 50 0 100 13 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01

N357 (R. Central) P10.1 229 16,1 50 0 100 94 26,3 50 0 100 13 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01

N357 (R. Central) P10.1 229 16,1 50 0 100 94 26,3 50 0 100 13 0,0 50 0 100 50 50 CNS_01

Est. da Mata/R. dos Ba"‘fé'}g‘;‘;ﬁ Portelas/Estr. Nossa Sra. | pqq 4 | 257 16 50 7 100 90 3,0 50 8 100 17 0,0 50 2 100 50 50 | CNS_01

Rotunda da Almoinha Grande FO041 420 13,0 50 0 100 210 5,2 50 0 100 60 16,6 50 0 100 40 40 CNS_01

Av. 22 de Maio F042 420 13,0 50 0 100 210 5,2 50 0 100 60 16,6 50 0 100 50 50 CNS_01

Rotunda Porta de Leiria F043 169 8,7 50 3 100 75 4,5 50 2 100 19 12,9 50 1 100 40 40 CNS_01

R. Vale de Lobos/EN356-2 F044 70 10,2 50 0 100 34 8,4 50 0 100 9 28,1 50 0 100 50 50 CNS_01

Notas (1): de acordo com as camadas de desgaste especificadas no método CNOSSOS-EU
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4.4.2 Trafego ferroviario

O Mapa de Ruido do Municipio de Leiria contempla varias linhas e ramais ferroviarios. Nas
tabelas seguintes sdo apresentados os volumes de trafego por periodo de referéncia e as
caracteristicas do material circulante, para cada linha / ramal considerado.

Quadro 5 — Caracteristicas das vias ferroviarias para os periodos diurno, entardecer e noturno

. N°® de passagens V.max. | Comprimento Tipo de
ID Linha da composicao :
(km/h) (m) veiculos
Diurno | Entardecer | Noturno

T001 Regional: Marinha Grande - Leiria 5 0 1 120 6955 DMU

Inter Regional: Marinha Grande - Leiria 4 1 1 120 6955 DMU

T002a Regional: Leiria - Guia 3 0 1 120 8209 DMU

Inter Regional: Leiria - Guia 4 1 1 120 8209 DMU

T002b Regional: Leiria - Guia 3 0 1 120 12087 DMU

Inter Regional: Leiria - Guia 4 1 1 120 12087 DMU

DMU — Diesel Multiple Unit

4.4.3 Industrias e Aerogeradores

Existem varias unidades do tipo industrial no Municipio de Leiria. Os perimetros industriais
inseridos no modelo foram fornecidos pelo cliente e correspondem a varios tipos de
industria/comércio.

Nos quadros seguintes sdo apresentadas as caracteristicas de emissdo sonora e horarios de
funcionamento considerados para as industrias modeladas e para os aerogeradores existentes.

Quadro 6 — Tipologia de fontes industriais consideradas como fontes em area e respetiva poténcia
sonora e periodo de funcionamento aplicados

POten(;'a 2 Periodo de funcionamento (h)
ID Nome da fonte industrial sonora/m
PWL/m? (dB(A)) | Diurno Entardecer Noturno
Z101 a Z16 | Area com usos comerciais 60 8 - -
ZI17 Area com usos comerciais 60 8 3 -
ZI18 a ZI127 | Area com indUstrias leves 60 8 - -
7128 a 7178 Area com industrias 65 8 ) }
pesadas
- Facibloco 65 8 - -
- Ferrolis - Serralharia do Liz 65 8 - -
CMP - Cimentos de Maceira
- : 50 8 - -
e Pataias - 1
CMP - Cimentos de Maceira
- : 50 8 - -
e Pataias - 2
) CMP - Clmentgs de Maceira 74 13 3 8
e Pataias - 3
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D e e T s:r?;?:(;iranz Periodo de funcionamento (h)
PWL/m? (dB(A)) | Diurno Entardecer Noturno
- Ideal Molde 65 8 - -
- Termocompo 65 8 - -
- Brejoplas 65 8 - -
- Moldes Dionisio 65 8 - -
- Lavagem de Areias —1a7 65 8 - -
) Homogeneiz?c;ég de Argilas 65 8 ) )

Quadro 7 — Caracteristicas dos aerogeradores existentes no concelho de Leiria

ID Nome da fonte de ruido Poténcia sonora r‘::;l:i:/aa Coordanadas {m)
PWL (dB(A)) (m) X Y z
GEO1 Gerador edlico 105 60 -64795.10 | 3403.94 (0.00
GEO02 Gerador eolico 105 60 -52085.73 32,52 ]0.00
GEO3 Gerador edlico 105 60 -53605.86 | 2290.75 (0.00
GEO04 Gerador eolico 105 60 -53431.98 | 334.79 (0.00
GEO05 Gerador eolico 105 60 -52949.06 93.68 10.00
GEO06 Gerador eolico 105 60 -52738.23 | 1247.61 (0.00
GEO7 Gerador eolico 105 60 -53275.34 | 1452.52 (0.00
GEO8 Gerador eolico 105 60 -53432.03 | 334.92 (0.00
GEO09 Gerador eolico 105 60 -52453.38 | 932.94 (0.00
GE10 Gerador eolico 105 60 -53020.36 | -2574.90 (0.00
GE11 Gerador eolico 105 60 -52500.47 | -4636.09 | 0.00
GE12 Gerador eolico 105 60 -52474.79 | -4259.62 (0.00
GE13 Gerador eolico 105 60 -53686.46 | -4945.19 (0.00
GE14 Gerador edlico 105 60 -53362.10 | -4400.32 | 0.00
GE15 Gerador eolico 105 60 -52996.42 | -4253.13 [ 0.00
GE16 Gerador eolico 105 60 -53591.87 | -1370.86 | 0.00
GE17 Gerador eolico 105 60 -53500.44 | -1803.20 | 0.00
GE18 Gerador eolico 105 60 -53261.36 | -1669.62 [ 0.00
GE19 Gerador eolico 105 60 -53105.43 | -1955.72 (0.00
GE20 Gerador eolico 105 60 -52721.96 | -171.23 [0.00
GE21 Gerador eolico 105 60 -51736.20 | -100.97 (0.00
GE22 Gerador edlico 105 60 -51416.20 | -501.97 (0.00
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4.44 Trafego aéreo

A principal fonte que se pode classificar como de ruido de trafego aéreo, no municipio de
Leiria, € a Base Aérea N.° 5 (BA5) em Monte Real.

Inaugurada a 4 de outubro de 1959, a BAS5 ocupa 482 hectares, estando situada na Serra Porto
de Urso, localidade da Freguesia de Monte Real, concelho de Leiria, tendo sofrido varias
intervengdes de ampliagdo até atingir as dimensdes atuais. Ao longos dos seus 64 anos de
histéria, a Base Aérea foi sempre vocacionada para a missao de defesa aérea, tendo operado
diversos meios aéreos, tais como os F-86F Sabre, Fiat G.91, T- 33, T-38, A-7P Corsair Il e os
F-16 Fighting Falcon, aeronave que opera atualmente. Trata-se de uma estrutura militar que
trabalha em continuo, 24h por dia, 7 dias por semana, garantindo a prontiddo dos meios aéreos
afetos a Defesa Aérea do territorio nacional *.

Figura 4-3 — Exemplo do tipo de aeronaves F-16 operadas na BA5.

Nao se trata, por isso, de uma infraestrutura de transporte, mas sim de uma infraestrutura
militar e que, como tal, se encontra ao abrigo de legislagdo especifica e, em certa medida,
isentada da aplicacdo de legislagdo ambiental aplicavel a infraestruturas e atividades civis.

Nao obstante, a BA5 encontra-se registada no Regulamento (CE) N.° 1221/2009 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de novembro, alterado pelo Regulamento (EU)
N.°1505/2017 da Comissdo Europeia, de 28 de agosto, e pelo Regulamento (UE) 2018/2026,
de 19 de dezembro de 2018, relativo a participagado voluntaria de organizagbées no Sistema
Comunitario de Ecogestéo e Auditoria (EMAS).

Neste ambito, e de acordo com a respetiva Declaragao Ambiental 2022, a BA5 tem identificado
o aspeto “Emissdo de Ruido” como resultante das seguintes atividades:

e Atividade Aérea;

e Manutencéo de aeronaves.

1 Fonte: Declaracdo Ambiental 2022 da Base Aérea N.° 5, publicada em 2023.
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Para as quais definiu as seguintes Medidas mitigadoras:
e Operagido de aeronaves no solo na zona oeste do aerédromo (afastado da area do
aquartelamento).
¢ Intensificacdo de perfis de voo a alta altitude minimizando ruido no solo (junto das
populagoes).

Por outro lado, enquanto num aerédromo ou aeroporto civil, € geralmente possivel aceder a
dados detalhados de operagdo do mesmo, designadamente os necessarios para a sua
completa inclusdo num modelo acustico, num aerédromo militar essa informacao pode estar
classificada e nao poder ser disponibilizada. Neste contexto, foram solicitados esses dados a
Forca Aérea Portuguesa (FAP). No entanto, a FAP n&o forneceu as rotas utilizadas pelas
aeronaves em operagao na Base Aérea.

Desta forma, foi decidido recorrer as is6fonas do Mapa de Ruido Particular da Base Aérea n.°
5, elaborado em 2007 pelo Laboratério de Acustica da ESTG / Instituto Politécnico de Leiria e
que, na altura, envolveu um trabalho exaustivo de levantamentos sonoros que, no ambito da
presente atualizagdo do Mapa de Ruido Municipal ndo seria possivel. Admitiu-se que, em
termos médios, o nimero de movimentos, a tipologia de aeronaves e as rotas usadas nao terao
sofrido grandes variagdes desde 2007. Essas is6fonas foram vetorizadas e calculadas para o
indicador L¢en € posteriormente somadas energeticamente ao Mapa de Ruido do Municipio de
Leiria apresentado ao longo do presente relatério, conforme se pode ver no Anexo |1, a
semelhanga do que é geralmente efetuado para incorporar mapas de ruido especificos ja
existentes em mapas de ruido municipais (ex.°: mapas estratégicos de ruido de aeroportos).

Relativamente ao periodo noturno, é necessario referir que geralmente ndo ha descolagens
nem aterragens depois das 23 horas, exceto por motivos de defesa do espaco aéreo. Voos
entre as 20 horas e as 23 horas sdo designados de voos noturnos. Desta forma, o mapa de
ruido particular da BA5 inclui apenas o indicador L4en € n&0 0 Ln, & semelhanga do Mapa de
Ruido Municipal anterior. De referir ainda, que as is6fonas se referem aos movimentos de
aeronaves associados a aterragem e descolagem e ndo a outras operagdes ou atividades em
terra, como sejam manutengéo e testes de aeronaves, nem a equipamentos fixos e utilities
existentes dentro do perimetro da Base.

A figura seguinte apresenta as is6fonas do mapa de ruido particular da BAS5 ja incorporadas no
modelo acustico de base do Mapa de Ruido Municipal.
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Figura 4-4 — Is6fonas para indicador Lden relativas a Base Aérea n° 5, incorporadas no modelo

acustico.
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4.5 CONFIGURAGAO DE CALCULO

O calculo dos mapas de ruido foi realizado a partir da criagdo de uma malha equidistante de
pontos de calculo. Para cada um dos pontos da malha, o modelo calcula os niveis de ruido
adicionando as contribuicdes de todas as fontes de ruido consideradas, tendo também em
consideragédo os trajetos de propagacdo e as atenuagdes, de acordo com o estipulado no
método de calculo CNOSSOS-EU (trafegos rodoviario e ferroviario) e na norma I1ISO 9613
(industrias).

Para o calculo dos mapas de ruido foi definida uma malha de calculo regular de pontos
recetores, com 10 m por 10 m, e, de acordo com a Diretiva 2002/49/CE, a 4 m de altura do
solo. Foi utilizado o valor de 1 reflexdo para cada raio sonoro e de 1500 metros para o raio de
busca fonte-recetor.

Relativamente aos dados meteoroldgicos, para o ruido de trafego rodoviario consideram-se
condi¢cdes médias no periodo diurno, o que significa 50% de ocorréncia de situagbes favoraveis
a propagagao para todos os quadrantes de ventos no primeiro periodo, 75% no periodo do
entardecer e 100% de ocorréncia para as mesmas no periodo noturno. Pensa-se que o periodo
noturno seja o mais critico em termos de incomodidade, conforme recomendado pela APA nas
suas diretrizes, atualizadas em agosto de 2022.

Os mapas de ruido correspondem as condigbes tipicas médias que se preveem ao longo de
um periodo de um ano, pelo que, na eventualidade de variagdo dos parametros inseridos no
modelo (trafego, condicbes meteoroldgicas, etc.), o cendrio acustico simulado podera ser
alterado.

46 RESULTADOS DO MAPA DE RUIDO E DE CONFLITOS DO
MUNICIPIO DE LEIRIA

De seguida sao apresentados os resultados obtidos no MR, sob a forma de mapas de ruido e
de conflitos para os indicadores Lden € Ln. Nas figuras seguintes sao apresentados os mapas de
ruido e de conflitos para a globalidade das fontes de ruido inseridas no concelho e os mapas
de ruido e de conflitos parciais por tipo/grupo de fontes (trafego aéreo, trafego ferroviario, ruido
industrial incluindo aerogeradores, trafego rodoviario das vias sob gestdo do municipio, trafego
rodoviario das vias sob gestdo das concessionarias).

Reforga-se o facto de os resultados acusticos obtidos na simulagao efetuada corresponderem a
situagbes médias ocorridas num ano, pelo que a variagcdo dos parametros que influenciam a
propagacéo dos niveis de ruido (varia¢cdes na intensidade e composicao do trafego, tipos de
pavimento e condicbes meteoroldgicas, etc.) podera, eventualmente, fazer variar os niveis de
ruido simulados.

No entanto, tendo em conta que os niveis sonoros médios tém uma relagéo logaritmica com os
volumes de trafego (mantendo-se todas as outras variaveis), seria necessario ocorrerem
transformagbes muito significativas nestes volumes para que o0s niveis sonoros
correspondentes sofram variagdes percetiveis ao ouvido humano (por exemplo).
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Figura 4.5 — Mapa de Ruido do Municipio de Leiria para o indicador Lden
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Figura 4.6 — Mapa de Ruido do Municipio de Leiria para o indicador L
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Figura 4.7 — Mapa de Ruido Parcial da Base Aérea n°5 no Municipio de Leiria para o indicador Lden

O mapa de ruido apresentado na figura anterior apenas foi calculado para as is6fonas acima
de 55 dB(A) para o indicador Lden.
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Figura 4.8 — Mapa de Ruido Parcial das Fontes de Ruido Ferroviarias no Municipio de Leiria para o
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Figura 4.9 — Mapa de Ruido Parcial das Fontes de Ruido Ferroviarias no Municipio de Leiria para o
indicador Ln
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Figura 4.10 — Mapa de Ruido Parcial das Fontes de Ruido Industriais no Municipio de Leiria para o
indicador Lden
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Figura 4.11 — Mapa de Ruido Parcial das Fontes de Ruido Industriais no Municipio de Leiria para o
indicador Ln
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Figura 4.12 — Mapa de Ruido Parcial das Fontes de Ruido Rodoviarias para as Vias Sob Gestao
Municipal no Municipio de Leiria para o indicador Lden
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Figura 4.13 — Mapa de Ruido Parcial das Fontes de Ruido Rodoviarias para as Vias Sob Gestao
Municipal no Municipio de Leiria para o indicador Ln
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Figura 4.14 — Mapa de Ruido Parcial das Fontes de Ruido Rodoviarias para as Vias Sob Gestao das
Concessionarias no Municipio de Leiria para o indicador Lden
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Figura 4.15 — Mapa de Ruido Parcial das Fontes de Ruido Rodoviarias para as Vias Sob Gestao das
Concessionarias no Municipio de Leiria para o indicador Ln
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Figura 4.18 — Mapa de Conflitos Parcial da Base Aérea n°5 no Municipio de Leiria para o indicador
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Figura 4.19 — Mapa de Conflitos Parcial das Fontes de Ruido Ferroviarias no Municipio de Leiria
para o indicador Lden
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Figura 4.20 — Mapa de Conflitos Parcial das Fontes de Ruido Ferroviarias no Municipio de Leiria
para o indicador Ln
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Figura 4.21 — Mapa de Conflitos Parcial das Fontes de Ruido Industriais no Municipio de Leiria
para o indicador Lden
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Figura 4.22 — Mapa de Conflitos Parcial das Fontes de Ruido Industriais no Municipio de Leiria
para o indicador Ln
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Figura 4.23 — Mapa de Conflitos Parcial das Fontes de Ruido Rodoviarias para as Vias Sob Gestao
Municipal no Municipio de Leiria para o indicador Lden
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Figura 4.24 — Mapa de Conflitos Parcial das Fontes de Ruido Rodoviarias para as Vias Sob Gestao
Municipal no Municipio de Leiria para o indicador Ln
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Figura 4.25 — Mapa de Conflitos Parcial das Fontes de Ruido Rodoviarias para as Vias Sob Gestao
das Concessionarias no Municipio de Leiria para o indicador Lgen
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Figura 4.26 — Mapa de Conflitos Parcial das Fontes de Ruido Rodoviarias para as Vias Sob Gestao
das Concessionarias no Municipio de Leiria para o indicador L,
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Com base nos mapas de ruido e de conflitos anteriores, sdo apresentados nos quadros
seguintes as zonas em sobre-exposi¢cdo para as fontes de ruido que ndo estdo sob gestdo do
municipio, por entidade responsavel e tipo de fonte. Os locais em sobre-exposicdo na
envolvente das fontes de ruido sob gestdo do municipio sdo apresentados com maior detalhe
no capitulo 6.

Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria

Note-se que, relativamente ao ruido gerado pela BA5, ndo foram identificados locais em sobre-
exposicao.

Quadro 8 — Identificagdo das zonas em sobre-exposigio para as Fontes de Ruido Ferroviarias no
Municipio de Leiria

Fonte Sonora Entldad’e Lo d.e _S 2biss Zona de Conflito
Responsavel exposicao
. Lden <5 dB(A) Localidade de Carreira; Escola Basica e
Linha do Oeste IP S daria Rainha Santa Isabel
Ln > 5 dB(A) ecundaria Rainha Santa Isabe
. Lden > 5 dB(A) Localidade de Monte Redondo; Colégio Dr. Luis
Linha do Oeste IP Pereira da Costa e Centro E lar Monte Redond
Ln > 5 dB(A) ereira da Costa e Centro Escolar Monte Redondo
. Sem sobre-exposi¢ao | | gcalidade de Outeiro da Gandara dos Olivais;
Linha do Oeste IP 7 idencial
Ln <5 dB(A) ona residencia
. Sem sobre-exposicdo | | pcalidades de Sismaria e Quinta da Pilada; Zona
Linha do Oeste IP idencial
Ln <5 dB(A) residencia
Sem sobre-exposigao
Linha do Oeste IP Localidade de Picheleiro; Zona residencial
Ln <5 dB(A)

Quadro 9 - Identificagdo das zonas em sobre-exposigdo para as Fontes de Ruido Industriais no
Municipio de Leiria

Fonte Sonora Entldad’e Categoria c!e _S GLE Zona de Conflito
Responsavel exposicao
Lden > 5 dB(A) ; ; .
2147 Zona Industrial Locallldadltfe dedReguelr;de PSonte§,L|ocaI
Sem sobre-exposicio classificado como Zona Sensive
ngrlca . . Lden > 10 dB(A) Localidades Maceira, Gdndara e Campos; Zonas
Cimento Secil Maceira id -
Maceira Ln > 10 dB(A) residenciais
Lden <5 dB(A)
Aer%g;(;?dor Aerogerador Localidade de Pocariga; Zona residencial
Ln > 5 dB(A)
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Quadro 10 - Identificagdo das zonas em sobre-exposigédo para as Fontes de Ruido Rodoviarias
para as Vias sob Gestdao das Concessionarias no Municipio de Leiria — parte 1

Enti R _
Fonte Sonora nt'dad,e atecle d.e _S obre Zona de Conflito
Responsavel exposicao
EN1 - Az6ia- P Lden>10 dB(A) Localidades de Azdia, Cabecas de Azéia e Urb. Cruzde S&o
Batalha Ln > 10 dB(A) Tomé; Zonas residenciais
A19 - Az6ia-Né AELO Lden >5 dB(A) Zona industrial com habitagao dispersa classificada como
IC2/IC36 Ln > 10 dB(A) Zona Mista entre 0 N6 com EN1 e o N6 com a A8
N _ Lden > 10 dB(A) Localidades de Qta. da Pedreira, Qta. Do Pis&o, Qta. da
AL1| ga 22 g/;cgﬁ_ AELO Carvalha, Santa Clara e Casal de Santa Clara; Zonas
9ag Ln>10 dB(A) residenciais e Campus do IPL
A19 - Ligagéo Sul Lden > 10 dB(A) Localidades de Bairro dos Capuchos, Bairro do Jericé, Santa
a CIL-B AELO Cl Casal de Santa Clara; Z idenciai
a -Barosa Ln > 10 dB(A) ara e Casal de Santa Clara; Zonas residenciais
A19 - Barosa- Lden > 10 dB(A) Localidades de Bairro t:!e S.Franc'isco, Bairro do Jerico, Qte‘L do
Gandara AELO Cabecgo, Urb. Qta. do Seixal, Amoinhas, Urb. Qta da Gordalina e
Ln>10dB(A) outros locais na Cidade de Leiria; Zonas residenciais
IC2 - Marrazes- Lden > 10 dB(A) Localidaqes de Qta. do Pin,halzinho, Qta. do Bispo, Marrazes,
Santa Eufémia IP QOuteiro da Fonte,Aimoinhas, Urb. Qta da Gordalina e
Ln>10dB(A) Marinheiros de Baixo; Zonas residenciais
EN242 - P Lden>10 dB(A) Localidades de Qta. de Martingil e Ponte das Mestras; Zonas
Picheleiros-Leiria Ln > 10 dB(A) residenciais
. Lden>5dB(A) | ocalidades de Boa Vista, Machados, Alqueidéo, Agodim, Monte
EN1 - Leiria-IC2 P B 40: Z Residenciai
Ln > 10 dB(A) e Barracao; Zonas Residenciais
Lden > 10 dB(A)
A1 - Leiria-Pombal BRISA Localidade de Barracao; Zonas Residenciais
Ln > 10 dB(A)
Lden <5 dB(A)
A1 - Leiria-Pombal BRISA Localidade de Fonte do Oleiro; Zonas Residenciais
Ln <5 dB(A)
Lden > 10 dB(A)
A1 - Leiria-Pombal BRISA Localidades de Santa Eufémia e Bregieira; Zonas Residenciais
Ln > 10 dB(A)
Lden <5 dB(A)
A1 - Leiria-Pombal BRISA Localidade de Ferreiros; Zonas Residenciais
Ln <5 dB(A)
Lden > 5 dB(A)
A1 - Fatima-Leiria BRISA Lugar de Sitio do Marco; Zona Mista junto a via
Ln>5dB(A)
Lden > 5 dB(A)
A1 - Fatima-Leiria BRISA Localidades de Opeia e Freiria; Zonas Residenciais
Ln>5dB(A)
Lden > 5 dB(A) ; : ;
Al - Fatima-Leiria BRISA Localidades de Gordaria, Qta. do Salgueiro e Casal das

Ln > 5 dB(A)

Figueiras; Zonas Residenciais
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Quadro 10 - Identificagdo das zonas em sobre-exposigao para as fontes de ruido rodoviarias para

as Vias sob Gestao das Concessionarias no Municipio de Leiria — parte 2

Fonte Sonora Entldad’e Categoria c!e~S obre- Zona de Conflito
Responsavel exposicao
Lden > 5 dB(A) ; i ira-
Al - Fatima-Leiria BRISA Localidades de SantaZCatarga d: Serrg, Pedrome e Loureira;
Ln > 5 dB(A) onas Residenciais
VPL AELO Lden > 10 dB(A) Localidades de Pousos, Lapa, Casal José Duarte e Olhalvas;
Ln > 10 dB(A) Zonas Residenciais e hospital
EN113 - Pousos P Lden > 5 dB(A) Localidades de Ramalharia, Padrdo e Martinela; Zonas
Sul-Cardosos Ln > 10 dB(A) Residenciais
_ Lden > 10 dB(A)
EN113 - Pousos P Localidades de Arrabal e Cardosos; Zonas Residenciais
Sul-Cardosos Ln > 10 dB(A)
- ] Lden > 10 dB(A)
EN1 1/3 Cardosos P Localidades de Cardosos e Olivais; Zonas Residenciais
ouguia Ln > 10 dB(A)
- ] Lden > 5 dB(A)
EN113 Car‘dosos IP Localidade de Sobral; Zonas Residenciais
Atouguia Ln > 5 dB(A)
EN113 - Cardosos-| P Lden > 5 dB(A) Localidades de Magueigia e Qta. da Sardinha; Zonas
Atouguia Ln > 5 dB(A) Residenciais
_ Lden > 5 dB(A)
ICo Batalhg AELO Localidade de Chainga; Zonas Residenciais
Nascente-Chainga Ln > 5 dB(A)
A8 - Pataias- Auto- Lden<5 dB(A)
M.Grande Sul-N6 | estradas do Localidade de Telheiro; Zonas Residenciais
A17 Atlantico Ln <5dB(A)
Auto- Lden > 5 dB(A)
A?Esgf:g:e estradas do Localidade de Parceiros; Zonas Residenciais
Atlantico Ln>5dB(A)
. Auto- Lden > 5 dB(A) Localidades de CruzdAreia, Urb. Régo Travesso e Telheiro;
A8 - Leiria-Cortes | estradas do Zonas Residenciais
Atlantico Ln>5dB(A)
A8 - Cortes- estél:it;); do Lden > 5 dB(A) Localidades de Pousos e Urb. Charneca do Bailadouro; Zonas
Pousos Aflantico Ln > 5 dB(A) Residenciais
IC36 - Ligagao A1- AELO Lden > 5 dB(A) Proximidade de Zona Mista e da Portagem com A1 e Posto da
A1/IP1 Ln > 5 dB(A) Brigada de Transito da GNR de Pousos
ER350 - Lden >10 dB(A) Localidade de Caranguejeira; Zonas Residenciais e EB Dr.
Caranguejeira- P Correia Alexandre
Memoria Ln>10 dB(A)
CarI:nR:Lith;ira- P Lden > 10 dB(A) Localidades de Caranguejeira, Vale da Cruz, Caldelas, Casal
Cardosos Ln > 10 dB(A) Vermelho, Campinos e Olivais; Zonas Residenciais
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5.

ENTIDADES COMPETENTES PELA EXECUGAO DAS

MEDIDAS DE REDUGAO DE RUIDO

Este ponto apresenta as entidades responsaveis pelas diferentes infraestruturas/fontes de
ruido presentes no concelho, sendo estas entidades igualmente competentes pela execugao
das medidas de reducdo de ruido, associadas ao presente estudo (ver também quadro
seguinte). Sao elas:

Infraestruturas rodoviarias tuteladas pelo municipio;

Infraestruturas rodoviarias tuteladas pela IP — Infraestruturas de Portugal, S.A;
Infraestruturas rodoviarias tuteladas pela Brisa Concessao Rodoviaria;

Infraestruturas rodoviarias tuteladas pela Auto-Estradas do Atlantico

Infraestruturas rodoviarias tuteladas pela AELO - Auto-Estradas do Litoral Oeste, S.A.;
Infraestruturas rodoviarias tuteladas pela Brisal — Concesséo Litoral Centro
Infraestruturas ferroviarias tuteladas pela IP — Infraestruturas de Portugal, SA;

Zonas industriais;

Quadro 11 - Principais fontes de ruido existentes no Municipio de Leiria agrupadas por entidade

responsavel

Entidade Responsavel

Fontes Sonoras

Municipio de Leiria

EN109, EN109-9, EN113 (Leiria-Pousos Sul), EN350 (Leiria - Caranguejeira), Av. da
Comunidade Europeia, R. da Estrada de Fonte Cova, EM531/Rua Bajouca, EM533 / Rua
da Bidoeira, EM532-4 / Rua do Barracdo, EM 533-1 / Rua da Carreira de Tiro,EM109 /
Rua 25 de Abril, EM109/ Rua Est. Figueira Foz, EN1/Rua Dr. Jodo Soares, EN1/Rua
Machado dos Santos, R. do Municipio/Largo da Republica, Av. Marqués de Pombal, R.
Dom José Alves Correia da Silva, R. da Fabrica de Papel / R. Carolina Ferreira Ribeiro,
R. de Santo André, EN1/R. de Tomar, EN357 (R. Central), Est. da Mata/R. dos Barros/R.
Prof. Portelas/Estr. Nossa Sra. do Amparo, Av. 22 de Maio, R. Vale de Lobos/EN356-2

IP — Infraestruturas de

IC2,EN1,EN242, EN356-2, EN113, ER357, ER350, Linha do Oeste

Portugal, S.A
Brisa Con'c'e.ssao A1/IP1
Rodoviaria
Auto-Estradas do A8/IC36, A8/IC1

Atlantico

AELO - Auto-Estradas
do Litoral Oeste, S.A;;

A8-1/COL, VPL, A8/IC36 (Pousos-Ligagao a A1), A19/IC2, IC9

Brisal — Concesséao
Litoral Centro

A17/IC1 (Marinha Grande (A8)-Mira)

As grandes infraestruturas de transporte (GIT), no a&mbito da Diretiva Europeia devem
igualmente elaborar os respetivos Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Acéao (PA).
As GIT que se localizam na area geogréafica do Municipio de Leiria, a data deste Plano, ja
tinham elaborados os respetivos MER e os Planos de Acéo, disponiveis online em
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https://apambiente.pt/node/1969 e hitps://www.apambiente.pt/node/1487 , respetivamente.
Excetuam-se as vias integradas na subconcessdo da AELO (COL, VPL, A19 e A8 — sublanco
Pousos — Ligagao a A1) cujos MER e PA ainda ndo se encontram oficialmente aprovados.

Desta forma, esta previsto neste Plano de Agdo que todas as entidades concessionarias de
GIT identifiquem e acautelem situagdes de ultrapassagem de valores-limite dos niveis de ruido
nos recetores sensiveis das envolventes, remetendo assim para uma consulta dos respetivos
Planos de Acdo de Ruido (PAR) dessas mesmas entidades.

No caso das atividades industriais identificadas, € da competéncia das mesmas acautelarem
situagdes de nao cumprimento dos limites regulamentares, através da realizagdo de estudos
acusticos detalhados e da aplicagdo de medidas corretivas adequadas ao cumprimento desses
limites.
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6. IDENTIFICAGAO DAS ZONAS CRITICAS PARA ATUAGAO

Numerosos estudos revelam que o ruido € um problema ambiental muito preocupante, que
constitui uma das principais ameacgas para a saude e qualidade de vida das populagdes.

Nas cidades, o ruido € particamente encarado como normal, quase como parte integrante do
territério ocupado por edificios e infraestruturas de transporte. Sdo os meios de transporte,
essenciais a vida econdmica e a vida quotidiana, que sdo considerados a principais fontes de
poluicdo sonora, destacando-se o trafego rodoviario como principal fator. Perante esta
situagao, as autoridades tém vindo a reagir, no sentido de implementar e melhorar as politicas
de controlo do ruido.

Este ponto constitui o plano de agdo a implementar nas fontes de ruido tuteladas pelo
municipio, partindo da identificacdo das zonas criticas do concelho, ou seja, as zonas onde os
valores-limite sao ultrapassados, de acordo com o exposto no ponto anterior.

A andlise de medidas de minimizagcdo a implementar, tera por base cada uma das situagdes
identificadas a nivel geografico.

6.1 CRITERIOS PARA DEFINIGAO DE PRIORIDADES

Estes critérios sao os que determinam, por um lado quais as zonas criticas alvo de medidas de
minimizagao e, por outro lado, a forma de atuag&o perante os cenarios dessas mesmas zonas
criticas.

Nesta fase, a identificacdo/selecao das zonas criticas tiveram por base os seguintes critérios:

e Excedente dos valores-limite em pelo menos 5 dB(A) no indicador Ln ou Lgen (apenas
no caso das ZCQO7 e ZCO08) ou, excecionalmente, onde se verifique conflito acustico
com alguma extens&o, em torno da via;

e Zonas de maior densidade populacional, nomeadamente junto dos principais
aglomerados urbanos;

e Capacidade de execugao/implementacdo das medidas num horizonte temporal de 5
anos.

Segundo os critérios apresentados anteriormente, as zonas criticas com definicdo de medidas
de redugdo a implementar, basearam-se nas zonas mais ruidosas dentro dos principais
aglomerados urbanos do concelho. A metodologia para identificagdo das mesmas assentou na
analise do mapa de conflitos obtido através do mapa de ruido parcial das fontes sonoras
rodoviarias tuteladas pelo municipio.
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6.2 ZONAS CRITICAS DE ATUAGAO

Com base nos critérios anteriormente mencionados, foram identificadas 10 zonas criticas nos
principais aglomerados urbanos e rurais do municipio. Estas assumem uma prioridade
importante de intervengéo por serem zonas com niveis de conflito superiores, nalguns casos, a
5 dB(A) no L.

As 10 zonas criticas encontram-se caracterizadas nas fichas seguidamente apresentadas.
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Zona critica 1

ZC01 - Zonas adjacentes a EN1/Rua Dr. Jodo Soares, Av. da Comunidade Europeia, EN1/Rua Machado
dos Santos,EN1/R. de Tomar e Av. Marqués de Pombal, no centro da cidade de Leiria

Rodovia— EN1Rua Dr. Jodo Soares, Av. da Comunidade Europeia, EN¥Rua M achado dos Santos,EN1R. de Tomar e Av. Marqués de
Pombal

Identificagcao
Fontes de ruido

Zona urbana constituida maioritariamente por prédios de habitagdo multifamiliar, escolas e hospital.
Descrigao Zona afetada essencialmente pelo trafego rodoviario da Av. da Comunidade Europeia e EN1/Rua Dr.Jo&o
Soares, ultrapassando os valores-limite, em toda a extensédo, em 5 dB(A) ou mais para o indicador Ln.

Localizacao Cidade de Leiria
J ™

Mapa de conflitos - Indicador Ln
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Zona critica 2

ZC02 - Zonas adjacentes a Av. 22 de Maio e Est. da Mata/R. dos Barros/R. Prof.
Portelas/Estr. Nossa Sra. do Amparo

Fontes de ruido  Rodovia — Av. 22 de Maio e Est. da Mata/R. dos Barros/R. Prof. Portelas/Estr. Nossa Sra. do Amparo

Identificagcao

Zona urbana constituida maioritariamente por prédios de habitagdo multifamiliar ao longo das vias.
Zona afetada essencialmente pelo trafego rodoviario das vias indicadas, ultrapassando os valores-limite,

Descrigao emtoda a sua extens&o no caso da Av.22 de Maio, em menos de 5 dB(A) e em mais de 5 dB(A) nas
zonas escolares, para o indicador Ln.
Localizacao Cidade de Leiria

Fonte: Google

Mapa de conflitos - Indicador Ln
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Zona critica 3

Identificagcao ZCO03 - Zonas adjacentes a EM109 / Rua 25 de Abril

Fontes de ruido Rodovia — EM109 / Rua 25 de Abril

Zona urbana com prédios de habitagdo multifamiliar e zona escolar.
Zona afetada essencialmente pelo trafego rodoviario da Rua 25 de Abril, chegando a

Descrigao S Lo
¢ ultrapassar os valores-limite, junto da zona escolar, em menos de 5 dB(A), para o indicador
Ln.
Localizacao Marrazes

Fonte: Google

Mapa de conflitos - Indicador Ln
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Zona critica 4

Identificagao ZC04 - Zonas adjacentes a EM532-4 / Rua do Barracao

Fontes de ruido Rodovia — EM532-4 / Rua do Barracao

Zona urbana constituida por moradias unifamiliares e prédios de habitagdo com 2 a 3 pisos
Descrigao Zona afetada essencialmente pelo trafego rodoviario da via acima referida. Conflito em torno
de 5 dB(A) na envolvente a via, para o indicador Ln.

Localizacao Barracéo

Fonte: Google

Mapa de conflitos - Indicador Ln
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Identificagcao ZCO05 - Zonas adjacentes a Rua da Bouga /R. Poe. José Daniel R. Costa

Fontes de ruido  Rodovias — Rua da Bouga / R. Poe. José Daniel R. Costa

Zona rural constituida por moradias unifamiliares e zona escolar. Zona afetada

Descrigao essencialmente pelo trafego rodoviario da via acima referida. Conflito em torno de 5 dB(A)

na envolvente a via, para o indicador Ln. Na zona escolar o conflito € superiora 5 dB.

Localizacao Bouca

Fonte: Google

Mapa de conflitos - Indicador Ln
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Identificagcao ZCO06 - Zonas adjacentes a Rua Principal em Pocejal e Confraria

Fontes de ruido |Rodovia — Rua Principal

Zona rural constituida por moradias unifamiliares.
Zona afetada pelo elevado trafego rodoviario da Rua Principal, ultrapassando os valores-

Descrigdo limite, em quase toda a sua extensdo, em menos de 5dB(A) e em mais de 10 dB(A) junto a
zona sensivel (creche), para o indicador Ln.
Localizagao Pocejal e Confraria

Fonte: Google

Mapa de conflitos - Indicador Ln
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Zona critica 7

Identificagcao ZCO07 - Zonas adjacentes a N357 (R. Central) em Loureira

Fontes de ruido |Rodovia — N357 (R. Central)

Zona urbana constituida essencialmente por moradias unifamiliares de 1 ou 2 pisos e
Descrigio alguns prédios de habitagdo com 2 ou 3 pisos. Zona afetada pelo trafego rodoviario da
N357, ultrapassando os valores-limite, em toda a sua extensdo, em menos de 5 dB(A) e
em mais de 5 dB(A) a zona escolar, para o indicador Lden
Localizacao Loureira

Fonte: Google

Mapa de conflitos - Indicador Lden
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Zona critica 8

Identificagcao ZCO08 - Zonas adjacentes a N357 (R. Central) em Loureira e Pedrome

Fontes de ruido |Rodovia — N357 (R. Central)

Zona rural constituida por moradias unifamiliares.

Descrigao Zona afetada pelo trafego rodoviario da N357(R.Central) em menos de 5 dB(A) em toda a
extensdo da via
Localizacao Loureira e Pedrome

Fonte: Google
Mapa de conflitos - Indicador Lden
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Identificagao

ZCO09 - Zonas adjacentes a EN113 junto ao Hospital de Leiria

Fontes de ruido

Rodovia — EN113 (Rua do Hospital)

Zona urbana onde se situa o hospital distrital, um agrupamento de escolas e algumas
moradias unifamiliares.

Descrigdo Zona afetada pelo trafego rodoviario da EN113 em mais de 10 dB(A) no trogo de via junto ao
hospital e escolas.
Localizagao Olhalvas e Casal do Vale de Mocho

Fonte: Google
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Identificagao ZC10 - Zonas adjacentes a EN109 entre o n6 com a A19/IC2 e a Ribeira dos Milagres

Fontes de ruido Rodovia — EN109

Zona urbana constituida essencialmente por moradias unifamiliares, armazéns, escolas e
parque urbano na proximidade da via .

Descrigdo Zona afetada pelo trafego rodoviario da EN109 em mais de 10 dB(A) em toda a extens&o da
via.
Localizagdo Géandara dos Olivais e Outeiro da Gandara dos Olivais

Fonte: Google

Mapa de conflitos - Indicador Ln
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7. MEDIDAS DE REDUGAO DE RUIDO

7.1 TIPOLOGIA DE MEDIDAS A APLICAR

Neste capitulo serdo identificadas e detalhadas as medidas de redugéo efetivas, a integrar nas
situacoes identificadas previamente, no que toca a gestao de ruido das fontes rodoviarias da
responsabilidade do Municipio de Leiria.

7.1.1.1 Substituicao do tipo de camada de desgaste

Uma das medidas com mais eficacia na reducao de ruido é a alteragdo da camada de desgaste
existente para outra menos ruidosa, sobretudo quando se trata da substituicdo de calgada por
outro pavimento com caracteristicas e propriedades menos ruidosas.

Quando se decide pela colocagao de pavimentos menos ruidosos, ha fatores que devem ser
tomados em consideragdo como forma de otimizar o seu desempenho. Esses fatores estédo
relacionados com a envolvente da estrada, o alinhamento horizontal e vertical da estrada, a
velocidade de circulagdo, a composi¢cao do trafego rodoviario, o estado de degradagédo dos
pavimentos, as condi¢gdes meteorolégicas habituais e o tipo de pneus correntemente utilizados.

Em comparagdo com pavimentos betuminosos comuns, a escolha de um pavimento
absorvente ou poroso aumenta a eficiéncia de atenuagdo quando na envolvente da via existem
fachadas de edificios, tuneis ou semicoberturas. Tal facto deve-se ao acréscimo de reflexdes
na superficie da estrada por parte das fachadas envolventes que, apesar de elevar o nivel de
energia sonoro produzido, facilita a sua absor¢cdo pelo pavimento poroso. De seguida,
apresentam-se alguns tipos de pavimentos e respetivas caracteristicas.

Quadro 12 — Caracteristicas dos diferentes tipos de camada de desgaste

Tipo de camada de

Vantagens Inconvenientes
desgaste

Reducéo e ruido devido as Em vias de velocidade reduzida, ndo existe
caracteristicas de absorgao. efeito de redugéo sonora.

= . Vantajoso em vias de elevada Necessidade de manutengéo.

Betdo betuminoso . ;
velocidade. Em tempo de chuva, o ruido aumenta cerca de
drenante de camada . . .

. Elevada porosidade, favorece zonas 3,5 dB(A), devido a este pavimento oferecer

unica (BBDr) . . s . =
com muita pluviosidade, devido a boas condigbes de condugao.
reducao de projecao de goticulas e Acumulacao de detritos nos poros,
aumenta resisténcia a hidroplanagem. deteriorando as suas caracteristicas.

Boa resisténcia a deformacgéo e fadiga.
Ruido de interagdo pneu/estrada baixo.
Caracteristicos drenantes - diminuicdo
Camadas de desgaste  de projecdo de goticulas de agua.
em mistura betuminosa  Superficies com tempo de construgao
delgada (MBD) rapida
Reciclagem de 70% dos materiais
usados durante a construgao.
Durabilidade de 12 a 20 anos.

Fraca resisténcia ao deslizamento nos
primeiros meses de utilizagdo. Para inverter
essa situagéo é necessario o uso de agregados
especiais de elevado custo.

Composto de polimeros que ao serem
reciclados, tornam-se nocivos ambientalmente.
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Tipo de camada de
desgaste

Mistura betuminosa de
granulometria
descontinua (MBGD ou
SMA)

Exposigao de
agregados (EACC)

Superficie de betao
texturado longitudinal
(SBTx)

Revestimentos
superficiais em resinas
epoxidias (EP-GRIP)

Betume modificado
com borracha (BMB)

Vantagens

Redugéo dos niveis sonoros.
A construgdo néo necessita de
equipamentos especificos, para além

dos habituais em pavimentos correntes.

Corretamente fabricados originam boas
condigdes de condugao: suavidade,
serenidade, reducao de projecao de
goticulas, boa resisténcia ao
deslizamento.

Elevada resisténcia a deformacdes e
quebras.

Comportamento acustico eficaz,
semelhante ao MBGD ou MBD.

Boa resisténcia ao deslizamento e
suavidade.

Elevada durabilidade — 20 a 30 anos.
Pouca manutencgao.

Favoravel para vias com neve.

Aplicado em zonas criticas (curvas ou
jungdes), devido a elevada resisténcia
ao deslizamento.

Reduzido tempo de construgao.
Caracteristicas de redugao de ruido
mantém-se ao longo do tempo.
Usualmente utilizados em tuneis e
pontes.

Elevada elasticidade, aumento de
resisténcia ao envelhecimento e a
propagacao de fendas.

Diminui a distancia de travagem.
Diminuig&o do ruido de circulagéo de
trafego.

Pode ser usado em vias novas como
em reabilitagdo.

Pode ser usado para altas velocidades
como baixas velocidades.

Boa solucao para vias existentes com
fissuras ou ruido elevado.
Possibilidade de reciclagem de pneus
para fabrico do pavimento.

Custos de manutengédo menores.

Inconvenientes

Cuidado especial na sua construgdo — exata
proporcao volumétrica dos materiais
constituintes e correta distribuicdo dos vazios e
mastique.

Técnicas de construgdo complexas.
Tipo de superficie cara, por isso os agregados
podem s6 ser usados nas camadas superiores.

Nao podem ser usados em vias de elevada
velocidade, devido a fraca resisténcia ao
deslizamento.

Necessitam de duas camadas de betao .

Dispendiosos devido a alta qualidade dos seus
componentes.
Elevada dificuldade de reciclagem.

Custo superior ao do pavimento convencional,
contudo, no final da obra pode-se considerar
semelhante, pois ndo sao necessarias
camadas espessas, para além de
determinados trabalhos prévios.
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Quadro 13 — Desempenho acustico dos diferentes tipos de camada de desgaste (retirados do projeto Europeu

SILVIA)
Desempenho acustico: Laeq medido préximo da via, em
dB(A)
Tipo de pavimento Veiculos ligeiros Veiculos pesados
Dulpo eixo Multi-eixos

50 80 110 50 85 50 85
km/h  km/h km/h km/h km/h km/h km/h

Betao betuminoso drenante de camada unica - 76 79 - 82 - 85
Camadas de desgaste em mistura betuminosa 66 72 82 77 84 i 86
delgada

Mistura !3etum|nosa de granulometria 71 79 82 79 85 82 88
descontinua

Exposi¢céo dos agregados - 76 84 - 86 - 87
Superficies de betéo texturado longitudinalmente 66 - 85 83 87 82 90

7.1.1.2 Reducao de velocidade — alteracao do limite de velocidade / criagao de zonas 30

As zonas 30 delimitam sectores da cidade onde os veiculos ndo podem ultrapassar os 30km/h.
Uma zona destas deve estar claramente identificada com introdugédo de sinalizagdo vertical
conjugada com redugéo de velocidade com aviso de incomodidade sonora.

O interior da zona podera possuir medidas complementares que ajudardo a manter as baixas
velocidades dentro da zona 30, tais como passadeiras, rotundas, cruzamentos, lombas e
revestimento de pavimentos diferenciados.

Prevé-se que uma alteragao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h resulte numa
diminuicdo de, pelo menos, 2 dB(A) no ruido gerado pela circulagdo automoével, podendo
mesmo, em certos casos, chegar a 3 e 4 dB(A).

7.1.1.3 Reducgao de velocidade - travessias pedestres sobrelevadas

As plataformas sobrelevadas sdo lombas alongadas com a parte superior plana e as
extremidades em rampa, de forma a ser possivel o seu uso por todos os utilizadores. Estas
solucdes sdo usadas no sentido de reducao da velocidade dos automobilistas.

Quando a plataforma é usada como travessia pedestre passa a designar-se por travessia
pedestre sobrelevada, realizando-se um tratamento da superficie de forma a esta ser parecida
ao passeio e dar continuidade ao mesmo, fazendo desta forma com que o veiculo sinta que
estd a atravessar e a galgar um passeio. No entanto, desaconselha-se este tipo de medida
quando os passeios sdo em calcario.

Considerando este tipo de medida em zonas escolares, possui como outras vantagens
aumentar a visibilidade dos locais de atravessamento pedonal por parte dos condutores, bem
como reduzir o volume de trafego, devido a presencga destes obstaculos fazerem os condutores
optarem por outros percursos.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0441.1/22DBW_MRPC0417/24 REV3 Julho 2024 83




]
Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria l d Bwave -l

E importante manter uma separagdo adequada na colocacdo deste tipo de medida, para
manter um estilo de condugdo constante. Se a distancia entre plataforma for elevada, os
condutores tém tendéncia a acelerar e desacelerar, podendo aumentar os niveis sonoros. E
também importante ter em conta que as lombas ndo devem ser colocadas em vias de
distribuicao principais ou em trajetos usuais de veiculos de emergéncia e de veiculos pesados
(merdadoria ou passageiros).

|
| P 250 4400 | REE
ALY - -p!=|.-==iq klLd0s

Figura 7.1 — Esquema de constituicdo de travessia sobrelevada

7.1.1.4 Redugéao de velocidade — desenho urbano

As vias urbanas sao geralmente desenhadas para dar prioridade aos meios de transporte
motorizados e permitirem velocidades de 50 km/h. Os esforgos para reduzir a velocidade
nestes tipos de vias confrontam-se com o problema de os condutores nio respeitarem os
limites de velocidade. Uma opgao para se fazerem cumprir os limites de velocidade é alterar o
desenho da via, estreitando-a, de forma que os automobilistas reduzam de forma intuitiva as
velocidades.

Neste contexto, existem varias formas para que os condutores tenham a impressao de que nao
tém prioridade em relagcdo a pebes ou ciclistas. Algumas destas possibilidades s&o o
alargamento de passeios, dando mais espago a circulagdo de pedes, a criagdo de
estacionamentos e de zonas verdes, a instalagcao de ilhas no centro da via, entre outros.

E um método que pode ser aplicado em zonas residenciais com moderado volume de trafego e
velocidade de circulagdo ou mesmo em vias com volumes de trafego mais elevados, desde que
a diminuicdo ndo seja demasiado acentuada. Tem um impacto minimo para veiculos de
emergéncia, mas deve ser conjugado com outras medidas de gestéo de trafego para aumentar
a sua eficécia.

Neste sentido, cabe ao Municipio de Leiria ter estes aspetos em conta aquando da criagao do
desenho urbano e proporcionar solugdes integradas, coordenadas e abrangentes face a esta
matéria.

7.1.1.5 Reducgao de velocidade — rotundas

Estas medidas sdo muitas vezes usadas de maneira a efetuar a transi¢gdo entre diferentes
tipologias de vias, normalmente entre uma via distribuidora principal para uma via distribuidora
local no caso de rotundas, e entre uma via distribuidora local para uma via de acesso local ou
entre vias de acesso local para o caso de mini-rotundas. Sao também bastante recomendadas
em locais com frequentes zonas de viragens e de inversdes de marcha. O facto de as vias de
acesso a rotunda terem de ceder a sua passagem aos veiculos que nela circulam leva a um
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abrandamento da velocidade, diminuindo desta forma os conflitos entre veiculos, organizando
os fluxos de trafego e melhorando a sua capacidade e condigbes de fluidez. Contudo, séo
obstaculos fisicos a circulagdo de veiculos pesados, sendo necessario garantir a facilidade de
manobra, adotando superficies galgaveis para evitar que os veiculos sofram danos. Sao
também uma desvantagem para a circulagao de pedes.

7.1.1.6 Reducéao do volume de trafego

As alteragbes do volume de trafego sdo medidas de gestdo de trafego que potenciam a
reducdo dos niveis sonoros, nas fontes rodoviarias. Mantendo invariaveis os parametros de
composicao do trafego, velocidade e tipo de condugéo, uma redugao de 50% do volume de
trafego gera uma redugéo de 3 dB(A). No entanto, € necessario ter em conta que, uma redugéo
do volume de trafego numa via podera gerar um aumento de velocidade de trafego devido ao
aumento de fluidez. Assim, é recomendado esta medida ser acompanhada de medidas de
reducao de velocidade.

Quadro 14 — Relagao entre a reducéo do volume de trafego e a redugado dos niveis sonoros emitidos

Redugao do volume Reducgao dos niveis

de trafego sonoros (Laeq)
10 % 0,5 dB(A)
20 % 1,0 dB(A)
30 % 1,6 dB(A)
40 % 2,2 dB(A)
50 % 3,0 dB(A)
75 % 6,0 dB(A)

No caso das movimentagdes internas, a minimizagdo do problema passa por um estudo
aprofundado para caracterizagdo da situagdo existente e posterior analise das diversas
alternativas de atuagdo, uma vez que a sua implementacgao ira influenciar a mobilidade dos
automobilistas e toda a area circundante a zona problematica de ruido, podendo acarretar,
entre outras consequéncias, o aumento do nivel sonoro nas zonas através das quais se ira
realizar a distribuicdo do trafego circulante.

O estacionamento é um elemento-chave na regulagdo do transporte urbano porque a
intensidade do trafego automoével esta diretamente relacionada ao numero de vagas de
estacionamento, pois os motoristas utilizam o carro mais frequentemente quando o
estacionamento ¢é facil. Para ser eficaz, uma politica de estacionamento deve ser
complementada por uma luta efetiva contra o estacionamento ilegal.

O uso do carro particular para conexbes de trabalho-casa é altamente dependente da
possibilidade de estacionamento no local de trabalho. As politicas recentes de planeamento
urbano nos centros das cidades tendem a limitar o niumero de vagas de estacionamento
criadas em novos escritérios, a fim de incentivar o transporte por via publica ou modos suaves.
As regras de urbanismo podem, portanto, desempenhar um papel importante para impedir que
os motoristas viajem para o trabalho.

Criar parques de interface modal garantindo a facil transferéncia entre o carro particular e os
transportes publicos é outro meio de incentivo ao uso de ftransportes publicos e,
consequentemente, leva a uma redugédo dos volumes de trafego. Estes parques devem ser
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facilmente acessiveis a partir da rede rodoviaria, atraentes, oferecendo um nivel de servico em
linha com as expectativas dos usuarios (vigilancia, qualidade das rotas e tratamento da
paisagem) e tém de ter uma capacidade adaptada as necessidades.

A criagao de sentidos Unicos de circulagcao é outra das medidas que tende a melhorar a fluidez
do trafego e, quando conjugada com controlo de velocidade, produz efeitos na redugdo do
ruido nestas zonas.

Quanto aos veiculos pesados, podem ser criadas vias exclusivas para este tipo de veiculos e
estabelecidos horarios de cargas e descargas, a fim de se limitar a presenca destes veiculos
mais ruidosos em zonas acusticamente mais vulneraveis.

No caso do municipio de Leiria, prevé-se a criagao da Linha 10 Mobilis que fara a ligagédo entre
o futuro Terminal Intermodal de Leiria e os parques de estacionamento gratuito na zona das
Olhavas (existente) e junto a Rotunda D. Dinis (em fase de projeto). Trata-se de uma linha
gratuita que ira incluir paragens estratégicas por alguns dos servigos publicos relevantes, € o
seu proposito € aumentar a frequéncia e cobertura dos servigos de transporte publico.

Ainda a este titulo, o municipio de Leiria prevé ainda a implementacdo da estratégia do
Programa Leiria Smart City na area da mobilidade:

a) Painéis informativos, em tempo real, do tempo de espera dos autocarros, instalados
em postes a colocar nas paragens dos transportes publicos de passageiros;

b) Sistema de Informagdo em Tempo Real associado ao Parque de Estacionamento,
em pontos especificos do concelho;

c) Plataforma Integrada de Gestdo da Mobilidade;
d) Mobilidade de Aplicacdes Moveis.

O seu proposito, entre outros, € estimular o uso de estacionamento em areas periféricas
minimizando o uso do transporte individual nas areas mais centrais da cidade de Leiria.

7.1.1.7 Promocéo do uso de transportes publicos

A promog¢ao do uso de transportes publicos também favorece substancialmente a redugéo do
ruido de trafego rodoviario. Apesar dos transportes publicos serem veiculos pesados (originam
em geral um nivel ruido superior ao de um transporte ligeiro, exceto solugbes como metro de
superficie ou veiculos elétricos), como sdo um meio de transporte que acomoda dezenas de
pessoas simultaneamente, a comparagdo do nivel sonoro global ponderado é francamente
favoravel aos transportes privados. Além disso, as suas rotas encontram-se bem definidas,
podendo-se desta forma controlar com muito maior exatiddo que zonas serao afetadas pelo
seu ruido e em que periodos do dia.

Nao existe um grafico de emissao especifico para veiculos de transporte publico. Um fator de
equivaléncia entre veiculos ligeiros e autocarros € comumente aceite e segue a seguinte lei
simples:

1 autocarro simples = 5 veiculos ligeiros
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1 autocarro articulado = 6 veiculos ligeiros

1 autocarro elétrico ou 1 trolleybus = 2 veiculos ligeiros

E possivel calcular o ruido emitido por pessoa transportada; se considerarmos uma taxa média
de utilizagao de 25 passageiros por autocarro convencional e 40 para um autocarro articulado,
constata-se que um autocarro convencional € 5 vezes menos ruidoso do que um veiculo ligeiro
e um autocarro articulado 8 vezes menos ruidoso do que um veiculo ligeiro.

No caso do municipio de Leiria, prevé-se o reforgo das atuais linhas 1 (Estagdo), 2 (Hospital) e
9 (Umob — Politécnico de Leiria), em niumero de autocarros e horarios, nos periodos de maior
procura.

7.1.1.8 Promogao do uso de transportes alternativos

Outras formas de combate a produgao de ruido com o auxilio de uma gestao do trafego sdo o
incentivo ao uso de meios de transporte alternativos como as bicicletas e os percursos a pé.
Estas medidas normalmente necessitam que se fagam obras de beneficiagdo/adaptagcdo das
vias publicas, com o alargamento dos passeios e criagdo de ciclovias, de forma a nao existirem
conflitos com o tradicional trafego urbano.

No caso do municipio de Leiria, prevé-se o incentivo ao uso da bicicleta, tornando-a uma
alternativa ao automével e a criagdo de um sistema publico de partilha de bicicletas (BICLIS).

7.1.1.9 Promogao do uso de veiculos elétricos

Face as novas tendéncias da industria automével, a promogédo da utilizagdo de veiculos
elétricos (VE) deve ser um eixo estratégico da gestdo de controlo de ruido urbano. Neste
sentido, as entidades publicas devem promover este tipo de tecnologia criando infraestruturas e
praticas (como por exemplo o estacionamento gratuito para VE) nas cidades que potenciem o
uso de veiculos elétricos, devendo igualmente dotar as suas frotas deste tipo de veiculos,
principalmente no que toca aos veiculos pesados.

Estes veiculos, quando comparados com os restantes veiculos em circulagdo, apresentam um
conjunto de caracteristicas que lhes conferem vantagens unicas. A fraca emissdo de ruido e de
emissdes tornaram os veiculos elétricos bastante atrativos em termos ambientais.

No caso de um veiculo a motor convencional, gasolina ou diesel, o ruido do motor predomina a
baixas velocidades e, portanto, contribui para a poluigdo sonora na cidade. Para um veiculo
com propulsao elétrica (veiculo elétrico ou hibrido em modo totalmente elétrico), o ruido devido
ao motor é baixo e o ruido de rolamento é a principal componente de som numa ampla gama
de velocidades. Nos arranques e nas paragens, esses veiculos tém a vantagem de serem
quase silenciosos.

Se a reducgédo de ruido pode ser muito significativa num veiculo elétrico, o impacto a escala do
trafego so6 sera consideravel se a proporcao de veiculos elétricos for importante no conjunto do
volume de trafego.

Este Relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0441.1/22DBW_MRPC0417/24 REV3 Julho 2024 87




]
Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria /\W\d"/\Bwave -I

No caso do municipio de Leiria, prevé-se a criagao de infraestruturas que potenciem o uso de
veiculos elétricos (Anteprojeto de Regulamento de Utilizagao Privativa do Dominio Publico para
a Instalagédo e Operacao e Manutencéo de Postos de Carregamento de Veiculos Elétricos).

7.1.1.10 Redugéo do volume de trafego pesado

Algumas rotas suportam um consideravel volume de trafego de pesados e essa proporgao
geralmente aumenta durante o periodo noturno. Por isso, € importante conhecer o fluxo de
veiculos pesados com precisdo suficiente para determinar a energia sonora emitida por uma
secdo de estrada. Outra das preocupacdes do excesso de poluicdo sonora esta relacionada
com o numero de veiculos pesados que atravessam ou abastecem o municipio. Sdo veiculos
que emitem um nivel de ruido superior ao dos veiculos ligeiros, apresentam fraca mobilidade
podendo originar situagdes de conflito no transito citadino. Devem por isso ser estudadas
solugbes de restricdo a circulagado de veiculos pesados, parcial ou total, principalmente em
zonas sensiveis tendo sempre em atengcdo um estudo cuidado para que as novas rotas
apontadas para a sua circulagdo nao causem problemas nas novas zonas devido a sua fraca
mobilidade e consequente facilidade em originar conflitos de trafego. Esta medida n&o é
apontada aos transportes publicos, apesar de serem igualmente veiculos pesados com um
nivel de ruido elevado uma vez que sdo meios de transporte que conduzem dezenas de

pessoas.

7.1.1.11 Reforgo de isolamento de fachada

Quando as medidas de redugdo sonora na fonte ou meio de propagagdo se encontram
esgotadas ou impraticaveis, resta proceder em ultimo recurso ao isolamento de fachada dos
edificios, nem que seja quando da realizacdo de obras de reabilitacdo ou de novas
construgoes.

Para uma melhoria do isolamento de fachada, as janelas sdo os principais elementos a ter em
conta. Efetivamente, no conjunto do edificio, estes elementos sdo os que possuem
performance acustica mais fraca, no entanto € muitas vezes necessario considerar melhorias
noutras vias de transmissao (por ex.°: caixa de estores, orificios e aberturas — ventilagéo, etc.),
quando é pretendido implementar esta medida.

O vidro simples, do ponto de vista acustico, distingue-se essencialmente pela massa e rigidez,
ou seja, pela espessura. Atualmente, em novas construgbes esse tipo de vidro € muito pouco
utilizado, sendo substituido por vidro duplo — composto por duas folhas de vidro, com
espessuras idénticas, destinados essencialmente ao isolamento térmico e igualmente ao
isolamento acustico. No entanto, sdo os vidros duplos com duas espessuras distintas que
conferem um mais eficaz isolamento acustico.

O vidro laminado é composto por dois ou varios panos de vidro colados por um ou mais filmes
de polivinil ou camadas de resina de sintese, permitindo melhor atenuar o efeito de uma
frequéncia critica. Montado em caixilharia dupla, este tipo de vidro pode ainda ganhar uma
atenuacgao de 3 dB.

As caixilharias sao parte integrante das janelas, afetando o isolamento destas. Desta forma, um
reforco nas janelas, ndo deve ter s6 como base o vidro, mas igualmente o tipo de caixilho:
caixilho de correr, caixilho de oscilo-batente e caixilho duplo. A solugdo a implementar em cada
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caso, sera a escolher pela entidade responsavel, dependendo do grau de exigéncia de
isolamento. O quadro seguinte exemplifica valores indicativos de potenciais isolamentos
sonoros, para diversos tipos de vidros e caixilharias.

Quadro 15 — Valores indicativos de potenciais isolamentos sonoros, para diversos tipos de vidros e

caixilharias
Composicao irlldice de redugio son?ra do | Indice de red—ugéo scfnora da janela em indice de isolamento de fachada - Dy 14
do vidro vidro em relagao ao trafego - relagdo ao trafego - Ry o
(mm) Ratr (dB) (dB)
(dB) Minimo Médio Maximo 30 35 38 42 45
4(12)4 27 27 28 30 Possivel Nao Nao Nao Nao
4(12)6 29 29 31 33 sim Possivel Nao Nao Nao
6(12) 10 33 33 34 36 sim Possivel Possivel Nao Nao
8(12) 441 35 35 37 38 sim sim Possivel Possivel Nao
10 (12) 44.1 37 37 38 40 sim sim sim Possivel Nao
64.2 (12) 441 40 40 41 43 sim sim sim sim Possivel

7.2 APLICAGAO DE MEDIDAS DE REDUGAO DE RUIDO NAS VARIAS
SITUAGOES

De seguida, apresentam-se as medidas de redugao de ruido propostas para as 10 zonas
criticas anteriormente identificadas, sendo a calendarizagdo e a orgamentacdo das medidas
responsabilidade do municipio.

Importa referir que as medidas propostas no ambito do PMRR n&o sao vinculativas e cabe a ao
Municipio de Leiria fazer a articulagao destas e outras medidas com outros instrumentos de
ordenamento do territorio. Algumas das medidas apresentadas sdo de caracter genérico, nao
sendo por isso passiveis de quantificar em termos de reducédo de dB(A). Para cada zona de
conflito, é ainda apresentada uma estimativa de custo das medidas propostas.

Todas as medidas deverado preferencialmente ser executadas num horizonte temporal de 5
anos, razao pela qual é essencial a articulagao entre os varios departamentos responsaveis.
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Zona critica 1
ZC01 - Zonas adjacentes a EN1/Rua Dr. Jodo Soares, Av. da Comunidade Europeia, EN1/Rua

Identificagao Machado dos Santos,EN1/R. de Tomar e Av. Marqués de Pombal, no centro da cidade de Leiria
Descrigao Potencial de redugao
Redugao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 ou 40 =2 dB(A)
Medidas de
km/h
redugao
Alteragdo da camada de desgaste 0a3dB(A)

Mapa de conflitos ja com implementagcao de medidas de redugéo - Indicador Ln

Orgcamentagao

Reducao do limite de velocidade de 50 Adefinir pela CM de Leiria com base em sinalizagéo vertical e
km/h para 30 ou 40 km/h horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas
Alteracdo da camada de desgaste 241 146 €

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade dos
edificios e de algumas zonas sensiveis em elevada sobre-exposicdo, a rodovia. Propde-se uma redugéo do
limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h (quase todas as vias) ou 40 km/h (2 trogos da Av. Comunidade
Europeia) e alteragdo da camada de desgaste, de modo a gerar uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuicdo de aproximadamente 4 dB(A). As medidas deverao
serimplementadas,pelo menos, no(s) trogo(s) de via(s) inserido(s) na zona em estudo.
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Zona critica 2

ZC02 - Zonas adjacentes a Av. 22 de Maio e Est. da Mata/R. dos Barros/R. Prof. Portelas/Estr.
Nossa Sra. do Amparo

Identificagao

Descrigao Potencial de redugao
i Reducao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 ou 40 =2 dB(A)
Medidas de '\ (z0na 30)
redugao
Alteracdo da camada de desgaste 0a3dB(A)

Mapa de conflitos ja com implementagcao de medidas de redugéo - Indicador Ln

= o-5de
[ s5-10a8
B -w0a
Orgcamentagao
Reducao do limite de velocidade de 50 Adefinir pela CMde Leiria com base em sinalizagao vertical e
km/h para 30 ou 40 km/h (zona 30) horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas
Alteracdo da camada de desgaste 68 503 €

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade dos
edificios e de algumas zonas sensiveis em elevada sobre-exposicéo, a rodovia. Propde-se uma redugéo do
limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h (trogos de via em frente aos estabelecimentos de ensino na
Estrada de N.S. do Amparo) ou 40 km/h (Av.22 de Maio) e alteracdo da camada de desgaste, de modo a gerar
uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuicdo de aproximadamente 4 dB(A).As medidas deverédo
serimplementadas,pelo menos, no(s) trogo(s) de via(s) inserido(s) no perimetro urbano.
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Zona critica 3

Identificagdo |ZCO03 - Zonas adjacentes a EM109 / Rua 25 de Abril

Descrigao Potencial de redugao
= - . =2 dB(A)
Medidas de Reducéo do limite de velocidade de 50 km/h para 30 (zona 30)
redugao
Alteragdo da camada de desgaste 0a3dB(A)
Mapa de conflitos ja com implementagcao de medidas de redugéo - Indicador Ln
K
E o0-5dB
5-10 dB
B -0
Orgcamentagao
Reducao do limite de velocidade de 50 Adefinir pela CMde Leiria com base em sinalizagao vertical e
km/h para 30 (zona 30) horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas
Alteracdo da camada de desgaste 5921€

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade dos
edificios e de algumas zonas sensiveis em elevada sobre-exposicdo, a rodovia. Propde-se uma redugéo do
limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h (trogo de via em frente ao estabelecimento de ensino) e alteracéo
da camada de desgaste, de modo a gerar uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuigdo de aproximadamente 4 dB(A).As medidas deverdo
serimplementadas,pelo menos, no(s) trogo(s) de via(s) inserido(s) no perimetro urbano.
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Zona critica 4

Identificagdo | ZCO04 - Zonas adjacentes @ EM532-4 / Rua do Barracédo

Descrigao Potencial de redugao
. Redugao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h =2 dB(A)
Medidas de
e (zona 30)
redugao
Alteragdo da camada de desgaste 0a3dB(A)

Mapa de conflitos ja com implementagcao de medidas de redugéo - Indicador Ln
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Orgcamentagao

Reducgao do limite de velocidade de 50 km/h Adefinir pela CM de Leiria com base em sinalizagéo vertical e
para 30 km/h (zona 30) horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas

Alteracdo da camada de desgaste 31399€

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade dos
edificios de habitagdo a rodovia. Propde-se uma redugéao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h e
alteragdo da camada de desgaste, de modo a gerar uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuicdo de aproximadamente 4 dB(A).As medidas deverédo
serimplementadas,pelo menos, no(s) trogo(s) de via(s) inserido(s) no perimetro urbano.
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Zona critica 5

Identificagdo |ZCO05 - Zonas adjacentes a a Rua da Bouga /R. Poe. José Daniel R. Costa

Descrigao Potencial de redugao
. Redugao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h =2 dB(A)
Medidas de
e (zona 30)
redugao
Alteragdo da camada de desgaste 0a3dB(A)

Mapa de conflitos ja com implementagcao de medidas de redugéo - Indicador Ln
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Orgcamentagao

Reducgao do limite de velocidade de 50 km/h Adefinir pela CM de Leiria com base em sinalizagéo vertical e
para 30 km/h (zona 30) horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas

Alteracdo da camada de desgaste 28 320 €

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade dos
edificios e de algumas zonas sensiveis em elevada sobre-exposicdo, a rodovia. Propde-se uma redugéo do
limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h e alteragdo da camada de desgaste, de modo a gerar uma maior

acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuigdo de aproximadamente 4 dB(A).As medidas deverédo

serimplementadas,pelo menos, no(s) trogo(s) de via(s) inserido(s) no perimetro urbano.

Este Relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave

Mod. 60-05.03

0441.1/22DBW_MRPC0417/24_REV3 Julho 2024

94




! U Ulwv NL =
Plano Municipal de Redugao de Ruido do Municipio de Leiria d Bwave -I

Zona critica 6

Identificagdo |ZCO06 - Zonas adjacentes a Rua Principal em Pocejal e Confraria

Descrigao Potencial de redugao
i Reducao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h =2 dB(A)
Medidas de
c (zona 30)
redugao
Alteracdo da camada de desgaste 0a3dB(A)

Mapa de conflitos ja com implementagcao de medidas de redugéo - Indicador Ln
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Orgcamentagao

Reducao do limite de velocidade de 50 Adefinir pela CMde Leiria com base em sinalizagao vertical e
km/h para 30 km/h (zona 30) horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas
Alteracdo da camada de desgaste 36 787 €

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade dos
edificios de habitagdo a rodovia. Propde-se uma redugéao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h e
alteragdo da camada de desgaste, de modo a gerar uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuicdo de aproximadamente 4 dB(A).As medidas deverédo
serimplementadas,pelo menos, no(s) trogo(s) de via(s) inserido(s) no perimetro urbano.
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Zona critica 7

Identificagdo |ZCO07 - Zonas adjacentes a N357 (R. Central) em Loureira

Descrigao Potencial de redugao
i Reducao do limite de velocidade de 50 km/h para 30 ou 40 =2 dB(A)
Medidas de '\ (z0na 30)
redugao
Alteracdo da camada de desgaste 0a3dB(A)

Mapa de conflitos ja com implementagao de medidas de reducgao - Indicador Lden
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Orgcamentagao

Reducao do limite de velocidade de 50 Adefinir pela CMde Leiria com base em sinalizagao vertical e
km/h para 30 ou 40 km/h (zona 30) horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas
Alteracdo da camada de desgaste 3598 €

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade dos
edificios e de algumas zonas sensiveis em elevada sobre-exposicéo, a rodovia. Propde-se uma redugéo do
limite de velocidade de 50 km/h para 30 km/h (trogo de via em frente ao estabelecimento de ensino) ou 40 km/h
(restantes trogos de via) e alteragdo da camada de desgaste (também apenas no trogo de via em frente ao
estabelecimento de ensino), de modo a gerar uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuicdo de aproximadamente 3 a 4 dB(A).As medidas
deverdo serimplementadas,pelo menos, no(s) trogo(s) de via(s) inserido(s) no perimetro urbano.
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Zona critica 8

Identificagdo |ZCO08 - Zonas adjacentes a N357 (R. Central) em Loureira e Pedrome
Descrigao Potencial de redugao

i >
Medidas de o jucso do limite de velocidade de 50 km/h para 40 km/h 22 dB(A)
reducao

Mapa de conflitos ja com implementagao de medidas de redugéao - Indicador Lden
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Orgamentagao
Reducgao do limite de velocidade de 50 Adefinir pela CMde Leiria com base em sinalizagéo vertical e
km/h para 40 km/h horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade dos
edificios de habitagao a rodovia. Propde-se uma redugéo do limite de velocidade de 50 km/h para 40 km/h de
modo a gerar uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuicdo de aproximadamente 2 a 3 dB(A).As medidas
deverdo serimplementadas,pelo menos, no(s) trogo(s) de via(s) inserido(s) no perimetro urbano.
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Identificagdo |ZCO09 - Zonas adjacentes a EN113 junto ao Hospital de Leiria

Descrigao Potencial de redugao
Medidas de o jugao do limite de velocidade de 100 km/h para 70 km/h > 2 dB(A)
reducao
Alteragcdo da camada de desgaste 0a3dB(A)
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Orgamentagao
Reducgao do limite de velocidade de Adefinir pela CMde Leiria com base em sinalizagéo vertical e
100 km/h para 70 km/h horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas
Alteragdo da camada de desgaste 43 426 €

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade de zonas
sensiveis (hospital e escolas) e de habitagdes a rodovia. Propde-se uma redugdo do limite de velocidade de 100
km/h para 70 km/h e alteragdo da camada de desgaste de modo a gerar uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuicdo de aproximadamente 5 dB(A).As medidas deverédo
serimplementadas,pelo menos, no(s) trogco(s) de via(s) inserido(s) entre a passagem superior com a Av.
Comunidade Europeia e o cruzamento com a Rua S&o Luis, a norte.
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Zona critica 10

Identificagdo |ZC10 - Zonas adjacentes a EN109 entre o n6 com a A19/IC2 e a Ribeira dos Milagres

Descrigao Potencial de redugao
Medidas de o jugao do limite de velocidade de 100 km/h para 70 km/h > 2 dB(A)
reducao
Instalagdo de barreiras acusticas 5a 15 dB(A)

Mapa de conflitos ja com implementagédo de medidas de redugéao - Indicador Ln
e =

///7//////

Orgamentagao

Reducgao do limite de velocidade de Adefinir pela CMde Leiria com base em sinalizagéo vertical e
100 km/h para 70 km/h horizontal e/ou eventual colocagéo de lombas
Instalagdo de barreiras acusticas 493 859 €

Os niveis sonoros gerados pela via afetam significativamente a zona em questéo devido a proximidade de zonas
sensiveis (hospital e escolas) e de habitagdes a rodovia. Propde-se uma redugédo do limite de velocidade de 100
km/h para 70 km/h e instalacédo de barreiras acusticas de forma a gerar uma maior acalmia na zona.

Com as medidas apresentadas, espera-se uma diminuicdo entre 10 a 15 dB(A) nos locais onde se prevé a
instalagagao das barreiras (R. do Valinho,66, campo desportivo e escola e parque de merendas). Nos locais,
onde apenas esta contemplada a redugéo do limite de velocidade espera-se uma diminuigdo de cerca de 3
dB(A). As reducéo do limite de velocidade devera ser implementada ao longo de todo o trogo da via acima
assinalado.

e Custo estimado de todas as medidas propostas: 952959 €
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7.3 IMPACTO PREVISTO DAS MEDIDAS APRESENTADAS NO AMBITO
DO PLANO DE ACAO

Independentemente da necessaria monitorizacdo do plano, pretende-se também apresentar
um ou mais indicadores de ruido que possam dar uma ideia concreta do impacto das medidas
propostas para as varias zonas criticas. Assim, decidiu-se apresentar como principais

indicadores:

e A area em sobre-exposi¢édo para o indicador Lgen, por classes de conflito, antes e

apos as medidas de redugao sonora (em metros quadrados).

e A area em sobre-exposigado para o indicador Ln, por classes de conflito, antes e

apo6s as medidas de redugdo sonora (em metros quadrados).

Quadro 16 — Areas sobre-expostas na envolvente das vias sob gestdo do municipio

Classe em Area sobre-exposta antes das Area sobre-exposta apés as
excesso - medidas de redugio sonora (m?) | medidas de reducio sonora (m?)
dB(A) I-den I-n Lden Ln
0-5 1177400 1269200 955500 1066200
5-10 676500 765000 559300 623700
>10 344200 403300 265600 316300
Total 2198100 2437500 1780400 2006200

Estima-se que as medidas propostas para as fontes de ruido sob gestdo do municipio
traduzem-se numa redugao da ordem de 20% da area sobre-exposta para o indicador Lgen € de
aproximadamente 18% no caso da area sobre-exposta para o indicador Ln. Daqui se conclui
que o impacto acustico das medidas apresentadas é significativo e francamente positivo.
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7.4 PRIORIDADE DE INTERVENGAO PARA AS VIAS SOB GESTAO DO

MUNICIPIO

No quadro seguinte, com base nas zonas criticas anteriormente apresentadas, sao assinaladas
por ordem de prioridade de intervengdo em termos de redugao sonora, as vias sob gestdo do

municipio.

Quadro 17 - Identificagcdo das vias por ordem de prioridade de intervengao em termos de redugéao

sonora

LT 2o 0 Coni il
LS‘:’: godg?/i';‘) EN1/Rua Dr. Jogo Soares Elevada 1
Lﬁin<<1 ;Odg?/i?) Av. da Comunidade Europeia (Trogo Poente) Moderada 1
Lﬁi”<<1 ;Odg?/i?) EN1/Rua Machado dos Santos Moderada 1
LSEZ: g)odg?p(\?) EN1/R. de Tomar Moderada 1
LSEZ? ;Od;?/i?) Av. Marqués de Pombal Moderada 1
Lﬁﬁn<<55d;|?ﬁ(§) Av. da Comunidade Europeia (Trogo Central) Reduzida 1
= (;Odg?ﬂ(\?) EN113 (Rua do Hospital) Elevada 9
LLO:]e: :05ddBB(X*)) Av. 22 de Maio (Leiria) Moderada 2
LSEZ: g)odg?p(j) Estrada Nossa Sra. do Amparo (Leiria) Moderada 2
Lﬁﬁ”:;dgfg)*) EM109 / Rua 25 de Abri Reduzida 3
Lﬁﬁn:;dg'i’p(\'?) Rua do Barracéo Reduzida 4
Lﬁin<<1 godglip(j) R. Poe. José Daniel R. Costa (Bouga) Moderada )
Lﬁﬁn<<55dgl?p(§) Rua Principal (Pocejal e Confraria) Reduzida 6
Lﬁin<<1 ;Odg?/i?) N357 / Rua Central (Loureira) Moderada 7
Lﬁﬁn::dgl(sp(g‘) N357 / Rua Central (Loureira e Pedrome) Reduzida 8
don > godg?/i?) EN109 (Gandara e Outeiro da Gandara) Elevada 10

7.5 ORGAMENTAGAO E CALENDARIZAGAO DO PLANO DE AGAO

Em termos de intervengao, a maioria das medidas propostas encontram-se diluidas noutros
programas municipais pelos que os custos serdo reduzidos. Nesta etapa, muitas das medidas
propostas estdo em fase de estudo e consequentemente a serem quantificadas. E importante
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referir que muitas das medidas apresentadas serdo adotadas gradualmente durante o
horizonte temporal do presente PMRR (5 anos).

7.6 MONITORIZAGAO DO PLANO DE AGAO

O presente plano devera ser alvo de um programa de monitorizagdo de modo a verificar-se a
eficacia das medidas de redugdo implementadas, bem como averiguar a necessidade de
adogao de medidas suplementares ou intervengao em novas zonas, visando o cumprimento do
definido no n.° 1, do artigo 11°, do Regulamento Geral do Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.°
9/2007, de 17 de janeiro. Este programa devera durar o periodo de vigéncia do PMRR de
Leiria.
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8. CONSULTA PUBLICA

De acordo com o artigo 8.° do RGR (DL 9/2007), os PMMR n&o carecem de consulta publica
obrigatéria, ficando assim a cabo do municipio a decisdo de submeter, ou ndo, o PMMR a
consulta publica. No final, estes planos s&do aprovados pela assembleia municipal, que
vinculara as entidades publicas e particulares a execugado das medidas nele contempladas.

Caso se opte pela consulta publica, este processo inicia-se com a publicagcdo de um anuncio
em 6rgaos de comunicagdo social, no qual devem constar o calendario em que decorre a
consulta, os locais onde o projeto de plano pode ser consultado e a forma de participagdo dos
interessados. O periodo de consulta publica ndo podera ser inferior a 30 dias, cabendo as
entidades competentes decidir, em fungcdo da complexidade do plano, a duragdo do mesmo.
Findo o periodo de consulta publica, a entidade responsavel elabora a versao final do plano,
tendo em consideragéao os resultados da participagao publica.
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9. CONCLUSOES

Neste relatério foi apresentado o Plano Municipal de Reducgdo de Ruido do municipio de Leiria,
de acordo com o definido no Decreto-lei n.° 9/2007.

O PMRR foi elaborado com base no Mapa de Ruido atualizado municipio de Leiria e também
objeto de estudo e andlise ao longo deste relatério, em conformidade com o estipulado na
legislagéo aplicavel e com as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Como seria de esperar, as infraestruturas rodoviarias sao as fontes sonoras dominantes na
area em estudo. O municipio é atravessado por um grande numero de importantes
infraestruturas de transporte rodoviario e apresenta igualmente uma densa rede viaria
municipal que serve os principais aglomerados urbanos. No entanto, algumas destas fontes
sdo concessionadas a empresas (ex: A1, A8, A17 e A19) ou da responsabilidade das
Infraestruturas de Portugal, pelo que ndo sdo da competéncia do municipio implementar
medidas corretivas nas situagbes de ndo cumprimento da regulamentagdo geradas por estas
vias. Como tal, o PMRR foca-se nas fontes cujas responsabilidades caem sob o municipio — as
rodovias municipais.

A metodologia para identificacdo das zonas criticas alvo de medidas de redugéo de ruido
baseou-se na analise dos mapas de conflito parciais das fontes rodoviarias municipais e foi
elaborada em conjunto com o cliente, a fim de se definir prioridades e conjugar as medidas
propostas com outros planos e estudos municipais.

Considerando os critérios de priorizagdo estabelecidos, identificaram-se 10 zonas criticas de
atuacdo, que se localizam especialmente nos principais aglomerados urbanos e rurais. A
selecdo de medidas de redugao visou sempre o principio de redugédo na fonte como primeira
alternativa. Nos casos em que a reducdo na fonte e no meio de propagagdo nao séo
suficientes, propde-se atuar ao nivel dos recetores, recomendando-se um critério de reforgo de
isolamento de fachada adicional, em fung¢do dos niveis de ruido ambiente excedidos, sempre
que exista uma nova construgéo ou reabilitagdo de edificio existente.

Para além das medidas ativas de redugao de ruido (alteragdo da camada de desgaste, criagéo
de zonas 30, etc), poderao ser integradas em futuros programas municipais diversas medidas
passivas com efeito positivo no fator ruido (promog¢éo do uso de veiculos elétricos, promogéo
da utilizacéo de transportes publicos, restricdes de circulagdo automdével, etc).

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
Jorge Preto Luis Conde Santos
. - g ;
LW ¥ ,.-:i‘fmiif’-'b“""”‘:"_ =
Técnico Superior Diretor Técnico
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ANEXOS

ANEXO | — Mapas de Ruido do Municipio de
Leiria Lgen € Ln (1:10000)

ANEXO Il — Mapas de Conflito do Municipio de
Leiria Lgen € Ln (1:10000)
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