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PREAMBULO

No ano de 2016, a ISOFONIA — Acustica Aplicada, Lda., elaborou os Mapas Estratégicos de Ruido dos
Lancgos: 1.1 - 22 Circular a Ponta Delgada (Aeroporto / N6 de Belém), 1.2 — Variante Ponta Delgada /
Lagoa (N6 de Belém/N6 da Manguinha) e 1.3 —Variante Ponta Delgada / Lagoa (N6 da Manguinha/Né
da Lagoa) do Eixo Sul da Concessdao Rodoviaria em Regime SCUT na ilha de S. Miguel.

Estes mapas representam os niveis sonoros da zona envolvente aos langos estudados através de

linhas isofdnicas e o seu desenvolvimento assentou num modelo acustico tridimensional.

Com vista a reducdo destes niveis sonoros estudaram-se as medidas de minimizacdo que
consubstanciam o Plano de A¢do que se apresenta, de seguida, para os langos para os quais se

elaboraram os Mapas Estratégicos de Ruido.

No Plano de Acdo definem-se as medidas prioritarias de reducdo de ruido, em particular quando os
niveis respetivos possam ter efeitos nocivos na saude humana, incluindo o incémodo dai decorrente,
e integra um procedimento que garante a consulta e a participacdo dos cidaddos na sua elaboracdo

e revisao.

O Resumo N&o Técnico (RNT) que agora se apresenta, descreve de forma sucinta os procedimentos

de elaboracdo e a interpretacdo do Plano de A¢do, dando cumprimento a legislacdo em vigor.

Lisboa, 8 de Agosto de 2019

(Prof. Jodo de Quinhones Levy)
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PECAS DESENHADAS

1 — Mapa de Niveis Sonoros, Indicador Lden, com medidas de minimizacdo, Folhas 1/5 a 5/5

2 — Mapa de Niveis Sonoros, Indicador Ln, com medidas de minimizacdo, Folhas 1/5 a 5/5
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1 - INTRODUCAO

No ano de 2016, a ISOFONIA — Acustica Aplicada, Lda., elaborou os “Mapas Estratégicos de Ruido
(MER) dos Langos 1.1 - 22 Circular a Ponta Delgada (Aeroporto / N6 de Belém)”, 1.2 — Variante
Ponta Delgada / Lagoa (N6 de Belém / N6 da Manguinha) e 1.3 — Variante Ponta Delgada / Lagoa
(N6 da Manguinha / N6 da Lagoa). Estes mapas representam os niveis sonoros da zona envolvente
aos langos estudados.

Os Mapas Estratégicos de Ruido dos referidos lancos, aprovados pela Autoridade Ambiental, sdo
constituidos por Mapas de Niveis Sonoros, representados por linhas isofénicas, realizadas a partir
do célculo de niveis sonoros em pontos recetores que abrangem a zona de estudo, a uma altura
de 4 metros do solo e por quadros onde figuram dados relativos ao nimero de habitacGes e da

populacdo exposta a niveis de ruido incidentes nas fachadas.

Estes mapas representam os niveis sonoros da zona envolvente aos langos estudados através de

linhas isofdnicas e o seu desenvolvimento assentou num modelo acustico tridimensional.

Com vista a reducdo destes niveis sonoros, estudaram-se as medidas de intervencdo que
consubstanciam o Plano de Acdo, para os lancos para os quais se elaboraram os Mapas

Estratégicos de Ruido.

O presente Resumo N3o Técnico (RNT) descreve de forma sucinta os procedimentos de elaboracdo

e a interpretacdo do Plano de Acdo, e assim dando cumprimento a legislacdo em vigor.

2 — OBJECTIVO

Na sequéncia da elaboracdao dos Mapas Estratégicos de Ruido e segundo o estipulado no Decreto
Legislativo Regional n.2 23/2010/A, de 30 de Junho, o objetivo do presente estudo foi o de

estabelecer o Plano de A¢do na vertente do Ruido para:
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Lango 1.1 - 22 Circular a Ponta Delgada (Aeroporto / N6 de Belém)
Lango 1.2 — Variante Ponta Delgada / Lagoa (N6 de Belém / N6 da Manguinha)
Lanco 1.3 — Variante Ponta Delgada / Lagoa (N6 da Manguinha / N6 da Lagoa

Neste Plano de Acdo definem-se as medidas prioritarias de reducdo de ruido, em particular quando
0s niveis respetivos possam ter efeitos nocivos na saude humana, incluindo o incdémodo dai
decorrente, e integra um procedimento que garante a consulta e a participacdo dos cidaddos na

sua elaboracdo e revisao.

3 -ENQUADRAMENTO LEGAL

O Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A, de 30 de Junho, que aprova o Regulamento Geral
do Ruido (RGR) e de Controlo da Poluicdo Sonora, transpde para a ordem juridica regional a
Diretiva 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa a avaliacdo
e gestdo do ruido ambiente.

Para além do referido anteriormente e de acordo com o Decreto Legislativo Regional
n223/2010/A, de 30 de Junho, é da competéncia dos municipios proceder a classificagcdo acustica

do territorio concelhio, tendo em consideracao a sua ocupacao.

Em funcdo da ocupacdo, o territério pode ser classificado acusticamente em zona sensivel e zona

mista, sendo que:

Zonas Sensiveis sdo as dreas definidas em plano municipal de ordenamento do territério como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracéo, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

Zonas Mistas sao dreas definidas em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagdo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢cGo de zona

sensivel.

De acordo com a classificacdo acustica, encontram-se definidos no artigo 222 do Decreto
Legislativo Regional n.2 23/2010/A, de 30 de Junho, os valores limite de exposi¢do ao ruido para
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os indicadores Lden e Ln, constantes no Quadro |.

0)\'[0]:{0 A 0 o
Indicador Lden 65 55 63
Indicador Ln 55 45 53

Quadro | - Niveis sonoros maximos admissiveis

A definicdo espacial destas zonas cabe as Camaras Municipais dos concelhos atravessados.
Nomeadamente, os Lancos 1.1 - 22 Circular a Ponta Delgada (Aeroporto / N6 de Belém) e 1.2 —
Variante Ponta Delgada / Lagoa (N6 de Belém / N6 da Manguinha) cabem a Ponta Delgada e o
Langol.3 — Variante Ponta Delgada / Lagoa (N6 da Manguinha / N6 da Lagoa) a Ponta Delgada e
Lagoa. De acordo com a informacdo obtida no sitio destas entidades, estas possuem classificacdao

acustica.

4 — ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

A area objeto de andlise localiza-se no Arquipélago dos Acores, na Illha de S3o Miguel, mais

precisamente entre:

e Aeroporto e o N6 de Belém da Concessao da SCUT dos Acores (Lanco 1.1);

e N6 de Belém e o N6 da Manguinha da Concessao da SCUT dos Agores (Lanco 1.2);
e N6 da Manguinha e o N6 da Lagoa da Concessdo da SCUT dos Acores (Lanco 1.3).

A 3drea em estudo esta delimitada pela extensdo dos lancos em anadlise e por uma banda de

largura de pelo menos 300 metros para cada lado do eixo da via.

O tracado em analise desenvolve-se ao longo dos concelhos de Ponta Delgada e Lagoa, Quadro Il.
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Concelho Freguesia

Relva, Santa Clara, Sdo José, Matriz (S. Sebastido), Sdo Pedro,

Ponta Delgada |Faj5 de Baixo e Rosto de Cio (S3o Roque)

Ponta Delgada [Rosto de Cdo (Sdo Roque)

Rosto de Cdo (S3o Roque), Rosto de Cdo (Livramento)

Ponta Delgada

Nossa Senhora do Rosario
Lagoa

Quadro Il — Concelhos e freguesias atravessadas pelos langcos em andlise

Nas Figuras 1 a 3, apresenta-se o enquadramento geografico dos lancos em estudo.

j Inicio do |:
4 estudo %

Figura 1 — Enquadramento geografico, lango 1.1
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Figura 2 — Enquadramento geografico, lanco 1.2
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Figura 3 — Enquadramento geografico, lanco 1.3
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5 - METODOLOGIA

De acordo com o Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A, de 30 de Junho, que aprova o
Regulamento Geral do Ruido (RGR) e de Controlo da Poluigdo Sonora, os planos de a¢do devem
identificar as medidas de minimizacdo do ruido a adotar sempre que se detetem, a partir dos
respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou recetores sensiveis onde os indicadores de ruido
ambiente L(indice den) e L(indice n) ultrapassam os valores limite fixados no artigo 22.2 do

diploma.

Considerou-se como primeira medida de minimizacdo de ruido a atuacdo ao nivel de revisdo dos

pavimentos com recurso a uma camada de desgaste acusticamente mais favoravel.

6 — INFORMACAO RECOLHIDA PARA A REALIZACAO DOS MER

6.1 — RECONHECIMENTO DE CAMPO
LANCO 1.1

A envolvente do Lanc¢o 1.1 - 22 Circular a Ponta Delgada (Aeroporto / N6 de Belém) apresenta dois
tipos de ocupacdo distintos: rural e urbano, os quais se encontram interligados ao longo do

desenvolvimento da via.

As areas urbanas sdo aquelas que, pela sua densidade populacional, apresentam uma maior
sensibilidade ao ruido, dado que apresentam ocupacdes habitacionais mais densas, edificios do
tipo escolar, hospitalar, espacos de lazer e entretenimento, zonas de comércio, bem como bolsas

de pequena industria, constru¢des ou outras atividades ruidosas.

A restante drea apresenta caracteristicas rurais, ou seja, sdo dreas com vocacgao para atividades

agricolas, pecuarias e florestais, com uma ocupacdo dispersa de baixa densidade populacional.

Este lanco apresenta uma extensdo de cerca de 6,2 quildmetros e estabelece a ligacdo entre o

Aeroporto e o N6 de Belém.
LANCO 1.2
A envolvente do Lango 1.2 — Variante Ponta Delgada / Lagoa (N6 de Belém / N6 da Manguinha)

apresenta dois tipos de ocupacdo distintos: rural e urbano, os quais se encontram interligados ao
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longo do desenvolvimento da via.

Este lango apresenta uma extensdo de cerca de 2,2 quildémetros e estabelece a ligacdo entre o N6
de Belém e o N6 da Manguinha. Este apresenta pequenos aglomerados habitacionais que se
encontram associados ao uso habitacional do tipo unifamiliar de 1 e 2 pisos, bem como do tipo
plurifamiliar. De salientar a existéncia de um edificio do tipo escolar (EB1/JI de Maricas) em S3o
Roque. E também possivel identificar, ao longo do lanco, a existéncia de estufas.

LANCO 1.3

A envolvente do Lanc¢o 1.3 — Variante Ponta Delgada / Lagoa (N6 da Manguinha / N6 da Lagoa)
apresenta dois tipos de ocupacdo distintos: rural e urbano, os quais se encontram interligados

ao longo do desenvolvimento da via.

Este lanco apresenta uma extensdo de cerca de 4,5 quildmetros e estabelece a ligacdo entre o
N6 da Manguinha e o N6 da Lagoa. Este apresenta pequenos aglomerados habitacionais que se
encontram associados ao uso habitacional do tipo unifamiliar de 1 e 2 pisos. E também possivel

identificar, ao longo do lanco, a existéncia de estufas.
6.2 — DADOS METEOROLOGICOS

Os dados meteoroldgicos utilizados para caracterizar a zona envolvente aos trés Lancos foram
os dados referentes a Estacdo Climatoldgica de Faja de Cima e a Estacdo Udométrica de Capelas,
por serem as mais proximas da drea de estudo. Os valores das varidveis sdo resultado de
tratamento estatistico de dados referentes a 30 anos (de 1941 a 1970) e sdo retirados das
Normais Climatolégicas da Regido Acores e Madeira do Instituto Nacional de Meteorologia e

Geofisica.
6.3 — DADOS DE TRAFEGO

Os dados de trafego para elaboracdo do plano de ac¢do reportam, tal como no mapa estratégico

de ruido, ao ano 2016.
6.4 — DADOS SOBRE A POPULACAO

De modo a avaliar a populacdo exposta a cada classe de Leq, em dB(A), recorreu-se a Base
Geogréfica de Referenciacdo de Informacdo (BGRI) do INE, que disponibiliza os dados da
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populacdo residente, por subseccdo estatistica, relativos ao Censos 2011, a qual se encontra
disponivel no site www.ine.pt.

7 - MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

7.1 - MAPAS DE NIiVEIS E DE EXPOSICAO

Os Mapas Estratégicos de Ruido incluiram para cada um dos Langos um mapa de niveis sonoros
e um mapa de exposicdo ao ruido.

O mapa de niveis sonoros consistiu na representacdo grafica de indicadores de ruido,
reportando-se a situacdo existente para o Indicador de Ruido Lden (diurno-entardecer-noturno)

e do Indicador de Ruido Lp (noturno), expresso em dB(A).

O célculo da populacdo exposta na drea de estudo e a sua distribuicao pelos edificios habitacionais
teve como base, ja mencionado anteriormente, os dados da populacdo residente, por subseccdo
estatistica, disponibilizados pelo INE.

7.2-1LANCO 1.1

Estima-se em cerca de 490, o niUmero de pessoas expostas a valores de Lden, superiores a 65 dB(A)

e em 730, o niUmero de pessoas expostas a valores Ln superiores a 55 dB(A) (limites das “zonas

mistas”), de um total de 5.875 residentes.

7.3-1LANCO 1.2

Estima-se em cerca de 300, o numero de pessoas expostas a valores de Lden, superiores a 65 dB(A)
e em igual numero, o nimero de pessoas expostas a valores Lp superiores a 55 dB(A) (limites

aplicdveis a “zonas mistas”), de um total de 1.597 residentes.

7.4 - LANCO 1.3

Estima-se em cerca de 60, o niUmero de pessoas expostas a valores de Lden, superiores a 65 dB(A)

e em 110, o numero de pessoas expostas a valores Ln superiores a 55 dB(A) (limites aplicaveis a

“zonas mistas”), de um total de 1.608 residentes.
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8 — PLANO DE ACAO

Conforme os mapas estratégicos de ruido, sem medidas de minimizacdo de ruido, a populacado

residente sujeita a niveis sonoros acima dos limites é a indicada no Quadro Ill.

N2 Estimado de Pessoas

Indicador
Lango 1.1 Lango 1.2 Lango 1.3
Lden > 65 dB(A) 492 295 59 846
Ln > 55 dB(A) 729 297 109 1.135
Populagdo Total 5.875 1.597 1.608 9.080

Quadro lll — Populagao residente sujeita a niveis sonoros acima dos limites, sem medidas de

minimizagao de ruido

No ambito do Plano de A¢do cabe estabelecer as medidas de minimizacdo de ruido que limitem os
niveis sonoros aos limites estabelecidos no Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A, de 30 de

junho.

Para os langos em andlise ndo existem medidas de minimizagdao em vigor ou previstas. Como
medida de minimizacdo, poderia admitir-se a instalacdo de barreiras acusticas, mas dado que o
tracado se desenvolve em zona urbana, a colocacdo de barreiras acusticas tornar-se-ia uma
medida nongrata devido a proximidade a via de muitas das edificacGes. Aos efeitos visuais, juntar-
se-iam a diminuicdo do valor patrimonial dos imdveis e as questdes técnicas nos nés de

comunicacao, todos eles desnivelados.

Adicionalmente, a maioria das barreiras teria que ser absorvente pelo que ndo poderiam ser
utilizados materiais transparentes como o policarbonato, mas sim opacos do tipo painel metélico
com |3 de rocha ou betdo madeira. O seu impacte enquanto limitador da paisagem sera por isso

negativo e pouco aceite pela populagdo.

Avaliadas as alternativas, considerou-se como medida de minimizacdo de ruido a atuacdo ao nivel
do pavimento com solugGes que melhorem a absor¢do do ruido, reduzindo com isso os niveis

sonoros por limitacdo da refleccdo das ondas.
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9 — RESULTADOS DO PLANO DE ACAO

Para o desenvolvimento dos cdlculos, utilizou-se o mesmo software, o programa CadnaA Vv 4.0, o
qual estd de acordo com a Diretiva Europeia 2002/49/CE relativa a Avaliacdo e Gestdo do Ruido
Ambiente. Nos Quadros IV e V, estimam-se a a populacdo exposta aos varios niveis de ruido com
a implementacdo das medidas de minimizacao, respetivamente, para os indicadores Lden e Ln, e
nos Desenhos 1 e 2 os respetivos mapas de niveis sonoros.

Nivel Sonoro Ne Estimado de Pessoas (centenas)
(dB(A) Lango 1.1 Lango 1.2 Lango 1.3
55 < Lden <60 13,07 6,11 6,30
60 < Lden <65 11,78 4,43 2,90
65< Lden < 70 1,86 1,20 0,25
70<Lden<75 0,20 0,06 0
Lden > 75 0 0 0

Quadro V- Populacdo exposta por classes de niveis sonoros para o indicador Lden, com medidas

de minimizagao

NtISone e Ne Estimado de Pessoas (centenas)

(dB(A) Lan¢o 1.1 Lango 1.2 Lango 1.3
45<Ln <50 19,11 5,99 4,81
50<Ln <55 14,02 5,00 4,84
55<Ln<60 3,32 1,41 0,54
60<Ln <65 0,25 0,05 0

Ln > 65 0 0 0

Quadro V — Populagdo exposta por classes de niveis sonoros para o indicador Ln, com medidas de

minimizacao
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Com esta medida de minimizacdo, verifica-se a reducdo em cerca de 50% os recetores que se
encontram a niveis superiores a a 65 dB(A) no Lden e/ou 55 dB(A) no Ln.

No relativo aos niveis sonoros e ao comportamento da populagdo quanto aos mesmos, conclui-se
gue estes ndo desincentivam a construcdo nas proximidades da via, mesmo para utilizacées que
sdo sensiveis, tipo centro de saude e lar de idosos. Muitas tém sido as novas construc¢des desde o
inicio de exploragdo da via, cerca de 17% dos recetores analisados correspondem a edificagdes
construidas apds o inicio de exploracdo da via.

Face a populacdo residente em cada lanco, considera-se por agora ndo se justificar a substituicdo
do pavimento no lanco 1.3, e também porque varios recetores assinalados foram construidos apds

o inicio de exploragao da via.

Conforme os mapas estratégicos de ruido, sem medidas de minimizagdo de ruido, a populagao
residente no lanco 1.3 sujeita a niveis sonoros acima dos limites é a indicada no Quadro VI.

N2 estimado de

Indicador
pessoas
Lden > 65 dB(A) 59 3%
Ldn > 55 dB(A) 109 6%
Populagdo total 1.608 -

Quadro VI — Populacdo residente no lanco 1.3 sujeita a niveis sonoros acima dos limites, sem

medidas de minimizacdo de ruido

10 — CONCLUSOES

No ano de 2016, a ISOFONIA — Acustica Aplicada, Lda., elaborou os Mapas Estratégicos de Ruido
(MER) dos Langos 1.1 - 22 Circular a Ponta Delgada (Aeroporto / N6 de Belém)”, 1.2 — Variante
Ponta Delgada / Lagoa (N6 de Belém / N6 da Manguinha) e 1.3 — Variante Ponta Delgada / Lagoa
(N6 da Manguinha / N6 da Lagoa). Estes mapas representam os niveis sonoros da zona envolvente
aos langos estudados.
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O presente documento descreve de forma sucinta os procedimentos de elaboracdo e a
interpretacao do plano de acdo, elaborado com base nos mapas estratégicos de ruido, também
objeto de estudo e andlise ao longo deste relatdrio e em conformidade com o estipulado no
Decreto Legislativo Regional n2 23/2010/A, de 30 de junho de 2010.

Definiu-se, como medida de minimizacdo de ruido, a atuacdo ao nivel da camada de desgaste dos

pavimentos existentes, melhorando a mesma e reduzindo com isso os niveis sonoros.

Este plano de acdo tera um impacto positivo no ambiente acustico da envolvente a via, bem como

reduzir a populacdo exposta a niveis sonoros superiores aos valores limite de exposicao legislados.
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