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1. INTRODUCAO

A Infraestruturas de Portugal (IP, S.A.) surge em 2015 como uma empresa publica resultante da
fusdo entre a REFER e as Estradas de Portugal. Assim, a gestdo das infraestruturas rodoviarias e
ferroviarias nacionais é atualmente feita pela a IP, que é entdo concessionaria de 15 253 km de rede
rodoviaria e de 2 562 km de via ferroviaria (dados de 2016).

Com a publicacao do Decreto-lei n.® 146/2006, de 31 de julho, que transpbe para a ordem juridica
interna a Diretiva n.? 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a
avaliagao e gestao do ruido ambiente, foram introduzidos novos indicadores, harmonizados a nivel
europeu, e também os conceitos de Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e de Planos de Acéo (PA),
incidindo sobre as grandes aglomeracoes e as Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT). De
acordo com este Decreto-lei, compete as entidades gestoras ou concessionarias de infraestruturas de
transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo elaborar e rever os MER e PA das grandes infraestruturas
de transporte, respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.? 1 do artigo 4.9).

Neste contexto, compete a IP, S.A. proceder a elaboragcdo dos MER e PA para as infraestruturas
rodoviarias sob sua concessao classificadas como grande infraestrutura de transporte rodoviario, ou
seja, aquelas em que se verifiquem mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por ano, numa 12
fase, e de 3 milhdes de passagens a partir da 22 fase e dai por diante, a cada 5 anos, como definido
no Decreto-lei n.? 146/2006, de 31 de julho.

O presente estudo reporta-se a 32 fase de implementacao da referida Diretiva para as vias rodoviarias
pertencentes ao Lote Ill — Zona Sul (extensao total de 230 km). Este relatério diz respeito a dois
trocos de diferentes rodovias:

e Troco do IC10/EN3 entre Santarém (A1/IP1) e Santarém (IC10);

e Troco do IC10 entre 0 n6 com a EN3, em Santarém, até a saida do IC10 para Santarém;

e Trogo da estrada nacional n® 3 entre a Azambuja e Pontével.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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2. OBJETIVO E AMBITO DO TRABALHO

Os Planos de Acao (PA) definidos no Decreto-lei n.? 146/2006, surgem no seguimento dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER), e destinam-se a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem como,
guando necessario, a reduzir a sua emissdo. Os PA devem ainda identificar as medidas a adotar
prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas
ou recetores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lden € Ln ultrapassam os valores limite
fixados no Regulamento Geral do Ruido.

Tendo em conta o paragrafo anterior, o ambito do trabalho descrito neste relatério consiste
essencialmente na elaboracao de planos de acéo de redugéo de ruido para as seguintes rodovias:

e |C10/ENS, particularmente o trogo entre Santarém (A1/IP1) e Santarém (IC10);

e |C10 entre 0 né com a EN3, em Santarém, até a saida do IC10 para Santarém; Troco do
IC10/ENS3 entre Santarém (A1/IP1) e Santarém (IC10);

e Estrada nacional n? 3 (EN3), entre a Azambuja e Pontével.

Os Planos de Acgao foram elaborados com base nos Mapas Estratégicos de Ruido (desenvolvidos no
ambito deste trabalho) e em conformidade com o estipulado na legislagao aplicavel, designadamente:

- Decreto-lei n.? 146/2006, de 31 de julho, com a Declaragéo de Rectificagcdo n.© 57/2006, de 31 de
agosto;

- Decreto-lei n.? 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracdo de
Rectificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.? 278/2007, de 1 de
agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

e Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido — Versao 3, publicadas pela APA em dezembro
de 2011.

e Recomendagbes para a Organizagdo dos Mapas Digitais de Ruido — Vers&o 3, publicadas pela
APA em dezembro de 2011.

e O novo quadro legal do ruido ambiente - Sessées destinadas as camaras municipais, entidades
fiscalizadoras, infra-estruturas de transporte e actividades ruidosas permanentes, emitido pela
APA em abril de 2007.

O MER que serve de base a este PA resulta do MER realizado pela dBwave.i ao longo de 2018 e que
se refere ao ano de 2016.

O ponto de partida para este trabalho é a caracterizacdo da situagao acustica existente da rodovia e
respetiva envolvente, onde se identificam situagcdes de conflito acustico existentes no MER. Essas
situagbes de conflito correspondem tipicamente a um conjunto de recetores sensiveis expostos a
niveis sonoros superiores a 65 dB(A) para 0 Ldsen €/ou 55 dB(A) para o Ln. Sdo devidamente
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delimitados por um poligono fechado em planta, para os quais se estudam medidas de minimizacao
do ruido.

O Plano de Acéo pretende, desta forma, reduzir os niveis sonoros acima de 65 dB(A) no Lden €/0u 55
dB(A) no Ln para niveis inferiores a esses, junto dos recetores sensiveis mais expostos ao ruido da
circulacao rodoviaria proveniente das rodovias IC10/EN3, IC10 e EN3.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislacao portuguesa aplicavel a elaboracado de Mapas Estratégicos de Ruido e respetivos Planos
de Agéo consiste no Decreto-lei n.? 146/2006, de 31 de julho, com a Declaragédo de Retificagdo n.°
57/2006, de 31 de agosto (que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2002/49/CE,
relativa a avaliacdo e gestdo de ruido ambiental) e Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro
(Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracdo de Retificacdo n.® 18/2007, de 16 de margo e
alterado pelo Decreto-Lei n.© 278/2007, de 1 de agosto.

3.1. DEFINICOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definicdes constantes da legislagao aplicavel a
elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o troco ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposigdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsbes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogéo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdao do trafego, o
planeamento da circulagéo e a redugao do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de acao: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela reducéo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relacao dose-efeito: a relacdo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagbes industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.2 194/2000, de 21 de agosto, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Lei
n.%s 152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e
130/2005, de 16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situagéo.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de Lden Ou de Ln que, caso seja excedido, da origem a adogcdo de medidas de
reducao do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracao (DL 146/2006): uma zona delimitada pela cAmara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
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ordenamento do territorio, que esta exposta a um valor de Lgen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que nao é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio,
de servigcos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populagao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja
ocupacgao seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupacao estavel em termos
de edificacao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagdo humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descrigdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Lq (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

L» (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos noturnos representativos de um ano.

Laen (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e
definido pela seguinte formula:

L, Le+5 L,+10

:1010g10i 13x1010 +3x10 10 +8x10 10

L

den

Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas
e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas

e Periodo noturno: das 23 as 7 horas

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Laeg, nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A) e T o
periodo de tempo considerado.

L)

1 ¢r o
L,, =10log, ;jo 10 1° dr

3.2. AVALIA(;AO DOS INDICADORES
De acordo com o D.L. n.2 146/2006:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duracdo de um ano no que se refere a
emissao sonora e a um ano médio no que diz respeito as condicdes meteorologicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma correcao de — 3 dB(A) em caso de medigdo a menos de 3,5
m da referida superficie).

- A altura do ponto de avaliacao dos indicadores depende da respetiva aplicagao:

- Em caso de calculo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicao ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliagdo sao fixados a uma
altura de 4 mz0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta € a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicao para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢ao ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sdo exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecao de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitagbes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢céo ao
ruido de cada uma das habitacoes.

- O método provisério de calculo dos indicadores Lden € Ln é, para o ruido do trafego rodoviério, o
método de célculo francés NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), publicado no Arréte,
adu 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel, du 10 mai 1995, article
6, e na norma francesa XPS 31-133. No que se refere aos dados de entrada relativos & emissao,
estes documentos remetem para o Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision
des niveaux sonores, CETUR, 1980.
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3.3. REQUISITOS PARA OS PLANOS DE ACAO

De acordo com o D.L. n.? 146/2006, os requisitos relevantes para elaboracédo dos planos de acdo séao
0s que se apresentam em seguida.

Os planos de acao devem incluir, pelo menos, os seguintes elementos:

- Uma descricdo da aglomeracao, das grandes infraestruturas de transporte rodoviario,
ferroviario e aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

- A entidade competente pela elaboracdo do plano e as entidades competentes pela
execucao das eventuais medidas de reducdo de ruido j& em vigor e das acoes
previstas;

- O enquadramento juridico;

- Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

- Um resumo dos dados que lhes dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos
mapas estratégicos de ruido;

- Uma avaliacdo do numero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificagdo de
problemas e situagdes que necessitem de ser corrigidas;

- Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislagao aplicavel;
- Eventuais medidas de redugéao do ruido ja em vigor e projetos em curso;

- Agles previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo
quaisquer agdes para a preservagao de zonas tranquilas;

- Estratégia a longo prazo;

- Informagdes financeiras (se disponiveis): orcamentos, avaliacdo custo-eficacia,
avaliacao custo-beneficio;

- Medidas previstas para avaliar a implementacéo e os resultados do plano de accao.

As acdes que as autoridades pretendam desenvolver no ambito das suas competéncias podem
incluir:

- Planeamento do trafego;

- Ordenamento do territério;

- Medidas técnicas na fonte de ruido;

- Selecao de fontes menos ruidosas;

- Reducéo de ruido no meio de transmisséo;

- Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.
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Os planos de agao devem conter estimativas em termos de redugao do nimero de pessoas afetadas
(incomodadas, que sofram de perturbagdes do sono ou outras).

3.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.2 do D.L. n.? 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragéo as fontes de
ruido existentes e previstas;

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagao, a delimitagédo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas;

- Aclassificagao de zonas sensiveis e de zonas mistas € realizada na elaboragédo de novos planos
e implica a revisdo ou alteracao dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor;

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicoes de ordenamento do territério, a
ocupacao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

Ainda de acordo com o artigo 82 do mesmo decreto:

- As zonas sensiveis ou mistas com ocupagao, expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11°., devem ser objeto de planos municipais de redugao de ruido,
cuja elaboragao é da responsabilidade das cAmaras municipais;

- Os planos municipais de redugédo de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite
fixados no artigo 11¢;

- Os planos municipais de reducdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,
sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cadmara municipal;

- Na elaboracao dos planos municipais de redugao de ruido, sdo consultadas as entidades publicas

e privadas que possam vir a ser indicadas como responsaveis pela execugdo dos planos
municipais de redugao de ruido.

3.5. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.2 do D.L. n.? 9/2007, os limites maximos de exposi¢do sao os seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracao, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte nao devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ly;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragéo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lp;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragédo ou revisao do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificacdo do valor limite de
exposicao, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63
dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Estes limites resumem-se no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Valores limite de exposi¢ao ao ruido ambiente exterior

Classificacao Acustica Laen Lo

dB(A) | dB(A)
Zonas mistas <65 | <55
Zonas sensiveis <55 | <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 | =55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT ndo aéreo em projeto <60 | <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 | <55
Zonas ainda néo classificadas <63 | <53

Tendo em conta o quadro anterior, considerou-se que os valores limite de exposi¢cdo a aplicar na
proximidade desta GIT seriam sempre os de 65 dB(A) e 55 dB(A) para os indicadores Lgen € Ln,
respetivamente, independentemente da classificacdo acustica apresentada no Quadro 5.3.
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4. ENTIDADES COMPETENTES

4.1. ENTIDADE COMPETENTE PELA ELABORAGCAO DOS MER E PA

A entidade competente pela elaboragdo dos Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Acéo relativos
ao ruido gerado pelos trogos concessionados do IC10/ENS, do IC10 e da EN3 € a Infraestruturas de
Portugal, S.A.

4.2. OUTRAS ENTIDADES COMPETENTES

Quanto a execucgéo das eventuais medidas de redugéo de ruido j4 em vigor e das acoes previstas, a
competéncia ndo é apenas da concessionaria, na medida em que, de acordo com o D.L 9/2007
(RGR), compete aos municipios:

- Estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificagédo, a delimitacao
e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Acautelar, no ambito das suas atribuicbes de ordenamento do territério, a ocupacao dos solos
com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da area como zona sensivel,
verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

- Elaborar mapas de ruido para apoiar a elaboragéo, alteragao e revisao dos planos diretores
municipais e dos planos de urbanizagao.

- Elaborar planos municipais de redugdo de ruido para as zonas sensiveis ou mistas com
ocupacao sensivel expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11.2 do RGR, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias
as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em
mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no referido artigo 11.2

Estas competéncias dos municipios tém implicacbes no desenvolvimento e implementacao do Plano
de Acéo, sobretudo no que respeita a acbes relacionadas com o ordenamento do territério ou com
medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

No que respeita ao ordenamento do territério ao nivel municipal, € de destacar a competéncia dos
municipios na delimitagdo em Planos de zonas urbanizdveis e no licenciamento de edificios
residenciais. Naturalmente que tais competéncias se traduzem em responsabilidades,
designadamente quando tal delimitagdo ou licenciamento se situa na zona de influéncia de uma GIT
como o trogo em analise.

Para além dos municipios é de referir ainda a competéncia das comissdes de coordenagdo e
desenvolvimento regional (CCDR) e da prépria APA no controle e fiscalizagdo de operacdes
urbanisticas, por exemplo em sede de elaboragéo de planos municipais de ordenamento do territério.
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4.3. CLASSIFICACAO ACUSTICA E ACOES PREVISTAS PELOS MUNICIPIOS

Para além da alteragéo ao nivel dos indicadores de ruido, ja anteriormente abordada neste relatério,
o Decreto-lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, introduziu algumas alteracées de que se destacam como
as mais significativas para as infraestruturas de transporte rodoviarias as seguintes:

- Artigo 11¢, segundo o qual as zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragéo, a data
da entrada em vigor do presente Regulamento, ou esteja projetada, a data de elaboracao ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte
ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) e 60 dB(A), expresso
pelo indicador Laen, € superior a 55 dB(A) e 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln, respetivamente;

- Artigo 129 relativo ao controlo prévio das operagdes urbanisticas, de cuja leitura se depreende
gue se tenta limitar, o mais possivel, operacdes urbanisticas em zonas que ndo cumpram o0s
valores limite legislados, sendo mesmo estabelecido no ndmero 5, que devera ser interdito o
licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite
legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 192, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementagéo
destas medidas compete a entidade responsavel pela exploragdo das infraestruturas ou ao
recetor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva

atividade, instalagdo ou construgao ou seja titular da autorizagao ou licenga mais recente.

Neste contexto, em que é de referir que alguns municipios dispéem ja de mapas de ruido, que tém
vindo a ser adaptados aos novos requisitos do DL 9/2007 e vao sendo incorporados em sede de
revisdo de Planos Diretores Municipais ou de elaboracdo de Planos de Pormenor ou Planos de
Urbanizacao, sendo ainda responsaveis pela elaboracdo de Planos de Reducédo de Ruido ao nivel
municipal, cada vez mais a protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanga de infraestruturas de
transporte deixa de ser tarefa exclusivamente da responsabilidade das respetivas entidades gestoras,
mas também dos respetivos municipios, que tém obrigacdo de impor restricées, quer ao nivel dos
Planos quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites
regulamentares.
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5. DESCRICAO DO PROJETO

5.1. DESCRICAO GERAL DAS RODOVIAS
5.1.1. LOCALIZAGAO E EXTENSAO

O troco do IC10/ENS3 e o troco do IC10 estdo ambos totalmente inseridos no concelho de Santarém.
O primeiro tem inicio apos as portagens da A1 em Santarém e estende-se até ao né de ligagdo com a
EN3, mais a sudeste. Logo apds este né inicia-se 0 segundo troco em analise no presente relatério —
IC10: Santarém — Santarém. Este troco tem menos de 1 km de extenséo (ver Figura 5.1).

CASAL DO N3

(E1 |

PEREIRD

PORTELA DAS

Q.TA DO EQ TR
AUEIRAS

Parg
CASAIS DO
& E MOCHO
i
Escola SupeNor
Agraria de Santare) 1'@
LE DE
TACAS
FONTAINHAS
lgreja de S4
Fonte das F
M3gs L—
CASAIS DO

REIMAO

Figura 5.1 — Enquadramento geografico dos trocos do IC10/EN3 e do IC10'

1 A partir de http://maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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O trogo da EN3 também objeto do presente estudo desenvolve-se na direcdo sul-norte e tem inicia na
Azambuja, no cruzamento com a estrada EN366, subindo por 4 km até chegar ao cruzamento com a
EN3-2, em diregao a Pontével, no Cartaxo (Figura 5.2).

Figura 5.2 — Enquadramento geografico do troco da EN3 e da area de estudo?

5.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

O IC10/EN3, ao longo da extensdo do troco em estudo, atravessa maioritariamente zonas de
indUstrias/comércio e com alguma presenca de edificios habitacionais. O hospital de Santarém é
abrangido pela area de estudo deste troco. A quilometragem indicada nas pecas desenhadas para
este troco é meramente indicativa, pois esta rodovia ainda ndo possui marcos quilométricos.

O trogo do IC10 abrange uma area com algumas habitacdes dispersas.

Ambas as rodovias sdo compostas por duas vias de circulagdo por sentido, o limite de velocidade
varia entre 50 km/h e 90 km/h e a camada de desgaste aplicada nas vias € em betao betuminoso.

O trogco da EN3 atravessa essencialmente zonas ndo urbanizadas. No entanto, € de referir a
existéncia de moradias de habitagio na area de estudo, embora em pequeno nimero.

2 A partir de http:/maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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Esta rodovia € composta por uma via de circulagéo por sentido, o limite de velocidade varia entre 50
km/h e 90 km/h e a camada de desgaste aplicada na via é em betdo betuminoso. O trafego que
circula neste troco é dominado por veiculos ligeiros ao longo de todo o dia mas a presenca de
veiculos pesados é consideravel, principalmente no periodo noturno.

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros para a plena via sao
referentes ao ano de 2016. Os mesmos sdo apresentados sob a forma de trafego médio horéario
(TMH) e percentagem de pesados, por periodo de referéncia, conforme se pode ver no quadro
seguinte.

Quadro 5.1 — Dados de trafego considerados para os trocos do IC10/EN3 e do IC10

. . Periodo . .
. - Periodo diurno entardecer Periodo noturno Tlp% d%
oponimia TMH % TMH % TMH % °§;Z ate
(veic./h) | pesados | (veic./h) | pesados | (veic./h) | pesados
IC10/ENS: Santarém (A1/IP1)- | ggq 878 | 306 | 491 89 | 1024 BB
Ligacao EN114
IC10/ENS3: Ligagdo EN114-
Santarém (A1/IP1) 569 8,78 306 4,91 89 10,24 BB
IC10/EN3: Ligagdo EN114-N¢é 438 9.29 235 5.21 69 10,83 BB
com EN3
ICTO/ENS: No cam ENS-Ligagao | 43q 929 | 235 | 521 69 | 10,83 BB
CTO/ENS: NG com ENSNocom | 545 | 1135 | 183 | 643 54 | 13,18 BB
IC10/EN3: N6 com EN365-NO | 945 | 1135 | 183 | 643 54 | 13,18 BB
com EN3
IC10/EN3: N6 com EN365-
Santarém (IC10) 345 10,32 184 5,82 54 12,01 BB
IC10/EN3: Santarém (IC10)-N6 345 10,32 184 5.82 54 12,01 BB
com EN365
IC10: Santarerrzl(cl;E)NS) - Santarém 499 16,59 218 9.63 67 19,07 BB
IC10: Santarém (IC10) -
Santarém (EN3) 422 16,59 218 9,63 67 19,07 BB
* BB - Betao betuminoso
Quadro 5.2 — Dados de trafego considerados para o troco da EN3
Periodo diurno Rl Periodo noturno i
T . entardecer T'P‘Ld‘;
oponimia TMH % TMH % TMH % °§£Zaastee
(veic./h) | pesados | (veic./h) | pesados | (veic./h) | pesados
EN3: Azambuja (EN366)-Casais
da Lagoa (17+040) 481 7,2 275 7,3 135 16,1 BB
ENS3: Casais da Lagoa
(17+040)-Pontével (EN3-2) | 483 3,5 277 3.5 129 8.2 BB
* BB - Betao betuminoso
Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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5.2. CARACTERIZAQZ\O DA AREA DE ESTUDO

5.2.1. MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A area englobada nos PA consistiu numa faixa em redor dos eixos de via com 300 m para cada lado.
Na Figura 5.3 esta representada a area de estudo (limite a vermelho), o eixo de via (a preto) e os

concelhos abrangidos pela mesma, para o IC10/EN3 e para o IC10, e na Figura 5.4 apresenta-se a
mesma representacao para a EN3.
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Figura 5.3 — Area de estudo do IC10/EN3 e do IC10 e concelho abrangido3

3 A partir de http:/maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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Figura 5.4 — Area de estudo da EN3 e concelhos abrangidos*

De acordo com o D.L 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis.

O quadro que se segue apresenta a classificagdo acustica dos municipios incluidos no estudo, de
acordo com a informagao recolhida online pela dBwave.i, a data de realizacdo deste relatério. A
consulta online corresponde a uma publicacdo oficial do estado da classificagdo acustica de cada
municipio no sitio da Diregcao Geral do Territério em www.dgterritorio.pt.

4A partir de http:/maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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Quadro 5.3 — Classifica¢ao acustica dos municipios abrangidos pelo estudo

MUNICIPIO CLASSIFICAGAO ACUSTICA
Santarém Zona ainda n&o classificada
Cartaxo Zona ainda n&o classificada
Azambuja Zona ainda nao classificada

5.2.2. CARACTERIZAGCAO DA ENVOLVENTE

A area de estudo dos trogos do IC10/EN3 e do IC10 estd totalmente inserida no concelho de
Santarém.

No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situacdes que ocorrem
ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis, ilustrados com imagens aéreas
obtidas a partir do Google™ Earth.

Quadro 5.4 — Area de estudo do IC10/EN3 e do IC10. Exemplos ilustrados de aglomerados urbanos e
outros pontos relevantes da area de estudo, com indicacao do respetivo concelho

Descricao Fotografia aérea ®

- Concelho de Santarém -
Inicio do trogo do IC10/EN3

Zona com algumas
habitagdes junto a via

5 Imagens obtidas a partir do Google™ Earth.
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Descricao

Fotografia aérea 5

- Concelho de Santarém -

Zona industrial

- Concelho de Santarém -

Hospital Distrital de
Santarém e prédios de
habitagédo do lado direito da
via

Qogle Bhrth

(€]
N

- Concelho de Santarém -
Final do troco do IC10/EN3
Ligagdo a EN3

(€]

oogle Earth
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Descricao

Fotografia aérea 5

- Concelho de Santarém -

Troco do IC10: Santarém
(EN3) — Santarém (IC10)

Google Earth

A area de estudo do trogo da EN3 desenvolve-se no sentido norte-sul e abrange os concelhos da

Azambuja e do Cartaxo.

No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situagbées que ocorrem
ao longo da &rea de estudo, bem como de outros casos notaveis, ilustrados com imagens aéreas
obtidas a partir do Google™ Earth.

Quadro 5.5 — Area de estudo da EN3. Exemplos ilustrados de aglomerados urbanos e outros pontos
relevantes da area de estudo, com indicacao do respetivo concelho

Descricao

Fotografia aérea ©

- Concelho da Azambuja -

Inicio do trogo da EN3:
Azambuja — Pontével

Zona de industrias

/ \* ¥&bogle Earth

6 Imagens obtidas a partir do Google™ Earth.
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Descricéo Fotografia aérea ©

- Concelho do Cartaxo -
Casais da Lagoa
Zona urbanizada

Presenca de
habitagbes/recetores
sensiveis

Politejo

Google Earth

- Concelho do Cartaxo -
Final do troco

Zona com industrias e
habitac6es dispersas

“Google Earth

5.3. PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

Até a presente data, e segundo dados fornecidos, ndo estao em vigor quaisquer medidas de controle
de ruido nos trogos em analise.
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6. ANTECEDENTES

6.1. INTRODUCAO

No ambito dos Mapas Estratégicos de Ruido (MER) para implementacdo da Diretiva Comunitaria
relativa a Avaliagdo e Gestao do Ruido Ambiente foi desenvolvido, em 2018, um MER do IC10/EN3,
do IC10 e outro da EN3. Esse estudo contemplou, entre outras coisas, o desenvolvimento de um
modelo acustico tridimensional num programa da especialidade (CadnaA) necesséario para a
realizacdo de diversos calculos, nomeadamente de mapas de ruido. Esse modelo teve por base
cartografia digital produzida para o efeito e que continha os mais variados elementos planimétricos e
altimétricos (edificios, curvas de nivel, muros, barreiras acusticas, eixo de via bermas),
complementada com a realizagao de trabalho de campo e dados de trafego fornecidos pela IP.

Para validar os modelos em questao, realizaram-se monitorizagdes de ruido em continuo em pontos
ao longo dos ja referidos trogos. Posteriormente, para se proceder a validacado do modelo acustico e
das respectivas fontes (IC10/EN3, IC10 e EN3), foi efetuada uma comparacdo dos valores de Laeq
medidos “in situ” com os valores calculados pelo modelo. Estes dados recolhidos permitem aferir a
validade do modelo criado pelo software com a realidade acustica do local, tendo em conta os ajustes
de terreno e as caracteristicas de emissao sonora das fontes. O modelo foi parametrizado de modo a
reproduzir as condi¢des observadas no local durante as medi¢des acusticas.

Os resultados da validagao, apresentados na Memodria Descritiva dos MER, demonstram que o
cumprimento do critério de desvio inferior a 2 dB(A) entre os valores medidos e calculados é
integralmente cumprido para os dois indicadores, podendo assim considerar-se que 0 modelo esta
validado, no que respeita ao ajuste entre os indicadores de ruido previstos e medidos.

6.2. RESULTADOS DOS MER

Nos quadros que seguem, apresentam-se os resultados obtidos para a IC10/EN3, IC10 e EN3 em
termos de populacédo exposta por classes de ruido, de acordo com as indicacdes do DL 146/2006.
Além destes quadros, apresentam-se ainda os resultados obtidos no que respeita a area total exposta
as varias classes de ruido, assim como informagéo acerca do nimero de habitagdes e fogos expostos
a esses niveis.
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Quadro 6.1 — Populacao exposta ao ruido do IC10/EN3: Santarém (A1/IP1) - Santarém (IC10)

IC10/EN3: Santarém (A1/IP1) - Santarém (IC10)
Classes

dB(A)
55 < Lden < 60
60 < Lden < 65
65<Lden<70
70<Lden<75
Lden > 75

N2 Estimado de Pessoas (centenas)

IC10/EN3: Santarém (A1/IP1) - Santarém (IC10)

Classes e ;
dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades)

55 < Lden <60
60 < Lden < 65
65 <Lden<70
70<Lden<75
Lden > 75

Quadro 6.2 — Populacdo exposta ao ruido do IC10:

IC10: Santarém (EN3) - Santarém (IC10)
Classes

dB(A)
55 < Lden <60

N2 Estimado de Pessoas (centenas)

60 < Lden =65

65 <Lden<70

70<Lden=75

Lden > 75

IC10: Santarém (EN3) - Santarém (IC10)

Classes
dB(A)
55 < Lden < 60

N2 Estimado de Pessoas (unidades)

60 < Lden <65

65<Lden=<70

70 <Lden<75

Lden > 75

IC10/EN3: Santarém (A1/IP1) - Santarém (IC10)
Classes N2 Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln=<50
50<Ln<55
55<Ln<60
60 <Ln <65
65<Ln=<70
Ln> 70

IC10/EN3: Santarém (A1/IP1) - Santarém (IC10)
Classes N2 Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Ln<50
50 <Ln <55
55<Ln <60
60 <Ln <65
65<Ln=<70
Ln> 70

Santarém (EN3) - Santarém (IC10)

IC10: Santarém (EN3) - Santarém (IC10)

Classes N2 Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln=<50
50 <Ln =55
55<Ln<60
60 <Ln <65
65<Ln=<70
Ln> 70

IC10: Santarém (EN3) - Santarém (IC10)

Classes N2 Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Ln=<50
50 < Ln =55
55<Ln=<60
60 < Ln <65
65<Ln=<70
Ln> 70
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Quadro 6.3 — Popula¢ao exposta ao ruido da EN3: Azambuja (EN366) - Pontével (EN3-2)

EN3: Azambuja (EN366) - Pontével (EN3-2) EN3: Azambuja (EN366) - Pontével (EN3-2)

Classes Classes
N2 Estimado de Pessoas (centenas)

dB(A) dB(A) N2 Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden <60 45<Ln=<50

60 < Lden = 65 50<Ln<55

65<Lden<70 55<Ln <60

70<Lden<75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

EN3: Azambuja (EN366) - Pontével (EN3-2) EN3: Azambuja (EN366) - Pontével (EN3-2)

Classes et : Classes e -
dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades) dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades)

55 < Lden =60 45<Lns50

60 < Lden <65 50<Lns<55

65<Lden=<70 6 55<Ln=<60

70<Lden=s75 5 60 <Ln=65

Lden > 75 65<Lns70
Ln>70

Nos Quadros 6-4 a 6-6 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?) expostas a valores de
Lden superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o ndmero total estimado de fogos habitacionais (em
centenas) e o numero total estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas
zonas afetadas pelo ruido gerados pelas vias em estudo.

Quadro 6.4 — Numero estimado de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de L4en @ 4 m de altura e na fachada mais exposta, relativamente ao
IC10/EN3: Santarém (A1/IP1) - Santarém (IC10)

N.2 estimado de fogos habitacionais expostos N.2 estimado de pessoas expostas a

AL RN i) 2 IC10/EN3 (centenas) IC10/EN3 (centenas)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

N.2 estimado de fogos habitacionais expostos N.2 estimado de pessoas expostas a
a IC10/EN3 (unidades) IC10/EN3 (unidades)

IC10/EN3 Area total (kn?)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55
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Quadro 6.5 — Numero estimado de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de Lden @ 4 m de altura e na fachada mais exposta, relativamente ao IC10:
Santarém (EN3) - Santarém (IC10)

N.2 estimado de fogos habitacionais N.2 estimado de pessoas expostas a
expostos a IC10 (centenas) IC10 (centenas)

Ic10 Area total (kn?)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

N.2 estimado de fogos habitacionais N.2 estimado de pessoas expostas a

. AEEE L) expostos  IC10 (unidades) IC10 (unidades)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

Quadro 6.6 — Numero estimado de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de Lden @ 4 m de altura e na fachada mais exposta, relativamente a EN3:
Azambuja (EN366) - Pontével (EN3-2)

N.2 estimado de fogos habitacionais expostos N.2 estimado de pessoas expostas a
a EN3 (centenas) ENS3 (centenas)

Lden > 75 0,0 0 0
Lden > 65 0,3 0 0
Lden > 55 1,5 1 1

EN3 Area total (km?)

N.2 estimado de fogos habitacionais expostos N.2 estimado de pessoas expostas a

EN3 Area total (kn?) a EN3 (unidades) EN3 (unidades)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

Nota: O numero total estimado de pessoas em centenas foi obtido adicionando os valores correspondentes
também em centenas, e 0 nimero total de pessoas em unidades adicionando os correspondentes valores em
unidades. Por esse motivo os valores em centenas e em unidades nem sempre coincidem nestes quadros totais,
de acordo com o principio de arredondamento utilizado na passagem de unidades: dividir por 100 e arredondar
para cima quando a primeira casa decimal é igual ou maior que 5 e para baixo nos restantes casos.
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7. PREPARAGCAO DO PLANO DE ACAO

Nos pontos que se seguem € apresentada uma abordagem geral aos métodos e técnicas utilizados
para a elaboragédo do PA.

O modelo acustico tridimensional, devidamente parametrizado, que serviu de base para a elaboracéo
do PA baseia-se no mesmo modelo do MER. Desta forma, os métodos de calculo e dados
meteorolégicos utilizados ndo sofreram alteragdes.

Como ponto de partida para a identificagdo de situagées que necessitavam de corregao e, portanto,
onde incidira o plano de agao para reducao de ruido, calcularam-se os mapas de conflito (MC) tendo
por base os valores de Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A), apresentando-se de seguida um exemplo de
mapa de conflito para o IC10/EN3.

Figura 7.1 — Exemplo de mapa de conflitos para o indicador Ln, que serviu de base para o PA do IC10/EN3

7.1. METODOS DE CALCULO

O método de célculo para o ruido de trafico rodoviario, € o método nacional de calculo francés
“NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, mencionado no “Arréte du 5 mai 1995 relatif au
bruit des infrastructures routiéres, Journal officiel du 10 mai 1995, article 6”, e na la norma francesa
“XPS 31-133”. No que se refere a dados de entrada sobre a emissdo, estes documentos remetem
para o “Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR
1980".
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7.2. PROGRAMA DE MODELACAO E OPCOES DE CALCULO

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdao 3.7, que cumpre todos os requisitos
apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de calculo
utilizados, quer no que respeita a funcdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de calcular e
atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de calcular a
populagéo exposta a intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada calma”, de calcular todos os
pardmetros necessarios (Lden, L4, Le € Ln) e de calcular “Mapas de Conflito”.

Quadro 7.1 — Configuracoes de calculo principais utilizadas

Avaliagéo de ruido nas
fachadas / populagéo exposta

(maximo, médio)

Configuracoes de calculo utilizadas
Software e versao utilizada CadnaA v3.7
Maximo raio de busca 1500 m
= Ordem de reflex&o 1
& Erro maximo definido para o célculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo NMPB-Routes-96
= G = 0,7 por defeito;
Absorgao do solo G = 0 na estrada
Percentagem de condicbes favoraveis
© )
'g» diurno/entardecer/noturno 50/75/100%
% Temperatura 15°C
°
= Humidade relativa 70%
3 o Malha de calculo 10x10m
% 2 Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) Fixa
= Altura ao solo 4m
Distancia recetor-fachada 0,05m
Distancia minima recetor-refletor 3,5m
Altura dos recetores de fachada 4m
Tipo de nivel de ruido atribuido ao edificio Méxi
aximo

Modo de atribuicdo da populagéo a edificios

Reparticdo da populagdo de cada
subsecgao estatistica pelos
edificios residenciais nela
contidos proporcionalmente a
respetiva capacidade

7.3. INFORMAGCAO DE BASE

7.3.1. CARTOGRAFIA

A base cartografica sobre a qual se realizaram os planos de acao foi a mesma que deu origem aos
mapas estratégicos de ruido, tendo sido elaborada pela InfoPortugal.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave

DBW_00702_18-PA_09

Setembro 2019

Mod. 60-05.03

27



N\/\ M= '
Planos de Acdo do IC10/EN3, IC10 e da EN3 ¢BWQ Ve -'

7.3.2. MEDIDAS DE REDUGCAO DE RUIDO EXISTENTES

Em termos de ruido ambiental, as barreiras acusticas e o tipo de camada de desgaste constituem
objetos de primeira importancia a introduzir no modelo acustico. No troco em estudo nao existem
barreiras acusticas implantadas e a camada de desgaste é em betdo betuminoso.

7.3.3. DADOS DE BASE METEOROLOGICOS
Na inexisténcia dos dados relativos aos parametros meteorolégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendacao da APA relativa a adogdo das seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condicées meteorolégicas favoraveis a propagagao do
ruido:

- Periodo diurno 50%

- Periodo entardecer 75%

- Periodo noturno 100%

7.3.4. CARACTERISTICAS DA FONTE DE RUIDO

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem Unica e exclusivamente no trafego rodoviario
que circula ao longo do IC10/ENS3, do IC10 e da EN3. Nao sao, portanto, consideradas outras fontes
de ruido, como sejam o trafego nas vias de acesso e de viadutos e ramais dos nos destas vias.

Tendo em conta os requisitos do método de calculo NMPB-Routes-96, a IP forneceu os seguintes
dados essenciais para a caracterizagao fisica e acustica (dados de emissao) das vias em questao:

- Caracteristicas do trafego para cada sublango, com distingao entre ligeiros e pesados ao longo do
dia, tendo os mesmos sido convertidos para TMH e percentagem de pesados nos trés periodos
(diurno, entardecer e noturno), para introdu¢do no modelo;

- Caracteristicas da camada de desgaste aplicada ao longo da via (dados fornecidos pela IP).

Os dados de trafego e tipo de camada de desgaste considerados sdo apresentados no capitulo 5.1.2,
no Quadro 5.1 e no Quadro 5.2.

7.3.5. POPULAGCAO E USO DO SOLO

Os dados de populagédo e uso do solo adotados para a determinagdo de populagdo exposta no
ambito da elaboracao destes Planos de Acao foram os usados também para os MER, quer ao nivel
da populacao existente por subseccao estatistica (CENSOS 2011), quer ao nivel do uso atribuido aos
edificios.
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7.4. IDENTIFICACAO DAS SITUACOES DE CONFLITO ACUSTICO

As situacoes de conflito (SC) correspondem tipicamente a um conjunto de recetores colocados na
fachada mais exposta dos recetores sensiveis, tendo em conta a altura dos mesmos, e cujos niveis
sonoros calculados sdo superiores a 65 dB(A) para o0 Lden €/0u 55 dB(A) para o Ln. Estas zonas séo
devidamente delimitadas por um poligono fechado em planta, para os quais se estudam medidas de
minimizagao do ruido.

Nos quadros que se seguem apresentam-se as SC identificadas e sobre as quais incidiram as
medidas de minimizacao de ruido propostas no préximo capitulo.

Quadro 7.2 - Identificacao das situacoes de conflito no IC10/EN3 e no IC10

Sublanco Lado da via Sig:)alﬁ?i?ode pK inicial | pK final

IC10/EN3: Santarém (A1/IP1)-Ligagcdo EN114 Direito SCO1 0+895 0+895
IC10/EN3: Santarém (A1/IP1)-Ligagdo EN114 Esquerdo SC02 1+295 1+295
IC10/ENS3: Ligagdo EN114-N6 com EN3 Direito SCO03 3+816 3+985
IC10/ENS: Ligagao EN114-Né com EN3 Esquerdo SC04 3+938 3+938
IC10/ENS: Ligagao EN114-N6 com EN3 Esquerdo SCO05 4+306 44427
IC10/EN3: N6 com EN3-N6é com EN365 Esquerdo SCO06 5+231 5+231
IC10/EN3: N6 com EN3-N6 com EN365 Direito SCo7 5+565 5+565
IC10/EN3: N6 com EN3-N6 com EN365 Esquerdo SC08 5+820 5+820
IC10/EN3: N6 com EN365-Santarém (IC10) Esquerdo SCO09 6+000 6+083
IC10/EN3: N6 com EN365-Santarém (IC10) Esquerdo SC10 6+212 6+270
IC10: Santarém (EN3) - Santarém (IC10) Direito SCOo1 7+830 7+830
IC10: Santarém (EN3) - Santarém (IC10) Esquerdo SCo02 7+863 7+863

Quadro 7.3 — Identificacao das situacoes de conflito na EN3

Sublanco Lado da via Si:::;zl:;f?ict)ode pK inicial | pK final

EN3: Azambuja (EN366)-Casais da Lagoa (17+040) Direito SCO01 16+117 16+269
EN3: Azambuja (EN366)-Casais da Lagoa (17+040) | Esquerdo SC02 16+612 16+690
ENB3: Casais da Lagoa (17+040)-Pontével (EN3-2) Direito SCO03 17+815 18+374
ENS3: Casais da Lagoa (17+040)-Pontével (EN3-2) Direito SC04 18+557 18+669
ENS3: Casais da Lagoa (17+040)-Pontével (EN3-2) Esquerdo SCO05 18+597 18+597
ENS3: Casais da Lagoa (17+040)-Pontével (EN3-2) Esquerdo SC06 18+914 18+964
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8. MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE ACAO

8.1. METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE LONGO PRAZO

Os dados de base para a elaboracdo do PA reportam, tal como no MER, ao ano de 2016. A partir
desta base, foram identificadas as situacdes de conflito acustico tendo em conta os valores limite de
65 dB(A) para o Lden € 55 dB(A) para o Ln. Para cada uma destas zonas identificadas foram entédo
estudadas as medidas a propor com vista a reduzir os niveis de ruido ambiente para valores
inferiores aos niveis regulamentares.

Uma vez que as zonas de conflito se situam em zona urbana e na proximidade imediata das
habitagbes, as quais, na maior parte das vezes, tém acesso direto a estrada, as medidas de
minimizagao de ruido propostas no ambito deste PA consistiram em:
e Alteracdo da camada de desgaste de betdo betuminoso para uma camada com
caracteristicas de absorgao acustica que confira uma reducédo de 3 dB(A) a poténcia sonora
emitida pela estrada (face ao tipo de pavimento existente);

e Instalacédo de barreiras acusticas com um maximo de 5 m de altura.

Para efeito do dimensionamento de medidas, e tendo em conta a proximidade dos receptores as vias
em analise, os limites regulamentares a cumprir sdo de 65 dB(A) para o Lden € 55 dB(A) para o Ln.

8.2. ALTERACAO DA CAMADA DE DESGASTE E BARREIRAS ACUSTICAS

Como referido anteriormente, as medidas de reducao de ruido propostas para as estradas em anélise
consistem na alteracdo da camada de desgaste existente para uma acusticamente mais favoravel (no
IC10/ENS e na EN3) e na instalagéo de novas barreiras acusticas (no IC10/EN3 e no IC10).

Estas medidas estdo devidamente identificadas e localizadas em planta, no Anexo |l

Quadro 8.1 — Caracteristicas das medidas de minimizacao de ruido propostas para o IC10/EN e IC10

Situacao ~ ,
. . s . Extensdo | Area | Custo
Via cogﬁilo Medida proposta pK inicial | pK final linear (m) | (m?) €)

Barreira acustica reflectora com 2 m

IC10/EN3 | SCO1 de altura - BAOIN 0+871 0+915 44 88 14520

IC10/EN3 SC02 Barreira acustica reflectora com 2 m

de altura - BAO2N 1+263 | 1+308 45 90 | 14850

Barreira acustica absorvente com 2
IC10/EN3 SC03 m de altura, colocada por cima do 3+788 44017 229 458 | 75570
new jersey existente - BAOSN

IC10/EN3 SCo4 Barreira acustica absorvente com 4

m de altura - BAO4N 3+855 3+985 130 520 | 85800
IC10/ENS | SC05 | G e e " | 4+288 | 4+d65 | 177 | 354 | 58410
IC10/EN3 SC06 Alteragao da camada de desgaste 5+053 5+414 361 5054 | 25270
IC10/EN3 | sgo7 | Barreiraacistearefestoracom3m | 5,555 | 54600 | 45 | 135 | 22275
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Via S|t1$gao Medida proposta pKinicial | pK final Fxtenséo Areza Cu€s.to
conflito inear (m) | (m7) | (€)
Barreira acustica reflectora com 2 m
IC10/EN3 SC08 de altura - BAO7N 5+774 5+904 130 260 | 42900
IC10/EN3 SCO09 B
Alteracao da camada de desgaste 6+000 6+530 530 7420 | 37100
IC10/EN3 SC10
Barreira acustica reflectora com 2 m
IC10 SCO1 de altura - BAOSN 7+785 7+875 90 180 | 29700
Barreira acustica reflectora com 2 m
IC10 SCo02 de altura - BAOSN 7+830 7+886 56 112 | 18480
Quadro 8.2 — Caracteristicas da medida de minimiza¢ao de ruido proposta para a EN3
. = . . L . Extensao Area | Custo
Situacao de conflito Medida proposta pKinicial | pK final linear (m) (m?) €
SCO1
SC02
SCO03 B
SCo4 Alteragdo da camada de desgaste | 16+000 18+948 2948 20636 | 103180
SCO05
SCO06

As medidas propostas neste PA serdao contempladas em projectos ja incluidos pela IP no seu Plano
de Proximidade para 2020-2024, designadamente no Projeto de reabilitagdo da variante a EN3 em

Santarém — n6 do CNEMA (km 35+680) e o né com a A1 (41+875).
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9. RESULTADOS ESTIMADOS DO PLANO DE AQAO

De seguida s&o apresentados os resultados obtidos no MER, bem como os resultados da
implementacdo das medidas previstas neste PA. Para estimar os resultados da implementagcédo das
medidas previstas foi elaborado um modelo final onde constam as medidas que se propde sejam
implantadas no horizonte temporal coincidente com a revisdo do PA. A partir deste modelo final,
calcularam-se novos mapas de ruido, a populagéo e edificios/fogos habitacionais expostos e as areas
expostas as vérias classes de ruido.

Nos quadros que seguem apresenta-se uma comparagao entre os resultados obtidos no MER e no
PA, para a IC10/EN3, IC10 e EN3, em termos de populagao exposta por classes de ruido, de acordo
com as indicagoes do DL 146/2006. Além destes quadros, apresentam-se ainda os resultados obtidos
no que respeita a area total exposta as varias classes de ruido, assim como informacdo acerca do
ndmero de habitacdes e fogos expostos a esses niveis.

Quadro 9.1 — Numero estimado de pessoas expostas a diferentes gamas de valores de Lden € Ln a4 m de
altura e na fachada mais exposta no IC10/EN3

IC10/EN3: Santarém (A1/IP1) - Santarém (IC10)
N2 estimado de pessoas (centenas)
MER

Classes —— Classes

55 < Lgen < 60

60 < Lden < 65

65 < Lden =70

70 < Lden =75
Lden > 75

45 < Ln =50
50 < Ln =55
55 <Ln=60
60 < Ln =65
65<Ln=70

Quadro 9.2 — Numero estimado de pessoas expostas a diferentes gamas de valores de Lgen € Ln 2 4 m de
altura e na fachada mais exposta no IC10

IC10: Santarém (EN3) - Santarém (IC10)
N2 estimado de pessoas (centenas)
PA MER % Reducao MER-PA

Classes Classes
Lden Ln Lden Ln

55 < Lgen < 60

60 < Lden < 65

65 < Lden =70

70 < Lden =75
Lden > 75

45 < Ln =50
50 < Ln =55
55 < Ln <60
60 < Ln = 65
65<Ln=70
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Quadro 9.3 Numero estimado de pessoas expostas a diferentes gamas de valores de Lden € Ln 2 4 m de
altura e na fachada mais exposta na EN3

Classes

55 < Lden < 60
60 < Lden < 65
65 < Lden =70
70 < Lden =75
Lden > 75

EN3: Azambuja (EN366) -

£ Classes

Lden
45<Ln=50

50 <Ln =55

55<Ln=60

65<Ln=70

Pontével (EN3-2)

MER PA % Reducéo MER-PA
Ln ‘ Lden Ln

|
N2 estimado de pessoas (centenas) ‘
|
|

Ln>70

|
|
|
60 <LaS65 |
|
_ L>70

Notas:
1. Os valores negativos indicam que aumentou o niumero de populagdo exposta a essa classe de ruido.
Esta situacéo é justificavel: uma vez que se trata da classe de ruido mais baixa, indica que a populagdo

exposta a niveis superiores passou a estar exposta a esta classe de ruido inferior, pelo que é uma
alteracao positiva.

2. As reducdes de 100% referem-se a situagbes em que existiam algum numero de pessoas expostas,
mesmo que inferior a uma centena, e esse nimero foi reduzido a zero com o Plano de Agéo.

Nos quadros seguintes apresentam-se os dados de superficies totais (em km?) expostas a valores de
Lden superiores a 55, 65 e 75 dB(A), respetivamente, bem como o numero total estimado de
habitacbes e o numero total estimado de pessoas que vivem em cada uma dessas zonas. Nos
Quadros 9.7 a 9.9 apresentam-se as redugdes face ao MER, em percentagem, dos parametros
apresentados nos Quadros 9.4 a 9.6.

Quadro 9.4 — Numero estimado de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de Lq4en @ 4 m de altura e na fachada mais exposta no IC10/EN3

IC10/EN3 Area total N.2 estimado de fogos habitacionais N.2 estimado de pessoas expostas a
(km?) expostos a IC10/EN3 (centenas) IC10/EN3 (centenas)

Lden > 75 0,1 0 0

Lden > 65 0,6 0 0

Lden > 55 2,5 0 0

Quadro 9.5 — Numero estimado de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de Lq4en @ 4 m de altura e na fachada mais exposta no IC10

IC10 Area total

N.2 estimado de fogos habitacionais N.2 estimado de pessoas expostas

(km2) expostos ao IC10 (centenas) a IC10 (centenas)
Lden > 75 0,0 0 0
Lden > 65 0,1 0 0
Lden > 55 0,3 0 0

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave
DBW_00702_18-PA_09

Mod. 60-05.03
Setembro 2019 33




-
Planos de Agao do IC10/ENS, IC10 e da EN3 d_Bwq ! e -I

Quadro 9.6 — Numero estimado de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de L4en @ 4 m de altura e na fachada mais exposta na EN3

EN3 Area total N.2 estimado de fogos habitacionais N.2 estimado de pessoas expostas
(km2) expostos a EN3 (centenas) a EN3 (centenas)
Lden > 75 0,0 0 0
Lden > 65 0,2 0 0
Lden > 55 1,1 0 0

Quadro 9.7 — Percentagens de reducao de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de Lq4en @ 4 m de altura e na fachada mais exposta no IC10/EN3 (MER-PA)

% Reducao % Reducao % Reducao

IC10/EN3 (éreas) (fogos) (pessoas)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

Quadro 9.8 — Percentagens de reducao de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de Lden @ 4 m de altura e na fachada mais exposta no IC10 (MER-PA)

% Reducao % Reducao % Reducao

IC10 (areas) (fogos) (pessoas)

Lden >75
Lden > 65
Lden > 55

Quadro 9.9 — Percentagens de redugéao de areas totais, de fogos habitacionais e de pessoas expostas a
diferentes gamas de valores de Lden @ 4 m de altura e na fachada mais exposta na EN3 (MER-PA)

% Reducgao % Reducao % Reducao

= (areas) (fogos) (pessoas)

Lden >75
Lden > 65
Lden > 55
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10. MONITORIZAGAO E CONTROLE DO PLANO

Os planos serdo atualizados de 5 em 5 anos de acordo com a legislacdo em vigor. Neste contexto,
serdo elaborados novos MER cujos resultados irdo refletir a adogcdo das medidas previstas neste PA,
bem como outras medidas que possam vir a ser implementadas.

Devera ainda ser garantida a manutencao das medidas de redugao de ruido de modo a que estas se
mantenham sempre em condi¢cdes de garantir a sua maxima eficacia (manutengcdo da camada de
desgaste e das barreiras acusticas).
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11. CONSULTA PUBLICA

De acordo com o D.L. n.2 146/2006, os planos de acdo sdo sujeitos a consulta publica antes da
aprovacao dos mesmos.

Este processo inicia-se com a publicagdo de um anuncio em érgaos de comunicacao social, no qual
devem constar o calendario em que decorre a consulta, os locais onde o projeto de plano pode ser
consultado e a forma de participagao dos interessados. O periodo de consulta publica ndo podera ser
inferior a 30 dias, cabendo as entidades competentes decidir, em funcéo da complexidade do plano, a
duracao do mesmo. Findo o periodo de consulta publica, a entidade responsavel elabora a versao
final do plano, tendo em consideragéo os resultados da participagéo publica.
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12. CONCLUSOES

Neste relatério foi apresentado o Plano de Acao do IC10/ENS: Santarém (A1/IP1) - Santarém (IC10),
do IC10: Santarém (EN3) - Santarém (IC10) e da EN3: Azambuja (EN366) - Pontével (EN3-2), de
acordo com o definido no Decreto-lei n.2 146/2006.

Os Planos de Acao foram elaborados com base nos Mapas Estratégicos de Ruido, também objeto de
estudo e andlise ao longo deste relatério e em conformidade com o estipulado na legislagao aplicavel
e com as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Considerou-se que toda a area de influéncia destas rodovias é abrangida por limites de ruido de
acordo com o definido para proximidade de Grande Infraestrutura de Transporte (GIT) — 65 dB(A)
para o Lden € 55 dB(A) para o L.

Os resultados apresentados, quer em termos de populacdo exposta antes e depois da
implementacao dos planos, quer em termos de areas e numero de fogos expostos, permitem concluir
que os PA terdo um forte impacto positivo no ambiente acustico da envolvente destas vias. O efeito
de reducgéao de ruido das medidas propostas é claramente observado nos mapas de niveis sonoros do
Anexo I.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
Madalena Vaz de Miranda Luis Conde Santos
M ilalgne, Vit AL W vtoneda. ,/-’7/ i ,/ L
Ipmsh A fprle——
Técnica Superior Diretor Técnico
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ANEXOS

Anexo | — Mapas de ruido apés plano de agao (1:5 000)

Anexo Il — Identificagdo de medidas de minimizagao de ruido
propostas (1:5 000)
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