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1.| INTRODUCAO

A A3 - Auto-estrada Porto / Valenca faz parte do Plano Rodoviario Nacional. A autoestrada foi concluida
em 1998, sendo um eixo fundamental de ligacdo entre o Norte e Espanha. Esta encontra-se

concessionada a Brisa Concessdo Rodoviéria, S.A.

A prevencao e o controlo da poluicdo sonora tém como principal suporte legal o Regulamento Geral de
Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, com as alteracGes introduzidas pelo

Decreto-Lei n.* 278/2007, de 1 de agosto.

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro,
pelo Decreto-Lei n.° 84-A/2023, de 9 de dezembro, e pelo Decreto-Lei n.° 23/2023, de 5 de abril, e
regulamentado pela Portaria n.” 42/2023, de 9 de fevereiro, constitui o Regime de Avaliacdo e Gestao
de Ruido Ambiente (RAGRA), competindo as entidades gestoras ou concessiondrias de infraestruturas
de transporte rodoviario elaborar e rever os Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Acao (PA)
das Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT) rodoviario.

No cumprimento da legislacdo, a BRISA procedeu a elaboracdo e envio a Agéncia Portuguesa do
Ambiente do Plano de Acdo da A3 - Auto-estrada Porto / Valenga em marco de 2024. O presente
documento corresponde a sua reedicdo onde foram introduzidas as alteracdes solicitadas pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente, através do oficio com ref.* S031809-202405-DGA.DGAR, de 26 de junho de
2024.
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2.| Ambito e Objetivos

Este documento tem como finalidade estabelecer o Plano de A¢do de Gestdo de Ruido (PA) dos
Sublancos entre o Porto (VCI) e Ponte de Lima Norte, da A3 — Auto-estrada Porto / Valenca sendo
destinado a minimizar os problemas deles resultantes, nomeadamente pela reducao de ruido. A luz do
Decreto-Lei n.* 146/2006, de 31 de julho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro,
pelo Decreto-Lei n.° 84-A/2023, de 9 de dezembro e Decreto-Lei n.° 23/2023, de 5 de abril, e
regulamentado pela Portaria n.° 42/2023, de 9 de fevereiro, os planos de a¢cdo devem incluir pelo menos

os seguintes elementos (Anexo V (a que se refere o artigo 8°)):

v" Uma descricao da GIT;
v' A entidade competente pela elaboracao do plano e as entidades competentes pela execucao
das eventuais medidas de reducao de ruido em vigor e das acbes previstas;
Enquadramento juridico;
Os valores limite existentes no RGR;
v Um resumo dos dados que lhe dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos Mapas
Estratégicos de Ruido;
v' Uma avaliacdo estimada de pessoas expostas ao ruido, identificacdo de problemas e situacoes
que necessitem de ser corrigidas;
Um registo da consulta publica, organizadas de acordo com a legislagdo aplicavel;
Eventuais medidas de reducao do ruido ja em vigor e projetos em curso;
Acoes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo quaisquer
acOes para a preservacao a longo prazo;
v Informacdes financeiras (se disponivel):
o Orcamentos;
o Avaliacao custo-eficécia;
o Avaliacao custo-beneficio;

Medidas previstas para avaliar a implementacao e os resultados do plano de agdo
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3.| Enquadramento Legal

O Regulamento Geral de Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de janeiro, constitui o
diploma legal fundamental em matéria de prevencdo e controlo da polui¢do sonora. Na tabela seguinte

encontram-se resumidos os principais diplomas legais, ao nivel da regulamentacado da polui¢do sonora.

Tabela 1 - Enquadramento Legal

Diploma Legal Sumario

Regulamenta o regime de avaliacdo e gestao de ruido
ambiente. Transpde para ordem juridica interna a
] ) Diretiva (UE) n.°2021/1226, da Comissdo de 21 de
Portaria n® 42/2023 de 9 de fevereiro
dezembro de 2020, e d& execucdo ao Regulamento
(EU) n.°2019/2010, do Parlamento Europeu e do

Conselho, de 5 de outubro de 2019;

Altera o regime de avaliagdo e gestdo do ruido
Decreto-Lei 84-A/2022 de setembro | ambiente, transpondo diversas diretivas da Unido

Europeia;

Altera o DL 146/2006, para transpor a diretiva
comunitaria (EU) 996/2015;

Decreto-lei n.° 136 A/2019 de 06 de setembro

Estabelece as regras, em matéria de emissdes sonoras,
a que deve obedecer a colocagdo no mercado e
entrada em servico de equipamento para utilizacdo no
Decreto-Lei n.’ 221/2006, de 8 de novembro | exterior, com vista a reducdo do ruido ambiente
produzido por maquinas e equipamentos, e a melhoria
das condi¢des de seguranca e saude dos seus

operadores;
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Estabelece uma infra-estrutura de informacgédo

Diretiva 2007/2/CE de 14 de margo geografica na Comunidade Europeia (Inspire);

Estabelece o regime de prevencdo e controlo da
poluicdo sonora, visando a salvaguarda da salde
humana e o bem-estar das populagdes (revoga o
Regime Legal sobre Poluigdo Sonora consagrado no

. . . Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de novembro, com as
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro -

Regulamento Geral de Ruido alteragdes que lhe foram introduzidas pelo Decreto-

Lei n.° 259/2002, de 23 de novembro);

Retificado pela Declaragdo de Retificagao n.® 18/2007,
de 16 de margo e alterados os artigos 4.° e 15.° pelo

Decreto-Lei n. 278/2007, de 1 de agosto;

E revogado o Decreto-Lei n.° 76/2002, de 26 de marco.
TranspGe para a ordem juridica interna a Diretiva n°
Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho | 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
25 de junho, relativa a avaliacdo e gestdo do ruido

ambiente;

Aprova o Regulamento dos Requisitos Acusticos dos
Edificios (RRAE), que estabelece os requisitos acusticos
dos edificios, com vista a melhorar as condicdes de

Decreto-Lei n.° 129/2002, de 11 de maio qualidade da acustica, desses edificios.

Alterado pelo Decreto-Lei n.® 96/2008 de 06 de junho,
e pelo DL 95/2019 de 18 de julho e portaria n.°
305/2019 de 12 de setembro.

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt


http://www.iep.pt/

LME 37/0

Meméria Descritiva

]( p Plano de Ag&o de Reducao de Ruido

instituto L.
electrotécnico Pagina 12 de 55
portugués

4.| Definicoes

Absorcao sonora - fendmeno fisico que traduz a atenuacéao parcial da energia de uma onda sonora, por
um elemento;

Atividade ruidosa permanente - atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que sazonal,
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em locais onde se fazem
sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos industriais,
comerciais e de servicos;

Acustica - ciéncia que analisa a producao, o controlo, a transmissao e a rececao do som, bem como os
efeitos do ruido no fenémeno da audicag;

Aglomeragao — Um Municipio com uma populacao residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quilémetro quadrado (conforme
Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.” 136-A/2019, de 6
de setembro);

AlA - Avaliacdo de Impacte Ambiental;

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente;

Pavimento — é um revestimento rodoviario, constituido por uma mistura de inertes de diferente
granulometria e ligante;

Avaliacao acustica — verificacdo da conformidade de situagdes especificas de ruido, com os limites
fixados.

BBD - Betdo Betuminoso Drenante;

BB - Betdao Betuminoso;

BAE (n) — Barreira Acustica Existente, nimero;

BMB - Betao Modificado de Borracha;

BAP (n) - Barreira Aclstica Proposta, nimero;

CCZ - Carta de Classificacao de Zonas;

Difragao sonora — fendmeno fisico, que traduz o fracionamento de uma onda sonora por um obstaculo.
Este fendmeno existe, sempre que o comprimento da onda sonora, é da mesma ordem de grandeza do
obstaculo que encontra;

DRA - Diretiva Ruido Ambiente;

DLk - indice de Isolamento Sonoro, de acordo com a Norma NP EN 1793-2;

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
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DL, - indice de Absorc&o Sonora, de acordo com a Norma NP EN 1793-1;

Fonte de ruido — a acdo, atividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infraestrutura
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faca
sentir o seu efeito;

Fonte de ruido pontual - quando a dimensao da fonte sonora em relagdo ac seu recetor, localizado a
uma distancia d, se pode assemelhar a um ponto, esta denomina-se fonte pontual. Quando uma fonte
desta natureza se localiza préximo do solo, a energia emitida propaga-se segundo um semi-hemisfério
e o nivel de presséo sonora Lp diminuira cerca de 6 dB, sempre que a distancia a fonte duplica (esta
atenuacgdo indicada sé contabiliza a influéncia da divergéncia geométrica da distancia, e/ou outros

fatores que também estdo envolvidos na atenuagao sonora nao sao levados em consideragao);

Fonte de ruido linear — quando a origem do som se assemelha a uma linha, por exemplo, o trafego
rodovidrio resulta da jun¢ao de multiplas fontes pontuais que emitem ruido num periodo simultaneo. O
resultado da reunido de todas estas fontes pontuais, ao longo de uma estrada, pode-se assemelhar a
uma Fonte Linear. Neste caso, a energia acustica propaga-se segundo um semi-tronco cilindrico e o nivel
de pressao sonora Lp diminuird 3 dB, quando a distancia a fonte duplica (esta atenuagao indicada s6
contabiliza a influéncia da divergéncia geométrica da distancia, e/ou outros fatores que também estao
envolvidos na atenuagdo sonora nao sdo levados em consideracgdo);

Grande Infraestrutura de Transporte rodoviario (GIT) — o troco ou conjunto de trocos de uma estrada
municipal, regional, nacional ou internacional, identificados por um Municipio ou pela EP — Estradas de
Portugal, E.P.E., onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

Indicador de ruido — parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente, que tenha uma
possivel relacdo com um efeito prejudicial;

v' Ld-éoindicador de ruido diurno, ou seja, o nivel sonoro médio de longa duracao, determinado
durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano. Esta associado ao incémodo,
durante o periodo diurno - Laeqde longa duragcao do ruido ambiente diurno;

v' Le - é o indicador de ruido do entardecer, ou seja, o nivel sonoro médio de longa duracdo,
determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano. Esta
associado ao incémodo, durante o periodo do entardecer - Laq de longa duragdo do ruido

ambiente ao entardecer;
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v Ln - é o indicador de ruido noturno, ou seja, o nivel sonoro médio de longa duracéo,
determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano. Esta associado
ao incomodo, durante o periodo noturno - Laeq de longa duragao do ruido ambiente noturno;

INE - Instituto Nacional de Estatistica;

Infraestrutura de transporte - a instalacdo e meios destinados ao funcionamento de transporte aéreo,
ferroviario ou rodoviario;

Intervalo de tempo de longa duracao - intervalo de tempo especificado para o qual o resultado das
medicoes sdo representativos. O intervalo de tempo de longa duracdo consiste em uma série de
intervalos de tempo de referéncia, e é determinado com o fim de descrever o ruido ambiente, sendo,
geralmente fixado pelas autoridades responsaveis;

Intervalo de tempo de medicao — intervalo de tempo, ao longo do qual se integra e determina a média
quadratica da pressdo sonora (em geral, ponderada em A);

Intervalo de tempo de referéncia - intervalo de tempo, a que se pode referir o nivel sonoro continuo
equivalente ponderado em A. Pode ser especificado nas normas internacionais ou nacionais, ou pelas
autoridades locais para abranger as atividades humanas tipicas e as variacdes dos modos de
funcionamento das fontes sonoras.

Mapa de ruido (MR) — descritor de ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lqen € L, tragado
em documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas, as quais corresponde
uma determinada classe de valores expressos em dB (A);

Mapa Estratégico de Ruido (MER) - mapa para fins de avaliacdo global da exposicdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de
previsGes globais para essa zona (conforme Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro);

MBBR - MicroBetdo Betuminoso Rugoso, € uma mistura betuminosa de granulometria descontinua,
composta por um esqueleto em agregados grossos britados, ligados com uma argamassa betuminosa.
E geralmente formulada com aditivos e/ou ligantes modificados, para permitir um aumento do teor em
ligante e reduzir a segregacao entre 0s grossos e a argamassa;

MBR BMB - MicroMetdo Betuminoso Rugoso, com Betume Modificado de Borracha;

MC - Mapa de Conflito € uma ferramenta de gestdo de ruido, que permite, de uma forma expedita e
visual, identificar zonas em sobre-exposicao, face a um referencial normalmente legislativo;

PA - Plano de Agao;
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PDM - Plano Diretor Municipal;
Periodo de referéncia - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos (conforme DL 9/2007):

v' Periodo diurno - das (7 as 20) horas

v" Periodo do entardecer - das (20 as 23) horas

v Periodo noturno — das (23 as 7) horas;
Planeamento aciistico — o controlo do ruido futuro, através da adocdo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestao do trafego, o planeamento
da circulagd@o e areducdo do ruido, por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo do ruido
na fonte;
Plano de acao - documento planificador destinado a gerir o ruido, no sentido de minimizar os problemas
resultantes, nomeadamente pela reducao do ruido;
PMRR - Plano Municipal de Reducao de Ruido;
PP - Plano de Pormenor;
Recetor — pessoa ou grupo de pessoas que estao (ou que se prevé, venham a estar) expostas ao ruido
ambiente;
Recetor sensivel — edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo
humana;
RGR - Regulamento Geral de Ruido (DL 9/2007 de 17 de janeiro);
RMR - Regulamento Municipal de Ruido;
RRAE - Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios;
Ruido - sons desagradaveis, ndo desejados ou sem conteldo informativo para o ouvinte, classificados
de uma forma qualitativa;
Ruido ambiente - ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido
ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado;
Ruido particular - componente do ruido ambiente, que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;
Ruido residual — ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacao
determinada;
SC - Separador central;
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SMA - mistura betuminosa Stone Mastic Asphalt;

Valor limite - valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal correspondente aos
valores impostos para as zonas sensiveis ou mistas), caso seja excedido, podera ser objeto de medidas
de reducdo por parte das autoridades competente;

Zona mista — area definida em plano municipal de ordenamento de territério, cuja ocupacao seja afeta
a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel;

Zona sensivel - area definida em plano municipal de ordenamento de territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacao local,
tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros estabelecimentos de
comércio tradicional, sem funcionamento noturno;

Zona de conflito — a area geograficamente limitada, na qual o valor de exposi¢cdo sonora se encontra

acima dos valores limite referidos no RGR.
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5.| Descricao da GIT

Grande Infraestrutura de transporte rodovidrio — trogos de estrada regional, nacional ou internacional,
identificados pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes, I.P., onde se verifiguem mais de trés

milhges de passagens de veiculos por ano.

5.1 Localizaciio e Extensdo

A A3 - Auto-estrada Porto / Valencga encontra- (Mistura betuminosa drenante), conforme a

se incluida na concessao outorgada a Brisa tabela 2.
Concessao Rodoviaria, S.A.,, de acordo com as
Bases anexas ao Decreto-Lei n° 294/97, de 24
de outubro, na redacdo que lhe foi dada pelo
Decreto-Lei n° 247-C/2008, de 28 de

dezembro, que as republicou.

O MER abrangeu os sublangos Porto (VCI}/ EN
12 / Aguas Santas (A3/A4) / Maia / Santo Tirso
/ Famalicdo / Cruz / Braga Sul / Braga Oeste /
EN 201 / Ponte de Lima Sul / Ponte de Lima
Norte da A3, num total 77964 m, com perfil de
2x4 vias nos sublangos Porto (VCI) / EN 12 /
Aguas Santas (A3/A4) / Maia, 2x3 vias no
sublango Maia / Santo Tirso e 2x2 vias nos

restantes sublancos.

O revestimento superficial da camada de

desgaste atual da A3 é constituido por BBdren Fig. 1A3 - Auto-estrada Porto / Valenca.
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Tabela 2 Camada de desgaste

Auto Estrada - A3

Porto (VCI) - EN 12

EN 12 - Aguas Santas (A3/A4)
Aguas Santas (A3/A4) -Maia
Maia — Santo Tirso

Santo Tirso - V.N. Famalicao
Famalicdo - Cruz

Cruz — Braga Sul

Braga Sul — Braga Oeste
Braga Oeste - EN201

EN201 - Ponte de Lima Sul

Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Extensdo [m]

1028
2094
5255
13156
5043
8634
7274
4490
19900
10034
1056
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6.| Entidades Competentes

Os Mapas Estratégicos de Ruido, bem como os Planos de Acdo e de reducdo de ruido das grandes
infraestruturas de transporte (rodoviario, ferroviario e aéreo) sdo elaborados pelas entidades
responsaveis pela exploracao da respetiva infraestrutura.

As competéncias em matéria do controlo do ambiente sonoro, por parte das autarquias, ndo sao de
agora. O atual RGR atribui especial protagonismo aos municipios que sdao incumbidos de tomarem todas
as medidas adequadas para o controlo e minimizacdo dos incémodos causados pelo ruido, resultante
de quaisquer atividades (artigo 4.°, n.° 3 do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro).

Neste contexto, é de referir que grande parte dos municipios dispéem ja de mapas de ruido, que véo
sendo incorporados em sede de revisdo de Planos Diretores Municipais ou de elaboragao de Planos de
Pormenor ou Planos de Urbanizagao, sendo ainda responsaveis pela elaboragao de Planos de Redugéo
de Ruido ao nivel municipal. De acordo com a legislacdo em vigor, a protecao dos recetores sensiveis
na vizinhanca de infraestruturas de transporte com licenciamento posterior as autoestradas nao é da
responsabilidade das concessionarias dessas infraestruturas rodoviarias. Com efeito, os municipios tém
obrigacao de impor restricdes, quer ao nivel dos planos, quer no licenciamento de usos sensiveis em

zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares.

Assim, de acordo com o artigo 6° do Decreto-Lei n.* 9/2007:

e Osplanos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracao as fontes
de ruido existentes e previstas.

e Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificacdo, a delimitacao e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

e Aclassificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboracao de novos planos
e implica a revisao ou alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

e Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribui¢cdes de ordenamento do territério,
a ocupacao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da area como
zona sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou

programadas.

Ainda de acordo com o artigo 8° do mesmo Decreto-Lei:
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e As zonas sensiveis ou mistas com ocupagdo, expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11°, devem ser objeto de planos municipais de reducao de ruido,
cuja elaboracgéo é da responsabilidade das camaras municipais.

e Os planos municipais de reducao de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite
fixados no artigo 11°.

e Os planos municipais de redugdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,
sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da camara municipal.

e Na elaboracao dos planos municipais de reducdo de ruido, sdao consultadas as entidades
publicas e privadas que possam vir a ser indicadas como responsaveis pela execucao dos planos

municipais de reducao de ruido.

O artigo 12° dedicado ao controlo prévio das operacdes urbanisticas € de uma enorme relevancia,

destacando-se o n.° 6 desse artigo:
e Einterdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de
novas escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos

valores limite fixados.
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7. MER - Resumo dos dados de origem

O mapa de ruido global disponibilizado foi realizado com cartografia atualizada (homologada) e
identificadas todas as fontes rodoviarias, atendendo a sua relevancia e impacte no ambiente sonoro,
elaborado em 2022, com base no trafego de 2021, em conformidade com o estipulado na legislagdo
aplicavel:
v' Diretrizes para Elaboracao de Mapas de Ruido- Método CNOSSOS-EU - Versao 1, publicadas
pela APA em agosto de 2022;

v" Recomendac¢des para a Organizacao dos Mapas Digitais de Ruido — Versao 3, publicadas pela
APA em dezembro de 2011.

7.1 Metodologia

Para a execugdo do presente da caracterizacdo do ambiente sonoro da A3, teve-se em conta a seguinte

metodologia:

v Altimetria do terreno;
v Implantacao das fontes de ruido (trafego rodoviario, ferroviario, aéreo e industria);

v Implantacdo da(s) via(s) rodoviadrias e respetivas caracteristicas (trafego, velocidade de
circulagdo e camadas de desgaste do pavimento);

Implantacdo de edificios (com respetivas alturas);
Implantagdo de barreiras acusticas;

Definicao de configura¢des de calculo;

D N N NN

Validacao das fontes sonoras introduzidas no modelo, por recurso a medigdes de ruido em
locais estratégicos, e acusticamente representativos do local;

v' Célculo da propagacdo sonora com os dados atualizados / Elaboragdo de Mapas de Ruido;
v Identificacdo dos recetores sensiveis sobre-expostos;

v’ Célculo da populagdo exposta.
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7.2 Métodos de calculo

Com a entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde para o direito
nacional a Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU - Common Noise Assessment Methods in Europe), o
novo método para calculo de ruido rodovidrio em Mapas Estratégicos de Ruido é o método CNOSSOS-
EU, substituindo o método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", anteriormente

preconizado.

Programa de modelacao e opcoes de calculo

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdao 2021, com a opgao XL. O programa CadnaA cumpre
todos os requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE (alterada pela da Diretiva
2015/996, transposto pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro), quer no que se refere aos
métodos de calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade
de calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios apenas com base no ruido incidente, de
calcular a populacdo exposta a determinados intervalos de nivel de ruido com e sem “fachada calma”,
de calcular todos os parametros necessarios (Len, Lq, Le € Ln) € de calcular “Mapas de Conflito”. Tem ainda
capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como de exportar dados para
formato HTML para facilidade de publicacdo de mapas de ruido numa pagina Web, para informacao

publica.
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Tabela 3 - Resumo das configuragées de calculo utilizado

Plano de Agdo de Reducéo de Ruido
Meméria Descritiva
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Software e versao utilizada
Méximo raio de busca
Ordem de reflexao

Geral Erro méximo definido para o calculo
Métodos/normas de calculo
Absorcao do solo

Percentagem de condicdes favoraveis

diurno/entardecer/noturno
Meteorologia

Temperatura

Humidade relativa

Malha de calculo (basico/detalhado)
Mapa Tipo de malha de célculo (fixa/variavel)
Altura ao solo

Distancia recetor/fachada
Distancia minima recetor/refletor
Altura dos recetores de fachada
Tipo de nivel de ruido atribuido ao
. edificio
Avaliacdo nas (maximo/médio)
fachadas/populacao

exposta

Modo de atribuicdo da populacao a
edificios

CadnaA Versao 2021
15 km

2. ordem

2dB (A)

CNOSSOS

G = 0,7 por defeito;
G =0 na estrada

Diurno: 50%;
Entardecer: 75%;
Noturno: 100%
15°C

70%

10x10 (m)
Fixa
4 metros do solo

0,05m

35m

4m

Lmax(método END)

Dados estatisticos do INE ao
nivel da subseccao
estatistica aferido pela area
atribuida pelo software por
pessoa tendo em conta
altura dos edificios.

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt



http://www.iep.pt/

LME 37/0

Meméria Descritiva

]( p Plano de Agdo de Reducéo de Ruido

instituto L
electrotécnico Pagina 24 de 55
portugués

7.3 Dados relativos a ruido ambiental

Dados de base meteoroldgicos

Na inexisténcia de dados relativos aos parametros meteorolégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendacdo da APA relativa a adogdo das seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condi¢des meteorolégicas favoraveis a propagacdo do

ruido:

v" Periodo diurno, 50%
v"  Periodo entardecer, 75%

v" Periodo noturno, 100%

Dados de base das fontes de ruido
As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem no trafego rodoviario. Tendo em conta os
requisitos do método de calculo CNOSSOS-EU, a Brisa forneceu os seguintes dados essenciais para a

caracterizacdo fisica e acustica (dados de emissdo) das fontes sonoras em questao:

Tipo de camada de desgaste colocado nas vias;
Trafego para cada sublango em estudo, por periodo de referéncia, que permitiu a distingdo do
mesmo pelas 4 classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU;

v' Limites de velocidade de circulacao, em km/h;

Dados de base de obstaculos a propagacao de ruido
No ambito da modela¢do do ruido ambiental foram incluidas no modelo barreiras acusticas

implementadas pelas Concessionaria, gestora das GIT (Anexo I1).
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Dados sobre a populacao e uso do solo

Foi compilada informacéo sobre a populacac e usos do solo na area de estudo, tendo sido diferenciados
os recetores sensiveis (edificios habitacionais, escolas e hospitais) dos recetores ndo sensiveis (restantes
usos). Assim agruparam-se os usos de acordo com o que consta na respetiva legenda, que se reproduz

na figura seguinte.

Recetores sensiveis

- Recetores nao sensiveis

Fig. 2 - Tipo de uso de edificios.

Uma vez identificados no modelo os edificios com uso residencial, foi necessario atribuir populacado a
cada um desses edificios, ou seja, estimar quantas pessoas habitam em cada edificio residencial de
modo a que, uma vez calculados os indicadores de nivel de ruido incidente na respetiva fachada, se
possa incluir esse nimero de pessoas na devida classe de exposigdo, com intervalos de 5 dB, como
definido no Decreto-Lei n.” 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.® 136-
A/2019, de 6 de setembro.

Os dados sobre a populacdo em Portugal sdo compilados pelo INE (Instituto Nacional de Estatistica),
sendo os dados mais atualizados os relativos aos Censos 2021 — XV Recenseamento Geral da Populacao
e V Recenseamento Geral da Habitacdo. Atualmente esses dados estdo disponiveis numa Base
Geografica de Referenciacdo de Informac&o (BGRI), que se desenvolve segundo uma estrutura poligonal

hierarquica cuja unidade elementar de representacao é a subseccao estatistica.
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7.4 Dados relativos as fontes Rodovidrias

Para a elaboracdo do Plano de Agao foi utilizada a base do MER. Os valores de trafego de 2021
subjacentes a elaboragdo dos mapas estratégicos de ruido, fornecidos pela Brisa Concessdo Rodoviaria,

apresentam-se na seguinte tabela:

Tabela 4 - Dados de trafego de 2021 da A3 - Auto-estrada Porto/Valenga

Classe 1 Trafego Médio Horario (veiculos/h)
Diurno Entardecer \ Nocturno
Porto (VCI) - EN 12 5408 2877 772
EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 6925 3624 938
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 3995 1852 463
Maia - Santo Tirso 2823 1392 334
Santo Tirso - Famalicdo 2436 1196 286
Famalicdo - Cruz 1243 610 143
Cruz - Braga Sul 1169 557 127
Braga Sul - Braga Oeste 488 226 49
Braga Oeste - EN201 442 221 46
EN201 - Ponte de Lima Sul 479 243 50
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 616 306 67
Classe 2 Trafego Médio Horario (veiculos/h)
Diurno Entardecer \ Nocturno
Porto (VCI) - EN 12 277 78 72
EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 317 81 74
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 245 67 61
Maia - Santo Tirso 397 94 45
Santo Tirso - Famalicdo 370 89 43
Famalicdo - Cruz 194 50 22
Cruz - Braga Sul 179 47 19
Braga Sul — Braga Oeste 92 25 11
Braga Oeste - EN201 78 25 11
EN201 - Ponte de Lima Sul 84 27 13
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 99 31 15
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Classe 3 Trafego Médio Horario (veiculos/h)
Diurno Entardecer \ Nocturno

Porto (VCI) - EN 12

EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 56 19 10
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 38 11 6
Maia - Santo Tirso 168 41 31
Santo Tirso - Famalicao 155 39 29
Famalicdo - Cruz 78 25 18
Cruz - Braga Sul 70 20 12
Braga Sul - Braga Oeste 49 14 10
Braga Oeste — EN201 47 13 8
EN201 - Ponte de Lima Sul 53 14 10
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 54 14 10

Classe 3 Trafego Médio Horario (veiculos/h)
Diurno Entardecer Nocturno
Porto (VCI) - EN 12 7
EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 61 32 8
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 24 11 3
Maia - Santo Tirso 7 3 1
Santo Tirso - Famalicdo 6 2 0
Famalicdo - Cruz 3 1 0
Cruz - Braga Sul 3 1 0
Braga Sul - Braga Oeste 1 1 0
Braga Oeste - EN201 1 1 0
EN201 - Ponte de Lima Sul 1 1 0
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 1 1 0
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8.| MER - Apresentacao de resultados

Com base na informacao anteriormente apresentada, obtém-se como resultado os Mapas Estratégicos
de Ruido referentes aos indicadores Lsen € Lo, conforme Anexo |, situacdo de diagndstico acustico e

consequentemente a base de trabalho para o presente Plano de A¢do de Ruido.
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9.| Classificacao Acustica

A legislagdo Portuguesa estabelece limites de exposicdo ao ruido exterior, de acordo com a
classificacao do solo em relacdo a sua utilizacdo. Assim, de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007 e o
Decreto-Lei n.° 146/2006, (alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro)

que transpdem para a lei nacional a diretiva comunitaria, os valores limite sdo os seguintes:

Tabela 5 - Valores limite de exposi¢ao ao ruido ambiente exterior

Classificacao de Zonas Lden Ln
[dB (A)] [dB (A)]
Zonas Mistas 65 55
Zonas Sensiveis 55 45
Zonas Sensiveis na Proximidade de uma GIT? 65 55
Recetores Sensiveis em Zonas ndo Classificadas 63 53

Os municipios atravessados pela GIT tem o mapa de ruido elaborado e nesse documento estdo
identificadas como principal fonte de ruido as rodovias. A listagem abaixo indica os municipios que
dispde de classificacdo zonal em sede de PDM (Plano Diretor Municipal): https://www.cm-

barcelos.pt/viver/urbanismo/pdm-plano-diretor-municipal; http://sigportal.cm-braga.pt/WebSIGBraga/;

https://www.cm-vnfamalicao.pt/pdm-em-vigor; https://websig.phinformatica.pt/vilaverde?webpdm;

https://www.cm-maia.pt/institucional/planos-municipais-de-ordenamento-do-territorio/planos-em-vigor/plano-

diretor-municipal/pdm-elementos-fundamentais; https://www.cm-matosinhos.pt/urbanismo/planeamento-
urbanistico-e-territorial/plano-diretor-municipal; https://pdm.cm-porto.pt/; https://www.cm-

stirso.pt/viver/urbanismo/planeamento/plano-diretor-municipal-e-outros-planos/plano-diretor-municipal-pdm;

https://sig.mun-trofa.pt/PDM#12/41.2925/-8.5680; https://www.cm-valongo.pt/pages/1117; https.//www.cm-

pontedelima.pt/pages/494

A maioria do territorio dos concelhos estd classificado como zona mista, nomeadamente as areas

atravessadas pela GIT.

1 GIT - Grande Infraestrutura de Transporte
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10.| Avaliacao da Exposicao

Nas tabelas seguintes, apresenta-se o numero estimado de pessoas (em unidades) que vivem em
habitagdes expostas as gamas de valores de Lqen € L, em dB(A) definidas pelo Decreto-Lei n.° 146/2006,
de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°136-A/2019, de 6 de setembro - resultados
obtidos a uma altura de 4 m, na fachada mais exposta dos edificios, assim como os dados de superficies
totais em km?, expostos a valores de Lden SUperiores a 55, 65 e 75 dB (A).

Tabela 6 - Namero estimado de pessoas residentes fora das aglomeracdes, expostas a diferentes

classes de valores de Lden e Ln a 4m altura e na "fachada mais exposta” por fonte sonora (em
unidades)

Classe do Indicador Nuamero estimado de Classe do Indicador Numero estimado de
(dB(A)) pessoas residentes (dB(A)) pessoas residentes

Lden <55 9685 45<Ln<50 3358

55 < Lden <60 2952 50<Lnh <55 1758

60 < Lden <65 1387 55<Ln<60 578

65 < Lden <70 263 60<Ln<65 28

70 < Lden <75 21 65<Ln<70 13
Lden > 75 12 Ln>70 0

Tabela 7 - Area total (em Km2) e niimero estimado de habitacdes e de pessoas residentes fora das
aglomeracoes, expostas a diferentes classes de valores de Lden a 4 m altura e na “ fachada mais
exposta” (em unidades)

Classe do Indicador Area total Numero estimado de Numero estimado de
(dB(A)) (Km?) habitacdes/fogos pessoas residentes
Lden > 75 1,265 1 12
Lden > 65 5,958 104 296
Lden > 55 22,03 1547 4635
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Tabela 8 - Niimero estimado de pessoas residentes dentro das aglomeracoes, expostas a diferentes
classes de valores de Lden e Ln a 4m altura e na "fachada mais exposta" por fonte sonora (em
unidades)

Classe do Indicador

(dB(A))
Lden <55

55 < Lden <60
60 < Lden < 65
65 < Lden <70
70<Lden<75

Lden > 75

Numero estimado de
pessoas residentes

440

308

174

80

25

0

Classe do Indicador Numero estimado de
(dB(A)) pessoas residentes
45<Ln<50 308
50<Ln<55 257
55<Ln<60 99
60 < Ln <65 40
65<Ln<70 0
Ln>70 0

Tabela 9 - Area total (em Km2) e niimero estimado de habitacdes e de pessoas residentes dentro das
aglomeracoes, expostas a diferentes classes de valores de Lden a 4 m altura e na “ fachada mais

exposta” (em unidades)

Classe do Indicador

Area total

Numero estimado de

Nuamero estimado de
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0,057

0,224

0,710
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43 105
262 587
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11.| Plano de Acao de Ruido

O presente Plano de Acao teve por base o Mapa Estratégico de Ruido referente ao ano de 2021,

correspondentes aos indicadores Lgen € L.

Os mapas de ruido revelam as areas geograficas delimitadas pelas diferentes curvas isofénicas, as quais
sdo apresentadas em intervalos de niveis sonoros de 5 em 5 dB(A), sendo assim possivel verificar a

extensao da influéncia da infraestrutura rodoviaria no ruido ambiente sonoro da envolvente.

No Anexo | constam os Mapas de Ruido relativos a atualizagdo do Mapa Estratégico de Ruido, o qual
serviu de base para a elaboracdo do presente Plano de Acdo. As areas delimitadas pelas linhas
isofénicas de 65 dB(A) para o0 Len € de 55 dB(A) para o L, constituem as areas de andlise para
identificac@o dos recetores sensiveis expostos a valores limite superiores aos limites legais e posterior

definicdo de medidas de minimizacg&o.

De acordo com o Decreto-Lei n.® 9/2007, quando os valores limites definidos no artigo 11° séo excedidos,

devem ser adotadas as medidas necessarias para o seu cumprimento.
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11.1 Medidas do Plano de Acdo anterior

Na tabela 10 apresentam-se as barreiras acusticas implementadas na vigéncia do plano anterior, alvo
de estudo de concecdo pormenorizado, e consideradas neste plano.

Tabela 10 - Barreiras preconizadas no plano de acao anterior e implementadas

Lado da Altura Extensao Area
(m) (m) m2

Barreira Via pk inicial pk final Tipo barreira

BP4 S/N 34+095 344155 Absorvente 5 60 300

Na simulacao foram incluidas as barreiras acusticas preconizadas do plano anterior. Ndo foram
incluidos os novos pavimentos a implementar em 2024/2025, tendo em conta que, minimizagao do ruido

nos sublangos com previsao de alargamento sera efetuada no &mbito da empreitada.

Tabela 11 - Barreiras preconizadas no plano de acao anterior e nao implementadas

Ladoda pkinicial | pk final

Barreira Tipo barreira Observacgoes

Via do PA do PA

Com o estudo de pormenor efetuado verificou-se que
BP1 S/N 3+500 3+700 Absorvente os recetores nao s3o sensiveis

Com o estudo de pormenor efetuado verificou-se que
BP 2 S/N 32+960 | 33+043 Absorvente a todos os niveis sonoros previstos associados
cumprem os limites de ruido

BP3 S/N 34+000 | 34+081 Absorvente Por razdes estruturais nao é possivel executar

Barreira acustica nao foi implementada, pois no

BP 5 S/N 40+686 | 40+753 Absorvente | ambito da empreitada o proprietario solicitou que esta
nao fosse construida

Com o estudo de pormenor efetuado verificou-se que

BP 6 S/N 42+225 | 42+500 Absorvente a todos os niveis sonoros previstos associados

cumprem os limites de ruido

Com o estudo de pormenor efetuado verificou-se que

BP 7 N/S 12+162 12+297 Absorvente . -
0s recetores ndo sao sensiveis

BA a ser implementada no @mbito do alargamento do
BP 8 N/S 21+928 | 22+037 Absorvente sublango Santo Tirso / Famalicdo, dependente o seu
inicio da decisao do concedente
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Barreira La:il?ada pl;:,n:;l\al pc:(of'::l Tipo barreira Observacoes
BA a ser implementada no @mbito do alargamento do
BP9 N/S 22+500 | 22+732 Absorvente sublanco Santo Tirso / Famalicdo, dependente o seu
inicio da decisao do concedente
BA a ser implementada no ambito do alargamento do
BP 10 N/S 23+480 | 23+500 | Absorvente sublanco Santo Tirso / Famalicdo, dependente o seu
inicio da decis@o do concedente
BA a ser implementada no ambito do alargamento do
BP11 N/S 24+387 | 24+492 | Absorvente sublancgo Santo Tirso / Famalicdo, dependente o seu
inicio da decis@o do concedente
BP 12 N/S 264704 | 264881 | Absorvente Com o estudo de porme?or efetu§do vc\erificou-se que
os recetores sao posteriores a A3
BA a ser implementada no ambito do alargamento do
BP 13 S/N 14+225 | 14+285 | Absorvente sublango Maia / Santo Tirso, dependente o seu inicio
da decisdo do concedente
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11.2 Identificacéo dos recetores sobreexpostos

No quadro abaixo assim como no anexo lll sdo identificados os recetores sensiveis onde foram
identificadas situagGes de incumprimento a 4m e 1,5m (no caso do recetor ter apenas 1 piso), e como tal
devem ser avaliados por forma a se proceder a definigdo de medidas de minimizagdo as quais tendem

para a redugao dos niveis sonoros para valores de acordo com a regulamentacao vigente.

A envolvente da via, encontra-se classificada como zona sensivel na proximidade de uma GIT. No anexo
IV é apresentado a classificacdo dos valores limite que entram em conflito com os recetores

identificados como sobreexpostos.
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Tabela 12 - Recetores sensiveis (avaliacao a 4m (Anexo Il1))
Sublanco Recetor PK Sentido | Lgen[dB(A)] La[dB(A)] Observacgdes
1 Piso, com Barreira
EN 12/ Aguas Santas RS1 1+620 /N 64 56 Acustica de 5,00 m de
altura
] Com Barreira Acustica de
EN 12 / Aguas Santas RS2 1+667 S/N 69 60 1,00 m de altura
. Com Barreira Acustica de
EN 12 / Aguas Santas RS3 1+730 S/N 65 56 4,50 m de altura
1 Piso, com Barreira
EN 12/ Aguas Santas RS4 2+300 N/S 67 58 Acstica de 3,00 m de
altura
1 Piso, com Barreira
N6 Aguas Santas RS5 2+900 S/N 68 59 Acstica de 2,50 m de
altura
N6 Aguas Santas RS6 3+000 S/N 66 57
N6 Aguas Santas RS7 3+000 S/N 64 59
Aguas Santas / Maia RS8 3+265 N/S 69 60
. Com Barreira Acustica de
Aguas Santas / Maia RS9 3+300 N/S 67 58 4,00 m de altura
1 Piso, com Barreira
Aguas Santas / Maia RS10 34510 N/S 66 57 Acustica de 4,00 m de
altura
. Com Barreira Acustica de
Aguas Santas / Maia RS11 4+080 N/S 65 56 4,00 m de altura
. Com Barreira Acustica de
Aguas Santas / Maia RS12 5+860 S/N 71 61 550 m de altura
. Com Barreira Acustica de
Aguas Santas / Maia RS13 5+865 S/N 65 56 550 m de altura
. Com Barreira Acustica de
Aguas Santas / Maia RS14 6+405 N/S 71 61 2,00 m de altura
. Com Barreira Acustica de
Aguas Santas / Maia RS15 6+335 S/N 65 57 500 m de altura
Aguas Santas / Maia RS16 6+552 S/N 67 58
Aguas Santas / Maia RS17 7+000 N/S 67 57
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Sublanco Recetor ‘ PK Sentido LealdB(A) LidBa) Observacdes
Com Barreira Acustica de
Maia / Santo Tirso RS18 | 13+263 N/S 65 57 4,00m de altura
Maia / Santo Tirso RS19 | 13+360 SIN 69 59 1Piso
1 Piso, com Barreira AcUstica
Maia / Santo Tirso RS20 154733 S/N 67 58 de 5,00 m de altura
: Recetor com licenga de
Santo Tirso /
Famalicdo RS21 22+340 N/5 71 62 habitagdo anterior a 1953
santo Tirso / RS22 | 224715 |  N/S 65 56 | 1Piso
Famalicdo
Santo Tirso / Recetor com licenca de
Famalicdo RS23 23+555 N/5 70 61 habitacdo desconhecida
Famalicdo / Cruz RS24 | 29+400 N/S 65 56 Licenca de 2008
Por questdes de estabilidade
do talude ndo é possivel a
Famalicdo-Cruz RS25 34+070 S/N 65 56 instalaco de Barreira
Acustica
Braga Sul/ Braga RS26 | 434700 |  S/N 65 56
Oeste
Braga Oeste / EN201 RS27 49+796 N/S 65 56
Braga Oeste / EN201 RS28 | 624470 S/N 66 56 1 Piso
Proprietario recusou a
instalacdo de Barreira
Braga Oeste / EN201- RS29 65+360 S/N 65 56 Acustica, cujo a empreitada
tinha sido lancada
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Tabela 13 - Recetores sensiveis (avaliacao a 1,5m)

Sublanco Recetor PK Sentido  Lgen[dB(A)]  La[dB(A)] Observagdes
Porto VCI / EN12 RSO 0+829 S/N 66 57 1 Piso
1 Piso, com Barreira
EN 12/ Aguas Santas RS1 1+620 S/N 64 56 Acustica de 5,00 m de
altura
1 Piso, com Barreira
EN 12/ Aguas Santas RS4 2+300 N/S 67 58 Aclstica de 3,00 m de
altura
1 Piso, com Barreira
N6 Aguas Santas RS5 2+900 S/N 68 59 Acustica de 2,50 m de
altura
1 Piso, com Barreira
Aguas Santas / Maia RS10 34510 N/S 66 57 Aclstica de 4,00 m de
altura
1 Piso, com Barreira
Maia / Santo Tirso RS20 15+733 S/N 65 56 Acustica de 5,00 m de
altura
Braga Oeste / EN201 RS28 62+470 S/N 66 56 1 Piso
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11.3 Medidas de reducdo de ruido na fonte

A metodologia para sele¢do das medidas de redugdo em fungdo de cada situagao critica, partiu de uma
analise transversal, no sentido de enquadrar as medidas selecionadas noutras programas ligados ao

ambiente, planeamento, urbanismo e seguranca.

A construgdo de barreiras acusticas de diversos tipos em funcao do local de aplicacao, permite variagées
de atenuacao efetiva entre 0 a 15 dB (A). Estas medidas s&o, no entanto, demasiado dispendiosas quando
utilizadas para proteger um unico recetor sensivel.

Nas situaces em que ndo é possivel aumentar a altura da barreira e o incumprimento das VLE's, podera

considerar-se, se possivel, a implementacdo de modificadores de difracdo de topo (MDT) que permitam

areducdo entre 2 a 4,5 dB (A).

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt


http://www.iep.pt/

LME 37/0

Meméria Descritiva

]( p Plano de Agdo de Reducéo de Ruido

instituto L
electrotécnico Pagina 40 de 55

portugués

11.3.1. Aplicacéo de medidas de reducdo de ruido
Na tabela 13 apresentam-se os recetores identificados, e a sombreado os que serdo alvo de intervencao,
ou seja, implementac&o de barreiras acusticas (Anexo V).

Tabela 14 - Implementacao de medidas nos recetores sensiveis

Sublanco Recetor ‘ PK ‘ Implementacao de medidas de reducao

1+620, | Os recetores sensiveis encontram-se numa zona onde ja se encontra
. RS1, RS2, . o =
EN 12 / Aguas Santas RS3 1+667, | uma barreira instalada. Monitorizar e em fungdo dos resultados
1+730 avaliar a implementacado de MDT

O recetor sensivel encontra-se numa zona onde ja se encontra uma
EN 12/ Aguas Santas RS4 2+300 | barreira instalada. Monitorizar e em fungdo dos resultados avaliar a
implementacdo de MDT

O recetor sensivel tem 1 piso e encontra-se numa zona onde ja se
N6 Aguas Santas RS5 2+900 | encontra uma barreira instalada. Monitorizar e em fungdo dos
resultados avaliar a implementacdo de MDT

Por quest&es de estabilidade do talude nao é possivel a instalagéo de

N6 Aguas Santas RS6 3+000 . .
Barreira Acustica
, Por quest&es de estabilidade do talude ndo é possivel a instalacdo de
N6 Aguas Santas RS7 3+000 q. - P ¢
Barreira Acustica
34265 Os recetores sensiveis encontram-se numa zona onde ja se encontra

Aguas Santas / Maia RS8, RS9 34300 | U™@ barreira instalada. Monitorizar e em funcdo dos resultados
avaliar a implementacdo de MDT

O recetor sensivel encontra-se numa zona onde ja se encontra uma
Aguas Santas / Maia RS10 3+510 | barreira instalada. Monitorizar e em fungdo dos resultados avaliar a
implementacdo de MDT

O recetor sensivel encontra-se numa zona onde ja se encontra uma
Aguas Santas / Maia RS11 4+080 | barreira instalada. Monitorizar e em funcdo dos resultados avaliar a
implementacdo de MDT

Os recetores sensiveis encontram-se numa zona onde ja se encontra
uma barreira instalada. Monitorizar e em fungdo dos resultados
avaliar a implementacdo de MDT

RS12, 5+860,

Aguas Santas / Maia RS13 54865

O recetor sensivel encontra-se numa zona onde ja se encontra uma
Aguas Santas / Maia RS14 6+405 | barreira instalada. Monitorizar e em funcdo dos resultados avaliar a
implementagdo de MDT

O recetor sensivel encontra-se numa zona onde ja se encontra uma
Aguas Santas / Maia RS15 6+335 | barreira instalada. Monitorizar e em funcdo dos resultados avaliar a
implementacdo de MDT

Aguas Santas / Maia RS16 6+552 Implementacao de barreira acustica
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Sublanco Recetor PK Observacoes
Aguas Santas / Maia RS17 7+000 Implementacao de barreira acustica
O recetor sensivel encontra-se numa zona onde j& se
Maia / Santo Tirso RS18 13+263 encontra uma barreira instalada. Monitorizar e em fungado
dos resultados avaliar a implementagdo de MDT
Maia / Santo Tirso RS19 13+360 Recetor com licenca de habitagdo de 2006. Posterior a AE
O recetor sensivel de 1 piso encontra-se numa zona onde ja
Maia / Santo Tirso RS20 15+733 se encontra uma barreira instalada. Monitorizar e em fungao
dos resultados avaliar a implementagdo de MDT
Santo .TIESO / RS21 224340 Implementagao de barrira acustica, . no ambito da
Famalicdo empreitada do alargamento de 2 para 3 vias do sublanco.
Santo .TIESO / RS22 224715 Implementagao de barreira acustlca,' no ambito da
Famalicdo empreitada do alargamento de 2 para 3 vias do sublanco.
. Recetor com licenca de habitacdo desconhecida.
Santo Tirso / - . i a
- RS23 23+555 Implementacdo de barreira acustica, no ambito da
Famalicdo . .
empreitada do alargamento de 2 para 3 vias do sublanco
Famalicdo / Cruz RS24 29+400 Recetor com licenga de habitagdo de 2008. Posterior a AE
. P tdes de estabilidade do talude ndo é possivel a
Famalicdo-Cruz RS25 34+070 . or queE © ; - P
instalacdo de Barreira Acustica
B L/ Braga - . i
raga Sul/ Brag RS26 43+700 Implementagdo de barreira acUstica
Oeste
O recetor sensivel encontra-se numa zona onde ja se
Braga Oeste / EN201 RS27 49+796 encontra uma barreira instalada. Monitorizar e em fungdo
dos resultados avaliar a implementagdo de MDT
Braga Oeste / EN201 RS28 62+470 1 Piso
Braga Oeste / EN201- R$29 654360 Proprigtério recuso.u a instalagdo da Barreira Acustica, cuja
empreitada tinha sido langada
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Tabela 15 - Barreiras aclisticas preconizadas

Barreira . . ;
(nome da Sentido Recetor PK_Inicial PK_Final :;'::e::‘ A:::; = Ext(enl:)s =0 l(\r:;?
barreira)

BA 1 Sul/Norte RS16 6+485 6+665 Absorvente 4,00 180 720
BA_2 Norte/Sul RS17 6+935 7+077 Absorvente 4,00 140 560
BA_3 Sul/Norte RS26 43+648 434748 Absorvente 2,50 100 250

De referir que previamente a implementacao das barreiras propostas no presente Plano de Acéo, estas
serdo validadas, na medida em que a responsabilidade de protecdo acustica dos recetores envolvidos
terd de ser confirmada através de uma andlise dos respetivos processos de licenciamento e eventuais
antecedentes juridicos. Por outro lado, a implementagdo de MDT sera previamente validada por

realizacdo de monitorizacao.
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12.| Calendarizacao
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Como principio, estabelece-se a preferéncia de medidas de redugao de ruido com atuacéo sobre a fonte

sonora, nomeadamente medidas extensivas, como colocacdo de barreiras acusticas, alteracdo do tipo

de pavimento, reducdo de velocidade. A especial apeténcia, por medidas desta natureza, esta associada

a reducao de ruido ambiente em geral, que iréd beneficiar um nimero mais alargado de edificios e

pessoas.

Tabela 16 - Calendarizagao

Ano Previsto de implementacao

Barreira
Sentido PK_Inicial PK_Final
(nome da barreira)
BA_1 Sul/Norte 6+485 6+665
BA_2 Norte/Sul 6+935 7+077
BA_3 Sul/Norte 43+648 434748

Implementagdo das medidas de
mitigagdo ocorrera durante a vigéncia

do presente plano de acdo, em 2029

A data de inicio da empreitada do alargamento do sublango Santo Tirso/Famalicdo da A3 encontra-se

dependente da aprovacdo do concedente (IMT), pelo que a data ndo se dispdes de um cronograma.
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13.| Medidas em vigor
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Previsdo do alargamento do sublango Santo Tirso / Famalicdo, no ambito da empreitada de 2 para 3

vias, e colocagdo de barreiras acusticas, junto aos recetores identificados neste plano de agado, assim

mitigando o ruido excedentes nestes locais.

14.| Projetos em curso

Na tabela seguinte constam os projetos em curso a curto médio prazo de pavimentacdo aquando da

elaboracao deste plano de acdo de ruido.

Tabela 17 - Projetos em curso

A3 - Auto-estrada Porto /

Valenga

Sublanco PKinicial Pkinat Extensao (m) Ano de-
Intervencao
Aguas Santas / Maia 3+300 8+500 5200 2024
Braga Sul / Braga Oeste 42+100 45+800 3700 2024/ 2025
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15.| Plano de Investimento/Financiamento

As medidas de minimizacao propostas, e caso se valide a responsabilidade de implementac&o por parte

da concessiondria, serdo implementadas durante o periodo de vigéncia do plano, ou seja, em 2029.

Quanto as informacgdes financeiras e Plano de Financiamento, ndo é aplicavel ao caso particular da
Concessao Brisa, na medida em que a concessionaria € uma operadora privada de autoestradas cujo
investimento em medidas é efetuado com recursos financeiros préprios, ndo dependendo, para a

utilizac@o desses recursos, de aprovagao de quaisquer entidades tutelares ou reguladoras.
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16 Medidas e Acoes

16.1 Medidas previstas para avaliar a implementacoes

O acompanhamento, avaliacdo da implementacdo das medidas anteriormente propostas e dos
resultados, é efetuado, ao nivel da sua eficacia, no ambito da execucdo das empreitadas das barreiras

acusticas e quinquenalmente no ambito da atualizacdo dos MER e PA.

16.2 Acoes para a preservacéo de zonas tranquilas

Aquando da elaboragdo do Plano de agdo, ndo existiam zonas tranquilas delimitadas pelos municipios

atravessados pela GIT, pelo que ndo existem medidas a apresentar para essas zonas.
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17 Estratégia a longo prazo

A estratégia a longo prazo depende, em grande medida, da estratégia Nacional e Europeia. As mesmas

sao fundamentais para assegurar a qualidade de vida das populacdes expostas ao ruido.

Além disso, é essencial investir em tecnologias inovadoras e em pesquisa continua para identificar novas
solugdes que possam ser implementadas para reduzir o impacto sonoro. A colaboragéo entre governos,
empresas privadas e comunidades locais deve ser fortalecida, garantindo que todas as partes

interessadas estejam alinhadas e comprometidas com os objetivos de longo prazo.

A educacao e conscientizacdo das populacSes sobre os efeitos do ruido na saide também desempenha

um papel crucial.

As a¢des de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano que estejam previstas ou vao sendo
delineadas, nomeadamente por parte dos municipios abrangidos pela A3, através de instrumentos como
o Plano Diretor Municipal, Planos de Urbanizacao e Planos de Pormenor, bem como o Plano Municipal
de Reducdo de Ruido que venha a ser elaborado ou alterados por este municipio, devem ter em conta
critérios de qualidade do ambiente sonoro adequados, visando prevenir e minimizar a exposicao das
populacbes ao ruido, e garantir o cumprimento das disposicGes regulamentares aplicaveis nesta
matéria. O planeamento da localizacao de novas areas residenciais, novos estabelecimentos escolares
e hospitalares e novas areas de lazer, deve privilegiar zonas com ambiente acustico pouco perturbado,
suficientemente afastadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas (por exemplo, de grandes vias
de tréfego, como € o caso da A3), tarefa para a qual é essencial a intervencdo das entidades responsaveis

pelas politicas de ordenamento do territério.

Decorre, ainda, do n.° 6 do art.’ 12.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 que deverd ser interdito o licenciamento
e autorizacao de novas construcdes para fins habitacionais, escolas, hospitais ou similares, e espacos de
lazer em locais ruidosos (em que se ultrapassem os limites de Zona Mista), sendo que os resultados dos
Mapas Estratégicos de Ruido, Planos de Acao e de monitorizacdo permitem identificar os locais situados

nas proximidades da via onde tal ocorre.

Para a estratégia de longo prazo, acrescem as agdes de reducao de ruido que envolvem acdes de

manutencao da via e de monitorizacdo, nomeadamente de trafego.
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18.| Resultados do plano de acao

Na tabela seguinte apresenta-se a quantificacdo da populacdo exposta ao ruido ambiente proveniente
da fonte rodoviaria, segundo classe de exposigdo apds implementagao dos Planos de Agdo:

Tabela 18 - Estimativa (em unidades) de pessoas expostas apds execucao de todas as medidas, por
comparac¢ao com dados do MER da GIT

Fora das aglomeragoes

Dentro das aglomeragoes
Classe do Indicador

(dB(A)) MER PA Beneficio MER PA Beneficio
50 Lden < 55* - - - - -
55 < Lden < 60 2952 2120 832 308 103 205
60 < Lden < 65 1387 575 812 174 38 136
65 < Lden <70 263 2 261 80 0 80
70 < Lden <75 21 3 18 25 0 25
Lden > 75 12 0 12 0 0 0
45 <L, <50 3358 2672 686 308 146 162
50 < Ln<55 1758 953 805 257 45 212
55<Ln<60 578 13 565 99 0 99
60 < Lh <65 28 4 24 40 0 40
65<Ln<70 13 0 13 0 0 0
L.>70 0 0 0 0 0 0

* classe opcional

Considerando o mapa de ruido a 4 metros de altura, existem cerca de 17 pessoas potencialmente
expostas a niveis de ruido superiores a 55 dB(A) e 5 pessoas expostas potencialmente expostas a niveis
de ruido superiores a 65 dB(A). De salientar que os valores de sobreexposicdo incluem os recetores no
sublango com previsdo de alargamento.

Na execucdo da simulacdo para determinacdo destes valores apenas foram consideradas as 3 barreiras

propostas, assim como a implementacdo de modificadores de difracdo de topo (MDT).
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19.| Consulta Publica

De acordo com o Decreto-Lei n.” 146/2006, alterado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro,
pelo Decreto-Lei n.° 84-A/2023, de 9 de dezembro e Decreto-Lei n.” 23/2023, de 5 de abril, e
regulamentado pela Portaria n.” 42/2023, de 9 de fevereiro, as entidades competentes para a elaboracéo
e revisdo dos planos de acdo sdo responsaveis pela realizacdo da consulta publica no respetivo
procedimento, cabendo-lhes decidir, em funcao da natureza e complexidade do plano, a extensao do

periodo de consulta publica, o qual ndo pode ser inferior a 30 dias.

A consulta publica tem lugar antes da aprovagao do plano e inicia-se pela publicacdo de anincio em
6rgaos de comunicacao social, do qual constam o calendario em que decorre a consulta, os locais onde

o projeto de plano pode ser consultado e a forma de participagao dos interessados.

Para efeitos da consulta referida nos nimeros anteriores, é facultado ao publico o projeto de plano,
acompanhado de uma sintese dos seus elementos essenciais, o qual esta disponivel junto da entidade

responsavel pela sua elaboracdo e nas Camaras Municipais da area territorial por ele abrangidas.

19.1 Conclusoes da consulta publica

No decorrer do periodo designado para a consulta publica do Plano de A¢do da A3, que decorreu entre
27 de dezembro de 2023 e 26 de janeiro de 2024 no Portal Participa, a Brisa recebeu contribuigdes
provenientes de diversas entidades, tanto publicas quanto privadas. Estas comunicagdes foram
cuidadosamente analisadas e consideradas no Plano de Acao.

No decurso do periodo de consulta publica do Plano de Acdo da A3, foram recebidas trés comunicacoes
de entidades publicas e particulares, as quais este documento, e em particular este ponto, da resposta.
A estruturagdo das respostas segue a ordem das intervenc¢des na consulta, proporcionando uma

abordagem sistematica na analise de cada tépico levantado durante o periodo de participacao publica.

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt


http://www.iep.pt/

LME 37/0

Meméria Descritiva

]( p Plano de Agdo de Reducéo de Ruido

instituto L
electrotécnico Pagina 50 de 55

portugués

19.1.1 Respostas das participacoes da consulta publica

Divisdao de planeamento da Camara Municipal de Valongo

“Entende-se que, apesar da A3 se desenvolver fora do concelho de Valongo, o seu tragado tem
implicagdes diretas neste municipio, nomeadamente no transito gerado na A4l e, posteriormente, na
EN 105 em direcdo as freguesias de Alfena e Ermesinde deste concelho, com o consequente aumento

do transito local no seu atravessamento.”

Resposta: Os planos de acdo de gestdo de ruido decorrem de diretivas europeias para a tematica do
ruido ambiente, e sdo aplicaveis apenas as Grandes Infraestruturas de Transporte, ou seja, ao troco ou
trocos de uma estrada regional, nacional ou internacional, identificados pelo Instituto da Mobilidade e
dos Transportes, I. P., onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano, como
é o caso da A3 - Auto-Estrada Porto/Valenga. Nos planos de acdo sdo identificadas as medidas de
mitigacdo a implementar para reducao do ruido ambiente exterior, onde se verifica ser necessario na

via em estudo.

Quanto as restantes vias mencionadas na exposicdo da Camara Municipal de Valongo, compete as
respetivas entidades gestoras ou concessionarias elaborar os estudos de ruido que forem considerados

necessarios, de acordo com o quadro legal atualmente em vigor.

Participante Individual

“As placas de ruido, instaladas nas bordas das rodovias causa reflexo de luz aos motoristas, causando
graves acidentes. E também as placas anti-ruidos tira a visao periférica dos motoristas profissionais
causando letargia desanimo ao dirigir por longos periodos, e transtornos depressivos.

Os projetos de gestdo de ruido s6 visa gastar dinheiro publico em zonas de interesse empresarial.

S&o diversos os prejuizos aos motoristas”

Resposta: As barreiras acusticas implementadas na concessdo Brisa tém por principal objetivo a
protecdo acustica dos recetores sensiveis confinantes, nomeadamente de edificios habitacionais,
seguindo as caracteristicas técnicas essenciais para garantir a seguranca rodoviaria, e decorrem de

obrigacdes legais, existentes no espago europeu, em matéria de ruido ambiente.
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Municipio de Santo Tirso

“Analisada a proposta de Plano de Acdo de Reducdo de Ruido para a A3, verifica-se que no territério
municipal foram encontrados trés recetores sensiveis a ruido ambiente relacionado com a referida A3
(Grande Infraestrutura de Transporte rodoviario), expostos a valores superiores aos legalmente
admissiveis.

Para os recetores sensiveis RS 21 e RS 23 é proposta a implantacao de barreiras acusticas. Para o recetor
sensivel RS 22, o plano de agao prevé que uma barreira acustica seja implantada, no @mbito do previsto
alargamento da A3 de 2 para 3 vias.

De acordo com o Mapa Estratégico de Ruido, anexo a proposta, e com o Mapa de Ruido do Municipio
de Santo Tirso, este recetor sensivel RS 22, na rua das Telheiras, faz parte de uma frente urbana onde se
localizam varias habitacGes, também estas, recetores sensiveis expostos a ruido ambiente superior aos
valores legalmente fixados. No entanto ndo foram identificados como recetores sensiveis expostos, pelo
que o Municipio de Santo Tirso solicita esclarecimentos justificativos quanto a esta questdao no ambito
da presente consulta publica.”

Resposta: No plano de agdo da A3, o numero estimado de pessoas expostas a diferentes classes de
valores para o indicador Lden e Ln foi calculado a 4 metros de altura e na fachada mais exposta,
conforme estabelecido no Guia da APA “Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido Métodos
CNOSSOS-EU”. No entanto, esse indicador a 4 metros de altura é apenas aplicavel ao recetor RS22, com
2 pisos. Os restantes recetores tém apenas 1 piso, pelo que o indicador de ruido, a 4 metros de altura,
nao representa o ruido que efetivamente se verifica na fachada desses edificios. De acordo com as
normas em vigor, nomeadamente o “Guia pratico para medi¢des de ruido” da APA, esses casos devem
ser avaliados a 1,5 metros de altura. Assim, os indicadores de ruido, para que efetivamente representem
o ruido ambiente na fachada desses edificios, foram calculados a 1,5 metros. De acordo com esses

pressupostos, o Lden e Ln apurados foram inferiores aos limites de exposicdo legislados.
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20.| Conclusoes

Os Planos de Acao definem medidas de reducdo de ruido e integram uma componente de consulta
publica. Os planos de acd@o sdo elaborados tendo por base a informagdo dos respetivos Mapas
Estratégicos de Ruido, e identificam as medidas a adotar para mitigagdo do ruido nos locais onde os
indicadores de ruido ambiente L¢en € Lo ultrapassam os valores limite fixados no Regulamento Geral do
Ruido.

Foram analisados quais os recetores expostos a niveis sonoros superiores aos limites regulamentares,
tendo-se concluido que no ambito da responsabilidade de protecdo da concessionaria seria necessario
proteger 3 recetores sensiveis, dando assim origem ao dimensionamento de 3 novas barreiras acusticas,
com caracteristicas absorventes e as quais variam entre 2,00 m e 4,00 m de altura. Com a implementacao
destas medidas, podemos aferir que os recetores expostos ficam abaixo dos limites de exposicao,
conforme verificado na tabela 20.

A implementacdo de MDT serd efetuada apés validacdo por monitorizacao.

Previamente a implementacdo das barreiras propostas no presente Plano de Acdo, estas serdo
validadas, na medida em que a responsabilidade de protecao acustica dos recetores envolvidos tera de
ser confirmada através da analise dos respetivos processos de licenciamento e eventuais antecedentes
juridicos.

Tabela 19 - Valores apés implementacao de medidas

Sublanco Recetor PK Sentido  Lgen[dB(A)] La[dB(A)] Reducao[dB(A)]
Aguas Santas / Maia RS16 6+550 S/N 63 54 -4
Aguas Santas / Maia RS17 7+000 N/S 63 53 -3
Braga Sul/ Braga Oeste RS26 43+700 S/N 63 54 -2
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Anexos

I - MER - Situacdo atual

Il - Barreiras existentes na GIT

I - Identificacdo dos recetores sensiveis expostos
IV - Zonas criticas de actuacdo

V - Barreiras actisticas preconizadas

VI - MER - Apés medidas
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