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1.Introducao

Introducgao

A partir da criogéo da Direcgdo de Ambiente, em
Margo de 2003, a REFER dotfou-se dos recursos
necessArios para enfrentar os desafios ambientais
que diariamente se Ine deparam.

Avaliados os aspectos ambientais significativos
inerentes G actividade da REFER, rapidamente se
concluiu que o ruido constituia um dos principais
temas a gerir.

O presente documento constitui mais um Mapa
Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas
de Transporte Ferrovidrio - concretamente da Linha
do Norte (entre Lisboa St.2 Apoldnia e Azambuja) -
e resulta da accdo implementada, desde de
2003, com vista ao cumprimento das diversas
fases da Directiva 2002/49/CE, de 25 de Junho,
entretanto transposta para o direito nacional
através do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de
Julho.

1.1. O Desafio

O ruido produzido pela actividade ferrovidria
constitui um dos maiores desafios ambientais que
a REFER enfrenta. Esta realidade tem vindo a
assumir contomnos cada vez mais claros & medida
que se tem consolidado o frabalho desenvolvido
na drea do ambiente na empresa.

Constata-se gue esta € uma drea em que a REFER
estd pressionada a agir, quer por forca de
imposicdes legais, quer por uma questdo de sa
convivéncia social e de imagem. O ruido &,
frequentemente, motivo de exposicdo publica,
algo que tem repercussdes negativas a varios
niveis.

Deste modo, a gestdo do ruido € um desafio
incontorndvel e a REFER deve ser o motor de uma
accdo concertada, estruturada e global, tendo a
empresa, até ao momento, dado uma resposta
que, pese embora eficaz, deve ser melhorada de
forma a introduzir racionalidade de esforco.

A gestdo de topo entendeu assumir um papel de

procurar identificar a estratégia de prossecugdo do

cumprimento dos requisitos legais de protecgdo
acustica, estabelecendo metas e acompanhando
a evolucdo da sua accdo atfraves de indicadores
de controlo.

O desafio € grande e enquadra-se,
essencialmente, nos seguintes quatro contextos:

1. Contfexto Legal - Portugal detém um dos
contextos legais conhecidos mais exigentes
em matéria de emissdes sonoras. Por outro
lado esta regulamentacdo ndo enquadra da
forma mais adequada a realidade da
exploracdo ferrovidria.

2. Ordenamento do Teritério - Constata-se uma
desresponsabilizacdo, persistente, das
entidades que tutelam o planeamento e
ordenamento do teritdrio municipal, ndo se
fazendo cumprir determinacdes legais jé
conhecidas desde 1987, penalizando quer os
gestores de infra-estruturas vidrias, quer todos
guantos adquirem direitos de propriedade
para uso residencial em espacos j& ruidosos.

3. Operacdo vs. Gestdo da Infra-estrutura —
Demonstra-se que a minimizagdo do efeito do
ruido € um desafio a partihar entre os
operadores e o0s gestores de infra-estrutura.
Todavia, do ponto de vista legal, recai sobre o
gestor da infra-estrutura o énus em matéria de
controlo de ruido. Este facto poderd levar a
uma aparente desresponsabilizacdo dos
operadores, conduzindo-os a ndo devotarem
a esta matéria a atencdo necessdria,
designadamente no que toca & renovagdo
do material circulante, & introdugdo de
melhorias nos equipamentos, assim como, Ao
controlo dos requisitos de manutengdo - por
exemplo, a rugosidade das rodas.

4. Tecnoldgico - Por fim, concorre também para
este desafio, a complexidade técnica que o
fendmeno das emissdes sonoras envolve,
assim como a pandplia de solucdes que ndo
sGo exclusivas, mas antes se complementam
para lograr alcangar efeitos cumulativos.
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Introdugao

Relativamente aos pontos enumerados constata-se
que hd que tomar diligéncias engquadradas nos
diferentes contextos:

5. Contexto Legal - Procurar esclarecer o
legislador no sentido de atender & realidade
especifica da exploracdo da rede ferrovidria
convencional (grande parte da qual enraizada
no ternitorio hd mais de um século) assim
como, da actividade associada & sua
conservagcdo e manutencdo.

6. Ordenamento do Teritério — Salvaguardar a
infra-estrutura na revisdo dos Planos de
Ordenamento do Territdrio & escala Municipal
(Planos Directores Municipais) assim como na
elaboracdo dos respectivos mapas de ruido.

7. Operacdo vs. Gestdo da Infra-estrutura —
Apesar da falta de forga legal, a REFER
procura dotar-se dos argumentos que
permitam cativar os operadores para
estratégias comuns de minimizagdo do
impacte sobre o ambiente sonoro. Prevé-se
trazer os operadores ferrovidrios & discussdo do
problema do ruido em sede de discussdo
com a tutela dos Planos de Reducdo de
Ruido.

8. Tecnolégico - Inventariar as solucdes existentes
no mercado, aquelas que ja foram aplicadas
pela REFER e outras que a empresa ainda ndo
explorou. E necessdrio prosseguir este
caminho, procurando fazer uma andlise critica
a eficiéncia das solugdes preconizadas (numa
6ptica de custo beneficio e de custo eficacia),
sabendo-se de antemdo que hd investimento
efectuado pela REFER que ainda ndo logrou
alcangar os objectivos de protecgdo acustica
desejada (tendo por base o cumprimento
infegral de disposicdes legais),
designadamente no que diz respeito as
barreiras G propagacdo do ruido, devido a
limitacdes tecnicas e também a factores
externos como sejam o desejo das
populacdes em verem alferados 0s projectos
de modo a que as barreiras se tornem mais
fransparentes e menos intrusivas.

Ainda em relacdo ao Ultimo ponto mencionado,
constata-se que os resulfados da investigacdo em
curso sobre as prdticas desenvolvidas em matéria
da minimizacdo do impacte da circulacdo
ferrovidria sobre o0 ambiente sonoro demonstram

gue se tfrata de uma drea técnica embriondria,
com uma multiplicidade de solugdes, que tém
aplicagdo igualmente variada, que véo desde a
super-estrutura de via até as boas praticas de
conservacao e manutencdo, passando pelas ja
fradicionais barreiras a propagacdo das ondas
SONOICs.

1.2. Ferramentas de Planeamento

A gestdo das actividades ruidosas da REFER,
designadamente, a exploragdo da infra-estrutura
ferrovidria, passa pelo conhecimento
pormenorizado de todos as varidveis que
contribuem para a dimensdo e importdncia do
problema.

Neste sentido tém sido desenvolvidas ferramentas
indispensdveis ao conhecimento detalhado dos
seguintes aspectos:

e Tracado das vias;

e Numero de vias;

e Caracteristicas das vias;

e Velocidade de circulacdo;

o Trafego;

¢ Tipologia do material circulante;

e Caracteristicas do material circulante;

e Topografia da envolvente ds vias;

¢ Edificado da envolvente as vias;

e Usos do edificado da envolvente ds vias;

e Residentes na envolvente as vias;

e Medidas de minimizacdo de ruido
antferiormente implementadas;

e Monitorizacdo na envolvente as vias.

Em Janeiro de 2006, a REFER produziu, para sua
gestdo intemna, o Relatdrio de Diagndstico da
Rede, gue constitui 0 mapa estratégico da rede
ferrovidria, numa escala nacional. Estd
consolidado e em curso, 0 processo de
elabora¢&o da cartografia digital que serve de
suporte a elaboragdo dos mapas de ruido &
escala 1:2 000, centrando-se sobre as linhas, e
frocos de linha, onde hd maior presséo em termos
de ruido.

Estd identificada uma estratégia que permite
REFER cumprir as disposicoes legais estabelecidos
no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, em
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matéria de elaboracdo dos mapas de ruido
exigidos para as Grandes Infra-estruturas de
transporte Ferrovidrio (GIF), quer detenham mais de
60 000 marchas/ano, ou mais de

30 000 marchas/ano.

Por fim, e sem prejuizo da importéncia que os
mapas de ruido assumem, designadamente no
quadro dos diplomas legais, a REFER terd de estar
munida dos instrumentos e solucdes técnicas que
lhe permitam desenvolver planos de
investimento/manutencdo sdlidos, com os quais a
empresa assuma um compromisso quanto d sua
implementagdo.

Os Planos de Reducdo de Ruido (PRR), com prazos
também eles estabelecidos no Decreto-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho, séo a consegquéncia
l6gica do trabalho de diagndstico, sendo a sua
concretizagdo no terreno o fim Ultimo que se
pretende alcangar.

A REFER estard preparada com as solucdes que
permitam implementar esses planos de reducado,
pois a experiéncia mostra que o estado
embriondrio do conhecimento a nivel geral
condiciona o exercicio, quase exclusivamente, a
solucdes de fim de linha, muitas vezes de eficdcia
limitada face aos objectivos, e onerosas.

Serd com base no incremento deste
conhecimento que a REFER melhor poderd
promover a sua estratégia, perante os seus clientes
(0s operadores ferrovidrios), as diferentes
autoridades administrativas e o publico em gerall,
Contudo, perspectiva-se aqui uma evolugdo que
tem de ser encarada de forma prudente face ao
facto de se tratar de matéria tecnicamente
complexa e de génese recente.

Os PRR ser@o, nos termos da lei, sujeitos a processo
de Consulta Publica.

As medidas previstas nos PRR poder&o vir a ser
estendidas a entidades terceiras, nomeadamente
aos operadores ferrovidrios que utilizem a
infra-estrutura da REFER, tal como previsto na alinea
b) do n.° 2 do artigo 54.° do Decreto-Lei n.°
270/2003, de 28 de Outubro.

1.3. Circulagao Ferroviaria

De todas as actividades inerentes a exploracdo do
caminho-de-ferro, a circulagdo ferrovidria € aguela
que, sem margem para dlvidas, provoca maior
grau de incomodidade na envolvente da rede
ferrovidria nacional.

O ruido de circulagdo compreende:

e Ruido de Rolamento - proveniente da
inferac¢cdo roda-carril, causado pelas
imperfeicoes nestas duas superficies de
contacto;

e Ruido de Traccdo - proveniente dos motores e
componentes dos sistemas de traccdo;

e Ruido dos Equipamentos Auxiliares - proveniente
dos equipamentos de climatizacdo, frenagem
€ outros;

e Ruido AerodinGmico — provocado pela
passagem do comboio através do ar;

e Ruido do Pantégrafo — resultante da interaccdo
do pantégrafo com a catendria.

Até a presente data consumou-se um conjunto
vasto de intervencées nas vias da rede ferrovidria
nacional, tendo em vista a sua modernizacdo e
em alguns casos a sua alteragcdo de forma a
aumentar a capacidade de fransporte, ou
adaptacdo a novas exigéncias de circulagdo em
matéria de velocidade e seguranga.

Os investimentos efectuados constituiram-se, na
sua esmagadora maioria, em intervencdes em
torno dos eixos existentes, salvo algumas
excepcdes como a travessia ferrovidria do rio Tejo
(Projecto de Travessia Norte Sul).

Muitos destes projectos contemplaram medidas
especificas para atenuar os efeitos do ruido,
algumas das quais ao abrigo dos anteriores
regulamentos de legais de gestdo das actividades
ruidosas.

Uma realidade incontorndvel é a forma como a
crescente pressdo urbanistica em torno dos
grandes nulcleos urbanos foi levando ao
desenvolvimento de novas dreas, que
encontraram nas estagdes e apeadeiros, locais
Optimos para a sua expansdo, fruto da mobilidade
e fdcil acesso que ofereciam a esses centros.
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Foi uma guestdo de tempo para que, em
particular nas dreas metropolitanas, o continuo
urbanistico ficasse consolidado ao redor dos
proprios eixos ferrovidrios. Este desenvolvimento,
sem critério que acautelasse as questdes do ruido,
constitui um énus que recai sobre a via-férrea - e
restantes infra-estruturas de transporte - passando
estas a ter que internalizar este custo, algo que,
como se compreende, demorard tempo e
requererd uma conjugacdo de esforcos dentro e
fora do sector em que se enquadra.

Como se referiu anteriormente, grande parte dos
corredores de via-férrea com maior expressdo em
matéria de transporte foram alvo de um conjunto,
recente, de infervencdes. Alguns viram duplicada
ou mesmo quadruplicada a via. Uma grande
extensd@o foi, ou estd a ser, electrificada. As vias
existentes foram intervencionadas de forma a
infroduzir melhorias ao nivel da super-estrutura,
destacando-se a substituicdo dos antigos carris em
barra curta, por outros soldados topo a topo (barra
longa soldada), assentes em fravessas mono ou bi-
bloco, com repercussdes benéficas e significativas
0o nivel do ruido.

Por outro lado, a electrificacdo contribui
adicionalmente para esta causa, ao permitir a
substituicdo de material circulante de traccdo
diesel por material de traccdo eléctrica que, em
regra, € mais silencioso e também menos poluente
em matéria de emissdes atmosféricas.

Todavia, nas situacdes em que se regista a
duplicacdo ou quadruplicacdo da via, a
ocupacdo do espacgo necessdrio A instalagdo da
NOVa via resulta, por vezes, numa maior
proximidade da mesma aos receptores, que
Noutros tantos casos ocuparam as zonas vizinhas
Qo eixo existente sem que fossem acauteladas as
respectivas consequéncias.

Complementarmente, a duplicacdo e
quadruplicacdo das vias, apesar de num primeiro
momento poder Nndo representar um acréscimo do
numero de marchas - mas antes um novo modelo
de gest@o das mesmas - permitird encaixar um
maior volume de comboios com o tfempo, o que
poderd resultar num acréscimo de pressdo sobre o
ambiente sonoro.

A evolugdo real das condi¢coes deve ser
monitorizada regularmente e, apenas em funcdo
disso, deverdo ser previstas medidas de
minimizacdo especificas que, poderdo passar por
intervengdes ao nivel da via, ou mesmo no
material circulante - da responsabilidade dos
operadores.

Em Ultima andlise podem ser equacionadas
restricdes a exploracdo como medida extrema de
minimizacdo dos efeitos do ruido. Importa, todavia,
referir que tais medidas implicam tolher a
capacidade deste modo de transporte, o que ndo
abona a favor do incremento da mobilidade.

Uma Ultima nota serve apenas para reiterar que o
investimento efectuado ao nivel ferrovidrio serve
para tornar este modo mais competitivo, quer no
fransporte de pessoas, quer no transporte de
mercadorias. Os principais instrumentos de politica
de fransportes e ambiente apontam para a
necessidade de dinamizag&o deste meio, por ser
mais seguro, eficiente e consequentemente mais
vantgjoso em termos ambientais.

Sem a aposta na via-férrea serd impossivel, sequer,
afenuar o crescimento do modo rodovidrio
enquanto meio privilegiado para o transporte de
pessoas e mercadorias, sendo que, a saturacdo
dos eixos rodovidrios trard restricbes & prépria
mobilidade dos cidaddos, com consequéncias
graves em matéria de protecgdo ambiental,
nomeadamente ao nivel do controlo do
crescimento da emiss@o de Gases de Efeito de
Estufa.

Nesse sentido, as medidas que visam folher a
capacidade de fransporte das vias existentes terdo
repercussdes contrarias ds desejdveis para a
dinamizagcdo mencionada anteriormente devendo
ser evitadas ou encaradas em casos muito
extremos, razdo pela qual este serd o Ultimo
recurso na hierarquia de medidas identificadas,
sendo gue no extremo oposto dessa hierarquia
surge o investimento na moderniza¢do da infro-
estrutura, condicdo essencial para que qualquer
accdo em matéria de ruido surta efeito.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apoldénia e Azambuja)



Enquadramento Legal

2. Enquadramento Legal

21. Introducdo

Os principais requisitos legais aplicdveis s
actividades ruidosas inerentes & exploracdo da
infra-estrutura ferrovidria sGo enquadrados pelos
seqguintes diplomas legais:

e Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho,
relativo & avaliagcdo e gest@o do ruido
ambiente - que franspde para o direito
nacional a Directiva 2002/49/CE, de 25 de
Junho;

e Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, que
revogou o Decreto-Lei n.© 292/2000, de 14 de
Novembro, constituindo 0 novo Regulamento
Geral do Ruido (novo RGR);

A circulagdo ferrovidria insere-se na descricdo
patente no artigo 3.© do Decreto-Lei n.© 9/2007, de
17 de Janeiro, que define como «Actividade
ruidosa permanente» a actividade desenvolvida
com cardcter permanente que produza ruido
nocivo ou incomodativo para quem habite ou
permaneca em locais onde se fazem sentir 0s
efeitos dessa fonte.

Deste modo, aplica-se & circulagdo ferrovidria o
estabelecido no artigo 19.° do Decreto-Lei n.©
9/2007, de 17 de Janeiro, do qual importa
destacar as disposicoes que se apresentam de
seguida.

Para além dos diplomas legais mencionados,
importa destacar os Decretos-Lei (j& revogados) n.©
251/87", de 24 de Junho e n.°© 292/2000", de 14
de Novembro, pela importéncia que tém na
determinacdo de responsabilidades na
implementacdo de medidas de reducdo de ruido
junto a edificios de habitacdo mediante a data de
licenciamento dos mesmos.

* O Decreto-Lei n.° 251/87, de 24 de Junho, sera referido ao longo
deste documento como ‘Primeiro RGR'.

t O Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro, sera referido ao
longo deste documento como ‘RLPS’.

2.2. Zonamento Territorial

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, define
no artigo 3.° as seguintes zonas:

e /0ONna mista:

- adrea definida em plano municipal de
ordenamento do teritério, cuja ocupacdo
seja afecta a outros usos, existentes ou
previstos, para além dos referidos na
definicdo de zona sensivel;

e Zona sensivel:

- adrea definida em plano municipal de
ordenamento do teritério como
vocacionada para uso habitacional, ou
para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de
comeércio e de servicos destinadas a servir a
populacdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauracdo,
papelarias e outros estabelecimentos de
comércio tradicional, sem funcionamento
no periodo nocturno.

2.3. Grandes Infra-estruturas de
Transporte Ferroviario

O Decreto-Lei n.© 9/2007, de 17 de Janeiro, define,
no artigo 3.°, como «Grande infra-estrutura de
transporte ferrovidrio» (GIF)#, o trogo ou conjunto
de trocos de uma via-férrea regional, nacional ou
internacional onde se verifiqguerm mais de frinta mil
passagens de comboios por ano.

2.4. Periodos de Referéncia

O Decreto-Lei n.© 9/2007, de 17 de Janeiro, define,
no artigo 3.°, como «Periodo de Referéncia» o
intervalo de tfempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades
humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

* A mesma definicdo surge na alinea e) do artigo 3.° do Decreto-Lei
n.° 146/2006, de 31 de Julho.
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Figura1 Periodos de Referéncia a que se referem os indicadores de ruido
23h00 07h00 20h00 23h00
Nocturno Diurno Entardecer

e Periodo diumo — das 07h00 das 20h00;
e Periodo do entardecer — das 20n00 as 23nh00;
¢ Periodo nocturno - das 23h00 as 07h00.

2.5. Indicadores de Ruido

No artigo 3.° do Decreto-Lei n.© 9/2007, de 17 de
Janeiro, define-se como «Indicador de ruido»” o
pardmetro fisico-matemdtico para a descricdo do
ruido ambiente que tenha uma relagdo com um
efeito prejudicial.

Neste sentido, no mesmo artigo, definem-se
seguintes os quatro indicadores de ruido:

e [, (Indicador de ruido noctumo):

- indicador de ruido associado a
perturbacées do sono. E o nivel sonoro
meédio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996,
determinado durante uma série de periodos
nocturnos representativos de um ano;

e [, (Indicador de ruido diumoy:

- indicador de ruido associado ao incomodo
durante o periodo diumo. E o nivel sonoro
meédio de longa duracéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996,
determinado durante uma série de periodos
diurnos representativos de um ano;

e [ (Indicador de ruido do entardecer):

- oindicador de ruido associado ao
incomodo durante o periodo do
entardecer. E o nivel sonoro médio de longa
duracéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, determinado durante uma
série de periodos do entardecer
representativos de um ano;

" As mesmas definigdes surgem no artigo 3.° do Decreto-Lei n.°
146/2006, de 31 de Julho.

e L, (Indicador de ruido diumo-entardecer-
noctumo):
- oindicador de ruido associado ao
incémodo global, dado pela expressdo:

L+5 1,410

Ly L+s
L,, :1010g214{13*10‘° +3*%10 10 +8%10 10 } [dBA]

2.6. Valores-limite de Exposi¢cao Maxima

As infra-estruturas de transporte, novas ou em
exploracdo, estdo sujeitas aos valores-limite fixados
no artigo 11.° do Decreto-Lei n.© 9/2007, de 17 de
Janeiro, relativamente a cada uma das zonas
mencionadas no ponto 2.2:

e As zonas mistas ndo devem ficar expostas a
ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador L, € superior a
55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

e As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a
ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ly, € superior a
45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

¢ As zonas sensiveis em cuja proximidade exista
em exploragdo, a data da entrada em vigor do
novo RGR, uma grande infra-estrutura de
fransporte, ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador L, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador L,

e Afé a classificacdo das zonas sensiveis e mistas,
aplicam-se aos receptores sensiveis os valores
limite de L, igual ou inferior a 63 dB(A) e L,
igual ou inferior a 53 AB(A);

e Os receptores sensiveis isolados ndo integrados
em zonas classificadas, por estarem localizados
fora dos perimetros urbanos, sdo equiparados,
em fun¢cdo dos usos existentes na sua
proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para
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efeitos de aplicacdo dos correspondentes
valores-limite mencionados.

Quadro 1 Valores-limite de exposicdo maxima

Indicador Zona Zona Zona Sensivel
Sensivel Mista junto a GIF

L, 45 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A)

Lgen 55 dB(A) 65 dB(A) 65 dB(A)

Importa destacar que, num estudo elaborado para
a Comissdio Europeia em Fevereiro de 2002, se
verificava que os valores-limite em vigor em
Portugal, para dreas exclusivamente residenciais,
faziom parte dos mais restritivos do conjunto dos 25
Estados-Membro da Unido Europeia.

Grande parte dos Estados-Memibro inclui limites
diferenciados para o caminho-de-ferro
convencional, nomeadamente para as vias
existentes. E de louvar, portanto, a infrodug@o da
ressalva relativa & proximidade de grandes infra-
estruturas de transporte.

2.7. Verificagao de Conformidade dos
Valores-Limite

A verificagc@o dos niveis de ruido num dado local,
tal como previsto no n.° 4 do artigo 11.° do
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, pode ser
efectuada por qualguer uma das seguintes formas:

e Redlizagdo de medicdes acusticas, sendo que
0s pontos de medicdo devem, sempre que
tecnicamente possivel, estar afastados, pelo
menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora;

e Consulta dos mapas de ruido, desde que a
situacdo em verificacdo seja passivel de
caracterizacdo através dos valores neles
representados.

2.8. Implementacao de Medidas de
Minimizacao

No n.° 3 do artigo 19.°, o Decreto-Lei n.° 9/2007,
de 17 de Janeiro, infroduz o conceito de prioridade
de implementacdo de medidas de minimizagéo,
0o definir que a ordem de adopg¢do das mesmas
deverd ser a seguinte:

1. Medidas de redugdo na fonte de ruido;
2. Medidas de redugdo no meio de propagacdo
de ruido.

Este artigo mostra a importéncia da materializacdo
de outras medidas para além das tradicionais
barreiras acusticas e o facto destas surgirem em
segundo lugar na pricridade de aplicacéo.

2.9. Licenciamento de Operagoes
Urbanisticas

Como é conhecido, a REFER tem realizado
avultados investimentos ao longo da rede na
implantacdo de medidas de minimizag&o do
ruido, de forma a melhorar o desempenho
ambiental a este nivel e tendo em vista ir de
encontro aos requisitos e exigéncias legais em
vigor.

Contudo, destaca-se que a infegragcdo das
preocupagdes ambientais implica a assumpgado
de responsabilidades, fambém, pelos restantes
infervenientes neste processo, isto &, quer as
entidades que tém a seu cargo a autorizagdo dos
projectos, quer os promotores dos mesmaos.

O desenvolvimento urbanistico em torno dos eixos
ferrovidrios tem sido uma constante ao longo do
fempo, sendo que, No que ao ruido diz respeito, as
primeiras condicionantes ao desenvolvimento
urbano foram estabelecidas em 1987.

2.9.1. Decreto-Lei n.° 251/87, de 24 de Junho
(primeiro RGR)

A partir da publicagdo do Decreto-Lei n.°© 251/87,
de 24 de Junho, mais tarde alterado pelo Decreto-
Lei n.© 292/89, de 2 de Setembro, torna-se claro da
leitura do n.° 1 do seu artigo 5.°, que era '(...)
proibida a implantagcdo de novas zonas
residenciais ou de edlificios escolares e hospitalares
em locais ruidosos e muito ruidosos (...)".

No n.° 2 I&-se que, “as entidades competentes
para o licenciamento ou a auforizagdo (...)"
poderiam “(...) permitir, a titulo excepcional, 0 nGo
cumprimento do consignado no n.°© 1 em casos
devidamente justificados e fendo em confa as
solucbes apresentadas pelos inferessados para
reduzir os niveis sonoros do ruido ambiente, quer
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essas solugdes (...)" visassem “(...) a inferacg&o na
fonte do ruido, quer (...)" visassem *(...) @
acfuacdo na envolvente das construgcoes e nos
espacos adjacentes.” Mais se refere no n.° 3 que a
autorizag@o mencionada no n.° 2 estaria ainda
sujeita a homologagdo do membro do govemno
com a tutela do ambiente.

Em suma, a leitura do primeiro RGR revela que:
seriam interditas as construcdes residenciais em
zonas ruidosas € muito ruidosas; e, a titulo
excepcional, em casos devidamente justificados,
poder-se-ia permitir a construcdo, desde que os
inferessados apresentassem solucdes eficazes para
a minimizagdo do ruido.

2.9.2. Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro
(RLPS)

Num cendrio de licenciamento posterior & vigéncia
do primeiro RGR - revogado pelo Decreto-Lei n.©
292/2000, de 14 de Novembro (RLPS), que entrou
em vigor a 14 de Maio de 2001, depois alterado
pelo Decreto-Lei n.© 259/2002, de 23 de Novembro
- importa destacar o inscrito no n.° 6 do Artigo 4.°,
que refere que era “(...) inferdito o licenciamento
ou a autorizagdo de novas construgdes para fins
habitacionais e a consfru¢cdo de novas escolas ou
hospitais ou similares em zonas classificadas como
sensiveis ou mistas ou onde ndo (...)" vigorasse ‘{...)
plano de urbanizag&o ou de pormenor sempre
que se (...)" verificassem “(...] valores do nivel
sonoro continuo equivalente ponderado A, do
ruido ambiente no exterior, que (...)" violassem
"(...) o disposto no n.°© 3". Leia-se que este n.° 3
definia o que sdo zonas sensiveis e mistas. Mais se
acrescenta no n.° 7 do mesmo artigo que, “na
falta de plano de urbanizacdo ou de pormencor,
(...) poderia *(...) ser exigido Qos inferessados, a
recolha de dados acusticos da zona, de modo a
permitir a sua classificacdo (...)".

Ou seja, da leitura do paragrafo anterior conclui-se
que, na auséncia da classificacdo de zonas
sensiveis e mistas, a autorizacdo de novas zonas
residenciais, em locais ruidosos, deveria ser
precedida da recolha de dados de
caracterizagdo acustica, de modo a tomar
possivel avaliar a viabilidade de construcdo
naquele espaco, face ao ambiente sonoro
registado no mesmo. Caso se verificasse, por esse

levantamento, que os niveis sonoros excediam o
previsto na lei, estaria interdita a ocupagdo
daquela drea por novas construgdes para fins
habitacionais, entre outras.

2.9.3. Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (novo
RGR)

Com o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, o
raciocinio exposto nos pontos anteriores fica
clarificado, uma vez que, o n.° 5 do artigo 19.°
refere que a adop¢do das medidas de reducdo
do ruido compete a entidade responsdvel pela
exploracdo da infra-estrutura ou ao receptor
sensivel, consoante quem mais recentemente
fenha instalado ou dado inicio & respectiva
actividade, instalagcdo ou constru¢&o, ou seja titular
da autorizagdo ou licenga mais recente.

Sem prejuizo do exposto a REFER estd consciente
das suas responsabilidades nesta matéria e tem
vindo a aplicar medidas de forma perene e
criteriosa, ndo tendo deixado de atender as
edificagdes que foram erigidas posteriormente &
entrada em vigor do primeiro RGR, em 1 de
Janeiro de 1988, pese embora estivessem elas
proprias sujeitas aos regime legais citados.

2.10. Mapas de Ruido

As grandes infra-estruturas de transporte ferrovidrio,
conforme disposto do n.° 9 do artigo 19.° do
Decreto-Lei n.© 9/2007, de 17 de Janeiro,
elaboram mapas estratégicos de ruido, de acordo
com o estipulado no Decreto-Lei n.° 146/2006, de
31 de Julho - o qual franspde para a ordem
juridica intera a Directiva 2002/49/CE, de 25 de
Junho de 2002, relativa & avaliagcdo e gestéo do
ruido ambiente,

Segundo o artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 146/2006,
de 31 de Julho, o «<Mapa estratégico de ruido» é
um mapa para fins de avaliagdo global da
exposicdo ao ruido ambiente exterior, em
determinada zona, devido a vdrias fontes de ruido
ou do estabelecimento de previsdes globais para
essa zona.

A elaboragdo dos mapas estrategicos de ruido,
nos termos do artigo 4.°, compete & entidade
gestora da infra-estrutura de tfransporte enquanto
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que, a aprovagdo dos mesmos compete a
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA). Este
organismo é também responsdavel por centralizar
todos os mapas estratégicos de ruido elaborados
no dmbito do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de
Julho.

Os indicadores de ruido a utilizar na elaboracdo
dos mapas de ruido sdo, de acordo com o artigo
5° 0Ly €0L,.

O conteldo dos mapas estratégicos de ruido estd
definido no artigo 7.° do Decreto-Lei n.© 146/2006,
de 31 de Julho que refere o seguinte:

e Os mapas estratégicos de ruido sGo compostos
por uma compilacdo de dados sobre uma
situacdo de ruido existente ou prevista em
termos de um indicador de ruido,
demonstrando a ultrapassagem de qualquer
valor-limite em vigor, o nimero estimado de
pessoas afectadas e de habitacdes expostas a
determinados valores de um indicador de ruido
em determinada zona.

e Os mapas estratégicos de ruido devem ainda
obedecer aos requisitos minimos estabelecidos
no quadro seguinte.

Quadro 2 Requisitos minimos para os mapas
de ruido

Um mapa de ruido é uma apresentagao dos dados
referentes a um dos seguintes aspectos

situacgdo acustica existente ou prevista em fungao de um
indicador de ruido

ultrapassagem de um valor-limite

numero estimado de habitagbes, escolas e hospitais
numa determinada zona que estao expostas a valores
especificos de um dado indicador de ruido

numero estimado de pessoas localizadas numa zona
exposta ao ruido

Os mapas estratégicos de ruido podem ser
apresentados sob a forma de

figuras / cartografia (elementos considerados
essenciais)

dados numéricos, em quadros
dados numéricos, sob forma electrénica

De acordo com o estabelecido no artigo 9.° do
Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, 0s
mapas estratégicos de ruido, relativos & situacdo
no ano civil de 2006, para todas as grandes infra-
estruturas de transporte ferrovidrio com mais de

60 000 passagens de comboios por ano, sdo
elaborados e enviados & APA até 31 de Margo de
2007, juntamente com a informag&o mencionada
no ponto 2.12.

Da mesma forma, os mapas estratégicos de ruido
relativos & situacdo no ano civil de 2011, para
todas as grandes infra-estruturas de transporte
ferrovidrio com mais de 30 000 passagens de
comboios por ano, sdo elaborados e enviados A
APA até 31 de Marco de 2012, juntamente com a
informacdo mencionada no ponto 2.12.

Finalmente, a revisdo, reavaliogcdo e alteracdo dos
mapas estratégicos de ruido, conforme
estabelecido no artigo 11.° do Decreto-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho, sdo feitas de cinco em
cinco anos a contar da data da elaborag&o ou,
sempre que se verifique uma alteragdo significativa
relativamente a fontes sonoras ou a expansdo
urbana com efeitos no ruido ambiente.

2.11. Planos de Reducao de Ruido

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho
determina, no seu artigo 1.°, a aprovacdo de
planos de acgcdo baseados nos mapas
estratégicos de ruido, a fim de reduzir o ruido
ambiente, em especial quando os niveis de
exposicao sejam susceptiveis de provocar efeitos
prejudiciais para a sadude humana, e de preservar
a qualidade do ambiente acustico.

Segundo o artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 146/2006,
de 31 de Julho, o «Plano de acg¢do» € um plano
destinado a gerir o ruido, no sentido de minimizar
0s problemas dele resultantes, nommeadamente
pela reducdo do ruido.

A elabora¢cdo dos planos de acgdo, nos termos do
artigo 4.°, compete a entidade gestora da infra-
estrutura de tfransporte enquanto que, a aprovagdo
dos mesmos compete a APA. Este organismo &
também responsavel por centralizar todos os
planos de ac¢do elaborados no dmbito do
Decreto-Lei n.© 146/2006, de 31 de Julho.

O conteudo dos planos de acgdo estd definido no
artigo 8.° do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de
Julho, que refere o seguinte:
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e Os planos de acgdo sdo elaborados de acordo
com o Quadro 3, incluindo um resumo com 10
pdginas, no Mdximo, que abranja todos os
aspectos relevantes;

e Os planos de acgdo devem ainda identificar as
medidas a adoptar prioritariamente sempre
que sejam detectadas, a partir dos respectivos
mapas estratégicos de ruido, zonas ou
receptores sensiveis onde os indicadores de
ruido ambiente L, € L, ulirapassam os valores-
limite fixados no RGR.

Quadro 3 Requisitos minimos para os planos
de accgao

Os planos de ac¢ao devem incluir, pelo menos, os
seguintes elementos

uma descri¢do das grandes infra-estruturas de transporte
ferroviario, tendo em conta outras fontes de ruido

a entidade competente pela elaboragao do plano, e as
entidades competentes pela execugéo das eventuais
medidas de redugéo de ruido ja em vigor e das acgdes
previstas

0 enquadramento juridico
Valores-limite existentes no RGR

um resumo dos dados que lhes déo origem, os quais se
baseiam nos resultados dos mapas estratégicos de ruido

uma avaliagdo do numero estimado de pessoas expostas
ao ruido, identificagdo de problemas e situagdes que
necessitem de ser corrigidas

um registo das consultas publicas, organizadas de
acordo com a legislagéo aplicavel

eventuais medidas de redugao do ruido, ja em vigor, e
projectos em curso

accgdes previstas pelas entidades competentes para os
cinco anos seguintes, incluindo quaisquer acg¢des para a
preservagao de zonas tranquilas

estratégia a longo prazo

informagoes financeiras (se disponiveis): orcamentos,
avaliagdo custo-eficacia, avaliagdo custo-beneficio

disposigdes previstas para avaliar a implementacéo e os
resultados do plano de acgéo.

As acgdes que as autoridades pretendam
desenvolver no ambito das suas competéncias
podem incluir

planeamento do trafego

ordenamento do territério

medidas técnicas na fonte de ruido

selecgdo de fontes menos ruidosas

redugdo de ruido no meio de transmisséo
medidas ou incentivos reguladores ou econémicos

Os planos de acgao devem conter estimativas em
termos de reducao do numero de pessoas afectadas
(incomodadas, que sofram de perturbagées do sono
ou outras)

De acordo com o estabelecido no artigo 10.° do
Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, os
planos de acgdo destinados a gerir 0s problemas
e efeitos do ruido, bem como, quando necessdrio,
a reduzir a sua emiss@o, relativos a situacdo no ano
civil de 2006, para todas as grandes infra-estruturas
de transporte ferrovidrio com mais de 60 000
passagens de comboios por ano, sdo elaborados
e enviados G APA até 28 de Fevereiro de 2008.

Da mesma forma, os planos de acgdo destinados
a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem
como, quando necessdrio, a reduzir a sua
emissdo, relativamente & situagdo no ano civil de
2011, para todas as grandes infra-estruturas de
fransporte ferrovidrio com mais de 30 000
passagens de comboios por ano, s&o elaborados
e enviados & APA até 28 de Fevereiro de 2013.

Finalmente, a revisdo, reavaliagdo e alteracdo dos
planos de accdo, conforme estabelecido no
artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de
Julho, sdo feitas de cinco em cinco anos a contar
da data da elaboracdo ou, sempre que se
verifique uma alteragdo significativa relativamente
a fontes sonoras ou a expansdo urbana com
efeitos no ruido ambiente.

De acordo com o artigo 14.° do Decreto-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho, € da responsabilidade
da REFER promover a participacdo do publico,
através da realizacdo de consulta publica
decidindo, em funcdo da natureza e
complexidade do plano, a extenséo do periodo
da consulta, o qual ndo pode ser inferior a frinta
dios.

A consulta publica tem lugar antes da aprovagdo
do plano e inicia-se pela publicagdo de andncio
em orgdos de comunicagdo social, do qual
constam o calenddrio em que decorre a consulta,
0s locais onde o projecto de plano pode ser
consultado e a forma de parficipacdo dos
interessados. Para efeitos da consulta publica, &
facultado ao publico o projecto de plano
acompanhado de uma sintese que destaque os
elementos essenciais do mesmo. O plano deve
estar disponivel na REFER e nas cdmaras
municipais da drea territorial abrangida pelo plano.
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Terminado o periodo de consulta publica, a REFER
elabora a versdo final do plano, tendo em
consideragdo os resultados da participacdo
publica. O processo relativo & consulta & publico e
fica arquivado na REFER.

2.12. Informacgao a Comissao Europeia

De acordo com o artigo 4.° do Decreto-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho, compete a APA recolher
as informagdes e os dados disponibilizados pela
REFER e envid-los & Comissdo Europeia, nos termos
do arfigo 15.°.

A APA envia  Comiss@o Europeia até Julho de
2005 as informagdes necessdrias sobre grandes
infra-estruturas de transporte ferrovidrio com mais
de 60 000 passagens de comboios por ano, bem
como a listagem das respectivas entidades
competentes para a elaboracdo, aprovacdo e
recolha dos mapas estratégicos de ruido e dos
planos de acgéo.

A APA envia a Comisséo Europeia até 31 de
Dezembro de 2008 e, posteriormente, de cinco
em cinco anos, as informagdes necessdrias sobre
todas as grandes infra-estruturas de transporte
ferrovidrio ndo abrangidas pelo disposto no
pardgrafo anterior, competindo a REFER compilar e
enviar a APA a referida informagdo 60 dias antes
do prazo mencionado.

A APA envia  Comiss@o Europeia, de acordo com
o disposto no Quadro 4:

¢ Ainformacdo fornecida pelos mapas
estratégicos de ruido das grandes infra-
estruturas de transporte com mais de sessenta
mil passagens de comboios por ano até 30 de
Dezembro de 2007;

e Osresumos dos planos de accdo das grandes
infra-estruturas de transporte com mais de
sessenta mil passagens de comboios por ano
até 18 de Janeiro de 2009;

¢ Ainformagdo fornecida pelos mapas das
grandes infra-estruturas de fransporte com mais

" AREFER compilou e enviou ao IA a informagdo mencionada
neste paragrafo. A informacéo esta disponivel no sitio da Comissdo
Europeia.

de trinta mil passagens de comboios por ano
até 30 de Dezembro de 2012;

Os resumos dos planos de acgdo das grandes
infra-estruturas de transporte com mais de frinta
mil passagens de comboios por ano até 18 de
Janeiro de 2014.
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Quadro 4 Dados a enviar a Comissao Europeia

Relativamente as grandes infra-estruturas de
transporte ferroviario

Uma descri¢do geral das grandes infra-estruturas de
transporte ferroviario: localizagao, dimensao e dados
sobre o trafego

Uma caracterizagao das suas imediagdes: zonas
urbanas, outras informagdes sobre a utilizagado do solo
e outras grandes fontes de ruido

Programas de controlo do ruido executados no
passado e medidas em vigor em matéria de ruido

Métodos de calculo ou de medicao utilizados

O numero estimado de pessoas que vivem fora das
aglomeragdes em habitagdes expostas a cada uma
das seguintes gamas de valores de Lgen, €m dB(A), a
uma altura de 4 m, na fachada mais exposta

55 < Lyen <60
60 < Lgen < 65
65 < L4en<70
70<Lgen<75
Loen > 75

Adicionalmente, sempre que disponivel e
adequado, deve indicar-se o numero de
pessoas das citadas categorias que vivem em
habita¢gdes com:

isolamento sonoro especifico relativamente
ao ruido em questao

uma fachada pouco exposta

O numero estimado de pessoas que vivem fora das
aglomeragbes em habitacdes expostas a cada uma
das seguintes gamas de valores L, em dB(A), a uma
altura de 4 m, na fachada mais exposta

45<L,<50
50<L,<55
56 <L,<60
60<L,<65
65<L,<70
L,>70

Adicionalmente, sempre que disponivel e
adequado, deve indicar-se o numero de
pessoas das citadas categorias que vivem em
habitagcdes com

isolamento sonoro especifico relativamente
ao ruido em questao

uma fachada pouco exposta

A area total (em km?) exposta a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A), respectivamente

Deve indicar-se o niumero estimado de habitagdes e o
numero estimado de pessoas que vivem em cada uma
dessas areas. Esses valores devem incluir as
aglomeragodes. Os contornos correspondentes aos 55
e 65 dB(A) sao igualmente apresentados num ou mais
mapas que incluem informagdes sobre a localizagao
de zonas urbanas abrangidas pelas areas delimitadas
por esses contornos

Um resumo do plano de acgao, com 10 paginas no
maximo, que abranja todos os aspectos relevantes

2.13. Informacgéo ao Publico

De acordo com o artigo 4.° do Decreto-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho, compete A APA prestar
informacdo ao publico sobre o ruido ambiente e
seus efeitos.

Por outro lado, segundo o artigo 14.° compete as
entidades responsdveis pela elaboragdo dos
planos de accdo promover a consulta publica
antes da sua aprovacdo, devendo tais planos ser
acompanhados de uma sintese que destaque os
elementos essenciais podendo-se recorrer As
tecnologias de informagdo electrénica.

Os planos de accdo aprovados sdo igualmente
disponibilizados para consulta nas cémaras
municipais da drea teritorial por eles abrangida, na
APA e nas demais entidades detentoras das infra-
estruturas de transporte.
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3.Planeamento de Accoes

Neste Capitulo procura-se dar conta do
andamento dos trabalhos conducentes ao
cumprimento do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31
de Julho.

3.1. Dimensao do Problema

A dimensdo do problema do ruido resultante da
circulagdo ferrovidria nas GIF pode ser
objectivamente analisada, nesta data, através do
Relatério de Diagndstico da Rede, produzido pela
REFER em Janeiro de 2006, que aqui se reproduz
na medida do necessdrio uma vez que se trata de
um documento de andlise interna.

Nesse trabalho foram identificados os pontos de
maior pressdo, determinados através do
cruzamento entre os dados demogrdficos do
CENSOS 2001 (por subseccdo estatistica) e o
numero de marchas anuais (dados de 2005) em
cada troco da rede ferrovidria nacional.

Sendo técnica e economicamente impossivel
enderecar o problema do ruido simultaneamente
em toda a rede ferrovidria nacional, foi
determinante definir prioridades de actuacdo em
funcdo do diagndstico do problema.

Deste modo, a primeira distincdo a fazer foi a
classificacdo da infra-estrutura de acordo com o
numero anual de marchas, nos termos da
definicdo patente quer no artigo 3.° do Decreto-Lei
n.° 146/2006, de 31 de Julho, quer no arfigo 3.° do
Decreto-Lei n.© 9/2007, de 17 de Janeiro.

Da leitura do quadro em baixo fica claro que, de
acordo com 0s prazos estabelecidos nos artigos
9.°e 10.° do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de
Julho, sdo as linhas urbanas de Lisboa e Porto as
primeiras a ser alvo de elaboragdo de mapas de
ruido e subsequentes planos de redugdo de ruido.

Quadro 5 Classificagao da infra-estrutura de transporte ferroviario da REFER

Designagao Trogo Extensao
(km)
Grande Infra-estrutura de Linha do Minho entre Porto S. Bento e Ermesinde 11,1
trar_lsporte ferroviério_ €M | inha do Norte entre Lisboa St.2 Apolonia e Azambuja 46,7
mais de 60 000 comboios por
ano (GIF60k+) Linha de Sintra 27,3
Linha de Cintura entre Campolide e Terminal Técnico de Chelas 4,6
Linha de Cascais entre Lisboa Cais do Sodré e Oeiras 16,1
Concordancia de Sete Rios 0,7
Total 106,5
Grande Infra-estrutura de Linha do Minho entre Ermesinde e Lousado 17,0
::;?:%:rt;o Ogi)rl:grft';iooiosc::: Linha do Douro entre Ermesinde e Penafiel 29,5
ano (GIF30k+) Linha do Norte entre Azambuja e Porto Campanha 289,0
Ramal da Lousa entre Coimbra-B e Coimbra Cidade 1,7
Linha do Oeste entre Bifurcagdo de Melegas e Mira Sintra - Melecas 2,2
Linha de Cintura entre Terminal Técnico de Chelas e Brago de Prata 2,8
Linha de Cascais entre Oeiras e Cascais 9,1
Linha do Sul entre Ponte de Santana e Setubal 49,8
Total 401,1
Pequena Infra-estrutura de Restante rede ferroviaria com trafego 2321

transporte ferroviario com
menos de 30 000 comboios
por ano (PIF)
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Dentro do conjunto das GIF importa definir quais os
pontos mais afectados pelo problema do ruido.
Neste sentido, determinou-se o nimero de
residentes a varias distncias das vias.

Quadro 7 Percentil 98 e valores maximo e
médio do IAP em cada GIF

Quadro 6 Total de residentes a distancia igual
ou inferior a 50 m das GIF

GIF Residentes
Linha do Minho entre Porto S. Bento e 7 058
Lousado

Linha do Douro entre Ermesinde e 3441
Penafiel

Linha do Norte (inclui Ramal da Lousa 19 762
entre Coimbra-B e Coimbra Cidade)

Linha de Sintra (inclui Linha do Oeste 19 090

entre Bifurcagdo de Melegas e Mira
Sintra-Melegas e inclui parte da
Concordancia de Sete Rios)

Linha de Cintura entre Campolide e 2955
Brago de Prata (inclui parte da
Concordancia de Sete Rios)

Linha de Cascais 7 341
Linha do Sul entre Ponte de Santana e 3731
Setubal

TOTAL 63 378

Dados de Base: CENSOS 2001, Instituto Nacional de Estatistica.

Seguidamente, definiu-se um indicador,
denominado indice de Afectagdo Potencial (IAP)
que, para cada subseccdo estatistica, se
determina multiplicando a densidade
populacional pelo nimero anual de marchas
registado no troco contiguo & subseccdo em
causa.

Este indicador permitiu comparar situagées, ndo sd
na mesma via-férrea, como também em pontos
distintos do teritério nacional.

Assim, foi determinado o IAP para todas as
subseccoes estatisticas intersectadas por um buffer
de 50 m.

No quadro seguinte apresenta-se o percentil 98 e
0s valores mdximo e médio do IAP em cada GIF. A
ordenagdo pelo percentil 98 permite excluir
portanto 98% das situacdes de menor afectacdo
em cada um dos GIF.

GIF p98 max médio

Linha de Sintra (inclui Linha 54 86 13,1
do Oeste entre Bifurcagao de

Melegas e Mira Sintra-

Melecas e inclui parte da

Concordancia de Sete Rios)

Linha de Cascais 49 78 5,1

Linha de Cintura entre 46 82 10,2
Campolide e Brago de Prata

(inclui parte da Concordancia

de Sete Rios)

Linha do Sul entre Ponte de 24 31 2,6
Santana e Coina e entre
Pinhal Novo e Setubal

Linha do Minho entre Porto 21 28 3,4
S. Bento e Lousado
Linha do Norte (inclui Ramal 14 67 1,4

da Lousa entre Coimbra-B e
Coimbra Cidade)

Linha do Douro entre 4,0 10 0,8
Ermesinde e Penafiel

Num primeiro nivel de prioridade enconfram-se as
Linhas de Sintra, Cintura e Cascais sendo que,
dentro deste conjunto, a Linha de Sintra € a que,
claramente se encontfra mais pressionada.

O segundo nivel de prioridade compreende as
Linhas do Minho, do Sul e do Norte embora se
deva destacar o valor mdximo do IAP em certos
pontos da Linha do Norte.

Num patamar inferior encontra-se a Linha do
Douro, claramente a menos pressionada, neste
momento, em matéria de potencial incémodo
provocado por niveis elevados de ruido.

3.2. Acgoes Conducentes aos PRR

Os passos necessdarios & implementagdo no
terreno dos PRR compreendem um conjunto de
tarefas encadeadas que, para cada GIF, se
encontram em diferentes estadios de evolugdo.

Este processo inicia-se com a produgdo de
cartografia digital do terreno, tridimensional, &
escala 1:2 000, prossegue com a modelacdo do
ruido para os indicadores seleccionados em
funcdo de todas as varidveis preponderantes e
finaliza com a elaboragc&o do PRR respectivo que
subseguentemente serd levado a efeito.
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A data de elaboragcdo do presente Mapa de Ruido

da Linha do Norte (entre Lisboa St.2 Apolénia e
Azambuja), o estddio de evolugdo destes
processos para cada GIF € o que se apresenta no
quadro seguinte.

Quadro 8 Estadio de Evolugao das Acc¢oes
para cada GIF

GIF Cartografia Mapa de Plano de
Digital 3D ruido Redugao
Sintra Concluida Concluido Em elaboragéao
Cascais Concluida Concluido Em elaboragéo
Cintura Concluida Concluido Em elaboragéo
Norte60k Concluida Concluido Em elaboragéo
Minho Concluida Em elaboragéo A iniciar
Norte30k Em elaboragéo A iniciar A iniciar
Sul A iniciar A iniciar A iniciar
Douro A iniciar A iniciar A iniciar

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)

3-3



Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)

3-4



4.Carta de Ruido

Carta de Ruido

4.1. Ambito

A Carta de Ruido da Linha de Norte (entre Lisboa
St.9 Apoldnia e Azambuija) foi elaborada pelo
Grupo de Acustica e Controlo de Ruido do Centro
de Andlise e Processamento de Sinais do Instituto
Superior Técnico (CAPS-IST), ao abrigo do contrato
n.© 001/2003-CA/AM estabelecido entre a REFER EP
e o CAPS-IST, relativo & Assessoria Técnica em Ruido
de Trafego Ferrovidrrio.

A cartografia de ruido € uma ferramenta poderosa
para o diagndstico e para a gestdo do ambiente
sonoro bem como para o estudo da reducdo dos
niveis de ruido ambiente. Constitui-se como uma
fonte de informacdo estruturada para os cidaddos,
para os técnicos das instituicoes e dos municipios,
e para os decisores.

Em meios urbanos e peri-urbanos, a cartografia de
ruido revela-se de uma importéncia crucial no
ambito das recentes politicas de gestédo ambiental
relativas aos meios de transporte.

Um estudo sobre o “Ruido Ambiente em Portugal”,
redlizado em 1999 pelo CAPS-IST em colaborag&o
com o Ministério do Ambiente, identificou como
sendo de 19% a populacdo em Portugal exposta a
niveis sonoros superiores a 65 dBA. Estes valores
estdo em consondncia com o estado do ruido
ambiente existente, na generalidade, nos outros
paises da Europa.

Figura2 Exposigao ao ruido em paises da
Uniao Europeia
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A constatacdo desta situagdo tem justificado, em
anos recentes, por parte da Unido Europeia, um
particular investimento numa politica europeia
integrada e harmonizada para uma adequada
gestdo e reducdo do ruido ambiente.

Neste sentido, torna-se necessdrio desenvolver
accoes de avaliacdo da exposicao das
populacées ao ruido ambiente, de identificacdo
da eventual incomodidade resultante bem como
fracar planos para uma eficaz gestdo e reducdo
do ruido ambiente. Os mapas de ruido inserem-se,
reconhecidamente, nesta estratégia.

Durante a segunda metade da década de 90,
tanto a Europa, em geral, como Porfugal, em
particular, puseram em prdtica politicas de
avaliagdo e de gestdo do ruido ambiente. Estas
implicaram desenvolvimentos tecnolégicos
relativos a modelos de acustica previsional e
cartografia do ruido. Estas acgdes culminaram na
aprovac@o em Portugal, no ano 2000, do RLPS e
no espaco europeu, em 2002, de uma Directiva
Europeia 2002/49/CE, de 25 de Junho, relativa &
gestdo e reducdo do ruido ambiente exterior.

A Carta de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa
St.9 Apoldnia e Azambuja) foi desenvolvida
segundo as fecnologias mais recentes e
avangadas. Esta carta traduz em pormenor a
contribuicdo do ruido de trafego ferrovidrio para o
ambiente acustico no espago envolvente da linha,
em toda a sua extensdo, incorporando toda a
informacdo relativa as fontes de ruido derivadas do
fré&fego ferrovidrio presentes e co-responsdveis pelo
ambiente sonoro exterior.

A Carta de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa
St.9 Apoldnia e Azambuja) apresenta o detalhe
necessdrio para o desenvolvimento de planos de
pormenor, e subsequentemente para a
delineacdo dos necessdrios planos de acgdo e de
reducdo de ruido.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
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4.2. Objectivos

Uma Carta de Ruido transmite informagéo sobre o
ruido ambiente existente numa dada drea
geogrdfica, destinando-se ao publico em geral,
aos técnicos de ordenamento e planeamento
urbano, de desenvolvimento urbanistico, de
zonamento acustico e de controlo de ruido bem
como aos decisores, para guem a informagdo é
apresentada de forma sistematizada e
seleccionada.

O cidadéo poderd informar-se do ruido ambiente
exterior numa drea do seu interesse e avaliar da
sua qualidade acustica.

Podem, pois, identificar-se objectivos diversos para
a Carta de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa
St.9 Apoldnia e Azambuija), tais como:

e Fornecer informagdo sobre o ruido ambiente
exterior derivado do trdfego ferrovidrio ao
publico em geral e aos responsdveis sobre a
avaliagdo e gestdo do ruido ambiente;

e |dentificar e quantificar a escala do problema
do ruido de tréfego ferrovidrio na zona
envolvente da linha, em toda a sua extensdo;

e Estabelecer objectivos para o controlo de ruido;

o Definir estratégias e consequentes planos de
accdo destinados a gerir o ruido ambiente e os
problemas dele derivados;

e Desenvolver planos de reducdo e comparar
resultados de diferentes cendrios;

e Avdliar a exposicdo das populacdes ao ruido;

¢ Influenciar decisdes para financiamentos de
planos de reducdo de ruido, com base numa
mais eficaz tfransmissdo de informacado.

A Carta de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa
St.9 Apoldnia e Azamibuija) permite uma andlise
estruturada e o desenvolvimento de estratégias de
gest@o de ruido para a drea envolvente a linha,
através da visdo abrangente que proporciona da
extens@o de zonas mais ou Mmenos ruidosas bem
como daqguelas onde as intervencdes correctivas
ou preventivas sdo prioritdrias.

O quadro legal vigente, tanto na sua componente
nacional como na europeia, estabelece
estratégias claras e definidas no sentido da

protec¢@o e da melhoria da qualidade do
ambiente sonoro exterior.

Estas estratégias passam pelo mapeamento de
ruido e pelos planos de accdo e de reducdo de
ruido como instrumentos importantes para,
tendencialmente, reduzir o ruido nas
aglomeracdes populacionais e junto as grandes
infra-estruturas de transportes e desta forma, reduzir
a incomodidade das populacdes e melhorar a
qualidade de vida dos cidad&os.

O actual enquadramento legal em vigor, nacional
e europeu, considera a cartografia de ruido como
forma privilegiada de diagndstico para a
avdliacdo da incomodidade das populacdes ao
ruido e como um instrumento fundamental para a
definicdo e elaboracdo dos planos de accdo e de
reducdo de ruido.

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho,
conjuntamente com a Directiva Europeia
2002/49/CE, de 25 de Junho, requerem
explicitamente os mapas de ruido sob forma
estratégica para identificacdo das grandes fontes
de ruido e de zonas com manifestos problemas de
poluicdo sonora onde deverdo incidir planos de
accdo para reducdo de ruido. Essa obrigacdo
recai sobre as grandes infra-estruturas de fransporte
rodovidrio, ferrovidrio e aéreo e sobre as
aglomeracdes de maior expressdo populacional.

Tal significa, neste caso especifico, que fica
atribuido as entidades responsdveis pela
exploracdo das infra-estruturas de transporte um
conjunto de responsabilidades no sentido da
melhoria do ambiente sonoro exterior.

A primeira ferramenta para o desenvolvimento
deste trabalho consiste na elaboragdo da Carta
de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa St.2
Apoldnia e Azambuija), abrangendo a sua drea
envolvente em toda a extensdo da linha.

E este frabalho, desenvolvido através de um
Protocolo estabelecido entre a REFER e o Centro
de Andlise e Processamento de Sinais do Instituto
Superior Técnico, gue se reporta no presente
documento.
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4.3. Caracterizacido da Linha do Norte
(entre Lisboa St.? Apolénia e
Azambuja)

4.3.1. Breve Histoéria da Linha do Norte

A histéria da Linha do Norte estd intimamente
ligada com a histéria dos caminhos-de-ferro em
Portugal.

Apds 1825, data da construgcdo da primeira linha-
férrea em Inglaterra (27 de Setembro de 1825),
defendeu-se a sua infroducdo em Portugal, como
uma das formas de modemizar o pais. Mas,
Portugal ainda ndo se tinha recuperado das
convulsdes politicas e das guerras civis que
enfrentou e nGo permitiam obter os capitais
necessdrios para téo importante investimento.

No entanto, os projectos foram sendo
apresentados e a partir de 1844, no apogeu do
govermno de Costa Cabral, surgem tentativas de
passar-se A pratica e & concretizagcdo dos
mesmos. Em Dezembro de 1844, funda-se a
Companhia das Obras Publicas em Portugal, que
apresenta como um dos seus principais objectivos
a construc@o do caminho-de-ferro de Lisboa a
fronteira espanhola, com a clara intencdo de ligar
0 pais a Europa.

Em Outubro de 1845, publicam-se as Bases que o
Govemo de Sua Majestade Fidelissima oferece
para a construgdo de caminhos-de-ferro em
Portugal, que ndo tiveram qualquer resultado
pratico.

SO apds 1851, com o fim do governo cabralista e
o inicio de um periodo politico conhecido por
Regeneracdo, cuja figura de destague foi Antonio
Maria Fontes Pereira de Mello, ficaram reunidas as
condi¢cdes para iniciar a constru¢cdo da rede
ferrovidria nacional, com a criagcdo a 30 de Agosto
de 1852 do Ministério das Obras Publicas Comércio
e IndUstria, constituido a partir do Ministério do
Reino, dotado de um amplo dominio de
actuagdo. Fontes Pereira de Mello é o primeiro a
ocupar a pasta.

A 13 de Maio de 1853, é assinado o contrato entre
0 Governo e Hardy Hislop, director e representante
da Companhia Central Peninsular dos Caminhos

de Ferro em Portugal (criada em Londres a 14 de
Maio de 1852), para a construcdo de uma linha-
férrea de Lisboa & fronteira de Espanha, passando
por Santarém, na bitola europeia de 1,44 m, sendo
o Decreto que aprovava o Regulamento da
Companhia publicado a 9 de Setembro de 1854,

Depois de muitas infencdes, de muitas
companhias e de muitos projectos, Portugal viu
entdo nascer a sua primeira linha-férrea de Lisboa
(Cais dos Soldados — Gare Proviséria de St.°
Apoldnia) ao Carregado em 28 de Outubro de
1856, inaugurada pelo rei D. Pedro V. Foi obra da
Companhia Central Peninsular dos Caminhos de
Ferro em Portugal que, desde 1853, frabalhava na
construgcd&o do Caminho de Ferro do Leste.

Figura3 Maquina a vapor D. Luis (Beyer-
Peacock 1862) idéntica as utilizadas
na inauguracgao de 1856, e saldo D.
Maria Pia, no cortejo das
comemoragdes dos cem anos do
caminho-de-ferro em Portugal (1956)

Para a viagem inaugural, utilizaram-se trés

"o,

locomotivas a vapor, a “Lisboa”, "Coimbra” e
“Santarém”, tendo a viagem ascendente de Lisboa
até ao Carregado durado menos de 40 minutos,
sem percalcos: “O comboy que conduzia a familia
real era puchado por duas locomotivas, sendo
composto de dezesseis carruagens, indo na 1.9 a
guarda real dos archeiros. Este comboy demorou
em Villa Franca poucos minutos, tfendo partfido
logo para o Carregado, onde chegou, havendo
gasto desde o 1° ponto da sua partida 30 minutos,
isto &, descontando a paragem de Villa Franca,
cinco a seis minutos por légua. O 2° comboy
levava 9 carruagens e era puchado por uma sé
locomofiva”.
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Figura4 Dois postais de época ilustrando a
inauguragao do caminho-de-ferro em
Portugal a 28 de Outubro de 1856. O
postal de baixo ilustra o pavilhao
utilizado no Carregado para a
comitiva real

=

O Pavilkia Resl que se
Corte, G

de Fenervirn de 1837)

J& a viagem de regresso, ndo foi téo feliz. O
pormenor desta viagem descreve-se do seguinte
modo: "Eram 4 horas e meia quando partfiu do
Carregado o comboy real, e chegando a
Sacavém pararam as locomotivas, ignorando-se
Qo principio o motivo;, mas sabendo-se pouco
depois que haviam sido os tubos de uma dellas,
que haviam arrebentado. Este accidente levou o
desgosfo a foda a gente, que assim via um erro
t@o lamentdvel, que ndo se pode attribuir nem a
desgraga, nem a defeifo da consfrucgdo do
caminho, mas sim a quem consente madeiras
mds num servigo de tanta circumspecgdo. EntGo
uma das locomotivas partiu com metade das
carruagens para Santa Apoldnia, e depois veio

buscar o resto a Sacavém. Eram dez horas da
noute quando chegou a Lisboa o segundo
comboy que conduzia os convidados. (...) Muitas
cQusas se davam a este accidente, mas a
principal, e aquella em que concordavam oS
peritos, era que uma das locomotivas pela
economia que se Quiz empregar Nna suQ compra
era muito velha, o que fazia com que se dessem
estes accidentes, quando se empregava, em
quanto as oufras eram excellentes.”.

Figura5 Postal com ilustragdao de um vagao
correio

A partir de 29 de Outubro de 1856, a Inspec¢do-
geral dos Correios e Postas do Reino passa a
fransportar as malas de correspondéncia por
comboio, dando-se um dia depois, a 30 de
QOutubro, a abertura & exploracdo publica do trogo
entre Lisboa e o Caregado, na Linha-férrea do
Leste.

Os trabalhos de construgdo do caminho-de-ferro
de Lisboa a fronteira tinham sido suspensos em 5
de Setembro de 1855, devido a alegada falta de
pagamento por parte da Companhia aos
empreiteiros Waring Brothers & Shaw. A 15 de
Dezemlbro do mesmo ano, estabelece-se um
acordo de Fontes Pereira de Mello com a Waring
Brothers & Shaw, pelo qual é rescindido o contrato
da empreitada com a Companhia Central
Peninsular dos Caminhos de Ferro em Portugal. O
govemo fica responsdvel pela continuacdo dos
frabalhos.

Assim, em 1857, dd-se a dissolucdo daguela
companhia, responsdvel pela construgdo dos
primeiros quildmetros de linha-férrea, assumindo o
estado a direccdo de todos os servicos de
exploragdo e construcdo.
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Apds a rescisdo do contrato com a Companhia
Central Peninsular ddo-se 0s passos para a
formacdo de uma nova companhia que levasse o
mais rapidamente possivel o caminho-de-ferro ao
Porto e a fronteira de Espanha.

Ainda em 1857, a linha avangou até ao Apeadeiro
das Virtudes (3 quildmetros a seguir & Azambuja),
fazendo os 50 km de Lisboa, em direccdo ao
Porto, e durante o ano de 1858 inicia-se o
fransporte de mercadorias no troco existente, em
“Pequena Velocidade”, jd que até ent&o se tratava
de um meio de fransporte s para passageiros.

Apesar de alguns esforcos, nomeadamente do
empresdrio britanico Sir Morton Petto, para a
formagdo de uma nova companhia, sé em 1859
0 governo contratou provisoriamente D. José de
Salamanca, empreiteiro que j& tinha trabalhado
em Espanha e Itdlia, para que avangasse com a
consfrucdo das linhas. © abando é notavel e, da
lentiddo dos frabalhos, passa-se a um ritmo muito
fora do normal para aguela época. A D. José de
Salamanca é concedida em definitivo a
construgdo das Linhas do Norte e Leste, depois de
concurso, de gue alids foi o Unico concorrente.

Assim, a 22 de Dezembro de 1859 & publicado o
Decreto que gprova os Estatutos da Companhia
Real dos Caminhos de Ferro Porfugueses (fundada
por D. José de Salamanca), e a 20 de Junho de
1860 € publicado o decreto que a declara
formalmente constituida (com sede em Paris), apds
a readlizacdo de 40 por cento do seu capital. A
nova companhia propde-se explorar as Linhas do
Norte e do Leste e as linhas de que posteriormente
obtivesse concessdo. O contrato foi celebrado por
99 anos. A 13 de Outubro do mesmo ano, regista-
se a escritura de cess@o e trespasse das Linhas do
Leste e Norte pelo concessiondrio D. José de
Salamanca d Companhia Real dos Caminhos de
Ferro Portugueses.

De imediato, em Junho de 1861, a Companhia
Real muda a bitola europeia (1,44 m) da linha ja
construida entre Lisboa e Ponte d’Asseca (68 km),
passando-a para a bitola ibérica, com 1,668 m de
largura, sem haver qualquer intferrupcdo no sevico
ferrovidrio. A 30 de Maio de 1863, chega a
primeira locomotiva a vapor a fronteira de
Espanha, sendo posteriormente inaugurado o
comboio que chega a Elvas a 4 de Julho de 1863
e a Badajoz em 24 de Setembro do mesmo ano,
ficando deste modo Portugal ligado & rede
espanhola e concluida a Linha do Leste. Ainda em
1863, chega o primeiro comboio a Vila Nova de
Gaia, se bem que a ligacdo desde Lisboa sé
aconteca no ano seguinte por conclusdo de um
trogo intermédio da Linha do Norte em 7 de Julho
de 1864.

Figura7 Fotografia da Estagao de Lisboa St.?
Apolodnia (1930)

Figura6 Papel timbrado da Companhia Real
dos Caminhos de Ferro Portugueses

COMPANHIA REAL DOS CAMINHOS DE FERRO PORTUGUEZES

No dia 1 de Maio de 1865, dd-se a inauguracdo
da estagdo principal de Caminho de Ferro de
Leste e Norte, a Estacdo de Lisboa Santa Apoldnia
(no Cais dos Soldados), com apenas o primeiro
andar concluido, projecto gque tinha sido aprovado
por portaria j&d a 5 de Maio de 1862.

A partir do dia 25 de Junho de 1865, a Companhia
Real inicia o senvico de exploracdo das Linhas do
Leste e Norte, que até esta data eram exploradas
pela empresa construtora.

Em 1877, inaugura-se a Ponte Maria Pia sobre o
Douro, projecto de Seyrig da Casa Eiffel. Pela
primeira vez, é possivel a ligacao ferrovidria entre
Lisboa e Porto, concluindo-se a Linha do Norte.
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Figura8 Postal comemorativo da inauguragao

da Ponte D. Maria Pia
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Em 4 de Novembro de 1887, dd-se a inauguracdo
do “Sud-Express”, comboio de luxo, com
carruagens-cama e restaurante, efectuando a
primeira ligacdo rdpida entre Lisboa e Paris. A partir
de Julho de 1895, o “Sud-Express” passa a circular
na Linha da Beira Alta e em 1900, altera o percurso
passando a circular por Salamanca, concluindo-se
a ligacdo Salamanca - Portugal.

Figura9 Composicado do “Sud-Express” com
traccao diesel (1948) na Linha da
Beira Alta

A abertura a exploracdo da 2.9 via do frogco entre
Azambuja e o Carregado, na Linha do Leste, tem
lugar a 16 de Margo de 1891, e do frogo entre a
SantAnna e a Azambuja a 19 de Maio do mesmo
ano.

Figura 10 Comboio “Flecha de Prata” (1940) —
locomotiva a vapor 351 da Henschel
& Sohns (construida entre 1911-
1913) e carruagens Budd

—
T .

apa Estratégico de Ruido das

No ano de 1940, efectua-se a viagem inaugural
do “Flecha de Prata”, o comboio rdpido entre
Lisboa e o Porto, sendo assegurado por
locomotivas a vapor com as novissimas
carruagens americanas Budd, de construgdo
fubular em ago inox.

A inauguragdo do “Lusit@nia Expresso”, comboio de
luxo composto por caruagens metdlicas da 1.9 e
2.9 classe e por carruagens-cama, que efectua a
ligacéo de Lisboa a Madrid, € feita a 23 de Julho
de 1943.

Durante o ano de 1948 chegam a Portugal as
primeiras locomotivas diesel-eléctricas (Alco 1500),
e também quatro automotoras Nohab (Suécia),
equipadas com motores diesel Scania Vabis e
transmiss@o hidrdulica.

Figura 11 Em cima: Locomotiva diesel-eléctrica
série 1500 da Alco/General Electric
(1600 HP) de 1948. Em baixo:
Automotora Nohab e respectivo
atrelado de 1948

Estas locomotivas diesel-eléctricas, em conjunto
com as modermas carruagens em inox da Budd, j&a
utilizadas no “Flecha de Prata”, sGo utilizadas para
estabelecer a ligacdo rdpida entre Lisboa e o
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Porto, no comboio denominado “Foguete”. O
material circulante deste servico é substituido em
1953 pelas composicdes FIAT, sendo a viagem
inaugural a 9 de Margo.

Figura12 Comboio “Foguete” FIAT efectuando
o servigo rapido entre Lisboa e o
Porto, constituido por duas
automotoras diesel-eléctricas
(505 HP) e carruagem intermédia,
permitindo velocidades de 120 km/h

Para comemorar o centendrio da inauguracdo do
caminho-de-ferro em Portugal, dé-se a 28 de
Outubro de 1956 a inauguracdo oficial da tracgdo
electrica na Linha de Sintra e no troco entre Lisboa
St.9 Apoldnia e o Carregado da Linha do Leste e
Norte (a intfroducdio da tracgdio eléctrica em
Portugal havia j& sido feita, no entanto, na Linha de
Cascais em 1926).

Para este efeito, € adquirido novo material
circulante, chegando a Portugal nesse ano as
primeiras locomotivas e automotoras de frac¢do
eléctrica, nomeadamente as locomotivas da série
2500 (Alstohm/Groupement d* Etude et
Electrification des Chemins de Fer en Monophasé
50 Hz) para comboios de mercadorias e de
passageiros (em conjunto com as Novas
carruagens suicas Schindler) e as unidades triplas
eléctricas da série 2000 (Sorefame/ Groupement
d'Etude et Electification des Chemins de Fer en
Monophase 50 Hz), compostas por uma
automotora (1360 HP), reboque intermédio e
reboqgue piloto, permitindo velocidades maximas
de 130 km/h.

Figura 13 Inauguragao da electrificagdo da
Linha do Norte e de Sintra (1956).
Passagem ante a tribuna
presidencial na Estagao do
Carregado. Em cima: Locomotiva
série 2500 e carruagens Schindler;
Em baixo: Automotoras eléctricas
UTE da série 2000

A 3 de Novembro de 1966, € completada a
electrificagcdo da Linha do Norfe na sua totalidade
de Lisboa ao Porto, permitindo a partir dessa altura
ligagdes ferrovidrias mais rdpidas, destacando-se o
“Miragaia” (1977) de todos os outros, ao ligar Lisboa
a Gaia em pouco mais de 3 horas, sem paragens,
um tfempo pouco mais longo do que €
actuaimente praticado hoje em dia. Um ano
depois € inaugurado o servico infemacional do
comboio “Lisboa — Expresso” (TER-Talgo Express Rail)
entre Lisboa e Madrid.
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Figura 14 Comboio “Lisboa-Expresso” (TER)
entre Lisboa e Madrid (1967)

"

Em 1987, d&-se a inauguracdo do “Servigo Alfa
entre Lisboa e o Porto com as locomotivas
eléctricas da série 2600 e as novas canuagens
Corail (permitindo velocidades mdximas de 160
km/h), e quatro anos depois, em 1991 é
inaugurada a nova travessia do Douro (Ponte S.
Jodo, projecto do Prof. Edgar Cardoso). Neste
mesmo ano, 0 Governo aprova o Plano de
Modernizacdo da Linha do Norte.

Figura 15 Em cima: “Servigo Alfa” —
locomotiva eléctrica da série 2600 e
carruagens Corail (1987). Em baixo:
Wagon-restaurant do “Lusitania
Comboio Hotel” (1995)

Em 1995, inicia-se a exploracdo do “Lusiténia
Comboio Hotel”, com a ligacdo Madrid a Lisboaq,
em substituicdo dos comiboios TER e “Lusitnia
Expresso”, e iniciam-se fambém os frabalhos de

quadruplicag&o da Linha do Norte, entre Lisboa
(Braco de Prata) e a Azambuja.

Devido & realizagdo da Expo98, inaugura-se em
1997 a “Gare Infermodal de Lisboa — GIL” (actual
Estacdo do Oriente), passando a partir de 30 de
Junho de 1999 a existir um novo sernvico rdpido na
Linha-férrea do norte entre Lisboa e o Porto,
assegurado pelo “Servico Alfa Pendular’, que é
efectuado por novas composicdes da série 4000,
fabricadas pelo consdrcio Fiat/Adtranz/Siemens,
possuindo motores e tracgdo eléctrica assincrona
da Siemens, e permitindo velocidades mdximas de
220 km/h.

No mesmo ano, entram Ao servigco No suburbano
Lisooa — Azambuja as UQE da série 3500 (CAF/GEC-
Alsthom), fratando-se de material circulante de dois
pisos.

4.3.2. Principais caracteristicas da Linha do Norte
(entre Lisboa St.? Apolénia e Azambuja) e da
sua envolvente

A Linha do Norte, entre Lisboa St.9 Apoldnia e a
Azambuja, € uma via larga (1668 mm de bitola)
dupla e qudadrupla, com aproximadamente 47 km
de comprimento.

A Linha do Norte no frogo agora considerado
consiste No eixo ferrovidrio Lisboa «» Azambuja,
existindo 15 estacdes infermédias, tal como
indicado na Figura 16.
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Figura 16 Diagrama da Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apoldnia e Azambuja)
com as respectivas estagoes
assinaladas

AZAMBUJA

ESPADANAL DA AZAMBUJA
VILA NOVA DA RAINHA

CARREGADO
CASTANHEIRA DO RIBATEJO

VILA FRANCA DE XIRA
QT.* DAS TORRES

ALHANDRA

ALVERCA

POVOA DE ST." IRIA

ST.* IRIA DA AZOIA

BOBADELA
SACAVEM

MOSCAVIDE
LISBOA ORIENTE

BRACO DE PRATA

LISBOA ST.* APOLONIA

No Quadro seguinte s@o indicadas as disténcias
medias entre estas estagoes.

Quadro 9 Distancias médias entre as estacoes
da Linha do Norte (entre Lisboa St.?
Apolénia e Azambuja)

Trogo Distancia
média (m)
Lisboa St.2 Apolonia — Brago de Prata 3918
Brago de Prata — Lisboa Oriente 2440
Lisboa Oriente — Moscavide 1095
Moscavide — Sacavém 1961
Sacavém — Bobadela 1378
Bobadela — St.2 Iria da Azdia 3885
St.? Iria da Azbia — P6voa de St.2 Iria 2603
Pévoa de St.2 Iria - Alverca 4 368
Alverca - Alhandra 4138
Alhandra — Qt.2 das Torres 2 655
Qt.2 das Torres — Vila Franca de Xira 1581
Vila Franca de Xira — Castanheira 4199
Ribatejo
Castanheira Ribatejo — Carregado 2083
Carregado — Vila Nova da Rainha 4104
Vila Nova da Rainha — Espadanal 2743
Azambuja
Espadanal Azambuja — Azambuja 3701

A Linha do Norte (Lisboa St.¢ Apoldnia — Azambuja)
é electrificada, com uma tensdo alternada de

25 000 V a 50 Hz. O sistema de sinalizagdo é
eléctrico e a linha possui um sistema de controlo
automdtico de velocidade baseado num sistema
Convel tipo Ericab 700. O tipo de cantonamento &
automatico com bloco orientavel (electrdnico). A
velocidade mdxima de circulacdo imposta pelo
fracado da via-ferrea é de 220 km/h.

O nUmero médio de passagens por ano & de

113 700 nos trocos com maior quantidade de
passagens de comboios por dia, nomeadamente
nos frogos a sul da Estagdo do Criente. Este valor
fraduz-se em, aproximadamente, 312 comboios
por dia nos dois sentidos de circulacdo.

O eixo das dreas envolventes da Linha do Norte
(Lisboa St.2 Apoldnia — Azambuija) pode ser
classificado em termos gerais como tendo dreas
urbanas, suburbanas, industriais e rurdis.

As dreas de cariz tipicamente urbano situam-se
entre Lisboa $t.2 Apoldnia e Sacavém, e em Vila
Franca de Xira, tratando-se de zonas geralmente
consolidadas, com uma densidade de ocupacdo
bastante elevada. Existem, no entanto, algumas
zonas dentro desta drea que se afiguram como
zonas do tipo suburbano, com alguns bairros
habitacionais anfigos de md qualidade de
construcdo e em abandono, existindo, também,
algumas dreas industriais marcadamente em
declinio e abandono. O trogo entre Sacavém e
Vila Franca de Xira apresenta na sua envolvente
uma mistura de dreas de cariz suburbano e rural,
confendo ainda um numero elevado de
actividades industriais e/ou de servicos. O frogo
entre Vila Franca de Xira e a Azambuja percorre
uma drea mais rural, nGo obstante confinuarem a
existir varias construcdes e areas de cariz industrial
e/ou comercial.

Os espacos urbanos sGo aqueles que, pela sua
elevada densidade populacional, apresentam
uma moaior sensibilidade ao ruido. Ai coincidem
ocupacdes de habitacdo, edificios de tipo escolar,
hospitalar ou religioso, espacos de lazer e
entretenimento, zonas de comércio bem como
bolsas de peguena indUstria, construgdes ou outras
actividades ruidosas.
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Os espagos suburbanos, revelam caracteristicas
tipicas das zonas urbanas e tendem, geral e
crescentemente, a identificar-se como zonas
urbanas puras.

Estes espacos, urbanos e suburbanos, sdo servidos
por uma complexa e muitas vezes apertada rede
de comunicagdes vidrias que se constitui numa
fonte importante de perturbacdo do ruido
ambiente exterior.

A elevada concentracdo de actividades sociais,
econdmicas e dos meios de transporte torna os
meios urbanos e suburbanos como espacos de
vivéncia onde a preservacdo do meio ambiente se
constitui em tarefa particularmente delicada.

O ruido de origem mecdnica revela-se
omnipresente como resultado quer dos meios de
fransporte quer de equipamentos colectivos ou
pessoais que fazem parte das actividades
profissionais, de lazer ou, mesmo, da vivéncia
normal.

O cidaddo tem-se tornado, crescentemente, mais
consciente do ruido gue o rodeia nas suas
actividades e vivéncias quotidianas. Aqui, o ruido
dos fransportes assume importéncia determinante.

As exigéncias de qualidade de vida requerem das
entidades responsdveis uma vigildncia apertada
do ruido nos espagos exteriores habitados.

Uma Carta de Ruido € um meio de diagndstico
precioso e revelador em detalhe das emissdes

sonoras, das influéncias de diferentes fontes de

ruido e da exposigdo das populacdes ao ruido

ambiente.

A gestao e reducdo de ruido nas zonas urbanas e
suburbanas ndo s&o tarefas simples ou lineares. A
intervencdo em zonas consolidadas, como € a
situacdo geral nas cidades europeias e seus
suburbios, exige particulares cuidados e estrategias
a prazo. As actividades e vivéncias urbanas ndo
podem ser perturbadas de forma radical,
sobretudo se ndo houver uma percepcdo clara
por parte do cidaddo do seu beneficio imediato.

Os custos das intervencdes numa malha urbana e
suburbana sdo regra geral bastante elevados, pelo

gue deverdo ter por base uma correcta
informacdo qualitativa e quantitativa que apenas
se torna possivel afravés de uma carta de ruido.

A Carta de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa
St.9 Apolénia — Azambuija) constitui-se, assim, como
O primeiro passo No processo de gestéo e
avaliagdo do ruido ambiente exterior, na medida
em gue fornece a necessaria informacdo acustica
que permite a identificag&o simples e imediata
dos mais relevantes problemas existentes ao nivel
da poluicdo sonora originada pelo trdfego
ferrovidrio.

4.4. Metodologia para a Carta de Ruido da
Linha do Norte (entre Lisboa St.?
Apoldnia e Azambuja)

4.4.1. Indicadores

A Carta de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa
St.2 Apoldnia e Azambuija) foi elaborada
recorrendo-se a métodos de cdlculo previsional.

Esta & a metodologia mais interessante por permitir
actualizacdes permanentes a partir de alteracdes
e actualizacdes dos dados de base. Esta é a
tendéncia mais recente no espago europeu e tem
sido a recomendada para 0 espaco europeu pela
Comiss@o Europeia, com base nos trabalhos do
“EU Noise Policy Working Group 4 on Noise
Mapping” e do “Working Group on Assessment of
Exposure to Noise”.

Os métodos de cdiculo tém de ser fidveis e exigem
uma gquantidade aprecidvel de dados referentes
0o solo e seus usos e as emissdes das fontes de
ruido.

Para a Linha do Norte (entre Lisboa St.2 Apoldnia e
Azambuja), utilizou-se como indicador base de
ruido o indice energético L. Este indice serve de
base ao cdlculo do novo indicador de
incomodidade geral definido nos Decretos-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho e 9/2007, de 17 de
Janeiro (e na Directiva 2002/49/EC, de 25 de
Junho) como L, (indicador de ruido diurno-
entardecer-noctumno).

Tomaram-se, pois, em consideracdo os trés
indicadores de ruido ambiente baseados no nivel
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sonoro continuo equivalente Ly, Ly, L € L, Estes
correspondem ao valor de L., para o periodo do
dia (07h00-20n00), para o periodo do entardecer
(20h00-23h00) e para o periodo da noite (23h00-
07h00), respectivamente, tal como definidos na
actual legislagdo em vigor. A partir destes rés
indicadores, pode-se calcular o indicador Ly,
segundo a expressao:

L+5 L,+10

Ly
de:101og214{13*1010+3*1o 10 48%10 10 } [dBA]

4.4.2. Calculo

Os indices Lyeq: L L € L, 560 calculados a partir do
nivel de pressdo sonora L, segundo a Norma
Portuguesa NP-1730 (ISO 1996) “Descricdo e
medicdo do ruido ambiente”. O indicador L, €
derivado destes frés indices a partir da expressdo
indicada no ponto anterior.

O Mapa de Ruido € uma representacdo visual da
distribuicdo espacial destes indices de ruido
ambiente.

O valor do indice L[, ¥, zj) resultard da
contribuicdo das diferentes fontes sonoras
localizadas ou que exercem influéncia na drea sob
estudo.

As caracteristicas dos sinais sonoros (conteldo
espectral, descricdo tfemporal) emitidos pelas
diferentes fontes de ruido sGo também distintas. Os
regimes de emissado sonora de cada fonte durante
um periodo de referéncia sdo definidos com o
MAXiMo Hgor.

As fontes sonoras mais relevantes para o ruido
ambiente exterior s&o o tréfego (rodovidrio,
ferrovidrio e aéreo), actividades industriais,
actividades desportivas, de lazer e eventos de
diferentes tipos. Outras fontes pontuais poderdo ser
consideradas resultantes de emissdes de ruido,
permanentes ou tempordrias, associadas as
actividades dos aglomerados populacionadis
(mdaqguinas e/ou equipamentos, eventos).

Para cada uma das fontes de ruido contribuintes,
sd0 necessdrios dados completos e fidveis. Os

pontos seguintes especificam os elementos
essenciais.

O valor de L, num ponto [x, v, z) € calculado a
partir de:

Lp(xi,;vm) = 1010%10(21OLpn(xo’yO’ZO)’fAnJ
n

onde L, (Xy Yo Zg) € 0 valor de L, num ponto de
referéncia (x, y, z,) devido a fonte sonora de
ordem n e f,, € o factor de atenuacdo do ponto
Xo Yo Zd Para o ponto (X, y, z) para a emissdo
sonora a partir da fonte de ordem n.

Os cdlculos sé@o efectuados de acordo com
metodologias estabelecidas, como sejam as
normas NP-1730 (ISO 1996) e NP 4361-2:2001 (ISO
9613-2).

A Norma NP 4361-2:2001 define um processo
bdsico para contabilizacdo de factores essenciais
na propagacdo de sinais sonoros em espaco livre.

A Norma NP-1730 estabelece uma forma de
cdiculo de valores médios no tempo,
nomeadamente para o nivel sonoro continuo
equivalente L,

O campo sonoro emitido pela fonte sonora de
ordem n, L(Xy Vo Zd), € determinado por um
conjunto de propriedades acusticas e
ndo-acusticas (dimensdes, geometria, localizacdo
e posicionamento no terreno).

Para uma unica fonte sonora:
L,(x.,;,2) = L,(xy,Y.2) = [
Onde
[ =2Au

O factor f, € funcdo do tipo de fonte sonora e
incluird efeitos de atenuacdo devido a dispersdo
de energia, absorcdo na atmosfera, efeitos de
ventos e turbuléncia do ar, gradientes de
tfemperatura, reflexdo e difusdo no solo e em
objectos, e efeitos de ecra.
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A dispersdo de energia é do tipo klog,, (% ) onde
0

k depende da forma de distribuicdo da energia na
frente de onda e s; e s, sdo as distancias dos
pontos i e 0 A fonte. Este efeito representa, em
geral, o factor de atenuacdo sonora mais
importante. A absor¢cdo na atmosfera depende da
geometria da frente da onda, do grau de
humidade e do contelido espectral do sinal
sonoro. Enquanto os efeitos dos ventos poderdo ter
importéncia em zonas de ventos dominantes com
velocidades significativas, situagdo da Linha do
Norte (entre Lisboa St.9 Apoldnia e Azambuija), os
efeitos de variagdes de temperatura ndo tém
expressdo na drea proxima a linha. Os efeitos
resultantes de dispersdo, reflexdo e difraccdo por
objectos assumem particular importédncia numa
malha urbana construida onde o nimero de
superficies de incidéncia das ondas sonoras &
elevado.

Os pontos de cdliculo (x, v, z) localizam-se numa
malha regular, onde z; representa a altura do
ponto de cdiculo. O factor de atenuacdo f,,
depende fortemente da alfura, jG que o percurso
de propagacdo é calculado num espaco
tridimensional. Todos os cdlculos sdo efectuados
em trés dimensodes (3D).

A especificacdo das emissdes para as diferentes
fontes de ruido resulta da consideragdo de
diferentes par@metros. Assim, relativamente as
fontes sonoras derivadas do tréfego ferrovidrio, os
principais pardmetros considerados sGo:

e aftipologia de construcdo da linha (estrutura
rigida ou resiliente);

e 0 tipo de carril utilizado em cada trogo da
linha;

¢ 0 tipo de material circulante em cada troco da
linha;

¢ a velocidade de circulagdo das composicoes;

e Qpresenca de curvas em cada troco da linha;

e Qpresenca de viadutos ou pontes, bem com
de aparelhos de mudanca de via;

e condicées meteoroldgicas (regime de ventos
dominante, femperatura e humidade médias);

e 1ipo de solo circundante.

Para a Carta de Ruido da Linha do Norte (entre
Lisboa St.2 Apoldnia e Azambuija), foi considerada

uma malha de cdiculo de 5 m x 5 m como sendo
a solucdo optimizada para o cdlculo dos
indicadores.

Verificou-se que malhas mais apertadas, com o
conseqguente aumento quadrdtico do tempo de
cdlculo, ndo conduziam a um maior rigor face a
escala de detalhe pretendida. Valores de 10 m x
10 m conduziam a aproximagodes aceitaveis em
alguns casos, com a vantagem de maior rapidez
de processamento, mas, no entanto, sacrificando-
se o detalhe dos resultados nalgumas zonas Mais
densamente ocupadas.

Adoptou-se, genericamente, a alfurade 4 m a
partir do solo para os cdlculos dos indicadores. Esta
€ a altura estipulada no Decreto-Lei n.° 146/2006,
de 31 de Julho, em casos de cdiculo para fins da
elaboracdo dos mapas estratégicos de ruido
relativamente & exposicdo ao ruido na
proximidade de edificios.

Adicionalmente, e tendo como referéncia o facto
de que os mapas de ruido devem servir de dados
de partida para a definicdo e elaborac&o dos
planos de accdo e de reducdo de ruido, uma
altura de 1,5 m a partir do solo foi fambém
considerada para um cdlculo suplementar dos
indicadores pretendidos. Esta altura &
perfeitamente adequada & avaliagcdo do ruido no
espaco exterior, considerando-se que permite uma
imagem da distribuicdo do ruido no espago sob
estudo, & altura da recepgdo do cidaddo na rua.
Esta altura € indicada no Anexo | do Decreto-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho, como utilizével para fins
de planeamento ou zonamento acustico,
particularmente para fins de concepgdo de
medidas locais destinadas a redugédo de ruido, e,
é, igualmente, a recomendada no documento
“Elaborac@o de Mapas de Ruido/Principios
Orienfadores” emitido pelo Instituto do Ambiente.

Metodologicamente, como anteriormente referido,
foram considerados 3 periodos temporais: dia,
entardecer e noite. Considera-se o dia entre as
07h00 e as 20h00, o entardecer entre as 20h00 e
as 23h00, e a noite entre as 23h00 e as 07h00.
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4.4.3. Aplicagdo informatica

Como soffware de construgdo do modelo acustico
utilizou-se o programa comercial CadnoA, na
versdo 3.7.123.

Este programa, desenvolvido pela firma alema
DataKustik GmbH, foi adaptado em alguns dos
seus aspectos para a situacdo da Linha do Norte
(entre Lisboa St.2 Apoldnia e Azambuja).

Em face dos programas de cdlculo previsional
disponiveis no mercado actualmente verificou-se
ser um programa gue respondia adequadamente
as necessidades de cdiculo dos niveis de ruido no
concelho e era a ferramenta tecnologicamente
mais avangada para cartografia de ruido em
dreas extensas.

Este soffware permite o cdiculo, apresentagdo e
gestao da exposicdo sonora de grandes dreas sob
andlise, podendo comunicar e partiihar dados de
varias aplicacdes Windows tal como processadores
de texto, folhas de cdiculo, bases de dados,
programas CAD e aplicacdes GIS.

O programa possui uma vasta lista de
funcionalidades para a importacdo, exportacdo e
edicdo de dados cartogrdficos de varios formatos,
como sejam formatos do AutoCAD, ArcView, efc..
Algumas das funcionalidades permitem a
automatizacdo de tarefas de verificacdo e de
alteracdo dos dados cartogrdficos, como seja a
funcdo de fechar poligonos abertos.

Para além de produzir mapas de ruido, o
programa possui funcionalidades para andlise de
zonas de conflito bem como para avaliagéo da
exposicao das populacdes ao ruido.

Existem tamibém funcionalidades ao nivel da
visualizagcdo dindmica do modelo em 3 dimensdes
0 que auxilia a verificacdo e consisténcia dos
dados cartogrdficos existentes no modelo bem
COMoO Qo projecto de objectos mais complexos
como sejam pontes, viadutos, tuneis e barreiras
Sonoras.

Para os cdlculos das cartas foram utilizados 7
computadores AMD/INTEL de classe 1 GHz / 3 GHz
e com 512 MB/1,5 GB de memodria RAM.

4.5. Dados de Base
4.5.1. Terreno e objectos

A Carta de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa
St.9 Apoldnia e Azambuja) foi desenvolvida com
base nos principais dados referentes ao terreno, as
fontes sonoras e ao meio de propagagdo.

Os dados cartogrdficos de base foram os
disponibilizados pela REFER: cartografia digital do
espaco canal envolvente da linha em toda a sua
extensdo, com uma largura aproximada de

600 m. Esta cartografia digital fomecida possuia
uma escala 1:1000.

A cartografia fornecida pela REFER continha os
dados de planimetria essenciais a elaboracdo dos
mapas de ruido. Esses dados consistiam na
localizacdo das vias rodovidrias e ferrovidrias,
implantacdo de edificios, muros, pontes e viadutos
e outras construgdes, sendo Ndo sé necessaros Ao
modelo de cdlculo como também & identificagdo
geogrdfica dos locais.

Os dados altimétricos da cartografia digital
incluiom curvas de nivel cotadas de 1 em 1 m nas
cartas & escala 1:1000. Além das curvas de nivel
do solo estavam representados pontos com cotas
de terreno e a altimetria dos tabuleiros dos
viadutos.

A informacado sobre o edificado incluia j& um valor
de elevacdo (cota de telhado) em cada poligono
representativo de cada objecto, pelo que esta
informacado foi directamente importada, sem
processamento adicional, para o modelo
acustico.

O Grupo de Acustica do CAPS/IST identificou, ainda,
0s principais Muros que servem de obstaculo a
propagacdo do ruido nas zonas proximas da linha.

Muros com estrutura rigida e com alturas superiores
a 2 m foram identificados in loco e infroduzidos
como obstaculos no modelo acustico. De cada
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um dos muros foi registado a sua localizagdo,
extensdo, altura e caracteristicas acusticas.

Todas as barreiras acusticas foram consideradas no
modelo acustico, fendo sido tambem registado in
loco as suas localizacdes, extensdes, alturas e
caracteristicas acusticas. O nimero total de muros
e barreiras acusticas presentes no modelo acustico
€ igual a 88.

Finalmente, o fipo de solo existente no espaco
proximo da linha foi tfambém identificado e
discriminado consoante as suas caracteristicas
acusticas.

Todos estes dados relativos aos terrenos e objectos
foram utilizados para a produgcéo do Mapa de
Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa St.2 Apoldnia
e Azambuja).

4.5.2. Trafego ferroviario

Para a caracterizagdo do trafego ferrovidrio foram
recolhidos dados sobre o material circulante, mais
precisamente sobre o comprimento das
composicdes, as velocidades médias de
circulagdo nos diferentes frogos da via, o tipo de
sisterna de frenagem e, ainda, sobre a frequéncia
de passagem dos comboios.

Por razées de consisténcia metodoldgica, foi
decidido incluir nos trabalhos da cartografia da
Linha do Norte (Lisboa St.2 Apoldnia — Azambuija)
também a contribuicdo do tréfego ferrovidrio da
Linha de Cintura, no trogo préximo do Brago de
Prata. Inclui-se também a influéncia do trafego
ferrovidrio da Bifurcagdo de Xabregas.

O material circulante na Linha do Norte, no froco
Lisboa St.9 Apoldnia — Azambuja, € composto,
maioritariamente, pela série 3500, a qual é
ufilizada pela CP para efectuar as ligacdes entre
Alcantara-Terra e Castanheira do Ribatejo e entre
Lisboa St.9 Apoldnia e Azambuja, bem como pelas
séries 2300 e 2400 que efectuam o servico
ferrovidrio suburbano da ligacdo Lisboa/Alverca a
Mira Sintra — Melecas.

As séries 2300/2400 corespondem a unidades
quddruplas eléctricas (UQE). Mais especificamente,
encontram-se actualmente em funcionamento as
unidades UQE 2300 (2301-2342) e as unidades UQE
2400 (2401-2414). Estas unidades foram
construidas nas instalacdes da Sorefame, possuem
motores eléctricos Siemens/Efacec e transmissdo
eléctrica assincrona da ABB. As unidades da série
2300 entfraram ao servico em 1992/1993, as da
série 2400 em 1997/1998.

As unidades UQE podem ser acopladas
originando, assim, uma unidade multipla
UQE+UQE. Uma fotografia de uma destas
unidades multiplas € mostrada na Figura 17,

Figura 17 Unidade multipla UQE+UQE da série
2400 em Lisboa Oriente

A Figura 18 e a Figura 19 ilustram os esquemas dos
dois tipos de unidades.
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Figura18 Esquema de uma UQE da série 2300
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Figura 19 Esquema de uma UQE da série 2400

— BPSSL PR S PP =

...'-m._ =i i
el L """__ T

i
b sk ol =

{ TFE m++q—‘r-[—*f-r FERITET FEET FEFT FE TR
‘L‘__.I;i_.hij._.Lﬂ._.dp:I:;l._LJ_.:Fh_.Li EHE] EEE] EHah

Pode-se inferir gue cada UQE possui quatro
unidades simples e um comprimento total de
96 m. Assim, uma unidade multipla UQE +UQE
possui oito unidades simples acopladas e um
comprimento total de 192 m, o gue resulta num
comprimento prdtico por unidade simples de
24 m.

Refira-se que, segundo vdrias observagoes
efectuadas e informagdes prestadas por revisores
da CP, circulam actualmente apenas unidades
multtiplas (UQE+UQE). Assim, tanfo no Inverno como
no Verdo, em qualquer dia da semana, todas as
composicdes que circulam na linha sdo unidades
multiplas UQE+UQE.

Algumas UQE 2300 estdo a ser alvo de uma
reabilitac&o por parte da Empresa de Manutencdo
de Equipamento Ferrovidrio (EMEF) desde 2007. A
fotografia da Figura 20 mostra a UQE 2366 j&
depois de reabilitada.

A série 3500, utilizada pela CP, corresponde
também a unidades quddruplas eléctricas (UQE),
mas neste caso cada automotora € de duplo piso,
permitindo assim uma maior lotagéo de
passageiros para 0 mMesmo comprimento. Estas

unidades foram construidas pela CAF/GEC-
Alsthom, possuindo traccdo eléctrica e transmissdo
assincrona Alstohmy/Efacec, e entraram em
funcionamento em 1999. Existern actualmente 12
composicdes em funcionamento na CP
(3519/3569 a 3530/3580). Existern também 22
composicdes UQE 3500 em funcionamento na
Fertagus (3501/3551 a 3522/3572).

Figura20 UQE2366 depois de reabilitada

A Figura 21 mostra uma fotografia desta série
pertencente & CP. A Figura 22 ilustra o esquema
de uma UQE da série 3500.
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Figura21 UQE 3500 a passagem por Cada UQE 3500 possui quatro unidades simples e
Moscavide um comprimento total de 106,6 m, o que resulta
num comprimento prdtico por unidade simples de

4 i 26,7 m.
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Para além destes comboios suburbanos, circulam finalmente os que efectuam o servigo expresso Alfa
também na Linha do Norte comboios de Pendular entre Lisboa e Faro e entre Lisboa e
meédio/longo curso, nomeadamente os que Porfo/Braga. Existem ainda os comboios
efectuam o servigo regional e inter-regional entre internacionais (material circulante do tipo
Lisboa e as Caldas da Rainha e entre Lisboa e Intercidades), nomeadamente o Sud Expresso, que
Entroncamento/Tomar, os que efectuam os efectua a ligagdo ferrovidria entre Lisboa St.@
servicos Intercidades entre Lisboa e Evora, Beja, Apoldnia e Paris, e o LusitGnia Comboio Hotel, que
Faro, Covilnd, Guarda, Porto e Guimarées, e faz a ligagdo entre Lisboa St.9 Apoldnia e Madrid.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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O servigo regional e infer-regional entre Lisboa e as
Caldas da Rainha (Linha do Oeste) & assegurado
pelas unidades duplas diesel da série 450 (UDD
450) da Sorefame com fransmissdo mecanico-
hidraulica Niigata Converter e motores diese/
Cummins. Estas composicdes foram modemizadas
em 1999 na EMEF.

A Figura 23 mostra o diagrama de uma destas
unidades duplas. Na Figura 24 mostra-se uma
fotografia da mesma composi¢do.

Cada UDD 450 possui um comprimento total de
52 m.

Figura 23 Esquema de uma UDD da série 450
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Figura 24 UDD 450 na Gare do Oriente

O servico regional e infer-regional entre Lisboa e
Enfroncamento/Tomar € assegurado pelas

unidades triplas eléctricas da série 2240 (UTE 2240).
Estas unidades sdo baseadas nas séries UTE
2100/2150/2200 da Sorefame/Groupement 50 Hz,
datadas da década de 70, tendo sido reabilitadas
desde 2003 pela EMEF tendo recebido motores
assincronos e fracgdo electrica da Alstohm, bem
como melhoramentos a nivel do conforto. Existem
actualmente em circulagdo 57 UTEs 2240 (2241 a
2297).

A Figura 25 mostra o diagrama de uma destas
unidades triplas. Na Figura 26 mostra-se uma
fotografia da mesma composicdo.

Cada UTE 2240 possui um comprimento total de
70,5 m. Nas horas de ponta circulaom 2 UTE
acopladas com um comprimento total de 141 m.

Figura 25 Esquema de uma UTE 2240
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Figura 26 UTE da série 2240 na Estagao de Figura 27 Composigéo Intercidades composta
Castanheira do Ribatejo por uma locomotiva eléctrica da
série 5600

O servico Intercidades € assegurado por
composicdes formadas por uma locomotiva e por Figura28 Composicao Intercidades composta

. . . por uma locomotiva eléctrica 2600 e
3 a 5 carruagens do tipo Corail/Sorefame. Mais 4 carruagens Corail/Sorefame na

precisamente, tem-se que, regra geral, o servigo Gare do Oriente
Intercidades Lisboa-Faro é efectuado por uma
locomotiva eléctrica da série 2600 ou 5600
rebocando 4 carruagens Corail, enquanto que 0s
servigcos Intercidades Lisooa-Evora e Lisboa-Beja
s@o efectuados por uma locomotiva diesel da série
1900 rebocando 3 carruagens Sorefame. O servico
Intercidades Lisboa-Porto/Guimardes &
normalmente assegurado por uma locomaotiva
eléctrica da série 5600 (ou 2600) rebocando 5
carruagens Corail, e o servigo Intercidades Lisboa-
Guarda € normalmente efectuado por uma
locomotiva eléctrica da série 2600 (ou 5600)
rebocando 4 carruagens Corail/Sorefame.
Finalmente, o senvico Intercidades Lisboa-Covilha
(até Castelo Branco) é efectuado normalmente por
uma locomotiva eléctrica da série 2600 Figura29 Composicao Intercidades composta

rebocando 3 caruagens Sorefame. por uma locomotiva diesel 1930 e 3
carruagens Sorefame

Na Figura 27 mostra-se uma destas composicdes
Intercidades.

Na Figura 28 e na Figura 29 mostram-se fotografias
das locomotivas da série 2600 e da série 1900,
respectivamente, ambas produzidas pela
Alsthom/Sorefame.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre 4-18
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Na Figura 30, Figura 31 e Figura 32 mostram-se os Na Figura 33 mostra-se o esquema de uma
esguemas das locomotivas eléctricas das séries carruagem do tipo Sorefame utilizada no servigo
2600 e 5600 e da locomotiva diesel da série Intercidades. Estas carruagens sdo similares as
1900/1930. carruagens do tipo Corail.

Figura 30 Esquema de uma locomotiva eléctrica da série 5600
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Figura 31 Esquema de uma locomotiva eléctrica da série 2600
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Figura 32 Esquema de uma locomotiva diesel da série 1900/1930
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Figura 33 Esquema de uma carruagem Intercidades do tipo Sorefame

F7. 3

207,

12984 gumenta
R
A,
i
= g i
-] @,

o
Lo e
- -
T

'

Cada comboio Infercidades do servico Lisboa-Faro
possui um comprimento total igual a 126,5 m ou
123,5 m, consoante seja usada a locomotiva da
série 5600 ou 2600. Para o senvico Lisboa-Evora e
Lisboa-Beja, cada comboio Intercidades tfem um
comprimento total igual a 98,5 m, enquanto que

0s comboios do servigo Lisboa-Porto / Guimardes
tém um comprimento total igual a 153,0 m. Os
comboios do servico Lisboa-Guarda e do servico
Lisboa-Covilhd tém um comprimento de 123,5m e
de 97,0 m, respectivamente.
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As composicdes do servico Alfa Pendular (Lisboa-
Faro e Lisboa-Porto/Braga) sGo efectuadas pelo
material circulante da série CPA 4000. Cada
comboio Alfa Pendular € composto por seis
veiculos inferligados (dois motores e quatro
reboques — UME6) medindo aproximadamente
159,0 m de comprimento. Existem actualmente 10
composicdes em funcionamento (4001 — 4010 e
4051 — 4060). Estas unidades foram fabricadas
pelo consoércio Fiat/Adiranz/Siemens e entraram em
servico no ano de 1999. Possuem motores e
traccdo eléctrica assincrona da Siemens. Na Figura
34 mostra-se uma fotografia de um Alfa Pendular,
e na Figura 35 ilustra-se o seu esquema.

Figura 34 Comboio série CPA 4000 na Estagao
de Vila Franca de Xira

Figura 35 Esquema de uma composi¢cao da série CPA 4000
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Finalmente, circulam tamibém na Linha do Norte
comboios de mercadorias. Estes comboios
realizam o transporte de cereais, contentores e
mercadorias diversas.

Os comboios para fransporte de cereais sdo,
geralmente, compostos por uma locomotiva diesel
da série 1900 e por 8 a 15 vagdes de transporte de
cereqis do tipo tgpps ou tdgs. O comprimento total
de uma destas composicoes situa-se,
aproximadamente, entre os 100 e os 220 m. Na
Figura 36 mostra-se um destes comboios de
fransporte de cereais com destino ao Ramalhal.

Os comboios para fransporte de mercadorias e
contentores 1ém, usualmente, comprimentos
varidveis entre os 250 e 0s 400 m, sendo a fracgdo
utilizada diversa. Assim, sdo utilizadas locomotivas

diesel da série 1400 e 1900, mas fambém
locomotivas eléctricas das series 5600 e
2500/2600. A Figura 37 ilustra um comboio de
fransporte de contentores com uma locomotiva
eléctrica da série 5600 com destino A Estacdo da
Bobadela.

Os comboios de mercadorias foram agrupados
em 6 tipos consoante os percursos efectuados:

e Tipo 1: Lisboa St.2 Apolonia «<» Ramalhal;
¢ Tipo 2: Alcantara-Terra <> Azambuija;

¢ Tipo 3: AlcAntara-Terra «» Bobadela;

e Tipo 4: Lisboa St.9 Apoldnia «» Bobadela;
e Tipo 5: Bobadela «<» Azambuija;

e Tipo 6: Alverca <> Azambuija.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
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Figura 36 Comboio com locomotiva 1960 +
vagoes de transporte de cereais

Quadro 10 Distribuicdo anual dos dias pelo
periodo do Inverno e do Verao

Inverno Verao
Segunda a Sexta 100 150
Sabados, Domingos e Feriados 46 70

Figura 37 Comboio de contentores —
locomotiva 5600 + vagoes porta
contentores

A frequéncia de passagem das diferentes
composicdes foi obtida a partir dos hordrios oficiais
formecidos pela CP e a partir dos hordrios técnicos
fornecidos pela REFER. Os hordrios comerciais
encontram-se disponiveis N0 Anexo 1 e um
exemplo de um hordrio técnico no Anexo 2.

Os valores dos indicadores a ser utilizados na
elaboracdo dos mapas de ruido referem-se a
valores medios anuais. Todos os cdlculos relativos
as frequéncias das passagens tiveram este facto
em consideracdo, especialmente por existirem
diferencas no nimero de comboios consoante se
tratar de dias de semana Uteis ou de Sébados,
Domingos e Feriados. Tendo um ano base 366 dias
em média, dos quais 116 dias sGo Sdbados,
Domingos e Feriados, e estabelecendo-se que a
época do Veréo tem 218 dias e a do Inverno 147
dias (segundo a definicao oficial hordria), chega-se
a seguinte distribuicdo para o nimero de dias
anuais:

Os dados referentes ao trafego ferrovidrio
anualizado na Linha do Norte (entre Lisboa St.@
Apoldnia e Azambuija) distriouidos pelos trés
periodos de referéncia definidos na legislagcdo
vigente sdo apresentados no Anexo 3.

O tipo de infra-estrutura ferrovidria, €, também,
fundamental para a caracterizagdo da fonte de
ruido ferrovidrio. Deste modo, foi identificada e
caracterizada para cada trogo distinto da linha-
féreaq.

Foram identificados dois tipos distintos de infra-
estrutura ferrovidria:

e Barra curta com juntas ligadas por barretas
(“eclissage”, ou “fish-joint"), colocada sobre
fravessas de madeira e betdo assentes sobre
balastro

e Barra longa soldada, colocada sobre travessas
de betdo monobloco ou bi-bloco assentes
sobre balastro.

O tipo de cariil utilizado na fotalidade da linha-
férrea € do tipo UIC60 (60 kg/m).

No Anexo 4 encontra-se um quadro com os dados
sobre todos estes diferentes elementos por ponto
quilométrico da linha-férrea.

As velocidades de circulacdo varidaveis das
diferentes composicdes nos distintos frocos da
linha-férrea foram também individualmente tidas
em conta na base de dados construida.

A fim de se obter a melhor estimativa possivel do
perfil de velocidades para cada percurso entre
estacdes, foi considerado o seguinte modelo
dinédmico simples:

¢ Fase de aceleracdo constante = velocidade
crescente linearmente com o tempo decorrido
entref,et,;

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
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e Fase de aceleracdo nula = velocidade
constante = velocidade mdaxima de circulagcdo
no percurso entre f, e 1,

e Fase de desaceleracdo constante =
velocidade decrescente linearmente com o
fempo decorrido entre f, e 1.

Este modelo dindmico simples encontra-se
esquematizado de forma grdfica na Figura 38.

Figura 38 Esquema do modelo dindmico
simples utilizado na determinagao
dos perfis de velocidades

velocidade

13
tempo

Os tempos 1, t,. 1,, € f; foram registadas in loco
pelo Grupo de Acustica e Controlo de Ruido do
CAPS/IST para vdrias viagens dos diferentes
percursos, fendo-se depois tomado médias destes
valores, 0s quais se encontram listados no Anexo 5.

A partir do conhecimento dos diferentes fempos t,,
t,. 1,. 1, e das diferentes distncias para os
diferentes percursos (indicados no Quadro 9) é
entdo possivel calcular as trés disténcias
percorridas I, I, € Iy relativas as fases 1, 2 e 3
respectivamente, bem como obter a velocidade
constante mdxima de circulagdo V,,,, durante o
intervalo de tempo (t,-1;) para percorrer a disténcia
Is. (Nota: I, significa a distGncia em que o comboio
tem aceleracdo constante, 1, significa a distdncia
em que o comboio tem velocidade constante, e I,
significa a distncia em que o comboio tem
desaceleracdo constante). Estes valores
calculados encontram-se fambém no Anexo 5.

As formulas utilizadas para o cdiculo de 1, I, Iy e
Vo €NCcontram-se indicadas no Anexo 6.

Para os comboios de longo curso (Infercidades e
Alfa Pendular), que apenas efectuam paragens
nas estacdes de Lisboa St.2 Apoldnia, Oriente e Vila
Franca de Xira, foram utilizados os valores
constantes nas tabelas de velocidades mdximas

fornecidas pela REFER para definir as velocidades
de circulag@o média em cada sector da linha-
férreq.

Finamente, para os comboios de mercadorias
utilizaram-se velocidades de 60, 70, 80 (tfrogcos mais
lentos) e 100 km/h (frogos mais rapidos), consoante
os diferentes frogos da Linha do Norte.

4.6. Modelo Acustico
4.6.1. Descrigao

Os dados de base referentes aos terrenos e
objectos bem como os dados de base descritores
do tréfego ferroviario na Linha do Norte (entre
Lisboa St.¢ Apolonia e Azambuija) alimentaram o
modelo de previsdo acustica. O modelo
construido contém:

e Qs bases de dados dos terrenos e objectos
(curvas de nivel e pontos cotados, edificios e
muros, tipos de solo, efc.);

e Qs bases de dados das vias-férreas e do trafego
ferrovidrio;

e s bases de dados com os pardmetros
determinantes da propagagdo sonora;

e 0s resultados das simulacdes e cdiculos.

O software CadnaoA utilizado permite a exportacdo
destes dados segundo os formatos mais usuais,
como seja DXF, SHP, Excel, TXT, etc.. A Figura 39 e
a Figura 40 ilustram um exemplo dos dados de
base cartograficos utilizados na construgcdo do
modelo e visualizagdes do modelo tridimensional
obtidas para uma dada zona do espago canal
envolvente da Linha do Norte, especificamente
junto & Gare do Oriente.
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Figura 39 Dados de base do modelo — curvas de nivel, pontos cotados, edificado e implantagao das vias-
férreas

Figura 40 Modelo 3D do terreno com vias-férreas ajustadas, edificado e barreiras acusticas implantadas

(Exemplo para a Zona da Gare do Oriente)

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre 4-24
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Para as previsdes dos indicadores de ruido referidos
no ponto 4.4, foi utiizada a norma holandesa
“Standarad-Rekenmethode II” (SRMII), mais
precisamente descrita em “"Reken- en
Meetvoorschrift Railverkeerslawaai ‘96, Ministerie
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer, 20 November 1996", recomendado
no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de Julho e na
Directiva 2002/49/EC, de 25 de Junho, bem como
no documento “Directrizes para elaboracdo de
mapas de ruido” emitido pelo Instituto do
Ambiente em Margo de 2007.

A norma SRMII compreende um modelo de
emissdo e de propagacdo para o ruido derivado
do tréfego ferrovidrio. Esta norma inclui nove
categorias distintas de veiculos ferrovidrios, nas
quais varios tipos de material circulante
encontrados nos Paises-Baixos € em alguns paises
da Europa Central se encontram classificados.

Sublinhe-se, no entanto, que a base de dados
existente nesta norma SRMIl néo se adapta
imediatamente ao material circulante de Portugal,
pelo que existe uma forte necessidade de afericdo
do método para a realidade nacional.

As nove categorias sdo diferenciadas entre si
principalmente pelos sistemas de propulsdo e pela
fipologia dos sistemas de frenagem. Assim, as nove
categorias sdo:

o Categoria 1: comboios de passageiros com
freios de cepos;

o Categoria 2: comboios de passageiros com
freios de discos e freios de cepos;

o Categoria 3: comboios de passageiros com
freios de discos;

e Categoria 4: comboios de mercadorias com
freios de cepos;

o Categoria 5: comboios diesel com freios de
Cepos;

e Categoria 6: comboios diesel com freios de
discos;

e Categoria 7. metros e eléctricos rdpidos com
freios de discos;

o Categoria 8: comboios interurbanos e
comboios de baixa velocidade com freios de
discos;

o Categoria 9: comboios de alta velocidade
com freios de discos e freios de cepos;

Adicionalmente, existe uma categoria 10 a qual se
encontra provisoriamente reservada aos comiooios
de alta velocidade do tipo ICE-3 (M) (TGV Este).

A Figura 41 na pdgina seguinte ilustra alguns
exemplos de tipos de composicdes incluidas
nestas nove diferentes categorias.
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Figura 41 As nove categorias de composigoes ferroviarias existentes na norma holandesa SRMiII
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O modelo de cdiculo usado na norma SRMII
baseio-se no indicador Ly, € € traduzido pela
seguinte expressdo:

L, =E+C,-D, —D, —D

dist — Yar solo

Aeq = refl - Cmet

onde

e C., - correccdo para possiveis reflexdes em
edificios ou outras superficies verticais

e D,y - atenuacdo com a distancia

e D, - atenuagdo resultfante da absorgdo sonora
no ar

e D, - atenuacdo resultante do efeito do solo

o C,. - Comeccdo para condicoes
meteoroldgicas

e E, - valor de emissdo composto, calculado a
partir da expressdo:

L&
E.=10log——3" 410"
s gmg"j’

onde ¢, € igual ao dngulo sob o qual uma dada

seccdo da linha é vista do ponto receptor, n € o
numero total de seccdes consideradas e E; € igual

a um valor de emiss@o dependendo do tréfego e
da infra-estrutura ferrovidria. Mais especificamente,
este valor de emissdo depende do nimero de
composicdes de cada uma das categorias 1 a 9
que passa por unidade de tempo numa dada
seccdo da linha com uma certa velocidade, e do
fipo de circulacdo, nomeadamente se as
composicdes se encontram em frenagem ou ndo.
Depende ainda do tipo de infra-estrutura da linha,
mais especificamente do fipo de colocacéo e
fixagdo da linha e da rugosidade do carril utilizado.

No caso da Linha do Norte (entre Lisboa St.@
Apoldnia e Azambuija), para o modelo de emissdo
foi utiizada a categoria 2 da norma SRMI, referente
a comboios de passageiros com freios de discos e
freios de cepos, para as séries UQE 230072400,
enguanfo que para a série UQE 3500 se utilizou a
categoria 8 de comboios interurbanos com freios
de discos.

Para a caracterizagcdo das emissdes da série UDD
450 foram utilizadas a categoria 6 e a categoria 5,
na tipologia com motor, da norma SRMII, referentes
a comboios diesel com freios de discos e freios de
Cepos.
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As composicdes da serie UTE 2240 foram
caracterizadas através da categoria 3, relativa a
comboios de passageiros com freios de discos.

Os comboios do tipo Intercidades, Sud Expresso e
Lusitdnia Comboio Hotel foram caracterizados
utilizando-se a categoria 1, referente a comboios
de passageiros com freios de cepos, para as
carnuagens Corail/Sorefame, e utilizando-se as
categorias 5, na fipologia com motor, para as
composicdes com traccdo diesel (locomotivas
série 1900) e a categoria 3, também na tipologia
com motor, para as composicdes com fraccdo
eléctrica (locomotivas da série 2600 e 5600).

Para os comboios Alfa Pendular, utilizou-se a
categoria 9 na tipologia “carriage” e a categoria 9
na tipologia de “railcar”. Esta categoria
corresponde a comboios de alta velocidade com
freios de discos e freios de cepos.

Finalmente, para a caracterizagdo dos comboios
de mercadorias, utilizou-se para as locomotivas da
série 1900 (1930/1960) a categoria 5, na fipologia
com motor, para as locomotivas da série 2600 e
5600 a categoria 3, na tipologia com motor, e,
para os vagoes fez-se corresponder a categoria 4,
referente a comboios de mercadorias com freios
de cepos.

Estas foram as categorias que se verificou melhor
se adaptaram aos valores médios obtidos
experimentalmente numa variedade de casos
para as composicdes que circulam actualmente

na Linha do Norte, através de um processo de
optimizagdo de “curve-fitting” entre os valores de
emissdo sonora de referéncia das diferentes
classes de composicdes da base de dados do
SRMIl e os valores registados experimentalmente,
em bandas de 1/3 de oitava.

Os valores experimentais foram reqgistados durante
uma extensa campanha de medicdes acusticas
conduzida sob diversas condicdes de passagens
das composicdes ferrovidrias, o que permitiu,
ainda, a afericdo e validagdo do modelo acustico
final. Este ponto serd abordado mais
detalhadamente no Capitulo 4.7. Para além das
medicdes experimentadis, recorreu-se também a
extensa base de dados do modelo de previsdo
FERR3, que inclui as caracteristicas da fotalidade
do material circulante em Portugal, e que foi
desenvolvido ao longo dos ultimos anos no CAPS —
IST, com apoio da REFER.

Refira-se, ainda, que o frabalho de afericdo levado
a cabo permitiu determinar e fixar qual o nimero
de unidades equivalentes que cada composicdo
representa em termos do valor da emissdo
correspondente as composicoes das categorias
da norma SRMII (ver Figura 41).

O Quadro 11 indica a equivaléncia entre o nimero
de unidades de cada categoria da norma SRMII
determinada, relativamente ao diferente material
circulante na Linha do Norte, que se verificou
corresponder & melhor corelagdo com os
resultados obtidos experimentalmente.

Quadro 11 Equivaléncia entre unidades das categorias da norma SRMII e as diferentes composigoes do

material circulante

Material Circulante N.° unidades Categoria SRMII Factor Unidades Cat.
correspondéncia SRMII por
composicao

UQE 2X00 + UQE 2X00 8 C02 3,125 25
UQE 3500 4 Cc08 3,65 14,6
UTE 2240 3 C03 1 3

1 CO05 (diesel 1 1
UbD 450 1 C(06 ) 1 1

2 CO09 (railcar, 1 2
CPA 4000 4 C09 (c(:arriagi) 1 4
LOC 5600 / LOC 2600 1 CO3 (motor) 1 1
LOC 1930/ 1960 1 CO05 (diesel) 1 1
Carruagem Corail/SOREFAME 1 Co1 2,5 2,5
Vagéo mercadorias 1 co4 1 1

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)

4-27



Carta de Ruido

Isto significa que se, por exemplo, ocorrer uma
passagem de uma unidade multipla
UQE2X00+UQE2X00 (com 8 unidades) numa dada
sec¢do da linha-férrea por hora, entdo ocorrerdo
25 passagens de uma unidade equivalente da
categoria 2 da norma SRMII na mesma seccdo da
linha-férrea por hora. Para as restantes
composicdes, o quadro fomece todos os dados
necessarios.

Finalmente, e especificamente em relacdo aos
comboios de mercadorias, para os vagdes, o
numero de unidades considerado por comboio foi
de 12, 18 ou 22, 0 que, considerando 0s
comprimentos tipicos dos vagodes utilizados (entre
9,5 m e 20,5 m) equivale a comboios com um
comprimento total compreendido entre os 130 m
eos410m.

Refira-se que para a realizagcdo da Carta de Ruido
da Linha de Cintura, elaborada anteriormente pelo
Grupo de Acustica e Controlo de Ruido do CAPS-
IST, utilizou-se para a série 3500 a categoria 2 da
norma SRMII, pois constatou-se ser esta a que
melhor se adaptava aos dados experimentais
disponiveis para aguela linha-férea, onde as
velocidades de circulacdo tipicas se encontram
perto dos 60 km/h, ndo se ultrapassando os

85 km/h nos tfrocos mais répidos. No entanto, os
niveis de pressdo sonora previstos a partir desta
categoria 2 afastam-se dos valores experimentais
para velocidades mais elevadas, como € 0 caso
de alguns trogos da Linha do Norte, pelo que
houve a necessidade de se proceder a uma
alterag&o da categoria utilizada. Como se pode
ver na Figura 42, os niveis previstos, a 10m e a

25 m de afastamento da linha-férreq, pela
categoria 8 agora utilizada sdo idénticos aos
previstos pela categoria 2 utilizada anteriormente
para a Linha de Cintura quando as velocidades
em jogo se situam abaixo dos 85 km/h, existindo
um afastamento mais pronunciado para
velocidades mais elevadas. A Figura 43 ilustra a
comparacdo espectral entre as categorias 2 e 8
para diferentes velocidades, a 10 m de
afastamento da linha-férrea. Como se pode ver,
para velocidades abaixo dos 85 km/h os espectros
produzidos por ambas as categorias s&o bastante
parecidos, diferenciando-se para velocidades mais

elevadas (140 km/h é a velocidade de circulagdo
mdxima da série 3500). Na Figura 44 e na Figura
45 mostram-se 0s espectros medidos e previstos,
bem como os niveis de L., a partir de ambas as
categorias para duas passagens distintas da série
3500 a velocidades diferentes.

Para a realizagcdo da Carta de Ruido da Linha de
Cintura utilizou-se a categoria 7 para a
caracterizagdo das canuagens Corail/Sorefame,
enguanto que para a Linha do Norte entre Lisboa
St.2 Apoldnia e Azambuja optou-se por utilizar a
categoria 1 da norma SRMII. Este facto advém das
mesmas razodes jA referidas para a série 3500, ou
seja, para velocidades de circulacdo baixas (0s
comboios Intercidades na Linha de Cintura
raramente circulam acima dos 60 km/h). Neste
Cas0s, a categoria 7 adapta-se bem aos valores
medidos experimentalmente, ocorrendo um
afastamento ndo desprezdvel entre os valores
previstos e medidos para velocidades mais
elevadas.

A Figura 46 e a Figura 47 ilustram estas
observacoes, mostrando os especiros medidos e
previstos a partir de ambas as categorias para
duas passagens distintas de comboios do servico
Intercidades a velocidades diferentes. Os niveis de
Lpeq $GO também mostrados.
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Figura 42 Niveis de Lacq previstos pela categoria 2 e pela categoria 8 da norma SRMIl para diferentes
velocidades, a 10m e 25m de afastamento
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Figura 43 Espectros previstos a partir das categorias 2 e 8 da norma SRMIl para diferentes velocidades a
10 m de afastamento da linha-férrea
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Figura 44 Espectros previstos a partir das categorias 2 e 8 da norma SRMIl para uma passagem de uma
UQE 3500 a 64 km/h, comparados com o espectro medido
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Figura 45 Espectros previstos a partir das categorias 2 e 8 da norma SRMIl para uma passagem de uma
UQE 3500 a 137 km/h, comparados com o espectro medido

UQE 3500 - v = 137 km/h

60,0
55,0
50,0
45,0
e Medido
40,0 —C02
—(CO08

35,0

30,0

25,0

20,0

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Lacq Medido = 56,4; Laeg CO2 = 59,6; Lasq CO8 = 56,6
Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre 4-30
Lisboa St.? Apoldnia e Azambuija)



Carta de Ruido

Figura 46 Espectros previstos a partir das categorias 7 e 1 da norma SRMII para uma passagem de um
Intercidades (Loc 5600 + 4 Corail) a 50 km/h, comparados com o espectro medido
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Figura 47 Espectros previstos a partir das categorias 7 e 1 da norma SRMIl para uma passagem de um
Intercidades (Loc 5600 + 4 Corail) a 160 km/h, comparados com o espectro medido
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Conclui-se, portanto, que a categoria que me
melhor se adapta & série 3500, para todas as
velocidades, € a categoria 8 da norma SRMI|,
enquanto que a categoria que melhor se adapta
as carruagens Corail/Sorefame, para todas as
velocidades, € a categoria 1 da norma SRMII.

Sublinhe-se que os resultados obtidos para a Carta
de Ruido da Linha de Cinfura com as anteriores
categorias (2 e 7) ndo se encontram postos em
causa pois as velocidades de circulagdo em jogo
para aguela linha-férrea resulfam em valores
idénticos aos previstos com as categorias agora
adoptadas (8 e 1) para a Linha do Norte.

A campanha de medigoes acusticas
experimentais para a afericdo do modelo forneceu
também dados diferenciados em termos das
diferentes tipologias de super-estrutura ferrovidria
utilizada. Tal como anteriormente referido no
Capitulo 4.5, existem na Linha do Norte (entre
Lisboa St.9 Apoldnia e Azambuja) dois tipos de
super-estrutura ferrovidria, para os quais se
estabeleceu as duas seguintes correspondéncias
com os tipos definidos na norma SRMII (na
fraducéo inglesa):

Quadro 12 Correspondéncia entre tipos de infra-
estrutura da linha

“Railway tracks in ballast
with non-welded tracks,

Barra curta com juntas tracks with joints or switches

coreccdo para condigdes meteoroldgicas
baseados na norma standard 1SO 9613-2. Mais
especificamente, para o primeiro coeficiente
foram utilizados os valores constantes da norma
ISO 9613-2 para temperaturas iguais a 20°C e
humidades relativas iguais a 50%, enquanto que
para o segundo coeficiente foi utilizada a
correccdo meteorolédgica C,,.; constante da
mesma norma.

Conveém referir novamente que o indice base
escolhido para a representacdo do ruido € o
Lae{LT) ("long ferm”) que resulta dos valores das
emissdes médias anuais. Para a obtencdo deste
indice é necessdrio considerar as corecgoes
meteoroldgicas relativas a um periodo anual, as
quais sGo principalmente influenciadas pelo
regime de ventos existente na drea sob avaliagdo.
Nas zonas préximas da Linha do Norte (entre Lisboa
St.9 Apoldnia e Azambuja) os ventos predominam
do quadrante Norte. Estas correcgdes atmosféericas
foram contempladas no modelo de propagagéo.

Os dados relativos as frequéncias dos rumos
predominantes dos ventos foram obtidos atraves
dos dados retirados da normal climatoldgica da
estacdo de observacdo meteoroldgica de
Lisooa/Geofisico (535). Estes dados sdo
representativos da situagcdo anual climatérica na
zona da Grande Lisboa, ver Figura 48 e Figura 49.

Figura 48 Regime de ventos — Normal
climatolégica Lisboa/Geofisico

e barretas (index
code b = 3)”
“Railway tracks with single
Barra longa soldada block or double block
sobre betdo (mono ou (concrete) sleepers, in
bi-bloco) ballast bed (index code b =
1)

A norma holandesa SRMII utiliza coeficientes
préprios para a atenuagdo no ar D, e para a
correcgdo meteorolégica C,,.. No entanto, e
seguindo as recomendagdes indicadas no
documento “Adapftation and revision of the interim
noise computation methods for the purpose of
strategic noise mapping” elaborado no &mbito do
projecto "AR-INTERIM-CM" da Comissdo Europeia,
no modelo acustico da Linha do Norte (entre
Lisboa St.2 Apoldnia e Azambuja) foi utilizado um
coeficiente para a atenuacdo resultante da
absorcdo sonora no ar e um coeficiente de

W VENTO
401 valores médios anuais

Calma: 0.8 %

Frequéncia (%)

—#—Velocidade (km/h)

Estes dados sobre os regimes dos ventos
dominantes foram utilizados directamente na
previsdo do ruido ferrovidrio através da derivagdo
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da referéncia C, que ¢ utilizada no cdiculo do
coeficiente C,,.; sSegundo a norma IS0 9613-2.
Refira-se que na norma holandesa SRMIl a
referéncia C, € constante, sempre igual a — 3,5 dB,
independentemente das condicoes
meteoroldgicas particulares.

Figura 49 Regime de ventos — Frequéncia de
ocorréncia interpolada por quadrante
(em graus)

4.6.2. Resumo

Apresentam-se, seguidamente, as caracteristicas
resumidas do modelo acustico final, bem como os
principais parédmetros de cdlculo utilizados para a
producdo da Carta de Ruido da Linha do Norte
(entre Lisboa St.2 Apolénia e Azambuja).

Caracteristicas do modelo:

e Area mapeada: 27,4 km?;

e Comprimento da rede ferrovidria considerada:
182 km;

» N.° de edificios / outras construgdes
considerados: 30 718;

¢ N.° de pontes / viadutos considerados: 38;

e Extensdo / n.° de muros / barreiras acusticas
considerados: 7,5 km / 88;

Principais pardmetros de cdlculo:

e Altura dos receptores: 4,0 m;

¢ Malha de cdiculo / n.° de pontos de cdiculo:
5mx5m/ 1041 679;

e Ero implicito: 0,2 dBA;

e Raio de procura de fontes desde o ponto de
imiss&o: 1 000 m;

o N.° reflexdes nos objectos: 1;

e Par@metros reflexdes:
- disténcia fonte-receptor — 500 m
- disténcia fonte-reflector - 50 m
- disténcia receptor-reflector - 50 m

¢ Difraccdo horizontal e vertical considerada

e Efeito de solo considerado (espectral).
Coeficientes: solo rigido = 0,85 a 0,9; solo com
absorgdo média = 0,2 a 0,3; solo absorvente =
0,1

e Condicoes meteoroldgicas tidas em conta
para o cdlculo dos niveis médios a longo prazo
(médias anuais).

4.7. Aferigcao do Modelo

O processo de afericdo e validacdo do modelo
acustico da Carta de Ruido da Linha do Norte
(entre Lisboa St.¢ Apoldnia e Azambuija) constou de
duas fases distintas complementares.

A 1.9 fase de validacdo consistiu na calibracdo dos
dados cartogrdficos e sua corecgdo através da
andlise visual tridimensional do modelo da dreaq,
sobretudo dos terrenos e objectos e das fontes
emissoras de ruido e suas zonas envolventes,

Nas figuras seguintes mostram-se extractos de
imagens de visualizagdo fridimensionais.
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Figura 50 Vista tridimensional da Zona de Xabregas (trogo Lisboa St.? Apoldnia — Brago de Prata)

Figura 51 Vista tridimensional da Estagcdo de Brago de Prata
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A observacdo do modelo virtual permitiu detectar
falhas, incorreccdes ou problemas ao nivel de
cotas, geometria ou outros aspectos da envolvente
fisica da drea sob andlise.

O mesmo se aplica, igualimente, as fontes de ruido
derivadas do trafego ferrovidrio.

Trata-se de uma fase fundamental para a
consecugdo dos objectivos dos frabalhos, a qual
foi executada antes de se proceder As previsdes
de ruido.

A 2.9 fase de validacdo consistiu na afericdo dos
resultados das simulacdes do modelo com os
valores de niveis sonoros medidos
experimentalmente.

Para tal, foi efectuado um programa extenso de
medicdes acusticas em condi¢des reais em locais
criteriosamente seleccionados na drea do espaco
canal envolvente da linha-ferrea em toda a sua
extensdo.

As medicdes experimentais foram efectuadas com
dois sondmetros infegradores da classe de
precisdo 1, de geragdo mais recente,
homologados pelo Instituto Portugués da
Qualidade e calibrados pelo Laboratdrio de
Metrologia do Instituto de Soldadura e Qualidade.
Os procedimentos experimentais seguiram as
recomendagdes da Norma Portuguesa NP-1730.

Esta fase € igualmente delicada e complexa na
medida em que 0s dados de base reflectem
valores médios de longo prazo, conforme exigido
pelas normas em vigor. Portanto, a avaliacdo
experimental de valores de longo prazo exige uma
colecgdo extensa de amostras de sinais de ruido
ambiente em periodos de tempo e condicoes
(essencialmente atmosféricas) distintas.

A avaliagdo experimental conduzida foi
subdividida em dois programas de medicdes
acusticas.

O primeiro programa consistiu em medicdes de
curta duragdo e visou caracterizar os niveis de
exposicdo registados aquando de passagens
isoladas ("pass-by”) de composicdes em diferentes
trogos da linha-férrea. A partir dos valores
registados para os niveis de exposicAo L., pode-se
calcular os valores para o INdICe Lgqi porg AUE
resultam de uma Unica passagem por hora da
composicdo analisada. Estes valores permitiram
aferir e validar a utilizacdo das diferentes

categorias de comboios da norma holandesa
SRMII (ver Capitulo 4.6) para a elaboracdo do
mapa de ruido. Estes valores experimentais, bem
Como 0s respectivos valores previstos € 0s
correspondentes desvios sdo apresentados no
Anexo 7. Al se indicam, fambém, os locais de
avaliagdo acustica seleccionados para as 67
medicoes experimentais deste tipo.

No segundo programa de medigdes acusticas, a
avdliagdo experimental consistiu em ensaios de
duragdo mais longa, correspondentes a amostras
com duracdes tipicas de meia hora. O principal
objectivo deste tipo de medicdes foi a obtencdo
de valores representativos para o indicador Leg
que resultam de vdrias passagens de diferentes
composicdes ferrovidrias num dado frogo da linha-
férreq.

No Anexo 7, mostram-se 0s resultados destes
valores experimentais, bem como os respectivos
valores previstos e 0s correspondentes desvios.
Indicam-se, também, os locais seleccionados para
esta avaliacdo acustica.

Para os dados do quadro referente as medicdes
do tipo I no Anexo 7, o valor médio dos desvios foi
de -0,1 dBA, com um desvio padrdo de +1,6 dBA.
A mediana obtida foi de +0,1 dBA. Para este
mesmo quadro, o valor médio dos desvios
absolutos foi de apenas +1,2 dBA, e 0
correspondente desvio padrdo foi de +1,2 dBA.

Para os dados do quadro referente as medicdes
do tipo Il no Anexo 7, obteve-se um valor médio
dos desvios de +0,8 dBA, com um desvio padrdo
de +0,4 dBA, enguanto que o valor médio dos
desvios absolutos &€ tambéem igual a +0,8 dBA, e a
mediana igual a +0,8 dBA.

Estes sdo indicadores estatisticos excelentes e
revelam uma precisdo muito grande nos valores
do modelo. Sublinhe-se que as recomendagdes
constantes do documento “*Computation and
Measurement - Progress Report June 2001" do EU
Noise Policy Working Group 3 on Noise Mapping
referem que o valor de exactiddo requerido no
mapeamento de zonas urbanas deverd ser inferior
a gproximadamente 4 dBA.

A conclusdo desta andlise e afericdo, permitiu
considerar o modelo acustico de base a Carta de
Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa St.9 Apoldnia
e Azambuija), como validado. Procedeu-se, entéo,
0os trabalhos de cdiculo e simulagdo e
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elaboragdo das Cartas de Ruido para os
indicadores recomendados na legislacdo em
vigor.

4.8. Cartas de Ruido da Linha do Norte
(entre Lisboa St.? Apoldnia e
Azambuja)

Os resultados dos cdliculos do ruido de tréfego
ferrovidrio nos ponfos de uma malhade 5mx5m
constituiram a base das cartas de ruido do espaco
canal envolvente da Linha do Norte (entre Lisboa
St.9 Apoldnia e Azambuija). As cartas de ruido sdo
apresentadas em papel e também em formato
digital (formato PDF e formato SHP).

As Cartas de Ruido (médias anuais) foram
elaboradas para os seguintes casos:

e Indicador L, altura dos pontos de avaliacdo
iguala 4,0 m;

¢ Indicador L, altura dos ponfos de avaliacdo
igual a 4,0 m.

Os valores destes indicadores de ruido ambiente
sGo apresentados em intervalos de 5 dBA, desde
0s 45 dBA até aos 75 dBA. Os intervalos | -co 45 [ €
[ 75, + o[ s@0, também, incluidos de modo a
cobrir toda a gama de valores dos indices
considerados.

A cada intervalo foi atribuida uma cor distinta. Foi
utilizado o cédigo de cores especificado na
Norma NP-1730, Parte 2.

As cartas de ruido sdo apresentadas em formato
A3 na escala 1:10 000.

As cartas na escala 1:10 000 permitem uma
andlise com um detalhe apropriado a intervengdes
para a gestdo e reducdo do ruido ferrovidrio.

Todas estas cartas em formato A3 sGo
apresentadas em volume independente.

A elaboragdo das cartas de ruido em formato
digital, especificamente no formato vectorial SHP,
seguiu as disposicoes constantes do documento
“Recomendacdes para a Organizacdo dos Mapas

Digitais de Ruido”, do Instituto do Ambiente (Marco
2007).

4.9. Ruido de Circulacao Ferroviaria na
Linha do Norte (entre Lisboa St.?
Apolénia e Azambuja)

A andlise da Carta de Ruido da Linha do Norte
(entre Lisboa St.2 Apoldnia e Azambuja) permite
identificar os locais expostos a niveis de ruido
ferrovidrio globais (indicador L) superiores a

65 dBA e a niveis sonoros durante a noite (indicador
L) superiores a 55 dBA.

A drea envolvente da Linha do Norte, entre Lisboa
St.2 Apoldnia e a Azambuja, apresenta,
caracteristicas de ocupacdo do solo que podem
ser classificadas, em termos gerais, como sendo
fipicamente urbanas e suburbanas, e industriais e
rurais, com densidades de ocupac¢do e tipos de
usos bastante varidveis consoante a zona.

Devido a este facto, uma primeira andlise da Carta
de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa St.@
Apoldnia e Azambuija) pode ser estruturada
segundo trés zonas distintas:

e 7Zona | - desde Lisboa St.2 Apoldnia até
Sacavém, Pdvoa de $t.9 Iria, Alhandra e Vila
Franca de Xira. Areas fipicamente urbanas;

e Zona ll — desde Sacavém até Vila Franca de
Xira. Areas fipicamente suburbanas com
nulcleos de indUstria e servicos;

e Zona lll — desde Vila Franca de Xira até a
Azambuija. Areas fipicamente rurais, ou sem
ocupacdo especifica, com alguns nlcleos de
industria e servicos.

Estas trés zonas apresentam uma certa
diferenciacd@o da morfologia do ruido ferrovidrio na
envolvente & linha.

Na zona |, de Lisboa St.¢ Apoldnia até ao Brago de
Prata, a isofdnica dos 65 dBA para o indicador L,
e aisofdnica dos 55 dBA para o indicador L,
encontram-se bastante confinadas a uma faixa
ndo alargada, da ordem dos 40 a 80 m de largura
em tomo da via-férrea, excepto perto do Brago de
Prata onde se junta & Linha de Cintura, em que a
referida faixa se pode estender até uma disténcia
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de aproximadamente 300 m, em situag&o de
campo livre. Esta situacdo deve-se quase
exclusivamente & topografia dos terrenos e &
presenca de edificado nas proximidades da linha-
férreq.

Do Brago de Prata até Sacavém, as mesmas
isofénicas espraiam-se numa faixa mais alargada,
da ordem dos 80 a 160 m, e em algumas
situacdes de campo livre, esta largura pode
alcancar os 300 m.

Na zona |, junto da Pévoa de St.° Iria, Alhandra e
Vila Franca de Xira, a isofénica dos 65 dBA (Lge,)
ocupa uma faixa de largura compreendida entre
0s 50 e 0s 150 m e a isofénica dos 55 dBA (L,)
ocupa uma faixa de largura aproximadamente
entre 0s 80 € 0s 200 m.

De uma primeira andlise, registam-se nesta zona |
vdrias casas e edificios habitacionais dentro das
referidas isofdnicas, especialmente nos nucleos
urbanos nas proximidades da linha-férrea.

Na zona I, os niveis elevados de ruido do trafego
ferrovidrio encontram-se confinados a uma faixa
com uma largura tipica compreendida entre os
150 e 0s 250 m para o indicador L, € a uma
faixa com largura tipica compreendida entre os
160 e 0s 300 m para o indicador L,

Nesta zona Il, a densidade de ocupacdo do solo &
mais baixa, existindo um ndmero ainda assim
considerdvel de edificacdes de indole industrial e
de servicos. No entanto, existem também algumas
habitagdes nas proximidades da linha-férreq,
enconfrando-se algumas inseridas dentro das
referidas isofénicas.

Na zona lll, que se estende desde Vila Franca de
Xira até & Azambuja, a morfologia do ruido de
tréfego ferrovidrio € bastante diferente das zonas |
e Il. Tal facto advém principaimente de uma
menor ocupacdo do solo, sendo a propagacdo
em geral em regime de campo livre,

As isofénicas dos 65 dBA (L.,) €stendem-se numa
faixa com uma largura tipica de
aproximadamente 120 a 180 m, enquanto que a
dos 55 dBA (L,) se estende aproximadamente entre
0s 200 e os 300 m em torno da linha-férrea.

Nesta zona lll, e também numa primeira andlise
sumdria, em muitos casos, as referidas linhas
isofénicas podem-se estender vdarios metros para
além dos primeiros edificios mais préximos da
linha-férrea, mas, no geral frata-se sempre de
edificios de indUstria e/ou servigos. Isto significa que
existem apenas algumas poucas casas e alguns
poucos edificios de habitacdo onde os limites sdo
consideravelmente ultrapassados.

Finamente, salienta-se que praticamente em toda
a extensdo da Linha do Norte, no froco entre
Lisboa St.9 Apoldnia e a Azambuja, existem sempre
vias de fréafego rodovidrio com tragcados muitas
vezes proximos A linha-férrea. Em alguns casos,
trata-se de vias rodovidrias com elevados fluxos de
frafego (e.g. EN10, IC2, Al, etc.). Estas vias
originam niveis de ruido bastante elevados nas
suas proximidades. Existern também alguns
nucleos industriais que geram niveis de ruido
considerdveis nas suas proximidades. Constata-se,
assim, uma significativa concorréncia em termos
de contribuicdes para o ruido ambiente global
registado no espago canal envolvente da Linha do
Norte, froco Lisboa St.@ Apoldnia — Azambuja.

4.10. Consideragoes Finais

A Carta de Ruido da Linha do Norte, entre Lisboa
St.9 Apoldnia e a Azambuja, constitui uma
ferramenta dindmica que fornece informagdo,
dados e elementos para a gestdo e redugdo do
ruido de trafego ferrovidrio no espaco canal
envolvente da linha-férrea em toda a sua
extensdo. As suas capacidades ndo se esgotam,
contudo, nas cartas de ruido que agora se
apresentam.

As cartas de ruido permitem a simulacdo e andlise
de cendrrios de evolucdo ou de alteracdes de
fréfego, de infra-estruturas ferrovidrias e de material
circulante, bem como de alteragdes no
ordenamento em articulagdo com os municipios
inferessados.

A elaboragdo de mapas de conflito pode
identificar, de forma clara e facimente perceptivel,
tanto pelos técnicos como pelas populagdes, as
dreas onde ocorram eventuais situagdes de
incumprimento dos limites legais em vigor. A
hierarquizacdo destas dreas por grandeza dos

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)

4-37



Carta de Ruido

desvios estabelece as prioridades das infervencdes
que constardo dos planos de accdo e de reducdo
de ruido.

A carta de ruido permite, ainda, a quantificacdo
da exposicdo ao ruido das populacdes, em
diferentes intervalos de niveis de ruido, para os
diferentes indicadores vigentes, através do
cruzamento dos dados acusticos com os dados
estatisticos relativos ao nimero de habitantes. Estes
numeros serdo indicadores de incomodidade
percebida pelos cidaddos devido ao ruido. Estes
dados s&o requisitos do Decreto-Lei n.© 146/2006,
de 31 de Julho, bem como da Directiva
2002/49/EC, de 25 de Junho.

Os planos de acgdo e de reducdo de ruido,
exigéncia tanto do RGR como no Decreto-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho, no seu artigo 4.°, terdo
por base as informagdes constantes das cartas de
ruido agora elaboradas. Estas cartas constituirdo
ferramentas de base e de afericdo dos resultados
a atingir.

As informacdes das cartas de ruido, em formato
digital, podem ser infegradas em sistemas de
informacdo geogrdfica, como novas camadas de
informacdo da base de dados sobre 0 ambiente.

Todas estas capacidades constituem caminhos de
novos desenvolvimentos complementares para a
Carta de Ruido da Linha do Norte (entre Lisboa St.@
Apoldnia e Azambuija.
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5 Elementos Adicionais

No presente capitulo apresentam-se os elementos
adicionais previstos no Anexo IV do Decreto-Lei n.©
146/2006, de 31 de Julho, designadamente:

e Ultrapassagem dos valores-limite;

e Numero estimado de habitagdes, escolas e
hospitais expostos a valores especificos de um
dado indicador de ruido;

¢ NUmero estimado de pessoas localizadas
NUMA zona exposta ao ruido.

Todos 0s pontos em que se conclua conflito entre
0s receptores e o ruido percebido serdo sujeitos a
andlise detalhada no é&mbito do respectivo PRR.

A hierarquizagdo das situacdes de conflito e a
prioridade de actuagdo serd determinada pelo
numero de residentes afectados e pela presenca,
ou ndo, de escolas, hospitais ou similares.

5.1. Mapas de Conflito

Foram produzidos mapas adicionais que permitem
verificar a ultrapassagem dos valores-limite pelo
ruido gerado pela circulagdo ferrovidria por si s6.

Os mapas de conflito para o indicador
seleccionado (a 4 m) podem ser consultados no
Volume Il - Pegcas Desenhadas.

5.1.1. Indicador de Ruido Nocturno

Pela observacdo dos mapas constata-se que na
grande maioria dos casos ocorre a ultrapassagem
do valor-limite apenas na primeira linha de
edificios.

Salienta-se que grande parte das manchas
apresentadas, designadamente em forno do seu
eixo, so no interior do canal ferrovidrio e por
conseguinte n@o devem ser consideradas nesta
andlise.

5.1.2. Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-
Nocturno

Tal como para o indicador de ruido nocturno,
verifica-se preponderdncia de receptores
afectados situados na primeira frente de edificios
situados diante do canal ferrovidrio. Reitera-se que
grande parte da mancha representativa da
ultrapassagem do valor-limite se situa no interior do
canal ferrovidario néo devendo ser considerada na
andlise.

5.2. Numero Estimado de Habitagdes,
Escolas e Hospitais Expostos

Este aspecto foi analisado por metodologias
diferentes no caso das habitacdes e no caso das
escolas e hospitais (e similares).

Para estimar o nimero de habitagdes expostas
recorreu-se ao cruzamento de dados provenientes
dos CENSQOS 2001 e da carta de ruido apresentada
no Capitulo 4 e no Volume Il - Pegas Desenhadas.

O numero de escolas e hospitais expostos foi
estimado através da observacdo da cartografia e
do cruzamento com a carta de ruido. Para o efeito
produziu-se um mapa de conflito considerando o
valor-limite para zonas sensiveis. De seguida
contabilizou-se a existéncia de receptores sensiveis
no interior das zonas de conflito.

A dist@ncias inferiores a 100 m considerou-se o
valor-limite idéntico aos estipulado para as zonas
mistas — conforme alinea ¢) do artigo 11.° do
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro — embora
as situagdes de conflito possam vir a ter prioridade
no dmbito dos PRR.

5.2.1. Indicador de Ruido Nocturno

No guadro seguinte apresenta-se o niUmero de
habitagdes expostas a cada gama de valores do
nivel de ruido, usando o indicador de ruido
noctumo (L,).
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Quadro 13 Habitagdes Expostas (L,)

Quadro 14 Habitagoes Expostas (Lgen)

Nivel Sonoro Habitagoes Distribuicao Nivel Sonoro Habitagoes Distribuicao
(dB(A)) #) (%) (dB(A)) #) (%)
>75 0 0,0% >75 655 2,5%
70-75 145 0,6% 70-75 865 3,3%
65-70 804 3,1% 65-70 1111 4,2%
60-65 972 3,7% Sub-total 2632 10,0%
55-60 1476 5,6% 60-65 1974 7.5%
Sub-total 3397 13,0% 55-60 2496 9,5%
50-55 2145 8,2% 50-55 3177 12,1%
45-50 2 856 10,9% 45-50 4 240 16,2%
<45 17 801 67,9% <45 11 680 44,6%
Sub-total 22 802 87,0% Sub-total 23 567 90,0%
TOTAL 26 199 100 TOTAL 26 199 100

Pela andlise dos valores apresentados verifica-se
que, para o indicador L,,, 87% das habitacoes —
perto de 23 000 - est@o expostas a niveis sonoros
inferiores a 55 dB(A).

Os pontos prioritdrios de actuacdo no dmbito do
PRR representam cerca de 3,6% das habitagcdes —
cerca de 950.

Relativamente ao nimero de escolas (ou similares)
expostas - sem prejuizo do seu hordrio de
funcionamento (detalhe a considerar no dmbito do
PRR) - verifica-se, por observacdo dos mapas de
conflito, que existem 8 estabelecimentos de ensino
potencialmente afectados que merecerdo
prioridade de andlise no dmbito do PRR.

Quanto ao nimero de hospitais (ou similares)
expostos verifica-se, por observacdo dos mapas
de conflito, que existe 1 estabelecimento desta
natureza afectado.

5.2.2. Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-
Nocturno

Da mesma forma, estimou-se o nimero de
habitacdes expostas a cada gama de valores do
nivel de ruido, usando o indicador de ruido diumno-
entardecer-noctumo (L)

Pela andlise dos valores apresentados verifica-se
que, para o indicador Ly, 90% das habitagdes —
cerca de 24 000 - estdo expostas a niveis sonoros
inferiores a 55 dB(A).

Os pontos prioritdrios de actuagcdo no dmbito do
PRR representam perto de 2,5% das habitagdes —
quase 650.

Relativamente ao nimero de escolas (ou similares)
expostas verifica-se, por observagdo dos mapas
de conflito, que existem 6 estabelecimentos de
ensino potencialimente afectados que merecerdo
prioridade de andlise no dmbito do PRR.

Quanto ao numero de hospitais (ou similares)
expostos verifica-se, por observacdo dos mapas
de ulfrapassagem, que existe 1 estabelecimento
desta natureza afectado.

5.3. Numero Estimado de Residentes
Expostos

Para estimar o nUmero de residentes expostos
recorreu-se ao cruzamento de dados provenientes
dos CENSOS 2001 e da carta de ruido apresentada
no Capitulo 4 e no Volume Il - Pecas Desenhadas.

5.3.1. Indicador de Ruido Nocturno

No quadro seguinte apresenta-se o nimero de
residentes expostos a cada gama de valores do
nivel de ruido, usando o indicador de ruido
nocturno (L,).
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Quadro 15 Residentes Expostos (L)

Nivel Sonoro Residentes Distribuicao
(dB(A)) (#) (%)
>75 0 0,0%
70-75 243 0,6%
65-70 1504 3,1%
60-65 1935 3,7%
55-60 3049 5,6%
Sub-total 6 731 13,0%
50-55 4615 8,2%
45-50 6 142 10,9%
<45 36 051 67,9%
Sub-total 46 809 87,0%
TOTAL 53 540 100

Pela andlise dos valores apresentados verifica-se
que, para o indicador L, 91% dos residentes —
cerca de 48 000 - estdo expostos a niveis sonoros
inferiores a 65 dB(A).

Os pontos pricritdrios de actuacdo no dmbito do
PRR representam cerca de 2,2% dos residentes —
cerca de 1 200.

Conclui-se que existem cerca de 5 100 habitantes
expostos a niveis sonoros do indicador L,
superiores ao valor-limite.

Pela andlise dos valores apresentados verifica-se
que, para o indicador L, 87% dos residentes —
perto de 47 000 - est@o expostos a niveis sonoros
inferiores a 55 dB(A).

Os pontos prioritdrios de actuacdo no dmbito do
PRR representam cerca de 3,3% dos residentes —
cerca de 1 750. Conclui-se que existem cerca de
6 700 habitantes expostos a niveis sonoros do
indicador L, superiores ao valor-limite.

5.3.2. Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-
Nocturno

No guadro seguinte apresenta-se o nimero de
residentes expostos a cada gama de valores do
nivel de ruido, usando o indicador de ruido diumno-
entardecer-noctumo (Lye)-

Quadro 16 Residentes Expostos (Lgen)

Nivel Sonoro Residentes Distribuigao
(dB(A)) (#) (%)
>75 1183 2,2%
70-75 1702 3,2%
65-70 2226 4,2%
Sub-total 5111 9,5%
60-65 4 186 7,8%
55-60 5423 10,1%
50-55 6 851 12,8%
45-50 8 936 16,7%
<45 23033 43,0%
Sub-total 48 429 90,5%
TOTAL 53 540 100
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Conclusodes

O Mapa Estratégico de Ruida da Linha do Norte
(entre Lisboa St.2 Apoldnia e Azamibuija) surge num
momento em que se destaca:

1. O desejo da REFER em abordar este tfema de
uma forma infegrada nas diferentes
especialidades ferrovidrias e no contexto
daquilo que sdo as suas responsabilidades
particulares na gestdo da infra-estrutura
ferrovidria (algo que ndo dispensa a acgdo
das demais entidades, com efeito relevante
no dominio da minimizagdo do impacte do
ruido);

2. O conhecimento sobre a dimensdo do desafio
em mao assente numa primeira estimativa,
suficientemente robusta, sobre o numero de
pessoas potencialmente afectadas por niveis
elevados de ruido ferrovidrio.

Neste mapa confirma-se que © maior desafio da
advém do ruido provocado pela exploragdo da
infra-estrutura,  designadamente a  circulag&o
ferrovidria, o qual serd gerido no quadro duma
estratégia assente na producdo dos planos de
reducdo de ruido para as diferentes linhas e frocos
de linha, sendo gue no mMapa em causa se
balizam, de forma mais pormenorizada, as dreas
que carecerdo de intervencdo.

A producdo deste diagndstico em particular,
antfecede a fase de desenvolvimento do
correspondente plano de reducdo, processo esse
que se adivinha exigente (em termos de
desenvolvimento tecnolégico e em matéria de
investimento) e que terd de ser ponderado & luz
das diferentes solugbes que, a bem da
raciondlidade, obrigam a uma visdo integrada
deste desdfio, isto €, para além da intervencdo
exclusiva ao nivel da infra-estrutura. Atente-se ainda
para o facto de que este exercicio ndo se confina
a linha em causa, mas a um conjunto mais vasto
de linhas, seleccionadas de acordo com o volume
de circulacdo que apresentam, algo que obriga,
inevitavelmente, a uma andlise integrada a este
mesmo conjunto, de modo a poder compreender
qual a dimensdo do esforco necessdrio e, em

fungcdo disso, a definicGo de prioridades de
accdo.

Para ilustrar o exposto no pardgrafo anterior e no
que diz respeito a intervengdo na infra-estrutura
ferrovidria, estGo em causa diferentes varidveis e
solugcdes que devem obedecer uma hierarquia de
decis@o para que o investimento que se preconiza
seja eficaz e eficiente.

Nesse sentido, ao nivel da infra-estrutura ferrovidria,
a primeira medida de reducdo do ruido reside na
actualizacdo do armamento de via (de modo a
que ofereca condicbes para que as demais
medidas de mitigacdo necessdrias fenham efeito)
e sua conservagdo e manutencdo. S6 depois de
garantir essa especificagdo minima da via, devem
ser equacionadas as medidas de fim de linha
(destinadas a reduzir o efeito de ruido uma vez
projectadas as ondas sonoras). E nesta fase que
deve ser ponderada a forma mais eficiente de
investir, isto &, se em solugdes que visam captar o
ruido apds a sua projeccdo, ou, perseverar na
reducédo na fonte (afinal o principio maior
consagrado na boa prdtica e na  prépria
legislagdo) por exemplo, no material circulante. SO,
em casos extremos, se devem fazer uso de
medidas que condicionem a circulacdo, pois
como se referiu, diminuem a capacidade de
tfransporte da linha, efeito que contraria o objectivo
de crescimento da oferta e do uso deste modo de
tfransporte.

Sem prejuizo disso, a empresa confronta-se com
um desafio de cardcter tecnoldgico que resulta do
estado, ainda, pouco desenvolvido do
conhecimento em matéria da adequabilidade e
eficiéncia das medidas de mitigagdo, numa
l6gica de custo beneficio, isto €, assente na
avdliagdo do investimento efectuado, por
habitante beneficiado, sendo que, este deve ser o
indicador para avaliar o sucesso dos planos
propostos. Deste modo, no caso concreto da Linha
do Norte (entre Lisboa St.2 Apoldnia e Azambuija) e
decorrente deste diagndstico, o ponto de partida
situa-se nos 6 700 habitantes afectados por niveis
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de ruido exterior, acima do limiar admitido para o
indicador L, e 5 100 para o indicador Ly,

Reforcando esta necessidade de recorrer a novas
solucdes (o par de uma leitura que deve ser
infegrada deste problema, como se referiu) as que
sGo actualmente aplicadas na infra-estrutura
(fipicamente barreiras G propagacdo do ruido)
resutam em impactes secunddrios, que s@o
indesejados por aqueles que mais directamente
convivem com estas solugdes, razdo pela qual
estdo a ser dados passos na homologacdo de
novos dispositivos, que concoram para A
minimizacdo do ruido e, se possivel, atenuem o
recurso as referidas barreiras.

Em paralelo com o trabalho que incide sobre os
eixos com maior pressdo de circulagdo, prossegue
a preparagdo e contratacdo de cartografia digital
para os restantes trogos, estando também previstas
accdes fendo em vista dotar a empresa com um
melhor conhecimento da eficdcia das medidas
por s adoptadas, bem como, pelas suas
congéneres. Contribuird  também para este
processo a experiéncia e desenvolvimento de
conhecimento, do Centto de Andlise e
Processamento de Sinais do Instituto  Superior
Técnico, parceiro de exceléncia da REFER neste
processo de inovacdo, aplicado a redlidade da
ferrovia em Portugal.

Em boa medida, conhecido o desafio e definidos
0s objectivos, uma vez determinado o esforco que
serd necessdrio efectuar em torno dos eixos de
maior circulagdéo (algo para o qual importa
fambém apurar o resultado do trabalho de
diagnostico da entidades que tém competéncias
na gestdo do territdrio) serd possivel equacionar as
respectivas metas de acgdo e tracar a
correspondente estratégia, sendo que O sucesso
deste processo dependerd muito da capacidade
de mobilizacdo do sector ferrovidrio (no seu todo) e
correspondentes entidades tutelares. O mesmo se
aplica a todos quantos tém responsabilidade na
propria estruturacdo do ternitdrio, que exercem
competéncias fundamentais na regulacdo dos
usos possiveis junto aos eixos vidrios, assegurando
que estes sGo compativeis na coexisténcia com
estas artérias, que no caso do caminho-de-ferro,
se encontram implantadas no territdrio hd mais de
um século. Torna-se imperioso salvaguardar este

recurso (o0 canal ferrovidrio) da progressiva pressdo
criada pela ocupagdo por usos sensiveis (que
persiste pese embora condicionada desde a
edicdo do primeiro Regulamento Geral de Ruido
em 1987) a bem da mobilidade futura, que se
pretende que caminhe para um nivel maior de
sustentabilidade, algo que s6 serd possivel
potenciando o uso de transportes publicos, mais
eficientes energetficamente, como € o caso do
comboio.
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Mira Sinfra - Melegas 18:36 18:46 18:56 19:06 19:16 19:26
Rio de Moura 1841 18:51 19:02 19:11 19:21
Mercés 18:43 18:53 19:04 19:13 19:23

18:47
18:50

18:26 18:33 18:38 18:42 1846 18:52 18:56
18:28 18:35 18:40 18:44 18:LE 18:54 18:58

19:12 18:16 19:22 19:26
19:14 19:18 19:24 19:28

18:31 18:38 18:41 1843 18:47 18:5] 18:57 1::01 18:17 19:21 19:27 19:31

T8:3L 1841 18:44 18:50 18:54 19:00 19:04
18:36 18:43 18:46 18:52 18:56 19:02 19:06
18:38 18:45 18:48 18:54 18:58 19:04 19:08

19:20 189:24 19:30
19:22 19:26 19:32
19:24 19:28 19:34%
19:27 18:31 19:37
19:2¢ 18:33 19:39
19:31 19:35 19:41
19:34 19:38 19:44
19:37 18:41 18:47
19:46

Alguelrsp il i - 3
Portels de Sintra 18:49 18:59 19:10 19:19 19:29
sintra

EE i d :
Azambuja 19:08 19:38 20:12 2038

2035 2107
: 134 204 ;i : : : :

Espanadal ds Azambujs 19:11 19:41 20:15 20:41
Vila Mova da Rainha 19:44 20:18 20:44
Carregada B 19:48 20:22 20:u8
Castanheira do Ribatejo 18:56 19:20 19:26 18:50 19:56 20:24 2028 20:50
Vila Franca de Xira 19:00 19:24 19:30 19:54 20:00 20:28 20:32 20:54
Quinta das Torres 19:03 19:33 20:03 20:35

Alhandra 19:06 19:28 19:36 19:58 20:06 20:32 20:38 20:58
Alverca 18:10 1922 19:33 19:40 20:03 20:10 20:37 20:42 21:03
Povos 19:14 19:25 19:37 19:44 20:07 20:14 20:41 20:46 21:07
Santa Iria 19:17 19:28 19:47 20:17 2049

Babadela 19:20 19:31 19:50 20:20 20:52

Sacovém 19:22 19:33 19:52 20:22 20:54

Moscavide 19:25 19:36 19:55 20:25 20:57

Oriente 1 19:27 19:38 19:45 19:47 19:57 20:15 20:27 20:49 20:59 2115
Braco de Prata 19:31 19:41 19:48 19:50 20:01 20:18 20:31 20:52 21:03 21:18
Santa Apolénia 19:53 20:23 20:57 21:23
Marvila 19:33 20:03

Chelas 19:35 20:05

Roma - Areeiro i 19:32 19:38 19:42 19:46 19:52 19:56 20:08 20:12

Entrecampos 1 19:34 19:40  19:44 19:48 19:54 1958 20:10 20:14

Entrecampos - Poente F 19:38

Sete Rics 19:37 19:41 19:03 19:47 1951 19:57 20001 20:13 20:17

Campolide 19:L6 20:16

AlcBntara - Terra 19:50 20:20

Benfica 19:40 19:44 19:50 19:54 20:00 20:04 20:20

Sta. Cruz | Damaia 19:42  19:46 19:52 19:56 20:02 20:06 20:22

Reboleira 19:04 19:u8 19:50  19:58 20:0 20:08 20:24

Amadora 19:47 19:51 19:57 20:01 20:07 20:11 20:27

Queluz - Belas 19:49 19:53 19:59 20:03 20:09 20:13 20:29

Mlanfe Abrado 19:51 19:55 20:01 20:05 20:11 20:15 20:31

Massama - Barcarena 19:54 19:58 20:04 20:08 20:14 20:18 20:34

Cacém 19:57 20:01 20:07 20:11 20:17 20121 2037

Mira Sintra - Melecas 20:06 20:16 20:26

Rig d& Mouro 20:01 20:11 20:21 2041

Mercés 20:03 20:13 20:23 20:43

Algueirio 20:05 20:15 20:25 -20:45

Fortela de Sinfra 20:08 20:19 20:29 20:49

sintra 20:11 20:21 20:31 20:51

Azambujs 21:38 23:38 0:38

Espanadal 02 Azambuja 21:41 23:41 0:41

¥ila Nova & Rainha 2144 23:44 oty

Carregada 21:48 23:48 0:48

Castanheira do Ribatejo. 20:56 21:50. 23:50 o

Vilo Franca de Xira 21:00 21:54 23:54 0:54

Quinfa das Torres 21:03

Alhandra 21:06 21:58 23:58 0:58

Alverca 21:10 22:03 :03 1:03

Povoa 21:14 22:07 0:07 1:07

Santa Iria 21:17

Babadzla 21:20

Sacavém 21:22

Moscavide 21:25

Oriente I 21:27 22:15 0:15 025 1:15

Braco de Prata 21:31 22:18 0:18 1:18

Santa Apolania 22:23 23

Marvila 21:33

Chelas 2135

Roma - Areeiro [ 21:38 21:52 2 0:32  1:02 1:32

Entracampos [ 21:40° 27:55 0:04 0:34  1:04 1:34

Enfrecampos - Poente

Sete Rios 21:43 21:57 0:07 0:37 1:07 137

Campalide + 2

Alcdntara - Terra £

Benfica H O:40  1:10

Sta. Cruz | Damaia 02 o042 112

Rebaleira R 04t 1:14

Amadora g 047 1017

Queluz - Belas G 0:49  1:19

Monfe Abrada : 051 1:21

Massamd - Barcarena : 0:5L  1:24

Cacém 4 0:57 127

Mirs Sintra - Melegas

Rio de Mouro i 101 131

Mercés g 1:03  1:33

Algueirio 2 105 1:35

Portels de Sintra g 1:09  1:39

Sintra B B 1
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Anexo 1 — Horario Comercial

Sintra-Lisboa-Azambuja

sintra
Portela de Sinfra

w
&
Wi

Rio d& Mouro.

Mira Sintra - Melegas
Cacém

Massama - Barcarena
Monte Abrada

Queluz - Belas
Amadora

Reboleira

Sta. Cruz | Damaia
Benfica

Alcantara - Terra 6:07

Campolide 6:11

Sete Rios 5:36 5:40 5:50 6:00 6:06 6:10 6:13 6:20 6:30
Entrecampos - Poente I

Entrecompos 18 538 543 5:53  6:03 6:00 633 6:17 6:23 633
Roma - Areeiro [ 5:47  5:45 5:55 6:05 6:11 6:15 6:20 6:25 6:35
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6:53  6:56  7:03 g
6:55 701 7:05 7:11
Chelas

Marvila

Santa Apolania 536

Braco de Prafa 5] 5:47
Oriente Sl 5:50
Moscavide 5:52
Sacaudm 5:55
Banadela 5:57
Santa Irla 6:01

6:55

7:07

o]

Pévoa 5:51 6:03
Alverca 5:56 6:07
Alhandra 5:59

Quinta das Torres

Vila Franca de Xira 6:04
Castanheira do Ribatejo 6:08
Carregado 6:10

Vila Kova da Rainha 6L
Esparada da Azambuja 6:17
Azambula 6:21

Sintra & 3
Portela de Sinfra 6:48 6:58

Ria d& Mouro 6:55 7:05

Mira Sinfra - Melegas 7:01 7:11
Corém 6:59  7:05  7:09
Massama - Barcarens 7:02  7:08 7:12
Monte Abraso TO5 T TS
OQueluz - Belas 7:07 _7:1% _1:17
Amadora 700 e 720
Reboleira 702 7:18 722
Sta. Cruz [ Damalo. T4 720 72h
Benfica 16 7:22

AlcSntara - Terra

Campalide

Sete Rios B 7:20 7:26 7:30 7:36

Enfrecampos - Poente

Entrecompos 723 728 73% 7:39 & g ¢
Roma - Areeiro [ 7:25  7:31 735 7:41 K ) 8
Chelas g

Marvila i

Santa Apolania 7:36

Brago de Prafa 7:37 741 7:47 7:58 8:07

Oriente 740 744 750 8:01 810 840 8y

Moscavide 7:52 8:03
Sacovém

Bobadela
Santa Iria 8:01 B2
Pévoa 7:51  8:03 8:15
Alverca 7:56  8:07 8:19
Alhandra 7:59 8:22
Quinta das Torres 8:25
Vila Franca de Xira a:04 B:28 8:34
Castanheira do Ribatejo 8:08 8:32 8:38 9:02
Carregado 8:10 8:40
ile hovs de Rainha a:h Bl
€spanadal da Azambuja 8:17 8:u47
Azambula 8:2) 8:51

it v

i

ih

B

@

2

&
Inoomooo
o o 7 R0 R

ihih
Ga =

B0 o o So
BlSEcE®

Sintra a6 B:26
Porfela de Sinira 818 8:26
Alguzirio 8:21 831
Mercés 8:23 8:33
Rio de Mouro. 8:25 8:35
Mira Sinfra - Melegas 8:31

Cacém 829 436 8:39
Massama - Barcarena 432 a39 82
Monte Abrasa 8:35 @iz 8us
Oueluz - Belas 8:37 84y BT
Amadara B0 SME  8:50
Reboleira 82 @48 8:52

10:06 10:16
10:07
10:11

10:10 10:13 10:20

Alcdntara - Terra

Campalide

Sefe Rios @ 8:50 856 9:00 H

Enfrecampos - Poente 5 9:2i

Enirzcampos 853 @00 9:03 8:087 ‘913" ST 9:23 9:33 47 9:53 10:03 10:13 10:17 10:23
Roma - Areeiro [ 8:55 9:0z 9:05 11 15  9:20 9:25 9:35 B 9:55 10:05 10:15 10:20 10:25

Chelas 9:23
Marvila 9:25
Santa Apolania LH
Braco de Prafa 9:07 9
Oriente [ 9:10 a
Moscavide

Sacaui

Bobadela

Santa Iria

Povos 9:21
Alverca 9:26 H ,
Alhandra 9:29 9:52 9:59 10:22
Quinta das Torres 9:55 10:25
Vila Franca de Xira 9:34 9:58 10:04 10:28
Castanheire do Ribatejo 9:38 10:02 10:08 10:32
Camegzdo 9:40 10:10

Vila Novs da Reinha 944 10:14

£spanadal da Azambuja 9:47 10:17

Azambuja 2:51 10:21
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sintra
Portela de Sinfra

Rio d& Mouro.

Mira Sintra - Melegas
Cacém

Massama - Barcarena
Monte Abrada

Queluz - Belas
Amadara

Reboleira

Sta. Cruz | Damaia
Benfica

Alcanfara - Terra
Campalide

Sete Rios
Entrecampos - Poente I
Enfrecampos
Rama - Areeiro
Chelas

Marvila

Santa Apolania
Brago de Prafa
Oriente
Moscavide
Sacavém

Babadela

Santa Irla

Pévos

Alverca

Alhandra

Quinta das Torres

Vila Franca de Xira

Castanheira do Ribatejo

Carregzdu

Vils Kova da Rainha

Esperiedal ds Azambuja
mbuja

Sintra
Porfela de Sinfra

Rio de Mouro.

Mira Sinfra - Melegas
Cocém

Massama - Barcarens
Monte Abraso

Queluz - Belas
Amadora

Reboleira

Sta. Cruz ( Damald.
Benfica

AlcBntara - Terra
Campalide

Sefe Rios @
Enfrecampos - Poente
£nifrecampos
Roma - Areeiro [
Chelas

Marvila

Santa Apolania
Brago de Prafa
Oriente [
Moscavide
Sacavém

Bobadela

Santa Iria

Pévos

Alverca

Alhandra

Quinta das Torres

Vila Franca de Xira
Castanhelra do Ribatejo
Carregedo

ile hovs de Rainha
£spanadal da Azambuja
Azambuja

Sintra

Portela de Sinfra
Algueirdo

Mercés

Rio de Mouro.

Mira Sinfra - Melegas
Cacém

Massama - Barcarens
Monte Abrasa

Oueluz - Belas
Amadora

Reboleira

Alcdntara - Terra
Campalide

Sefe Rios @
Entrecampos - Poente @
Entrecampos
Roma - Areeiro [
Chelas

Marvila

Santa Apoldnia
Brago de Prafe
Oriente [
Moscavide
Sacovem

Bobadel

Santa Iria

Povos

Alverca

Alhandca
Duinta das Tarres

Vila Franca de Xira
Castanheire do Ribatejo
Camegzdo

Vil hova da Rainha
£spanadal da Azambuja
Azambuja
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13:37
13:41
13:43

13:47
13:50

Sintra-Lisboa-Azambuja

13:56
14:00
14:03

14:05

16:36

16:39
16:41

14:07

1
1413

16:50

16:53
16:55

16:31
16:35
16:38
16:41
16:43
16:46
16:48
16:50
16:52

16:56

16:59
17:01

17:07
17:10

15:40

14:43
14:45

3T

12:07
12:11
12:13

12:17
12:20

14:50

14:53
14:55

12:20

12:23.

12:25

14:56

15:00

15:03
15:05

Anexo 1 — Horario Comercial

12
1230 12:40 1243

12:33 12:43 1247
12:35 12:45 12:50

15:07

15:13 15:20

17:18 17:22
17:20 17:28
17:22 17:26

17:26 17130

T7:R8TTas,
12:5]1 1235

17:36
17:37 17:41
17:40 17:44

13:00

13:03
13:05

13:07
13:11
1313

15:17

13:20
13:23

15:50

15:53
15:55

13:20

13:23
13:25

15:35
15:38
15:42
15:45
15:47
15:50
15:52
15:54
15:56

16:00

16:03
16:05

17:31
17:35
17:38
17341
17:43
17:48
17:48
17:50
17:52

17:56

17:58
18:01

18:07
18:10

Horério em vigor a partir de 22 de ABrII de 2007
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Sintra-Lisboa-Azambuja

Anexo 1 — Horario Comercial

sintra
Portela de Sinfra

Rio d& Mouro.

Mira Sintra - Melegas
Cacém

Massama - Barcarena
Monte Abrada

Queluz - Belas
Amadora

Reboleira

Sta. Cruz | Damaia
Benfica

Alcanfara - Terra
Campalide

Sete Rios
Entrecampos - Poente I
Enfrecampos
Rama - Areeiro
Chelas

Marvila

Santa Apolania
Brago de Prafa
Oriente
Moscavide
Sacaudm

Babadela

Santa Irla

Pévos

Alverca

Alhandra

Quinta das Torres

Vila Franca de Xira
Castanheira do Ribatejo
Carregzdu

Vils Kova da Rainha
Esperiedal ds Azambuja
Azambula

Sintra
Porfela de Sinfra

Rio de Mouro.

Mira Sinfra - Melegas
Cocém

Massama - Barcarens
Monte Abraso

Queluz - Belas
Amadora

Reboleira

Sta. Cruz ( Damald.
Benfica

AlcSntara - Terra
Campalide

Sefe Rios @
Enfrecampos - Poente
£nifrecampos
Roma - Areeiro [
Chelas.

Marvila

Santa Apolania
Brago de Prats
Oriente [
Moscavide
Sacavém

Bobadela

Santa Iria

Pévos

Alverca

Alhandra

Quinta das Torres

Vila Franca de Xira
Castanhelra do Ribatejo
Carregedo

ile hovs de Rainha
£spanadal da Azambuja
Azambuja

Sintra

Portela de Sinfra
Algueirdo

Mercés

Rio de Mouro.

Mira Sintra - Melegas
Cacém h
Massama - Barcarens
Monte Abrasa

Oueluz - Belas
Amadora

Reboleira

Sta. Cruz { Damalo.

Alcdntara - Terra
Campalide

Sefe Rios @
Entrecampos - Poente @
Entrecampos
Roma - Areeiro [
Chelas

Marvila

Santa Apoldnia
Brago de Prafe
Oriente [
Moscavide
Sacovem

Bobadel

Santa Iria

Povos

Alverca

Alhandra

Duinta das Tarres

Vila Franca de Xira
Castanheire do Ribatejo
Camegzdo

Vil hova da Rainha
£spanadal da Azambuja
Azambuja
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18:01
T8:05 18:09
18:08 18:12

18:
18:26 18:30 18:36 18:L0 18:43 lg:.lg 18:50 18:56 19:00 18:06 19:30 18:13 '\lg}g 19:20 1926
18:09 18:13 18:17 18:39 1B:43 1B:47 18:53 18:59 19:03 19:08 18:13 19:17 19:23 19:20
18:11 18:15 18:20 18:41 1B:45 18:50 18:55 18:01 19:05 19:11 18:15 19:20 19:25 1931
18:23 18:53 3:23
18:25 18:55 19:25
18:36 19:05
18:17 18:28 18:37 18:58 19:07 19:11_19:17 19:28 19:37
18:20 18:31 18:40 15:01 1310 19:14 18:20 18:31 19:40
18:22 18:33 15:03 19:22 13:33
18:25 18:36 19:06 19:25 19:36
18:27 18:38 19:08 19:27 19:38
18:31 18:42 19012 19:31 19:42
18:33 18:45 18:15 1921 18:33 13:45
18:37 18:49 19:19 19:26 19:37 19:49
18:52 19:22 19:29 19:52
18:55 19:25 19:55
18:58 19:28 19:34 19:58
19:02 19:32 19:38 20:02
19:40
19:44
19:47
19:51
19:06 19:26 19356
19:08 19:28 19:58
T 19:31 20:01
19:13 19:33 20:03
19:15 19:35 2005
19:11 19:31
19:15 18:18 19:35 14:39 20:08
19:18 19:22 19:38 19:42 2012
18:21 19:25 1941 1945 20:15
18:23 18:27 1943 19:47 20:17
19:26 19:30 19:46 15:50 20:20
19:28 19:32 19:48 19:52 20:22
19:30 19:34 19:50 19:54 20:24
19:32 19:36 19:52 19:56 20:26
19:36 19:40 18:56 20:00 20:30
19:59 1943 19:59 20:03 20:33 20:47 20053 2103 2113 2007 2128
19:41 19:45 19:50 19:55 20:01 20:05 20:35 20:55 21:05 21:15 21:20 21:25
19:53 21:23
19:55 21:25
19:36 20:06 20:38
1941 18:47 19:58 20:07 20:11 20:u3 21:28
19:44 19:50 20:01 20:10 20:14 20:46 21:31
19:52 20:03 21:33
19:55 20:06 21:36
19:57 20:08 21:38
20:01 2012 21:h2
19:51 20:03 20:15 20:21 20:53 21:45
19:56 20:07 20:19 20:26 20:58 21:49
19:59 20:22 20:29 21:01 21:52
20:25 21:55
2004 20:28 20:34 21:06 21:58
20:08 20:32 20:38 21:10 22:02
20:10 20:40 21:12
2014 20:44 2118
20:17 20:47 21:18
2021 20:51 21:23
2056 21:16 2136 21356 22:26 22:56 23:26 0:56
20:58 21:18 21:38 21:58 22:28 22:58 23:28 0:58
21:01 21:21 2141 22:01 22:31 23:01 2331 1:01
21,03 21:23 2143 22:03 22:33 23:03 23:33 1:03
2105 21:25 2145 22:05 22:35 23:05 2335 1:05
21:15
21:09 21:19 21:29 21:m9 22:09 22:39 23:08 23:39 09
21112 21:22 21:32 21:52 22:12 22:42 23:12 23:42 212
2115 21:25 21:35 21:55 22:15 22:45 23115 2345 215
21:17 21:27 2137 21:57 22:17 22:47 23:17 23:47 7
2120 21:30 21:40 22:00 22:20 22:50 23:20 23:50 20
21:22 21:32 2142 22:02 22:22 22:52 23:22 23:52 22
21:24 21:34 21:44 22:04 22:24 22:54 23:24 23:54 24
21:26 21:36 21:46 22:06 22:26 22:56 23:26 23:56 :26
21:37 23:37
21:41 2 ) 2341
21330 21:40 2143 21:50 22:10 22:30 23:00 23:30 23:43  0:00 0:30 1:00 1:30
21133 2143 2147 2153 2203 22:33 23:03 23133 2347 0:03 033 103 133
2135 21:45 21:50 21:55 22:15 22:35 23.05 B - 035 1:05 135
21:53
21:55
22:36 0:36
21:58 22:41 0:41
22:01 22:44 ol
22:03
22:06
22:08
2212
22:15 22:51 .52
22:19 22:56 0:56
22:22 22:59 0:58
22:25
22:28 23:0 1:04
22:32 23:08 1:08
23:10 1:10
2304 14
2317 1:17
23:21 1:21

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Azsmbuja
Espanadal da Azambuia
Wila Nowa da Rainha
Carregado

Castanhelra do Ribatejo
vila Franca de Xira
Quinta das Torres
Alhandra

Alverca

Pouna

Santa Irla.

Bobadela

Sacavem

Moscavide

Oriente 1

Braco o Prata

Santa Apolonia
Marvila

Chelas

Roma - Areelro
Entrecampos
Entrecampos - Paente @
Sete Rios

Campolide

Alcantars - Terra
Benfica

Sta. Cruz | Damala
Redoleira

Massamd - Barcarena

Cacém

Mira Sintra - Melegas
Rio de Mouro

Mercés

Alguelrso
Fortela de Sintra
Sintra

Azambuja :

Espanadal da Azambuls

Wil Nowa da Ralnha

Cafregado

Casfanheira do Ribatejo

Wila Franca de Xira

Quinta das Torres

Alhandrs

Alverca

PBu0a

Santa Iria

Booadela

Sacavém

Moscavide

Oriente 1

Braco de Prata

Santa Apoldnia

Marvila

Chelas

Roma - Areeiro

Entrecampos

Enirecampos - Poente

Sete Rios [l

Campolide

Alcantara - Terra

Benfica

Sta. Cruz { Damala

Reboleirs

Amadora

Queluz - Belas

Monie Abrado

Massama - Barcarena
&m

Caci

Mira Sintra - Melecas
Rig de Moure

Merces

Algueirsio

Portela de Sintra
Sintra

Azambuja

Espanadal da Azambu]a
Wila Nows da Ralnha.
Carregado

Castanheira do Ribatejo
Wila Franca de Xira
Quinta das Torres
Alhandra

Alverca

Moscavide

Oriente 1

Braco de Prata

Santa Apaldnia

Marvila

Chelas

Roma - Areeiro @
Entrecampos @
Entrecampos - Poente 1@
Sete Rios @

Sta. Cruz | Demaia

Retoleira

Amadors

Queluz - Belas

Monfe Abraso

Massama - Barcarena
ém

Cact

Mira Sintra - Melecas
Rio de Mowo

Mercés

Algueirao

Portela de Sintra
Sintra

cartaz horario
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117
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16:02
16:04

16:07
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1

16:16
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7:38
741
T:44
7:48
7:50
7:54
7:58
8:03 22 B:52
8:07 8:25 B:55
8:28 8:58
B8:3] 9:01
8:33 5:03
9:06
8:15 8:08
8:11 8:18 R 9:11
8:23
7:32 746 8:02 8:16 8:32 846 9:02 916
734 74B 804 e 834 aug 08 9118
737 751 807 821 8:37 851 9:07 821

16:32 1646 17:02 17:16 17:32 17:45 18:02

16:34 1648 1704 1708 17:34 17:48  18:04
17:43

168:37 1851 1707 1721 17:37 17:47 17:51 1807

17:52
17:55
17:58
18:01
18:03
18:06
18:08
18:11

9:46
9:48

2:51

14:16
14:18

T4:21

14:24
T4:26
14:28
1431
14:33

18:33
18:35

18:38

14:15
14:18
14:23

10:15
10:18
10:23

14:46
14:48

14:51
14:54

14:56
14:58

X



Anexo 1 — Horario Comercial

Azambuja-Lisboa-Sintra

Azambuje
Espznadal da Azambuja
Wils Nova da Rainha
Carregado.
Castanheira do Ribatejo
Wila Franca de Xira
Quinta das Torres
Alhangra

verca
Pouoa
Santa Irla
Bobadela
Sacavem
Moscavide
Oriente 1 19:15
Braco de Prala 19:18
Santa Apolénia 18:23
Marvila
Chelas.

20122 2152 221087 222
21:25 21:55 22:07 22:25

21338 22:08 [22:15° 2238 LA ; 0:15
21:41 22:11 22:18 22:41 23:11 25:78. 23:41 0:11 0:18
22:23 23:23 0:23

20:15 20038
20:18 20:41
20:23

Entrecampos - Poente 20:43
‘Sefe Rios f 19:37° 1951 20:07 20:21 20:37 20:47 20:51 21:07 21:21 21:37 21:51 2207 22:21 22:51 2321 23:51 021
Campolide

Alcantara - Terra

Benfica 19:40 1954
5ta. Cruz | Damala
Rebaleira

Amadora
Queluz - Belas
Monte Abraso
Massama - Barcarena 21:24
acém 21:27

21331
21:33
21:35
21:39
21:40

T 21:03
Mira Sintra - Melegas 21:07
Rio de Mouro
Mercés
Algueirao
Porfela de Sinira
Sintra.

Azambula 4
Espznadal da Azambuja E
Wils Nows da Ralnhia ol
Carregann 0:48
‘Castanheira do Ribatejo 0:50
Vila Franca de Xira 0:54
Quinta das Torres

Alhandra 0:58
Alverca 1:03
Powoa 1:07
Santa Iria
Babadela
Sacaverm
Moscavlde
Oriente. 1
Brago de Prafa 1
Santa Apalonia i
Marvila

Chelas

Roma - Areeiro [ 0:46  1:16
Entrecampos 048 1:18
Entrecampos - Poente [

Sete Rios 0:51 121
Campolide

Alcéntara - Terra .
Benfica 0:54  1:24
'$ta. Cruz { Damala 0:56  1:26
Reboleira 0:58  1:28
Amadora 101 1:31
Queluz - Belas 1:03  1:33
Monte Abraao 1:05 135
Massami - Barcarena 1:08 1:38

Ci
Mira Sintra - Melecas

Rio de Moure 1:15 145
Merces 197 147 BSERVAC
Algueirso 119 149

Portela de Sint 123 1353 - !
Al RS -] 5~ Esfe comboio ndo se efectua aos S3bados.
cartaz horario

A-L-S.fs. 2/2

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XIvV
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)



Sintra-Lisboa-Azambuija

Anexo 1 — Horario Comercial

Chelas

Maryila

Santa Apolénia
Brago de Prafa
Oriente
Mascavide

Sintra

Pariela de Sinfra
Algugiras

Mercés

Rio de Mouro

Mira Sintra - Melecas
Cacém

Massams - Barcarena
Monte Abragn

Queluz - Belas
Amadora

Reboleira

Sfa, Cruz | Damala
Benfica

Alcdntara - Terra
Campalide

Sete Rlos 1
Entrecampos - Poente I8
Entrecampos
Rama - Areeiro [
Bobadela

Santa Iria

Pévoa

Alverca

Alhandra

Quinta das Torres
Vila Franca de Xira
Castanheira do Ribatejo
Carregado

Vila Nova da Rainha
Espanadal da Azambuja
Azambuja

Sinfra

Parfels de Sinfra
Algueiraa

Mercés

Rio de Moura

Mira Sintra - Melegas
Cacém

Massam3 - Barcarena
Mante Abraso

Queluz - Belas
Amadors

Reboleira

513, Cruz | Damala
Benfica

Alcantara - Terra
Campolide

Sefe Rios 1@
Enirecampos - Poente @
Entrecampos M

Roma - Areeiro
helas

Maryila

Santa Apolonia

Brago de Prafs

Alhandra

Quinta das Torres

Vila Franca de Xira
Castanhelra do Ribatejo
Carregado

Wila Nova da Reiha
Espanatal dz Azambuja
Azambuja

Sintra

Portels de Sintra
Algueiria

Mercds

Rio de Moura

Mira Sintra - Melegas
Cacém

Massams - Barcarena
Monte Abrada
Queluz - Belas
Amadsra
Reboleira
Sta, Cruz / Damala
Benfica
Alcintara - Terra
Campalide
Sete Rlos /@
Entrecampos - Poente
Enirecampos
Roma - Areeiro
Chelas
Marvila
Santa Apolania
Braco de Prata

ente [

Moscavide
Sacavém

Bobadela

Santa lria

Povoa

Alverca

Alhandra
Quinta das Torres.

Vil Franca de Kira
Castanheira do Ribatejo
Carregata

Wil bova 02 Reinha.
£spanadal d3 Azambyja
Azambuje

cartaz horario

S-L-A.fs. 1/2

10:38
10:43
10:46

6:36
B:41
Bl

BSERVACDES

625 64l G55

SuNomaao

5 3 B i b 1
S82YERES

10:47 11:17

11:03 11:33
11:07 11:37

15:27
15:33

15:54
15:57

7:23
7:25

a:02 816 &32 B:46 902 916

8:04  8:18 834 8:48  9:0u  8:18

8:07 821 837 851 907 821

8:09 8:39 8:53 9:09 923

811 B25 81 8557 91 9:25

815 829 85 8:50. 905 929

8:18 832  ams 9:02 918 9:32

821 835 851 9:05 9:21 835

8:23  8:37  8:53 9:07 9:23  9:37

8:26 B:H0 856 910 %26 9:h0

8:28 B2  8:58 8:12  9:28 Q2

8:30 &by 9:00 94 930 Sl

8:32  B:u6  9:02 9:16  9:32  9:UG
820 836 850 906 8:20 936 950 5
9:59

8:23 8:39 &53 9:09 9:23  9:39  9:55

8:25 841 855 911 9:25  9:41 @55

13220 1338 13:50 14:08

13:23° 13:38 13:53 14:08
13:25 13:47 13:85 1471

1755 18:11
12:59 18:15

17:20 17:36 1750 18:06 18:20 1g:36 18:50

A17:25  17:39 17:550 18109 18:23 18:39 18:53
17:25 17:41 17:55 18:11 18:25 1841 18:55

17:47 18:L7
17:50 18:50
17:52 18:52
17:55 18:55
17:57 18:57
18:01 19:01
18:03 19.03%
18:07 19:07

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Anexo 1 — Horario Comercial

Chelas:

Maryila

Santa Apolnia
Brago de Prafa
Oriente F

Moscavide

Sintra

Pariela de Sinfra
Algugiras

Mercés

Rio de Mouro

Mira Sintra - Melecas
Cacém

Massams - Barcarena
Monte Abragn

Queluz - Belas
Amadora

Reboleira

St3. Cruz | Damala
Benfica

Alcantara - Terra.
Campalide

Sete Rlos 1
Entrecampos - Poente I8
Entrecampos :
Rama - Areeiro [l
Bobadela

Santa Iria

Pévoa

Alverca

Alhandra

Quinta das Torres

Vila Franca de Xira
Castanheira do Ribatejo
Carregado

Vila Nova d8 Refha
Espanadal da Azambuja
Azambuja

Sintra

Parfels de Sinfra
Algueirsa

Mercés

Rip de Mauro

Mira Sintra - Melegas
Cacém

Massam3 - Barcarena
Mante Abrass

Queluz - Belas
Amadors

Reboleira

513, Cruz | Damala
Benfica

Alcantara - Terra
Campolide

Sefe Rios 1@
Enfrecampos - Poente f
Entrecampos I
Roma - Areeiro

cl

helas
Maryila
Santa Apolonia
Brago de Prafs
Oriente
Moscavide
ém

Bobadela
Santa Iria
Pévoa
Alverca

Alhandra

Quints das Torres

Vila Franca de Xira
Castanhelra do Ribatejo
Carregado

Wila Novs da Raioha
Espanatal dz Azambuja
Azambuja

cartaz horario

S-L-A.fs. 2/2

23:24

23:29

23:48

23:53

0:03

19:02

19:55
19:58

20:38
20:43
20:46

(2]
20:45
20:51
20:20 2111
20:23 21:15
2025
21:28

SERVACOES

2120 2136 21:550 2206 2236 23.06
21:23° 21:33 21:53 22:09 22:38 23:09
21:25 21:41 21:55 22:11 22:41  23:11
21:36
21:41 21:47
2144 21:50
21:52
2155
21:57
22:01
21:51 22:03
21:56 22:07
21:59
22:04
22:08
22:10
22:14
22:17
2221

2- Aos Domingos e Ferlados Oficials este combolo termina em Enfrecampos-Poente 35 21:14.
3- Este comboio n3o se efeciua aos Sabados.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Anexo 1 — Horario Comercial

Ragy |
%o, M, LISBOA/MIRA SINTRA-MELECAS/COIMBRA/FIG. DA FOZ

Horério em vigor a partir de 27 de Maio de 2007
Ligacdes ao Porto Sintra
e 30 Sul
® o

. R

Azambuiz ¢ @

Combolo InterRegional - Familia Orfente - Caldas da Reinha - Coimbra
@ Comboio Urbano - Familia Coimbra - Figueira da Foz

@8 Comboio Regional - Familia Melegas - Caldas da Rainha - Figueira da Foz ‘p&iff @ﬁ’@
¥

@ combolo Urbano de Lisboa Ligagdes ao Porta
Eoiegoda P =R RRRRRR®DPRRROD®P—PRRR®D R
Nl:lmiﬂ] a0 16806 6401 | 6403 6405 64532 6407 | 6409 6411 | s0anm 6413 | 6415 | 64576 | 50273 803 16822 | 90&/7 646D | 6417 6419 | 9089 | 6421
Observagbes B o & ir] B m B | b E m 112} m m m &z a [u] JiEd] o [
Lisboa (Sta. Apolénia) P 507 | 555 T T 1 |
Lisboa (Oriente] P s = T | 538 | 1014 4.4 17.08 | 18.20|
Entrecampos 5.18 | 6.06 | 5.48 | 6.48 | 10.28 10.44 14.28/ 17.18 | 18.31
Entrecampos (Poente] | el e 793 | = = | 83| —| —|2045
Sete Rios 523 [ 6.1 | 5.51 717 10.47 14.33 16.33 12.47 17.21 | 18.35| 2047
Monte Abrado —| —|so0s —| 128 .01 - - — 73| = =
AILIBWB"'CGCQITI 539 | 627 | 6.1 734 | 734 11.07 14.51 16.51 18.03 17.41 18.55| 21.03
_ Mira Sintra-Melegas o 543 | 631 | 6.6 738 138 111 14.56 16.56 | 18.07 _17.46 | 19.00| 21.07
Mira Sinfra-Melecas P 544 | 6.32 | 632 739 7.39 .22 14.56 16.56 | 18.08 | 18.08 | 19.00| 21.08
Telhal 548 | 636 | 636 7.43 | 743 11.26 - — 1812 1812  —| 2112
Sabugo 551 | 6.40 | 6.40 7.46 | 7.46 11.29 15.02 17.02| 18.15 | 18.15 | 19.06 | 21.15
Pedra Furada 556 | 6.45 | 6.45 7.51| 7.51 11.34 || 18.20 1820 —| 21.20
Mafra 6.00 | 6.50 | 6.50 7.56 | 7.56 11.38 | 18.24 18.24 19,14 | 21.24
Alcainga - Moinhos 6.04 | 6.54 | 6.54 8.00| 8.00 142 | 18.28 18.28| —|21.28
Malvelra 6.09 | 7.01 | 7.01 808 8.08 .47 15.18 17.15 18.33 | 1833 | 19.22| 21.33
Jerumelo 6.4 | 7.06 | 7.06 813 813 1.52 | | 18.38 1838 ‘ | 2138
Sapatarla 6.18 | 7.11 . 8.18| 8.18 11.56 18.42 18.42 2142
Péro Negro 621 | 708 | 7.4 8.21| 8.21 1201 15.27 17.24 18.49 | 18.489 | 1931 21.45
Zibreira 6.25 | 7.17 | 707 8.25| 8.25 12.04 | 18.53 | 18.53 ‘ 21.49
Feliteira 6.28 | 7.20 | 7.20 8.28| 8.28 12.07 18.56  18.56 | 2182
Dals Portos 634 | 7.24 | 7.24 835 835 1211 1533 17.31 19.00 | 19.00 | 19.37| 21.56
Runa 639 | 7.29 | 7.29 840 | 840 1216 - - 19,04 1904 —| 22.00
_ Torres Vedras C 6.43 | 7.33 | 7.33 8.4 | 8.4 12.20 15.40 1738 19.09 | 19.09 | 19.45 | 22.05
Torres Vedras P 6.45 | 7.38 | 7.38 845 8.45 12.22 15.42 17.40 19.11]19.11 | 19.47 | 22.07
Ramalhal 653 | 7.46 | 7.6 853 853 12.30 — 17.48 19.98 18,18 — | 22.15
Outelro 7.00 | 7.53 | 7.53 9.00| 9.00 12.37 15.56 17.55 | 19.28 | 19.28 | 20,01/ 22.22
Camarso 7.05 | 7.57 | 7.57 9.05| 9.05 1282 - — 19321932  —| 2227
Bombarral 733 | 8.02 | 8.02 9.13| 8.3 1287 16.03 18.03 | 19.37 | 19.37 | 20.08 | 22.32
Pall 7.17 | 807 | 8.07 9.17 | 9.7 12.51 | 1] 19.42  19.42 22.36
580 Mamede 7.21 | 811 | am 9.21| 9.21 12.55 ‘ | 19.45 | 19.46 | 2240
Dagorda-Peniche 7.25 | 8.15 | 8.15 9.25| 9.25 12.59 18.50 19.50 22 44
idos 7.29 | 8.18 | 8.18 9.29| 9.29 13.03 | 19.53 | 19.53 | 22.u8
Caldas da Rainha Ie} 7.35 | 8.24 | 8.24 9.35 | 9.35 13.09 16.16 18.15 | 19.59 | 19.59 | 20.21 | 22.54
Caldas da Ralnha P| 620 | 8.50 13.22 16.20 1858
Campo-Serra | B.54 | 13.25 | 19.01 |
Salir do Porto | | 9.00 | 13.31 | | 19.07 |
580 Martinho do Porto 5.28 9.04 13.35 16.28 19.11 |
FamalicSo da Nazaré | 9.09 | | 13.41 | | 1907 |
Cela 9.13 | 13.45 19.21 |
Valado-Nazaré-Alcabaca 639 | 9.19 | | 13.50 16.39 | 19.26 |
Fanhais 9.25 | 13.56 | 19.32 |
Patalas | 9.30 | | 14.01 | | 19.37 |
Martinganga 6.54 9.37 14.08 16.54 19.44
Marinha Grande 6.59 | 9.43 | 1414 16.59 | 19.50 | |
Leiria C| 7.071 . 950 | | | 14.22 17.07 | 19.58 | |
Leirla P| 710 | .51 | | 14.23 17.08 | 19.59 | |
Monfe Real 7.19 10,04 | 14.32 17.17 2011 |
Mante Redonda | 10.10 | 1638 ‘ | 2007 |
Guia 10,17 14.45 20.24 |
Carrigo | 10.22 | 14.50 | 2028 | |
Lourical 735 10.27 | 14.55 17.33 2033 |
Ribeira de Seica | 1032 | | 14.59 | 2038 |
Telhada 1035 | 15.03 20.41 |
Amieira | 1042 | | 15.09 | 2047 |
__ Bifurcagdo de Lares 2 10.47 15.12 20.50 |
Bifurcacdo de Lares P | | 11.29 | 15.27 I | ‘ I |
Verride C| 751 11.36 | 15.34 17.50 | |
Verride P | 752 830 I .37 I | 15.36 1751 18.37 | | |
Alfarelos 8.00 11.47 | 15.46 18.00 | |
Coimbra-B C| 8l ‘ | | 1215 | | 1614 1817 | | | |
Coimbra-B P 821 12.20 16.19 18.23 | ‘ |
Coimbra C| 826 | L1224 | 16.23 1827 | | | |
Bifurcagdo de Lares P 8.37 10.47 1513 18.45 20.51 |
Fontela 843 | — | | - 18.51 — | |
__ Figueira da Foz € 8.7 10.55 | 15.26 18.56 21.00 |
SM‘BIO:-OG"':ﬁ | - Clas Gnica LERE s—é‘.M:g’f.ls"nﬂﬂ train - Second class onl
" ';‘e:i’,:fl‘fﬁame n’:;:a“ As ligagdes de Lisboa para Mira Sinfra-Melecas podem ‘g~ m”,fm_s“m Siascrnly M
#= Servigo Urbano - Classe Gnica efectuar-se das estacdes de Lisboa (Orienfe) e Enfrecampos. #— uUrban Train - Second class only
—— Mudanga de Combolo Para melhor Informagao & aconselhdvel consultar o horério dalinha  —— Change of train
de Sintra.
OBSERVACOES: NOTES:
0 Dirlo. NOTE: Daily.
€xcepto aos Sabadas. g Saturdays excepted.
Excepto aos Domingos. The connections from Lisbon to Mira-Sintra-Melegas , canbe Bl  Sundays excepfed.
Extgle Domigos o Ferlodas OCHAS.. boarded from Lisbon (Orlente) and Enfrecampos. gmgs‘;"gmggsm*:g;;;;;ﬁms —
Excepto Sabados, Domingos e Ferlados Oficlals. 3! 3 3
et I]umlngl‘;s. Consult the Sintra Line timetables for more details, B  Sundays only.
6 se efectua aos Sabados, Domingos e Ferlados Oficials. [ Saturdays. Sundays and public holidays only.
4 se efectua aos Sibados. Também se efectua aos Feriados Oficials As ligages entre comboios sb s8o asseguradas [ Saturdays only. Also on public holidays cainciding from
que coincidam de Segunda a Sexta-Feira. em condi¢des normals de circulagdo Monday ta Friday.
(14 56 se efectua aos Domingos e Feriados Oficials que ndo colncidam [ sundays only. Alsa public halidays not coinciding with
com 58bado. Connections between trains are only guaranteed Saturdays.
under normal operating conditions

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Anexo 1 — Horario Comercial

FIG. DA FOZ/COIMBRA/MIRA SINTRA-MELECAS/LISBOA

Horario em vigor a partir de 27 de Maio de 2007

Ligacdes a0 Porto
€ a0 5ul

*, 9, i
N

@ ® -» Azambuja

@B Comboio Reglonal - Familis - Figueirs da Foz - Caldas da Rainha - Melecas
Combolo InterRegional - Familla - Colmbra - Caldas da Ralnha - Orlente

@® Comboio Urbano - Familia - Figueira da Foz - Caimbra

@ Comboie Urbano de Lisboa

Ligacdes ao Porto

S RRP RRRRB+=R®BRRR®RBRRRRRR R~ ®R
Nomero 6400 6402 BOAIS 6404 6406 | G4510 BOGT | 18809 800 9001 | 6455/4 | 6408 6410 904/5 6412 6414 | 64538 6416 6418 6420 16827 802 6422
Observagdes T3 :1] m ] iz Bl m il m m m B m) il ] m B iz m )
Figuelra da Foz P AL 908 11.06 | 16.04 19.15
Fontela == | 8a3 nn — | | |
__ Bifurcacdo de Lares C 6.26 16.12
Colmbra P | | 8.45 9.53 | 1451 | I | 15.00
Coimbra-B C 8.49 9.57 14.55 19.04
Coimbra-B P | 9.04 10,02 15.00 | | | 19.10
Alfarelos 8.21 10.30 15.26 19.28
Verride C | | 827 | 929 10.39 | 15.36 | | | 19.36 | 19.35 |
Verride P 931 10.43 1537 19.37
Bifurcacdo de Lares C | | | 10.50 | 15.45 | | | |
Bifurcacdo de Lares P 6.32 | 11.16 16.12
Amlera | 11.20 16.17 | | |
Telhada 11.26 16.23
Ribeira de Seiga | 11.30 | 16.26 | | |
Lourigal 6.47 9.51 11.36 16.33 19.58
Carrico | | 141 | 16.38 | | |
Guia 1146 16.43
Monte Redondo | | 11.51 16.48 | | |
Monte Real 7.01 10.05 11.56 16.54 20.12
Lelria c | 110 | 10,14 12.05 | | 17.03 | | | 20.21
Leirla P 7.1 10.15 12.06 17.07 2022
Marinha Grande | 722 | 10.26 1217 | 17.18 | | | 20.32
Martiganga 7.29 1033 1223 17.24 20.39
Patalas | 734 12.28 17.29 | | | ‘
Fanhais 7.38 12.32 17.33
Valado-Nazaré-Alcobaga | 743 | 10.44 1237 17.38 | | | 20.50
Cela 7.48 1242 17.43 ‘
Famalic3o da Nazaré | 752 | 12.46 17.48 | | | |
Séo Martinho do Porto 7.58 10.54 12.52 17.54 21.01
Salir do Porto | o1 | 12.55 | 17.57 | | |
Campo-Serra 8.08 | 13.02 | 18.04
__ Caldas da Rainha C | 8a2 11.05 13.06 18.08 | | | 2111
Caldas da Rainha Pl 510 [ 537 | 7.1 | 737 | 737 9.01 11.09 1335 13.35 | 15.08 | 17.37 | 17.37 1856 | 18.56 18.56
Obidos 515 | 542 | | 13.40  13.40 17.42 | 17.62 19.01 | 19.01 | 18.01 |
Dagorda-Peniche 5.18 | 545 13431343 1745 | 1745 19.04 | 19.08 19,04
530 Mamede 522 | 548 | 13.47 | 13.47 17.49 | 17.49 19.08 | 19.08  19.08 |
5.26 | 5.53 1351 1351 17.53 | 17.53 19.12 [ 19.72 1812
531 | 558 | 7.8 9.15 1n.22 1356 1356 | 15.21 | 18,02 | 18.02 19.07 | 197 | 1837 |
536 | 6.03 - — — w01 1601 — | 18.07  18.07 19.22 | 19.22 19.22
543 | 610 | 7.25 9.26 11.32 1508 1408 | 1532 | 18.13 | 18.13 19.29 | 19.29 | 19.29 |
549 | 6.16 = - - AR TR — | 1819 1818 1935 | 1935 1935
C| 555 | 622 | 7.37 9.36 | 1142 1420 14.20 | 15.42 | 18.25 | 18.25 19.41 | 19.41 | 1941 |
P| 557 | 624 | 738 9.39 1144 4.2z 14.22 | 15.46 | 18.27 | 18.27 19.45 | 1945 | 19.45
6.02 | 629 = - - W27 1427 — | 18.33 | 1833 19.50 | 19.50 18.50 |
5.08 635 | 7.48 9.u9 11.53 1433 1433 | 1557 | 18.38 | 18.38 19.56 | 19.56 19.56
6.12 | 638 | | 437 1437 1842 | 18.42 20,00 | 20.00 | 20.00 |
6.15 | 643 1440 1440 18.46 | 18.46 2003 | 20.03  20.03
624 | 64T 7.57 9.58 | 12,02 1445 1445 | 16.07 | 18.50 | 18.50 2008 | 20.08 | 20.08 |
6.28 651 | .49 1449 18.54 | 18.54 2012 | 20.12 | 202
6.34 | 657 | | 14,55 1455 19.00 | 19.00 2018 | 20.18 | 20.18 |
538  7.02 | 8.0 10.10 1204 1459 14.59 | 16.18 | 19.05 | 19.05 2023 | 2023 20.23
Alcainga - Moinhos 642 | 7.06 | | 1503 15.03 19.08 | 19.08 2026 | 20.26 | 20.26 |
Mafra 549 | 7.09 15.09 15.09 19.15 | 19.15 2030 | 2030 20.30
Pedra Furada 653 | 7.1 | | 15.14  15.14 19.20 | 19.20 2034 | 20.34 | 20.34 |
Sabugo 659 | 7.19 | 822 10.22 12.25 15.19 15.19 | 16.30 | 19.25 | 19.25 2040 | 2040 20.40
Telhal 708 | 7.23 - — — 1523 15.23 — | 1929 1929 2044 | 2044 | 2044 |
Mira Sintra-Melegas C| 708 | 7.26 | 827 10.27 1230 1526 15.26 | 16.36 | 19.32 | 19.32 2047 | 20.47 2047
Mira Sinfra-Melegas P| 707 [ 731 | 827 1027 | 1231 1535 | 15.27 | 16.36 [ 19.01 | 19.33 2055 | 20.48 | 20.48 |
Agualva-Cacém 711 | 735 | 833 1033 1235 1539 | 1533 | 16.43 | 1945 | 19.38 20.59 | 20.55  20.53
Monte Abrado 737 | 741 - =i - 15.45 - =|iesy| = 2105 | —| = —
Sete Rios 7.56 | 853 [10.00 | 9.55 1053 12.55 16.00 15.54 | 17.05 | 20.06 | 19.55 2120 | 2110 21.10 23.48
Entrecampos (Poente] = = — | 859 | — | = — | 1557 = — | 1958 —|a2ias| —| -
Entrecampos 7.59 | 8.56 |10.02 10.57 12.59 16.02 17.06 | 20.09 21.23 2118 23.55
Lisboa (Orlente) E 8.10 | 9.05 | .10 | 13.10 1717 | 20.20 | = —
boa (Sta. Apaldnia) [+ 21.26 0.03
SIMBOLOGIA: NOTA: SYMBOLS:
R e i As ligagdes de Mira Sinfra-Melegas pora Lishoa podem G~ ["reresional iren - second class only
" Servigo Urbano - Classe Gnica efectuar-se para as estagdes de Enfrecampos e Lisboa (Orfente).  w— Uyan Train- second class only
—— Mudanca de Combolo Para melhor informagao é aconselhdvel consultar o horério dd ~ —— Change of train
_ linha de Sintra.
OBSERVACOES: NOTES:
0 Disrio. NOTE: [ oaily.
2  Excepto aos Sdbados. i 2 Saturdays excepted.
Excepto a0s Domingos. The connections from Mira-Sintra-Melegas fo Lisbon ,canbe [  sundays excepted.
E E;cepin S&bados, g;mlngos & Ferlados Oficials. boarded from Entrecampos and Lisbon (Oriente). 2’3“’:“‘5' 5'-{'103\!5 and public holidays excepted.
B Sbseefectua aos ados. 8 aturdays only.
M@  sb se efectua aos Sabados, Domingos e Ferlados Oficlals. Consult the Sinfra Line fimefables for more detalls. {1z Saturdays, Sundays and public holidays only.
i3 Sb se efectua a0s Sdbados. Também se efectua aos Ferlados Oficlals - ” i3] Saturdays only. Alsa on public holidays coinciding from
que colncidam de Segunda a Sexta-Feira. As ligagdes entre 50 sdo g Monday to Friday.
56 se efectua a0s Domingos e Feriados Oficlals que ndo colncidam em condicGes normais de circulacdo W@ Sundays only. Also public holidays not coinciding with
com Ssbado. Saturdays.
Connections between frains are only guaranteed
under normal operating conditions
— OEE Qs
Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XVl

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Anexo 1 — Horario Comercial

LISBOA/ENTRONCAMENTO/TOMAR

Horério em vigor a partir de 27 de Malo de 2007

e S@ &8 & £ é
o N @ Ly
) S & 3 T )
I8 5§ Le & § § <
= & & § B
rad o8
@ <&
Segunda-Feira a Sexta-Feira (Excepto Feriados Oficiais)
Monday fo Friday (Public Holidays excepted)

Categoria R R R RR| RRRRRR®R®RRRRRR
_ NGmero_ 4403 | 4405 | 4407 | d03 | 4411 | 1425 931 | 4427 | 933 aazy | sa3n | 433 ae3s | aaav | asor
Classe N IENE ' NERE R AR A AR ERE K

Servigos

Disponibilizados

Observagdes 5] ] m 21 m 8 8 m @ m ] m &) m ] m m m @ m m
Lishoa (Sta. Apolénia) P 548 648  7.48 | B.4B| 9.48|10.48 11.48 12.48 | 1348 | 14.48 | 1548 16.18 | 16.48 17.18 | 17.48 | 18.18 | 1B.48 | 19.48| 20.48 21.48 22.48| 0.17
Lisboa [Oriente) P 556 656 | 7.56 | 8.56| 9.56|10.56 11.56 12.56|13.56 14.56 15.56 16.27|16.56/17.26| 17.56 18.26 18.56 19.56|20.56 21.56 22.56| 0.25
Pévoa - = = = =] = = =] = = = 17.04 [18.04 | oy —| — —[ —lo33
Alverca | 6.08 | 7.08 | 8.08 | 9.07 10.08|11.07 12.08 13.07 | 14.08 15.08 | 16.08 17.08 ‘mm 19.08| 2008|2108 | 22.08 | 25.07| 0.37
Vila Franca de Xira 615 | 715 | 8.5 | 9.13 10.15[11.13 | 12.15 13.13 | 14.15 15.15 | 16.15 | 1644 [17.15 17.42 18.15 18.42 19.15 | 20.15(21.15 22.15 23.13| O.44
Azambula | 635 | 735 | B34 | 927 1035|1128 1235 15.27| 1435 15.28 1635 17.35 1838 | 1935 2035(21.28 2236 | 23.27 0.57
Virtudes 638 | 7.38  8.38 | 9.30 10.38|11.31 1238 13.30|14.38 1532 | 16.38 17.38 1838 | 1938 20.38(21.32 22.39 23.30| 1.01
Reguengo | b2 | 742 | 841 | 93u 1042|1135 1242 13.34 1442 1535 |16.42 17.42 18.41 | 19.42 | 2042|2135 2243 23.3u 1.04
Setll 6.44 744 | 844 | 936 1044 (1137 1244 13.36 | 14kh 1538 16.52 17.44 18.44 19.44 | 20.44(21.38 22.45 23.36| 1.07
Santana-Cartaxo | 648 | 748 848 | 940 10.48[11.41 1248 13,40 1448 1542 1656 17.48 1848 | 1948 2048|2142 2249 2340 101
Vale de Santarém 6.54  7.54 | 853 | 9.46 10541147 1254 13.46 1454 15.47 17.01 17.54 1853 | | 1954 20.54|21.47 22.55 2346 1.16
Santarém | 7.00 | 8.00 | 9.00 | 9.52 11.00|11.53 13.00 13.52 [15.00 | 15.54 [17.08 | 17.16 18,00/ 18.21 | 19.00| 19.20| 20.00| 21.00| 21.54 23.01 | 2352 1.23
Vale de Figuelra 7.07 807  9.07 | 9.59 11.07(12.00 13.07 13.59 1507 16.01 17.15 18.07 | 1907 | |20.07 21.07|22.01 2508 23.59| 1.30
Mato de Miranda | 714 | 8y | 93 IU.GB"ILW 12.07 | 13.14 14.06 [ 15.14 | 16.07 | 17.21 TR 19.13 | 20.1% | 21.1% | 22,07 23.15| 0.06| 1.36
Riachas 720 8.20 | 9.9 [10.12 11.20(12.13 13.20 14.12 | 15.20 16.13 | 17.27 18.20 1909 | 2020 21.20|22.3 23.21 0.2 1.2
Entroncamento C 723|823 9235|1016 1123|1216 13.24 14.15 1523 | 16,17 |17.31| 17.35|18.23 18.40 | 19.23| 19.39 | 20.23 | 21,23 22.17 23.24| 0.15| 1.67
Entroncamento P 724 824 923 12u 1207 14.16 1524 16171731 18.24 1841 19.23 19,40 20.24 21.28/22,17 23525 016
Lamarosa | 734 | 834 | 830 | 1130 12,23 14.22 1534 | 16301738 1834 18,48 | 19.34 | 19.47 | 20.34 | 21.35 | 22.30 | 25.31| 0.22|
Soudos-Vila Nova 7.37 837 932 [1137]12.26 1425|1537 1633 | 17.40 | 18.37 | 1936 2037 21.37|22.33 2334 025
Carrascal-Delongo | 739 | 839 | 934 | |11.39| 12.28 14.27 1539 1635 | 1742 18.39 19.38 20.39| 21.59|22.35 2536 | 027
Curvacelras 743 | 843 | 938 | 1.3 | 1232 1431|1543 16.39 | 1745 1843 | 1942 20.43 | 2143|2239 2340 0.31
Santa Cita | 747 | 847 | om2 | 1147|1236 | 14.35 | 15.47 1643 [17.50 1847 | |1946 2047 | 21.47|22.43 25.44 | 035
Carvalhos de Figueiredo | 7.50 850 945 | 1150|1239 1638|1550 16.46 | 17.53 18.50 | 1949 20,50 21.50|22.46 23.47 038
Tomar C 7.55 854 | 9.50 | | 11.56] 1243 14.42 15,54 16,50 | 17.58 18.54 19.02 | 19.54 | 20.01| 20.54 | 21.55|22.50 23.51| 042

Sabados, Domingos e Feriados Oficiais
Saturdays ,Sundays and Public Holidays

Categoria R R

Nimero 4405 | 4407

Classe 2 2z

Servigos

Disponibilizados

Observagdes @ il @ m m il m m m m il

Lisboa (Sta. Apolénia) P| 6.48 7.48 | B.48| 0.48 12.48 | 1448 16.18 16.48 | 17.48 18.48 | 19.48| 20.48

_ Lisboa(Orlente) P 6.56| 7.56 856 9.56 12,56 14.56 16.27 16.56|17.56 18.56 | 19.56 20.56  :

Povoa - = = = =] = 17.04 18,04 1904 —| — .

Alverca | 7.08 | B.08 | 9.07/10.08 13.07 1508 |  17.08(18.08 19.08 |20.08 21.08| 23.07) 037 |

Vila Franca de Xira 7.15 | B1S | 9.13[10.15 13.13|15.15 16.44 17.15|18.15 19.15|20.15 21.15 | 23.13 0.4%

Azambula | 7.35| 834 | 9.27/1035|13.27 |15.28| |  17.35 18,34 19.35|20,35 21.28| 23.27| 0.57 |

Virtudes 7.38 | 838 | 9.30 10.38 13.30 | 1532 17.38 18.38 19.38 | 20.38 | 21.32 | 23.30 1.01

Reguengo | 7.2 | B4l | 9341042 1334 1535 | 17.42 1841 19.42 (2042 | 21.35 | 23.34) 1.04 |

Setll 7.4%  BM4 | 9.36 1044 13.36 1538 17.44 1864 19.44 | 20,44 21.38 | 23.36 1.07

Santana-Cartaxo ‘ 7.48  B.L8 0.48 | 13.40 15.‘02‘ | 17.48 | 18.48 19.48 | 20.48 | 21.42 | 23.40 1.11 |

Vale de Santarém 7.54 | 8.53 0.54 | 13.46 | 15.47 17.54 18.53 | 19.54 | 20.54 | 21.47 | 23.46 1.16

Santarém | 800 9.00 | 9.52|11.00 13.52|15.54 | 17.16 18.00 19.00 20.00 |21.00 2154|2352 1.23 |

Vale de Figueira 8.07 | 9.07 9.59|11.07|13.59 16.01 18.07 19.07 20.07 |21.07 zz,mlzs.sg 130

Mata de Miranda | 8au | 8.3 1.4 1406 1607 | 1814 1913 20.74|21.14 22.07| 0.06 136

Riachos 8.20 9.9 10.12|11.20 14.12 | 16.13 18.20 19.19 20.20)21.20 22.13| 0.12 1.42
ito 1123 1405 (167 118.25/19.23 22.17| 0.15| 147 |
0 11.24 14.16 | 16.17 18.24 19.23 . . 2.17| 0.16

Lamarosa | 1134 | 14.22 | 1630 18.34 | 19.34 | 2034 | 21.35 | 22.30| 0.22 |

Soudos-Vila Nova 1137 14.25 [16.33 18.37 19.36 2037 2137 22.33| 0.25

Carrascal-Delongo . | 11301427 (1635 | 1839 19.38 | 20.39 21,39 | 22.35| 027 |

Curvaceiras 8.43 | 9.38 11.43 | 14.31 | 16.39 18.43 19.42 20.43 |21.43 2239 031

Santa Cita | 847 | ou2 | 1147 | 14.35 | 16.43 | 18.47 | 19.46 | 20.47 | 21.47 | 22.43 | 0.35 |

Carvalhos de Figuelredo 8.50  9.45 1150 1438 | 16.46 18.50 19.49 | 20.50 21.50 22.46| 0.38

Tomar C 854 950 1154 | 1442 | 16.50 | 18.54 | 19.54 | 20.54 [ 21.55|22.50 | 0.42 |

As ligagdes entre combolos sb sdo asseguradas em condigdes normals de circulagdo.

Connectlons between trains are only guaranteed under normal operating conditions.

—M@Ww

SIMBOLOGIA:

B interregional
R Regional

SYMBOLS:

R InterRegional
R Local train

DBSERVACOES:

[ Diario.

@  €Excepto aos Domingos e Feriados Oficiais.

B Exceplo 30s S&bados, Domingos e Ferlados Oficlais.

NOTES:

[ Daily.

@  Excepted Sundays and public holidays.

[Bl  €Except Saturdays, Sundays and Public Holidays.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Anexo 1 — Horario Comercial

TOMAR/ENTRONCAMENTO/LISBOA

Horério em vigor a partir de 27 de Maio de 2007

$ P S & oL S X
;g's ES & 3 S o B B §
& & & g = NS ,?
~ & Gy _§:~ L
£ 3
& &

Segunda-Feira a Sexta-Feira (Excepto Feriados Oficiais)
Monday fo Friday (Public Holidays excepted)

Categorls RRARPRRRRRRRRRRRRRRRRIR
NOmero 3300 | 4400 | 930 4402 932 4406 5600 4410 | 4412 4414 | 4416 | 4420 | 4422 | 4424 ‘ 4426 | 4428 } 4430 | 4432 | 4434 4436 4438 | 4440
Classe 2 2z 2 2 2 2 2 2 2 2z 2 2 2 2 | 2 2 2 2 2 2 2 2
Servigos
Disponibilizados
Observagdes B B B = B B m m @ ] m B m o m m B m
~ Tomar P 5.16 | 557 | 6.05 657 7.0 8.03 Mo.10| 11210 13.16 1510 16.10 | 17.03 | 18.03] 19.14 | 20.02 22.10|
Carvalhos de Figueiredo 5.20 | 609 | | 7.4 | 807 10014 11,74 | |13.20 15.14 | 16.14 | 17.07 | 18.07| 19.18 | 20.06 |22.14
Santa Cita 5.23 6.12 7.17 8.10 10171117 13.23 1517 | 16.17 | 17.10 | 18.10/ 19.21 20.08 2217
Curvaceiras 527 | 6.8 7.21 | B 10.21 | 11.21 13.27 15.21 (1621 | 17.14 | 18.14 19.25 | 20.13 |22.21
Carrascal-Delongo 5.31 6.20 7.25 8.18 10.25 | 11.25 13.31 15.25|16.25| 17.18 | 18,18 19.29 | 20.17 22.25
Soudos-Vila Nova 5.33 | 6.22 7.27 | 8.20 10.27 | 11.27 13.33 15.27|16.27| 17.20| 18,20/ 19.31 | 20.18 |22.27
Lamarosa 536 | 6.11 | 625 7.2 7.35 8.23 1030 11.35 13.36 1535|1630 | 17.23 | 18.23| 19.35 20.22 2232
Entroncamento [« 542 | 6.17 | 631 7.8 7.41 | 8.29 10.36 | 11.41 1342 | 15.41[16.36 | 17.29 | 18.29| 19.41  20.28 2241
Entroncamento P| 421 | 543|618 632 7.9 7.41 804 836 9.24 1036 11.42 1236 13.43 1436 1542|1637 1736 18.36| 19.42 2036 21.43 | 22.42
Riachos 4.25 | 547 | 636 745 | 809 80| 928 1040|1146 1241 1347 1441 1546 (1641 17.40| 18,40| 19,46 2040 | 2248
Mato de Miranda 431 | 553 6.42 7.51 815 BML6| 9.3% 1046 11.52) 1247 13.53 14.47 1552 1647 17.46 1B.46 19.52 2046 22.52
Vale de Figueira u.38 | 6.00 | 6.9 7.58  8.22  B.53| 9.41 10.53|11.59| 12.54  14.00 | 16.54 | 15.59 | 16.54  17.53 | 18.53| 19.59 | 20.53 |22.59
Santarém 445 | 607 | 638 656 7.39 B.05 829 9.00| 9.48 11.00|12.06 13.01 14.07 1501 16.06|17.01 18.00| 19.00 20.06 21.00 22.04 23.06
Vale de Santarém 452 | 613 | 702 812 836 907 9.54 11.07|12.12| 13.07| 14.13 |15.07| 16.12 | 17.07 | 18.07 | 19.07 20.12 | 21.07 | |23.12
Santana-Cartaxo 4.57 | 6.18 7.07 817 841 9.12| 9.59 1112|1217 1312 14.18 1512 16.17|17.12| 18.12 | 19.12/ 2017 |21.12. | 2347
setil 5.01 | 6.22 L 821 845 9.16(10.08 1116|1221 13,16 14.22 15,16 16.21[17.16 | 18.21| 19.16| 20.21 | 21.22| 22.16 | 25.21
Reguengo 5.03 | 6.25 7.4 824 848 9191011 11.19)12.24| 13,19 14.25 15.19 16.24 | 17.19 1824 19,19 20.24 21.25 22,19 |23.24
Virtudes 5.07 | 6.29 | 718 827 851 9221015 11.22|12.28| 13.23| 14.20 | 15.23 | 16.28 | 17.25 | 18.28 | 19.22| 20.28 | 21.28| 22.23 | 23.28
Azambula 5.1 | 6.33 722 | 831 855 9.32|10.18 1132|1232 1332 14.33 1532 16.32|17.32 18.32| 19.32| 20.32 | 21.32 22.32 | 23.32
Vila Franca de Xira 522 644 [ 705 | 741 B4 | B4 | 9.04 | 9441029 1144|1284 13.95) 1446 | 1566 | 16,44 [ 17.48 | 18.44 | 19.44| 20,45 | 21,44 | 22,44 | 25,43
Alverca 531 | 6.53 7.50 850 | | 9521038 11.52|12.52| 13.52 14.53 15.52 16.52 | 17.52 18.52 19.52 20.52 21.52 22.52|23.52
Povoa - - | 7.54 N e ) I ] B N o )
Lisboa (Orlente] C|su2| 705|723 802 831 902 932 10.02 1048 12.02)13.02 14.02 1503 16.02 17.0218.02 19.02 20.02 21.02 22.02 23.02| 0.02
Lisboa (Sta. Apolénia) C| 5.53 | 7.1 | 731811 861 811 941 10.1110.57 1211 | 15.11] 16111511 [16.11 | 17.11 | 1811 | 19.11 | 20.11| 21,11 | 22.11| 23.11 | 0.10
SIMBOLOGIA: SYMBOLS: = Py
B inferReglonsl 2. InterReglonal traln As ligagdes entre comboios 56 s30 asseguradas Connectlons between tralns are only guaranteed
R Regional R Local train em condigdes normals de circulagdo. under normal operating conditions

Sabados, Domingos e Feriados Oficiais
Saturdays, Sundays and Public Holidays

Categaria BRRRRRRRRRRRRRRRRRRR
NOmera 3400 | 4402 | 4404 | 4405 4408 | 5600 | 4410 | 4414 | 4416 4418 4422 | 4426 | 4428 | 4430 | 4432 | 5416 4436 3402 | 4ad0
Classe 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Servicos
Disponibilizados
Observagbes el B b ] @ o] o i o @ u] m|m | O m
Tomar P 6.05 7.10 | 803 10.10] 11.10] 113161510 16.10 | 17.03 | 18.03 20.02 22.10
Carvalhos de Figueiredo 6.08 7.4 | 8.07 | 1074 [ 11.14 13.20 | 1514 | 16,14 17.07 | 18.07 20.06 22.14
Santa Cita 6.12 717 8.10 10.17| 11.17 13.23 | 15.17 16.17|17.10 18.10 20.09 22.17
Curvaceiras 6.16 7.21 | 8.14 [ 10.21 | 11.21 13.27 15211621 17.14 | 18.14 2013 2221
Carrascal-Delongo 6.20 7.25 .18 10.25 1125 13.31|15.25 16.2517.18 18.18 20.17 22.25
Soudos-Vila Nova 6.22 7.27 | 820 10.27| 11.27 13.33 | 15.27| 16.27 | 17.20 | 18.20 2019 22.27
Lamarosa 6.25 7.35 8.25 10.30 1135 13.36 | 1535 1630(17.23 18.23 20.22 2232
__Entroncamento . |s&xn 7.81 | 8.29 1036 11.41 13.42 15411636 17.29| 1829 2028 2241
Enfroncamento P 421632 631 741 741 804 | 836 1036 1142 11.41)13.43 1542 16.37|17.36 18.36| 20.19 20.36 22.25 2242
Rlachos 4.25| 636 636  7.45| 7.45 | 8.09 | 8.40 10.40| 1146/ 11.46 | 13.47 | 1546 1641 17.40| 1840| | | 2040 22.48
Mato de Miranda 431| 642 642 751 7.51 815 846 1046|1152 1152 13.53 1552 16.47 17.46 18.46 20.46 22.52
Vele de Figueira 438| 649 | 6.49 | 7.58 7.58 | 8.22 | 8.53 10,55 |111.59| 11,59 14.00 1559 | 1654(17.53 1853 | 2053 | |22.59
Santarém 445 656 6.56 BO05 805 B8.29 | 9.00 11.00| 12.06 12.06 14.07 16.06 17.01|18.00 19.00 20.39 21.00 22.44 23.06
Vale de Santarém 4.52| 7.02 7.0z 832 812 | 836 0.07 11.07|12.12 12.12| 1413|1612 17.07| 18.07| 18.07| | 2107 ‘ 2312
Santana-Cartaxo 457|707 707 817 817 841 8.2 11.12[12.17 1217 1818|1617 17.12| 1812 19.12 2112 23.17
Setil 501|711 7.1 | 821 821 | Bas | 8.6 1116 12211221 | .22 | 16.21| 17.16 | 18.21 | 1916 | | | 21.22 23.21
Reguengo 503 7.14 | 7.4  B8.24 8.24  B.4B | 9.19 11.19| 12.24 12.24 14.25|16.24 17.19|18.24 19.19 21.25 | 23.24
Virtudes 507|718 7.8 | 827 | 827 | 851 9.22 11.22|12.28 12.28| 14.29|16.28|17.23|18.28| 19.22| | 2128 23.28
Azambula 511|722 722 831 831 855 832 1132(1232 1232 1433 1632 1732 1832 1932 | 2132 | |2332
Vila France de Xira 522 741 741 B4 BuG | 914 | Sk | TLEU | 1244|1244 104G | 1644 | 17.44| 1844 | 19.44 | 21.13 2144 23.20 | 23.43
Alverca 531 750 7.50 8.50 850 9.52 | 11.52 | 12.52| 12.52 | 14.53 | 16.52 | 17.52| 18.52 19.52 21.52 23.52
__Pbvoa e I = T e O e e = = =] B
Lisboa [Oriente] C| 542 | 802 802 9.02 9.02 932 10.02 12.02) 13.02 13.02 1503 17.02| 18.02| 19.02 | 20.02 | 21.31 22.02 23.41 | 0.02
Lisboa (Sta. Apoldnia) C| ss3| 811 811 91| 9.1 | e 1001 1201 [ 130113011501 [17.11 18,11 1831 | 20,11 | 2181 2211 23.49 | 0.10

DBSERVALOES: NOTES:
0 Disrio. M Daily.
Excepto Domingos. @  Except Sundays.
Excepto aos Domingos e Feriados Oficiais. [8  Except Sundays and Public Holidays.
Excepto aos S8bados, Domingos e Ferlados Oficials. [ Except Saturdays, Sundays and Public Holidays.
Sb se efectua aos Domingos e Ferlados Oficlals. [l Sundays and Public Holidays only.

Efeciua-se aos Domingos, excepto se 22 Feira for Feriados Oficiais.
Neste caso efectua-se & 27 Feira.

S 7l W

Sundays only. Runs Manday if it caincides with a Public Holiday.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)



Anexo 1 — Horario Comercial

LISBOA/EVORA/BEJA/FUNCHEIRA/LISBOA

Horério em vigor a partir de 1 de Junho de 2007

& )
XSS & &
> & § & &
& )
< ¢

Lisboa & <P &
(Oriente) 4
m
Barrelro Funcheira

€vora

Categorla R R R KX R RKRRKK

NOmera 6700/1 | 4803 | 4801 592  6704/5 4805 694 |6708/9 671213 696 594

Classe 2 2 2 1-2 2 2 1-2 2 2 1-2 1-2 SFMBOLOGIA.'

Servigos

Disponibilizados & Intercidades

Dbservagdes ul m| m mE| @ & | m m m OE | OE R Regional

Lisboa-Orlente P | 9.10 1410 18.10 | 19.10

Enfrecampos o iy bk [ e R Reserva obrigatoria de lugar

Sete Rios 9.24 14.24 18.24 | 19.24

P:—aga: o ¢ | 9.35 14.35 18.35 | 19.35

P 9.58 14.58 19.01 | 20.01 A 3
L] B X — ‘ rfr OBSERVACOES:

Pinl Novo C 7.01 "

"~ Pinhal Novo P 7.02 14.59 19.02 | 20.02 [ Diario

Pocelrio | 7.16 |

Ferr;ndn P& | 7.21 ‘

Pegdes 7.34

S::alnln das Craveiras | 7.38

Vi No 7.48 | 9.27 | 1025 15.25 19.34 | 20.34
ey prars ¢l gia| oks | 1048 e los | 03|  ADQUIRA O SEU BILHETE INTERCIDADES:
B & e I =l « Em www.cp.pt — netTICKET — com

0rd P | 8.22 12.u4 15.23  12.51 = =
e clliges [nisoe . e | antecedéncia até 30 dias.
Casa Branca P 6.47 8.15 1047  13.08 15.52 18.19 20.56 H
ekl | 836 it pacgl - ek W)t ) = Nas Bilheteiras, Quiosques de Venda nas

Vila Nova da Baronia 7.07 8.37 11.03 | 13.33 16.12 | 18.39 2112 —

Alvito et e i bt ML e Estagdes e Agéncias de Viagens — com

Cubs 7.26 8.56 1116 | 1352 16.34 18,57 2125 i & i

m: ¢ | 70 |9 iz el | sl e antecedéncia até 30 dias.

Beja P 7.55 1417 i i i

Cals'm T ——. ke s » Nos caixas Multibanco — com antecedéncia

Ourique | 8.u2 15.04 até 21 dias.

Funcheira (4 as1 15.13

Categoria XX R R R K R R XK K R

smeines | s | s | | Mt | i | s | s | vt | At |

Nomera | 590 |72 4000 67067 | 652 | 4em2 |Grvon | aens | 6en | 536 |7ius

Classe 2 | e ] 2 | 2 | 2 2 z | 12 | 12 | 2 EXPLANATION OF SYMBOLS:

Servigos

Disponibilizados £ Intercidades

Observagbes m mE | 0 m m | mE @ m 0| Or @O @ R Regional

“Funchelira Pl [ | ‘9.25 T 5.8 . :

Diittgiie disE Lt Reservation compulsory

Castro Verde-Almodbvar 9.51 15.44

Beja c i 10.23 | 16.16 | | i

Befa P 8.08 9.15 13.02 16.21  17.26 19.20 | 19.46 .

Cuba 8.20 9.28 13.15 16.36 | 17.39 19.32 | 19.59 NOTES'

Alvito = 9.38 13.25 16.46 | 17.49 = 20.09 III Dallu

Vila Nova da Baronla 8.36 9.47 13.34 16,55 | 17.58 19.45 | 2017 *

Alcagovas — 9.58 13.45 17.06 — — | 20.28

Casa Branca c 8.51 | 10.07 13.55 17.15 | 18.16 2001 | 2038

Casa Branca P | 10.12 14.04 17.20 20.43

Evora o | 10.33 14.24 1741 21.03

Evora P | 6.4 13,44 1844 = =

Casa Branca t| 7.00 1501 19.01 BUY YOUR "INTERCIDADES" TICKET AT:

Casa Branca P | 7.02 | 8.52 14.02 18.17  19.02  2z0.

Vendas Novas 7.24 | 8.14 .24 1843 19.24  20.24 « wwuw.cp.pt — netTICKET — up to 30 days

530 Jodo das Cravel i !

PegGess P';’ s 1656 in advance.

Femaeda il « Ticket Offices, Sales Kiosks and Travel
—Pinhal Novo L ’is" &0 '“"“ :g;ii"“%— Agencies — up to 30 days in advance.
e R . 1088 | T « ATM Machines — up to 21 days in advance.

Pragal B.12 |10.12 15.12 2012 | 2112

Sefe Rlos 8.23 110,23 15.23 ‘ 20.23 | 21.23

Enfrecampos 8.26 |10.26 15.26 | 20.26 | 21.26

Lisboa-0Oriente C | 8.35 [10.36 15.35 | | | | 2036 | 21.35

As ligagBes entre comboios sb s3o guradas Train connections only in normal traffic conditions.
em condigées normais de clrculagdo.
€stes comboios permitem ligagdo na Funcheira ao Servigo These trains connect at Funcheira with the “Intercidades”
Intercidades do eixo Lisboa/Faro/Lisboa. Para mais informacdes Service: Lisboa/Faro/Lisboa. For more Information, please
quelra consultar o respective cartaz: PORTO/LISBOA/FARO-Lagos-V. Real look up the following timetable: PORTO/LISBOA/FARO-Lagos~V. Real
Sto. Anténlo/LISBOA/PORTO. Sto. Anténio/LISBOA/PORTO.
Para chamadas do Estrangeiro +351 213 185 990 (custo de uma chamada internacional) For international calls dial +#351 213 185 990 (international tariff]
Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XXI

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)



Categorla
NOmero
Classe

Servigos
Disponibilizados

Observagdes

Anexo 1 — Horario Comercial

PORTO/LISBOA/FARO-Lagos-V. Real Sto. Antonio/LISBOA/PORTO

&e@

g
~ EEIR
g

Porto (Campanh&)
Vila Nova de Gaia
Avelro

Coimbra B

Lisboa (Oriente)

5.47

6.21
6.45
B.22

1547
15.52
16.21
16.45
18.22

Lisboa [Orlente)
Entrecampos
Pragal

bila}

B.40 |
8.51

9.30

10.20
10.30
1064
11.06

13.u4
14.06

18.40
18.51

19.30

19.20
19.30
19.44
2006

Pinhal Novo
Setlbal
Alcacer do Sal
Gréndola
Funchelra

L1l

9.31

11.07
11.15
11.57
121
12.43

14.07
1415

14.49)

15.03

15.38|

19.31

20.07
20.16
20,50
21.07
21.47

Funchelra
Messines-Alte
_Tunes

T|n

124

12,44
13.36
13.u4

15.39

16.37|

16.46

21.25

21.48
2239
22.48

Tunes

Slives

Portimao
_ Lagos

&-1la}

11.338
12.00
| 1208
12.39

14,03 |
14.26
1446 |
15.04

|17.01
I'n'.ZZi
|17.37|

1755

2058
21.19
21.33
21.51

2135

21.56
22.10
2229

Tunes.

Albufelra

Loulé

Faro

Faro

Olhdo

Tavira

V. Real de Sto. Antbnio

Categoria
NOmero

b1}

i}

11.26 |
1133
1186 |
11.56
[12.25
12.40
|13.08
| 1339

13.49
13.55
14.08
14.20

14.27 |
14.38
15.05 |
1535

16.48
16.54
1711
17.22

R

|17.30]

17.41
| 18,10
| 1839 |

| A

| 2046
2052
| 2105
2116

5714
5909

672

5718
5911

21.27
21.34
2147
21.58

225
22.26
22.54

23.23

22.50
22.56
23.09
23.20

Classe

Servigos
Disponibilizados

Observagdes

2

L

1-2

&2
B

V. Real Sto. Antbnlo
Tavira

Olhdo

Faro

Faro

Loulé

Albufeira

Tunes

on

637

6.55
| 708
1.18
1.23

7.16
7.48
8.13
8.2y

9.05
9.16
9.28
9.33

1141
1213
12.41
12.52

|
13.08
1309
1331
| 1338

1310
13.40
14.07
1418

Lagos
Portimdo
Silves
Tunes

E-1a}

6.11
630 |
6.5
7.06

819
837
a.52
9.4

12.18
12.38
12.54
1317

ALRA
14.30
1445
15.06

Tunes
Messines-Alte
Funchelra
Funcheira
Grindola
Alcécer do Sal
Set{bal
__Pinhal Novo

o N

7.26

9.22

9.35

9.45
10.46
10.47
11.22
11.36
12.13
12.21

1345
| 13,54
1445
| w8
15.27
| 1581
16.13
1821

15.25

17.22

Pinhal Novo
Pragal
Enfrecampos
Lishoa (Orlente)

;9.3

9.56
10.04.

12.22
1242
12.56
13.06

16.22
| 1642

16.56
| 17.05

17.23

17.56

18.04 |

Lisboa (Orlente)
Coimbra B

Aveiro

Vila Nova de Gala
Porto [Campanh3)

TN M TN

C

10.09
11.46
[RERD
1239

12.44

18.09
19.46
20.11
2039
20.44

Horério em vigor a partir de 27 de Maio de 2007

Lagos V. Real
Sto. Anténio
& el 2 L
< & F $
s @ e
® § N &
L3
<
SIMBOLOGIA:
Alfa Pendular
L& Infercidades
R Regional

C-T Classes “Conforto e Turistica™. Sistema de Audio/Video.

Tomada para PC's e telemdvel ao lugar, na Classe Conforto.
Lugares e WC para deficientes na Classe Turistica.

Reserva obrigatéria de lugar

Refelgdo ao lugar na Classe Conforto/1? Classe

Mini-bar

Servigo de cafetaria e refeigdes ligeiras

OBSERVAGOES:

i}

Didrlo

Diério de 22 de Abril a 30 de Setembro. A partir de 1 de Outubro, s6 se efectua 8s
6% Felras, excepta 5 de Outubro de 2007, 21 de Margo e 25 de Abril de 2008.
Efectua-se a 4 de Qutubro de 2007, 20 de Margo e 24 de Abril de 2008,

Didrio de 22 de Abril a 30 de Setembro. A partir de 1 de Outubrao,

s6 se efectua aos Domingos.

ADQUIRA O SEU BILHETE ALFA PENDULAR OU INTERCIDADES:
+ Em www.cp.pt — netTICKET — com antecedéncia até 30 dias.
« Nas Bilheteiras, Quiosques de Venda nas Estagdes e Agéncias

de Viagens — com antecedéncia até 30 dias.

= Nos caixas Multibanco — com antecedéncia até 21 dias.

As ligagdes enfre comboios so sdo asseguradas
em condigdes normais de circulagdo.

Para chamadas do Esfrangeiro +351 213 185 990
(custo de uma chamada internacional)

EXPLANATION OF SYMBOLS:
m‘l Alfa Pendular

X \ntercidades

B

Regional

C-T "Conforto and Turistica” classes. Audio and Video channels avallable.

Socket for Laptop Computers, Mobile Phone in seat *Classe Conforto".
Accessibility to people with impaired mobllity "Classe Turistica®.
Reservation compulsory

Meals served at "Conforto”/1st Class seats

]
&  Snacks and drinks available [Trolley)
=

Light meals, snacks and drinks avallable

NOTES:

[F]

Daily

Daily from April 22 to September 30. After October 1, only runs on Fridays, except
Octaber 5-2007, March 21 and April 25-2008. Runs on October 4-2007,

March 20 and April 24-2008.

Daily from April 22 to September 30. After Octaber 1, only runs on Sundays.

BUY YOUR "ALFA PENDULAR" OR "INTERCIDADES" TICKET AT:
* wWwuw.cp.pt — netTICKET — up to 30 days in advance.
= Ticket Dffices, Sales Kiosks and Travel
Agencles — up to 30 days in advance.
= ATM Machines — up to 21 days in advance.

Connections between trains are only guaranteed
under normal operating conditions.

Far international calls dial +351 213 185 990
(international tariff)

Para informagao sobre o Servigo Regional queira consultar os horrios Pinhal Novo/Faro/Pinhal Novo e Lagos/V. Real Sto. Antbnio/Lagos.
Aditional information on Regional Service available on Pinhal Novo/Faro/Pinhal Novo and Lagos/V. Real Sto. Anténio/Lagos timetables,

—mmw

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Anexo 1 — Horario Comercial

Horario em vigor a partir de 22 de Abril de 2007

(Actualizades Servigos de Bordo
em 1 de Setembro de 2007)

Guimaraes

O B

&

&
&

5
&

Pory
S

Categoria
Nomero
Classe T | €T | 12 | T | 1.2 |12 | T | 12 | €T | 12 | 6T [ 12 | 6T 6T [ 1.2 | T 12 | 6T [ 12 | T | 12
Servigcos r T r
Disponibilizados TR ETE 2 2 MY &2 = 22 2 22 2@ Z AE2® & &X® =2 (429 =2
Observagdes RE | RO | REE BO | ®ED | RO BRI RO | B0 | RE ®EAO | RO | RO RO RO | RE | ®BO | ®BOD
Faro P 6.55 14.55
Loulé 7.06 | 15,06 |
Albufeira 7.18 15.18
Tunes 7.26 | 15.25 |
Pinhal Nove 9.23 17.23
Entrecampos C 9.56 | 17.56 |
Lisboa Oriente C 10.04 18.04
Lisboa (Sta. Apoldnia) P| 600 | 700 | 730| 00| 830 | 930 — 1130|1200 1328 1400|1530 | 1600 | 17.00 [ 1730 — [ 18.28 | 19.00 | 1930 | 20.00 | 2130
Lisboa [Oriente) P | .08 7.08 7.39 8.09 839 939 1009 1139 | 12.09 1337 1409 | 1539  16.09 17.09 | 1738 18.08 1837 19.09 | 19.39 | 20.09 21.39
Vila Franca de Xira ‘ 752 — | 8s2| 952 11.52 ‘ 13.50 15.52 ‘ | 17.52 18.50 ‘ 1952 — 2152
Santarém 815 842 9.7 | 1015 12.15 14.15 15.15 18.15 18.15 20015 | 202 | 22.15
i £ 832 859 | 9351032 1232 14.33 16.32 | 1832 L1g3s 2032 | | 2232 |

Entroncamento P | 833 900 9361033 12.33 14.34 16.33 1833 19.34 20.33 | 21.00 | 22.33
Fétima | qug | — 19.47 | | = 1947 =
Caxarlas 9.57 | 1052 14.55 18.52 19.55 22.52
Pombal | 9.06 | 929 | 10.13 | 11.09 13.06 AR 17.06 | 19.08 l2om 21.06 | 21.29 | 23.08
Alfarelos — — | 1027 — 13.20 15.25 17.20 — 20.25 — — —
Coimbra-B C| 745 | 845 | 920 9.51 | 1039 | 11.32 | 11.45 | 13.31 | 13.65 | 15.37 | 15.45 | 17.31 | 17.45 | 18.45 | 19.32 [ 19.45 | 20.57 | 2045 | 21.29 | 21.51 | 23.32
Coimbra-B P| 746 846 931 952 1134 | 1146 1333 | 13.46 1545 | 17.33 | 1746 18.46 | 1935  19.46 2046 | 2131 | 21.52 | 23.34
Pamplilhosa | | - | 13.43 17.43 ‘ | | | =
Mealhada 9.43 — — _ 21.43
Avelro C| 810 | 810 959 1015 1159 | 12,10 | 14.00 | .10 16.10 | 18.00 | 18.10 | 19.10 | 19,59 | 20.10 | 21,10 | 21,59 | 22.15 | 23.50
Avelro P| 811 811 1000 1016 12.00 | 12.11 1401 | w11 16.11 | 18.01 1811 19.11 | 20.00  20.11 21.11 | 22.00 | 22.16 | 0.00
Estarreja | 10.08 - ‘ | | - | 22.08 ‘ =
Ovar — 1204 20,13 - 0.14
Espinho | 10.24 | 10.37 12.24 14.23 18.23 2024 | 2224 | 2237 | o4
Vlla Nova de Gala 8.39 9.39 | 1034 10.47 12.34 | 12.39 | 1434 | 1439 1639 | 18.34 | 1839 19.39 | 20.34 | 20.39 21.39 | 22.34 | 2247 0.34
Porto 3 C| sas | 94y | 1039 1052 1239 | 1246 | 1639 | 1.4 1644 | 18.39 | 1844 | 1944 | 2039 | 2044 | 2144 | 2230 | 2252 | 039
Porto (Campanhd) P 9.46 16.45 18.46 21.46
Famalicio 10.18 178 19.08 | | 2218

_ Braga N C 1031 17.31 19.31 2231
Porfa [Campanhd) P 2041 |
Trofa 21.01
Santo Tirso | 2110 |

3 c 21.40

SIMBOLOGIA: EXPLANATION OF SYMBOLS:
2. Alfa Pendular 2. Alfa Pendular
& Intercidades & Intercidades

C-T Classes "Conforfo e Turistica”. Sistema de Audio/Video.
Tomada para PC's e telemdvel ao lugar, na Classe Conforto.
Lugares e WC para deficientes na Classe Turistica.

Reserva obrigatéria de lugar

Servigo de boas vindas ao lugar em classe Conforto
Refeic3o ao lugar na Classe Conforto/ 12 Classe

Servico de cafetaria e refeigdes ligeiras

Servico de Cafetaria

Mini-bar

OBSERVACOES:

Disrio.

Efectua-se de 2° a 6° Feira, excepto Feriados Oficials.

Efectua-se de 2° Feira a Sabado.

Efectua-se de 2° Feira a S&bado, excepto: 6 de Qutubro de 2007 e 22 de Margo,
26 de Abrll, 16 de Agosto e 1 e 8 de Dezembro de 2008.

Efeclua-se de 22 Feira a Sabado, excepto Feriados Oficials.

Efectua-se de Domingo a 62 Felra, excepto: 5 de Outubro de 2007 e 21 de Margo,
25 de Abril, 15 de Agosto, 30 de Novembro e 7 de Dezembro de 2008.

ADQUIRA O SEU BILHETE ALFA PENDULAR QU INTERCIDADES:

* Em www.cp.pt - netTICKET — com antecedéncia até 30 dias.

= Nas Bilheteiras, Quiosques de Venda nas Estagdes e Agéncias de
Viagens — com antecedéncia até 30 dias.

= Nos calxas Multibanco — com antecedéncia até 21 dias.

QpHBRNE

EEEE

=@

C-T "Conforto” and "Turistica” classes. Audio and Video channels available. Socket for

Laptop Computers, Mabile Phone in seat "Classe Conforto”. Accessibility to people
with impaired mobility "Classe Turistica”,

Reservation compulsory

Welcome drinks af “Conforto” seats

Meals served at "Conforto®/1st Class seats

Snacks and drinks avallable

Y
]
¥ Light meals, snacks and drinks available
o
®

g

Snacks and drinks available [Trolley)

S:

Daily.

Runs from Monday ta Friday, except Public Holldays.

Runs from Monday to Saturday

Runs from Monday to Saturday, except: October 6, 2007 and March 22, April 26, August 16
and December 1 and 8, 2008.

Runs from Monday fo Saturday, except Public Holidays.

Runs from Sunday to Friday, except October 5, 2007 and March 21, April 25, August 15,
November 30 and December 7, 2008.

BUY YOUR "ALFA PENDULAR" OR "INTERCIDADES" TICKET AT:

» www.cp.pt - netTICKET — up to 30 days in advance.

« Ticket Offices, Sales Kiosks and Travel Agencies — up fo 30 days in advance.
* ATM Machines — up to 21 days In advance.

Para informag3o sobre o Servigo Lisboa-Faro, consulte o cartaz Porto/Lisboa/Faro-Lagos-V.Real Sto. Antdnio/Lisboa/Porto.
Aditional information on Service available on Lisboa-Faro consult the Porto/Lisboa/Faro-Lagos-V.Real Sto. Antbnio/Lisboa/Porto timetables.

As ligagdes entre comboios s6 s30 asseguradas
em condigdes normais de circulagao.

entre Coimbra-B/Colmbra/Colmbra-B.
Para chamadas do Estrangeiro +351 213 185 990 [custo de uma chamada internacional)

NOTA: Ligacdes Regionals freq

Connectlons between tralns are only guaranteed
under normal operating conditions.

NOTE: Frequent local services Colmbra-B/Coimbra/Coimbra-B.

For infernational calls dial +351 213 185 990 (international tariffl

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Anexo 1 — Horario Comercial

Horario em vigor a partir de 22 de Abril de 2007

(Actualizados Servigos de Bordo
em 1 de Setembro de 2007)

Guimaraes Faro

Categoria
NOmero
Classe
Servigos x b 4 r
Disponibilizados 429 4T % |ave o 2 29 2 | ARE AT AT9 o 2 azgl 22 2 2 AZTQ o 2 &22
Observagdes EN | ED  BE EE | EED | BD EE | BE | BE ED | ED | BED B0  EED | BOD D | BE ED | BO E@D | BE@
Guimardes P 7.43
Santo Tirso | 8.12 |
Trofa 8.25 |
Porto (Campanha) (s | 8.45 |
Braga P 6.04 13.04 | 18.04 20.04
Famallcao 6.19 | 13.19 | 18.19 20.19
Porto [C: h3) C 6.45 13.45 18.45 20.45
Porto (Campanha) P | 547 | 647| 652 | 745 8.52 | 9.47 | 10.52 | 11.47 | 12.52 | 1347 .52 | 1547 | 1647 | 16.52 | 17.45 | 1847 19.52 | 2047
Vila Nova de Gala 552 652 657 | 7.50 857 | 9.52 | 1057 | 11.52 | 1257  13.52 .57 | 15.52 | 1652 16.57 | 17.50 18.52 19.57 | 20.52
Espinho | 708 | 800 9.08 11.08 130a| | 15.08 | 17.08| 1800 | 20,08
Ovar — 9.18 13.18 17.18 20.18
Estarre]a | 724 | = | = il | - ‘ | =
Avelro C| 620 | 720 731 8.20 9.30 | 10.20 | 11.30 | 12.20 | 13.30  14.20 15.28 | 16.20 | 17.20 17.30 | 18.20  19.20 2030 | 21.20
Avelro Pl e | 7.21| 732 821 931 | 10.21 [ 1131 | 1221 | 1331 | 14.21 1529 | 16.21 | 17.21| 17.31 | 18.21 | 19.21 2031 | 21.21
Mealhada ‘ | 7.47 ‘ - ‘ | — | ‘ |
0sa = 11.48 | 15.46 | | |
Colmbra-B C| 64k | 7uh 759 | B.MY 9.56 | 10.44 | 11,57 | 1244 | 13.56 | 14.44 15.56 | 16.44 | 17.44  17.56 | 18.44 19.44 20.56 | 21.44
Colmbra-B P[eus | 75| soo| sus| 919 957 | 1045 1158 | 1245 | 13.57 | 1was | 1509 | 1557 | 1665 | 1705 ] 17.57 | 1845 | 1545 | 2019 | 2057 | 2145
Alfarelos — — | 933 — 1211 — 15.33 | 16.10 — — 20.33 —
Pombal | 825 | 908 9481022 12.25 wa2s| | | 1548|1625 | 1823 | 19.08| | |z2088|21.23
Caxarlas ‘ | 10.04 | 1039 14.39 16.04 18.39 ‘ 21.04 | 21.39
Fétima | 02| — | —| | |1.a2 | = | |2taz| —
Entroncamento € 8.57 | 937  10.24 | 1057 12.57 14.57 16.24 | 16.57 18.57 | 19.37 21.24 | 21.57
Enfroncamento P | 858 | 9381025 10358 12.58 wss | [ [ 1625|1658 [ese| 1938 | [2125]2158
Santarém 9.16 | 9.57 1044 | 11.16 13.16 15.16 1644 | 17.16 18.16 | 19.57 21.44 | 22.16
Vila Franca de Xira | 938 — | 107 | n38 13.38 1538 | | 17.07 | 17.38 | 19.38 - | | 2207 | 2238
Lisboa (Oriente) C| 822 | 922 9521029 1121|1152 1222 | 13.52 | 14.22 | 15.52 | 16.22 | 17.21 | 17.52 | 18.22 | 19.22  19.52 | 20.29 | 21.22 | 22.21 | 22.52 | 23.22
y — | 30/ 1000 | 1038 | 11.30 | 12.00 | 1230 | 14.00 | 1430 | 16.00 | 1630 | 17.30 | 1800 | — 0 | 2038 | 0 | 2530
8.40 18.40
8.51 | 18.51 |
Pinhal Novo 931 19.31
Tunes 11.26 | 227 |
Albufeira 11.33 21.34
Loulé 1146 | 2147 |
Faro C 1158 | 21.58
SIMBOLOGIA: EXPLANATION OF SYMBOLS:
% Alfa Pendular .ﬁ. Alfa Pendular
& Intercidades X Intercidades
C-T Classes “Conforto e Turlstica”. Sistema de Audio/Video. C-T "Conforto" and “Turistica® classes. Audio and Video channels available. Socket for
Tomada para PC's e telembvel ao lugar, na Classe Conforto. Laptop Computers, Mobile Phane in seat "Classe Conforto”. Accessibility to people
Lugares e WC para deficientes na Classe Turlstica. with impaired mobility "Classe Turistica”.
E  Reserva obrigatria de lugar E  Reservation compulsory
Y  Servigo de boas vindas ao lugar em classe Conforto ¥  Welcome drinks at "Conforto” seats
i Refeicdo ao lugar na Classe Conforto/ 12 Classe &  Meals served at "Conforto"/1st Class seats
¥ Servigo de cafetaria e refeicdes ligeiras 2 Light meals, snacks and drinks avallable
£ servigo de Cafetarla K Snachs and drinks available
@  Mini-bar ®  Snacks and drinks available (Trolley)
OBSERVAGOES NOTES:
[ Disrio. M Daily.
B  &fectua-se de 22 Feira a Sabado, excepto: 6 de Outubro de 2007 e 22 de Margo, Runs from Monday to Saturday, except: October 6, 2007 and March 22, April 26,
26 de Abril, 16 de Agosto e 1 e 8 de Dezembro de 2008. August 16 and December 1 and 8, 2008.
Efectua-se de 2° Feira a S3bado, excepto Feriados Oficiais. @ Runs from Monday to Saturday, except Public Holidays.
Efectua-se de 22 Feira a S3bado. Runs from Monday fo Saturday.
[l Efectua-se de Domingo a 6° Feira, excepto Feriados Oficiais. B Runs from Sunday to Friday, except Public Holidays.
[l Efectua-se de Domingo a 62 Feira. Runs from Sunday fo Friday.
[ Efectua-se de Domingo » 6* Felra, excepio: 5 de Outubro de:2007 e 21 de Marco, Runs from Sunday fo Friday, except: October 5, 2007, and March 21, Aprll 25,
25 de Abril, 15 de Agosto, 30 de Novembro e 7 de Dezembro de 2008. August 15, November 30 and December 7, 2008.
ADQUIRA 0 SEU BILHETE ALFA PENDULAR OU INTERCIDADES: BUY YOUR "ALFA PENDULAR" OR "INTERCIDADES" TICKET AT:
+ Em www.cp.pt - netTICKET — com antecedéncia até 30 dias. * wwuw.cp.pt - netTICKET — up fo 30 days In advance.
+ Nas Bilhetelras, Quiosques de Venda nas Estagbes e Agénclas de « Ticket Offices, Sales Kiosks and Travel Agencies — up to 30 days in advance.
Viagens — com anteced&ncia até 30 dias. « ATM Machines — up fo 21 days in advance.

« Nos caixas Multibanco — com antecedéncia até 21 dias.
Para informagao sobre o Servico Lisboa-Faro, consulte o cartaz Porto/Lisboa/Faro-Lagos-V.Real Sto. Antdnio/Lisboa/Porto.
Aditional information on Service available on Lisboa-Faro consult the Porto/Lisboa/Faro-Lagos-V.Real Sto. Antdnio/Lisboa/Porto timetables.

As ligagdes entre combolos sd s30 asseguradas Connections between tralns are only guaranteed

em condigdes normais de circulacdo, under normal operating conditions.

NOTA: Ligacdes Regionals fi entre Coimbra-B/Colmbra/Coimbra-B. NOTE: Frequent local services Coimbra-B/Coimbra/Coimbra-B.
Para chamadas do Estrangeiro +351 213 185 990 [custo de uma chamada internacional) For international calls dial +351 213 185 990 (international tariff)

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XXIV
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)



Anexo 1 — Horario Comercial

Porto

Horério em vigor a partir de 22 de Abril de 2007

Coimbra

Possibilidade de ligac3o de Lisboa e do Porto. Para uma melhor Informagio
& aconselh&vel consultar os hordrios entre Lisboa e Porto e Porto e Lisboa.

ADQUIRA O SEU BILHETE ALFA PENDULAR OU INTERCIDADES:

« Em wwuw.cp.pt - netTICKET — com anteced@ncia até 30 dias.

« Nas Bilheteiras, Quiosques de Venda nas Estacdes e Agéncias de
Viagens — com antecedéncia até 30 dias.

= Nos caixas Multibanco — com anteced@ncia até 21 dias.

Para chamadas do Estrangeirc +351 213 185 990 (custo de uma chamada infernacianal)

Categoria
Nomero
Classe
Servigos
Disponibilizados
Observacdes BNl EDI @ | O | E@ | ED | @O @ ED EEE D  ED ED | ®
Porto Campanhd P B.52 14.52 16.52 18:47
Aveiro | 931 15.29 | 1231 19.21
Pampllhosa . 15.45 | = —
Colmbra-B o | 9.56 | 17.56 18.44
Lisboa (Santa Apoldnla) P 8.30 13.28 | 16.06 18.28
Lisboa [Oriente] P| 839 13.37 | 16.14 1837
Vila Franca de Xir 8.52 13.50 | 18.50
Santarém | 917 .15 | 19.15
Entroncamento 9.36 434 | 17.19 19.34
Fatima | 9.49 447 | 17.33 19.47
Caxarlas 957 14.55 — 19.55
Pombal | 10.13 151 | 17.57 20,11
Alfarelos 10.27 15.25 | — 2025
Coimbra-B cl 10.39 15.37 | 1 2037
Coimbra-B lid 10.48 15.49 | 18.41 2041
Colmbra ] 10.53 15.55 | 18.45 20.48
Colmbra P o704 10.30 12.00 15.09 | 16.02 18.08 | 18.28 20.29
Coimbra-B €l 707 10.34 12,04 15.13 | 16.05 18.12 | 18.32 2033
Colmbra-B P 7.08 10.41 12.06 1539 | 16.08 18.26 | 18.35 20.39
Souselas (AT — - - | 1813 — 1843 —
Pampl C| 720 10.53 1217 15.51 16.18 18.41  18.50 20.51
Pampilhosa Pl 721 10.54 12.18 15.52 1819 1842 | 1853 20.52
Vacarica | 16.25 18.58
Pego I 1 | = 19.01
Luso-Bugaco 7.33 12.28 16.30 19.05
Trezbi | 738 - | 1634 19.08
Soito 742 12.34 | 1638 19.13
Monte de Lobos I - | 1641 1917
Mortagua 747 12.41 16.10 16.45 19.22
Santa Comba Do clus 1119 12.49 16.19 | 16.53 19.08 | 19.31 2117
Santa Comba Dao P 803 11.20 12.51 16.20 16.54 19.09 | 19.38 2118
Castelejo (.| ‘ | 16.59 1942
Paplzios 1 17.03 19.46
Carregal do Sal | 813 13.02 16.30 | 1707 19.51
Oliveirinha-Cabanas 8.18 13.06 L1732 19.55
Lapa do Lobo = - 1718 19.59
Canas-Felguelra 8.28 13.02 17.18 20.02
Folhadal (— - — 2007
Nelas C 834 11.39 13.18 16.41 | 17.25 19.34 | 20.08 21.37
Nelas P| 835 1140 1319 16.42 [17.28 19.36 | 20.10 21.38
Moimenta 8.40 -_— 13.24 -_— 17.31 — | 20.15 —_—
Mangualde | 845 11.48 13.30 16.50 | 1736 19.45 | 20.20 21.46
Contengas 8.50 13.36 17.41 20.25
Abrunhosa I — — 2031
Gouvela 8.59 13.45 17.50 20.35
Fornos de Algodres. | 8.05 13.58 17.08 | 17.58 2042
Celorico da Beira 9.18 1207 14.10 17.21 | 18.08 2015 | 2054 22.16
Baragal (= | 1808 2059
Macal do Chao | 18.17 21.02
Vila Franca das Naves | 9.28 .21 17.32 | 18.27 2026 | 21.07
Sobral — — - | 18.40 — | 21.20

_ Guarda C| 9us 12.40 14.38 17.u6 | 1845 2040 | 2125 2239
Guarda P 13.02 18.02 | 18.50 2042 2250
Gata | 13.06 16.06 | 18.54 |
Vila Garcla 13.10 18.10 | 18.58
Vila Fernando | 1333 18.13 | 19.01 2257
Rochoso 13.18 18.18 19.06 —
Cerdeira | 13.22 18.22 | 19.09 23.03
Mivzela 13.25 18.25 19.13 —
Castelo Mendo | 1332 18.32 | 19.19 2312
Frelneda 13.38 18.38 | 19.25 23.18
Aldela | 1341 18.41 | 18.28 -
Vilar Formoso @ C 13.45 18.45 19.33 21.09 23.24

NOTA: NOTE:

Possibility of connections from Lisbon and Oporto.

SIMBOLOGIA:

2 Alfa Pendular
Intercidades
Regional
Classes “Conforto e Turistica”. Sistema de
Audio/Video. Tomada para PC’s e telembvel
ao lugar, na Classe Conforto. Lugares e WC
para deficlentes na Classe Turistica.
Estac3o Frontelriga
Mudanca de comboio
Reserva obrigatoria de lugar
Refeigdo a0 lugar na Classe
Conforfo/1? Classe
Servico de restaurante e bar
Servigo de cafetaria
Servigo de boas vindas ao lugar em
Classe Conforta
Servico de cafetaria e refeicges ligeiras
Mini-bar
ERVACOES:

Diério.

Excepto Domingos e Feriados.

Excepto sdbados.

Efectua-se diarlamente, excepto nos

dias 24 e 31 de Dezembro.

€m tréfego nacional, os Clientes sb

poderdo viajar desde %ue existam lugares
disponivels, ndo utilizavels em tréfego
internacional.

So se efectus s 6°s. Feiras, excepto 5 de
Outubro de 2007, 21 de Marco, 25 de Abril
e 15 de Agosto de 2008. Efectua-se a 4 de
Outubro de 2007, 20 de Marge, 24 de Abrll
e 14 de Agosto de 2008.

SYMBDLS

<, Alfa Pendular

? Infercidades

= Local train

C-T "Conforto" and "Turistica” classes. Audio and
Video channels avallable. Socket for Laptop
Computers, Mobile Phone in seat "Classe
Conforta*. Accessibility o people with
impaired mobility “Classe Turfstica”.

B  Frontler Station

—— Change of train

Reservation compulsory

&  Meals served at "Conforto”/ 15t Class seats

®  Resfourant and bar service

& Snacks and drinks available

¥  welcome drinks af “Conforfo” sests

¥ Light meals, snacks and drinks available

@  Snacks and drinks available (Trolley)

NOTES:

Daily.

Sundays and public holidays excepted.

Saturdays excepted.

Runs daily, except December 24 and 31.

Train available for international journeys

preferently. On national journeys

only if places are available.

Fridays only, except October 5-2007,

March 21, April 25 and August 15-2008.

Runs on October 4-2007, March 20, April 24

and August 14-2008

I bolos s s
o Coniaes noamals de ccumcer

Connections between tralns are only guaranteed
under normal operating conditions

]
®
o
b 4
2
@
085!
ol
el
o]
B

EE=EEE

=

Consult the

Lisbon - Oporto and Oporto -Lisbon timetables for more detalls.

BUY YOUR "ALFA PENDULAR™ OR "INTERCIDADES" TICKET AT:

« wwuw.cp.pt - net TICKET — up to 30 days in advance.

« Ticket Offices, Sales Kiosks and Travel Agencies — up to 30 days in advance.
« ATM Machines — up to 21 days in advance.

For infernational calls dial +351 213 185 990 (international tariff]

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)



Anexo 1 — Horario Comercial

“

’79/ Horario em vigor a partir de 27 de Maio de 2007

[Actualizados Servigos de Bordo
em 1 de Setembro de 2007)

Alfa Pendular

Categoria R m’.‘&u R ll'.' < R R ” e R R R K' R ...R‘..".... Intercidades
NOmero saoz3 | 31372 | sa20 | 510 | s21 | saver | 5422 | s12 5416 | 5424 | 514 | 137 | 5400 =% m'““a'_t T T O
= 11 ni . mi
Classe 2 2 2 12 | 12 2 2 1-2 2 z 12 | & 2 a;f,'mu:, L) para FC's e ooy
Servigos b4 & 20 lugar, na Classe Conforto. Lugares e WC
Disponibilizados ® ) 2 g 93 2 2@ para deficlentes na Classe Turistica.
Observagdes @ (& B |0 EHE 0 | OE | @ @ o |08 B E;:I:ﬂn Fr:;m“i: :
Vilar Formoso & P 6.10 | 632 12.13 17.10 Rﬁ;:fnm;:"zﬂ. :““w
Blde B i 1704 & Refeico ao lugar na Classe
Frelneda 6.39 12.20 1717 Canforto/ 1 Classe
Castelo Mendo 6.45 12.26 17.23 % Servico de restaurante ¢ bar
Aozela L LEa) 1730 Y Servico de boas vindas ao lugar em
Cerdeira 6.55 1237 17.34 classe Conforto
fachoso L 240 LE14 2 Servio de cafefaria e refeicdes ligeiras
Vila Fernando 7.03 1245 17.42 O Servico de Cafetaria
Vila Garcla 7.07 12.48 17.45 @  Minl-bar
Gata 7.10 12.52 17.49
Guarda [ 6.37 | 7.15 12.56 17.53 OBSERVACOES:
Guarda P| 500 | 639 7.22 10.40 13,22 16.21| 16.21 18.13 0.29 0 pisrio.
Sobral — — 10.45 16.27 | 16.27 - — @  Excepto Domingos e Feriados Oficiais
Vila Franca das Naves 5.4 | 6.54 10.56 16.38 | 16.38 18.27 D44 Efectua-se disrismente, excepto nos
Macal do Chio | 11.01 16.43 | 16.43 diasr;l:: 31 “‘:‘:Zﬁm"?ﬁ- sl
Baragal | .06 16.46 | 16.45 I £m trafego nacional, os Clientes s
Celorico da Beira 525 | 7.05 7.45 11.09 1345 16.51| 16.51 1838 0.54 drsmluv:ll:l:’s:?;ﬁ "wzls-!':""é'h“g“’
Fornos de Algodres. 537 .22 17.09 | 17.09 18.50 1.07 internacional.
Gouvela 543 11.28 1716 17.15 1.13 B Efectua-se de 2°. Felra 2 S5bado, excepto
Abrunhosa - .32 L1721 17120 Feriados Oficials. Efectua-se em 5 de
Contengas 551 11.38 17.27 17.26 Uifg%m *2%07.1 Zgo%eemrw 25 de Abril
Mangualde 557 | 734 8.1k 1148 14 | 1738 1739 19.08 1.26 zhnu.: g“;e 55 erlra o
Molmenta 6.01 — - 11.52 - 1744 17.44 - — 2 3 . -
Nelas c| 605 | 742 8.21 11.57 .21 | 17.50 17.50 19.15 133 B Eleclonzs de 2. Felra o Sshado. cxcepla
Nelas P| 607 | 743 822 11.57 .22 1751 1751 19.16 134 em 30 de Novembro e 7 de Dezembro
Folhadal 6.09 o= = — de 2008.
Canas-Felguelra 6.14 12.03 17.58 17.58 141 Efectua-se aos Domingos, excepto 30
Lapa do Lobo 6.17 12.06 | =1 = i de Novembro e 7 de Dezembro de 2008.
Oliveirinha-Cabanas 621 12.10 1804 18.04 | 1.46 _ lcie-saem ] ’a': de Dezembro de 2008.
Carregal do Sal 625 1204 | 18.09] 18,09 19.28 151 56 se efectua bs 225 Felras.
Papizios 6.29 12.18 ‘ EXPLANATION OF SYMBOLS:
Castelejo 633 12.22 | | | 2. Alfe Pendular
Santa Comba Déo C| 637 | B.02 8.40 12.26 1440 18.19 18.19 19.37 2.00 X Infercidades
Santa Comba D3o P| 638 | 8.05 T 12.26 k1 | 18.20] 18.20 19.36 2.01 R Local train
Mortagua 6.47 12.40 1830 18.30 19.48 2.10 C-T "Conforto” aml .mﬂsl'll'::lae :las:shmdb and
Monte de Lobo: 6.50 | ¥ — = Video channels available. Socl r Laptop
Soito o . 6.54 | l f :zz' :: I 18.36 I 18.36 Computers, Mobile Phone in seat "Classe
- 7 5 - - Conforta”. Accessibility to people with
Trezol 658 | | | 12.51 .=l = Impaired mobllity Classe Turistica".
Luso-Bugaco 7.02 ‘ 12.55 18.43 18.43 2.21 ®  Frontier Station
7.06 | | - | | ‘ ‘ — Change of train
Vacarica 7.09 12:38 " E  Reservation compulsory
__Pampilhosa c| 713 | B33 | 906 13.04 15.06 | 1852 18.52 20.08 229 | &  Meals served af 1st Class seats/"Conforto”
Pamplihosa P| 7.4 | 838 9.07 13.05 15.07 18.53 18.53 20.07 2.30 % Restaurant and bar service
Souselas 21| —| =l 1313 = === = =| X wWelcome drinks at “Conforto" seats
__Coimbra-B C| 728 | 849 9.17 13.19 15.17 19.05 19.05 20.17 2.42 T Light meals, snacks and drinks avallable
Coimbra-B P| 730 [ BSS 9.21 13.20 15.21 19.06 15.19 2024 305 O Snacks and drinks avallable
_ Coimbra C| 7.34 | B.59 9.25 13.24 15.25 19.10 19.23 2028 3.07 ©  Snacks and drinks avallable (Trolley)
Colmbra P 837 | | Bus| 15.08 | | 18.48 1951 2
Coimbra-B 4 B4l B.Ug 15.13 18.49 19.55 ﬁ-ﬂlv
g?;:;’:; - | B'E [ :';: | ::;: | ::‘g: :g';: Sundays and public holidays excepted,
Pombal 919 | | e N | | U 2008 B Runs daily, except December 24 and 31.
. ) = 7 Traln avallable for International journeys
Caxarias =l 10.04 16.04 21.04 preferently. On national journeys anly If
Fatima 9.42 | L1002 16.12 | | 21.12 places are available.
Entroncamento 9.56 10.25 16.25 20,19 2125 Runs from Manday to Saturday, except
Santarém | | 10.4 | 16.44 | | 2038 2144 Public Holidays. Runs on October 5, 2007,
Vila Franca de Xira [ n.o7 17.07 2113 2207 @ :‘:r::';ri:n "':;':::“ :a“"s;‘“uln;’:;‘ 5.2008.
Lisboa (Orlente) [ 10.54 | | a2 17.21 | | 2131 2221 @ Ruosfrom Mnndaumsmndaw. axcept
Lisboa (Santa énla) C 11.03 | 11.30 17.30 21.41 22.30 a8, 2008 Buns on Novemiar
Coimbra-B [ | | [ 831 1545 | | 2046 30 and Dmmm 7. 2008.
Aveiro 10.00 16.11 21.11 Sundays only, except November 30 and
Porto Campanhd € | | | 1038 16.44 | | 2144 7. 2008. Runs on December 1
and 8, 2008
Mondays only.
As ligagdes entre b sb sdo g em gdes normals de circulagdo.  Connectlons between trains are only guaranteed under normal operating condltions
NOTA: NOTE:
Possibilidade de ligagdo para Lisboa e Porto. Para uma Ininrmag:: mais defalhada Possibllity of connections for Lisboa and Por'o. Eunsull the Porto - Lisboa
€ aconselhével consulfar os horérios entre Porto e Lisboa e Lisboa e Porta, and Lisboa - Porto timetables for more detal
ADQUIRA O SEU BILHETE ALFA PENDULAR OU INTERCIDADES: " " " ] .,
« Em wwuw.cp.pt - net TICKET — com antecedéncla até 30 dies. ?Uu\:w'g';'k m”:‘-m PENDULAR' :‘;D L’:?E‘cmﬁfes TICKET AT:
SN Hiwtelon e e i Jerda nas - Fbshare Aghncis o - Ticket i 5128 MAHE S e Gl i 1 90 daye I hveree
Visgens — com antecedéncis até 30 Agencies — up y: 8
« Nos caixas Mulfibanco — com anfecedéncia até 21 dias. + ATM Machines — up fo 21 days In advance.

Para chamadas do Estrangeirc +351 213 185 990 (custo de uma chamada Infernacional) For International calls dial +351 213 185 990 (international tariff]

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XXVI
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)



Anexo 1 — Horario Comercial

Horério em vigor a partir de 27 de Maio de 2007

(Actualizados Servigos de Bordo
em 1 de Setembro de 2007)

Categoria R R RRRRRRKKRRRRAKAKRRRQ®R=2KRR
Nomero 5671 | 5673 4403 | 5621 5675 | 5677 | 4405 | 5651 | 520 | 541 | 4411 | 5623 | 5679 | 5681 522 | 543 5601 5683 4427 933 | 5625 128 | 545 | 4431 5653 |
Classe 2 2 2 2 2 2 2 2 2 -z | o2 2 2 ] -2 | 12| 2 2 2 2 2 T | 1.2 | 2 H
Servigos
Disponibilizados 2 o 2 =} 2@ | o
Observages m 5] [i] i) o @ @ | BE EBED| O m 0] 0] ED O m 0] 0 | 88| ED m
Porto [Campanha) P 6.52 10.52 17:45
Colmbra-B | 8.00 [11.58 | | 18.45 |
Entroncamento £ 8.57 |12.57 1937
Lisboa [Sta. Apaldnia) P 548 | 6.48 8.8 9.48 [ 13.18 1 16.18 17.48 18.18 19.18|19.48 |
Lisboa [Oriente) P 5.56 6.56 8.26| 9.56 13.27 16.27 17.56 18.26 19.26(19.56
Vila Franca de Xira 6.15 | 7.15 8.43/10.15 | 13.40 | 16.44 18.15 1842 19.43 20,15 \
Santarém 7.00 8.00 9.10 11.00 14.06 17.16 19.00 19.20 20.10(21.00
Enfroncamento C| 7.3 | 823 9.27|11.23 | 14.23 17,35 18.2319.39 2027|21.23 |
Entrancamento [ 7.46 9.00 9.31 11.54 18.26 1736 19.03 2028 21.28
Barquinha 7.50 | 9.05 11.58 | [12.45 | 19.47 2133
Tancos 7.54 9.09 12.02 17.49 19.51 21.37
| 7.56 | .12 12.04 | 1251 | 19.53 2140/
Praia da Ribatejo 8.05 9.15 12.08 17.54 19.56 21.43
Santa Margarida 810 | 9.21 12,13 | 1759 | 20.06 2149
Tramagal 8.15 .26 12.18 18.04 20.11 21.54
Abrantes C 8.20 | 9.30 9.57 12.23 | 14.44 | 18.08 | 20.15 20.54 zmﬂ
Abrantes P 8.21 9.58 12.24 15.45 18.09 20.16 2055 |
827 | 12.29 | leas | 20.26 |
Mouriscas-A 8.35 12.37 18.23 20.34 |
Alvega-Ortiga 838 | 1241 | l18.27 | 2038 |
Barragem de Belver 8.43 12.45 18.31 20.42
Belver 848 | | 12,50 | |18.36 | 2047 |
Barca da Amieira Envendos 9.08 13.02 18.48 21.00
Frafel 922 | | 13.15 | 18.00 | 21.14 |
Rod30 9.20 10.49 13.22 15.36 19.08 2121 2146
Tojeirinha 937 | | 13.30 | = | 2129 \
Sarnadas 9.4 13.37 19.27 2136
Retexo 47 | | 13.40 | 119.30 | 2139 \
Benquerencas 951 13.44 1934 2143
Castelo Branco c 9.57 | | 11.12 13.50 | 15.59 |18.40 | 21.48 22.09 |
Castelo Branco Pl 6.25 1008 11.28 .42 16.16 19.48 225 |
Alcalns 636 1020 | .53 | | 19.59 | |
Lardosa 6.43 [10.28 15.01 20.07
Soalheira 6.48 [ 1033 | 15.06 | | 20.12 | |
Castelo Novo 6.55 10.40 15.12 20,19
Alpedrinha 7.00 10us | 15.18 | | 2024 | |
Vale dos Prazeres 7.05 10.51 1531 2028
Fatela-Penamacor 712 0,58 | 1538 | | 2036 | |
Alcaide 7.17 11.02 15.42 2041
Donas 720 1108 | 15.46 | 2044 | |
Fundio 7.29 11.10 12.07 15.50 16.54 20.49 23.03
Alcaria 7.37 RIRTS | 15,58 | | 20.57 | |
Tortosendo 7.3 1124 16.04 | 21.03
Covilhd C 7.50 s | 12.23 16.11 | 17.10 21.10 | 23.19 |
Covilhd P[ 5.53 1135 16.18
Carla 811 | 1153 1636 | | | |
Belmonte-Manteigas 6.19 12.01 16.44
Magainhas 6.32 | 1218/ 16.57 | | | |
Benespera 6.42 12.24 17.07
Sabugal 657 | 1238 1722 | | |
Guarda C| 7.08 12.50 17.33
SJ‘.)MBDLOEIA. ADQUIRA 0 SEU BILHETE ALFA PENDULAR OU INTERCIDADES: E‘);PLANATIDN OF:5YMBOLS;
= Alfa Pendular o EmwwW.cp.pt — NEFTICKET — com antecedéncia até 30 dias,  ~= Alfa Pendular
& Intercidades + Nas Bllhetelras, Quiosques de Venda nas Estagbes e Agénclas & Intercidades
. interRegional de Viagens — com antecedncla até 30 dias. ®_ interregional train
R Regional « HNos calxas Multibanco — com antecedéncia até 21 dias. R Local frain
C-T Classes “Confarto e Turistica®. Sistema de Audio/Video. C-T “Conforto and Turistica® classes. Audio and Video channels available.

F EECREOHALRE

Tomada para PC's e telemével ao lugar, na Classe Conforto.
Lugares e WC para deficientes na Classe Turistica.

Reserva obrigatbria de lugar

Refeig3o ao lugar na Classe Conforto/1? Classe

Cafetaria

Mini-bar

Servico de cafetarla e refeicdes ligeiras

BSERVACOES:

Diério.

£fectua-se de 2° a Sabado, excepto Feriados Oficiais.
Efectua-se de 2 a 67 Feira, excepto Feriados Oficiais.
£fectua-se de 2° 3 Sibado.

Efectua-se de 2? a Sabado, excepto 6 de Outubro de 2007 e

BUY YOUR "ALFA PENDULAR" OR "INTERCIDADES" TICKET AT:

»  www.cp.pt — nef TICKET — up to 30 days In advance.

« Ticket Offices, Sales Kiosks and Travel
‘Agencles — up to 30 days in advance.

+ ATM Machines — up fo 21 days in 2dvence.

22 de Margo, 26 de Abril, 16 de Agosto, 1 e 8 de Dezembro de 2008,

€Efectua-se de Domingo a 62 Feira.

TA:

Possibilidade de ligacdo de Porto. Para uma informagdo mais detalhada
€ aconselhavel consultar os horérios entre Porto e Lisboa.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)

As ligagdes entre comboios sb sdo
asseguradas em condigGes normais

de circulagdo.

Connections between trains are

only guaranteed under normal

operating conditions.

Para chamadas do Esfrangeiro #351 213 185 990
[custo de uma chamada internacional)

For international calls dial +#351 213 185 990
(international tariff)

Sacket for Laptop Computers, Mobile Phone in seat “Classe Conforto®.

Accessibility to people with impaired mobility "Classe Turistica".

K Reservation compulsory

d  Meals served at "Conforto”/ 1st Class seats

& Snacks and drinks avallable

&  Snacks and drinks available (Trolley)

2 Light meals, snacks and drinks available

NOTES:

[ Daily.

B Runs from Monday to Saturday. except Public Holidays.

Runs from Monday to Friday, except Public Holidays.

Runs from Monday to Saturday.

Runs from Monday to Saturday except October 6, 2007 and
March 22, April 26, August 16 and December 1 and 8, 2008.

Runs from Sunday to Friday.

NOTE:
Possibility of connections from Porto. Consult the Porto-Lisboa

timetables for more details.
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Anexo 1 — Horario Comercial

Cotegorta R® RIRRAKKXKRRRRRRRRRRRKKRAK=2RR
NOmero 5650 | 930 |4a02/4| 5670 | 5600 540 | 523 | 5672 | 5674 | 5622 | 4420 | 4422 | 5652 | 4426 | 5676 | 5624 | 4428 5678 | 542 | 621 | 5626 | 544 | 129 | 5680 5682
Classe 2 2 2 2 2 12 12| 2 2 2 2 2 2 H 2 2 2 (12 (12 2 (12 T 2 2
Servicos
Disponibliizados o e =] 2 o 2@
Observagbes a 2 ] BN | BO| O m m 7] ] ] o m m 0 | BD ED| 0O  ED| ®BO| @ ]
Guarda [ 7.28 13.40 1830
Sabugal 7.35 | IRETT 1837
Benespera 7.50 14.02 18.52
Magainhas 8.00 | LAz 19.01
Belmonte-Mantelgas 8.13 14.25 19.14
Carla 821 | w33 19.22
Covilha c B.u2 454 19.42
Covilha P 435 T4 8.47 | 15.01 18.05 18.27
Tortosendo 4.40 8.52 18.32
Alcarla 45 8.57 | 1837
Funddo 4.54 7.30 9.07 15.17 18.21 18.47
Donas 4.58 9.11 | 18.51
Alcaide 5.01 9.14 1854
Fatela-Penamacor 5.07 919 | 18.58
Vale dos Prazeres 5.14 9.26 19.07
Alpedrinha 518 9.31 | 19.11
CasteloNovo 5.23 9.35 19.16
Soalheira 5.28 9.80 | 19.21
Lardosa 5.33 9.6 19.26
Alcalns 539 9,53 | 19.33
. Castelo Branco C 5.50_ _8.09) 10.04 8 R d _|15.55 1 1858 1944
Castelo Branco P 556 B.25 1017 | 14.26 16.11 18.22| 18.15
Benquerencas 6.02 10.23 14.32 18.28
Retaxo 6.06 10.27 | 14.36 18.32
Sarnadas 6.09 10.30 14.39 18.36
Tolelrinha 6.16 10.37 | 14.46 18.42
Réd3o 624 849 10,49 14.54 16.35 18.5119.39
Fratel 6.30 10.56 | 15.00 19.02
Barca da Amieira Envendos 6.4k 11.09 15.18 19.15
Belver 6.56 1n.21 | 15.31 19.27
Barragem de Belver 7.00 11.26 15.35 19.32
Alvega-Ortiga 7.05 11.30 | 15.40 19.36
Mouriscas-A 7.08 11.34 15.43 19.40
Alferrarede 7.16 1142 | 15.52 19.48
Abrantes € 721 9.39 11.47 15.57 17.25 19.53 | 20.50
Abrantes P| 550 722 9.0 11.48 | 13.35| 15.59 17.26 19.55 | 20.31
Tramagal 5.44 7.27 11.53 13.39 16.04 20.00
Santa Margarida 5.49 7.32 11.58 | 13.44, 16.09. 20.05
Praia do Ribatejo 5.55 7.37 12.08 13.50 16.15 20.11
Almoural 5.58 740 11 | 13.54| 16.18 2014
Tencos 6.01 7.42 1213 | 13.57 16.21 20.16
Bargquinha 6.05 7.51 1217 | 14.01 1624 20.20
Entroncamento C| 610 7.56  10.01 12.21 14.05 16.29 17.50 20.25 | 20.51
Enfroncamento P 618 631 804 10.02 12.36 | 13.43 [@14.36] 15.42 16.37 17.51 2036 | 20.52
Santarém 6.38 | 6.56 8.29 10.21 13.01 14.07| 15.01) 16.06 17.01 18.08 21.00| 21.10
Vila Franca de Xira 7.05 | 7.41 914 1047 1344 | b4 | 15.48 16.48 17.84 18.36 21.64 | 21.36
Lisboa (Oriente] € 7.23 | 8.02 9.32 1101 14.02 15.03| 16.02 17.02 18.02 1851 22.02 | 21.51
Lishoa [Sta. < 731|811 941 111 .11 15,01 16.01)17.11 18.11 19.00 22.11 | 22.00
Enfroncamento P 10.33 18.53 21.00
Coimbra-B 1134 | 19.33 21.52
Porto (Campanha) C 12.39 20.39 22,52
%MBOLOGM' ADQUIRA O SEU BILHETE ALFA PENDULAR OU INTERCIDADES: %MNAT‘ON OF SYMBOLS:
= Alfa Pendular « Emwww.cp,pt — netTICKET — com antecedéncls até 30 dias. =¥ _ Alfa Pendular
& Intercidades » Nas Bilheteiras, Quiosques de Venda nas Estagdes e Agéncias X Intercidades
B InterRegional de Viagens — com antecedéncla aré 30 dias. B interregional train
R Regional » Nos calxas Multibanco — com antecedncla até 21 dlas. R Local train
C-T Classes “Conforto e Turistica®. Sistema de Audio/Video. C-T “Conforto and Turfstica” classes. Audio and Video channels available.
Tomada para PC's e telembvel ao lugar, na Classe Confortfo. BUY YOUR "ALFA PENDULAR" OR "INTERCIDADES™ TICKET AT: Socket for Laptop Computers, Mobile Phone in seat "Classe Conforto”.
Lugares e WC para deficlentes na Classe Turistica. *  wwuw.cp.pt — nefTICKET — up ta 30 days In advance. Accessibility to people with impaired mobility “Classe Turistica®.
R Reserva obrigatbria de lugar +  Ticket Offices, Sales Kiosks and Travel Reservation compulsory
&  Refeigdo ao lugar na Classe Conforto/ 12 Classe Agencles — up fo 30 days In advance. &  Meals served at "Conforto"/1st Class seats
& Cafefaria + ATM Machines — up fo 21 days in advance, & Snacks and drinks available
@  Mini-bar ®  Snacks and drinks available (Trolley)
2 Servico de cafefaria e refeigdes ligeiras As ligacdes entre comboios sb sdo 2 Light meals, snacks and drinks avallable
asseguradas em condigdes normals
OBSERVAGOES: de circulagdo. NOTES:
[ Diério. O Dally.
Efectua-se de 2? a 6 Feira, excepto Feriados Oficiais. Connections between trains are Runs from Monday fo Friday, except Public Holidays.
Bl  &fectua-se de 2° 3 Sébado, excepto Feriados Oficiais. only guaranteed under normal B Runs from Monday to Saturday, except Public Holidays.
A Efectua-se de 2° 3 Sébado. @  Runs from Monday to Saturday.

NOTA:
:usslhmdide de ligacdo para Porto. Para uma melhor informacdo

aconselhével consultar os hordrios entre Lisboa e Porfo.

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre

operating conditions.

Para chamadas do Estrangeiro +#351 213 185 990
(custo de uma chamada infernacional)

For international calls dizl +351 213 185 990
{international tariff)

NOTE:
Possibility of connections for Porto. Consult the Lisbon-Porta
timetables for more defails.
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Anexo 1 — Horario Comercial

Sbor% ) LISBOA/PARIS/LISBOA
e Sso

Horério em vigor a partir de 22 de Abril de 2007

~ > Q ] o % < < @ & &
& & 3 $ § & & & R R
§ 6 & & & g & g & q
~ & & & 3 & & & [
Q S £ S Py < & £
) e I i) oy @
: I3 © L & 9 & o§
g 3§ & & o §
~ Loy ‘g’
Categoria fw o oV Categoria TGV &p,s‘fso
NGmero 3190 | 8524 | BS34 NOmero 8543 | 31312
Classe 2 1-2 1-2 Classe 1-2 2
Servigos — Servigos —
Disponibilizados =3 2 =, Disponibilizados 2 F=%
Dbservagdes m @ BE Observagdes 2 (2R}
Lisboa [Sta. Apolénia) P | 16.06 Parls [(Montparnasse) P| 15.50
Lisboa (Oriente) P | 1804 Poltiers |
Entroncamento 17.19 Angouléme
Féfima 17.33 Bardeaux 1854 |
Pombal 17.57 Dax 20.05
Coimbra-B €| 1822 Bayonne 2036 |
Coimbra-B P | 18.26 Biarritz 20.49
Pampilhosa 18.42 St. Jean-de-Luz 21.05 |
Santa Comba Do 19.09 Hendaye B 2117
Nelas 19.36 Irun B c| 2123 |
Mangualde 19.45 Irun B P 22.00
Celorico da Beira 20,15 San Sebastian | 2220
Vila Franca das Naves 20.26 Vitdria 0.15
Guarda 20.42 Miranda de €bro | om0
Vilar Formoso B C| 2109 Burgas 1.59
Vilar Formoso® HP P | 21.25 Valladolid | 320
Fuentes d' Ofioro BHE ~ C | 22.30 Medina del Campo 3.53
Fuentes d' Ofioro B P| 2232 Salamanca | us
Ciudad Rodrigo 22.52 Fuentes de S. Esteban 5.40
Fuentes de S. Esteban 23.50 Ciudad Rodrigo | 6.05
Salamanca 0.05 __Fuentes d" Ofioro & [ 6.34
Medina del Campo 0.57 Fuentes d" Ofioro B HE P 6.36
Valladolid 1.30 Vilar Formoso B  HP c 5.40
Burgos 2.54 vilar Formoso B P | 630
Miranda de Ebro 3.55 Guarda 6.39
Vitaria 4.24 Vila Franca das Naves | &5
San Sebastian 6.34 Celorico da Beira 7.05
Irun & 6.58 Mangualde | 734
Hendaye @ C 7.10 Nelas 7.43
Hendaye B P 7.53 10.25 Santa Comba Dao | 805
St. Jean-de-Luz 8.07 | 10.39 Pampilhosa 8.38
Blarritz 8.20 | 10.53 Coimbra-B (o )
Bayonne 833 [ 11.05 Coimbra-B P 8.51
Dax 0.10 | 1130 Pombal | 919
Bordeaux 10.28 | 12.54 Fatima 9.42
Angouléme 11.26 Entroncamento | 956
Poitiers 12.14 Lisboa (Orlente) [4 10.54
Paris (Montparnasse) c 13.45 | 15.55 Lisboa [Sta. Apolénia) c | 1103
SIMBOLOGIA: EXPLANATION OF SYMBOLS:
HP  Hora Portuguesa HP  Portuguese Hour
HE  Hora Europeia HE  European Hour
¥ Servigo de restaurante e bar % Restaurant/Bar
2 Servigo de bar ¥ Snacks and drinks available
Reserva obrigatdria de lugar Reservation compulsory
| E&stacdo Fronteirica B Frontier Station
b= Camas Climatizadas (Single, Duplo, Triplo) P=  Sleeping Car [Single, Double, Triple)
~a  Beliches Climatizados ~=  Couchette Car
P Partida P Deparfure
C  Chegada C  Arrival
OBSERVA(OES: NOTES:
[ €fectua-se diarilamente, excepto nos dias 24 e 31 de Dezembro. [ Daily, except December 24 and 31.
@ Horério sujeito a confirmacao. 2 Timetable subject to confirmation.
Para chamadas do Estrangeiro +351 213 185 990 For international calls dial +351 213 185 990
(cusfo de uma chamada infernacional] (international tariff]
O @
Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XXIX
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Anexo 1 — Horario Comercial

LISBOA/MADRID/LISBOA

Horério em vigor a partir de 20 de Maio de 2007

& & & &L S
& & &, & & s 3
& TS o D FF
5 ¥ Ry < PR
< Ad < §
& = s
¢
Categoria ﬂﬂm Categoria ﬂsﬂiﬂ
NOmero 335 NOmero 332
Classe 1-2 Classe 1-2
Servigos Servigos
Disponibilizados =5t Disponibilizados =3t
Observagdes m Observagdes m
Lisboa (Sta. Apoldnia) P | 22.00 Madrid (Chamartin) P | 2245
Lisboa [Oriente) P | 22.09 Talavera de la Reina 039
Entroncamento C| 23.01 Navalmoral de la Mata 11
Enfroncamento P [ 2307 Céceres 3.00
Abrantes 23.38 S. Vicente de Alcéntara 5.08
Marvao Beird B [o 0.53 Valéncia de AlcSntara B HE C 530
Marvao Beirad B P 0.54 Valéncla de Alcdntara B HP P .45
Valéncia de Alcdntara B HP C 1.1 Marvao Beird @ C 501
Valéncla de Alcéntara B HE P 2.30 Marvéo Belrd B P 5.02
S. Vicente de Alcdntara 2.47 Abrantes 6.17
Céceres 4.10 Entroncamento C| 637
Navalmoral de la Mata 5.39 Entroncamento P 6.50
Talavera de la Relna 6.15 Lisboa (Orlente) C 7.51
Madrid [(Chamartin) o 8.40 Lisboa [Sta. Apoldnia) o 8.00
SIMBOLOGIA: EXPLANATION OF SYMBOLS:
HP  Hora Portuguesa HP  Portuguese Hour
HE Hora Europeia HE European Hour
% Servico de Resfaurante e Bar % Restaurant/Bar
Reserva obrigatria de lugar Reservation compulsory
B  Estagdo Frontelrica B  Frontier Station
= Camas Climatizadas (Gran Classe, Preferente, Turista) = Sleeping Car (Gran Classe, Preferente, Turista)
OBSERVACOES: NOTES:
[ Efectua-se diariamente, excepto nos dias 24 e 31 de Dezembro. Daily, except December 24 and 31.
PARQUEAMENTO NA ESTACAO DE LISBOA ORIENTE PARK YOUR CAR AT LISBOA ORIENTE STATION
Na compra de um bilhete de ida e volta, 3 partida de Lisboa, When you buy a return ticket, CP offers special parking
a CP proporciona especiais facilidades de estacionamento na rates at Lisboa Oriente station car park (Gil Park).
estagdo de Lisboa Oriente (Pargue Gil). )
For more detalls, please visit www.cp.pt
Para mais informagdes, por favor consulte www.cp.pt
Para chamadas do Estrangeiro +351 213 185 990 For international calls dial +351 213 185 990
(custo de uma chamada infernacionall (international fariff)
O @
Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XXX
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Anexo 2 — Horario Técnico (exemplo)

Anexo 2

Linha do Norte (entre Lisboa St.@
Apoldénia e Azambuja) — Horario
Técnico (exemplo)

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XXXI
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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'F Comboio N° 120 - ALFA PENDULAR
Validade Regime de Frequéncia Observagdes
A partir de 30-03-2008 2NVS 3.6 7TNFV
Dependéncia Material Motor Carga {(ton) Comprimento Freio Veloc. Maxima
PORTO-C CPA 4000 158.9 T-220
Distancia Total : 336.08 Km Tempo Total : 02:53:00
Horas de
Dist. Tempo | Marg Paragem
P.K. [Intrm. Estacbes e Apeadeiros Conc. | Sup. | Chegada Téc. Com. Partida Indicacbes Especiais
336.1 PORTO-C 07:45:00
2.7 3.0
3333 GENER.TORRES 07:48:00
11 1.5
332.2 GAIA 07:49:30 1.0107:50:30
4.4 3.0
327.8 VALADARES 07:53:30
7.4 3.5
3204 GRANJA 07:57:00
3.3 2.0
3171 Espinho (A) 07:59:00 1.0]08:00:00
5.2 3.5
3119 ESMORIZ 08:03:30
11.1 4.5
300.8 OVAR 08:08:00
3.8 | 2.0
297.0 VALEGA 08:10:00
9.6 35
287.4 ESTARREJA 08:13:30
8.7 3.5
278.7 CACIA 08:17:00
6.0 3.0
272.7 AVEIRO 08:20:00 1.0108:21:00
14.6 . 6.0
258.0 OIA 08:27:00
5.8 2.0
252.2 OLIV.BAIRRO 08:29:00
7.6 2.5
24486 MOGOFORES 08:31:30
7.0 2.0
237.6 MEALHADA-N 08:33:30
6.3 25
231.3 PAMPILHOSA 08:36:00 |(312]
6.3 3.5
2250 SOUSELAS 08:39:30
7.7 4.5
217.3 COIMBRA-B 08:44:00 1.0(08:45:00 |[4506]
6.1 4.0
211.2 TAVEIRO 08:49:00
12.8 7.5 1.0
198.3 ALFARELOS 08:56:30
13.0 5.0
185.3 SOURE 09:01:30
15.7 6.0
169.6 POMBAL 09:07:30 1.0]109:08:30
8.4 4.0
161.2 VERMOIL 09:12:30
11.9 5.0
149.3 ALBERG.DOZE 09:17:30
10.3 4.5
Continua. .|
H231
eViriato 1

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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rF Comboio N° 120 - ALFA PENDULAR
Horas de
Dist. Tempo | Marg Paragem
P.K. [Intrm. Estacbes e Apeadeiros Conc. | Sup. | Chegada Téc. Com. Partida Indicacdes Especiais
...Continuagéo
139.0 CAXARIAS 09:22:00
9.4 . . 4.5
129.6 MACAS-FATIMA 09:26:30
6.7 3.0
122.9 FUNGALV-RESG 09:29:30
8.5 4.0 0.5
114.4 LAMAROSA 09:33:30
8.1 4.0
106.3 ENTRONCAMEN. 09:37:30 1.0109:38:30
4.2 3.0
102.1 RIA-TNOV-GOL 09:41:30
8.4 4.0
93.7 MATO MIRANDA 09:45:30
9.8 5.0
83.8 V.FIGUEIRA 09:50:30
9.4 | 55
74.4 SANTAREM 09:56:00 1.0109:57:00
11.2 8.0 1.0
63.2 SAN-CAR-RESG 10:05:00
5.4 35 1.0
57.8 Bif.Nort-Set 10:08:30
1.4 0.5
56.4 SETIL 10:09:00 |[4412]
9.5 3.0
46.9 AZAMBUJA 10:12:00
8.7 25
382 CARREGADO N 10:14:30
4.1 1.5
34.2 CAST .RIBAT. 10:16:00
8.1 4.5
26.0 ALHANDRA 10:20:30
4.2 2.0
218 ALVERCA 10:22:30
7.3 25
145 BOBADELA N 10:25:00
4.9 | 2.0
9.6 SACAVEM 10:27:00
3.1 2.0
6.5 LISBOA-CR 10:29.00 1.0 1.0110:31:00
2.5 25
4.0 BRACO PRATA 10:33:30
2.3 2.0
1.6 Bif. Xabregas 10:35:30
1.6 245
0.0 LISBOA-SA 10:38.00
H231
eViriato 2

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)
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Anexo 3

Dados de Trafego Ferroviario
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Anexo 3 — Dados de Trafego Ferroviario

Faro-Lisboa/Porto-Braga-Guimarées

Lis/Mira Sint./Coimbra/Fi

. da Foz

Lisboa / Entroncam. / Tomar (n para em cast.)

1 - Alfa Pandular Semana FDS Total 4 - Caldas Semana FDS Total 6 - Tomar Semana FDS Total
Entrecampos D E[N[DJE[JN|DJE]N Entrecampos DIE[N|[ DJE[N|[DJE]J[N Lisboa (Santa Apolonia) DJE[N|DJE[N]|DJE]N
Lisboa (Oriente) 2,0 |0,0]/0,0[2,0[0,0[0,0[20]0,0[0,0 Lisboa (Oriente) 4,0 [0,0l0,0] 4,0 [0,0[0,0[4,0]0,0[0,0 Lisboa (Oriente) 0,0[0,0][1,0]0,0[00]1,0]0,0[0,0]1,0

Pdévoa Lisboa / Entronc. / Tomar (para em cast,)
2 _ Alfa Pendular Faro-Lisboa/Porto-Braga-Guimaraes 5 Caldas Lis/Mira Sint./Coimbra/Fig. da Foz Alverca Semana FDS Total
Semana FDS Total Semana FDS Total Vila Franca de Xira D E N D E N D E N
Lisboa (Santa Apolonia) D[E[N|[DJE[N|[DJE]N Lisboa (Santa Apolonia) DIE[N| DJE[N]|DJE]N Azambuja 3,0[00]00]30]00][00]30]0,0]00
Lisboa (Oriente) 7,0 [1,0]1,0]55[1,0[0,0]6,5[1,0[0,7 Entrecampos 0,0 [0,0]1,0] 0,0 [o,0[1,5[ 0,0 0,0[1,2 30/00[10[30]00[10]3,0]00][1,0
. . Faro-Lisboa/Porto-Braga-Guimaraes . s Lis - Entron/Covil-Guard Lisboa / Entroncamento / Tomar
3 - Intercidades Elétrico Semana FDS 9 Total 3 - Intercidades Elétrico Semana FDS Total 7 - Tomar Semana FDS Totl
Lisboa (Santa Apolonia) D E[N|[DJE[N|[DJE]N Lisboa (Santa Apolonia) DJIE[N|[DJE[N][DJE][N Lisboa (Santa Apolonia) DIE[N|[DJE[N[DJ[E]N
Lisboa (Oriente) 9,0 [1,0]0,0]8,0[1,0]0,0]8.7[1.0]0.0 Lisboa (Oriente) 3,0 [0,0[0,0] 3,0 [o,0[0,0[3.0]0,0]0,0 Lisboa (Oriente) 3,0[00]00]10]00]00]24]0,0]00
Vila Franca de Xira Vila Franca de Xira Vila Franca de Xira
Santarém Santarém Santarém
1 - Intercidades Elétrico V. Real Sto. Ant.-Porto/Lisboa/Faro 2 - Lusitania Lisboa / Madrid
Semana FDS Total Semana FDS Total 8 - Tomar Lisboa / Entroncam. / Tomar (n para em cast.)
Entrecampos D E[N[DJE[JN|[DJE]N Lisboa (Santa Apolonia) DIE[N][ DJE][N]DJE]N Semana FDS Total
Lisboa (Oriente) 2,0 [1,5]0,0[2,0[1,5]0,0]2,0][1,5][0,0 Lisboa (Oriente) 0,0 [1,0]0,0] 0,0 [1,0]0,0[ 0,01,0]0,0 Lisboa (Santa Apolonia) DIE[N|[DJE[N]|DJE]N
Entroncamento Lisboa (Oriente) 40]15]05]25]15[05][35[1,5][05
Alverca Lisboa / Entroncam. / Tomar (para em cast.)
1 - Intercidades Diesel Funcheira / Evora / Lisboa 2 - Sudexpress Lisboa / Paris Vila Franca de Xira Semana FDS Total
Semana FDS Total Semana FDS Total Azambuja D E N D E N D E N
Entrecampos D [E[N][DJE[N][DJE][N Lisboa (Santa Apolonia) DIE[N][ DJE][N]DJE]N 70[20]15][35]00[00]59[14]1.0
Lisboa (Oriente) 3,0 [2,0]0,0[3,0[2,0[0,0[3,0[20]0,0 Lisboa (Oriente) 1,0 [0,0]0,0] 1,0 [0,0][0,0] 1,0 ]0,0[0,0 11,0/ 35|20 [6,0]15[05]94[29[15
Entroncamento
" . Sintra - Azambuja - Lisboa . Sintra - Azambuja - Lisboa
9 - C. Ribatejo Semana FDSJ Total 11 - Azambuja Semana FDSJ Total
Entrecampos D E[N|[DJE[N|[DJE]N Lisboa (Santa Apolonia) DJIE[N|[DJE[JN[DJE]N
Braco de Prata 26,0]5.8[2,2]0,0]0,0[0,0[17,8[3,9]1.5 Braco de Prata 19,0[/4,0[5,0[13,0]3,0][3,0[17,1[3,7]4.4
Lisboa (Oriente) Lisboa (Oriente)
Moscavide Pdévoa
Sacavém Alverca
Bobadela Alhandra
Santa iria Vila Franca de Xira
Pdévoa Castanheira do Ribatejo
Alverca Carregado
Alhandra Vila Nova da Rainha
Quinta das Torres Espadanal da Azambuja
Vila Franca de Xira Azambuja
Castanheira do Ribatejo
12 - Sintra Sintra - Azambuja - Lisboa
10 - Sintra Sintra - Azambuja - Lisboa Semana FDS Total
Semana FDS Total Entrecampos DIE[N[DJE[N[DJE]N
Entrecampos D E[N[DJE[JN|DJE]N Braco de Prata 12,0[1,3[2,7]26,0[6,0[4,0]16,4[ 2,8 3.1
Braco de Prata 11,0/0,7]0,3][0,0]0,0[0,0[ 7,5 [0,5[0,2 Lisboa (Oriente)
Lisboa (Oriente) Moscavide
Sacavém
" Sintra - Azambuja - Lisboa Bobadela

5 - Sintra/Caldas Semana FDS Total Santa iria
Lisboa (Santa Apolonia) D E[N[DJE[JN|DJE]N Povoa
Entrecampos 0,0 |[0,0]/0,0[0,0[0,0[1,5[0,0]0,0[0,5 Alverca
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Anexo 3 — Dados de Trafego Ferroviario

Guimaraes-Braga-Porto/

Lisboa-Faro

Figu, da Foz/Coimbra/Mira Sintra/Lis

Tomar / Entroncamento / Lisboa

1- Alf. Pend. Semana FDS Total 4 - Caldas Semana FDS Total 6 - Tomar Semana FDS Total
Lisboa (Oriente) DJIJE][N][DJEIN] DJTE]N Lisboa (Oriente) DIJE[N[DJEIN]IDTJTE[N Azambuja DIJEIJN][DJEIN]I DJTE[N
Entrecampos 2,0 [0,0[0,0[2,0]0,0]0,0] 2,0 ]0,0][0,0 Entrecampos 4,0 ]0,0]0,0] 4,0]0,0]0,0] 4,0]0.,0]0,0 Vila Franca de Xira 2,0]0,0l0,0]1,0]0,0[0.,0] 1,7 ]0,0]0.,0
Coimbra - B Alverca nao para em castanheira
> _ Alf. Pend Guimaraes-Braga-Porto/Lisboa-Faro 5 - Caldas Figu, da Foz/Coimbra/Mira Sintra/Lis Povoa 1,0]o0,0] 0J0,5] 0] 0Jo,8]0,0[0,0
i ) Semana FDS Total Semana FDS Total Lisboa (Oriente) para em castanheira
Lisboa (Oriente) DJE[N|[DJEIN]DJTE]N Entrecampos DJE[N][DJE]IJN][DTJTE]N Lisboa (Santa Apolonia) 1,0 J0,0]0,0]0,5]0,0]0,0] 0,8 [0,0]0,0
Lisboa (Santa Apolonia) 8,0 [1,0[0,0]6,0[0,5[0,0] 7,4 ]0,8]0,0 Lisboa (Santa Apolonia) 0,0 [0,0[1,0] 0,0 ]0,5[0,5] 0,0]0,2[0,8
Coimbra - B 7 - Tomar Tomar / Entroncamento / Lisboa
3. Inter. Elét Guimaraes-Braga-Porto/Lisboa-Faro 3. Inter. Elét Gua-Cov/Entronc-Lis Semana FDS Total
: : Semana FDS Total ) ) Semana FDS Total Azambuja DIEJN][DJEIN]I DJTE[N
Vila Franca de Xira DJIJE][N][DJEIN] DJTE]N Vila Franca de Xira DIJE[N[DJEIN]IDTJTE[N Vila Franca de Xira 1,0 J0,0]0,0[0,5]0,0]0,0] 0,8]0,0[0,0
Lisboa (Oriente) 8,0 [2,0]0,0]7,0]2,0[0,0] 7,7 2,0[0,0 Lisboa (Oriente) 2,0 [1,0]0,0] 2,0 ]1,0]0,0] 2,0]1,0]0,0 Lisboa (Oriente) nao para em castanheira
Lisboa (Santa Apolonia) Lisboa (Santa Apolonia) Lisboa (Santa Apolonia) 1,0 J0,0]0,0] 0,5]0,0[0,0] 0,8 J0,0]0,0
Santarém Santarém para em castanheira
1 - Inter. Elét. Port/Lisb/Faro-V.R.Sto.Ant. 2 - Lusitan. Madrid / Lisboa 0,0 J0,0]0,0] 0,0]0,0]0,0] 0,0 ]0,0]0.0
Semana FDS Total Semana FDS Total
Lisboa (Oriente) DIJE][N][DJEIN] DJTE]N Lisboa (Oriente) DIJE[N[DJTEIN]IDTJTE[N 8 - Tomar Tomar / Entroncamento / Lisboa
Entrecampos 3,5 10,0]/0,0]3,5]0,0]/0,0] 3,5]0,0]0,0 Lisboa (Santa Apolonia) 1,0 [0,0]0,0] 1,0]0,0[0,0] 1,0]0.0]0.0 Semana FDS Total
Coimbra - B Entroncamento Vila Franca de Xira DJIE[N[DJE[N][DTJTE]N
1 - Inter. Dies. Lisboa / Evora / Funcheira 2 - Sudexpr. Paris / Lisboa Lisboa (Oriente) 2,0]0,0[0,0]0,0]0,0[0,0] 1,4]0,0]0,0
Semana FDS Total Semana FDS Total Lisboa (Santa Apolonia)
Lisboa (Oriente) DJE[N|[DJEIN]DJTE]N Lisboa (Oriente) DJE[N][DJE]IJN][DTJTE]N Santarém
Entrecampos 5,0 |0,0]0,0]5,0]0,0[0,0] 5,0]0.0]0.0 Lisboa (Santa Apolonia) 1,0 [0,0]0,0] 1,0]0,0[0,0] 1,0]0,0]0.0 Tomar / Entroncamento / Lisboa
9 - Tomar
Entroncamento Semana FDS Total
10 - C. Ribat. Azambuja - Lisboa - Sintra 12 - Azambuja Azambuja - Lisboa - Sintra | Azambuja DIE|I[N|[DJIE[N]DJE]|N
Semana FDS Total Semana FDS Total Vila Franca de Xira 11,0]3,0[1,0[9,0]1.0[1,5][10,4]2,4]1.2
Castanheira do Ribatejo DJIE[N|[DJEIN][DJE]IN Azambuja DJE[N[DJE[N][DJE]N Alverca
Vila Franca de Xira 26,0]6,0]2,0[0,0]0,0[0,0]17,8]4,1][1,4 Espadanal da Azambuja__[19,0]4,0]5,0]13,0]3,0[3,0[17,1[3,7[4,4 Lisboa (Oriente)
Quinta das Torres Vila Nova da Rainha Lisboa (Santa Apolonia)
Alhandra Carregado
Alverca Castanheira do Ribatejo
Poévoa Vila Franca de Xira
Santa Iria Alhandra
Bobadela Alverca
Sacavém Poévoa
Moscavide Lisboa (Oriente)
Lisboa (Oriente) Braco de Prata
Braco de Prata Lisboa (Santa Apolonia)
Entrecampos
13 - Sintra Azambuja - Lisboa - Sintra
11 - Sintra/Caldas Azambuja - Lisboa - Sintra Semana FDS Total
Semana FDS Total Alverca D|[E[N][DJEIN[DIJE[N
Entrecampos DIE|N|DIEIN]|DJE]N Pdvoa 12,7]0,0]3,3[26,0[6,0]4,0] 16,91 1,9] 3,5
Lisboa (Santa Apolonia) 0,0 |0,0]0,0]0,0]0,5]0,5] 0,0]0.,2]0,2 Santa Iria
Bobadela
5 - Sintra Azambuija - Lisboa - Sintra Sacavém
Semana FDS Total Moscavide
Lisboa (Oriente) DJIJE][N[DJEIN] DJTE]N Lisboa (Oriente)
Brago de Prata 11,0]0,0]0,0]0,0[0,0[0,0] 7.,5]0,0[0,0 Brago de Prata
Entrecampos Entrecampos
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Anexo 3 — Dados de Trafego Ferroviario

1-Alf. Pend. | 1-Interc. Elec.]| 1-Interc. Dsl. | 2-Alf. Pend. | 2-Lusitania_]| 2-Sudexpr. | 3-Interc. Elec.] 3-Interc. Elét. | _4-Caldas 5-Caldas 5-Sintra/Caldas 10-Sintra
DE[N]IDJE[N|DTEN]IDJE[N]DJE[N]D]JE[NIDJE[N][DJE[N]|[DJE[N]IDJE[NIDTE]N]DJTE]N
Alcantara Terra_Azambuja Alcant_Azamb
Alcantara Terra_Oriente Alcant_Oriente
Alhandra_Alverca_3500A_lenta Alh_Alv_350A_|
Alhandra_Alverca_3500CR_lenta Alh_Alv_350C_1|
Alhandra_Quinta das Torres_lenta Alh_QTo_|
Alhandra_Vila Franca de Xira_lenta Alh_VEXi_|
Alverca_Alhandra_3500A_lenta Alv_Alh_350A_|
Alverca_Alhandra_3500CR_lenta Alv_Alh_350C_1
Alverca_Entrecampos. Alv_entre_|
Alverca_Lisboa Oriente_2240_rapida Alv_LiOr_2240_r
Alverca_Poévoa_2240_rapida Alv_Pov_2240_r
Alverca_Povoa_3500A_lenta Alv_Pov_350A_I
Alverca_Pévoa_3500CR_lenta Alv_Pov_350C_|
Alverca_Vila Franca de Xira_2240_rapida Alv_VFXi_2240_r
Alverca_Azambuija Alverc_Azamb
Alverca_Bobadela Alverc_Bobad
Alverca_Bobadela_1 Alverc_Bobad_1
Alverca_Bobadela_1 e 2 Alverc_Bobad_12
Alverca_Bobadela_2 Alverc_Bobad_2
Azambuja_Castanheira do Ribatejo_2240_rapida Aza_CRib_2240_r
Azambuja_Espadanal Azambuja_lenta Aza_EAza_|
Azambuja_Vila Franca de Xira_2240_rapida Aza_VFXi_2240_r
Azambuja_Alcantara Terra Azamb_Alcant
Azambuja_Alverca Azamb_Alverc
Bobadela_Oriente - Oriente_Bobadela Bob_Ori_Bob
Bobadela_Sacavéem_lenta Bob_Sac_|
Bobadela_Santa iria_lenta Bob_SlIr_|
Bobadela - Alverca Bobad_Alverc
Bobadela - Alverca - 1 Bobad_Alverc_1
Bobadela - Alverca - 1 e 2 Bobad_Alverc_12
Bobadela - Alverca - 2 Bobad_Alverc_2
Bobadela - Oriente Bobad_Oriente
Braco de Prata_Lisboa Oriente_AZA_lenta BPr_LiOr_AZA_|
Brago de Prata_Lisboa Oriente_CRIB_lenta BPr_LiOr_CRIB_| 75| 05]0.2
Brago de Prata_Lisboa Santa Apolénia_lenta BPr_LiSaAp_|
Brago de Prata - Marvila BRPR_MAR
Brago de Prata - Roma-Areeiro - 3 BRPR_ROAR3 7.5]0.0]0.0
Carregado_Castanheira do Ribatejo_lenta Car_CRib_|
Carregado_Vila Nova da Rainha_lenta Car_VNRai_|
Chelas - Marvila CHE_MAR
Castanheira do Ribatejo_Azambuja_2240_rapida CRib_Aza_2240_r
Castanheira do Ribatejo_Carregado_lenta CRib_Car_|
Castanheira do Ribatejo_Vila Franca de Xira_2240_rapida CRib_VFXi_224_r
Castanheira do Ribatejo_Vila Franca de Xira_3500A_lenta CRib_VFXi_35A_1
Castanheira do Ribatejo_Vila Franca de Xira_3500CR_lenta CRib_VFXi_35C_1
Espadanal da Azambuja_Azambuja_lenta EAza_Aza_|
Espadanal Azambuja_Vila Nova da Rainha_lenta EAza_VNRai_|
Entrecampos - Oriente - 5 ECPOS_ORS5 2,0[0.0]00]20][15[0.0]30]20]00
Entrecampos - Oriente - 6 ECPOS_OR6 4.0[0.0][0.0
Entrecampos _Santa Apolénia ECPS_STAP 0,0|o02[08J 00| 02]02
Entrecampos_Alverca Entre_Alv_|
Entroncamento - Lisboa Santa Apolonia Entronc_LiSaAp
Estagéao do Oriente - 1 ESTORIENTE_1_f20|0.0[0.0]20[15[00]80][3.0][3.0f65[10[07]o0]1.0[00]1.0[00]0.0]87]1.0]0.0[3.0]0.0]0.0
Estagéo do Oriente - 2 ESTORIENTE_2 [2.0[0.0[0.0]20]15[00]8.0][3.0][3.0]65[1.0[07fo.0]1.0[o0]1.0[0.0]0.0]87]1.0]0.0]30]00]00
Estagao do Oriente - 3 ESTORIENTE_3 [2.0[0.0[0.0]35]00][00]50][10][0.0]74[08]00]1.0]0.0]00]1.0[00]0.0]7.7]2.0][0.0]20]1.0]00
Estacao do Oriente - 4 ESTORIENTE_4 [ 2.0[0.0[0.0]55[1.0[10]7.0[1.0[0.0]7.4[08]0.0]1.0]0.0]0.0]1.0[0.0]0.0]7.7]2.0[0.0[2.0]1.0][00
Estacao do Oriente - 5 ESTORIENTE_5 6.0[0.0]00 7.5|05]0.2
Estacao do Oriente - 6 ESTORIENTE_6 6.0[00]00 7.5|05]0.2
Estagao do Oriente - 7 ESTORIENTE_7 4,0]0,0][ 0.0 7.5]0.0] 0.0
Estagéo do Oriente - 8 ESTORIENTE_8 6.0[0.0][0.0 7.5]0.0]0.0
Lisboa Oriente_Alverca_2240_rapida LiOr_Alv_2240_r
Lisboa Oriente_Braco de Prata_AZA_lenta LiOr_BrP_AZA
Lisboa Oriente_Braco de Prata_Crib_lenta LiOr_BPr_Crib 7.5 0.0]0.0
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Anexo 3 — Dados de Trafego Ferroviario

6 - Tomar 7 - Tomar 8 - Tomar 9 - Tomar 9 - C. Ribat. 11-Azambuja 12 - Sintra LOC 1400 LOC 1960 LOC 2500 LOC 5600 269.9 320.5 409.5
D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N
Alcantara Terra_Azambuja Alcant_Azamb 0,0]0,3]0,0 0,3]0,3|3,9 0,3]0,6] 3,9
Alcantara Terra_Oriente Alcant_Oriente 0,8]0,0(0,5 0,8]0,0] 0,0
Alhandra_Alverca_3500A_lenta Alh_Alv_350A_| 17,1] 3,7 4,4
Alhandra_Alverca_3500CR_lenta Alh_Alv_350C_| 17,81 4,1 1,4
Alhandra_Quinta das Torres_lenta Alh_QTo_| 17,81 39| 1,5
Alhandra_Vila Franca de Xira_lenta Alh_VFXi_l 17,1] 3,7 | 4.4
Alverca_Alhandra_3500A_lenta Alv_Alh_350A_| 17,1] 3,7 4,4
Alverca_Alhandra_3500CR_lenta Alv_Alh_350C_| 17,8]3,9[ 1.5
Alverca_Entrecampos Alv_entre_| 0,0]14]10
Alverca_Lisboa Oriente_2240_rapida Alv_LiOr_2240_r 10,41 2,4]1,2
Alverca_Pdévoa_2240_rapida Alv_Pov_2240_r 1,7]0,0| 0,0
Alverca_Pévoa_3500A_lenta Alv_Pov_350A_| 17,1 3.7 4.4
Alverca_Pdvoa_3500CR_lenta Alv_Pov_350C_I 17,8| 4,1| 1,4 16,9 1,9 3,5
Alverca_Vila Franca de Xira_2240_rapida Alv_VFXi_2240_r | 3,0]00] 1,0 942915
Alverca_Azambuja Alverc_Azamb 2,7|0,0}0,2})0,7]00)]1,740,5J0,0/0,231,6]0,0]1,0]1,3|0,0]0,7
Alverca_Bobadela Alverc_Bobad 0,0/0,0]0,2}04|00}0,0}0,7/0,8}00})29]0,7]0640,4]0,1]0,1122]0,7/0,5]1,4]|0,7] 0,0
Alverca_Bobadela_1 Alverc_Bobad_1 0,0|0,0]0,2}04|0,0]0,0}0,7]0,8]0,0f29]0,7/06§0,4]0,1]0,142,2|0,7]0,541,4]0,7]0,0
Alverca_Bobadela_1 e 2 Alverc_Bobad_12 0,0/0,0]0,2404|0,0}0,0}0,7/0,8/0,0)29]0,7]0,640,4]0,1/0,1412,2]0,7]/0,5]1,4]|0,7] 0,0
Alverca_Bobadela_2 Alverc_Bobad_2 0,0|0,0]0,2}0,4|0,0]0,0}0,7]0,8]0,0f29]0,7/06§0,4]0,1]0,142,2|0,7]0,541,4]0,7]0,0
Azambuja_Castanheira do Ribatejo_2240_rapida Aza_CRib_2240_r } 0,8 0,0/0,0§0,0]0,0] 0,0
Azambuja_Espadanal Azambuja_lenta Aza_EAza_| 17,11 3,7 | 4,4
Azambuja_Vila Franca de Xira_2240_rapida Aza_VFXi_2240_r 0,8]0,0{/0,0§0,8]0,0]0,0 10,4 2,4]1,2
Azambuja_Alcantara Terra Azamb_Alcant 0,0]0,1] 0,0 0,17]10,3|3,3 0,1]0,4]3,3
Azambuja_Alverca Azamb_Alverc 0,4)0,0}0,0})0,7/08]0,0}29}0,7/0,6304]0,1]0,142,2{/0,7]0,5}]1,4]0,7] 0,0
Bobadela_Oriente - Oriente_Bobadela Bob_Ori_Bob 0,1]10,0]0,0})20]|04] 1,9 2,2|05]0,0}0,0}00}|0,7§22]|0,0]0,0
Bobadela_Sacavém_lenta Bob_Sac_| 17,81 4,1] 1,4 16,9 1,9] 3,5
Bobadela_Santa iria_lenta Bob_Sir_| 17,81 3,9 1,5 16,4| 2,8 3,1
Bobadela - Alverca Bobad_Alverc 2,7|100}0,2)0,7]0,0]1,740,5|/0,0/0,2§416|0,0]1,041,3]0,0}]0,7
Bobadela - Alverca - 1 Bobad_Alverc_1 2,7|0,0}0,2})0,7/0,0]1,740,5J0,0/0,2316]0,0]1,0]1,3]|0,0]0,7
Bobadela - Alverca - 1 e 2 Bobad_Alverc_12 2,7100}0,2)0,7]0,0]1,740,5|/0,0/0,2§416|0,0]1,041,3]0,0]0,7
Bobadela - Alverca - 2 Bobad_Alverc_2 2,710,0}0,2})0,7]0,0]1,740,5J0,0/0,231,6]0,0]1,0]1,3|0,0]0,7
Bobadela - Oriente Bobad_Oriente 0,1710,0|0,0408|04}]0,7]0,0]0,0}J0,0})1,5]0,5]0,040,0}0,0/0,7§41,5|0,0/0,0]0,0]|0,0]0,0
Braco de Prata_Lisboa Oriente_ AZA_lenta BPr_LiOr_AZA_| 17,1] 3,7 | 4.4
Bracgo de Prata_Lisboa Oriente_ CRIB_lenta BPr_LiOr_CRIB_I 17,8/ 3,9] 1,5 16,4 2,8 3,1
Brago de Prata_Lisboa Santa Apolénia_lenta BPr_LiSaAp_| 17,1] 3,7 | 4.4
Bracgo de Prata - Marvila BRPR_MAR 17,81 4,1 1.4
Brago de Prata - Roma-Areeiro - 3 BRPR_ROAR3 16,9] 1,9] 3,5
Carregado_Castanheira do Ribatejo_lenta Car_CRib_| 17,11 3,7 | 4,4
Carregado_Vila Nova da Rainha_lenta Car_VNRai_| 17,11 3,7 | 4,4
Chelas - Marvila CHE_MAR 17,81 3,9 1,5
Castanheira do Ribatejo_Azambuja_2240_rapida CRib_Aza_2240_r [ 3,0/ 0,0] 0,0 59|1,4]1,0
Castanheira do Ribatejo_Carregado_lenta CRib_Car_| 17,11 3,7 | 4,4
Castanheira do Ribatejo_Vila Franca de Xira_2240_rapida CRib_VFXi_224 r §0,8] 0,0[0,0]0,0]0,0]0,0
Castanheira do Ribatejo_Vila Franca de Xira_3500A_lenta CRib_VFXi_35A_| 17,11 3,7 | 4,4
Castanheira do Ribatejo_Vila Franca de Xira_3500CR_lenta CRib_VFXi_35C_I| 17,81 4,1 1,4
Espadanal da Azambuja_Azambuja_lenta EAza_Aza_| 17,11 3,7 | 4,4
Espadanal Azambuja_Vila Nova da Rainha_lenta EAza_VNRai_| 17,11 3,7 | 4,4
Entrecampos - Oriente - 5 ECPOS_OR5
Entrecampos - Oriente - 6 ECPOS_ORS6 0,7 ]10,0]0,0
Entrecampos _Santa Apolénia ECPS_STAP 0,2]0,2]0,0 0,3]0,0]0,0 1,2]0,0] 0,5 1,1]0,0] 0,5
Entrecampos_Alverca Entre_Alv_| 0,7 |o0,0] 1,7
Entroncamento - Lisboa Santa Apolonia Entronc_LiSaAp 0,8] 0,0 0,0
Estagao do Oriente - 1 ESTORIENTE_1 3,010,0(10024]00]0,0]94|29]1,5
Estagédo do Oriente - 2 ESTORIENTE_2 3,8100(10024]00]00}]94|29]15
Estagao do Oriente - 3 ESTORIENTE_3 1,7]0,0|0,0}0,8]0,0/0,0§1,4]0,0]0,0f10,4|24]|1,2
Estagédo do Oriente - 4 ESTORIENTE_4 2,7/0,2]0,0}40,8/00|00)14]0,0}]0,0§10,4]|2,4]1,2
Estagao do Oriente - 5 ESTORIENTE_5 17,8 39| 1,5417,1] 3,7| 4,4 16,4| 2,8 | 3,1 24]00}]24)00|00]00}30}00(1,0§0,0/0,0]0,0§3,0/0,0/0,0]0,0|0,0]0,0
Estagao do Oriente - 6 ESTORIENTE_6 17,8139 1,5417,11 3,7| 4,41 17,8| 2,8 4,8 2,4)00}]24})00/|00)]0,0}]3,0}0,0f{1,030,0]0,0]0,0§3,0{/0,0}0,0}40,0]0,0]0,0
Estagao do Oriente - 7 ESTORIENTE_7 17,814,1| 1,417,111 3,7|4,41169|19|3,500,2]0,0]0,0}16|0,8]14]0,0]0,0}0,0]3,0]1,0]0,040,0J0,0]|1,4§3,0]0,0]0,0]0,0]/0,0]0,0
Estagao do Oriente - 8 ESTORIENTE_8 18,11 4,1 1,49417,11 3,7 4,43 176|4,0/4,530,2]0,0]0,0}16|0,8]14]0,0]0,0}J0,0§3,0]1,0]0,040,0/0,0|1,433,0]0,0/0,0]0,0/0,0]0,0
Lisboa Oriente_Alverca_2240_rapida LiOr_Alv_2240_r 9,4|29]15
Lisboa Oriente_Brago de Prata_AZA_lenta LiOr_BrP_AZA 17,1] 3,7 | 4.4
Lisboa Oriente_Braco de Prata_Crib_lenta LiOr_BPr_Crib 17,8| 4,1| 1,4 16,9] 1,9 3,5
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Anexo 3 — Dados de Trafego Ferroviario

1-Alf. Pend. 1-Interc. Elec.] 1-Interc. Dsl. 2-Alf. Pend. 2-Lusitania 2-Sudexpr. 3-Interc. Elec.] 3-Interc. Elét. 4-Caldas 5-Caldas 5-Sintra/Caldas 10-Sintra
D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N D E N
Lisboa Oriente_Lisboa Santa Apolénia_2240_rapida LiOr_LiSaAp_224 2,0]0,0]0,0
Lisboa Oriente_Lisboa Santa Apolénia_rapida LiOr_LiSaAp_r 2,0}]10}10p320]10]0,0}74]08]00Q10]0,0}0,0})J1,0{0,0]0,0}7,7]20}]0,082,0]1,0]0,0
Lisboa Oriente_Moscavide_lenta LiOr_Mos_|
Lisboa Oriente_passa Azambuja_rapida_Alfa LiOr_pAza_alf_r 2,0]0,0]0,0 6,5]1,0]0,7
Lisboa Oriente_passa Azambuja_rapida_SUD LiOr_pAza_SUD_r 0,0[1,0]0,0]1.0] 0,0] 0,0
Lisboa Oriente_Pdvoa_2240_rapida LiOr_Pov_2240_r
Lisboa Oriente_P6voa_3500A_lenta LiOr_Pov_350A_|
Lisboa Oriente_Vila Franca de Xira_2240_rapida LiOr_VFXi_224_r
Lisboa Oriente_Vila Franca de Xira_rapida IC LiOr_VFXi_int_r 8,7|] 1,0] 0,0 3.0]0,0] 0,0
Lisboa Santa Apolénia - linha 1 LiSaAp_1 50]00|0,0p6,5|10]0,7400]1,0]0,0}1,000,0}0,0]8,7]1,0]0,0]3,0]0,0]0.,0
Lisboa Santa Apolénia - linha 1 e 3 LiSaAp_1_3 50]00|0,0})6,5]|10]0,740,0]1,0]0,0}1,010,0}0,0]8,7]1,0]0,0]3,0]0,0]0,0
Lisboa Santa Apolonia - linha 1 3 e 5 LiSaAp_1_3_5 50]00/00}6,5]10}0,7400]1,0}0,0]11,0{0,0]0,0}8,7]1,0]0,0}3,0/0,0/0,0§20]0,0}J0,0§00]0,0]1,2} 0,0 0,0 0,5
Lisboa Santa Apol6nia - linha 2 LiSaAp_2 2,0}]10}10p320]10]0,0}74]08]0,04J10]0,0}0,0)J1,0{0,0}0,0}7,7]2,0}]0,082,0]1,0]0,0
Lisboa Santa Apolénia - linha2 4 e 6 LiSaAp_2_4_6 2,0}]10}10p320]10]0,0}74]08]0,010]0,0}0,0)1,0{0,0]0,0}7,7]2,0}0,0§2,0]1,0]0,0§J2,0}0,0}0,0§0,0]0,2]0,8} 0,0 0,2 0,2
Lisboa Santa Apolénia - linha 3 LiSaAp_3
Lisboa Santa Apolénia - linha 4 LiSaAp_4
Lisboa Santa Apolénia - linha 4 e 6 LiSaAp_4_6 20| 0,0]00f00[02]08fo00]02]02
Lisboa Santa Apolénia - LiSaAp_5 2,010,0]0,0§0,0]0,0}]1,2}] 0,0 0,0 0,5
Lisboa Santa Apolénia - LiSaAp_6 2,010,0]0,0§0,0]0,2}0,8}] 0,0 0,2 0,2
Lisboa Santa Apolénia_Braco de Prata_lenta LiSaAp_BPr_|
Lisboa Santa Apolonia - Entroncamento LiSaAp_Entronc
Lisboa Santa Apolonia_Lisboa Oriente_2240_rapida LiSaAp_LiOr_224 2,0[0,0]0,0
Lisboa Santa Apolénia_Lisboa Oriente_rapida LiSaAp_LiOr_r 50]00|0,0p6,5|10]0,7400]1,0]0,0}1,000,0}0,0]8,7]1,0]0,0]3,0]0,0]0,0
Lisboa Santa Apolénia - Lisboa Oriente LiSaAp_Oriente
Marvila - Brago de Prata MAR_BRPR
Marvila - Chelas MAR_CHE
Moscavide_Lisboa Oriente_lenta Mos_LiOr_|
Moscavide_Sacavém_lenta Mos_Sac_|
Oriente - Entrecampos - 5 OR_ECPOSS5 2,0]0,0]00)35]|]0,0]0,0f50]0,0]0,0
Oriente - Entrecampos - 6 OR_ECPOS6 4,0]0,0] 0,0
Lisboa Oriente - Alcantara Terra Oriente_Alcant
Lisboa Oriente - Bobadela Oriente_Bobad
Lisboa Oriente - Lisboa Santa Apolonia Oriente_LiSaAp
passa Azambuja_Lisboa Oriente_rapida_Alfa pAza_LiOr_alf_r 2,0]0,0] 0,0 7,4]0,8]0,0
passa Azambuja_Lisboa Oriente_rapida_SUD pAza_LiOr_SUD_r 1,0]0,0]0.,0]1,0]l0,0] 0,0
passa Azambuja_Vila Franca de Xira_2240_rapida pAza_VFXi_224_r
passa Azambuja_Vila Franca de Xira_rapida_IC pAza VFEXi_int_r 7,7 2,0]0,0]2,0]1,0]0,0
Povoa_Alverca_2240_rapida Pov_Alv_2240_r
Povoa_Alverca_3500A_lenta Pov_Alv_350A_1
Povoa_Alverca_3500CR_lenta Pov_Alv_350C_|
Povoa_Lisboa Oriente_2240_rapida Pov_LiOr_2240_r
Povoa_Lisboa Oriente_3500A_lenta Pov_LiOr_350A_|
Povoa_Santa Iria_lenta Pov_SIr_|
Quinta das Torres_Alhandra_lenta QTo_Alh_|
Quinta das Torres_Vila Franca de Xira_lenta QTo_ VFXi_|
Roma-Areeiro - Brago de Prata - 3 ROAR_BRPR3 7,5]10,5]0,2
Sacavém_Bobadela_lenta Sac_Bob_|
Sacavém_Moscavide_lenta Sac_Mos_|
Bobadela_lenta Sir_Bob_|
Santa Iria_Pévoa_lenta Sir_Pov_|
Lisboa Santa Apoloénia - Entrecampos STAP_ECPS 0,0 0,0] 1,2} 0,0 0,0 0,5
Vila Franca de Xira_Alhandra_lenta VEXi_Alh_|
Vila Franca de Xira_Alverca_2240_rapida VFEXi_Alv_2240_r
Vila Franca de Xira_Azambuja_2240_rapida VEXi_Aza_2240_r
Vila Franca de Xira_Castanheira do Ribatejo_2240_rapida VFXi_CRib_224_r
Vila Franca de Xira_Castanheira do Ribatejo_3500A_lenta VFXi_CRib_35A_|
Vila Franca de Xira_Castanheira do Ribatejo_3500CR_lenta VFXi_CRib_35C_|
Vila Franca de Xira_Lisboa Oriente_2240_rapida VFEXi_LiOr_224_r
Vila Franca de Xira_Lisboa Oriente_rapida_IC VEXi_LiOr_int_r 7,7 2,0]0,0[20]1.0]0,0
Vila Franca de Xira_passa Azambuja_2240_rapida VFXi_pAza_224_r
Vila Franca de Xira_passa Azambuja_rapida IC VFXi_pAza_int_r 8,7 1.,0]00[3.0]0.0]0.0
Vila Franca de Xira_Quinta das Torres_lenta VEXi_QTo_|
Vila Nova da Rainha_Carregado_lenta VNRai_Car_|
Vila Nova da Rainha_Espadanal da Azambuja_lenta VNRai_EAza_|
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Anexo 3 — Dados de Trafego Ferroviario

6 - Tomar 7 - Tomar 8 - Tomar 9 - Tomar 9-C. Ribat. | 11-Azambuja | 12 - Sintra LOC 1400 LOC 1960 LOC 2500 LOC 5600 269.9 3205 2095
DIE[NIDTEIN]IDTEINIDJEINIDTEIN]DTEIN]IDTEINIDTEINIDTE[N]DTEINIDTEIN]IDTEIN]DTEIN]IDTE]N
Lisboa Oriente_Lisboa Santa Apolonia_2240_rapida Lior_LisaAp_224 | 1.7[0.0[o0.0fo0.8]0.0]0.0]1.4]0.0]0.0]104]24]12
Lisboa Oriente_Lisboa Santa Apolonia_rapida LiOr_LiSaAp_r
Lisboa Oriente_Moscavide_lenta LiOr_Mos_| 17,8 3,915 16,4] 2.8] 3,1
Lisboa Oriente_passa Azambuja_rapida_Alfa LiOr_pAza_alf_r
Lisboa Oriente_passa Azambuja_rapida_SUD LiOr_pAza_SUD_r
Lisboa Oriente_Pdvoa_2240_rapida LiOr_Pov_2240_r | 3.0]0.0[1.0
Lisboa Oriente_Pévoa_3500A_lenta LiOr_Pov_350A_| 17,1]3.7] 44
Lisboa Oriente_Vila Franca de Xira_2240_rapida LiOr_VFXi_224_r 24]00]0.0
Lisboa Oriente_Vila Franca de Xira_rapida IC LiOr_VFXi_int_r
Lisboa Santa Apolénia - linha 1 LiSaAp_1
Lisboa Santa Apolénia - linha 1 e 3 LiSaAp_1_3 45]0.0[1.0]24]00]0.0]94]29]15
Lisboa Santa Apoldnia - linha 1 3 e 5 LiSaAp_1.3 5 |45]0.0[1.0]24]00f0.0]94[29]15 17.1]3.7] 4.4 02 00 00f]24fo5[17]00]o0foofo7]o.0[o00]1.2]05[05]07]0.0]o.0]o0.0f0.0[0.0
Lisboa Santa Apoldnia - linha 2 LiSaAp_2
Lisboa Santa Apolonia - linha 2 4 e 6 LiSaAp_2_4_6 1.7]0.0]0.0fo.8]o0.0fo0.0]1.4]0.0f0.0f104]2.4]1.2 17.1]3.7[ 4.4 0.1]o.0fo0.0]20]04]05]0.0]00foo0fo7]o.0]oo0f1.1]00]05]07]0.0]00]o.0]0.0][0.0
Lisboa Santa Apolénia - linha 3 LiSaAp_3 a5]0.0[1.0]24[0.0]0.0]94]29]15
Lisboa Santa Apolénia - linha 4 LiSaAp_4 1,7] 0.0[0,0fo.8]0.0]0.0]1.4]00[0.0f104]24]12
Lisboa Santa Apoldnia - linha 4 e 6 LiSaAp_4_6 1.7] 0.0[o.0fo.8]o.0fo.0]1.4]00f0.0f104] 2412 17.1]3.7] 44 0,1]o0fo.0] 2004 05]0.0]o0]oofo7]o.0]oo0f1.1]o0]o5]07]o.0]o0]o0fo.0f0.0
Lisboa Santa Apoldnia - linha 5 LiSaAp_5 17.1]3.7] 4.4 0.2 00 0.0]24]05]17]00]o0ofoo0fo7]o0]o0o0f12]05[]05]07]0.0]00]o.0]0.0][0.0
Lisboa Santa Apolénia - linha 6 LiSaAp_6 17.1] 3.7[ 4.4 0.1]o.0]o.0]20]0.4]05]0.0]o.0]o0.0f0.7]o.0]o00f1.1]0.0]05]0.7]0.0]00]o.0]0.0][0.0
Lisboa Santa Apolénia_Brago de Prata_lenta LiSaAp_BPr_| 171]3.7] 44
Lisboa Santa Apolonia - Entroncamento LiSaAp_Entronc__| 0.8 0.0 0.0
Lisboa Santa Apolonia_Lisboa Oriente_2240_rapida LisaAp_LiOr_224 | 3.0]o0.0[1.0f24]0.0]0.0]9.4]29]15
Lisboa Santa Apolonia_Lisboa Oriente_rapida LiSaAp_LiOr_r
Lisboa Santa Apolénia - Lisboa Oriente LiSaAp_Oriente 12]o00][ 12 0,7 o0 0.0 0,7 [0,0]0.0
Marvila - Brago de Prata MAR_BRPR 17.8] 3.9]1.5
Marvila - Chelas MAR_CHE 17.8[4.1]1.4
Moscavide_Lisboa Oriente_lenta Mos_LiOr_| 17.8[4.1]1.4 16.9] 1.9 3.5
Moscavide_Sacavém_lenta Mos_Sac_| 17,8 3,915 16,4] 2.8] 3,1
Oriente - Entrecampos - 5 OR_ECPOS5
Oriente - Entrecampos - 6 OR_ECPOS6 0,7 [0.7]0.0
Lisboa Oriente - Alcantara Terra Oriente_Alcant 0,0 [0.0] 0.7 0,8 |o05[0.0]o.0]0.0]07]08]0.0]0.0
Lisboa Oriente - Bobadela Oriente_Bobad 12| 0|12 15| o [ o5 15] o o
Lisboa Oriente - Lisboa Santa Apolonia Oriente_LiSaAp 0.1]o0.0fo0.0]08]0.4]00 0.7 oo 0.0 0.7 [o.0]0.0
passa Azambuja_Lisboa Oriente_rapida_Alfa pAza_LiOr_alf_r
passa Azambuja_Lisboa Oriente_rapida_SUD pAza_LiOr_SUD_r
passa Azambuja_Vila Franca de Xira_2240_rapida pAza_VFXi_224_r 1,4]0.0][0.0
passa Azambuja_Vila Franca de Xira_rapida_IC pAza_VFXi_int_r
Povoa_Alverca_2240_rapida Pov_Alv_2240_r | 3.,0[0.0] 1.0
Pévoa_Alverca_3500A_lenta Pov_Alv_350A_| 17.1]3.7] 4.4
Pévoa_Alverca_3500CR_lenta Pov_Alv_350C_| 17.8] 3.9][1.5 16.4] 2.8] 3.1
Pévoa_Lisboa Oriente_2240_rapida Pov_LiOr_2240_r | 1,7|0,0[0.,0
Povoa_Lisboa Oriente_3500A_lenta Pov_LiOr_350A_1| 17.1]3.7] 4.4
Povoa_Santa Iria_lenta Pov_SIr_| 17.8[4.1]1.4 16.9]1.9][3.5
Quinta das Torres_Alhandra_lenta 17.8[4.1][1.4
Quinta das Torres_Vila Franca de Xira_lenta _ 1 17,8 3.9[1.5
Roma-Areeiro - Brago de Prata - 3 ROAR_BRPR3 16.4] 2.8]3.1
Sacavém_Bobadela_lenta Sac_Bob_| 17.8] 3.9]1.5 16.4] 2.8]3.1
Sacavém_Moscavide_lenta Sac_Mos_L 17.8[4.1]1.4 16.9] 1.9 3.5
Santa Iria_Bobadela_lenta Sir_Bob_L| 17,8 4.1[1.4 16,9 1,9 3,5
Santa Iria_Povoa_lenta Sir_Pov_| 17.8] 3.9]1.5 16.4] 2.8]3.1
Lisboa Santa Apolénia - Entrecampos STAP_ECPS 0,7]0.0]0.0 o0.2]o00fo0]12]o5] 05 1.2[0.5]0.5
Vila Franca de Xira_Alhandra_lenta VEXi_Alh_I 17.1] 3.7| 4.4
Vila Franca de Xira_Alverca_2240_rapida VEXi_Alv_2240_r | 1,7]0,0]0.0 104] 2.4[1.2
Vila Franca de Xira_Azambuja_2240_rapida VEXi_Aza 2240_r J0.0[0.0[ 1.0 35]15[05
Vila Franca de Xira_Castanheira do Ribatejo_2240_rapida VFXi_CRib_224_r | 3.0 0.0 0.0 s59[1.4[1.0
Vila Franca de Xira_Castanheira do Ribatejo_3500A_lenta VFXi_CRib_35A_1 17.1]3.7] 4.4
Vila Franca de Xira_Castanheira do Ribatejo_3500CR_lenta VFXi_CRib_35C_| 17.8]3.9[1.5
Vila Franca de Xira_Lisboa Oriente_2240_rapida VEXi_LiOr_224_r 0,8|0.0]0.0]1.4]00]0.0
Vila Franca de Xira_Lisboa Oriente_rapida_IC| VEXi_LiOr_int_r
Vila Franca de Xira_passa Azambuja_2240_rapida VFXi_pAza_224_r 9.4|29[15
Vila Franca de Xira_passa Azambuja_rapida IC VFXi_pAza_int_r
Vila Franca de Xira_Quinta das Torres_lenta VEXi_QTo_| 17,8 4.1[1.4
Vila Nova da Rainha_Carregado_lenta VNRai_Car_| 17.1]3.7] 4.4
Vila Nova da Rainha_Espadanal da Azambuja_lenta VNRai_EAza_| 17,1]3.7] 4.4
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Anexo 3 — Dados de Trafego Ferroviario

C01_TYP[COT_ND]COT NEJCOT NN[C02 TYP[C02 ND]C02 NEJC02 NNJC03 TYP[C03 NDJC03 NEJC03 NN[CO4 TYP[CO4 ND]CO4 NEJCO4 NNJCO5 TYP[CO5 ND]CO5 NEJCO5 NNJCO6 TYP[C06 NDJC06 NEJCOS NN[CO7 TYP[CO7 NDJCO7 NEJCO7 NN[CO8 TYP[CO8 ND]C08 NEJCO8 NN[C09 TYP[C09 NDJC09 NEJCOS NNJ[C10 TYP[C10 NDJCT0_NEJC10 NN
Alcéntara Terra_Azambuja Alcant Azaimb C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 0 0 0 C03m 0 0 4 Co1 0 0 0 Co4 5 1 70 Co8 0 0 0 o] 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Alcantara Terra Oriente Alcant_Oriente C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 0 0 0 C03m 1 0 1 Cot 0 0 0 Co4 14 0 0 Co8 0 0 0 8] 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Ahandra_Aerca_3500A_lenta Ah_Av_350A1 | C02 0 0 0 Cof 0 0 0 Co5d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 Co8 250 54 64 8] 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Alhandra_Alverca_3500CR _lenta Ah AV 3501 | C Cl C05 C03m Cl Cl Cl 260 0 0 Cl 0 C09r 0 0 Cl
Alhandra_Quinta das Torres_lenta A QTo_| [§ Cl C05 C03m Cl Cl Cl 260 7 2 Cl 0 C09r 0 0 Cl
‘Ahhandra_Vila Franca de Xira lenta Al_VFXi_| C Cl C05¢ C03m Cl Cl Cl 250 4 4 Cl 0 C09r 0 0 Cl
Alverca_Alhandra_3500A_lenta Av AR 3508 | | C Cl C05 C03m Cl Cl Cl 250 b4 4 Cl 0 C09r 0 0 C
Averca_Ahandra_3500CR lenta Al_Alh_350C_| C Cl Cl C03m Cl Cl Cl 260 7 2 Cl 0 C09r 0 0 Cl
Abverca_Enirecampos Al entre_| Cl 35 25 [§ [§ C03m Cl Cl C 0 0 Cl 0 C09r 0 0 C
Awerca_Lishoa Oriente_2240 répida A Lior 22401 | Cl 0 0 Cl Cl C03m Cl Cl Cl 0 0 Cl 0 C09r 0 0 Cl 47 1
Abverca_Povoa 2240 répida AvPov 22407 | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 C04 0 0 0 €08 0 0 0 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 8 0 0
Averca_Pvoa_3500A lenta AvPor3s0Al | Cl 0 0 Cl C05¢ C03m Cl Cl C 250 54 64 [§ 0 C09r 0 0 C 0 0 0
Averca_Pévoa_3500CR enta Av Pov 350C | | Cl 423 48 8 Cl C05¢ C03m [ Cl o 260 60 2 c 0 Co9r 0 0 Cl 0 0 0
Alverca Via Franca de Xira 2240 répida Av VFXi 22407 | Cl 0 0 Cl C05 C03m Cl Cl Cl 0 0 0 Cl 0 C09r 0 0 Cl 56 13 11
Alverca Azambuja Aerc_Azamb C02 0 0 0 8] 0 0 0 Co5d 0 0 0 C03m 3 0 2 Co1 0 0 0 Co4 63 0 36 Co8 0 0 0 0! 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 0 0 0
Alverca Bobadela Alverc_Bobad C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 0 0 0 C03m 4 2 1 Cot 0 0 0 Co4 75 2 10 Co8 0 0 0 o] 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 0 0 0
Averca Bobadela 1 Awerc Bovad 1 | C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 0 0 0 C03m 4 2 1 Cot 0 0 0 Co4 75 2 10 Co8 0 0 0 o] 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Alverca_Bobadela_1e2 Abverc Bovad 12 | C02 Cl C05d C03m 4 2 1 C01 C04 75 2 10 Cl 0 Cl 0 C09r 0 0 Cl 0
Averca_Bobadela 2 Aver Bobad 2 | Cl Cl CO5¢ C03m 4 Cl Cl 75 2 10 C 0 Cl 0 C09r 0 0 C 0
Azambuja_Castenheia do Rivatelo 2240 répida Aza CRb_ 22401 | C C C05 C03m C C Cl 0 C 0 CO9r 0 0 Cl 4
Azambuja_Espadanal Azambuja_lenta Aza EAza | Cl Cl C05 C03m Cl Cl Cl 250 54 64 Cl C09r 0 0 Cl 0
Azambuja_Vila Franca de Xira_2240_répide Az VR 2401 [ C C C C03m C C Cl C Co9r 0 0 Cl 54 1"
Azambuja_ Alcantara Terra Azamb_Alcant C Cl Cl C03m Cl Cl 5 Cl Cl C09r 0 0 Cl
Azambuja_Alverca Azamb_Alverc Cl [§ [§ C03m 4 Cl Cl 75 2 10 C Cl C09r 0 0 C
Bobadela_Oriente - Oriente Bobadela Bob_Ori_Bob C Cl Cl C03m Cl Cl 40 Cl Cl 0 C09r 0 0 Cl
Bobadela Sacavém_lenta Bob Sac | Cl 423 48 8 Cl C05¢ C03m [ Cl 0 o 260 60 2 c 0 Co9r 0 0 Cl
Bobadela_Santa iia_lenta Bob_Sr | Cl 40 70 78 Cl CO5¢ C03m Cl Cl 0 C 260 57 22 Cl 0 Co9r 0 0 Cl
Bobadela - Alverca Bobad_Averc C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 3 0 2 Co1 0 0 0 C04 63 0 36 €08 0 0 0 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 0 0 0
Bobadela- Aerca- 1 Bobed Aherc 1 | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 3 0 2 Co1 0 0 0 C04 63 0 36 €08 0 0 0 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 0 0 0
Bobadela - Alverca- 162 Bobad Aherc 12 |  C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 0 0 0 C03m 3 0 2 Cot 0 0 0 Co4 3 0 36 Co8 0 0 0 o] 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 0 0 0
Bobadela- Aerca- 2 Bobad Alerc 2 | C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 0 0 0 C03m 3 0 2 Cot 0 0 0 Co4 3 0 36 Co8 0 0 0 o] 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 0 0 0
Bobadela - Oriente Bovad Oriente | C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 1 0 1 C03m 2 1 0 Cot 0 0 0 Co4 7 0 8 Co8 0 0 0 8] 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Brago de Prata_Lisboa Oriente_AZA lenta BPr Lior AZA | | C 0 0 0 Cl C05 C03m Cl Cl Cl 250 b4 4 Cl 0 C09r 0 0 Cl
Brago de Prala_Lisboa Orente_CRIB_lenta BPrLOr CRBI | C 508 | 83 83 C C05 C03m C C Cl 260 7 2 C 0 CO9r 0 0 [
Brago de Prata_Lisboa Santa Apoloia_lenta BPrLsatp | C 0 0 C C05 C03m C C Cl 250 54 4 C 0 CO9r 0 0 Cl
Brago de Prata - Manila BRPR_MAR Cl 0 0 Cl CO5¢ C03m Cl Cl C 260 0 0 Cl 0 C09r 0 0 C
Brago de Prata - Roma-Areeiro- 3 BRPRROARS | (i 610 48 88 Cl ¢ C03m Cl Cl C 0 0 Cl 0 Cogr 0 0 Cl
Carregado_Castanheira do Ribatejo_lenta Car_CRib_| C 0 0 Cl Cl C03m Cl Cl Cl 250 54 64 Cl 0 C09r 0 0 Cl
Carregado_Vila Nova da Rainha lenta Car_VNRai_| Cl 0 0 Cl Cl C03m Cl Cl Cl 250 54 64 Cl 0 C09r 0 0 C
Chelas - Manvia CHE_MAR C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 C04 0 0 0 €08 260 57 2 C09 0 0 0 Cogr 0 0 0 co3 0 0 0
Castanheia do Ribatejo Azambuja 2240 répida CRib Aza 22401 |  C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 C04 0 0 0 €08 0 0 0 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 40 6 5
Castanheira do Ribatejo_Carregado lenta CRib_Car | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 C04 0 0 0 €08 250 54 64 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 0 0 0
Castanheira do Ribateio_Viia Franca de Xira 2240 ripida | CRib VFX 2241 | C02 0 0 0 C06 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 C01 0 0 0 C04 0 0 0 C08 0 0 0 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 €03 4 0 0
Castanheira do Rbatejo_Vila Franca de Xia_3500A lenta | CRib VFX35A1 | C02 0 0 0 8] 0 0 0 Co5d 0 0 C03m 0 0 0 Cot 0 0 0 Co4 0 0 0 Co8 250 54 64 C 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Castanheira do Ribatejo Via Franca de Xira 3500CR lenia | CRb_VFXi 3501 | C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 Co8 260 60 20 C 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Espadanal da Azambuja_ Azambuja lenta EAza Aza | C02 0 0 0 COf 0 0 0 Co5d 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 Co8 250 54 64 C 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Espadanal Azambuja_Vila Nova da Rainha_lenta EAza_VNRai_| C02 0 Cl 0 C05d 0 0 C03m 0 C01 0 0 C04 ¢ 250 54 64 Cl 0 Co9r 0 0 Cl
Entrecampos - Oriente - 5 ECPOS_ORS Cl 0 C 0 C05 3 C03m C 43 30 Cl C C 0 Co9r 4 0 C
Entrecampos - Oriente - 6 ECPOS_ORS Cl 18 Cl 4 CO5¢ 4 C03m Cl Cl C Cl 0 C09r 0 0 C
Enfrecampos _Santa Apolnia ECPS_STAP [§ 0 C CO5¢ C03m C [¢ 13 c C 0 Co9r 0 0 Cl
Entrecampos Alverca Entre Alv | Cl 18 43 c Cl C03m Cl Cl C Cl C09r 0 0 C
Enironcamento - Lisboa Santa Apdonia Entronc_LiSakp | C Cl Cl C03m Cl Cl C Cl C09r 0 0 C 4
Estagdo do Oriente - 1 ESTORENTE 1 | Cl Cl Cl C03m 15 Cl 24 63 2 Cl C Cl K] Cogr 17 1 Cl 67 13 il
Estagéo do Oriente - 2. ESTORENTE 2 | C02 Cl Cf C03m 15 Cl 24 63 2 Cl C Cl k) Cogr 17 1 Cl 70 13 1"
Estagéo do Oriente - 3 ESTORENTE 3 |  C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 5 1 0 C03m 15 3 0 Co1 209 40 0 C04 0 0 0 €08 0 0 0 C09 38 3 0 Co9r 19 2 0 Co3 64 1" 5
Estagéo do Oriente - 4 ESTORENTE 4 | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 7 1 0 C03m 17 4 1 C01 244 50 10 C04 0 0 0 €08 0 0 0 C09 38 3 0 Co9r 19 2 0 C03 69 12 5
Estagéo do Oriente - 5 ESTORENTE 5 |  C02 598 83 83 C08 6 0 0 C05d 8 0 2 C03m 3 0 1 Co1 0 0 0 C04 54 0 0 €08 510 111 86 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 0 0 0
Estagéo do Oriente - 6 ESTOREENTE 6 |  C02 633 83 125 C08 6 0 0 C05d 8 0 2 C03m 3 0 1 Co1 0 0 0 C04 54 0 0 €08 510 111 86 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 C03 0 0 0
Estagdo do Oriente - 7 ESTORENTE 7 | C02 610 48 88 C06 4 0 0 Co5d 1 1 C03m 3 1 0 Cot 0 0 0 C04 54 0 17 Co8 510 114 85 0! 0 0 0 Co9r 0 0 0 Co3 0 0 0
Estagéo do Oriente - 8 ESTORENTE 8 | C02 628 100 13 C06 6 0 0 Co5d 1 1 C03m 3 1 0 Cot 0 0 0 Co4 54 0 17 Co8 514 114 8 0! 0 0 0 Co9r 0 0 0 C03 0 0 0
Lisboa Oriente_Alverca_2240_répida Lior A 2240 | €02 0 0 0 Co6 0 0 0 Co5d 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 Co8 0 0 0 o] 0 0 0 Co9r 0 0 0 €03 2 13 7
Lisboa Oriente_Brago de Prata_AZA lenta LiorBrP_AZA | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 C04 0 0 0 €08 250 54 64 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 €03 0 0 0
Lisboa Oriente_Brago de Prata_Crib_lenta LiOr_BPr_Ciib C02 610 48 88 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 C04 0 0 0 €08 260 60 2 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 0 0 0
Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre XL
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Anexo 3 — Dados de Trafego Ferroviario

CO1_TYP|C01_ND|CO1_NE|C01_NN|C02 TYP|C02 ND[C02 NE[C02 NN|CO3 TYP|C03 ND|C03 NE|C03 NN|C04 TYP|CO4_ND[CO4 NE[CO4 NN|CO5 TYP|C05 ND|C05 NE|C05 NN|C06 TYP|C06_ND[C06 NE[CO6_NN|CO7 TYP|C07_ND|C07_NE|C07 NN|C08 TYP|C08_ND|C08 NE|CO08_NN|C09 TYP|C09 ND|C09 NE|C09 NN|C10_TYP|C10_ND|C10_NE|C10 NN
Lisboa Oriente Lisboa Santa Apoitnia 2240, répida Lior UisaAp 224 |  C02 0 0 0 Co6 2 0 0 C05d 2 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 0 0 0 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 64 1" 5
Lisboa Oriente_Lisboa Santa Apolonia_répida LiOr_LiSaAp_r Cl 0 0 Cl C05d C03m 14 Cl 17 50 10 C04 Cl 0 Cl 30 3 C09r 15 Cl
Lisboa Oriente_Moscavide_enta LiOr_Mos | Cl 40 70 8 C Cl C03m C 0 0 Co4 Cl 260 57 2 C 0 0 C09r 0 Cl
Lisboa Oriente_passa Azambuja_répida_ Afla LiOr_phza all r | C C C C03m C 0 0 C04 C Cl 34 4 cogr | 17 [
Lisboa Oriente_passa Azambuja_répida_SUD LiOr_pAza SUD_r |  C Cl Cl C03m Cl 13 13 C04 C Cl 0 C09r Cl
Lisboa Oriente_Povoa_2240_ répide Lior_Pov_ 2240 | C C C C03m C 0 0 C04 [§ C 0 Co9r Cl 14
Lisboa Oriente_Pvoa_3500A lenta Lior_Pov 350A1 | Cl [ Cl C03m [§ 0 0 C04 Cl 250 54 64 C 0 C0gr 0 0 Cl 0
Lisboa Oriente.Via Franca de Xira_2240_répida Lor Vex_24r | C02 C06 C05d 0 C03m 0 0 Co1 0 Co4 0 0 C08 0 0 C 0 0 C09r 0 0 0 c il
Lisboa Oriente_Vila Franca de Xira_répida IC Lior Vexiintr | €02 C06 Co5d 0 C03m | 12 1 Cot 131 13 Co4 0 0 Co8 0 0 C 0 0 Cogr 0 0 0 [¢ 0
Lisboa Santa Apalénia-inha 1 Lisatp_ 1 C02 C06 C05d 5 Co3m | 13 2 cot | 181 2% C04 0 0 Co8 0 0 C 2% 4 Coor | 13 2 1 [ 0
Lisboa Santa Apolénia - linha 1 &3 LisaAp 1.3 C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 5 0 0 C03m 13 2 0 Co1 181 25 0 Co4 0 0 0 C08 0 0 0 C09 2 4 3 C09r 13 2 1 €03 73 13 1"
Lisboa Santa Apolénia - linha 13 &5 LisaAp 1.3 5 C02 0 0 0 C08 2 0 2 C05d 10 1 3 C03m 13 2 0 Co1 181 25 0 Co4 2 6 6 C08 250 54 64 C09 26 4 3 Co9r 13 2 1 C03 73 13 1"
Lisboa Santa Apolonia - inha 2 LisaAp 2 Cl C Cl C03m 14 [§ il 50 10 Co4 0 Cl 0 0 Cl 30 C09r 15 2 Cl 0 0 0
Lisboa Santa Apolonia -linha 2 4 €6 LiSap 2.4 6 Cl Cl Cl C03m 14 [§ il 50 10 C04 2 Cl 250 54 64 Cl 30 C09r 15 2 Cl 64 5
Lisboa Santa Apalnia - linha 3 Lisahp_3 Cl [§ Cl C03m C C04 Cl 0 0 Cl 0 C09r 0 Cl T 1
Lisboa Santa Apolonia - linha 4 LiSaAp_4 Cl C Cl C03m Cl C04 C 0 0 Cl 0 C09r 0 Cl 6:
Lisboa Santa Apolénia - inha 4 ¢ 6 Lisahp 4.6 C C C05d 4 C03m Cl C04 26 Cl 250 54 4 Cl 0 C09r 0 0 Cl 6:
Lisboa Santa Apdonia - inha 5 LiSaAp 5 Co2 C06 2 Co5d 5 C03m 1 0 C Co4 2 Co8 | 250 5 4 C 0 Cogr 0 0 [¢ 0
Lisboa Santa Aponia - inha 6 LiSaAp 6 Co2 C06 1 Co5d 4 C03m 1 0 C co4 2 Co8 | 250 5 4 C 0 Cogr 0 0 [¢ 0
Lisboa Santa Apolénia_Brago de Prata lenta LisaAp BPr | Co2 C06 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 Cot Co4 0 C08 250 54 64 C 0 C09r 0 0 Cl 0
Lisboa Santa Apol LisaAp Entronc |  C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 0 0 0 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 4 0 0
Lisboa Santa Apolénia_Lisboa Oriente 2240, répida Lisapp Lior 224 |  C02 0 0 0 Co6 2 0 0 C05d 2 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 0 0 0 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 67 13 1"
Lisboa Santa Apolonia_Lisboa Oriente_répida LiSap_LiOr_¢ Cl Cl C05d C03m 13 Cl 181 25 C04 0 Cl 0 Cl 26 4 C09r 13 2 Cl
Lisoa Santa Apoldnia - Lisboa Oriente LiSaAp_Oriente | | Cl Cl C03m Cl C04 13 Cl 0 Cl 0 C09r 0 Cl
Manvia- Brago de Prata MAR_BRPR Cl C Cl C03m Cl C04 Cl 260 7 Cl 0 C09r 0 Cl
Manvila - Chelas MAR_CHE Cl Cl Cl C03m [§ C04 Cl 260 0 C 0 C09r 0 Cl
Moscavide_Lisboa Oriente_enta Mos_LiOr | Cl 423 48 8 Cl Cl C03m [§ C04 Cl 260 0 Cl 0 C09r 0 0 Cl
Moscavide_Sacavém lenta Mos Sac | Cl 410 70 78 Cl Cl C03m Cl C04 Cl 260 7 Cl 0 C09r 0 0 Cl
Oriente - Entrecampos - 5 ORECPOS5 | (02 0 0 0 C06 0 0 0 C05d 5 0 0 [CO3m | 4 0 0 cot 73 0 0 C04 0 0 0 Co8 0 0 0 €09 8 0 0 Co9r 4 0 0 C03 0 0 0
Oriente - Entrecampos - 6 ORECPOSE | (02 18 18 0 C06 4 0 0 C05d 4 0 0 [COm]| 0 0 0 cot 0 0 0 C04 0 0 0 Co8 0 0 0 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 C03 0 0 0
Lisboa Oriente - Alcantara Tera Oriente_ Alcant C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 1 C03m 1 1 0 Co1 0 0 0 Co4 14 0 8 C08 0 0 0 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 0 0 0
Lisboa Oriente - Babadela Oriente_Bobad C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 1 0 1 C03m 2 0 1 Co1 0 0 0 Co4 2 0 0 C08 0 0 0 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 0 0 0
Lisoa Oriente - Lishoa Santa Apolonia Oriente LiSap | Cl Cl C05d 1 C03m Cl C04 13 Cl Cl 0 C09r 0 Cl
passa Azambuja_Lisboa Oriente_rdpida_Alfa phAza_LiOr_alf r Cl Cl Cl C03m Cl C04 Cl Cl 38 C09r 19 C
passa Azambuja_Lisboa Oriente._répida_SUD phza LiOr SUD_r | (i [¥ Cl C03m Cl 25 C04 Cl Cl 0 C09r Cl
passa Azambuja_Vila Franca de Xira_2240_répida pAza VFXi 224 1 | Cf C Cl C03m Cl C04 C Cl 0 C09r Cl
passa Azambuja_Vila Franca de Xira_répida_IC pAza VFXiintr | Cf C Cl C03m 10 Cl 111 33 C04 C Cl 0 C09r 0 0 Cl
Povoa_Alverca_2240_rapida Pov_Alv 2240 1 Cl C Cl C03m 0 Cl 0 C04 C Cl 0 C09r 0 0 Cl 14
Povoa_Alverca_3500A lenta Po AV 350A1 | C02 0 0 0 C06 0 0 0 C05d 0 0 0 [COm ]| © 0 0 cot 0 0 0 C04 0 0 0 Co8 | 250 | 54 64 €09 0 0 0 Co9r 0 0 0 C03 0 0 0
Povoa Alerca 3500CR lenta PocAv3sc] | C02 | 410 | 70 78 C06 0 0 0 C05d 0 0 0 [COm ]| 0 0 0 cot 0 0 0 C04 0 0 0 Cog | 260 | 57 2 C09 0 0 0 Co9r 0 0 0 C03 0 0 0
Pévoa_Lisboa Oriente_2240_répida Pov Lior 2240r | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 0 0 0 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 8 0 0
Povoa_Lisboa Oriente_3500A lenta Pov Lior 350A1 | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 250 54 64 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 0 0 0
Péwa_Santa Iria_lenta Poy_Sit (¢ 423 48 88 C C05d C03m Cl Co4 Cl 260 0 Cl C09r Cl
Quinta das Torres_Ahandra_lenta QTo Ah | Cl 0 0 Cl Cl C03m Cl C04 Cl 260 0 Cl C09r Cl
Quinta das Torres_Via Franca de Xir_lenta QTo_VFXL| C 0 0 C Cl C03m C C04 C 260 7 C C09r [
RomarAreeiro - Brago de Preta- 3 ROAR BRPR3 | C 8 8 C C C03m C C04 Cl 0 Cl Co9r [¢
Sacavém_Bobadela_lenta Sac Bob | Cl 7 7! Cl Cl C03m [§ C04 Cl 260 7 2 Cl C09r Cl
‘Sacavém Moscavide_lenta Sac_Mos | C 4 8 C Cl C03m [§ C04 Cl 260 0 2 Cl 0 C09r 0 0 Cl
Santa i Bobadela lenta Sir_Bob | C02 | 42 4 8 C06 Co5d 0 C03m 0 C Co4 0 Co8 | 260 0 20 C 0 Cogr 0 0 [¢ 0
Santa ia_Povoalenta Sir_Pov_| Co2 | 410 | T 7 C06 C05d 0 C03m 0 [ C04 0 0 Cog | 260 | 57 2 C 0 Co9r 0 0 [ 0
Lisboa Santa Apoénia- Enlrecampos STAPECPS | C02 0 0 0 C06 C05d 1 1 C03m 0 cot C04 14 6 Co8 0 0 0 C 0 Co9r 0 0 Cl 3
Vila Franca de Xira_Ahandra_lenta VFX_Ah| C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 250 54 64 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 0 0 0
Vila Franca de Xira_Alverca_2240_répida VEX_ AV 22401 | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 0 0 0 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 54 1" 5
Via Franca de Xira_Azambuja_2240_répida VEX Aza 2240 [ Cl C Cl C03m C C04 C 0 0 C 0 C09r 0 [ 16 7 7
Via Franca de Xira_Castanheira o Ribaejo_2240_répida | VFXCRb_224.r | Cl C C C03m C C04 ¢ 0 0 C 0 C09r 0 [ 40
Vila Franca de Xira_Castanhera do Ribatejo_3500A_lenta VFXi CRib_35A | | C Cl Cl C03m Cl C04 C 250 54 64 Cl 0 CO9r 0 C 0
Vila Franca de Xira_Castanheira do Ribatejo_3500CR lenta | VFXi CRib 35C | |  CI C Cl C03m Cl C04 C 260 57 2 Cl 0 C09r 0 Cl 0
Vila Franca de Xira_Lisboa Oriente_2240_rapida VFXiLior 241 | C Cl Cl C03m Cl Co4 Cl 0 0 Cl 0 C09r 0 0 o 10
Via Franca de Xira_Lisboa Orinte_répida_IC VEX_Lorintr | C02 C06 C05d 0 Co3m | 10 3 C 1M 33 Co4 0 C08 0 0 C 0 C09r 0 0 [¢ 0
Via Franca de Xira_passa Azambuja_2240_répida VeXiphza 247 | C02 C06 C05d 0 Co3m | 0 0 cot 0 0 C04 0 0 Co8 0 0 Cl 0 Co9r 0 0 Cl 42 13 7
Via Franca de Xira_passa Azambuja répida IC VFXipAzaintr | C02 C06 C05d 0 C03m 12 1 cot 131 13 Co4 0 0 C08 0 0 C 0 C09r 0 0 Cl 0 0 0
Vila Franca de Xira_Quinta das Torres _lenta VFXiQTo | C02 0 0 0 C08 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 260 60 20 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 0 0 0
ViiaNova daRainha_Carregado lenta VNRa_Car | C02 0 0 0 Co6 0 0 0 C05d 0 0 0 C03m 0 0 0 Co1 0 0 0 Co4 0 0 0 C08 250 54 64 C09 0 0 0 C09r 0 0 0 C03 0 0 0
Via Nova da Reirha_Espadanal da Azambija lenta VNRa EAza| | C02 0 0 0 C06 0 0 0 C05d 0 0 0 [Com] 0 0 0 cot 0 0 0 C04 0 0 0 Cog | 250 | 54 64 €09 0 0 0 Co9r 0 0 0 C03 0 0 0
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Anexo 4 — Tipo de Infra-estrutura Ferroviaria

Sentido Tipo de Carril Do pk ao pk Extensao Tipo de Travessa
Ascendente uIC60 0,000 4,200 4,200 BC
Ascendente uIC60 4,200 47,600 42,800 BLS
Descendente uIC60 0,000 4,200 4,200 BC
Descendente uIC60 4,200 47,600 42,800 BLS

BLS - Barra Longa Soldada
BC — Barra Curta

Nota: A informagéo constante deste Quadro foi coligida a partir dos dados fornecidos pela REFER e a partir da observagéo local efectuada pelo

Grupo de Acustica e Controlo de Ruido do CAPS — IST.
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Anexo 5 — Perfil de Velocidades

TROGOS ASCENDENTES t3-40[s] [t140[s] [t342[s] [la[m] [lc[m] [ld[m] |vmax [kmih] |OBS.
Lx Sta. Apoldnia - Braco de Prata (3500A) 265 40 45 302 | 2463 [ 528 63 0s primeiros 620m depois da Estagéo Sta. Apolonia vai a vete = 30 kmh
Brago de Prata - Oriente (3500A) 165 - - - - - 53 vete = 53 kmh
Oriente - Pdvoa (3500A) 330 50 50 975 | 8973 | 975 140
Pdvoa - Alverca (3500A) 215 32 75 433 | 2921 | 1014 97
Alverca - Ahandra (3500A) 170 40 65 704 | 2289 | 1145 121
Alhandra - Vila Franca de Xira (3500A) 200 35 60 486 | 2917 | 833 100
Vila Franca de Xira - C. Ribatejo (3500A) 200 50 85 793 | 2060 | 1347 114
C. Ribatejo - Carregado (3500A) 120 40 60 505 | 595 | 893 107
Carregado - Vila Nova Rainha (3500A) 180 40 60 631 | 2526 | 947 14
Vila Nova Rainha - Espadanal Azambuja (3500A) 145 38 60 543 | 1343 | 857 103
Espadanal Azambuja - Azambuja (3500A) 20 38 150 558 | 940 | 2202 106
Brago de Prata - Oriente (3500CR) 165 - - - - - 53 vete = 53 kmh
Oriente - Moscavide (3500CR) 78 35 38 462 | 132 | 502 %
Moscavide - Sacavém (3500CR) 107 50 4 838 | 335 | 788 120
Sacavém - Bobadela (3500CR) 100 50 45 656 | 131 | 590 U
Bobadela - Sta. Iria da Azdia (3500CR) 162 60 60 1143 | 1600 | 1143 137
Sta. Iria da Azéia - Pévoa (3500CR) 130 40 60 651 | 976 | 976 17
Pdvoa - Alverca (3500CR) 205 45 75 678 | 2560 | 1130 108
Alverca - Ahandra (3500CR) 210 35 80 464 | 1365 | 1560 108 primeiros 750m vte = 45 kmh
Alhandra - Qta. das Torres (3500CR) 130 45 60 771 | 856 [ 1028 123
Qta. das Torres - Vila Franca de Xira (3500CR) 110 35 70 481 ] 137 | 963 9
Vila Franca de Xira - Cast. Ribatejo (3500CR) 225 65 60 1200 | 1476 | 690 133 Ultimos 830m antes da Estacéo Cast. Ribatejo, vete = 50 kmh
Lx. Sta. Apoldnia - Oriente (2240Tomar) 420 30 35 250 | 2873 [ 180 68 primeiros 620m vete = 30 km/h; do Brago de Prata ao Oriente vete = 53 km/h
Oriente - Alverca (2240Tomar) 630 60 45 794 ] 13900 [ 5% 95
Alverca - Vila Franca de Xira (2240Tomar) 365 50 9% 716 | 6298 | 1360 103
Vila Franca de Xira - Azambuja (2240Tomar) 780 55 150 683 | 14284 [ 1863 90
Vila Franca de Xira - Cast. Ribatejo (2240Tomar) 220 50 5 627 | 2884 | 689 90 Comboio Vila Franca de Xira - Azambuja, que péra 300s em C. Ribatejo
Cast. Ribatejo - Azambuja (2240Tomar) 550 50 55 635 | 11297 | 698 91 Comboio Vila Franca de Xira - Azambuja, que para 300s em C. Ribatejo
Oriente - Pévoa (2240Tomar) 420 50 50 738 | 947 | 738 106
Pdvoa - Alverca (2240Tomar) 205 45 75 678 | 2560 [ 1130 108
Oriente - Vila Franca de Xira (2240Tomar) 860 50 50 730 | 22204 | 730 105
Vila Franca de Xira - Passa Azambuja (2240Tomar) - 50 - 750 - - 105
TROCOS DESCENDENTES t3-40[s] [t140[s] |t342[s] [la[m] |lc[m] [ld[m] |vmax [kmih] |OBS.
Azambuja - Espadanal Azambuja (3500A) 224 30 60 254 1 1202 | 925 75 até mudanca de linha, durante 95's, vete = 50 kmh
Espadanal Azambuja - Vila Nova Rainha (3500A) 138 50 65 852 | 784 [ 1107 123
Vila Nova Rainha - Carregado (3500A) 180 60 85 1145 ] 1336 | 1623 137
Carregado - Cast. Ribatejo (3500A) 120 45 50 647 | T8 [ 718 104
Cast. Ribatejo - Vila Franca de Xira (3500A) 185 55 100 | 1074 | 1172 | 1954 140
Vila Franca de Xira - Alhandra (3500A) 300 35 35 343 | 2144 | 149 70 0s lfimos 1000m antes da Estagdo de Alhandra vai a vcte = 40 kmh
Alhandra - Alverca (3500A) 220 65 120 | 1055 | 1136 | 1947 17
Alverca - Pévoa (3500A) 185 80 60 1519 | 1709 | 1140 137
Pédvoa - Oriente (3500A) 45 70 50 1077 ] 9077 [ 769 111
Oriente - Brago de Prata (3500A) 128 48 50 M 91| m ik
Brago de Prata - Lx Sta. Apolénia (3500A) 265 40 45 468 | 2503 | 339 84 0s (ltimos 620m antes da Estagdo Sta. Apolonia vai a vete = 30 kmh
Cast. Ribatejo - Vila Franca de Xira (3500CR) 254 - - - - - 60 vete = 60 kmh
Vila Franca de Xira - Qta. das Torres (3500CR) 110 35 45 39 | 676 [ 508 82
Qta. das Torres - Alhandra (3500CR) 190 35 120 M3 | 826 | 1416 85
Alhandra - Aiverca (3500CR) 168 50 60 907 | 2178 | 1063 131
Alverca - Pévoa (3500CR) 178 40 60 683 | 2662 | 1024 123
Pdvoa - Sta. Iria da Azéia (3500CR) 128 45 55 74| 956 | 906 120
Sta. Iria da Azéia - Bobadela (3500CR) 160 60 60 1166 | 1554 | 1166 140
Bobadela - Sacavém (3500CR) 90 40 45 580 | 145 | 653 104
Sacavém - Moscavide (3500CR) 109 42 60 710 | 237 | 1014 122
Moscavide - Oriente (3500CR) 90 37 45 M4 1 179 | 503 81
Azambuja - Vila Franca de Xira (22407 omar) 660 90 55 1289 | 14753 | 788 103
Vila Franca de Xira - Alverca (2240Tomar) 365 50 9% 716 | 6298 | 1360 103
Alverca - Oriente (2240T omar) 510 60 50 891 | 13658 | 742 107
Oriente - Lx. Sta. Apolénia (2240Tomar) 420 - - - - - 53 5737m a vete = 53 km/h; Gitimos 620m vete =30kmh
Azambuja - Cast Ribatejo (2240Tomar) 550 50 55 635 | 11297 [ 698 105 Comboio Vila Franca de Xira - Azambuja, que péra 300s em C. Ribatejo
Cast. Ribatejo - Vila Franca de Xira (2240 Tomar) 220 50 5 627 | 2884 [ 689 90 Comboio Azambuje-Vila Franca de Xira, que para 300s em C. Ribatejo
Passa Azambuja - Vila Franca de Xira (2240Tomar) - - 50 - - 750 105
Vila Franca de Xira - Oriente (22407 omar) 860 50 50 730 | 22204 | 730 105
Alverca - Pévoa (2240Tomar) 205 45 75 678 | 2560 [ 1130 108
Pdvoa - Oriente (2240Tomar) 420 50 50 738 | %447 [ 738 106

Nota 1: Os dados patentes neste Quadro foram utilizados para os comboios urbanos/suburbanos, nomeadamente os comboios que efectuam os
servigos Sintra — Lisboa — Alverca (UQE 2300/2400), Alcantara-Terra — Castanheira do Ribatejo (UQE 3500) e Lisboa St.? Apolénia — Azambuja
(UQE 3500), e os que efectuam o servigo Lisboa — Entroncamento/Tomar (UTE 2240).

Nota 2: Para as composigdes UDD450 dos comboios regionais e inter-regionais Lisboa <> Caldas da Rainha, utilizou-se uma velocidade constante
igual a 60 km/h em todos os trogos da linha-férrea, visto existirem apenas paragens em Lisboa Oriente.

Nota 3: Para os comboios do tipo Intercidades, Sud Expresso, Lusitania Comboio Hotel e Alfa Pendular utilizou-se a Tabela de Velocidades
Maxima fornecida pela REFER para a Linha do Norte.

Nota 4: Para os comboios de mercadorias utilizaram-se velocidades de 60, 70, 80 km/h (trogos mais lentos) e 100 km/h, consoante os trogos da
Linha do Norte.
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Tabela de Velocidades Maximas

Linha do Norte - Ascendente
Tipo de Velocidade Normal

Anexo 5 — Perfil de Velocidades

2007-06-04
Dependéncias Ponto Distancia Velocidade Motivo
Quilometrico ao Inicio maxima ou
da Linha (km/h) causa
9430007 LISBOA-SA 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 30 | AMV
0.980 0.980 80 | TR
9430023 Bif. Xabregas 1.643 1.643 1.643
2480 2.480 100 | V
3.650 3.650 160 | TR
9431005 BRACO PRATA 3.992 3992 3.992
9431039 LISBOA-OR 6.480 6480 6.480
9431062 SAC-BOBAD-S 9.625 9.625 9.625
9.710 9.710 180 | TR
9431096 BOBADELA N 14.502 14.502 14.502
9431187 ALVERCA 21.810 21810 21.810
22.600 22.600 140 | TR
25.053 25.053 120 | PN
25.153 25.153 140 | TR
9431237 ALHANDRA 26.014 26.014 26.014
28.607 28.607 120 | PN
28.707 28.707 140 TR/AL
29921 29.921 60 | PN
30.150 30.150 120 | TR
31.200 31.200 140 | TR/VMC
33.300 33.300 220 | TR
9431310 CAST.RIBAT. 34102 34102 34.102
9431344 CARREGADO N 38.237 38.237 38.237
39440 39.440 200 | TR
40410 40.410 220 | TR
45.700 45.700 190 | TR
9433001 AZAMBUJA 46.945 46.945 46.945
54 440 54.440 180 | TR
9432003 SETIL 56400 56400 56.400
56.675 56.675 190 | TR
9432011 Bif.Nort-Set 57.775 57775 57.775
60.050 60.050 140 | PN
60.150 60.150 190 | TR
9432052 SAN-CAR-RESG 63.186 63.186 63.186
63.960 63.960 140 | TR
65.340 65.340 120 | TR
71.060 71.060 100 | TR/AL
73350 73.350 60 | V/AL
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Tabela de Velocidades Maximas

Linha do Norte - Ascendente

Tipo de Velocidade Pen

dular

Anexo 5 — Perfil de Velocidades

2007-06-04
Dependéncias Ponto Distancia Velocidade Motivo
Quilometrico ao Inicio maxima ou
da Linha (km/h) causa
9430007 LISBOA-SA 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 30 | AMV
0.980 0.980 80 | TR
9430023 Bif.Xabregas 1.643 1.643 1.643
2.480 2.480 100 | V
3.650 3.650 160 | TR
9431005 BRACO PRATA 3.992 3992 3.992
9431039 LISBOA-OR 6.480 6.480 6.480
7.060 7.060 200 | TR
9431062 SAC-BOBAD-S 9.625 9.625 9.625
9431096 BOBADELA N 14.502 14.502 14.502
9431187 ALVERCA 21.810 21810 21.810
22.600 22.600 140 | TR
25.053 25.053 120 | PN
25153 25.153 140 | TR
9431237 ALHANDRA 26.014 26.014 26.014
28.607 28.607 120 | PN
28.707 28.707 140 | TR/AL
29921 29.921 60 | PN
30.150 30.150 120 TR
31.200 31.200 140 | TR/'VMC
33300 33.300 220 TR
9431310 CAST.RIBAT. 34.102 34.102 34.102
9431344 CARREGADO N 38.237 38.237 38.237
9433001 AZAMBUJA 46945 46.945 46.945
9432003 SETIL 56.400 56400 56.400
9432011 Bif.Nort-Set 57.775 57.775 57.775
60.050 60.050 140 | PN
60.150 60.150 220 | TR
9432052 SAN-CAR-RESG 63.186 63.186 63.186
63.960 63.960 140 | TR
65.340 65.340 120 | TR
71.060 71.060 110 | TR/AL
73350 73.350 60 V/AL
9432185 SANTAREM 74.400 74 400 74.400
75.030 75.030 80 | V
75350 75.350 140 | TR
83.230 83.230 100 | V
9432284 V.FIGUEIRA 83.826 83.826 83.826
84.750 84.750 140 TR
9432383 MATO MIRANDA 93.654 93.654 93.654
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Anexo 5 — Perfil de Velocidades

2007-06-04
Dependéncias Ponto Distancia Velocidade Motivo
Quilométrico ao Inicio maxima ou
da Linha (km/m) causa
9432284 V.FIGUEIRA 83.826 83.826 83.826
83.200 83.200 140 TR
80470 80.470 125 TR
80.010 80.010 140 TR
75350 75.350 60 V/AL
9432185 SANTAREM 74400 74400 74.400
73350 73.350 100 TR/AL
71.060 71.060 120 TR
65.340 65.340 140 VMC
63.960 63.960 190 TR
9432052 SAN-CAR-RESG 63.186 63.186 63.186
60.150 60.150 140 PN
60.050 60.050 190 | TR
9432011 Bif. Nort-Set 51795 51795 570
56.750 56.750 180 TR
9432003 SETIL 56400 56400 56.400
54440 54 440 190 TR
9433001 AZAMBUJA 46.945 46.945 46.945
45950 45.950 220 TR
40410 40.410 200 TR
39440 39.440 220 TR
9431344 CARREGADO N 38.237 38.237 38.237
9431310 CAST.RIBAT. 34.102 34102 34.102
33.300 33.300 140 TR/VMC
31.200 31.200 80 TR
30.341 30.341 60 PN
30.100 30.100 80 TR
29.700 29.700 140 TR
28.707 28.707 120 PN
28.607 28.607 140 TR
9431237 ALHANDRA 26.014 26.014 26.014
25153 25.153 120 PN
25.053 25.053 140 TR
22.600 22.600 180 TR
9431187 ALVERCA 21.810 21.810 21.810
9431096 BOBADELA N 14.502 14.502 14.502
9710 9.710 160 TR
9431062 SAC-BOBAD-S 9.625 9.625 9.625
9431039 LISBOA-OR 6.480 6480 6.480
9431005 BRACO PRATA 3.992 3992 3.992
3.650 3.650 100 v
2480 2.480 80 TR
9430023 Bif Xabregas 1.643 1.643 1.643
0.620 0.620 30 AMV
9430007 LISBOA-SA 0.000 0.000 0.000
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Anexo 5 — Perfil de Velocidades

2007-06-04
Dependéncias Ponto Disténcia Velocidade Motivo
Quilométrico ao Inicio maxima ou
da Linha (km/) causa
9432284 V.FIGUEIRA 83.826 33.826 83.826
83.200 83.200 140 | TR
75350 75.350 60 | V/AL
9432185 SANTAREM 74400 74400 74.400
73350 73.350 110 TR/AL
71.060 71.060 120 | TR
65.340 65.340 140 | TR
63.960 63.960 220 | TR
9432052 SAN-CAR-RESG 63.186 63.186 63.186
60.150 60.150 140 | PN
60.050 60.050 220 | TR
9432011 Bif.Nort-Set 57.775 57.715 57.775
9432003 SETIL 56 400 56400 56.400
9433001 AZAMBUJA 46.945 46.945 46.945
9431344 CARREGADO N 38.237 38.237 38.237
9431310 CAST.RIBAT. 34102 34.102 34.102
33300 33.300 140 | TR/VMC
31.200 31.200 80 | TR
30341 30.341 60 | PN
30.100 30.100 80 | TR
29.700 29.700 140 | TR
28.707 28.707 120 | PN
28.607 28.607 140 | TR
9431237 ALHANDRA 26.014 26.014 26.014
25.153 25.153 120 | PN
25.053 25.053 140 | TR
22.600 22.600 200 | TR
9431187 ALVERCA 21.810 21.810 21.810
9431096 BOBADELA N 14.502 14.502 14.502
9431062 SAC-BOBAD-S 9.625 9.625 9.625
7.060 7.060 160 | TR
9431039 LISBOA-OR 6480 6480 6.480
9431005 BRACO PRATA 3.992 3992 3.992
3.650 3.650 100 | V
2480 2.480 80 | TR
9430023 Bif. Xabregas 1.643 1.643 1.643
0.620 0.620 30 | AMV
9430007 LISBOA-SA 0.000 0.000 0.000
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Anexo 5 — Perfil de Velocidades
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Anexo 6 — Modelo Dinamico Simples para a Determinacao do Perfil de Velocidades

Anexo 6

Modelo Dinamico Simples para a
Determinacao do Perfil de Velocidades
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Anexo 6 — Modelo Dinamico Simples para a Determinacao do Perfil de Velocidades

»
»

velocidade

Fase 3

»
|

ts
tempo

Pretende-se derivar as expressdes para calcular la 5 lc e l 4 aue correspondem aos comprimentos dos

espacos percorridos respectivamente em aceleracdo, velocidade mdéxima constante vmax ,eem
desaceleracdo. No caso mais geral, pode-se ainda considerar que antes da aceleracdo existia jd um

movimento com velocidade constante vo durante o tempo to — tl. e que apds a desaceleracdo restou
ainda um movimento com uma certa velocidade constante Vo durante o tempo - t3 .

Assim, denotando-se o0 comprimento total do percurso por L , € 0 tempo total decorrido para atravessar o

percurso por T , verificam-se as seguintes igualdades:
L=[+I1 +1 +1,+1,
T'=t+t,+t +t,+1
onde se utilizaram as seguintes abreviaturas

L=ty—t; t,=t—ly; t.=t,—t; l,=t—t; [ =t,—1;

a Cc

Adicionalmente, verificam-se as seguintes relagdes:

vax=v0+aata; Vax=V0+Cldtd

m m
ly = vty ly =yt
_ 2, _ . _ 2
la - _aa ta s lc vrnaxtc’ ld - adtd
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Anexo 6 — Modelo Dinamico Simples para a Determinacao do Perfil de Velocidades
onde se considerou que o movimento durante a fase 1 € uniformemente acelerado e durante a fase 2 é
uniformemente desacelerado.

Substituindo estas Ultimas relacdes nas igualdades anteriores, agrupando termos e simplificando obtém-se as

equacdes finais para la 5 lc e ld :

L+;g%—%(T—g—g—;gj

a” s 11
T—%—%—EQ—EQ

L+;Q%—%[T—Q—Q—;gj

T—%—Q—;t—;@

L=vy+(T—t,—t,—1,—1,)

c

a

L+;@%—%(T—g—4—;gj

—_d _
[, == v,—Vv, + ] ]
2 '
T—t,—t, _Eta —Etd
L+tdv0—vO(T t, to—td)
vmax = vO + . 1 1
T—t —t t ——t
0o ‘o d
2 2
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Anexo 8 — Avaliagao Experimental

Anexo 7

Avaliacao Experimental
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Medigoes do Tipo 1 (Niveis de Exposicao Laey)

Local 1 - Sta Iria da Azoia

Anexo 8 — Avaliagao Experimental

Medido Previsto | Desvio

Dia Composigoes Comprimentos  Linhas tpass1 tpass2 tpass3 tpass4 v1 v2 v3 vé4|LAex Lheq | Lheq AdB
(1hora) | (1hora)
1 SintraA 192 2 6,9 100 - 975 61,9 61,0 09
1 SintraD 192 1 6,9 100 - 95| 599 59,9 0,0
1 SintraD 192 1 6,9 100 - 95,6 | 60,0 59,9 0,1
1 3500 A 106,6 2 38 101 - 856 | 50,0 53,0 -3,0
1 3500 A 106,6 2 28 137 - 92,0 | 564 56,0 04
1 3500D 106,6 1 31 124 - 88,7 | 53,1 54,0 -0,9
1 3500D 106,6 1 35 10 - 871 515 52,8 1,3
1 3500D 106,6 1 35 10 - 89,3 | 537 52,8 0,9
1 TomarA 70,5 4 2,1 120 - 894 | 538 55,3 -1,5
1 TomarD 70,5 1 2,1 120 - 830 | 474 46,9 0,5
1 Tomar A (duplo) 141 4 42 120 - 928 | 57,2 58,3 -1
1 AfaA 159 4 30 191 - 100,1| 645 63,8 0,7
1 AfaD 159 3 2,6 20 - 983 | 627 62,5 0,2
1 1C 5600 +5 Corail D 153 3 35 160 - 1044 6838 68,4 04
1 Sud Express (2600 + 5 carruagens) A 150 4 4,0 135 - 1057 701 69,1 1,0
2 35000 106,6 1 36 107 - 97,7 | 62,1 59,7 24
2 35000 106,6 1 36 107 - %,9 | 61,3 59,7 1,6
2 3500D 106,6 1 28 137 - 1006 650 61,7 33
2 35000 106,6 1 33 116 - 9,6 | 63,0 60,1 29
2 3500A 106,6 2 35 10 - 89,1 535 57,3 -3,8
2 3500A 106,6 2 32 120 - 916 | 56,0 58,1 2,1
2 3500A 106,6 2 35 10 - 915 ] 559 57,3 -1,4
2 3500A 106,6 2 32 120 - 902 | 54,6 58,1 -3,5
2 AfaA 159 4 29 201 - 9,7 57,1 56,4 0,7
2 AfaD 159 3 36 159 - 932 | 57,6 55,2 24
2 Tomar A 70,5 4 2,3 10 - 782 | 42,6 454 2,8
2 TomarD 70,5 3 2,1 120 - 80,7 | 45,1 471 -2,0
2 1C 2600 + 3 Corail A 97 4 23 152 - %7 | 59,1 59,7 -0,6
2 1C 5600 + 4 Corail A 127 4 29 160 - 97,7 | 62,1 61,5 0,6
2 Loc 2600 A 17,5 4 06 105 - 838 | 482 434 48
2 Merc. Loc 5600 + 19 vagdes Sécil A 222 2 16,2 49 - 89,0 | 53,4 55,8 -2,4
2 Merc. Loc2550x2 + 18 porta contentores A 336 2 20,5 5 - 93,3 | 57,7 58,8 1,1
Local 2 - Moscavide

Medido Previsto | Desvio

Dia Composigoes Comprimentos  Linhas tpass1 tpass2 tpass3 tpass4 v1 v2 v3 vé4|LAex Lheq | Lheq AdB
(1hora) | (1hora)

1 3500 A 106,6 2 8,1 47 - 86,5 | 50,9 514 0,5
1 3500A 106,6 2 32 120 - 95| 589 58,1 08
1 3500 A 106,6 2 6,0 64 - 889 | 53,3 53,2 0,1
1 3500A 106,6 2 94 4 - 86,1 | 50,5 50,7 -0,2
1 3500 A 106,6 2 3,0 128 - %5 589 58,7 0,2
1 3500A 106,6 2 8,0 48 - 875 | 51,9 51,5 04
1 3500D 106,6 1 6,4 60 - 903 | 54,7 55,2 -0,5
1 3500D 106,6 1 79 49 - 88,6 | 53,0 54,1 141
1 3500D 106,6 1 42 9 - 90,6 | 55,0 57,8 -2,8
1 3500D 106,6 1 84 46 - 86,4 | 50,8 53,6 2,8
1 3500D 106,6 1 8,0 48 - 88,3 | 52,7 54,0 1,3
1 TomarA 70,5 4 2,1 121 841 485 46,9 1,6
1 TomarA 70,5 4 2,1 121 - 838 | 482 46,9 1,3
1 TomarD 70,5 3 32 9 - 80,7 | 45,1 438 1,3
1 TomarD 70,5 3 24 106 - 81,5 | 459 46,5 -0,6
1 AfaA 159 4 50 14 - 874 | 51,8 52,0 -0,2
1 AfaD 159 3 4,1 140 - 89,5 | 539 54,3 -0,4
1 AfaD 159 1 41 140 - 922 | 56,6 58,8 -2,2
1 1C 5600 + 4 Corail A 127 4 38 120 - 932 | 57,6 58,4 -0,8
1 1C 5600 + 5 Corail A 153 3 3,6 153 - 95| 639 63,2 0,7
1 Loc 1960 A (acelerar) 19,9 2 08 0 - 90,7 | 55,1 55,0 0,1
1 Merc. Loc 5600 + 18 vagdes contentores A 326 2 10,3 14 - 998 | 64,2 65,3 1,1
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Local 3 - Alverca

Anexo 8 — Avaliagao Experimental

Medido Previsto | Desvio

Dia Composigoes Comprimentos Linhas tpass1 tpass2 tpass3 tpassd4 v1 v2 v3 vd4|LAex Lheg | LAeg AdB
(thora) | (1hora)

2 SintraA 192 3 62 - - - M o- - -1 993 637 63,9 -0,2
2 SintraD 192 2 59 - - - M7 - - -1 992 636 62,9 0,7
2 3500A 106,6 3 32 - - - 120 - - -] 926 570 56,3 0,7
2 3500A 106,6 3 28 - - - 140 - - - | %47 591 51,7 1,4
2 3500D 106,6 2 29 - - -2 - - -1 922 566 55,4 1,2
2 3500D 106,6 2 3 - - =124 - - -9 855 54,8 0,7
2 AfaA 159 4 27 - - - 212 - - - 955 599 60,6 0,7
2 AfaD 159 1 32 - - - 1719 - - -] 890 534 54,3 -0,9
2 TomarA 70,5 4 21 - - - 120 - - -]865| 509 50,8 0,1
2 TomarD 705 1 21 - - - 120 - - -] 807 45 45,1 0,0
2 1C 5600+5Corail A/IC 5600 + 5Corail D 153/153 441 35 KE - 160 160 - - |1052| 69,6 67,9 1,7
2 Merc. Loc 5600 + 20 vagdes contentores A 360 2 194 - - - 67 - - - |99 583 58,3 0,0
2 Sud Express (2600 + 5 carruagens) A 150 4 40 - - - 135 - - - 11029] 673 64,7 2,6
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Anexo 8 — Avaliagdo Experimental

Medicoes do Tipo 2 (Niveis Laeg)

Bobadela - St.? Iria Azdia 1x2240 1x 2240 + 1 x IC5600/5Corail 1x3500 1x3500
3 Pdvoa St.? Iria - Alverca 2x 2240 1x 2240 2x 3500 1x3500+1x2X00| 69,6 69,1 0,5
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Anexo 8 — Avaliagao Experimental
Medicoes do Tipo 2 (Espectros)

Medicao N.°1 - Local 1
Spectrum Time Sl 10-01-2008 20 minutes

Ferroviario Previsao Desvio
Frequency [HZ] LLeq [dB ] LAeq [dB ]
16 63,77
20 62,83
25 63,51 18,8
31,50 62,62 67,6 23,2 29,5
40 62,38 27,8
50 65,88 35,7
63 63,51 68,8 37,3 42,3 38,1 4,2
80 61,41 38,9
100 57,99 38,9
125 55,58 61,4 39,5 45,3 42,9 24
160 55,8 424
200 55,8 449
250 54,48 60,5 459 52,3 52,5 -0,2
315 56,6 50,0
400 56,73 51,9
500 61,36 64,6 58,2 61,7 58,5 3,2
630 60,09 58,2
800 60,91 60,1
1000 61,11 66,2 61,1 66,3 65,4 0,9
1250 62,19 62,8
1600 61,98 63,0
2000 61,28 66,1 62,5 67,3 67,0 0,3
2500 60,66 62,0
3150 57,48 58,7
4000 54,58 60,3 55,6 61,3 59,0 2,3
5000 53,58 541
6300 51,15 51,1
8000 47,98 53,5 46,9 52,9 44,8 8,1
10000 44,87 42,4
12500 41,07 -
A 71,07 711 70,1 1,0
L 77,61
70,0
65,0
60,0 -
55,0 AN
— Medido
50,0 - .
— Previsto
45,0 // \
40,0 7
35,0 -
30,0 I I I I I I I
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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Medicao N.° 2 - Local 3
Spectrum Time S| 10-01-2008 30 minutes

Anexo 8 — Avaliagao Experimental

Ferroviario Previsao Desvio
Frequency [Hz] LLeq [dB] LAeq [dB ]
16 57,62 60,6 0,9 8,0
20 57,5 7,0
25 57,29 12,6
31,50 57,98 62,7 18,6 25,3
40 58,5 23,9
50 61,04 30,8
63 61,83 65,3 35,6 39,1 37,4 1,7
80 57,65 35,2
100 54,63 35,5
125 53,52 58,3 37,4 42,1 43,7 -1,6
160 51,94 38,5
200 52,1 41,2
250 55,44 59,1 46,8 51,1 51,8 -0,7
315 54,79 48,2
400 55,08 50,3
500 58,16 62,6 55,0 59,8 57,4 2,4
630 59,21 57,3
800 60,48 59,7
1000 61,99 66,0 62,0 66,0 64,2 1,8
1250 61,09 61,7
1600 59,57 60,6
2000 59,87 63,9 61,1 65,1 66,0 -0,9
2500 57,62 58,9
3150 53,9 55,1
4000 52,65 57,3 53,7 58,3 58,3 0,0
5000 50,08 50,6
6300 47,43 47,3
8000 44,68 50,1 43,6 49,4 44,8 4,6
10000 42,18 39,7
12500 38,4
A 69,56 69,6 69,1 0,5
L 73,6
70,0
65,0 - f\
60,0
55,0 -
500 - Medl.do
— Previsto
45,0
40,0 7
35,0 -
30,0 T T T T T T
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
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Anexo 8 — Avaliagao Experimental
Localizagao dos Pontos de Medigao

Figura 52 Local 1 (#4) das medigdes experimentais — St.? Iria da Azbia

Receptor Oeste: dia 1; Receptor Este: dia 2.

Figura 53 Local 2 ( #4 ) das medig6es experimentais — Moscavide

R
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Anexo 8 — Avaliagao Experimental

Figura 54 Local 3 (#4) das medigdes experimentais - Alverca

Mapa Estratégico de Ruido das Grandes Infra-estruturas de Transporte Ferroviario — Linha do Norte (entre LXIX
Lisboa St.? Apolénia e Azambuja)




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




