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O Municipio de Braga solicitou a SCHIU a elabora¢do do Mapa Municipal de Ruido do Concelho

de Braga, sendo o desenvolvimento do presente relatério da responsabilidade da SCHIU.

As medig¢Oes acusticas experimentais foram efetuadas pelo laboratério de ensaios Sonometria
Laboratério, com acreditacao IPAC-L0O535, entidade acreditada como Laboratdrio de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018, pelo Instituto Portugués de Acreditagdo.

A equipa técnica responsavel pela execucdo do presente relatério e pela execucdo das medicbes

experimentais acreditas para validacdo do modelo de simulagdo acustica, foi:

TECNICO FUNCAO/ESPECIALIDADE A ASSEGURAR QUALIFICAGAO PROFISSIONAL
Medigdes de Ruido Mestre em Eng. do Ambiente
Rui Leonardo Coordenacdo geral, andlise de resultados e Técnico de Medig¢Ges do Laboratério
elaboragdo de Relatério Sonometria
Vitor Ros3 Coordenacdo geral, andlise de resultados e Diretor Técnico do Laboratério Sonometria
itor Rosdo ~ -
elaboragdo de Relatério Doutor em Acustica Ambiental

O presente estudo foi elaborado de acordo com a legislacdo aplicadvel em vigor e pretende dar
cumprimento ao definido no Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, e no Decreto-lei n.2 146/2006,
de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n2136-A/2019, de 6 de setembro,

relativamente a elaboracdao de mapas de ruido.

Faro, 07 de setembro de 2023

Verificado e Aprovado por:

72

(Rui Leonardo)
| Eng. do Ambiente |
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O ruido é uma das principais causas de importunacdo das populacdes das sociedades
tecnologicamente mais desenvolvidas, podendo ser causador de varias perturbacgdes fisioldgicas,

tempordrias ou permanentes, e psicoldgicas associadas a situacoes de stress e cansaco.

O mapa de ruido é uma representacao geografica dos niveis de exposicdo a ruido ambiente
exterior, onde se visualizam as zonas as quais correspondem determinadas classes de valores de

ruido expressos na unidade designada por “decibel A”, abreviadamente dB(A).

O mapa municipal de ruido resulta do contributo das principais fontes de ruido antrépicas, num
municipio: a rede rodovidria principal, rede ferrovidria, se existentes aeroportos ou aerédromos,
zonas industriais ou outras fontes relevantes. A representacdo grafica em cartas, que
representam areas por classes de niveis sonoros, normalmente de 5 em 5 dB(A), expressas pelo
indicador Lgen (nivel sonoro médio de longa duragao associado ao incdmodo no periodo das 24
horas do dia) e pelo indicador Ln (nivel sonoro médio de longa duragdo associado ao incomodo no
periodo noturno, das 23h00 as 7h00). O mapa de ruido é constituido por duas pecas desenhadas

distintas, uma para o indicador Lgen € outra para o indicador L.

O conhecimento dos niveis de exposicdo ao ruido ambiente exterior a que a populacdo estd
sujeita, é essencial para o planeamento que se inicia com a classificacao e delimitacdo das zonas
sensiveis e mistas, e com a respetiva disciplina prevista nos instrumentos de planeamento
municipal, crucial para a adequac¢ado dos usos do solo numa vertente preventiva e, quando esta ja
ndo é vidvel pela ocupacdo ja consolidada do uso do solo, numa vertente corretiva para resolver

os problemas de ruido existentes.

O mapa de ruido surge como um instrumento de apoio a decisdes sobre planeamento e
ordenamento do territério, permitindo identificar as principais fontes de ruido e as zonas onde

existe maior ou menor perturbagdo sonora.

Os mapas de ruido a escala municipal permitem apoiar decisGes estratégicas de ordenamento,
no decorrer da preparacao dos respetivos planos de ordenamento, pois fornecem uma visao

acustica abrangente do territério, identificam, quantificam e permitem visualizar a area de
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influéncia acustica das principais fontes de ruido, caraterizar o territorio por requisitos de
qualidade do ambiente acustico, e identificar situagGes prioritarias de controlo e redugdo de

ruido.

O presente estudo refere-se a elaboragdo do Mapa Municipal de Ruido do concelho de Braga,
para articulacdo com o respetivo Plano Diretor Municipal (PDM), e tem o objetivo fornecer
informacdo sobre os niveis sonoros existentes, identificar as zonas criticas com ultrapassagem
dos niveis sonoros regulamentares, identificar as areas de eventual necessidade de agdo
prioritaria na gestdo e reducdo de ruido, e apoiar a definicdo de zonas sensiveis ou mistas, através

da elaboragao de mapas de conflitos associados.

O concelho de Braga localiza-se no norte de Portugal, sendo a cidade capital de distrito e sede da
Grande Area Metropolitana do Minho. Insere-se na Regido Norte (NUT 1) e no Cavado (NUT IIl) e

tem um total de 193324 cidadaos residentes, segundo os resultados definitivos dos Censos 2021.

O concelho é limitado a Norte pelo rio Cadvado, a Nascente pela Serra dos Carvalhos, e a Sul pela
Serra dos Picos. Geograficamente o concelho de Braga é limitado pelos concelhos de Amares
(norte), Pévoa de Lanhoso (leste), Guimardes (sueste), Vila Nova de Famalicdo (sul), Barcelos

(oeste) e Vila Verde (noroeste).

O concelho de Braga abrange uma drea de 183,4 km? e estd dividido em 37 freguesias: Adaufe;
Arentim e Cunha; Braga (Maximinos, Sé e Cividade); Braga (Sdo José de Sdo Lazaro e Sdo Jodo do
Souto); Braga (Sao Vicente); Braga (Sao Vitor); Cabreiros e Passos (Sdo Julido); Celeirds, Aveleda
e Vimieiro; Crespos e Pousada; Escudeiros e Penso (Santo Estévdo e S3ao Vicente); Espinho;
Espordes; Este (Sdo Pedro e Sdo Mamede); Ferreiros e Gondizalves; Figueiredo; Gualtar; Guisande
e Oliveira (Sdo Pedro); Lamas; Lomar e Arcos; Merelim (Sdo Paio); Panoias e Parada de Tib3es;
Merelim (Sdo Pedro) e Frossos; Mire de Tibdes; Morreira e Trandeiras; Nogueira; Fraido e
Lamacdes; Nogueiré e Tendes; Padim da Graca; Palmeira; Pedralva; Priscos; Real, Dume e
Semelhe; Ruilhe; Santa Lucrécia de Algeriz e Navarra; Sequeira; Sobreposta; Tadim; Tebosa; Vilaca

e Fradelos.
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O concelho de Braga ja possui um mapa municipal de ruido elaborado em 2012, pelo que o
presente Mapa Municipal de Ruido corresponde primeira atualizagao, e é realizada no ambito do

processo de revisdo do Plano Diretor Municipal (PDM).

A prevencdo e controlo do ruido em Portugal ndo é uma preocupacdo recente, tendo ja sido
contemplada na Lei de Bases do Ambiente, de 1987. Atualmente com o intuito de salvaguardar a
saude humana e o bem-estar das populagdes, esta em vigor o Regulamento Geral do Ruido (RGR),
aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, e retificado pela Declaragdo de
Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de margco, e com as alteragBes introduzidas pelo

Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

O controlo de ruido é complementado pelas disposicdes previstas no Regime de Avaliacdo e
Gestdo do Ruido Ambiente (RAGRA), estabelecido no Decreto-Lei n.2 136-A/2019, que transpoe
para a ordem juridica interna a Diretiva (UE) 2015/996, da Comissdo, que procede a alteracdo do
da Diretiva 2002/49/CE (Decreto-Lei n.2 146/2006), estabelecendo métodos comuns de avaliacdo

do ruido.

O presente Estudo enquadra-se no estabelecido nos artigos 62 e 7.2 do Capitulo Il do Regulamento

Geral de Ruido (RGR), que se transcrevem:
Artigo 62 — Planos municipais de ordenamento do territorio

“1 — Os planos municipais de ordenamento do territorio assequram a qualidade do ambiente
sonoro, promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territorio, tendo em considera¢do as
fontes de ruido existentes e previstas.

2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territdrio a
classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 — Aclassificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elabora¢do de novos planos

e implica a revisGo ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.
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4 — Os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribuicoes de ordenamento do territdrio,
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a ocupagdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como zona

sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.”

Artigo 72 — Mapas de Ruido

“1 — As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboragdo, alteracdo e
revis@o dos planos diretores municipais e dos planos de urbanizagdo.

2 — As cdmaras municipais elaboram relatdrios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a
elaboracgdo, alteracdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar
mapas de ruido sempre que tal se justifique.

3 — Excetuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbaniza¢éo e os planos de
pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 — A elaboragcdo dos mapas de ruido tem em conta a informagdo acustica adequada,
nomeadamente a obtida por técnicas de modela¢do apropriadas ou por recolha de dados
acusticos realizada de acordo com técnicas de medi¢éo normalizadas.

5 — Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lgen € Ly reportados a uma altura de

4 m acima do solo.”

Em seguida transcrevem-se algumas defini¢Ges julgadas relevantes do RGR (Decreto-Lei 9/2007),
constantes no Artigo 3.9 - Defini¢bes, assim como os valores limite de exposicdo constantes no
Artigo 11.2 - Valores limite de exposi¢do e o Artigo 82 - Planos municipais de redugdo de ruido e

Artigo 12.9 - Controlo prévio das opera¢ées urbanisticas:

Artigo 3.2 — Defini¢oes

“Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por: (...)

a) «Atividade ruidosa permanente» a atividade desenvolvida com cardcter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanec¢a em locais

onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdGo de
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estabelecimentos industriais, comerciais e de servicos;
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d) «Fonte de ruido» a agdo, atividade permanente ou tempordria, equipamento, estrutura ou
infraestrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em
locais onde se faga sentir o seu efeito;

i) «Indicador de ruido» o pardmetro fisico-matemdtico para a descrigdo do ruido ambiente que
tenha uma relagdo com um efeito prejudicial na satde ou no bem-estar humano;

j) «Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Laen)» 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expresséo:

Lg Le+5 Ly +10
13 x1010+3 X 10 10 +8 X 10 10

24

Lgen = 10log

1) «Indicador de ruido diurno (Lg4) ou (Lday)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na vers@o atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;
m) «Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versGo atualizada correspondente,
determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;
n) «Indicador de ruido noturno (Ls) ou (Lnignt)» 0 nivel sonoro médio de longa duracéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado
durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano;
o) «Mapa de ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € Lp,
tracado em documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais
corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);
p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno — das 7 as 20 horas;

ii) Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

iii) Periodo noturno — das 23 as 7 horas;

q) «Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
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utilizagdo humana;

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhan¢a proxima ou
longinqua do local considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada
por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para
uma situagdo determinada;

v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagdo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢cGo de zona
sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas
a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias
e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

z) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupa¢do estdavel em termos de

edificagdo.
Artigo 8.2 — Planos municipais de redugdo de ruido

1 —As zonas sensiveis ou mistas com ocupag¢do expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11.2 devem ser objeto de planos municipais de redug¢do de ruido,
cuja elaboragdo é da responsabilidade das cémaras municipais.

2 — Os planos municipais de redugdo de ruido devem ser executados num prazo mdximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite

fixados no artigo 11.%.
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3 — Os planos municipais de redugdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,
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sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal.

4 — A gestdo dos problemas e efeitos do ruido, incluindo a redugdo de ruido, em municipios que
constituam aglomeragbes com uma populagdo residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional superior a 2500 habitantes/km? é assegurada através de planos de agéo,
nos termos do Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.

5 — Na elaboragdo dos planos municipais de redugdo de ruido, sGo consultadas as entidades
publicas e privadas que possam vir a ser indicadas como responsdveis pela execugdo dos planos

municipais de redugdo de ruido.
Artigo 112 — Valores limite de exposigdo

“1 — Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
seguintes valores limites de exposigdo:
a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),
expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ln.
b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB (A),
expresso pelo indicador Lden, e superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador Ln;”
c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em explora¢do, a data da entrada em vigor
do presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte néo devem ficar expostas
a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55
dB(A), expresso pelo indicador Ln;
d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elabora¢do ou revisdo
do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte
aéreo, ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;
e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaborag¢do ou revisdo
do plano municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infraestrutura de transporte
que ndo aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A),

expresso pelo indicador Lden, e superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.
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2 — Os recetores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem
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localizados fora dos perimetros urbanos, sdo equiparados, em fun¢do dos usos existentes na sua
proximidade, a zonas sensiveis ou mistas, para efeitos de aplicacéo dos correspondentes valores
limite fixados no presente artigo”; (...)

5 — Os municipios podem estabelecer, em espag¢os delimitados de zonas sensiveis ou mistas,
designadamente em centros historicos, valores inferiores em 5 dB(A) aos fixados nas alineas a) e

b)don.e1.
Artigo 12.2 - Controlo prévio das operagbes urbanisticas

“1— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior é verificado no dmbito do
procedimento de avaliacGo de impacte ambiental, sempre que a operac¢do urbanistica esteja
sujeita ao respetivo regime juridico.

2— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior relativamente as opera¢des
urbanisticas ndo sujeitas a procedimento de avalia¢Go de impacte ambiental é verificado no
dmbito dos procedimentos previstos no regime juridico de urbanizagdo e da edificacéo, devendo
o interessado apresentar os documentos identificados na Portaria n.2 1110/2001, de 19 de
setembro.

3— Ao projeto acustico, também designado por projeto de condicionamento acustico, aplica-se o
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de
11 de maio.

4— As operacgdes urbanisticas previstas no n.2 2 do presente artigo, quando promovidas pela
administragdo publica, é aplicdvel o artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de Dezembro,
competindo a comissdo de coordenagdo e desenvolvimento regional territorialmente competente
verificar o cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior, bem como emitir parecer
sobre o extrato de mapa de ruido ou, na sua auséncia, sobre o relatdrio de recolha de dados
acusticos ou sobre o projeto acustico, apresentados nos termos da Portaria n.¢ 1110/2001, de 19
de Setembro.

5— A utilizagdo ou alteragdo da utiliza¢do de edificios e suas fragOes estd sujeita a verificacdo do

cumprimento do projeto acustico a efetuar pela cdmara municipal, no dmbito do respetivo
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procedimento de licenca ou autoriza¢do da utiliza¢do, podendo a cdmara, para o efeito, exigir a
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realizagdo de ensaios acusticos.

6— E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de
novas escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores
limite fixados no artigo anterior.

7— Excetuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas
urbanas consolidadas, desde que essa zona:

a) Seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou

b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projeto
acustico considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de condugdo aérea, normalizado,
D2m,n,w, superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.2 1 do artigo 5.2 do
Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de

11 de Maio.”

A regulacdo da producado de ruido ambiente em Portugal é estabelecida pelo Regulamento Geral
do Ruido (RGR), que visa a salvaguarda da saude humana e o bem-estar das populagcbes. O
controlo de ruido é complementado pelas disposi¢cdes previstas no Regime de Avaliacdo e Gestao
do Ruido Ambiente (RAGRA), estabelecido no Decreto-Lei n.2 136-A/2019, que transpde para a
ordem juridica interna a Diretiva (UE) 2015/996, da Comissdo, que estabelece métodos comuns

de avaliacdo do ruido.

Para a realizacdo deste Estudo foram seguidas, em especial, as recomendagdes do documento da
Agéncia Portuguesa do Ambiente — “Diretrizes para a Elaboragdo de Mapas de Ruido - Métodos

CNOSSOS-EU (2022), de 2020, doravante designado apenas por diretrizes MR-APA.
Foram também tidos em conta os seguintes documentos de referéncia:

= Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para a Elabora¢cdo de Mapas de Ruido

(Versdo 3). 2011.
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= Guia de Procedimentos para o reporte de dados no ambito da Diretiva Ruido Ambiente
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DF4-8 Mapas Estratégicos de Ruido (maio de 2023).

= European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) — Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on

Noise Exposure (Version 2). 2007.
= European Commission —Research for a Quieter Europe 2020.

Medicao de Ruido Ambiente e Caracterizagao fontes fixas — Laboratério de Acustica Sonometria
com acreditacdo IPAC — L0535, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018, pelo Instituto

Portugués de Acreditagao:

= NP ISO 1996-1:2019 — Acustica - Descri¢do, medigdo e avalia¢éGo do ruido ambiente. Parte

1: Grandezas fundamentais e métodos de Avaliagdo.

= NP ISO 1996-2:2019 — Acustica - Descri¢do, medigdo e avaliacGo do ruido ambiente. Parte

2: Determinagdo dos niveis de pressdo sonora do ruido ambiente.
Modelagao das Fontes Sonoras:

= Trafego Rodoviario, ferroviario e industrias: Common Noise Assessment Methods in
Europe (CNOSSOS-EU), Diretiva (UE) 2015/996 e transposta pelo Decreto-Lei n.2 136-
A/2019, de 6 de setembro.

Legislagao:
» Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de setembro.
= Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.
» Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.
= Diario da Republica Portuguesa — Declaracdo de Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de marc¢o.
= Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

= Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 84-A/2022, de 9 de dezembro
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Jornal Oficial das Comunidades Europeias, Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo, de 19 de
maio de 2015.

O processo de elaboracdo de mapas de ruido através de modelos de previsdo pode ser dividido

em cinco fases distintas:

1
2
3
4,
5
6

Definigdo da "area do mapa" e “area de estudo” com influéncia acustica na area do Plano;
Aquisicdo de dados (cartograficos, fontes sonoras, medi¢des de ruido);

Desenvolvimento de modelo de simulacdo acustica;

Validagdo do modelo de simulagao;

Célculo dos mapas de ruido para os varios indicadores de ruido;

Calculo de mapas de conflitos acusticos em fung¢dao do zonamento acustico proposto.

Nestas circunstancias foi efetuado trabalho de campo, cujos principais objetivos foram:

Identificacdo e caracterizacdo das principais fontes de ruido com influéncia na area do
Plano: no caso constatou-se que apenas o trafego rodoviario e ferroviario sdo as principais
fontes de ruido relevante, a escala do concelho;

Realizacdo de medicGes acusticas experimentais (acreditacdao IPAC — L0O535), por
amostragem nos 3 periodos de referéncia, junto de principais fontes de ruido modeladas;
Realizacdo de medic¢Oes acusticas continuas com duracao de pelo menos 48 horas, para

validagdao do modelo.

Foi também desenvolvido trabalho de escritério com os seguintes objetivos:

Obtencado de dados administrativos associados as principais fontes de ruido;
Tratamento dos dados obtidos no trabalho de campo;

Reflexdo sobre as caracteristicas de longa duracao;

Producdo dos Mapas de Ruido;

Producdo de mapas de conflitos para a proposta de zonamento;

Andlise e apresentacao dos resultados obtidos.
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O documento Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido (APA) estabelece, que os mapas de
ruido para articulagdo com o PDM devem incluir, pelo menos, as seguintes fontes, sem prejuizo
de se poderem incluir outras em fungao da correspondente hierarquizacdo de importancia face a

densidade e proximidade de recetores sensiveis:
= rodovias cujo Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) ultrapasse 8 000 veiculos;

= ferrovias, incluindo as linhas da rede principal e complementar, o metropolitano de

superficie, com 30 000 ou mais passagens de comboios por ano;
= todos os aeroportos e aerédromos;

= as fontes fixas (com emissdo sonora relevante) abrangidas pelos procedimentos de

Avaliacdo de Impacte Ambiental e de Prevencdo e Controlo Integrados de Poluicdo.

De acordo com a informacao disponivel no site da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), no
concelho de Braga, existem 33 projetos alvo de procedimento de Avaliacdo de Impacte

Ambiental, que se indicam em seguida:

e Projeto de Melhoria Continua da Unidade de Gestao de Residuos da Ambimed em Braga;

e Ampliacdo da Pedreira n.2 5816 - Moinho de Vento n.2 4;

e ETAR de Vale do Este;

e Ampliagao da Pedreira n.2 5816 - Moinho de Vento n.2 4;

e Ampliacdo da FEHST;

e LINHA Pedralva — “Vila Fria B” a 400 kV;

e LINHA VIEIRA DO MINHO - PEDRALVA 2, A 400 kV E DESVIO DA LINHA FRADES -
CANICADA, A 150 kV;

e Linha aérea a 400 kV, Vieira do Minho, Pedralva 1;

e Modificacdo das Linhas Aéreas a 150 kV,Vila Nova-Riba de Ave,Frades-Pedralva,Oleiros-
Pedralva2 e Ramal da Linha 150 kV, Vila Nova-Riba de Ave Pedralva;

e Ligacdo Ferroviaria de Alta Velocidade entre Porto - Vigo. Lote 1B- Trogo Braga / Valenga;
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e Ligacdo Ferroviaria de Alta Velocidade entre Porto-Vigo - Lote 1B - Tro¢o Braga/Valenca;
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e Projecto do Espaco Comercial E. Leclerc Braga;

e Projecto de Regularizagao, Renaturalizagao e Ordenamento do Rio Este entre a Av.
Bartolomeu dos Martires e Ponte Pedrinha - Braga;

e Projecto de Ampliacdo e Remodelacao da ETAR de Frossos;

e Estudo de Impacte Ambiental do Projecto de Regularizagao, Renaturalizagao e
Ordenamento da Zona Ribeirinha do Rio Este;

e Conjunto Comercial Dolce Vita Braga;

e Projecto do Conjunto Comercial Espacgo Braga;

e Ampliacdo da Pedreira n.2 4213, denominada "Bouca de Lagido";

e Ampliacao do Estabelecimento Industrial Navarra;

e Pedreira n? 4816 Monte Soeiro;

e Conjunto Comercial Férum Theatrum de Braga;

e Ampliacdo da Pedreira n2 5722 denominada "Bouc¢a do Crasto";

e Subestacdo de Pedralva 400/150/60 kV;

e Ampliacdo da Pedreira Moinho de Vento n? 4;

e Variante a EN 103 em Gualtar;

e Ramal, em Linha Dupla, da Linha Vila Nova - Riba D'Ave para a Subestacao de Oleiros, a
150 kV;

e Concessdo Norte A11/IP9 Sublancos
Guimardes/Vizela/Felgueiras/Lousada(IC25)/EN15/IP4/A4;

e A11/1C14 Esposende - Barcelos - Braga: Sublancos Barcelos - Braga Oeste (A3) - Braga
(Ferreiros)

e Ramal de Braga: Projecto de Remodelacdo do Troco Nine - Braga (Estudo Prévio);

e A11/1P9 Sublanco Celeirds - Guimardes Oeste Projecto de Execugdo Relatdrio de
Impacte Ambiental e Medidas de Minimizacdo;

e A11/1P9 Braga - Guimardes - IP4/A4 Sublancos Braga Sul (A3) - Celeirds - Guimaraes

Oeste;
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e Projecto de Gas Natural Troco Braga/Tuy, Atravessamento do Rio Minho (n2 465)
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Reformulagado;

e Pedreira e Oficina de Britagem - Inerminho, Inertes do Minho Lda. (N2. 348);

De acordo com respetivos Estudos de Impacte Ambiental e RECAPE, com excegdo as
infraestruturas de transporte (rodovias e ferrovia) e das pedreiras, a emissdo de ruido para

exterior é pouco significativa, sem significancia a escala do concelho.

De referir ainda a existéncia do Aerédromo de Braga, no entanto, esta infraestrutura ndo possui
trafego aéreo regular de aeronaves, sendo essencialmente utilizado por escolas de
paraquedismo: Associacdo de Paraquedistas do Minho, Skydive Porto, Skydive Braga e Sky Fun

Center.

Atendendo a inexisténcia de voos regulares e sendo utilizado maioritariamente por aeronaves de
pequeno porte (reduzida emissdo sonora), a emissdao de ruido deste equipamento a escala de
trabalho do PDM, a que se refere o presente mapa, considera-se ter pouco significado, pelo que

ndo foi considerado na modelacgdo.

Assim, de acordo com o trabalho de campo realizado, considera-se que o ambiente sonoro atual,
a escala do concelho (dmbito do PDM), é influenciado pelo ruido do trafego rodoviario, ferroviario

e industrial (pedreiras e industrias).

Nos subcapitulos seguintes apresentam-se detalhadamente as fontes sonoras com influéncia na

area do concelho.

O concelho de Braga é atravessado pelas autoestradas A3/IP1 e Circular Sul de Braga, ambas
subconcessao Brisa, pela autoestrada A11 da subconcessdo Ascendi, e pelas estradas nacionais
EN14, EN101 e EN103 geridas pela Infraestruturas de Portugal, que estdo identificadas como

Grandes Infraestruturas de Transporte Rodoviario (GIT), com mais de 3 000 000 passagens/ano.
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As referidas rodovias possuem Mapas Estratégicos de Ruido (MER), e com vista a minimizacdo do
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ruido tém também sequentes Planos de Ag¢do.

De acordo com os resultados dos Mapas Estratégicos de Ruido (MER), no concelho de Braga, de
forma geram, os niveis de ruido na envolvente destas rodovias sao superiores a 55 dB(A) para o

indicador Ln e de 65 dB(A) o indicador Lden.

No presente estudo, o modelo de simulagdo acustica contempla a modelacdo da evolugdo do
trafego, quer as fontes sonoras relevantes localizadas no concelho, pelo que é expectavel que os
resultados (mapas de ruido) obtidos possam apresentar algumas divergéncias com os Mapas
Estratégicos de Ruido, pois além de terem uma escala de trabalho e malha de célculo diferentes,
0s mapas estratégicos apenas contemplam a modelacdo do ruido particular do trafego das
respetivas rodovias, enquanto o mapa municipal contempla o ruido cumulativo das principais

fontes do concelho.

Para além das principais rodovias sob gestdo e explorag¢ao das concessiondrias rodoviarias, foram
ainda consideradas rodovias com elevado volume de trafego, sendo a gestdo e exploracao
efetuada pelo Municio de Braga. Os dados de trafego das rodovias sob gestdao municipal foram
obtidos através de contagens presenciais e de contadores automaticos do Municipio, realizadas

no ano 2018 e 2019.

Tendo como referéncia os dados de trafego dos contadores de trafego, com base no modelo
linear do Transportation Research Laboratory (TRL), no Modelo Nacional de Trafego, nos dados
das contagens de trafego realizadas, foi calculado o trafego médio diario anual para as principais

rodovias com influéncia na area do Plano.

De referir que as contagens presenciais de trafego foram realizadas em diferentes meses do ano,
nos varios periodos do RGR e durante a realizacdo das medicdes experimentais de ruido, nos
pontos para validacdo do modelo. Dado que os resultados das varias medicdes de ruido (cujo
trafego foi a principal fonte de ruido relevante) ndo divergiram significativamente [<2 dB(A),

como definido no Guia prdtico para medicbes de ruido ambiente - no contexto do Regulamento
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Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996, da APA], os resultados de ruido ambiente e o

trafego associado, podem ser considerado representativo da média anual.

Dado que o trafego médio diario anual fornecido pela Infraestruturas de Portugal (Modelo
Nacional de Trafego), apenas distingue veiculos ligeiros e pesados, a distribuicdo pelas subclasses
propostas no Decreto-Lei n2146-A/2019 (métodos europeus comuns de avaliacdo de ruido
ambiente — CNOSSOS), que estabelece os métodos estabelecidos para previsdo de ruido em
Portugal, considerou-se a distribuicao de 50% dos veiculos pesados pelas categorias C2 e C3 do
método CNOSSOS, conforme estabelecido no documento “Diretrizes para a Elaboragdo de Mapas

de Ruido - Métodos CNOSSOS-EU” (2022).

Nas rodovias com contadores automadticos associados as portagens, a distribuicdo pelas classes

do método CNOSSOS teve em consideracdo a equivaléncia as classes de portagens.

Nas rodovias foram considerados as varias velocidades legais de circulacdo, tendo os respetivos
trocos sido demarcados, em funcdo da verificagdo do trabalho de campo realizado, sendo
considerada a velocidade base das vias, restringidas a velocidade maxima de circulacdo imposta
através de sinalizacdo vertical e os limites definidos para o interior das localidades, devidamente

sinalizadas.

No Quadro 1 apresentam-se os dados de trafego médio didrio anual fornecidos pelas
concessionarias Brisa, Ascendi e Infraestruturas de Portugal S.A. e resultantes das contagens dos
contadores automaticos do Municipio e realizados durante as medicOes para validacdo do

modelo, utilizados na modela¢ao da situacao atual.

2022-ADJ088-R01V03-RDL.docx Pag. 21 de 43 setembro de 2023

Mapa Municipal de Ruido de Braga, no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal



AT

‘ﬂ

Mapa Municipal de Ruido de Braga, no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal

= < BBAGA !’l I'IIJ
Quadro 1 — Dados de trafego rodoviario considerados na modelagao (situagdo atual)
" ubtanco P:‘ill;z::to Periodo diurno (7h-20h) Perlod;:’2 gz;r;’:la)rdecer Periodo n;::.)zrno (23h on V(eliml\;:;i
ca c2 c3 ca CL | C2|c3|ca| c1 |c2|c3|ca
A3 Cruz - Braga Sul CNS-01 | 15201 | 2325 | 906 34 | 1672 | 142 | 59 | 3 | 1014 | 156 | 97 | 2 | 21611 | 120/90
A3 Braga Sul) - Braga Oeste CNS-01 | 6340 | 1201 | 642 | 17 | 679 | 75 | 42 | 2 | 394 | 87 |76 | 1 | 9556 | 120/90
A3 Braga Oeste - EN201 CNS-01 5748 | 1019 | 607 16 664 | 75 | 39 | 2 | 365 | 84 |67 | 1 | 8687 120/ 90
A3 Braga Sul - Celeirds (A11) CNS-01 | 12383 | 1813 | 571 26 | 1341 | 104 | 28 | 3 | 813 | 117 | 47 | 1 | 17247 | 120/90
A3 Celeir6s (A11) - EN14 CNS-01 | 20121 | 2793 | 734 | 36 | 2196 | 161 | 36 | 4 | 1279 | 174 | 52 | 1 | 27587 | 120/90
All EN14 - EN309 CNS-01 | 25008 | 951 61 185 | 2514 | 43 3 | 15| 1497 | 103 | 4 | 9 | 30393 | 120/90
All EN309 - EN1011 CNS-01 | 28195 | 967 61 221 | 2943 | 40 3 | 20| 1694 | 100 | 4 | 11 | 34259 | 120/90
All EN101- Circular Sul de Braga CNS-01 | 31684 | 776 56 269 | 3534 | 27 3 |27 (1984 | 64 | 4 | 14 | 38442 | 120/90
A1l Barcelos - Braga Oeste (A3/A11) CNS-01 | 10085 | 1046 | 202 | 29 | 1280 | 66 | 13 | 4 | 779 | 60 |21 | 6 | 13591 | 120/90
All Braga Oeste (A3/A11) - Braga (Ferreiros) CNS-01 | 9892 | 969 | 11 4 |1272| 66 | 11 | 7 | 765 | 62 | 20| 6 | 13085 | 120/90
A1l Braga (Ferreiros) - Celeir6s CNS-01 | 22629 | 2711 | 716 | 48 | 184 | 184 | 40 | 7 | 1389 | 209 | 66 | 9 | 28192 | 120/90
All Celeirds - Guimardes Oeste CNS-01 | 11476 | 1435 | 373 | 31 | 1455 | 96 | 9 5 | 641 | 110 | 36 | 8 | 15675 | 120/90
EN14 (CNB) | Braga (IC14) - Hospital de Sdo Marcos CNS-01 53231 | 1020 | 166 0 7120 | 3g 16 o | 4911 | 60 [ 33| 0 | 66595 | 90 /70/50
EN14 Jesufrei - Celeirés CNS-01 | 13206 | 633 | 103 0 | 1766 | 23 | 10 | 0 | 1218 | 38 | 20| O | 17017 |90/70/50
EN14 Celeirés - Braga (IC14) CNS-01 4517 | 158 26 0 604 6 2 0 | 417 9 5 | 0 | 5744 |90/70/50
EN14 Braga (IC14) - Ferreiros CNS-01 6092 | 345 56 0 815 | 13 | 5 | 0 | 562 | 20 |11 | 0 | 7919 |90/70/50
EN(d)101 | Santa Marta (EN205) - Dume (ER205-4) CNS-01 15423 | 400 65 0 2432 | 15 7 0 | 1669 | 22 |12 | 0 | 20045 |90/70/50
EN101 Prado - Circular Norte de Braga CNS-01 32035 | 635 103 0 5051 | 724 11 0 | 3466 | 35 | 19 | 0 | 41379 |90/70/50
EN(d)101 | EN309 - Sdo Paio D'Arcos CNS-01 4395 88 14 0 693 3 2 0 476 5 2 0 5678 |90/70/50
EN101 Sdo Paio D'Arcos - Caldelas CNS-01 10384 | 384 63 0 1426 | 15 6 0 957 42 | 22| 0 | 13299 |90/70/50
EN103 Passos - Circular Norte de Braga CNS-01 19576 | 556 90 0 2689 | 21 9 0 | 1805 | 60 | 33| 0 | 24839 | 90/70/50
EN103 Circular Norte de Braga - Ferreiros CNS-01 14688 | 339 63 0 2017 | 15 6 0 | 1354 | 42 | 23| 0 | 18597 | 90/70/50
EN103 Ferreiros - Ferreiros Norte CNS-01 23756 | 278 45 0 3263 | 10 5 0 | 2190 | 31 |16 | 0 | 29594 |90/70/50
EN103 Gualtar - Fojo CNS-01 | 13595 | 373 61 0 | 187 | 14 | 6 | 0 | 1253 | 41 |22 | 0 | 17232 |90/70/50
EN103 Fojo - Pinheiro CNs-01 | 10617 | 317 | 52 0 | 1458 | 12 | 5 | 0| 979 | 34 |19 | 0 | 13493 |90/70/50
EN103-2 EN103 - Guisande CNS-01 2484 95 16 0 350 3 2 0 239 8 4 0 3201 |90/70/50
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Via Sublango P:‘illiirz::to Periodo diurno (7h-20h) Per|od(ozgz;r31:la)rdecer Periodo m;:‘l;mo (23h TMDA V;:ml\;l:;i
c1 c2 c3 ca CL | c2|c3|ca| c1 |c2|c3]|ca
EN103-2 | Hospital de Sdo Marcos - EN309 CNS-01 3345 95 16 0 472 3 2 0 322 8 4 0 4267 | 90/70/50
EN201 Vila de Prado - Frossos CNS-01 10515 98 16 0 1484 3 2 o | 1011 8 4 0 | 13141 | 90/70/50
EN201 Frossos - Circular Norte de Braga CNS-01 677 26 4 0 96 1 0 0 65 2 1 0 872 |90/70/50
EN205-4 | ER205 - EN101 CNS-01 2004 28 5 0 283 1 1 0 193 2 1 0 2518 |[90/70/50
ER205-4 EN101 - Lim.M.BRG CNS-01 3760 107 18 0 531 4 2 0 361 8 5 0 4796 |90/70/50
EN309 Lim.M.BRG - Nogueira (EN309) CNS-01 1330 38 6 0 188 1 1 0 128 3 2 0 1697 |90/70/50
EN309 Nogueira (EN309) - Hospital de Sdo Marcos | ¢cNS-01 3876 43 7 0 547 1 1 0 373 3 2 0 | 4853 |90/70/50
EN309 Hospital de S3o Marcos - Lim.M.BRG CNS-01 1321 38 6 0 186 1 1 0 127 3 2 0 1685 |90/70/50
Av. Miguel Torga (entrada em Braga) CNS-01 | 12447 | 2224 | 1324 | 85 | 2041|179 | 94 | 3 | 1078 | 58 | 44 | 2 | 19579 50
Av. Miguel Torga (saido de Braga) CNS-01 | 11123 | 3942 | 1523 | 25 | 1755 | 372 | 124 | 2 | 1410 | 266 | 59 | 1 | 20602 50
Av. D. Jodo Il (sul / norte) CNS-01 | 6760 | 680 | 428 | 123 | 971 | 56 | 17 |14 | 346 | 8 | 6 | 9 | 9418 50
Av. D. Jodo Il (norte / sul) CNS-01 | 7298 | 479 | 120 | 29 | 1375 | 59 | 9 | 8 | 348 1 | 9733 50
Av. Clermont Ferrand CNS-01 | 11970 | 1174 | 586 | 1062 | 510 | 44 | 6 |26 | 104 | 4 | 0 | 28 | 15514 50
Av. José Moreira (Hospital) CNS-01 | 11084 | 486 | 374 | 634 | 432 | 4 2 | 221884 | 22 | 36 | 64 | 15044 50
Av. do Estadio CNS-01 | 9474 | 1188 | 682 | 276 | 788 | 48 | 8 |16 | 322 | 14 | 10 | 2 | 12828 50
Estrada EM-562 -Av. da Liberdade (Arentim) CNS-01 1552 44 18 46 284 | 2 1 7 | 204 | 9 3 | 4 | 2174 50
Rua Maria Delfina Gomes CNS-01 1489 98 3 31 151 0 0 | o0 85 0 | 0| 0| 1857 50
Av. Padre Julio Fragata (Av. D. Pedro V) CNS-01 | 13040 | 3875 | 2503 | 263 | 3184 | 574 | 376 | 19 | 2006 | 125 | 49 | 5 | 26019 50
Av. Padre Julio Fragata (Bragaparque / R. Nova Sta. Cruz) CNS-01 | 13097 | 4110 | 3081 | 208 | 3438 | 726 | 303 | 21 | 2061 | 162 | 59 | 10 | 27276 50
Av. de Sdo Pedro (entrada em Braga) CNS-01 5914 | 1180 | 481 77 | 464 | 89 | 40 | 24 | 515 | 88 | 56 | 17 | 8945 50
Av. de S&o Pedro (saida de Braga) CNS-01 | 4771 | 520 | 251 | 372 | 1156 | 66 | 41 | 95| 543 | 31 | 15 | 69 | 7930 50
Av. 31 Janeiro (Junto tunel Av. joao XXI) CNS-01 | 7350 | 1032 | 766 | 137 | 1011 | 108 | 64 | 24 | 374 | 20 | 11 | 15 | 10912 50
Av. Francisco Salgado Zenha CNS-01 | 10465 | 3284 | 2462 | 166 | 2747 | 580 | 242 | 17 | 1647 | 129 | 47 | 8 | 21794 50
Av. Frei Bartolomeu dos Martires CNS-01 | 10341 | 3073 | 1985 | 209 | 2525 | 455 | 298 | 15 | 1591 | 99 | 39 | 4 | 20634 50
Av. Dr. Porfirio da Silva CNs-01 | 6773 | 11 2 28 | 1281 | © 0 | 8 |1024| 0 | 0 | 5 | 9132 50
Av. Dr. Ant6nio Palha CNS-01 | 8242 | 1034 | 593 | 240 | 686 | 42 | 7 |14 | 280 | 12 | 9 | 2 | 11161 50
Av. Ribert Smith CNS-01 | 8247 | 830 | 522 | 150 | 1185 | 68 | 21 |17 | 422 | 10 | 7 | 11 | 11490 50
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Periodo do entardecer Periodo noturno (23h-
; Periodo diurno (7h-20h) 5
Via Sublang¢o P:\;?r:::to (20h-23h) 7h) TMDA V(eI:ml\;I:;i )
C1 c2 c3 Cc4 C1 c2 Cc3 | c4 C1 C2 (C3 | ca
Av. Dr. Artur Soares CNS-01 | 6763 | 51 2 123 | 972 | 4 0 |14 | 346 | 0 | 0 | 9 | 8284 50
R. D. Ant6nio Bento Martins Junior CNS-01 | 6898 | 42 2 101 | 991 | 3 0 |11 353 | 0 7 | 8408 50
Av. Clermont Ferrand CNS-01 | 2180 | 519 | 140 | 47 | 498 | 9 | 15 | 8 | 73 | 18 6 | 3608 50
Av. José Moreira (Hospital) CNS-01 1080 38 2 24 240 14 0 6 56 14 0 5 1479 50
Av. Padre Jdlio Fragata CNS-01 | 5952 | 887 | 239 | 80 | 3052|936 | 146 | 78 | 1328 | 66 |29 | 4 | 12797 50
Rua Camilo Pessanha CNS-01 1134 481 138 23 259 82 15 2 38 4 8 3 2187 50
CNS-01: Camada de desgaste em betdo betuminoso de mistura tradicional — CNS-01 na nomenclatura CNOSSOS-EU
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Para a situacdo decorrente do Plano foi ainda considerada a concretizacdo dos Planos de Acao

das rodovias, incluindo as barreiras acusticas previstas e pavimento menos ruidoso.

No caso do Plano de A¢do: N 103 — Braga (IP1) — Rua do Caires; EN 103 — Este (S. Pedro) — ER 205;
EN205 — Pinheiro — Pévoa de Lanhoso (ER310); ER205 — Barcelos — Prado (EN201); ER205 — Pévoa
do Varzim (EN13) — Vla Seca (IC14); EN/ER205 — Sampaio — Amares; EN201 — N6 IP1 — Prado;

EN201 — Prado — Sandarao, prevé a implementacdo de pavimento menos ruidoso em 25 secc¢es.
Na modelagdo da situagdo prospetiva, considerou-se ainda a reformulagao do N6 de Infias.

Tendo em consideracdo a prospetiva da Infraestruturas de Portugal (Modelo Nacional de Trafego)
e da Concessionaria Ascendi, para a situacdo decorrente (horizonte 10 anos), prevé-se o
crescimento no fator de 1,42 do volume do trafego atual, valor que foi considerado na modelacao

da situacao decorrente do Plano (volumes de trafego do Quadro 1 multiplicados pelo fator 1,42.

As caracteristicas especificas do trafego rodoviadrio, nomeadamente a grande variacdo dos niveis
de emissdo sonora dos diferentes eventos singulares (passagem de um Unico veiculo), face a uma
grande variacdo do comportamento dos condutores (maior/menor velocidade, maior/menor
aceleracdo) e face a uma grande variacdo das caracteristicas dos veiculos, fazem com que seja
dificil efetuar in situ uma caracterizagao representativa da emissao sonora média dos veiculos do
mesmo tipo, razdo pela qual é usual considerar a emissdo sonora da base de dados CNOSSOS
incorporada no do software e efetuar uma validagdo das previsdes de Laeq para uma
parametrizacdo idéntica a registada in situ, verificando se é necessaria alguma correcdo ao

modelo.

A poténcia sonora das rodovias foi obtida intrinsecamente pelo software, com base nos dados de
trafego estabelecidos no Quadro 1 e na base de dados do método CNOSSOS (método
recomendado pelo Decreto-Lei n2136-A/2019, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996), que altera
e republicado pelo Decreto-Lei n? 146/2006, de 31 de julho (que transpde a Diretiva

n.2 2002/49/CE). Foram ainda consideradas as seguintes configuracdes:

e Fluxo de trafego: considerando em termos médios, os reduzidos congestionamentos de

trafego em causa, a plena via foi modelada considerando um fluxo fluido continuo,
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excetuando os locais de semaforos onde foi efetuada a respetiva configuragao.

e Pavimento: as rodovias modeladas apresentavam, de forma geral, piso regular como
pavimento betuminoso normal. No caso dos locais com pavimento menos ruidosos,
verificou-se que o mesmo se apresentava ligeiramente texturado, pelo que dada a perda
e eficdcia, considerou-se equivalente ao pavimento betuminoso regular. De notar que a
existéncia de pequenas singularidades ao nivel de pavimento, nomeadamente
degradacdo pontualmente localizada da via, ou pequenas descontinuidades como calcada

nas passadeiras, na modelac¢do a escala municipal podem ser consideradas desprezaveis.

O concelho de Braga é atravessado pelo Ramal de Braga (com ligacdo a Linha do Minho), que
atualmente é servida por comboios Urbanos e Intercidades e Alfa Pendular. O trafego de

mercadorias, com destino ao

Contrariamente ao que acontece para o trafego rodoviario, existe, para o trafego ferroviario, uma
significativa constancia dos diferentes eventos singulares (passagem de um Unico comboio), razao
pela qual é viavel e usual efetuar in situ uma caracterizagdao da emissao sonora desses eventos e

introduzir esses valores na base de dados do software.

No Quadro 2 apresentam-se as carateristicas consideradas na modelagdo da ferrovia, obtidas
através da informacao disponibilizada pela CP — Comboios de Portugal, e pela Infraestruturas de

Portugal SA, e pelo trabalho de campo efetuado.

Na modelacdo foi considerado o perfil longitudinal da velocidade de circulacdo na ferrovia, ainda
gue no guadro seguinte se apresente apenas a velocidade mdaxima dos sublancos. A velocidade
maxima imposta pelo material circulante varia entre os 120 km/h e os 220 km/h, no entanto a
velocidade méaxima imposta pela infraestrutura / sinalizacdo é de 120 km/h para os comboios de
passageiros, variando a velocidade programada (real) ao longo do percurso em func¢do do tipo

comboio e para paragem nas estagoes.
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O trafego de comboios de mercadorias entre a estacdo de Nine e o Terminal de Tadim é muito
esporadico, inferior a 1 comboio por semana. Para os comboios de mercadorias a velocidade
maxima imposta pelo material circulante e imposta pela infraestrutura / sinalizacdo é 100 km/h,

sendo a velocidade programada inferior em fun¢do do tipo de comboio e para paragens nas

estacdes.
Quadro 2 — Dados de trafego ferroviario considerados na modelagao — situagao atual
Velocidade N.2 total de circulagoes
Troco Tipo de Overador Material Cumprimento maxima Entard
¢ comboio P Circulante médio (m) programada Dia n a: €€ | Noite
(km/h)
Ramalde | )¢ pendular | P 080 CPA 4000 159 120/ 45 6 2 1
Braga Curso
Ramal de Urbano/ | 5 poro UME3400 67 120/ 45 39 6 8
Braga Suburbano
Ramalde |\ idades | C7 longo LOC 5600 167 120/45 3 0 2
Braga Curso
Ramal de Nacionais
Braga / Completo - Medwe LOC 4700 /10C 420 110 1.4 0 0
Terminal de o Y 6000 ’
. Multicliente
Tadim
Ramal de
Nacionais
Braga / | Medwey LOC 4700 210 110 06 0 0
Terminal de Bloco - Areia
Tadim

Ao contrdrio do trafego rodoviario o trafego ferroviario apresenta uma evolucdo relativamente
constante, dado que a procura é também relativamente constante, pelo que se considerou

adequado modelar a situacdo futura com o mesmo volume de trafego.

De acordo com de acordo com o trabalho de campo realizado e a informagdo obtida junto do
Municipio, as fontes fixas de ruido que revelam significancia em termos de emissao de ruido para
o exterior, no concelho existem algumas atividades industriais maioritariamente localizadas nas

zonas industriais e pedreiras.

As medi¢Oes para caraterizacdo das fontes fixas foram efetuadas pelo laboratério de ensaios
Sonometria Laboratério, com acreditacdo IPAC-L0535, entidade acreditada como Laboratério de
setembro de 2023
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Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacgdo.
Na realizagao das medi¢des dos niveis sonoros foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996,
Partes 1 e 2 (2019), e no Guia de MedicGes de Ruido Ambiente, da Agéncia Portuguesa do

Ambiente. A caraterizacao experimental foram realizados os seguintes ensaios acreditados.

Quadro 3 — Metodologia de ensaio para caracterizagdo das fontes sonoras modeladas
N2 Ensaio Método de Ensaio
NP ISO 1996-1:2019

Medicdo de niveis de pressdo sonora.

/ Determinagao do nivel sonoro médio de longa duragao NP 150 1996-2:2019
¢ ga durag SPT_08_RAMB_Lden_07: 27-10-2014

s .o ~ S NP ISO 1996-1:2019

9 Medigao dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do NP ISO 1996-2:2019

nivel sonoro continuo equivalente

SPT_09_RAMB_Leq_03:15-01-2015

De acordo com a caracterizagdo efetuada, tendo em conta as caracteristicas de sazonalidade, e
as recomendacdes do Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure -Vers@o 2, as industrias foram modeladas com as poténcias

sonoras obtidas nas medigdes.

De acordo com a caracterizagdo efetuada, tendo as recomendac¢des do Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure -Verséo 2,

indicam-se no Quadro 4 as caracteristicas de modelacdo desta fonte industrial.

Quadro 4 — Caracteristicas de emissdo sonora das fontes fixas modeladas

Designacao da Nivel de Poténcia Sonora [dB(A)/m?] . Operagdo
- - Tipo de fonte
Atividade Diurno Entardecer Noturno (horas)
Pedreira Montariol 77 0 0 Fonte holrlzontal em Diurno: 8
area
Pedreira Moinho de 76 0 0 Fonte hcirlzontal em Diurno: 8
Vento area
Ped.relt'la Bouga de 76 0 0 Fonte hquzontal em Diurno: 8
Lagido area
PRI -
Pedreira n .4816 77 0 0 Fonte h?rlzontal em Diurno: 8
Monte Soeiro area
Pedreira Bouga do 76 0 0 Fonte hc3r|zontal em Diurno: 8
Crasto area
Termln.al Ferroviario 68 0 0 Fonte h?rlzontal em Diurno: 8
de Tadim area
Parq.uel: Industrial de 65 60 55 Fonte h?rlzontal em 24 h
Celeirds area
Parqug Industrial de 65 60 55 Fonte holrlzontal em Hah
Sequeira area
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i a Nivel de Poténcia S dB(A 2 a
De5|g.n.a§ao da ! ivel de Poténcia Sonora [dB(A)/m?] Tipo de fonte Operagdo
Atividade Diurno Entardecer Noturno (horas)

Parque Industrial de 65 60 55 Fonte ho,rlzontal em 24 h
Lomar area

Parque Industrial de 65 60 55 Fonte ho,rlzontal em 24 h
Frossos area

Parque Industrial de 65 60 55 Fonte ho,rlzontal em 24 h
Este S. Mamede area

P.arqut.j-z Industrial de 65 60 55 Fonte ho’rlzontal em 24 h
Pitancinhos area

Parqlue Industrial de 65 60 55 Fonte ho’rlzontal em 24 h
Adaufe area

Pargue Industrial de 65 60 55 Fonte holrlzontal em 24 h
Padim da Graga area

Pfarque Comercial de 65 60 55 Fonte hquzontal em 24 h
Vila Nova area

Parque Industrial de 65 60 55 Fonte hquzontal em 24 h
Dume area

Refere-se que no caso das areas industriais atuais e propostas, atendendo que a generalidade das

industrias apresenta uma emissao sonora pouco significativa, mas que no conjunto tornam estas

areas relativamente ruidosas, considerou-se adequado modela-as seguindo as recomendacdes

do documento Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated

Data on Noise Exposure, considerando fontes em drea conforme especificado no Quadro 4.

Relativamente a evolucdo das fontes sonoras nas dareas industriais, a emissdo sonora neste

territério deve ser entendida como uma analise prospetiva, carecendo se necessario, em funcao

das atividades que ai venham a instalar-se, de adequada monitorizacao para confirmacao do real

impacte no ambiente sonoro envolvente.
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Para elaboragdo dos Mapas de Ruido, foi utilizado o software CadnaA desenvolvido pela
Datakustik (www.datakustik.de). Este software permite que, de forma rapida e eficaz, sejam
determinados, mediante os métodos definidos pelo utilizador, todos os “caminhos sonoros”
entre as diferentes fontes sonoras e os diferentes recetores, mesmo em zonas de orografia e/ou
de obstaculos complexos, integrando, assim, os parametros com influéncia, nomeadamente a
topografia, os obstaculos, o tipo de solo e as condi¢cdes atmosféricas predominantes, e permitindo
a analise individual dos niveis sonoros, mediante selecdo de recetores especificos, ou a analise

global, mediante a producdo de mapas de ruido 2 D e 3D.

Os métodos utilizados no presente estudo, tendo em conta as principais fontes de ruido

identificadas foi: CNOSSOS-EU.

Para a concretizacdo do modelo 3D de simulagdo acustica, representativo da realidade no
territdrio, em termos de orografia, edificado, geolocalizacdo e emissdo sonora das fontes de ruido
com emissdo sonora para o exterior, relevante a escala do concelho (no ambito da revisdo do

PDM), o software necessita que sejam introduzidos dados cartograficos 3D, nomeadamente:
e Curvas de nivel:

O Municipio disponibilizou altimetria, com curvas de nivel de 5 em 5 metros, de todo o
territdrio do concelho, o que cumpre os requisitos minimos estabelecidos das diretrizes

APA, que se transcrevem:

“Escala de trabalho: Recomenda-se que a escala seja igual ou superior a: 1:25 000, para

articulagéo com PDM, salvo nos municipios definidos como aglomeragées...”;

“Equidistdncia de curvas de nivel: Em consequéncia da escala de trabalho adotada, a

equidistdncia de curvas de nivel serd: 10 metros, para cartografia a 1:25 000...”.
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e Edificios:

O Municipio disponibilizou altimetria de parte do edificado. Nos edificios sem informagao
altimétrica foi efetuada a contagem do nimero de pisos. Em acordo com diretrizes APA

foi atribuida a altura de 4 metros no primeiro piso e 3 metros por piso nos restantes.
e Fontes de Ruido — rodovias e ferrovias:

O Municipio disponibilizou a planimetria do eixo das vias. As singularidades como viadutos

e pontes foram validadas com o trabalho de campo.

Para simulacdo da propagacdo sonora, o software necessita que sejam introduzidos alguns dados
complementares associados ao meio de propagacdo, ao algoritmo de calculo e a forma de
apresentacdo. De acordo com os dados especificos do presente estudo e com a experiéncia
adquirida em outros estudos ja desenvolvidos, e tendo por base as diretrizes da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), afigurou-se adequado efetuar as seguintes atribuicdes aos

parametros de calculo, que se apresentam no Quadro 5.
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Quadro 5 — Configuragdes de calculo utilizados na modelagio

Geral

Software

CadnaA — Versdo BPM XL (2023)

Maximo raio de busca

3000 metros

Ordem de reflexdo 22 ordem
Err(,) maximo definido para 0dB

o calculo

Métodos/normas de CNOSSOS-EU

cdlculo:

Absorc¢do do solo

a =0,3 (Solos compactados densos (estradas de gravilha)

o = 0,0 (Superficies rigidas e densas ou muito densas (asfaltos e
betGes densos, agua)

Meteorologia

Percentagem de condigdes
favoraveis

diurno/entardecer/noturno

Diurno: 50%
Entardecer: 75%
Noturno: 100%

Temperatura média anual

14 ¢C

Humidade relativa média
anual

85%

Mapa de Ruido

Malha de Calculo

10X10 metros

Tipo de malha de célculo
(variavel/fixa)

Fixa

Altura ao solo

4 metros

Cadigo de cores

Diretrizes APA 2022

Na Figura 1 ilustra-se a relacdo de cores para as classes de niveis sonoros, de 5 em 5 dB(A),

utilizada na apresentac¢ao dos Mapas de Ruido, em acordo com o preconizado nas diretrizes da

Agéncia Portuguesa do Ambiente.

<40 tﬂ?;ﬁ?_:’i;ﬁigﬁ% x* | x* | Verde daro 80,255,0
=403 < 45 Ldend044 / Lnight4044 X* X* | Verde escuro
>45a < 50 Lden4549 / Lnight4549 xX* X Amarelo 255,255,70
=50a=<55 Lden5054 / Lnight3054 X* X Ocre 255,220,0
>=55a<60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
=z 60a <65 Lden&064 / Lnightb054 X X Vermelho 255,0,0
>265a<70 Lden6569/ Lnight6569 X X Carmim 200,0,0
>70a<75 Lnighlggreg;tiijl‘:{]an?ﬂ X x Magenta 255,0,255

=75 LdenGreaterThan75 X Azul 0,0,255

Figura 1 - Rela;é‘\d de cores para as classes de niveis sonoros (Fonte: APA, Diretrizes 2022)
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Com o objetivo de verificar a adequabilidade do modelo de simulacdo acustica com a realidade
modelada, efetuou-se a validagao dos resultados obtidos. Para tal, foram calculados os niveis
sonoros em recetores (pontos de medicdo) a 4 metros de altura, e os resultados obtidos
comparados com os valores de medicdes experimentais localizados em pontos selecionados,

cujas principais fontes sonoras correspondam essencialmente as fontes modeladas.

Assim, foram escolhidos dias tipicos, em que as condicdes das fontes modeladas se aproximam
das condi¢cbes médias anuais e que foram introduzidas no modelo, tendo sido realizadas

medicOes experimentais (a 4 metros de altura) nos meses de setembro e outubro de 2022.

As medi¢Ges experimentais foram realizadas por Laboratério de Acustica (LO535) acreditado,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005, pelo Instituto Portugués de Acreditacdo (Certificado
de Acreditacdo no apéndice A7), no ambito do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, e foi
seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2 (2019), e no Guia prdtico para medi¢ées
de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996
(2020), da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

A caraterizagdo experimental foram realizados os seguintes tipo de ensaios acreditados.

Quadro 6 — Metodologia de ensaio para caracterizagao das fontes sonoras modeladas
Ne Ensaio Método de Ensaio
NP 1SO 1996-1:2019

Medigdo de niveis de pressdo sonora.

/ Determinagdo do nivel sonoro médio de longa duragdo NP 150 1996-2:2019
¢ & & SPT_08_RAMB_Lden_07: 27-10-2014

- - ~ . NP ISO 1996-1:2019

9 Medicdo dos niveis de pressdo sonora. Determinagdo do NP ISO 1996-2:2019

nivel sonoro continuo equivalente

SPT_09_RAMB_Leq_03:15-01-2015

Assim, foram avaliados 35 pontos de medicdo (Ponto 1 a Ponto 35) junto das principais fontes

sonoras modeladas (rodovias, ferrovia e industrias).

As medicbes foram realizadas em condicdes de emissdo sonora considerada normal e
representativa da média anual, e nao foi registada nenhuma anomalia ou condicionante das

fontes. Os valores apresentados foram arredondados a unidade, devido as incertezas proprias
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Os resultados médios obtidos nas medi¢Ges experimentais e no modelo de simulagao acustica,

para os pontos de validacdo, apresentam-se no Quadro 7.

Quadro 7 — Validagdo do modelo: comparagao entre os niveis sonoros medidos e previstos [dB(A)]

Ponto de Coordenadas Previsdes (a) Medigdes (b) Desvios (a-b)
medigéo (ERTS89) Lo | Le | Lo |Laen | Lo | Le | Lo | Lden | Lo | Le | Ln | Laen
Ponto 1 M: -23227 P: 214347 55 42 42 54 53 44 42 52 2 -2 0 2
Ponto 2 M: -24067 P: 212792 58 44 44 56 57 45 43 55 1 -1 1 1
Ponto 3 M: -24063 P: 211649 59 43 41 57 58 41 43 56 1 2 -2 1
Ponto 4 M: -24317 P: 211794 67 63 60 68 68 64 58 68 -1 -1 2 0
Ponto 5 M: -22545 P: 211744 55 42 42 54 53 43 41 52 2 -1 1 2
Ponto 6 M: -20188 P: 212927 45 37 35 45 43 38 36 44 2 -1 -1 1
Ponto 7 M: -19642 P: 211629 64 60 56 65 63 61 58 66 1 -1 -2 -1
Ponto 8 M: -21568 P: 210912 67 63 61 69 69 65 59 69 -2 -2 2 0
Ponto 9 M: -21097 P: 210831 61 57 55 63 61 55 56 63 0 2 -1 0
Ponto 10 M: -21126 P: 210222 63 60 55 64 64 59 55 64 -1 1 0 0
Ponto 11 M: -22093 P: 209790 64 60 58 66 64 62 57 66 0 -2 1 0
Ponto 12 M: -23553 P: 210325 75 72 69 77 76 72 69 77 -1 0 0 0
Ponto 13 M: -24831 P: 209393 74 71 68 76 76 69 68 77 -2 2 0 -1
Ponto 14* M: -26646 P: 207009 68 65 60 69 70 67 62 71 -2 -2 -2 -2
Ponto 15 M: -27370 P: 207482 63 51 50 62 63 51 48 61 0 0 2 1
Ponto 16 M: -29308 P: 206888 71 68 63 72 73 69 63 73 -2 -1 0 -1
Ponto 17 M: -27347 P: 205334 54 41 41 53 53 41 41 52 1 0 0 1
Ponto 18 M: -26912 P: 204725 63 51 50 62 64 49 52 63 -1 2 -2 -1
Ponto 19* M: -25275 P: 207502 68 63 61 69 67 62 60 68 1 1 1 1
Ponto 20 M: -25150 P: 207145 63 51 51 62 63 52 53 63 0 -1 -2 -1
Ponto 21 M: -23906 P: 207143 67 63 61 69 68 65 62 70 -1 -2 -1 -1
Ponto 22 M: -22172 P: 207801 63 60 55 64 63 58 57 65 0 2 -2 -1
Ponto 23 M: -22400 P: 206957 66 62 59 67 67 62 57 67 -1 0 2 0
Ponto 24* M: -23342 P: 206723 71 68 65 73 72 68 63 72 -1 0 2 1
Ponto 25 M: -25540 P: 205637 71 69 66 74 70 70 64 72 1 -1 2 2
Ponto 26 M: -25066 P: 203560 66 63 59 67 67 63 60 68 -1 0 -1 -1
Ponto 27 M: -24662 P: 200232 46 41 39 47 47 43 37 47 -1 -2 2 0
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Ponto de Coordenadas Previsdes (a) Medicbes (b) Desvios (a-b)
medigdo (ERTS89) Lo | Le | Lo |Laen | Lo | Le | Lo |Laen | La | Le | Ln | Laen
Ponto 28 :-24121 P: 200251 49 17 16 46 47 18 18 44 2 -1 -2 2

Ponto 29 :-24542 P: 199821 57 | 21 | 20 | 54 | 55 20 | 21 52 2 1 -1 2

Ponto 30 :-24723 P: 199857 56 | 32 | 31 | 53 | 55 | 34 | 33 | 53 1 -2 -2 0

Ponto 32 :-28132 P: 205396 60 | 50 | 46 | 59 | 60 | 49 | 48 | 59 0 1 -2 0

Ponto 33 :-26341 P: 206636 58 | 57 | 54 | 61 | 56 | 57 | 55 | 62 2 0 -1 -1

Ponto 34 :-29290 P: 204353 53 | 52 | 49 | 56 | 52 | 51 | 48 | 55 1 1 1 1

M
M
M
Ponto 31 M: -28075 P: 203110 70 | 67 | 62 | 71 | 72 | 66 | 64 | 73 -2 1 -2 -2
M
M
M
M

Ponto 35 :-20363 P: 209945 55 | 52 | 47 | 56 | 57 | 53 | 49 | 58 -2 -1 -2 -2

(*) — Ponto de medicdo continua 48 horas

De acordo com os resultados apresentados anteriormente, é possivel constatar que o percentil
50% (desvio mediano) assume um valor de +2 dB (para Lg, Le, Ln € Lden), cOnsidera-se que o mesmo
se enquadra dentro do quadro de incertezas expectdvel associado ao ruido ambiente [ndo

ultrapassa + 2dB(A)].

Face aos resultados obtidos e as Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA, 2011), considera-se estar validado o modelo acustico 3D usado

para elabora¢dao dos mapas de ruido.
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Os mapas de ruido da situacdo atual, a 4 metros acima do solo, tendo por base o modelo de
simulagdo acustica 3D desenvolvido e os parametros de cdlculo (valores médios anuais) e de
apresentacdo explicitados anteriormente, apresentam-se nas pecas desenhadas dos apéndices
Al e A2, respetivamente para o indicador Lgen (nivel sonoro médio de longa duracdo associado ao
incémodo no periodo das 24 horas do dia) e para o indicador L (nivel sonoro médio de longa

duracdo associado ao incémodo no periodo noturno, das 23h00 as 7h00).

Para a situacao prospetiva futura, foram calculados os mapas de ruido considerando o acréscimo
de trafego rodoviario decorrente e a alteracdo da rede viaria prevista, que se apresentam-se nas

pecas desenhadas respetivamente nos apéndices A3 e A4.

O mapa de ruido apresenta o ruido das principais fontes de ruido do municipio, no caso da rede
rodoviaria principal, ferrovidria e ruido industrial, onde se representam areas, a 4 metros acima
do solo, por classes de niveis sonoros, de 5 em 5 dB(A), de acordo com nas diretrizes da Agéncia

Portuguesa do Ambiente.

De acordo com o estabelecido no artigo 6.2 do Regulamento Geral do Ruido (RGR), que se
transcreve, é da competéncia dos Municipios a efetivacdo da classificacdo acustica do respetivo

territorio:

“1 — Os planos municipais de ordenamento do territério assequram a qualidade do
ambiente sonoro, promovendo a distribui¢céo adequada dos usos do territorio, tendo em

consideragdo as fontes de ruido existentes e previstas.

2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do
territdrio a classificagdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas

mistas.
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3 — A classificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragédo de
novos planos e implica a revisdo ou alteragéo dos planos municipais de ordenamento do

territdrio em vigor.

4 — Os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribuigées de ordenamento do
territorio, a ocupagdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classifica¢do
da drea como zona sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte

existentes ou programadas”.
Esta classificacdo deve ter por base as definicbes constantes no Artigo 3.2 do RGR:

“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupagdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na

definigdo de zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de
servicos destinadas a servir a populagéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos
de restauragdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo noturno.”

Face a classificacdo proposta de zonamento acustico, entende-se por Mapa de Conflitos, um
mapa de cores que representa apenas as zonas onde os respetivos limites legais sao

ultrapassados, sendo no caso aplicaveis o estabelecido no artigo 11.2 do RGR:

“1 — Em func¢do da classificacGo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados

os sequintes valores limites de exposi¢cdo:

a) Aszonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ly,
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b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB

(A), expresso pelo indicador Lgen, e superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador Ly,”.

c) Aszonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor
do presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e

superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

d) Aszonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragdo ou reviséo
do plano municipal de ordenamento do territorio, uma grande infraestrutura de
transporte aéreo, ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),

expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

e) Aszonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragdo ou reviséo
do plano municipal de ordenamento do territorio, uma grande infraestrutura de
transporte que ndo aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a

60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

4 — Para efeitos de verificagdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a

avaliagdo deve ser efetuada junto do ou no recetor sensivel (...)”

Neste contexto, o zonamento de eventuais zonas sensiveis devera ser devidamente ponderado,
tendo vista os niveis sonoros existentes e os objetivos propostos, dado que as zonas sensiveis
(com valores limite relativamente reduzidos), tendem a condicionar ndo sé o uso e ocupac¢ao do

solo do préprio local, mas também o uso e ocupagao do solo envolvente.

Nestas circunstancias, considerando nao sé os principios acusticos, mas todos aqueles que
influenciam a vocacdo do uso do solo, o Municipio considera que o seu territério apresenta

vocacgao de zona mista.

Neste contexto, nas pecas desenhadas dos apéndices A5 e A6 apresentam-se os Mapas de
Conflitos, respetivamente para a situacdo atual e decorrente, considerando a proposta de

zonamento acustico de zonas mistas.
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Com vista a avaliacdo de eventuais conflitos junto dos recetores sensiveis isolados, ndo integrados
em zonas classificadas, equiparados a zona mista para efeitos de avaliagdo dos valores limite de

exposicdo, apresentam-se os conflitos de zona mista para todo o territério do concelho.

De notar que a andlise, seguinte tem por base os mapas de conflitos realizados a escala do Plano
Diretor Municipal, com uma malha de cdlculo de 10x10 metros, o que comporta incertezas ndo
negligenciaveis, pelo que a mesma devera ser encarada como uma perspetiva macroscdpica de
conflitos, e ndo como uma perspetiva pormenorizada de conflitos conducente obrigatoriamente

a planos de redugdo de ruido nos locais em causa.

A necessidade de eventuais planos de reducdo de ruido, face a eventuais conflitos, carece de
avaliacdo especifica, com uma abordagem mais pormenorizada através de monitorizacao

direcionada, com base nos resultados aqui obtidos.

Neste contexto, com maior relevancia no territdrio onde se identificam potenciais conflitos,
visando precaver o aumento dos conflitos existentes e decorrentes, conforme estabelecido no
artigo 12.2 - Controlo prévio das operagées urbanisticas do RGR e na Portaria n.2 113/2015, de 22
de abril, que estabelece os Elementos Instrutérios dos Procedimentos Previstos no Regime
Juridico da Urbanizacgao e Edificagao, os procedimentos de novas operagdes urbanisticas deverao
ser condicionados a efetiva demonstracdo, através de “Estudo que demonstre a conformidade
com o Regulamento Geral do Ruido, contendo informagdo acustica relativa a situag¢do atual e a

decorrente da execuc¢éo da operacgéo de loteamento”.
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O presente estudo, elaborado por recurso as técnicas mais eficazes atualmente disponiveis,
resultou na concretizacdo do Mapa Municipal de Ruido do Concelho de Braga, no ambito do
processo de Revisdo do Plano Diretor Municipal, o qual corresponde a uma ferramenta geografica
de indole acustica, devidamente validada, que pode e deve ser utilizada na disciplina territorial

do respetivo Plano, na estreita medida da aplicabilidade e dimensao da escala de trabalho.

O trabalho de campo permitiu identificar e caracterizar as principais fontes de ruido existentes,
tendo-se identificado o ambiente sonoro atual, a escala do concelho (ambito do PDM), é

influenciado essencialmente pelo ruido do trafego rodovidrio e ferrovidrio.

Considerando nao sé os principios acusticos, mas todos aqueles que influenciam a vocacgao do
uso do solo, a proposta do Plano propde classificar como zona mista todo o solo urbano e os
aglomerados rurais, a exce¢do dos espacos de atividade econdmica, e que os recetores sensiveis
isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos perimetros

urbanos, sejam equiparados, a zonas mistas.

Face aos resultados obtidos e a classificagcdo acustica de zona mista, prospetiva-se conflitos na
envolvente das principais rodovias, nomeadamente, das autoestradas A3 e Al1, da Circular de

Braga e das estradas nacionais, e ainda na imediata envolvente das principais rodovias urbanas.

Relativamente as Grandes Infraestruturas de Transporte, importa referir que estas vias tém
Planos de Ac¢do, visando avaliar o ambiente sonoro associado e implementa as medidas de
minimizacdo necessarias a conformidade legal com os valores limite de exposicdo aplicaveis no

ambito do RGR.
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Al. Mapa de Ruido Atual para o indicador Lgen
A2. Mapa de Ruido Atual para o indicador L,
A3. Mapa de Ruido Futuro para o indicador Lgen
A4. Mapa de Ruido Futuro para o indicador L,
A5. Mapa de conflitos para a Situagao Atual
A6. Mapa de conflitos para a Situacdo Futura

A7. Certificado de Acreditacao do Laboratério
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Al. MAPA DE RUIDO ATUAL PARA O INDICADOR Ly

Desenho A2: Mapa de Ruido Atual para o Indicador Lgen
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A2. MAPA DE RUIDO ATUAL PARA O INDICADOR Ly

Desenho A3: Mapa de Ruido Atual para o Indicador L,
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A3. MAPA DE RUIDO FUTURO PARA O INDICADOR Lpgy

Desenho A4: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador Lgen
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A4. MAPA DE RUIDO FUTURO PARA O INDICADOR Ly

Desenho A5: Mapa de Ruido Futuro para o Indicador L,

2022-ADJ088-R01V03-RDL.docx Pag. v de xi setembro de 2023

Mapa Municipal de Ruido de Braga, no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal




;Y

=S BRAGA

-—

=

A

A5. MAPA DE CONFLITOS PARA A SITUACAO ATUAL

Desenho A6-1: Mapa de Conflitos para a Situagao Atual — Zona Mista
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A6. MAPA DE CONFLITOS PARA A SITUACAO FUTURA

Desenho A7-1: Mapa de Conflitos para a Situagao Futura — Zona Mista
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A7. CERTIFICADO DE ACREDITAGCAO DO LABORATORIO

A8-1: Certificado de Acreditagdo do Laboratério
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A8-1: Certificado de Acreditagdo do Laboratério
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I m
acredita¢do
PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gizo, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo L0535-1

Accreditation Technical Annex

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018

The body indicated below is accredited
as a Testing Laboratory according to
ISO/IEC 17025

Sonometria, Medigdes de Som, Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,

Lda.
Laboratoério

Endereco Rua da Mina 21 - Loja
Address
Barrunchal

2710-157 Sintra

Contacto  Joao Pedro Silva
Contact

Telefone 214264806

Fax — sesesseess

E-mail joao.pedro.silva@sonometria.pt
Internet  http://www.sonometria.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Acustica e Vibragoes

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do d@mbito de acreditacao.

Este Anexo Técnico € valido desde 2021-06-24 e substitui o(s) anteriormente emitido(s)
com o mesmo codigo.

Este Anexo Técnico pode ser sujeito a modificacdes, suspensoes temporarias e eventual
anulagdo, pelo que a sua atualizagdo e validade devem ser confirmadas no Diretério de

Entidades Acreditadas do IPAC, disponivel em www.ipac.pt ou clicando na ligacdo abaixo:

http://www.ipac.pt/docsig/?081Y-4N1D-QM14-A02U

Os ensaios podem ser reali as

categorias:
0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratério

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratorio e fora destas

O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Acoustics and Vibrations

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

This Technical Annex is valid from the
date on the left and replaces those
previously issued with the same code.
Its validity can be checked in the
website hyperlink on the left.

Testing may be performed according to
the following categories:

Testing performed at permanent
laboratory premises

Testing performed outside the
permanent {aboratory premises or at a
mobile laboratory

Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

- ©

N

IPAC is a signatory to the EA MLA and JLAC MRA
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acredita@ipac,pt www.ipac.pt

Accreditation Technical Annex

acreditacdo
—_

Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,

Lda.

Laboratoério

ND
Nr

Produto
Product

Ensaio
Test

Método de Ensaio
Test Method

Categoria
Category

ACUSTICA E VIBRACOES
ACQUSTICS AND VIBRATIONS

1

Acustica de edificios

Acustica de edificios

Aclstica de edificios

Aclstica de edificios

Medicdo do isolamento sonoro a sons aéreos de
fachadas e elementos de fachada e determinacgao

do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isalamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3

Método global com ruido de trafego rodoviario,

Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de
fachadas e elementos de fachada e determinacao

do indice de isolamento sonoro, excetuando o
isalamento sonoro padronizado de baixa frequéncia em
compartimentos de volume inferior a 25m3.

Método global com altifalante

Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre
compartimentos e determinagao do indice de
isolamento sonoro, excetuando o isolamento sonoro
padronizado de baixa frequéncia em compartimentos
de volume inferior a 25m3

Medicao do isolamento sonoro a sons de percussdo de
pavimentos e determinacao do indice de isolamento
sonoro, excetuando o isolamento sonoro padronizado
de baixa frequéncia em compartimentos de volume

inferior a 25m3

NP EN ISO 16283-3:2017
NP EN I1SO 717-1:2013

NP EN IS0 16283-3:2017
NP EN IS0 717-1:2013

NP EN ISO 16283-1:2014
NP EN ISO 16283-
1:2014/Amd 1: 2017
NP EN ISO 717-1:2013

NP EN ISO 16283-2:2018
NP EN I1SO 717-2:2013

Acustica de edificios

Acustica de edificios

Medicao do tempo de reverberacao.

Método da resposta impulsiva integrada (método de

engenharia)

Medicdo dos niveis de pressao sonora de equipamentos
de edificios. Determinacéo do nivel sonoro do ruido

particular

NP EN IS0 3382-2:2015

NP EN ISO 16032:2009
Nota 4 do Documento
LNEC 10 de julho 2015

Ruido Ambiente

Ruido Ambiente

Ruido Ambiente

Medicao de niveis de pressdo sonora.

Determinacao do nivel sonoro médio de longa duracao

Medicao dos niveis de pressao sonora.

Critério de incomodidade

Medicao dos niveis de pressao sonora. Determinacao do

nivel sonoro continuo equivalente

FIM
END

NP 15O 1996-1:2019
NP 15O 1996-2:2019
SPT_08_RAMB_Lden_09

NP 1SO 1996-1:2019
NP 150 1996-2:2019
Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
SPT_07_INCO_08

NP 1SO 1996-1:2019
NP 15O 1996-2:2019
SPT_09_RAMB_Leq_05
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Anexo Técnico de Acreditacdo L0535-1
Accreditation Technical Annex
Sonometria, Medicdes de Som, Projectos Acusticos, Consultoria, Higiene e Seguranca,
Lda.
Laboratério
N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
Notas:
Notes:
- “SPT-*" indica Procedimento Interno do Laboratorio.
- A acreditacao para uma dada norma internacional abrange a acreditagdo para as correspondentes normas regionais adotadas ou
nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN ISO abc” e “NP EN ISO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...).
Documento assinado
eletronicamente por
MU paulo Tavares
Vice-Presidente
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