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1. INTRODUGAO

O Decreto-Lei n° 9/2007, de 17 de janeiro, determina que na execugao da politica de ordenamento do territério e

urbanismo deve ser assegurada a qualidade do ambiente sonoro, na habitagéo, trabalho e lazer.

A poluicdo sonora é uma das principais causas de degradagdo do ambiente urbano, resultando no decréscimo
da idade de vida das populagdes. O ruido em excesso pode ser responsavel por efeitos nocivos na saude.
Atualmente existem meios adequados para prevenir, prever e minimizar situa¢des de ruido tais como os mapas

de ruido.

Um mapa de ruido é um meio de diagnostico precioso e revelador em detalhe das emissdes sonoras, das
influéncias de diferentes fontes de ruido e da exposigéo das populagdes ao ruido ambiente nas diferentes zonas

do concelho.

A avaliagdo dos niveis de ruido ambiente abrange todo o concelho de Arcos de Valdevez e a envolvente

préxima, incluindo a identificacdo das principais fontes emissoras de ruido que a condicionam.

No presente relatério é descrito 0 modelo computacional utilizado e desenvolvido, e sdo apresentados 0s seus
resultados, quer em forma de tabelas, quer em forma de mapas de ruido. Com os dados apresentados é
possivel obter resultados claros do ruido proveniente das diversas fontes sonoras. Todos os resultados obtidos
resultam da sequéncia de recolha de dados acusticos “in situ” e da modela¢do das condicbes de propagacéo.
Foi assim desenvolvido um modelo acustico tridimensional de toda a area em estudo e analisados os resultados,

nas seguintes perspetivas:

- Niveis de ruido previstos pelo modelo num dado conjunto de pontos recetores, em particular junto das zonas

mais criticas devido a sua sensibilidade ao ruido.
- Mapas de Ruido Leen € Ln, considerando as principais fontes de ruido (vias rodoviarias).

O indicador de ruido utilizado foi o indice Laeq (nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A), tendo sido
considerados trés periodos de referéncia, periodo diurno (07h00-20h00), periodo entardecer (20h00-23h00) e o
periodo noturno (23h00-07h00). Estes indices foram calculados segundo a norma portuguesa Norma Portuguesa

NP ISO 1996 (Acustica: Descricdo e medi¢ao do ruido ambiente) de 2011, partes 1 e 2.

A presente memoéria descritiva integra a apresentagéo dos mapas de ruido do concelho de Arcos de Valdevez,

consistindo na representagdo grafica da distribuigdo dos niveis sonoros na area do municipio. Os mapas de
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ruido permitem a apreciagdo global e expedita do ambiente acUstico exterior nessa area, com particular
interesse para as ac¢des de planeamento territorial visto que permite adequar as propostas de desenvolvimento
urbano com as condicionantes de utilizagdo do solo decorrentes do ambiente sonoro, visando quer o
cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis, quer o bem-estar e a qualidade de vida das populagdes,

em matéria de polui¢do sonora.

O mapa de ruido do concelho de Arcos de Valdevez representa os niveis de ruido ambiente, relativos ao ano de

2020, a uma altura de 4 metros, onde cada classe de ruido, expressa em dB(A), é representada por uma cor.

1.1.  OBJETIVO DO TRABALHO

Este trabalho consiste na elaboragéo dos Mapas de Ruido para o concelho de Arcos de Valdevez a pedido do
municipio de Arcos de Valdevez, por forma a obter-se uma ferramenta evoluida para a gestdo e controlo da
poluigao sonora existente.

A presente meméria descritiva descreve a metodologia utilizada para a revisao dos mapas de ruido. O estudo
anterior foi realizado em dezembro de 2007 e para o desenvolvimento do trabalho foi necessario atualizar todos
os dados inicialmente inseridos. Para a validagdo do método foi feito um levantamento nas principais vias de
trafego através da monitorizag@o dos niveis sonoros em simulténeo solicitou-se &s infraestruturas rodoviarias as

contagens de trafego das vias que atravessam o concelho.

2. CONTEXTO LEGISLATIVO

Na elaboragéo desta memoria descritiva e no decorrer do trabalho foi observado o disposto no Regulamento
Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n°® 9/2007, de 17 de janeiro e também o disposto na normalizagéo
nacional, nomeadamente, na Norma Portuguesa NP ISO 1996 (Acustica: Descricdo e medicdo do ruido
ambiente) de 2011, partes 1 e 2, assim como nas diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente acerca da
elaboragdo de mapas de ruido. Para o calculo € ainda considerado o DL n® 146/2006, de 31 de julho com as
alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n® 136-A/2019 de 6 de setembro, no que toca aos métodos de calculo

aplicados.

21. OBUETIVOS
Um mapa de ruido constitui, essencialmente, uma ferramenta de apoio a decisbes sobre planeamento e
ordenamento do territorio que permite visualizar condicionantes dos espagos por requisitos de qualidade do
ambiente acustico devendo, portanto, ser adotado na preparagéo dos instrumentos de ordenamento do territorio
e na sua aplica¢do. Assim, um mapa de ruido devera fornecer informagao para atingir os seguintes objetivos:

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizagdo formal da C.M. de Arcos de Valdevez.
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e Preservar zonas com niveis sonoros regulamentares;
o  Corrigir zonas com niveis sonoros nao regulamentares;

o Criar novas zonas sensiveis ou mistas com niveis sonoros compativeis.

De uma maneira geral, a delimitaco de areas onde exista ou se proponha o uso habitacional deverd ter em
consideracéo a localizagdo das fontes de ruido identificadas nos mapas de ruido. Devera evitar-se a

coexisténcia de usos conflituosos do solo e proceder a prevencao do ruido.

2.2. DEFINIGOES

e Mapa de Ruido: Descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tracado
em documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde

uma determinada classe de valores expressos em dB(A);

e Ruido Ambiente: Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido
ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local

considerado;

e Ruido Residual (ou Ruido de Fundo): Ruido Ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos

particulares, para uma determinada situacao;

e Ruido Particular (ou Ruido Perturbador) — Componente do ruido ambiente que pode ser

especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;
e Area do Mapa: Area onde se pretende conhecer os niveis sonoros;

o Area de Estudo: A 4rea de estudo é uma 4rea que geralmente é superior & 4rea do mapa, onde
poderdo existir fontes de ruido que, apesar de se localizarem fora da area do mapa, poderdo ter

influéncia nos niveis sonoros ai existentes;

e Intervalos de tempo de referéncia: S&o tomados como periodos de referéncia os seguintes: diurno
(7h00 as 20h00), entardecer (20h00 &s 23h00) e noturno (23h00 as 07h00);

o Lq 7 — nivel sonoro continuo equivalente de cada medi¢do efetuada, com filtro de ponderagéo de

frequéncias “A” e com ponderagdo no tempo Fast, num dado intervalo de tempo;
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o Valor limite: Valor determinado pelo Estado-membro (em Portugal corresponde aos valores impostos
para zonas sensiveis ou mistas), que, caso seja excedido, é ou podera ser objeto de medidas de

reducéo de ruido por parte das autoridades competentes;

e Zona mista — a érea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagéo seja afeta
a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel e que nao
deve ficar exposta a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) expresso pelo indicador Lgen € Superior

a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,

e Zona sensivel — a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno e que néo deve ficar
exposta a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A) expresso pelo indicador Lqen € superior a 45

dB(A), expresso pelo indicador Ly;

e Zona ndo classificada — area definida com base no n.° 3 do artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, e até
a sua classificagdo como sensivel ou mista, onde se aplicam aos recetores sensiveis os valores limite
de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A), para efeitos de verificagdo do valor
limite de exposi¢éo ao ruido;

e Indicador de Ruido: parametro fisico-matematico para descricdo de ruido ambiente que tenha uma
relagdo com um efeito prejudicial na satde ou no bem-estar humano;

e Indicador de Ruido Diurno (Ly ou Laay) — nivel sonoro médio de longa duragéo conforme definido na NP
ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

e Indicador de Ruido Entardecer (Le 0U Levening) - nivel sonoro médio de longa duragdo conforme definido
na NP ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos de entardecer
representativos de um ano;

e Indicador de Ruido Noturno (L ou Lngk) - nivel sonoro médio de longa duragéo conforme definido na
NP ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um
ano;

e Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Len) — 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incémodo global, dado pela expresséo:

Loen= 10 x log(1/24)] 13 x 10M10)+ 3 x 10M(Lo*5/10) + § x {QA(Lr+10/10)]
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e Planeamento Acustico — O controlo de ruido futuro através de medidas programadas, tais como o

ordenamento de territério, engenharia de sistemas para o trafego, planeamento do tréfego e a redugéo

por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo de ruido na fonte.

2.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

De acordo com o0 mencionado no artigo 6° do Decreto-Lei 9/2007 de 17 de janeiro com as devidas alteragbes

introduzidas refere que os: “planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente

sonoro, promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territorio, tendo em consideracdo as fontes de ruido

existentes e previstas.”

Este artigo refere ainda que a classificacdo de zonas sensiveis € mistas € da competéncia das camaras

municipais, devendo estas estar delimitadas no respetivo plano municipal de ordenamento do territério.

Os niveis sonoros limite, nestas zonas, sdo caraterizados pelo valor do pardmetro Lgen € Ly do ruido ambiente

exterior, de acordo com as disposi¢bes do Decreto-Lei. Os valores limite para as zonas sdo os apresentados na

tabela 1:

Tabela 1: Niveis Maximos de Exposi¢do ao Ruido Ambiente Exterior

Lden I—n
Zona Nao Zona Ndo
Zona Mista Zona Sensivel Zona Mista Zona Sensivel
Classificada Classificada
65 55 63 55 45 53
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3. DESCRIGAO DO CONCELHO DE ARCOS DE VALDEVEZ

3.1. CARACTERIZAGAO DO CONCELHO

3.1.1. Histdria

“...0 territério de Arcos de Valdevez apresenta uma vasta panoplia de espagos, onde o convivio entre Historia
milenar, Natureza e intervencdo humana assumem uma peculiar feigcao, por trajetos que se estendem por uma

mancha de territdrio de cerca de 450 Km quadrados, uma das mais significativas do pais.

A relagéo histdrica entre a ocupacdo humana dos espacos e a organizagdo natural dos mesmos assume no caso
do vale do Rio Vez um papel de primordial importancia. As multiplas &reas de regadio e de terrenos férteis
proporcionados pelo rio e seus afluentes e a existéncia de amplos anfiteatros naturais, opondo zonas de serra e

de planicie, favoreceu desde muito cedo o estabelecimento de comunidades humanas neste espago.

As primeiras fixagOes, ocorridas entre os finais do V° e inicios do IlI° milénio antes de Cristo, séo verificadas
arqueologicamente nas dezenas de monumentos funerarios (mamoas e antas) existentes no aro do concelho,
observaveis, por exemplo, no Nucleo Megalitico do Mezio, bem como nas manifestagdes de arte rupestre,
notavelmente representada na estagdo arqueoldgica do Gido. O periodo proto-historico e de ocupagéo romana
revela vestigios diversos, néo sé na toponimia local, mas, sobretudo, na quantidade significativa de recintos
defensivos e habitacionais, os "castros", existentes por todo o concelho, e onde os casos de Azere, Alvora e

Cendufe serdo, provavelmente, os mais conhecidos.

A ldade Média traz consigo uma organizagao do territério e do espaco que sera também ela um reflexo das
condicionantes naturais e da geografia. A distribuicdo das paréquias medievais e dos primeiros mosteiros
aproveita os recursos das areas planalticas e de monte, como os casos exemplares dos mosteiros de Ermelo

(cisterciense) e Santa Maria de Miranda (de base beneditina).

As areas de serrania facilitaram a fixagdo das populagdes baseadas essencialmente numa tradi¢do de pastoricia
e de uso sazonal, recuperada pelas atuais "brandas" e "inverneiras". A montanha favoreceu o desenvolvimento
de recursos naturais abundantes, sobretudo de caca diversa, que juntamente com a sua posigao estratégica de
fronteira, cedo impeliram os primeiros monarcas nacionais a visitar e a incentivar a fixacdo de populagdes
nessas zonas. Espelho da importancia como via de comunicagéo natural entre 0 Norte do pais e a vizinha
Galiza, é o nimero significativo de pontes de origem medieval, representadas, entre outras, em exemplares

unicos como os de Vilela e Cabreiro.

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizagdo formal da C.M. de Arcos de Valdevez.
Pag. 10 de 59



Concelho de Arcos de Valdevez

/
Qde U , Memoéria Descritiva do

MapadeRuidO MUNICiPIO

ARCOS DE VALDEVEZ

Revisdo: 0
Data: 30-12-2021

A sua posicao estratégica natural destacou as terras de Valdevez como lugar primordial de organiza¢éo militar e
social, atestada ja em documentagao dos Séculos X e XI. Apesar de abandonado em meados do Século XIlI, o
castelo de Santa Cruz, em Vila Fonche, sobranceiro a atual vila, foi um dos primeiros elementos de suporte a
fixagdo humana nesta zona precisa, solidificada pela facil comunicagdo das diferentes vias que confluiam na
ponte medieval do Rio Vez, e favorecendo, deste modo, o desenvolvimento de um pélo urbano dindmico e
fundamental, que j& em 1258 controlava uma mancha geografica préxima da do atual concelho de Arcos de
Valdevez. A importancia de toda esta area como vetor de evidente desenvolvimento leva D. Manuel | a conceder

foral a vila em 1515.

A reforma liberal oitocentista viria a tragar os limites definitivos do atual concelho, com a introduc&o das areas de

Soajo, Ermelo e Gavieira. .......

Fonte: Pagina oficial do Municipio de Arcos de Valdevez

Imagem 1: Imagens do Concelho de Arcos de Valdevez
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Fonte: Pagina oficial do Municipio de Arcos de Valdevez

O concelho de Arcos de Valdevez estende-se por uma area de 447,60 km2, englobando 36 freguesias: Aboim
das Chogas, Aguia, Azere, Cabana Maior, Cabreiro, Cendufe, Couto, Gavieira, Gondoriz, Jolda (Sao Paio),
Miranda, Monte Redondo, Oliveira, Pago, Padroso, Prozelo, Rio Moinhos, Rio Frio, Sabadim, Senhorei, Sistelo,
Soajo, Unido das freguesias de Alvora e Loureda, Unido das freguesias de Arcos de Valdevez (Salvador), Vila
Fonche e Parada, Unido das freguesias de Arcos de Valdevez (Sao Paio) e Giela, Unido das freguesias de Eiras
e Mei, Unido das freguesias de Grade e Carralcova, Unido das freguesias de Guilhadeses e Santar, Unido das

freguesias de Jolda (Madalena) e Rio Cabrao, Unido das freguesias de Padreiro (Salvador e Santa Cristina),
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Unido das freguesias de Portela e Extremo, Unido das freguesias de S&o Jorge e Ermelo, Unido das freguesias
de Souto e Tabagd, Unido das freguesias de Tavora (Santa Maria e Sao Vicente), Unido das freguesias de

Vilela, Sdo Cosme e Sdo Damido e Sa e Vale.

Imagem 2 e 3: Imagem com a localizagao e limites territoriais do Concelho de Arcos de Valdevez

Arcos de
VYaldevez

Ponte da Barca

Ponte de
Lima

Yiana do
Castelo

Fonte: Minho Digital

Atualmente a populagéo do concelho ronda os 20.720 habitantes®, localizando-se na Unido das freguesias de
Arcos de Valdevez (Salvador), Vila Fonche e Parada o maior aglomerado populacional, ou seja, local onde a
densidade populacional é mais elevada. Contudo salienta-se que a unido das freguesias de Arcos de Valdevez
(Sao Paio) e Giela e a unido das freguesias de Guilhadeses e Santar apresentar também um numero

significativo de populagao residente.

O municipio é limitado a norte pelo municipio de Moncao, a leste por Melgago, a sul pela Ponte da Barca e a

oeste por Ponte de Lima e Paredes de Coura.

*Dados provisdrios obtidos no site do INE referente aos Censos de 2021.
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3.1. CoONCELHO DE ARCOS DE VALDEVEZ

O concelho de Arcos de Valdevez esta divido em 36 freguesias, de acordo com a imagem apresentada:

: Sistelo
Extremo Alvora
Lm '
Padroso Portela Cabreiro
Abalm
Eiras ‘das. 54 Condoriz
Mei Shosas yijaly
5. Cosma
Sabadim ES Damido Carralcova
o Caban
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[
Rio Fri Farady
io Frio ™ ;
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4 e hfﬁifﬁhr Oliweira I":”'E'E
Cabesa Comduy :“ﬁ“A..
|H.5-‘I:ru | St |

\da
% Paio]

Fonte: Minho Digital

Gavieira

Soajo

Os dados da populagao residente por freguesia e respetiva area sdo de seguida apresentados:

Tabela 2: Niimero de Habitantes e area das freguesias do Concelho de Arcos de Valdevez

, Densidade populacional
Freguesia Habitantes | Area (Km?)
hab/km?
Aboim das Chogas 205 1,83 161,2
Aguia 707 3,81 185,6
Azere 207 11,95 17,3
Cabana Maior 177 13,4 13,2
Cabreiro 324 41,72 78
Cendufe 308 3,16 97,5
Couto 646 5,79 11,6
Gavieira 258 57,7 4,5
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; : , Densidade populacional
Freguesia Habitantes | Area (Km?)
hab/km?
Gondoriz 861 33,97 25,3
Jolda (S&o Paio) 316 1,7 185,9
Miranda 245 10,02 245
Monte Redondo 196 2,38 82,4
Oliveira 397 3,21 101,9
Paco 970 46 210,9
Padroso 197 7,93 24,8
Prozelo 815 3,96 205,8
Rio de Moinhos 433 3,99 120,6
Rio Frio 536 19,28 27,8
Sabadim 410 8,33 49,2
Senharei 164 7,53 21,8
Sistelo 199 26,23 7,6
Soajo 671 58,59 1,5
Uni&o das freguesias de Alvora e Loureda 378 10,24 36,9
Unido das freguesias de Arcos de Valdevez (Salvador),
, 2754 5,28 521,6
Vila Fonche e Parada
Uni&o das freguesias de Arcos de Valdevez (S&o Paio) e
. 1677 5,52 303,8
Giela
Uni&o das freguesias de Eiras e Mei 322 6 53,7
Uni&o das freguesias de Grade e Carralcova 450 13,96 32,2
Unido das freguesias de Guilhadeses e Santar 1172 3,91 299,7
Uni&o das freguesias de Jolda (Madalena) e Rio Cabréo 421 4,23 99,5
Uni&o das freguesias de Padreiro
o 349 4,43 78,8
(Salvador e Santa Cristina)
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; : , Densidade populacional
Freguesia Habitantes | Area (Km?)
hab/km?
Uni&o das freguesias de Portela e Extremo 323 11,39 284
Uni&o das freguesias de Sao Jorge e Ermelo 713 24,16 29,5
Uni&o das freguesias de Souto e Tabagd 913 5,01 182,2
Uni&o das freguesias de Tavora
, o\ 848 5,97 142,0
(Santa Maria e Séo Vicente)
Unido das freguesias de Vilela, Sdo Cosme e Sao
. , 476 8,95 53,2
Damigo e Sa
Vale 662 15,12 438

Fonte: INE dados provisdrios dos Censos 2021

4, OBJETIVOS DO PROJECTO

Os objetivos gerais da elaboragao do mapa de ruido no concelho de Arcos de Valdevez pressupdem que, com a

conclus&o do trabalho seja possivel:

- Efetuar um diagnéstico geral dos niveis de ruido ambiental;
- Avaliar a distribui¢do sonora ao longo do concelho;
- Servir de apoio a planos de urbanizagao;

- Apoiar a implementagéo de planos de agédo tendo em vista a diminui¢ao do ruido existente.

5. METODOLOGIA ADOPTADA

Os métodos utilizados atualmente para a obtencdo de mapas de ruido baseiam-se em modelos de calculo
(informatizados) que permitem simular a propagagao sonora a partir de fontes ruidosas. A metodologia seguida
teve como base os documentos da Agéncia Portuguesa do Ambiente designados por: “Diretrizes para a

elaboragédo de mapas de ruido” emitido em dezembro de 2011.

De acordo com o regulamento geral do ruido (RGR) o Mapa de Ruido do concelho de Arcos de Valdevez foi

calculado tendo por base os indicadores Lgen € L reportados a uma altura de 4 m acima do solo.

Estes modelos reproduzem, com algum rigor, todos os objetos e fontes de ruido que possam ter influéncia na
analise do concelho de Arcos de Valdevez. De seguida é apresentado um quadro resumo seguido da informagéo

detalhada de todos os pardmetros que foram tidos em conta na elaboragé&o do mapa de ruido.
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Imagem 3: Quadro resumo da metodologia da elaboragdo de um Mapa de Ruido
1.0bter dados 2.Tratamento do modelo  3.Elaboragéo do MR e analise
Identificagdo de
fontes sonoras
Elaboragéo do
MR preliminar
Zonas Verificagéo e 7'y
_> — —
Industriais validacdo
A v
Anélise e R
Trafego v M Vaidacs CorregBes
L’ . | Introdugéo no N Calculo do alidagao
Rodoviario » > 7\
CADNA A Len € Ln
€ A
Ferroviario Avaliagao do nivel sonoro médio de
A4 5
Recegao dos : longa duragéo
Verificagdo dos
dados por parte |
) resultados
do municipio i
obtidos nos v
Outras r:o(:er‘::)or; Elaboracéo do
informagdes Mapa de Ruido
relevantes ao
MR

5.1. FASES DO TRABALHO
A caracterizagdo do ambiente sonoro atual desenvolveu-se a partir de diferentes fases:
- Defini¢éo da “area do mapa” e da “area de estudo’;
- Recolha de dados climéticos e geograficos;
- Recolha de cartografia digital base, com a altimetria do terreno;
- Levantamento de campo e posterior analise do estudo de ruido do Nivel Médio Sonoro de Longa Duragéo;
- Levantamento de recetores e fontes sonoras necessarios a caracterizagdo do local;
- Determinag@o das estimativas de trafego a atribuir as vias;
- Analise e tratamento de dados;
- Simulag&o dos niveis de ruido;

- Validagdo do modelo.
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5.2. METopos DE CALCULO
Para a elaboracdo do Mapa de Ruido foi utilizado o software CADNA A (versdo 2020), de acordo com o exigido
no Regulamento Geral de Ruido (Decreto-Lei n° 9/2007, de 17 de janeiro), e com o previsto no Decreto-Lei n
136-A/2019 de 6 de setembro que alterou o regime de avaliagdo e gestdo do ruido ambiente, transpondo a
diretiva (EU) 2015/996.

O modelo utilizado neste trabalho, baseia-se no método CNOSSOS-EU (Métodos Comuns de Avaliagéo do ruido

na Europa), publicado no Anexo Il do Decreto 136-A/2019 de 6 de setembro.

5.3. INFORMAGAO BASE

Cartografia base:

Para a criagdo do modelo digital do terreno, a cartografia base inclui a altimetria do terreno (curvas de nivel
cotadas), a localizagdo e altura dos edificios, as fontes de ruido (infraestruturas de transporte e fontes fixas) e os

obstaculos permanentes a propagacédo do ruido (muros e barreiras acusticas).

A cartografia base reporta a uma area de estudo superior & area do mapa de ruido, uma vez que poderao existir

fontes sonoras que podem influenciar as imediagdes do concelho.

O modelo digital foi realizado com base na informagao cartografica disponibilizada pelo Municipio de Arcos de

Valdevez.

Escala de trabalho:

O trabalho seré apresentado nas seguintes escalas:
- 1:50000, 1:20000 e 1:12500, para articulagdo com o PDM;

Equidistancia das curvas de nivel:

A base cartografica digital utilizada apresenta as curvas de nivel a uma equidistancia de 5 metros.

Altura dos edificios:

A cartografia que serviu de base a elaboragéo do presente trabalho nao incluia a informagao relativa as cotas do
edificado. Por forma a ultrapassar este constrangimento, a cota foi aferida através da realizagdo de trabalho de

campo. Posteriormente, foi introduzido no programa de calculo para uma dada zona, um nimero médio de pisos.
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Para a obtencdo da altura média do edificado, esse numero € multiplicado por 3 metros (altura média de um
piso). A habitagdo tipo de Arcos de Valdevez é varidvel, nas freguesias com maior aglomerado habitacional
caracteriza-se por edificios multifamiliares de R/C+3, na sua grande maioria, € nos restantes locais apresenta

uma maior variagdo do tipo habitacional desde moradias térreas a moradias com um piso.

Quanto aos obstaculos a propagacao do ruido, como por exemplo barreiras acusticas e muros, inseriram-se no
modelo as barreiras existentes bem como alguns muros que pela sua dimensdo possam interferir com os valores

de ruido avaliados. Foram introduzidos apenas os objetos enviados pelo municipio.

Selecdo e Caraterizacdo das Fontes Sonoras:

Os mapas municipais de ruido s&o o resultado da contribuicdo de quatro tipos de fontes sonoras:

1. Tréfego rodoviario;

2. Trafego ferroviario;

3. Trafego aéreo;

4. Fontes fixas (tais como indUstrias e pedreiras);

As fontes de ruido representadas no mapa foram o trafego rodoviario e as fontes fixas (indUstria e pedreiras
existentes). Para todas as situagbes referidas foram analisados os dados existentes e considerados na

elaboragao do presente mapa de ruido.

Tendo em conta 0 acima mencionado e de acordo com as orientagdes da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA) os mapas devem incluir pelo menos as seguintes fontes, sem prejuizo de outras vias que devido a sua

densidade populacional se incluem, as seguintes fontes sonoras:
- As rodovias cujo trafego médio anual (TMDA) ultrapasse os 8000 veiculos;

- As fontes fixas abrangidas pelos procedimentos de Avaliagdo de Impacte ambiental e de prevengéo e controlo

integrados de poluig&o.

Dado o concelho em estudo foram analisadas as rodovias existentes onde se verificou que nenhuma das
rodovias que atravessam o concelho ultrapassa o Trafego Médio Diario Anual (TMDA) minimo estipulado pela
APA, no presente documento considerou-se assim alguns acessos ao concelho que se analisou como sendo
relevantes na produgéo de ruido, considerou-se ainda a central elétrica existente no parque edlico situado na

Mourisca. A pedreira mencionada na cartografia enviada pelo municipio verificou-se desativada.

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizagdo formal da C.M. de Arcos de Valdevez.
Pag. 19 de 59



Concelho de Arcos de Valdevez [/ Revisao: 0
Qde UI Meméria Descritiva do ) Data: 30-12-2021
MapadeRuidO MUNICIiPIO

ARCOS DE VALDEVEZ

Em resumo, a caracterizagcdo das fontes sonoras pode dividir-se em caracterizagdo fisica e quantitativa,

referindo-se de seguida as principais variaveis a considerar na modelag&o:

- Caraterizagao Fisica:
¢ Rodovias: n.° de faixas de rodagem e respetiva largura, declive da via, tipo de piso;
e Fontes fixas — tipo e nimero de fontes;

- Caracterizagdo Quantitativa (dados de emissao):

- Rodovias: n° de veiculos por hora por categoria, por periodo de referéncia, velocidade média (50km/h, 80km/h
ou 120km/h, conforme o limite maximo estabelecido para a via), € modo de circulagdo (trafego fluido, em

aceleracdo, em desaceleragao, ndo diferenciado);

A fonte de ruido gerado pelo trafego rodoviario determina-se por combinagao da emissdo sonora de cada veiculo
integrante do fluxo de trafego. Agrupam-se os veiculos rodoviarios em cinco categorias de emissdo sonora:

o Categoria 1: Veiculos a motor ligeiros

o Categoria 2: Veiculos pesados médios

e (Categoria 3: Veiculos Pesados

e (Categoria 4: Veiculos a motos de duas rodas

o Categoria 5: Categoria aberta

No caso dos veiculos a motor de duas rodas, sao definidas uma subclasse para ciclomotores e uma subclasse
para motociclos mais potentes, dado que o modo de circulagdo é muito diferente e o nimero de veiculos é
normalmente diverso.

No presente mapa de ruido foram calculadas as primeiras 2 categorias, visto que os dados de trafego fornecidos

pelo municipio apenas distinguem veiculos pesados de ligeiros.

- Fontes fixas: niveis de poténcia sonora por bandas de frequéncia (1/1 oitava) e diretividade e periodo de
referéncia de funcionamento das atividades. A poténcia sonora utilizada teve por base o valor tipico existente

para o tipo de atividade.
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Dados Meteoroldgicos:

Especialmente em condi¢des de campo aberto em areas extensas, a considera¢do dos efeitos meteoroldgicos
torna-se determinante para a obtencdo de resultados rigorosos, pelo que se usou os dados meteorolégicos
detalhados do local. Contudo, na inexisténcia dos dados relativos aos pardmetros meteoroldgicos, nos formatos
solicitados pelo modelo, adotou-se as percentagens da ocorréncia média anual das condi¢des meteoroldgicas

favoraveis a propagagao do ruido (mencionadas no GPG-2):

Periodo diurno: 50%
Periodo entardecer: 100%

Periodo noturno: 75%

5.4. RECOLHA DE DADOS

Rodovias:

Foram analisadas as vias rodoviarias interiores de principal acesso ao concelho assim como as acessibilidades.
Da observagao das estradas nacionais que atravessam Arcos de Valdevez salienta-se a EN101, que atravessa o
concelho no sentido Sul-Norte e serve diretamente varias localidades. Salienta-se ainda a presenga da EN202
que atravessa o concelho no sentido Este — Oeste e a IC28 que serve o concelho sob a forma de via rapida

promovendo um acesso mais rapido ao concelho.

Nas estradas nacionais verificam-se alteragbes bastante significativas ao longo do dia e como tal foram

utilizados os dados de trafego enviados pela IP para a validagéo do mapa de ruido do concelho (ver anexo |).

Fontes Fixas:

Para a caracterizagdo das fontes fixas, foi consultado o site da APA e pesquisado o nimero de industrias
abrangidas pelo regime PCIP no concelho de Arcos de Valdevez. Verificou-se a presenga de apenas uma
industria de fundicdo de metais abrangida pelo regime e ainda a presenca de uma pedreira desativada com

estas caracteristicas. Considerou-se ainda a presenca da central elétrica do parque edlico situado em Mourisca.

Foram analisados os regimes de funcionamento das atividades existentes e os valores de emiss&o relativos aos
periodos de funcionamento do estabelecimento, tendo-se verificado que na sua maioria a grande influéncia

sonora do local é proveniente do trafego rodoviario.
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5.5. OP¢OES DE CALCULO

5.5.1. Malha de Calculo
De acordo com as diretrizes para a elaboragdo de mapas de ruido foi utilizada a malha de calculo de 9m x 9m

por forma a aumentar o rigor do mapa de ruido.

5.5.2. NUmero de reflexdes

De acordo com as diretrizes para a elaboracéo de mapas de ruido foram utilizadas reflexdes de primeira ordem.

5.6. VALIDACAO DE LONGA DURACAO
E essencial, por forma a conferir robustez ao mapa de ruido, que se proceda a uma validagéo de resultados.
Para tal, os valores apresentados no mapa devem ser comparados com os valores de medigdes efetuadas em
locais selecionados.
Uma vez que a simulagéo realizada se reporta a intervalos de tempo de longa durac&o (tipicamente um ano), as
medicOes acUsticas para efeito de validagdo devem ser representativas de um ano. Assim, a metodologia a

adotar deve permitir validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o comportamento do modelo.

5.6.1. Selec&o dos locais

Foram realizadas campanhas, em pontos considerados importantes, quer pelo seu volume de trafego, quer pela
sua complexidade e pelo tipo de fontes predominantes na envolvente dos locais. No anexo Il e lll apresenta-se,
a localizagdo dos pontos onde foram realizados 0s ensaios acusticos e o registo fotografico dos mesmos.

No anexo IV séo apresentados os resultados destas medigdes que permitiram realizar a validagdo dos valores

obtidos pela simulagéo.

5.6.2. Tempos de medicéo

As medi¢des de validacdo seguiram os procedimentos da Norma NP ISO 1996:2011, partes 1 e 2 “Acustica.
Descricdo, medicéo e avaliagdo do ruido ambiente.” e do “Guia pratico para medicdes de ruido ambiente”, APA,
outubro 2011. As medicOes foram realizadas em 2 dias distintos de acordo com o item 3.2.2. da parte 1 da NP

ISO 1996, sendo composta por séries de intervalos, garantindo a sua representatividade.

5.6.3. Altura dos pontos de medicéo

A altura dos pontos de medi¢&o € de 4+0,2 metros acima do solo.

5.6.4. Analise de Resultados

Os calculos podem ser aceites caso a diferenga entre os valores calculados (retirados dos mapas de ruido

elaborados) e os valores medidos n&o ultrapasse + 2dB (A).
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5.7. RELAGAO DE CORES E PADROES PARA AS CLASSES DE NIiVEIS SONOROS

Imagem 4: Relagao de cores utilizada no mapa de ruido do concelho de Arcos de Valdevez, aprovada pela APA.

Cllas.ses do Cor RGB Padrdo de sombreado Dim/Esp
ndicador
Lden< 55 | ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade | | | | | I | | | 05/4
55 <Ly < 60 [laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade ”l "”"”” 0,5/2
60 <Lgen< 65 | vermelhdo 255,0,0 linhas cruzadas, baixa densidade i i 05/8
65 <Ly, 70 | carmim 196,20,37 |linhas cruzadas, média densidade H:H:ﬁ:tﬁ 0,5/4
Leen> 70 | magenta 255,0,255 |linhas cruzadas, alta densidade 05/2
L,< 45 :ﬁ;gfo ! 0,181,0 pontos grandes, alta densidade :: 6/6
45 <L,< 50 [amarelo 255,255,69 | linhas verticais, baixa densidade I | | | 0,5/8
50 <L,< 55 |ocre 285,217,0 |linhas verticais, média densidade | I | I | | | I | 05/4
55 <L, € 60 |laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade "”"l"””” 0,5/2
L,>60 | vermelhgo - 2550,0  |linhas cruzadas, baixa densidade | [ {{{~| o5/8

Fonte: “Diretrizes para a Elaboragdo de Mapas de Ruido - Versao 3, dezembro 2011”

5.8. APRESENTACAO DE RESULTADOS
A informagao a incluir contempla todos os requisitos exigidos no guia da APA anteriormente mencionado, tais

como:

Pegas Escritas:
- Memdria descritiva

- Resumo n3o técnico

Pegas desenhadas em formato papel a escala igual ou superior a 1:10 000 com:
- Situacao existente do concelho ( Leen € Ln);

- Mapa de ruido;

- Mapa de conflitos;

- Carta de classificagdo de zonas sensiveis e mistas.
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6. RECOLHA E TRATAMENTO DE DADOS

6.1. CARATERIZACAO DO MODELO
Para a realizagdo de um mapa de ruido é necessario modelar todas as variaveis intervenientes na complexa
problematica ambiental que é o ruido, para que a aplicacdo computacional de previsdo do modelo fisico de
propagagao sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel. Nos pontos seguintes é descrita com

maior detalhe a informag&o introduzida no modelo realizado:

6.1.1. Identificacio da Area de Estudo

A area de estudo considerada foi todo o concelho de Arcos de Valdevez.

Imagem 5: Area do concelho de Arcos de Valdevez em estudo
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to
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B Giela Vale Ermelo

Mirsnd Wy . Paia
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[l
[ Ernea) Takagh hraib Oliveira 3« JOTge

Foram elaborados mapas de ruido para os dois indicadores (Lsen € Ln), contendo informagéo relativa aos trés

periodos a considerar (diurno, entardecer e noturno), para a situagéo atual.

A situagdo atual contempla as principais fontes de ruido (rodoviario e fontes fixas) e o edificado existente

atualmente.
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Imagem 6: Vista area do concelho
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Fonte: GoogleEarth

Os limites fisicos de um plano n&o constituem um obstaculo & propagacéo das ondas sonoras geradas pelas
fontes localizadas fora dessa area. Por isso considera-se uma area de estudo superior a area do mapa, tendo

em consideragao as contribuigbes das fontes sonoras localizadas fora da area do mapa.

A definigao da area fora dos limites do plano (area de estudo) tem em conta o tipo e importancia das fontes em

causa, bem como as caracteristicas de ocupacao do solo no limite da area do mapa.

6.1.2. Cartografia Digital

Os dados de altimetria do terreno (curvas de nivel), pontos cotados, a localizagdo dos edificios e das fontes
(infraestruturas de transporte e fontes fixas) foram os fornecidos pelo municipio de Arcos de Valdevez, e

encontram-se representados nas imagens que se seguem:
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6.1.2.1. Altimetria

Os dados altimétricos fornecidos pelo municipio foram introduzidos no programa em formato dwg e shp. Por
forma a representar o terreno na area do mapa e na sua envolvente, foram utilizados neste modelo pontos

cotados e curvas de nivel de 5 em 5 metros.

Imagem 7: Altimetria do terreno do concelho de Arcos de Valdevez (curvas de nivel e pontos altimétricos)

Legenda: A imagem apresentada representa as curvas de nivel mestras e secundarias com espagamento de 5 metros entre elas assim como os
pontos altimétricos do concelho de Arcos de Valdevez usados para a modelagao do terreno digital terrestre.

Na imagem seguinte apresenta-se a modelagdo 3D do concelho de Arcos de Valdevez.
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Imagem 8: Extrato da Altimetria do terreno do concelho de Arcos de Valdevez (curvas de nivel e pontos
altimétricos) em formato 3D
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Legenda: As imagens apresentadas representam as curvas de nivel mestras e secundarias com espagamento de 5 metros entre elas assim
como os pontos altimétricos, vias rodoviarias e recetores do concelho de Arcos de Valdevez usados para a modelagéo do terreno digital

terrestre em formato 3D no Software CADNA A.
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6.1.2.2. Edificios Habitacionais e Outros

A informacdo, referente aos edificios e outros elementos de construgdo, foi fornecida pelo municipio. Os
edificios, residenciais ou ndo, foram introduzidos no programa e, uma vez que a cartografia de origem é de boa
qualidade os poligonos correspondentes ficaram devidamente fechados, ndo havendo necessidade de realizar

trabalho adicional na geometria dos edificios.

A cartografia enviada ndo possui altura dos edificios. Foram seguidas as indicagbes existentes nas diretrizes
para a elaboragdo dos mapas de ruido da APA, ou seja, ndo se dispondo de altura dos edificios foi realizado
visualmente um levantamento de campo e assumiu-se um nimero médio de pisos por zona avaliada. O nimero

de pisos obtido é multiplicado por 3 (altura média de um piso).

Imagem 9: Habitagdes e edificios existentes no concelho

Legenda: A imagem apresentada representa alguns edificios do concelho de Arcos de Valdevez usados para a modelagao do terreno digital

terrestre.
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Imagem 10: Extrato das habitages e edificios no concelho de Arcos de Valdevez em formato 3D

Legenda: A imagem apresentada representa alguns edificios do concelho de Arcos de Valdevez usados para a modelagao do terreno digital
terrestre em formato 3D no Software CADNA A.

6.1.2.3. Edificios Industrial e Pedreira

Foi considerada a pedreira (a céu aberto) desativada e ainda a central elétrica do parque edlico que se

encontram em laborag&o no concelho de Arcos de Valdevez.

Imagem 11: Pedreira
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Imagem 12: Central elétrica do Parque eélico

6.1.2.4. Vias pavimentadas e vias férreas

O presente estudo tem definido como fontes de ruido, as principais vias de trafego rodoviario existentes na area
de estudo. As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria real e de forma a reproduzir, no
modelo, a realidade acustica existente. Na imagem seguinte visualizam-se as estradas consideradas sendo que
ao nivel de contabilizagéo de trafego foram apenas assumidas as estradas com maior volume de trafego tendo

em conta as diretrizes do guia da APA para a elabora¢do de mapas de ruido.

Imagem 13: Vias de trafego consideradas na modelagéo do concelho de Arcos de Valdevez
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Imagem 14: Vias de trafego consideradas na modelagao do concelho de arcos de Valdevez em visualizagdo 3D no
software Cadna A

6.1.3. Caracterizacdo das Fontes Ruidosas

6.1.3.1. Trafego Rodoviario

Foram introduzidos os dados de acordo com o mencionado no ponto 5.4 da presente memoria descritiva.

6.1.3.2. Fontes Fixas

Para a caracterizacéo das fontes fixas, foram efetuadas duas campanhas de medigdo que caracterizaram os
niveis sonoros da area envolvente das industrias, junto a recetores sensiveis. Considerou-se as zonas afetadas,
como uma fonte sonora em area, tendo sido introduzidos os valores de emissdo relativos aos periodos de
funcionamento dos estabelecimentos. Verificou-se que a sua grande maioria ndo produz ruido para a sua

envolvente sendo o trafego rodoviario do local a principal fonte sonora existente.
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6.1.4. Caracterizacdo Climatica

Os principais parametros que caracterizam o clima do concelho de Arcos de Valdevez e que se revelam
essenciais para o calculo da atenuacdo atmosférica na propagagdo do som ao ar livre sdo a temperatura, a
humidade relativa e o regime de ventos.

Para aferir os valores destes pardmetros, procedeu-se a analise das normais climatolégicas mais préximos do
concelho de Arcos de Valdevez, Alto Minho.

e Temperatura
A figura abaixo mostra uma caracterizagdo compacta das temperaturas médias horarias para o ano inteiro. O

eixo horizontal indica 0 més do ano e o eixo vertical indica a temperatura.

Temperatura média

]
|4a

15

10

Temperatura ("C)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Agoe Set Out Nov Dez

W media

Imagem 155: Temperaturas maximas e minimas do concelho de Arcos de Valdevez
Fonte: Portal do Clima

Em resumo, a época morna prologa-se por trés meses, sendo a temperatura maxima média diaria superior a
15°C. Os meses mais quentes do ano ocorrem em julho e agosto, correspondendo a temperatura méxima média

a de 20 °C. A época mais fria mantem-se por cinco meses e meio, sendo a temperatura média inferior a 10 °C.

e Humidade
O nivel de humidade é baseado no ponto de orvalho. Ao contrario da temperatura, que pode variar
significativamente ao longo do dia, o ponto de orvalho tende a mudar mais lentamente. Na imagem seguinte é
possivel verificar que, ao longo do ano, no municipio de Arcos de Valdevez se registam variagdes significativas

na sensagéo de humidade, contudo a humidade no concelho apresenta-se sempre superior a 70 %.
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Imagem 16: Humidade Relativa do ar no concelho de Arcos de Valdevez

Fonte: Portal do Clima

e VENTOS

A velocidade e direg@o do vento séo consideradas em area ampla a 10 metros acima do solo. A sensagéo de
vento em determinado local depende da topografia local e de outros fatores.

Nos Arcos a época de mais ventos prolonga-se de outubro a abril, com velocidades médias de vento préximos
dos 4 m/s. Na imagem seguinte é possivel constatar que a velocidade horaria média do vento, ao longo do ano,

passa por variagdes sazonais “pequenas”. O vento mais frequente na maioria dos meses do ano vem do Norte.

Intensidade média do vento a superficie
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Imagem 17: Velocidade média do vento no concelho de Arcos de Valdevez (regido do Alto Minho)

Fonte: Portal do Clima
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6.2. DADOS DE CAMPO
A caracterizacdo de uma fonte sonora consiste na quantificagdo dos niveis sonoros gerados e dos parametros
com influéncia nesses niveis sonoros, € visa a correta “calibragdo” dos modelos de célculo utilizados na

elaboragéo dos mapas de ruido.

No caso das infraestruturas de transportes, os pardmetros de maior importéncia, para definigdo do valor de Laeqa
uma determinada distancia, sdo os volumes de trafego, as velocidades de circulagdo e as caracteristicas das

vias, com realce para o tipo de pavimento (camada de desgaste) no caso das vias de trafego rodoviario.

A ADESUS, Lda procedeu a caracterizagdo aclstica das vias de trafego com interesse, (ver anexo lll). As
medicOes acusticas foram levadas a cabo através de campanhas de medi¢des dos niveis sonoros, utilizando

equipamento adequado e seguindo orientagdes da normalizagao aplicavel.

6.2.1. Equipamento utilizado

Para a recolha de dados acusticos, foram utilizados os seguintes sonémetros:

- Sondmetro integrador, BRUEL & KJAER 2260, n.° série 2508167, com microfone BRUEL & KJAER 4189, n.°
série 2603754, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade (Classe 1 de exatiddo - IEC 60804) —
equipamento com codigo interno SONO1;

- Calibrador BRUEL & KJAER n° série 2552680, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, verificado

pelo Instituto de Soldadura e Qualidade — equipamento com codigo interno CALO1.

Nota: E possivel visualizar os certificados de calibragéo dos equipamentos no anexo V.

7. SIMULAGAO DA PROPAGAGAO SONORA

Os mapas de ruido sdo modelos de simulacao e apresentam diferentes fases ao longo do seu desenvolvimento,
a primeira € a caracterizagéo das fontes ruidosas (apresentadas no ponto 6) e a segunda consiste na previsao

dos niveis sonoros através da introdugdo dos dados no software.
Das simulagdes efetuadas resultam os mapas de ruido apresentados no anexo VI.

Ndo obstante salienta-se que um mapa de ruido estd permanentemente exposto a variagdes decorrentes
naturalmente da atividade humana e das condi¢des meteoroldgicas do nosso pais que, nos Ultimos anos, se tém

mostrado mais instaveis.
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7.1. VALIDAGAO DO MODELO
A validagéo do modelo foi feita considerando os valores de trafego obtidos em cada ponto e calculando o valor
da pressao sonora correspondente no ponto de medigdo, ajustando os parametros relativos ao pavimento e

coeficiente de absorg&o.

Sendo assim, por forma a conferir robustez ao mapa de ruido, é essencial a validagdo dos resultados. Para tal,
os valores apresentados no mapa devem ser comparados com os valores de medicdes efetuadas em locais
selecionados. O célculo pode ser aceite caso a diferencga entre os valores calculados (retirados dos mapas de
ruido elaborados) e os valores medidos ndo ultrapasse +/- 2 dB(A), de acordo com as Diretrizes para a

Elaboracdo de Mapas de Ruido, Versédo 3 da APA.

7.1.1. Validacio Junto as Fontes Sonoras

A fim de se proceder a validagao junto a cada fonte sonora introduzida no modelo, foram realizadas medigoes de

ruido em 9 pontos recetores (pontos de validagao — ver anexo Il), em todos os periodos de referéncia.

Estas amostragens tiveram uma duragdo representativa tendo em conta a variabilidade dos niveis de ruido

existentes. Desta forma apresenta-se a comparagéo de resultados:

Tabela 3: Comparagéo entre os valores medidos e calculados para o indicador Leen

e Pt Valor Medido | Valor Calculado | Diferenga
(dB) (dB) (dB)
Ponto de monitorizagao 1 — Zona Industrial de Tabagé 66,3 64,8 1,5
Ponto de monitorizagio 2 - Zona Industrial de Padreiro 63,0 62,3 0,7
Ponto de monitorizagao 3 — EN 303 - Rio Frio 59,4 60,5 11
Ponto de monitorizagdo 4 - EN101 - Sabadim 66,6 66,3 0,3
Ponto de monitorizagao 5 — EN304 - Sistelo 56,7 58,0 1,3
Ponto de monitorizagao 6 — Avenida 25 de Abril - Soajo 53,8 55,2 1,4
Ponto de monitorizagao 7 — EN101 — Arcos de Valdevez 66,9 66,1 0,8
Ponto de monitorizagao 8 - Zona Industrial de Pagd 64,0 62,4 1,6
Ponto de monitorizagao 9 — Junto ao Hospital de Arcos de Valdevez 49,8 44,3 5,5
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Tabela 4: Comparagéo entre os valores medidos e calculados para o indicador Ln

SRR Valor Medido | Valor Calculado | Diferenga
(dB) (dB) (dB)
Ponto de monitorizagao 1 — Zona Industrial de Tabacd 52,4 53,0 0,6
Ponto de monitorizagao 2 — Zona Industrial de Padreiro 53,4 53,3 0,1
Ponto de monitorizagao 3 - EN 303 - Rio Frio 51,3 51,2 0,1
Ponto de monitorizagao 4 —- EN101 - Sabadim 56,3 57,0 0,7
Ponto de monitorizagao 5 - EN304 - Sistelo 45,9 458 0,1
Ponto de monitorizagao 6 — Avenida 25 de Abril - Soajo 42,8 43,5 0,7
Ponto de monitorizagido 7 - EN101 — Arcos de Valdevez 55,9 55,6 0,3
Ponto de monitorizagao 8 — Zona Industrial de Pag¢o 50,0 50,8 0,8
Ponto de monitorizagao 9 - Junto ao Hospital de Arcos de Valdevez 38,8 35,6 3,2

Apbs andlise das tabelas anteriores, verifica-se que os niveis sonoros calculados do ruido ambiente se

apresentam, em geral, muito proximos dos valores experimentais.

Todos os valores, dos indicadores apresentados, apresentam um desvio igual ou inferior a 2 dB (A).

Tendo em conta os resultados do processo de validagao, considera-se 0 modelo apresentado para a elaboragéo

do mapa de ruido como validado, dado verificar-se o cumprimento da condicdo estipulada no documento

principios orientadores para a Elaboragdo de Mapas de Ruido, da Agéncia Portuguesa do Ambiente:

I-den calc— I-den mod < 2dB (A)
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8. RESULTADOS

—~ MAPAS DE RUIDO

Os mapas de ruido do concelho de Arcos de Valdevez podem ser visualizados no anexo VI da presente memoria

descritiva a escala de 1:20000 e 1:50000 para os indicadores Lgen € Ligh.

Imagem 18: Visualizagido do mapa de ruido do indicador Lden
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Imagem 19: Visualizagido do mapa de ruido do indicador Ln
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8.1. INTERPRETAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

Pela analise dos mapas de ruido verifica-se que o concelho de Arcos de Valdevez apresenta valores de ruido
homogéneos atingindo apenas valores mais elevados nas zonas préximas dos principais eixos de trafego
rodoviario, nomeadamente ao longo do tracado do IC28 e das estradas nacionais 101 e 303. Desta forma

constata-se que a principal fonte de ruido se encontra associada ao trafego rodoviario.

Junto das vias principais observam-se valores mais elevados de ruido ambiente, diminuindo significativamente

no interior dos quarteirdes ou em ruas com trafego reduzido.

Verifica-se ainda um ligeiro decréscimo, na ordem dos 10 dB, entre o periodo diurno e o periodo noturno.

8.2. EVOLUGAO DAS CONDIGOES ACUSTICAS

N&o se encontra em projeto/execucdo a construgao de nenhuma infraestrutura nova de apoio ao concelho.

9. ELEMENTOS ADICIONAIS

Serdo anexados ao presente relatério os seguintes elementos adicionais previstos no Anexo IV do Decreto-Lei n.
146/2006, de 31 de julho:

o Classificagao de zonas;

o Ultrapassagem dos valores limite (mapa de conflitos);

Os documentos acima mencionados serdo apresentados em documento independente, no qual, todos os pontos
em que se conclua conflito entre os recetores e o ruido percebido seréo sujeitos a analise detalhada no dmbito

do respetivo PDM.

A hierarquizagdo das situacbes de conflito e a prioridade de atuacdo sera determinada pelo ndmero de

residentes afetados e pela presencga, ou ndo, de escolas, hospitais ou similares.

9.1. MAPAS DE CONFLITO E CARTA DE CLASSIFICAGAO DE ZONAS
Serdo produzidos mapas adicionais que permitem verificar os locais onde s&o ultrapassados os valores limite
regulamentares. Os mapas de conflito para os indicadores Lgen € Ln € 0 mapa de classificagdo de zonas podem
ser consultados no relatorio de Zoneamento acustico e areas de conflito do concelho de Arcos de Valdevez ap6s

a conclusdo do PDM.
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10. CONCLUSAO DO MODELO

Da analise dos mapas de ruido obtidos constata-se que a principal fonte de ruido se encontra associada ao
trafego rodoviario. Junto das vias principais observam-se os valores mais elevados de ruido ambiente,

diminuindo significativamente para o interior.
As industrias existentes ndo contribuem para o aumento significativo dos valores de Lgen.

Salienta-se que no periodo noturno observa-se uma redugéo significativa da circulagdo automével em toda a
rede viaria do concelho, particularmente nas vias de menor importancia, traduzindo-se num igual decréscimo dos

niveis de ruido calculados pelo soffware de modelacao.

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizagdo formal da C.M. de Arcos de Valdevez.
Pag. 41 de 59



Concelho de Arcos de Valdevez Revisdo: 0

Qde Uf Meméria Descritiva do % :

Mapa de Ruido ARCOS DE VALDEVEZ

Data: 30-12-2021

11. DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

o Regulamento Geral do Ruido (RGR) - Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, com a redacéo que lhe
é dada pelo Decreto—Lei n.° 278/2007 de 1 de agosto;

e Decreto-Lei n° 136-A/2019 de 6 de setembro

e Norma Portuguesa NP 1996 (Acustica: Descri¢do e medic¢do do ruido ambiente) de 2011, partes 1, 2;

o Decreto-Lei 146/2006, de 31 de julho;

o Norma ISO 9613 - “Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 2: General method of
calculation”);

o Disposicdes constantes da Diretiva 2002/49/CE do Parlamento e Conselho Europeu, de 25 de Junho de
2002, relativa a Avaliagao e Gestdo do Ruido Ambiente;

o Diretrizes para elaboragéo de mapas de ruido verséo 3, dezembro de 2011 da APA,

o Elaboracdo de mapas de ruido — Principios orientadores (Anexo ao Despacho n.° 10 856/2003,
publicado no DR Il Série, n.° 126, de 31 de maio de 2003);

e Nota técnica, Articulagdo do Regulamento Geral do Ruido com os Planos Diretores municipais
(publicado pela APA, Agéncia Portuguesa do Ambiente, dezembro de 2012)

e  Projeto piloto de demonstracdo de mapas de ruido — Escalas Municipais e Urbana, APA;
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12. ANEXOS
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12.1. ANEX0 |- DADOS DE TRAFEGO CONSIDERADOS NA MODELAGAO

Infraestruturas

de Portugal

Unidade de Modelagdo de Trafego

Trafego Médio Diario Anual (veic./ano)

Estrada Sublango Ligeiros

[7-20[ [20-23]
IC28 Ponte de Lima - Ponte da Barca 465 228
EN101 Mongdo - Extremo 153 60
EN101 Extremo - Breia 202 80
EN101 Breia - Parada 289 114
EN101 Parada - Vilar 106 42
EN101 Vilar - Ponte da Barca 337 133
EN202 EN306 - EN202-1 29 12
EN202 EN202-1 - EN101 43 18

Periodos (diurno, entardecer e noturno)
Por hora

[23-7]
69
21
27
39
14
46

4

6

[7-20[
32
24
8
17
7
16
2

2

2019
Pesados
[20-23]

7

3

[23-7]
3

2

E proibida a reprodug&o total ou parcial do presente relatério sem a autorizagéo formal da C.M. de Arcos de Valdevez.

Péag. 44 de 59

TMDA

[7-200 [2023[ [23-7]

497

177

209

306

113

353

31

45

235

63

81

116

43

135

12

18

72

23

28

41

15

48
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Infraestruturas
de Portugal
Unidade de Modelagdo de Trafego

Trafego Médio Didrio Anual (veic./ano) Periodos (diurno, entardecer e noturno)

TMDA

44

50

57

32

104

36

15

17

20

11

35

12

Por hora
2019
Estrada Sublanco Ligeiros Pesados
[7-20[ [20-23[ [23-7[ | [7-20[ [20-23[ [23-7[ | [7-20[ [20-23[ [23-7] \

EN202 P.S. Var. Arcos de Valdevez - EN202 x EN304 104 44 15 1 0 0 105
EN202-1 EN202 - EN101 118 50 16 4 1 0 122
EN301 EN303 - EN101 130 55 18 16 2 2 146
EN303 Paredes de Coura (EN306) - Vila Fonche 74 31 10 2 0 0 77
EN303 Vila Fonche - Arcos de Valdevez 244 103 34 6 1 1 250
EN304 EN202 x EN304 - Soajo (EN304) 84 35 12 4 1 0 87
EN304 Soajo (EN304) - EN203 70 29 10 6 1 1 75

Fonte: Infraestruturas de Portugal-(Modelo Nacional de Trafego)
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12.2. ANEXO ll- LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

e Ponto de monitorizacido 1 — Zona Industrial de Tabaco

e Ponto de monitorizagdo 2 — Zona Industrial de Padreiro

0a0 da Fonte Santa
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e Ponto de monitorizacdo 3 — EN 303 — Rio Frio

e Ponto de monitorizacdo 4 — EN101 - Sabadim
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e Ponto de monitorizacio 5 — EN304 - Sistelo

e Ponto de monitorizacio 6 — Avenida 25 de Abril - Soajo
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e Ponto de monitorizagdo 7 — EN101 — Arcos de Valdevez

Costa do Vez - Restaurante ™

;P0}1to 7

e
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e Ponto de monitorizacdo 9 — Junto ao Hospital de Arcos de Valdevez
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12.3. ANEXO lll - REGISTO FOTOGRAFICO DOS LOCAIS DE MEDIGAO

Ponto 1 - Zona Industrial de Tabagd Ponto 2 - Zona Industrial de Padreiro

{aisaan LR

Ponto 3 - EN303 - Rio Frio Ponto 4 - EN101 - Sabadim
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Ponto 5 - EN304 - Sistelo Ponto 6 — Avenida 25 abril - Soajo

Ponto 7 - EN101 - Arcos de Valdevez Ponto 8 - Zona Industrial de Pa¢d
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Ponto 9 - Junto ao Hospital de Arcos de Valdevez
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12.4. ANEXO IV - AVALIAGAO DOS NivEIS MEDIOS SONOROS DE LONGA DURAGAO

Localizagio Lq Le Ln Lden

Ponto de monitorizagao 1 — Zona Industrial de Tabacd 68,2 55,5 524 66,3

Ponto de monitorizagdo 2 - Zona Industrial de Padreiro 61,6 60,8 534 63,0
Ponto de monitorizagao 3 - EN 303 - Rio Frio 57,2 55,4 51,3 59,4

Ponto de monitorizagao 4 — EN101 - Sabadim 66,8 61,5 56,3 66,6

Ponto de monitorizagao 5 — EN304 - Sistelo 57,3 51,4 459 56,7

Ponto de monitorizagao 6 — Avenida 25 de Abril - Soajo 64,7 46,1 42,8 53,8
Ponto de monitorizagao 7 - EN101 — Arcos de Valdevez 67,3 62,1 55,9 66,9
Ponto de monitorizagao 8 — Zona Industrial de Pagd 65,1 60,1 50,0 64,0

Ponto de monitorizagao 9 — Junto ao Hospital de Arcos de Valdevez 50,6 43,6 38,8 49,8
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12.5. ANEXO0 V - CERTIFICADOS DE ACREDITAGAO E CALIBRAGAO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

o,
SN,

e,

i

o

Signature Not acreditagio
Veril;i;efu / L
signed

3
Digit: IsorEC 17025 {’44//,-—\_:\\\“\3
LABMETRO Ogfine Laboratério de Ensaios Fisicos . ‘ol
Date: 2021.Q28
13:03:13 od:00
Reason: Dogumento
aprovado_(i

electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO NUMERO VACV253/21  ossewira sz

PAGINA 1 de 2

5

4

8

e

g

ENTIDADE: 2%
NOME Adesus, Lda. 5%
ENDERECO Rua de Baguim, 10 - Alfena - 4445-029 Alfena H H

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNAGAO: Sonémetro Integrador

CONSTITUIGAO: SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
MARCA Brilel & Kjaer Briel & Kjeer Brilel & Kjaer Briel & Kjeer
MODELO 2260 4189 ZC 0026 4231

N° DE SERIE 2508167 2021200 3496 2552680
APROVAGAO DE MODELO 245.70.98.3.19 de 27-10-1998

CARACTERISTICAS METROLOGICAS: Ee2
CLASSE DE EXATIDAO 1 L
INTERVALO DE INDICAGAO 130 dB EE%
OPERAGAO EFECTUADA: g %j
TIPO Verificagio Periédica E‘E;
DATA 26-04-2021 3 8%
METODO IEC 61672-3: 2013 £
DOCUMENTO DE REFERENCIA Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01 ég;

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009 588
RASTREABILIDADE METROLOGICA Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressdo sonora - Danak (Dinamarca)
RESULTADO Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n°.  2021-001-044116-8

Nota: A operagao associada a este Certificado de Verificagdo € valida até 31 de dezembro de 2022, de acordo com artigo 4° do Decreto-
Lei n® 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 26-04-2021

©s resultados apresentados referem-se apenas aos e

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Respopséavel pela V

O IPAC ¢ signatirio do Acordo de Reconhecimento Mitue da EA e do ILAC para

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagio por

Filipe Silva Ana Colago (Responsavel Técnico)

DM/D64.3/07

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Lisboa: Av. Prof, Cavaca Siva, 33+ Taguspark = 2740-120 Ogiras « Portugal » Tel: +351 214 228 034,228 186 | Porto: Rua do Mirarite, 258 « 4415-491 Grij » Portugal = Tel: +351 227 471 958
Moncéo: Av. da Gandra - Lagoa » 4950-297 Mazedo - Moncéa * Partugal » Tel: 4351 258 027 329
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CERTIFICADO DE
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Caracteristicas Acusticas “i
Calibrador acustico CONFORME B
Condigbes de referéncia CONFORME i3
Ponderagédo em frequéncia CONFORME 553

; : gs8
Ruido inerente CONFORME Ece
3:5

Caracteristicas Eléctricas L
Ponderacao em frequéncia CONFORME }%f
Ponderagao no tempo CONFORME SEE
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME 288
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME g2e
Indicagao de sinais de pico em ponderagao C CONFORME § ;i

- = GES
Indicagao de sobrecarga CONFORME 3
<52
i3
gy
2%
< g:‘g
Sp
#
-
g
labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
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Signature Not

Verifie
Digita#y*signed

LABMETRO Opgfine

Date: 2021.

04
15:41:25 :00

Reason: Dogumento

aprovado,
electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO

/ acreditacao
/- R

Laboratdrio de Ensaios Fisicos

NUMERO VACV517/21

Loos| =
ISOMEC 17025 77" /NN
Ensaios LTARRS

Despacha | P.Q. 3686/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME Adesus, Lda.
ENDERECO Rua de Baguim, 10 - 4445-029 Alfena

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNAGAO: Sondmetro Integrador

CONSTITUIGAO: SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
MARCA Briiel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer Briel & Kjeer
MODELO 2250 4189 ZC 0032 4231

N° DE SERIE 3029849 3279070 30692 2637528

APROVAGAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

2457115333 de 22-10-2015

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICAGAO

OPERAGAO EFECTUADA:

1
20 dB a 140 dB

TIPO
DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota:
Lei n° 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 04-10-2021

Primeira Verificagao

04-10-2021

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensédo continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de press&do sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n®.  2021-001-044425-3

A operagédo associada a este Certificado de Verificagdo € valida até 31 de dezembro de 2022, de acordo com artigo 4° do Decreto-

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

labmetroRisq.pt

Filipe Silva

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras « Portugal * Tel: +351 214 228 D34,/228 186 | Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grijé » Portugal * Tel: +351 227 471 958

Moncéo: Av. da Gan
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condigoes de referéncia
Ponderagéo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderagao em frequéncia

Ponderagao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duragéo

Indicagdo de sinais de pico em ponderacéao C
Indicagao de sobrecarga
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12.6. ANEX0 VI- MAPAS DE RuiDo — CARTA DE RUiDO

- Pegas desenhadas, Lqen € Ly, em formato papel a escala de 1:12500 (CAOP), 1:20.000 e 1:50000
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