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Mapa Estratégico de Ruido

1.| INTRODUCAO

A prevencao e controlo da poluicdo sonora tém como principal suporte legal, o Regulamento Geral de
Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, com as alteracGes introduzidas pelo
Decreto-Lei n.” 278/2007, de 1 de agosto. Este diploma legal visa a salvaguarda da salide humana e o
bem-estar das populacdes, tendo em consideracdo que a poluicdo sonora é um problema ambiental

que afeta cada vez mais as sociedades modernas.

O direito ao repouso é uma emanacao da consagragao constitucional do direito a integridade fisica e
moral da pessoa humana e a um ambiente de vida sadio, constituindo, por isso, direito de personalidade
com assento constitucional entre os Direitos e Deveres Fundamentais. Por conseguinte, a poluicdo
sonora, traduzida nas atividades ruidosas permanentes e temporarias e outras fontes de ruido, constitui

um dos principais fatores de degradacao da qualidade de vida das populagdes.

E assumido, como principio fundamental, que compete ao Estado e demais entidades publicas, em
especial as autarquias locais, tomar as medidas adequadas para o controlo e minimizacdo dos
incémodos causados pelo ruido resultantes de quaisquer atividades. O Artigo 5° do Regulamento Geral
de Ruido refere que as entidades que disponham de informacdo relevante em matéria de ruido,
designadamente mapas de ruido e o relatério sobre o ambiente acudstico municipal, devem remeté-la

regularmente a Agéncia Portuguesa do Ambiente e I.P.

1.1 O Ruido e os efeitos no ser humano

O Ruido é definido como um qualquer som indesejado, desagradavel ou perturbador, fisica ou
psicologicamente, para quem o ouve. Numa definicdo mais precisa pode-se definir ruido como sendo
um som audivel que causa perturbacGes ou danos na salde e no bem-estar das populacdes, e que

interfere com as atividades quotidianas.

A tolerancia ao ruido varia de pessoa para pessoa, sendo umas pessoas mais sensiveis que outras.

Todavia, em geral, quanto mais intenso for o ruido, maior serd o impacto negativo no ser humano.

Na sociedade atual as fontes de ruido sdo indmeras, podendo destacar-se as seguintes: trafego
(rodoviario, ferroviario e aéreo); indUstria e unidades de comércio/ servigcos; obras de construcdo civil;

atividades de lazer (espetaculos e diversoes); atividades associadas ao uso habitacional. Porém, o ruido
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de transportes é frequentemente indicado como a principal fonte de polui¢cdo sonora em meio urbano,
em especial o ruido proveniente do trafego rodoviario. Nos centros urbanos existem também muitas
atividades de lazer que contribuem largamente para o incémodo, principalmente quando sdo gerados
durante a noite, perturbando desta forma o descanso e sono da comunidade. Esta situacdo é evidenciada

pelo aumento do nimero de reclamaces feitas pelos residentes as autoridades competentes.

E sabido, que o excesso de ruido provoca alteracdes no metabolismo humano. Os principais efeitos
estdo, em regra, relacionados com o stress proveniente da exposi¢cdo ao ruido principalmente numa
exposicao prolongada. Esse stress pode provocar problemas cardiovasculares, hipertensdo ou outros
problemas médicos severos. Além disso existem outros efeitos adversos indiretos entre os quais se
destacam a falta de concentragao, dificuldades na aprendizagem, as deficiéncias cognitivas e as

alteracdes irreversiveis no sistema auditivo; e outros efeitos ndo auditivos no organismo.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) sugere valores-guia para o ruido em diferentes locais e em

diferentes situagdes, expressos em dB(A), com base no que se sabe sobre os efeitos da poluicdo sonora.

Ha muito que o ruido esta identificado como um fator de degradagao da qualidade de vida e da saude
das populacdes. Numerosos estudos tém concluido ser o ruido um problema ambiental preocupante,
quer pelo seu impacte no ambiente em geral, quer acima de tudo na qualidade de vida das populacdes,
nomeadamente nas aglomeragdes urbanas. Os meios de transporte, indispensaveis a vida econémica e
quotidiana, estado identificados como as principais fontes de ruido, destacando-se o trafego rodovidrio

como principal fonte de contaminacao acustica.

O impacto do ruido, principalmente o gerado pelos transportes é cada vez mais estudado e bem
conhecido, bem como o seu impacto econédmico. No entanto, as politicas urbanas deparam-se com um
desafio no que toca a integrar a questao do ambiente sonoro nos processos de criacdo e renovacao da
cidade. As dificuldades de implementar politicas de controlo de ruido estdo relacionadas com o facto
de que os projetos acusticos geralmente ocorrem muito tarde no processo, essencialmente numa visao
de verificacdo, ao invés de surgirem numa fase de concegao das cidades em paralelo com urbanistas,

arquitetos e paisagistas.

Esta abordagem integrada esta em consonancia com o espirito da Diretiva Europeia de Ruido de 2002 -
Diretiva n.® 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, a partir da qual derivam

os mapas de ruido e os Planos de Acao de Ruido Ambiente. Na verdade, a diretiva prioriza a nocdo de
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acao preventiva sobre fontes de ruido para melhorar o ambiente sonoro, enquanto as regulamentagdes

pré-existentes sdo baseadas na noc¢ao de protecdo contra o ruido e em solucdes técnicas corretivas.
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2.| Objetivos

Este documento tem como finalidade a atualizagdo do Mapa Estratégico de Ruido (MER) de Matosinhos,
tendo sido identificadas as zonas em sobreexposicao. Nesta atualizagdo encontram-se ja vertidas as
acOes mitigadoras que o municipio implementou, tendo como referéncia o PARR de 20218, estando
portanto considerados os recectores sensiveis, cuja protecdo acustica é imputavel ao Municipio,
expostos a niveis de ruido superiores a Lden> 65 dB(A) e Ln> 55 dB(A), em virtude de esses serem os
valores limite de exposicdo aplicaveis atendendo ao exposto na alinea c) do n.° 1 do Art° 11 do

Regulamento Geral do Ruido (RGR) e tendo como pontos chave os seguintes elementos:

v Desenvolvimento do modelo de calculo para simulacdo da propagacdo sonora, com
recurso ao software especifico CadnaA para atualizagdo do mapa estratégico de ruido do
Municipio de Matosinhos.

v Elaboracdo de mapas estratégicos de ruido que permitam descrever a situagdo acustica
existente para os indicadores de ruido LDEN e LN, com representacdo das areas
geograficas expostas ao ruido ambiente, em intervalos sonoros (normalizados, de 5em 5
dB), delimitadas pelas diferentes curvas iséfonas.

v" Diagnéstico do ambiente acustico apercebido nos recetores sensiveis nas proximidades
das fontes de ruido predominantes, nomeadamente com medicdes de ruido de validagao
do modelo de calculo em pontos estrategicamente colocados para a caracterizagdo
acustica da fonte na sua representatividade efetiva.

v' Quantificacdo do numero de pessoas, habitacbes e outros recetores considerados
sensiveis (escolas, hospitais, etc.) expostos ao ruido bem como estimar areas do territério

expostas aos diferentes valores dos indicadores de ruido regulamentares.
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3.| Ambito de aplicacao

Os requisitos minimos definidos para os MER associados, a luz do Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de
julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.” 136-A/2019 de 6 de setembro, encontram-se

sumariados a seguir:

Um mapa estratégico de ruido é uma apresentacdo dos dados referentes a um dos seguintes aspetos:
v' Situacao acustica existente ou prevista em funcdo de um indicador de ruido;
v'Ultrapassagem de um valor limite;

v" Numero estimado de habitacGes, escolas e hospitais numa determinada zona que estao
expostas a valores especificos de um dado indicador de ruido;
v" Numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido.
Os mapas estratégicos de ruido podem ser apresentados sob a forma de:
v' Dados numéricos em quadros;
v' Dados numéricos sob forma eletrénica.

Os mapas estratégicos de ruido sao utilizados para os seguintes fins:

v' Proporcionar uma base de dados que sustente a informacao a enviar a Comissao Europeia, de
acordo como estabelecido no artigo 15.° e no anexo VI;

v Construir uma fonte de informac&o para os cidaddos, de acordo com o estabelecido no artigo
13%

v Servir de base para elaboracéo dos planos de acéo, de acordo com o estabelecido no artigo
10;

v" Os mapas estratégicos de ruido sdo apresentados de acordo com o respetivo fim, com a
informacao tratada em funcao da utilizacao do mapa.

Os requisitos minimos para os mapas estratégicos de ruido relativos aos dados a enviar a Comissao

Europeia sa@o estabelecidos nos n.* 1.5, 1.6, 2.5, 2.6 e 2.7 do anexo VI.

Para fins de informacdo aos cidadaos, de acordo com o estabelecido no artigo 13.°, e de elaboracéo

dos planos de acao, de acordo com o previsto no artigo 10.° do presente decreto-lei, sdo necessarias

informagdes adicionais e mais pormenorizadas, tais como:
v' Uma representacao grafica;
v' Mapas em que é apresentada a ultrapassagem de um valor limite (mapas de conflito);
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v" Mapas diferenciais em que a situacdo existente é comparada com diferentes situacdes futuras
possiveis;
v' Mapas em que é apresentado o valor de um indicador de ruido a uma altura diferente de 4 m,
se adequado.
Os mapas estratégicos de ruido para aplicacdo local, regional ou nacional sdo elaborados para uma
altura de avaliacado de 4 m e gamas de valores de Lden e de Ln de 5 dB(A), conforme definido nos n.
1.5,1.6,2.5¢e 2.6 do anexo VI.
A elaboragdo do mapa estratégico de ruido deve seguir as orientacdes expressas no guia de boas
praticas publicado pela Comissdo Europeia, contendo no minimo a iséfona de 55 dB(A) para o indicador

Lden e a is6fona de 45 dB(A) para o indicador Ln.

3.1 Competéncia dos Municipios

As competéncias em matéria do controlo do ambiente sonoro, por parte das autarquias ndo sdo de
agora. A Lei-Quadro n.° 159/1999 estabeleceu o novo quadro de transferéncia de atribuicdes e
competéncias para as autarquias locais que previa, ja em matéria de ambiente, a competéncia dos
orgaos municipais para participar na fiscalizacdo do RGR [artigo 26.°, n.° 2, alinea a}]. No entanto, o atual
RGR atribui especial protagonismo aos municipios que sdo incumbidos de tomarem todas as medidas
adequadas para o controlo e minimizagd@o dos incémodos causados pelo ruido resultante de quaisquer
atividades (artigo 4.°, n.° 3 do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro). A fiscalizacdo do ruido consta das
atribui¢bes municipais (artigo 26.°, alineas b) e d), do Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro), o que
implica necessariamente a promocao da realizacdo dos ensaios técnicos necessarios a apurar do

cumprimento dos parametros ali fixados.
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Assim, face ao exposto apresenta-se uma tabela resumo das atribui¢des dos municipios em matéria do

controlo do ambiente sonoro.

Tabela 1 - Enquadramento Municipal

n.° 2 Art. 6° | Efetuar a classificacdo zonal,
n.° 1 Art. 7° | Elaborar mapas de ruido para apoiar a elaboragdo ou alterac@o dos PDM e PU’s;

n.° 2 Art. 7° | Elaborar relatérios de recolha de dados acusticos para apoiar a elaboragao,

alteracdo e revisdo dos PP (Planos de Pormenor);

n.° 1 Art. 8° | Elaborar PMRR (Planos Municipais de Redug&o do Ruido) prioritariamente nas

zonas cujo nivel sonoro excede os limites fixados em mais de 5 dB(A);

Art. 10° | Apresentar a Assembleia Municipal de 2/2 anos um relatério sobre o ambiente

SoNnoro;
Art. 15° | Emitir licencas especiais de ruido para atividades ruidosas temporarias;

b) d) Art. 26° | Fiscalizagdo do cumprimento das normas do RGR;
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3.2 Planeamento Municipal

O ordenamento do territério € a medida de prevengdo do ruido por exceléncia numa oética de
sustentabilidade. S6 uma criteriosa localizacao das fontes sonoras e dos recetores sensiveis ao ruido
permitiria harmonizar a utilizacdo dos espacos evitando desse modo usos conflitucsos do solo.
Controlar o ruido para proteger recetores sensiveis em coexisténcia com fontes sonoras tem sido o

desafio, nem sempre conseguido, das politicas tradicionais de reducdo de ruido ambiente.

Em matéria de planeamento municipal, o Regulamento Geral de Ruido determina que compete as
Camaras Municipais a elaborag@o de mapas de ruido para apoiar a elaboragao, alteracéo e revisdo dos
planos diretores municipais e dos planos de urbanizacdo. Nesta matéria, destaca-se ainda o Decreto-Lei
n.° 146/2006 de 31 de julho que transpde a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 25 de junho, relativa a avaliagao e gestdo do ruido ambiente, que determina a elaboracéo
de mapas estratégicos de ruido e planos de acao, agora alterado pelo Decreto-Lei n.® 136 A/2019 de 6

de Setembro, que transp&e para o ordenamento juridico nacional a diretiva comunitaria (EU) 996/2015.

Um mapa de ruido municipal constitui uma das principais ferramentas de apoio a decisdo sobre
planeamento e ordenamento do territério, permitindo visualizar condicionantes dos espacos por
requisitos de qualidade do ambiente acustico. Constitui uma representacdo geografica do ruido
ambiente exterior, onde se visualizam as areas as quais correspondem determinadas classes de valores
expressos em dB(A), reportando-se a uma situacdo existente ou prevista. Deve, portanto, ser adotado na
preparacao dos instrumentos de ordenamento do territério e na sua aplicacdo. Nesse sentido em
Matosinhos a revisdo do Plano Diretor Municipal (PDM) em 2019 deu origem ao zonamento acustico

que foi usado nesta revisao do MER.
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4.| Enquadramento Legal

O Regulamento Geral de Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de janeiro, constitui o
diploma legal fundamental em matéria de prevencado e controlo da polui¢do sonora. Na tabela seguinte

encontram-se resumidos os principais diplomas legais ao nivel da regulamentac&o da polui¢do sonora.
Tabela 2 - Enquadramento Legal

Diploma Legal Sumario

Regulamenta o regime de avaliagdo e gestao de ruido
ambiente transpdes para ordem juridica interna a
. . Directiva (UE) n.°2021/1226, da Comissdo de 21 de
Portaria n® 42/2023 de 9 de fevereiro
dezembro de 2020, e d& execugcdo ao Regulamento
(EVU) n.°2019/2010, do Parlamento Europeu e do

Concelho, de 5 de outubro de 2019;

Altera o regime de avaliagdo e gestdo do ruido
Decreto-Lei 84-A/2022 de setembro | ambiente, transpondo diversas directivas da Unido

Europeia;

Rectifica o Regulamento Municipal do Ruido publicado
Declaracdo de Rectificacdo n.°117/2021 | no Diario da Republica, 2.* série, n° 238, de 9 de
dezembro de 2020

Altera o DL 146/2006, para transpor a diretiva
comunitaria (EU) 996/2015;

Decreto-lei n.° 136 A/2019 de 06 de setembro

Estabelece as regras em matéria de emissdes sonoras
a que deve obedecer a colocacdo no mercado e
entrada em servigo de equipamento para utilizacdo no
Decreto-Lei n.° 221/2006, de 8 de novembro | exterior, com vista a reducdo do ruido ambiente
produzido por maquinas e equipamentos e a melhoria
das condi¢des de seguranca e saude dos seus

operadores;
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Estabelece uma infra-estrutura de informacgdo

Directiva 2007/2/CE de 14 de marco geografica na Comunidade Europeia (Inspire);

Estabelece o regime de prevencdo e controlo da
poluicdo sonora, visando a salvaguarda da saude
humana e o bem-estar das populagdes. (Revoga o
Regime Legal sobre Poluicdo Sonora consagrado no

. . ) Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de novembro, com as
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro -

Regulamento Geral de Ruido alteragdes que lhe foram introduzidas pelo Decreto-

Lei n.° 259/2002, de 23 de novembro);

Retificado pela Declaragdo de Retificagdo n.° 18/2007,
de 16 de marco e alterados os artigos 4.° e 15.° pelo

Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto;

E revogado o Decreto-Lei n.° 76/2002, de 26 de marco.
TranspOe para a ordem juridica interna a Diretiva n°
Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho | 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
25 de junho, relativa a avaliacdo e gestdao do ruido

ambiente;

Aprova o Regulamento dos Requisitos Acusticos dos
Edificios (RRAE), que estabelece os requisitos acusticos
dos edificios, com vista a melhorar as condicdes de

Decreto-Lei n.° 129/2002, de 11 de maio qualidade da acustica desses edificios.

Alterado pelo Decreto-Lei n.® 96/2008 de 06 de junho,
e pelo DL 95/2019 de 18 de julho e portaria n.°
305/2019 de 12 de setembro.
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5.| Entidades Competentes

Os Mapas Estratégicos de Ruido, bem como os Planos de Ac¢do e de Redugd@o de Ruido das grandes
infraestruturas de transporte (rodoviario, ferroviario e aéreo) sdo elaborados pelas entidades
responsaveis pela exploracdo da respetiva infraestrutura. A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
estabeleceu nas Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido Métodos CNOSSOS-EU(2022) que as GIT
que atravessam e/ou influenciam as aglomeracdes em termos sonoros devem disponibilizar os
resultados dos seus mapas e os dados que lhe deram origem (dados de entrada do modelo de célculo,
opcoes de calculo adotadas) aos respetivos municipios, em formato que permita a sua integracdo nos
mapas estratégicos de ruido daqueles municipios.

As competéncias em matéria do controlo do ambiente sonoro, por parte das autarquias ndo sao de
agora. O atual RGR atribui especial protagonismo aos municipios que sdo incumbidos de tomarem todas
as medidas adequadas para o controlo e minimizagdo dos incémodos causados pelo ruido resultante

de quaisquer atividades (artigo 4.°, n.° 3 do Decreto-Lei n.’ 9/2007, de 17 de janeiro).

Neste contexto, é de referir que grande parte dos municipios dispdem ja de mapas de ruido que vao
sendo incorporados em sede de revisdao de Planos Diretores Municipais ou de elaboracao de Planos de
Pormenor ou Planos de Urbanizacao, sendo ainda responsaveis pela elaboracao de Planos de Reducao
de Ruido ao nivel municipal. De acordo com a legislacdo em vigor, a protecao dos recetores sensiveis
na vizinhanga de infraestruturas de transporte com licenciamento posterior as autoestradas ndo é da
responsabilidade das concessionarias dessas infraestruturas rodoviarias. Com efeito, os municipios tém
obrigacao de impor restrigdes, quer ao nivel dos planos, quer no licenciamento de usos sensiveis em
zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares. Com efeito, o nimero 4, do artigo 6° do
RGR, define que “os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do
territério, ocupacao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da area como

zona sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.
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6.| DefinicOes

Absorcao sonora - fendmeno fisico que traduz a atenuacao parcial da energia de uma onda sonora por
um elemento;

Atividade ruidosa permanente - atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que sazonal,
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem
sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos industriais,
comerciais e de servicos;

Acustica — ciéncia que analisa a producao, o controlo, a transmissao e a rececdo do som bem como os
efeitos do ruido no fenémeno da audicéo;

Aglomeragao — Um Municipio com uma populacao residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quilémetro quadrado (conforme
Decreto-Lei n. 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.” 136-A/2019, de 6
de setembro);

AIA - avaliacao de impacte ambiental;

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente;

Asfalto — asfalto ou betdo betuminoso é um revestimento rodoviario constituido por uma mistura de
inertes de diferente granulometria e ligante;

Avaliacao acustica — verificagdo da conformidade de situacdes especificas de ruido com os limites
fixados.

BBD - betdo betuminoso drenante;

BB- Betdo betuminoso

BE (n) — barreira existente, nimero;

BMB - betdo modificado de borracha;

BP (n) — barreira proposta, nimero.

CCZ - carta de classificacao de zonas;

Difragcao sonora - fenémeno fisico que traduz o fracionamento de uma onda sonora por um obstaculo.
Este fendmeno existe sempre que o comprimento da onda sonora é da mesma ordem de grandeza do
obstaculo que encontra;

DRA - Diretiva Ruido Ambiente;

DLk - indice de Isolamento Sonoro, de acordo com a Norma NP EN 1793-2;
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DL, - indice de Absorc&o Sonora, de acordo com a Norma NP EN 1793-1.

Efeitos prejudiciais — os efeitos nocivos para a salide e bem-estar humanos.

Fonte de ruido - a acdo, atividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infraestrutura
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faca
sentir o seu efeito;

Fonte de ruido pontual - quando a dimensao da fonte sonora em relagdo ao seu receptor, localizado a
uma distancia d, se pode assemelhar a um ponto, esta denomina-se fonte pontual. Quando uma fonte
desta natureza se localiza préximo do solo, a energia emitida propaga-se segundo um semi-hemisfério
e o nivel de pressao sonora Lp diminuird cerca de 6dB sempre que a distancia a fonte duplica (esta
atenuacdo indicada sé contabiliza a influéncia da divergéncia geométrica da distancia e ou outros

fatores que também estdo envolvidos na atenuagdo sonora ndo sdo levados em consideragdo);

Fonte de ruido linear — quando a origem do som se assemelha a uma linha, por exemplo, o trafego
rodovidrio resulta da jun¢ao de multiplas fontes pontuais que emitem ruido num periodo simultaneo. O
resultado da reunido de todas estas fontes pontuais ao longo de uma estrada pode-se assemelhar a uma
Fonte Linear. Neste caso, a energia acustica propaga-se segundo um semi-tronco cilindrico e o nivel de
pressdo sonora Lp diminuird 3dB quando a distancia a fonte duplica (esta atenuagdo indicada s6
contabiliza a influéncia da divergéncia geométrica da distancia e ou outros fatores que também estao
envolvidos na atenuagdo sonora ndo sdo levados em consideracao);

Grande infraestrutura de transporte rodoviario (GIT) — o troco ou conjunto de trocos de uma estrada
municipal, regional, nacional ou internacional, identificados por um Municipio ou pela EP — Estradas de
Portugal, E.P.E., onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Indicador de ruido — parametro fisico-matematico para a descri¢do do ruido ambiente que tenha uma
possivel relacdo com um efeito prejudicial;

INE - Instituto Nacional de Estatistica;

Infraestrutura de transporte — a instalacdo e meios destinados ao funcionamento de transporte aéreo,
ferrovidrio ou rodoviario;

Intervalo de tempo de longa duracao - intervalo de tempo especificado para o qual o resultado das
medicdes sdo representativos. O intervalo de tempo de longa durac@o consiste em uma série de
intervalos de tempo de referéncia, e é determinado com o fim de descrever o ruido ambiente, sendo,

geralmente, fixado pelas autoridades responsaveis;
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Intervalo de tempo de medicao - intervalo de tempo ao longo do qual se integra e determina a média
quadréatica da pressdo sonora (em geral, ponderada A);

Intervalo de tempo de referéncia — intervalo de tempo a que se pode referir o nivel sonoro continuo
equivalente ponderado A. Pode ser especificado nas normas internacionais ou nacionais ou pelas
autoridades locais para abranger as atividades humanas tipicas e as variagdes dos modos de
funcionamento das fontes sonoras.

LBC - Betdo classico leve.

Mapa de ruido (MR) - descritor de ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lqen € L, tragado
em documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde
uma determinada classe de valores expressos em dB (A);

Mapa de ruido parcial — descritor do ruido ambiente exterior correspondente a uma determinada area
parcial do total do territério dum Municipio, expresso pelos indicadores Lgen € Ly, tracado em documento
onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde uma determinada

classe de valores expressos em dB (A);

Mapa de ruido setorial — descritor do ruido ambiente exterior para um determinado sector de
atividade e/ou entidade, expresso pelos indicadores Lgen € Ly, tragado em documento onde se
representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde uma determinada classe
de valores expressos em dB (A);

Mapa estratégico de ruido (MER) - mapa para fins de avaliacdo global da exposi¢do ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de
previsGes globais para essa zona (conforme Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro);

MBGD - mistura betuminosa de granulometria descontinua;

MBBR - microbetdo betuminoso rugoso, € uma mistura betuminosa de granulometria descontinua,
composta por um esqueleto em agregados grossos britados, ligados com uma argamassa betuminosa.
E geralmente formulada com aditivos e/ou ligantes modificados, para permitir um aumento do teor em
ligante e reduzir a segregagao entre 0s grossos e a argamassa

MBR BMB - microbetao betuminoso rugoso, com betume modificado de borracha;

MB BMB - mistura betuminosa com betume modificado de borracha.

MC - mapa de conflito é uma ferramenta de gestao de ruido que permite de uma forma expedita e visual

identificar zonas em sobreexposicao face a um referencial, normalmente legislativo.
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PA - plano de acgao;
PDM - plano director municipal;
Periodo de referéncia - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos (conforme DL 9/2007):

o Periodo diurno - das (7 as 20) horas;

o Periodo do entardecer - (das 20 as 23) horas;

o Periodo noturno — das (23 as 7) horas;
Planeamento aciistico — o controlo do ruido futuro, através da ado¢do de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestao do trafego, o planeamento
dacirculacdo e areducao do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo do ruido
na fonte;
Plano de acao — documento planificador destinado a gerir o ruido no sentido de minimizar os
problemas resultantes, nomeadamente pela reducdo do ruido;
PMMR - plano municipal de redugéo de ruido;
PP - plano de pormenor;
PARR - plano de agao de redugao de ruido.
Receptor — pessoa ou grupo de pessoas que estao (ou que se prevé venham a estar) expostas ao ruido
ambiente;
Receptor sensivel — o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizacdo humana;
Revestimento de pavimentos — camada superficial da estrutura de um pavimento de uma via rodoviaria
que pode apresentar diversas texturas;
RGR - Regulamento Geral de Ruido (DL 9/2007 de 17 de Janeiro);
RMR - Regulamento Municipal de Ruido;
RRAE - Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios;
RSAA - Regulamento sobre o Ambiente Acustico;
Rugosidade de pavimentos - irregularidades produzidas pelas dimensdes, forma e angularidade de um
agregado;
Ruido - sons desagradaveis, ndo desejados ou sem conteldo informativo para o ouvinte, classificados

de uma forma qualitativa;
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Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido
ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado;

Ruido de vizinhanga — o ruido associado ac uso habitacional e as atividades que lhe sdo inerentes,
produzido diretamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal
colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duracado, repeticdo ou intensidade, seja suscetivel
de afetar a saude publica ou a tranquilidade da vizinhanga;

Ruido particular - componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacao
determinada.

SC - separador central.

SMA - Mistura betuminosa Stone Mastic Asphalt

Zona mista — a area definida em plano municipal de ordenamento de territério, cuja ocupacdo seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;
Zona sensivel - a drea definida em plano municipal de ordenamento de territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacao
local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros estabelecimentos
de comercio tradicional, sem funcionamento noturno;

Zona tranquila de uma aglomeracao — uma zona delimitada pela camara municipal, no ambito dos
estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de ordenamento do territério,
que esta exposta a um valor de Lqen igual ou inferior a 55dB (A) e de L, igual ou inferior a 45dB (A), como
resultado de todas as fontes de ruido existentes;

Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupagao estavel em termos de edificagao.
Zona de conflito - a area geograficamente limitada, na qual o valor de exposi¢cdo sonora se encontra

acima dos valores limite referidos no RGR.
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7.l Metodologia

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislacdo aplicavel, designadamente:

v

Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido- Método CNOSSOS-EU - Versao 1, publicadas
pela APA em agosto de 2022;

Recomenda¢Bes para a Organizacdo dos Mapas Digitais de Ruido — Versao 3, publicadas pela
APA em dezembro de 2011

Para a execugao do presente estudo foi adotada a seguinte metodologia:

v

AN NN ASRNEIEN

\

Concegao do modelo do terreno;
Altimetria do terreno;
Implantacdo das fontes de ruido (trafego rodovidario, ferroviario, aéreo e industria);

Implantacdo da(s) via(s) rodoviarias e respetivas caracteristicas (trafego, velocidade de
circulacdo e camadas de desgaste);

Implantacgao de edificios;
Implantacdo de barreiras acusticas;
Definicao de configuragdes de calculo;

Validacao das fontes sonoras introduzidas no modelo, por recurso a medicdes de ruido em
locais estratégicos, e acusticamente representativos do local;

Calculo da propagacao sonora com os dados atualizados / Elaboracdo de Mapas de Ruido;
Identificagdo dos recetores sensiveis sobre-expostos;

Calculo da populacdo exposta.
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8.| Classificacao Aclstica

A legislagdo Portuguesa estabelece limites de exposicdo ao ruido exterior, de acordo com a
classificagdo do solo em relacdo a sua utilizagdo. Assim, de acordo com o Decreto-Lei n.® 9/2007 e o
Decreto-Lei n.° 146/2006, (alterado e republicado pelo Decreto-Lei n. 136-A/2019, de 6 de setembro)

que transpdem para a lei nacional a diretiva comunitaria, os valores limite sdo os seguintes:

Tabela 3 - Valores limite de exposi¢cao ao ruido ambiente exterior

Classificacdo de Zonas Lden
[dB (A)]

Zonas Mistas 65

Zonas Sensiveis 55

Zonas Sensiveis na Proximidade de uma Grande Infraestrutura de 65

Transporte

Recetores Sensiveis em Zonas ndo Classificadas 63

Mapa Estratégico de Ruido
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Ln

[dB (A)]

55

45

55

53
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Legenda:
. Zona Mista
. Zona Sensivel

[ ] zZona N3o Classificada

Fig. 1 Classificacao zonal do Municipio de Matosinhos — PDM* marco 2019

1 PDM - Plano Director Municipal
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9.| Descricao da Aglomeracao

‘Aglomeragdo’ um municipio com uma populacdo residente superior a 100000 habitantes e uma
densidade populacional igual ou superior a 20500 habitantes por quilometro quadrado, conforme os

resultados dos censos populacionais mais recentes.

9.1 Localizacgdo e Extensdo

Municipio de Matosinhos E um concelho do
Distrito do Porto, localizada na sub-regido da
Area Metropolitana do Porto, pertencendo a
regido do Norte (NUT II). O municipio é
limitado a norte pelo Municipio de Vila do
Conde, a nordeste pela Maia, a Sul pelo Porto
e a Oeste 0 Oceano Atlantico. O concelho tem
uma area de 62,42Km? e 1725572 habitantes. O
Municipio de Matosinhos engloba trés
cidades, Matosinhos, Sdo Mamede de Infesta e
Senhora da Hora e cinco vilas (Leca da
Palmeira é parte integrante da cidade de
Matosinhos).

Com a Unido de Freguesias em 2013, o
concelho de Matosinhos subdividiu-se em
quatro freguesias, Unido de Freguesias de
Custdias, Leca do Balio e Guifges, Unido de
Matosinhos e Lega da Palmeira, Unido de

freguesias de Perafita, Lavra e Santa Cruz do
Bispo e Unido de freguesias de SGo Mamede
Infesta e Senhora da Hora.

Fig. 2 Municipio de Matosinhos

2 Fonte INE (Resultados preliminares Censos 2021)
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9.2 Distribuicdo populacional

Populacdo Municipio de Matosinhos
Fonte: Census 2021

Urido das frepuesias de 530 Mamede de Infesta e Senhora da Hora Ig 832
Unio das freguesias de Perafita, Lavra & Santa Cruz do Bispo '29 646
Unido das freguesias de Matosinhos e Lega da Palmeira IQ 034
Unido das freguesias de Custdias, Leca do Balio e Guifdes l"“- 045

o 10000 20 000 30 000 40 000 50 000

Grafico 1 Distribuicao populacional

Pela analise do grafico acima podemos inferir que a Unido das Freguesias de Sdo Mamede de Infesta e
Senhora da Hora, Unido de Freguesias de Matosinhos e Leca de Palmeira e Unido de freguesias de
Custoias, Leca do Balio e Guifdes, sdo das freguesias mais populosas do concelho, pelo que se antevé
alguns conflitos do uso do solo, nomeadamente no que respeita aos valores limites de exposi¢do para

os indicadores de Lden e Ln.
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Evolucdo populacional

175 478172 557

167 026

33014 34 884
13554 15831 19932 =0

1864 1878 1850 1900 1911 1520 1530 1540 1850 1860 1970 1581 1891 2001 2011 2021

Grafico 2 Evolugao populacional

Tabela 4 - Dados populacionais sobres as freguesias atravessadas pelas GIT?

_ q Densidade
. Populacao  Area .
Freguesia n°] [km?] populacional
[hab./km?]
Unllao das.fr~egue5|as de Custoias, Leca do 44045 578 2620 Predominantemente
Balio e Guifdes Urbana
Unido da§ freguesias de Matosinhos e Lega 49034 597 8213 Predominantemente
da Palmeira Urbana
ia f i Perafita, L P i
Unido das regu§5|as de Perafita, Lavra e 29 646 25,22 1175 redominantemente
Santa Cruz do Bispo Urbana
"~ f . ~ M P H
Unido das freguesias de Sdo Mamede de 49832 901 5531 redominantemente
Infesta e Senhora da Hora Urbana

No que respeita ao uso do solo e ao ambiente sonoro da envolvente da GIT, de acordo com os dados
recolhidos junto do Municipio de Matosinhos, na generalidade das freguesias atravessadas, existem

equipamentos sensiveis. nomeadamente escolas, hospitais, igrejas, etc.

3 Fonte: Instituto Nacional de Estatistica — INE 2021
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10.| Fontes de ruido consideradas no MER

Foram considerados todos os eixos rodoviarios existentes no concelho. No entanto, atendendo a sua

relevancia e impacto no ambiente sonoro destacamos algumas, nomeadamente as vias rodoviarias

nacionais de alto débito. Estas vias foram alvo de atengdo especial pelo que alguns pontos de validacéo

estdo localizados na envolvente destes eixos, bem como algumas das vias municipais do Municipio.

Alem das fontes rodoviarias, foram também considerados as zonas industriais e aeroporto.

Trafego rodoviario GIT:

A28/1C1
A4/1P4
VRI

Arruamento da cidade de Matosinhos

Av. Antunes Guimaraes — Leca da Palmeira
Av. da Liberdade, Leca da Palmeira
Av. da Republica

Av. do Conde

Rua 5 de Outubro

Rua D. Pedro IV

Rua da Agudela

Rua de Gonvidai

Rua de Recarei

Rua Godinho Faria

Rua Roberto Ivens

Av. Mério Brito

Trafego ferroviario:
Linha Leixdes

Metro do Porto

Fontes aéreas:

Aeroporto Francisco Sa Carneiro

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

A41/1C24
N12
EN14

Av. Eng. Duarte Pacheco

Av. Xanana Gusmao

Final da A4 — Sentido Matosinhos
Final da A4 - Sentido Matosinhos
Rua do Alto Viso

Rua de Almeiriga Norte

Rua de Custié

Rua de Araujo

Rua Silva Brinco

Rua Nova do Seixo

Rua Serpa Pinto

Fontes industriais:

Unicer

Germen (Moagem de Cereais)
Peixinho, SA / Soldex

Gasin — Fabricantes de Gases Industriais

APDL - Porto de Leixoes
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11.| Infraestruturas Rodoviarias

Legenda:
[ e Vg5 Municipais
Estradas Macionais
= Autoestradas MNorte Litoral

Autoestradas Ascendi

*
i

WA

Fig. 3 Vias rodoviarias
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12.1 Entidades Responsaveis

Mapa Estratégico de Ruido

Tabela 5 - Entidades responsaveis pelas infraestruturas rodoviarias

Identificagdo das rodovias
Av. Antunes Guimaraes — Leca da Palmeira
Av. da Liberdade - Leca da Palmeira
Av. da Republica
Av. Conde
Av. Eng. Duarte Pacheco
Av. Xanana Gusmao
Final da A4 — Sentido Matosinhos
Final da A4 — Sentido Amarante
Rua 5 de Outubro
Rua Alto do Viso
Rua D. Pedro IV
Rua da Agudela
Rua Almeiriga Norte
Rua de Custid
Rua de Gondivai
Rua de Araljo
Rua de Recarei
Rua Silva Brinco
Rua Godinho Faria
Rua Nova do Seixo
Rua Roberto Ivens
Rua Serpa Pinto
Av. Mario Brito

Entidade responsavel

Municipio de Matosinhos

Pagina 32 de 91

Estrada da Circunvalagao
Estrada Nacional N14

I.P. - Infraestruturas de Portugal

VRI - Via Regional Interna

Autoestrada A28 Norte Litoral
Autoestrada A4
Autoestrada A4l Ascendi
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Mapa Estratégico de Ruido

Tabela 6 - Entidades responsaveis pelas infraestruturas ferroviarias

Identificacdo das ferrovias

Linha de Leixdes

Pagina 33 de 91

Entidade responsavel

I.P. - Infraestruturas de Portugal e CP

Metro do Porto

Metro do Porto

Tabela 7 - Entidades responsaveis pelas infraestruturas aéreas

Identificagdo do aeroporto Entidade responsavel

Aeroporto Francico Sa Carneiro

ANA Aeroportos de Portugal

12.2 Tipologia de Trafego

Tabela 8 - Extensao das rodovias

Rodovias Extensao [km]

Av. Antunes Guimaraes — Leca da Palmeira =2,020
Av. da Liberdade, Leca da Palmeira = 3,520
Av. da Republica = 0,980
Av. do Conde = 0,755
Rua 5 de Outubro =1,120
Rua D. Pedro IV =0,786
Rua da Agudela =1,345
Rua de Gonvidai =1,078
Rua de Recarei =1,506
Rua Godinho Faria =1,720
Rua Roberto Ivens = 0,856
Av. Mério Brito = 2,409
Av. Eng. Duarte Pacheco =1,095
Av. Xanana Gusmao = 0,545
Final da A4 — Sentido Matosinhos = 0,820
Final da A4 — Sentido Matosinhos =0,820
Rua do Alto Viso = 0,640
Rua de Almeiriga Norte =1,350
Rua de Custié = 2,025
Rua de Aratjo =0,554
Rua Silva Brinco = 0,473
Rua Nova do Seixo =1,530
Rua Serpa Pinto = 0,805

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios
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Rodovias GIT

Extensao [m]

Mapa Estratégico de Ruido
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Extensao total [km]

EN12
Matosinhos — IC1
IC1 - Amieira (EN14)

3375
3212

6,587

Rodovias GIT

Extensao [m]

Extensao total [km]

EN14
Porto (IC23) - Maia Norte

11276

11,276

Rodovias GIT

A28

EN12 - Sendim

Sendim - Matosinhos
Matosinhos — Leca da Palmeira
Leca da palmeira - Exponor
Exponor - Freixieiro

Freixieiro — Perafita

Perafita — A41/1C24

A41/1C24 - Angeiras

Extensao [m]

1608
1033
591
1075
1425
1261
482
3196

Extensao total [km]

10,68

Rodovias GIT

Ad

Matosinhos — Sendim

Sendim - Guifées

Guifdes — Custoias

Custoias — Via Norte (EN14)

Via Norte (EN14) — Ponte da Pedra
Ponte da Pedra - Aguas Santas

Extensao [m]

1512
383
2004
2655
1080
1837

Extensao total [km]

9,47

Rodovias GIT
A41/1C24

Freixieiro - Aeroporto

Extensao [m]

2756

Extensao total [km]

2,76

Rodovias GIT

VRI

Aeroporto — Sdo Bras
S&o Bras - VILPL
VILPL - Custoias

Extensao [m]

801
1697
404

Extensao total [km]

2,90

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt



http://www.iep.pt/

LME 37/0

iep

instituto
electrotécnico
portugués

Tabela 9 - Caracterizagao dos pisos

Rodovias Municipais* Pavimento

Mapa Estratégico de Ruido
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No modelo

Av. Antunes Guimaraes — Leca da Palmeira Piso Asfalto SMA-NL5
Av. da Liberdade, Leca da Palmeira Piso Asfalto SMA-NL5
Av. da Republica Piso Paralelo Elementos Rigidos em espinha
Av. do Conde Piso Asfalto SMA-NL5
Rua 5 de Outubro Piso Asfalto SMA-NL5
Rua D. Pedro IV Piso Asfalto SMA-NL5
Rua da Agudela Piso Asfalto SMA-NL5
Rua de Gonvidai Piso Asfalto SMA-NL5
Rua de Recarei Piso Asfalto SMA-NL5
Rua Godinho Faria Piso Asfalto SMA-NL5
Rua Roberto Ivens Piso Paralelo Elementos Rigidos em espinha
Av. Mério Brito Piso Asfalto SMA-NL5
Av. Eng. Duarte Pacheco Piso Asfalto SMA-NL5
Av. Xanana Gusméao Piso Asfalto SMA-NL5
Final da A4 — Sentido Matosinhos Piso Asfalto SMA-NL5
Final da A4 — Sentido Matosinhos Piso Asfalto SMA-NL5
Rua do Alto Viso Piso Asfalto SMA-NL5
Rua de Almeiriga Norte Piso Asfalto SMA-NL5
Rua de Custié Piso Asfalto SMA-NL5
Rua de Aratjo Piso Asfalto SMA-NL5
Rua Silva Brinco Piso Asfalto SMA-NL5
Rua Nova do Seixo Piso Asfalto SMA-NL5
Rua Serpa Pinto Piso Asfalto SMA-NL5

Rodovias GIT No modelo
EN125
Matosinhos - IC1 CNS_05

IC1 - Amieira (EN14)

Equivalente

Pavimento de betdo
betuminoso drenante (BBd).

Rodovias GIT No modelo

EN14¢

. CNS_05
Porto (IC23) - Maia Norte -

Equivalente
Pavimento de betado

betuminoso drenante (BBd).

“ Fonte: Municipio de Matosinhos
> Fonte: Municipio do Porto

6 Fonte: Infraestruturas de Portugal

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt



http://www.iep.pt/

LME 37/0

iep

instituto
electrotécnico
portugués

Rodovias GIT

A28’

EN12 - Sendim

Sendim — Matosinhos
Matosinhos — Leca da Palmeira
Leca da palmeira — Exponor
Exponor - Freixieiro

Freixieiro — Perafita

Perafita — A41/1C24

A41/1C24 - Angeiras

No modelo

CNS_05

Mapa Estratégico de Ruido
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Equivalente

Mistura betuminosa drenante
SMA 0/5

Rodovias GIT

A48

Matosinhos — Sendim

Sendim - Guifdes

Guifdes — Custoias

Custoias - Via Norte (EN14)

Via Norte (EN14) — Ponte da Pedra
Ponte da Pedra - Aguas Santas

No modelo

CNS_02

S INEIE ]G

Pavimento de betdo
betuminoso drenante (BBd).

Rodovias GIT

No modelo

Equivalente

A41/1C24

Freixieiro - Aeroporto

CNS_02

Pavimento de betdo

betuminoso drenante (BBd

Rodovias GIT

No modelo

Equivalente

VRI

Aeroporto — Sdo Bras
S&o Bras - VILPL
VILPL - Custoias

CNS_02

Pavimento de bet&o
betuminoso drenante (BBd).

Legenda:

Tipo de Piso Descricao

SMA-NL5

Mistura betuminosa SMA 0/5 (com pedras de, no maximo, 5mm

SMA-NL8

Mistura betuminosa SMA 0/8 (com pedras de, no maximo, 8mm

Elementos Rigidos em espinha

Blocos dispostos em espinha

Elementos Rigidos ndo dispostos em
espinha

Blocos ndo dispostos em espinha

7 Fonte: Autoestrada Norte Litoral

8 Fonte: Ascendi — Mapa Estratégico de Fevereiro 2023
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12.3 Volume de Trdfego
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Mapa Estratégico de Ruido

Os valores de trafego subjacentes a elaboracdo dos mapas estratégicos de ruido, apresentam-se na

seguinte tabela:

Tabela 10 - Dados de trafego

) L Trafego Médio Horario (veiculos/h)° Pesados (%)
Rodovias Municipais’
Diurno Entardecer  Nocturno  Diurno Entardecer | Nocturno
Rua Gondivai 408 281 258 2,9 14 17,4
Rua de Recarei 477 235 207 34 34 19
Rua Nova do Seixo 525 277 243 3,0 14 49
Rua Alto do Viso 548 269 182 0,7 1,5 2,2
Av. Eng. Duarte Pacheco 1120 401 418 39 9,01 19
Rua da Agudela 105 73 33 3,8 5,5 6,4
Av. Dom Pedro IV 331 227 243 1,2 1,8 1,6
Rua Almeiriga Norte 112 83 45 3,6 4.8 8,9
Av. da Liberdade 728 568 728 0,3 0,7 0,5
Av. Antunes Guimaraes 1280 816 352 38 2,0 7,9
Av. Mario Brito 624 339 74 9,0 1,2 16,3
Rua Godinho Faria 579 402 522 2,8 3,0 23
Rua Silva Branco 399 444 324 50 2,7 2,5
Av. Conde 282 210 168 57 57 2,4
Rua 5 de Outubro 779 628 360 3,6 1,9 11
Final A4 - Sentido Amarante 512 519 330 23 0,8 1,2
Final A4 - Sentido Matosinhos 917 433 456 13 0,9 0,9
Rua Serpa Pinto 648 285 454 9,9 7,0 18
Rua Roberto Ivens 183 89 108 2,2 4,5 37
Av. da Republica 300 258 234 2,7 1,6 17
Rua Araujo 306 189 132 52 21 3,0
Rua Custio 201 210 162 6,0 1,9 2,5

 Dados obtidos por amostragens em Fevereiro 2023

10 valores obtidos a partir do calculo tendo com fonte de estudo a “Caracterizac&o da flutuagéo do trafego de Lisboa”, de Jodo
Miguel Brito, Sandra Vieira Gomes e Simona Fontul
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Estrada da Circunvalagdo N121

Matosinhos - IC1

TMH % total
(veic./h) pesados
600 0,3

Mapa Estratégico de Ruido
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Periodo Diurno

% pesados % totais % motociclos
tipo 3 motociclos tipo 4b
0,0 0,0 0,0

IC1 - Amieira

847 0,5

0,0 0,0 0,0

Estrada da Circunvalagdo N12%

Matosinhos - IC1

TMH % total
(veic./h) pesados
390 0,2

Periodo Entardecer
% pesados % totais % motociclos
tipo 3 motociclos tipo 4b
0,0 0,0 0,0

IC1 - Amieira

550 03

0,0 0,0 0,0

Estrada da Circunvalacado N121

Matosinhos - IC1

TMH % total
(veic./h) pesados

Periodo Nocturno
% pesados
tipo 3

% motociclos
tipo 4b

% totais
motociclos

IC1 - Amieira

138 01

0,0 0,0 0,0

Estrada Nacional N1412

Porto (IC23) - Maia Norte

TMH % total
(veic./h) pesados
98 01

Periodo Diurno
% pesados % totais % motociclos
tipo 3 motociclos tipo 4b
0,0 0,0 0,0

Estrada Nacional N1412

Porto (IC23) - Maia Norte

TMH % total
(veic./h) pesados
98 01

Periodo Entardecer
% pesados % totais % motociclos
tipo 3 motociclos tipo 4b
0,0 0,0 0,0

Estrada Nacional N1412

Porto (IC23) - Maia Norte

TMH % total

(veic./h)
98 01

pesados

Periodo Nocturno
% pesados % totais % motociclos
tipo 3 motociclos tipo 4b
0,0 0,0 0,0

11 Dados fornecidos pelo Municipio do Porto

12 Dados obtidos da tabela de dados das grandes infraestruturas de transporte rodoviario (volume de trafego anual (2021)) da

APA
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Autoestrada A28%3

TMH
(veic./h)

Mapa Estratégico de Ruido
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Periodo Diurno

% motociclos
tipo 4b

% totais
motociclos

% total % pesados
pesados tipo 3

Sendim-Matosinhos/

Matosinhos-Lega/Lega-Exponor 4407 > 46 0.0 0,00
Exponor-Freixeiro 3766 9 49 0,10 0,00
Freixeiro-Perafita 3590 6 67 0,10 0,00
Perafita-1C24 3321 7 19 0,40 0,00
IC24-Angeiras 6210 9 68 0,10 0,00
Angeiras - Modivas 2841 14 40 0,30 0,00

Autoestrada A28%3

TMH
(veic./h)

Periodo Entardecer

% motociclos
tipo 4b

% totais
motociclos

% total % pesados
pesados tipo 3

Sendim-Matosinhos/

Matosinhos-Leca/Leca-Exponor 2622 4 47 0.10 0,00
Exponor-Freixeiro 2084 11 68 0,10 0,00
Freixeiro-Perafita 1919 4 80 0,10 0,00
Perafita-1C24 1711 4 21 0,20 0,00
IC24-Angeiras 3039 6 77 0,10 0,00
Angeiras - Modivas 1370 9 50 0,30 0,00

Periodo Nocturno

Autoestrada A28!* TMH % total % pesados % totais % motociclos
(veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b

Sendim-Matosinhos/

Matosinhos-Lega/Leca-Exponor 1126 8 >1 0.10 0,00
Exponor-Freixeiro 891 14 50 0,20 0,00
Freixeiro-Perafita 804 11 74 0,00 0,00
Perafita-1C24 708 10 20 0,20 0,00
IC24-Angeiras 1465 15 77 0,10 0,00
Angeiras - Modivas 363 23 53 0,20 0,00

Autoestrada A4 / A41/ VRI*

Autoestrada A4

Autoestrada A4l

Autoestrada VRI

TMH
(veic./h)

Periodo Diurno / Entardecer / Nocturno
% pesados % totais
tipo 3 motociclos

% total
pesados

% motociclos
tipo 4b

Utilizadas as grids, referente ao MER da GIT da A28 de fevereiro de

2023

13 Dados fornecidos por Autoestradas do Norte Litoral

14 Dados fornecidos por Ascendi
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12.4 Velocidade de Trafego

Tabela 11 - Velocidades consideradas

Velocidade Maxima

Rodovias Municipais

Mapa Estratégico de Ruido
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Ligeiros (km/h) Pesados (km/h)
Rua Gondivai
Rua de Recarei
Rua Nova do Seixo
Rua Alto do Viso
Av. Eng. Duarte Pacheco 50 40
Rua da Agudela 50 40
Av. Dom Pedro IV 50 40
Rua Almeiriga Norte 50 40
Av. da Liberdade 50 40
Av. Antunes Guimaraes 50 40
Av. Mério Brito 50 40
Rua Godinho Faria 50 40
Rua Silva Branco 50 40
Av. Conde 50 40
Rua 5 de Outubro 50 40
Final A4 - Sentido Amarante 60 50
Final A4 - Sentido Matosinhos 60 50
Rua Serpa Pinto 50 40
Rua Roberto lvens 50 40
Av. da Republica 40 30
Rua Araujo 50 40
Rua Custié 50 40

Velocidade Maxima
Estrada da Circunvalagdo N12

Ligeiros (km/h) Pesados (km/h)

Matosinhos - IC1

IC1 - Amieira

Velocidade Maxima
Estrada Nacional N14

Ligeiros (km/h) Pesados (km/h)

| Porto (IC23) - Maia Norte
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Autoestrada 428
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Velocidade Maxima

Ligeiros (km/h) Pesados (km/h)

Sendim-Matosinhos/ Matosinhos-

Lega/Leca-Exponor 100 80
Exponor-Freixeiro 100 80
Freixeiro-Perafita 100 80
Perafita-1C24 100 80
IC24-Angeiras 100 80
Angeiras - Modivas 120 80

Autoestrada A4/ A41/ VRI

Autoestrada A4

Autoestrada A4l

Autoestrada VRI

Utilizadas as shapes das grids, referente ao MER da GIT da A28
de fevereiro de 2023

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt



http://www.iep.pt/

Pagina 42 de 91

Mapa Estratégico de Ruido

Evolugdo Niveis SOnoros, Ly

iveis sonoros

85
80
75
70
65
60
55
50
45
40

€cnico

instituto
electroté
portugués
12.5 Evolucéio dos n

I

€5'8 €2/T/L2
€TL €T/T/LT
€5'5 €2/T/1T
€Ty €g/T/Le
€5°C €8/T/L2
€T €7/T/1T
€51€T €£7/1/9¢
€T:2T €T/T/9T
€5:0T €T/1/9¢
€61 €T/1/9¢
€5:LT €TYT/9T
€2:9T €T/T/9T
€9 T €T/1/9¢
CTET €TUYT/9T
€5:TT €°/T/9T
€C0T €T/1/9¢
€5:8 €2/T/9C
€T:L €T/T/9
€5'9 €2/T/9T
€TV €7/T/9T
€512 €2/T/9C
€TT €T/T/92
8EET €T/T/S¢C
80:2¢ €T/T/5T
8€:0T €T/T/ST
80'6T €T/T/ST
8€:LT €T/T/S¢
80:9T €7/T/5T
8€:¥T €T/T/ST
80'€T €£T/T/5¢
8€: 1T €7/1/5¢
80:0T €7/T/5T

9¢:9 £7/T/0€
T €T/1/0€
90:C €7/1/0€
TSIET £T/T/6T
9€:1C €2/T/6T
TT6T £2/T/6T
90:LT €2/T/6C
TSV €¢/T/6¢
9E:TT £T/T/6T
TZ:0T £2/1/6T
90:8 €£2/1/67
TS5 €2/1/6C
9E'€ €T/1/6C
TTT €T/1/6C
90:€T £T/1/8T
T5:0C £2/1/82
9¢:8T £2/1/8¢
TT:9T €2/1/8¢
90'¥T €¢/T/8¢
TS TT £2/1/8¢
9€16 €2/T/8T
TTL €2/T/8T
90:5 €2/1/8¢
TS:T €2/1/8¢
9€:0 €£2/1/8¢
90:¢T £T/T/LT
TS'6T €2/T/LT
9€:LT €2/T/LT
TTST €2¢/T/4T
90'ET €T/T/LT
T5:0T €2/T/LT

9€:L €2/T/5¢
90:9 £2/T/5¢
9V €2/T/5¢
90'€ £T/T/5¢
9E'T £T/T/5¢
90:0 £2/T/5¢
9€:27¢ €7/ T/ve
90:TT €¢/T/v¢
9E'6T €T/T/HT
90:8T €2/T/vT
9€:9T €2/T/ve
90:ST €2/T/vC
9E €T €T/T/T
90:CT €T/ /YT
9€:0T €2/T/ve
90:6 €2/T/vT
9g:L €2/T/ve
90'9 €2/T/v¢
9EY ET/T/VT
90:€ €2/T/vT
9€:T €2/T/vT
90:0 €2/T/v¢
12T €T/T/ET
1502 €2/T/€T
TT:6T €T/T/€T
TG:LT €2/T/5C
19T €2/T/5C
1S¥T €2/T/5C
TTET €T/T/€T
15:TT €2/1/€2
10T €2/T/5C
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80
75
70
65
60
55
50
45
40
80
75
70
65
60
55
50
45
40
Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

0/£€ AN


http://www.iep.pt/

Pagina 45 de 91

Mapa Estratégico de Ruido

Evolugdo Niveis Sonoros, Lugiwss

80
75
70
65
60
55
50
45
40

instituto
electrotécnico
portugués

I

00T €2/2/ST S0:6 €T/T/LT TUTT €2/2/ve
0T:6 €2/2/ST sei €2/7/LT 96 £2/2/bT
Ov:L €2/C/ST 50:9 €2/2/LT 8 £2/2/vT
0T:9 €2/2/5T SEV €T/T/LT 974 €7/2/VT
Nwm MMMM SO€ €C/T/L1 119 €2/2v7
oviT £2/2fsT SET €2/7/L1 96ty £7/2/T
. 5000 €7/2/LT € ST/
0T:0 €2/2/ST TriE €2/2/rT
oviee £2/2/vT SEiTT Eefe/aT 5Tz €e/eive
OT:TZ £2/2/%T moum ez/z/on TUT £2/2/vT
0vi6T ET/T/FT mm”m._” £2/7/9T osier £2/z/eT
0T:8T €T/2/¥T S0:8T €2/2/91 o
0F:9T £T/Z/FT SE:9T £2/2/9T sorte ee/ofer
0T:ST €T/2/FT S0:ST £2/2/9T ”
OVET €T/T/VT GEIET £2/2/9T TT:0C €2/2/€T
0T:ZT €7/2/vT S0:ZT €2/2/9T 95:8T £2/2/£T
00T £7/7/¥T SE0T £2/2/9T TriLT €T/2/€T
O0T:6 E2/2/VT 506 £¢/2/91 9z:al £¢/7/€T
oviL £2/T/VT SEiL €2/T/9T TT:ST £2/2/5T
A S0 €2/2/o0 ssiet se/efet
oTE £2/2/pT Seb Ez/e/on Tt £E//ET
. SO€ £2/2/9T .
OV T €T/TVT I 9T:TT £2/2/€T
0Ti0 £2/2/VT . TT:0T £2/2/£T
. 1</ 50:0 €2/2/91 )
AN 0T:2T £2/2/5T 95°8 E7//E
§5:0C €2/2/¢€T . Jot L €T/T/eT
SEeT e/ om”ow A 9T:9 €7/T/ET
SG:LT ET/T/ET 0T6T £2/2/ST L
ST9T €UYT/ET 05:41 £2/2/ST :”m £¢/e/eT
0T:9T €2/T/ST 95:€ £7/7/€T
05k T £2/2/ST T €7/2/ET
9T:T €7/T/ET
10 €2/2/€T

Evolugdo Niveis Sonoros, L mss
Evolugdo Niveis SONoros, L imuss

ST €T/T/ET
0T'ET €2/T/ST

STET €T/T/ET
SSTT €T/T/ET
0S:TT €2/2/ST

ST0T €2/2/€T

Grafico 12 Medicao de longa duracdo — Ponto 10 (EN12)
Grafico 13 Medicao de longa duracdao — Ponto 11 (EN12)
Grafico 14 Medicao de longa duragdo — Ponto 12 (EN12)
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12.6 Descricdo das GIT

Mapa Estratégico de Ruido
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Na tabela infra apresentam-se os elementos relevantes para a descricdo da GIT que atravessam o

aglomerado em analise.
Tabela 12 - Descricdo sucinta das GIT's - envolvente

Descricao “Fotografia” aérea?®

A A28/IC1, tem inicio na EN12,
na Unido de freguesias de Sao
Mamede de Infesta e Senhora
da Hora, passa pelo N6 da
A4/1P4 na Unido de freguesias
de Matosinhos e Leca da
Palmeira e prolonga-se pela
Unido de freguesias de
Perafita, Lavra e Santa Cruz
do Bispo, tendo nesta unido
de freguesia o NO6 da
A41/1C24.

15 Fonte: Google Earth (Data de imagens: 25/10/2018)
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Descricao “Fotografia” aérea®®

A A4/IP4 com inicio na Unido de
freguesia de Matosinhos e Leca
da Palmeira, atravessa a unido
de freguesias de Custoias e Leca
do Balio e Guifées e unido de
freguesias de Sdo Mamede de
Infesta e Senhora da Hora. Nesta
extensdo derivavam o NO da

A28/IC1, o NO da VRl e N12.

Fig. 5 Imagem satélite da Auto Estrada A4

16 Fonte: Google Earth (Data de imagens: 25/10/2018)
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Descricao

A A41/IC24, tem inicio na
A28/1C1, na unido de freguesias
de Perafita, Lavra e Santa Cruz
do Bispo, cruza com o NO da
VRI.

A VRI com inicio na A4/IP4 e
término  na A41/IC24. Sua
extensdo esta particularmente
na unido de freguesias de
Custoias, Leca do Balio e Guifdes.

Mapa Estratégico de Ruido
Pagina 48 de 91

“Fotografia” aérea'’

Fig. 7 Imagem satélite da Via Regional Interna (VRI)

17 Fonte: Google Earth (Data de imagens: 25/10/2018)
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Descricao “Fotografia” aérea’®

A N14, atravessa a unido de
freguesias de Sdo Mamede de
Infesta e Senhora da Hora e
unido de freguesias de Custoias,
Leca do Balio e Guifdes.

A N12 com inicio na unido de
freguesias de Matosinhos e Leca
da Palmeira, divide o municipio
de Matosinhos com o Municipio
do Porto.

18 Fonte: Google Earth (Data de imagens: 25/10/2018)
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Fig. 9 Imagem satélite da Estrada Nacional (EN12)
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13.| Infraestruturas Ferroviaria

Legenda:

Trafego Ferroviario

Fig. 10 Vias ferroviarias

No que respeita a infraestruturas ferroviarias, as linhas do Metro do Porto e a linha de Leixdes existentes

no concelho ndo constam da lista de GITs da APA.
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13.1 Descricéio da ferrovia

Descricao “Fotografia” aérea®®

O Metro do Porto? é a rede de
transporte publico ferroviaria
metropolitana da cidade do
Porto e da sua area
metropolitana, servindo mais
de 1 milhdo de habitantes
repartidos por oito municipios,
um deles Matosinhos

A Linha de Leixdes** serve
principalmente para o transporte
de mercadorias, estando para
isso ligado ao Porto de Leixdes e
a alguns ramais particulares.
Também funciona como ponto
de acesso para as oficinas na
regido Norte

Fig. 12 Imagem satélite da Linha de Leixdes

As infraestruturas ferrovidrias, linhas do Metro do Porto existentes no municipio ndo foram consideradas

dado nao constarem da listagem de GITs da APA, em virtude da sua reduzida expressao acustica.

1% Fonte: Google Earth (Data de imagens: 25/10/2018)
20 Fonte: Metro do Porto

21 Fonte: Infraestruturas de Portugal

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt


http://www.iep.pt/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Transporte_p%C3%BAblico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Metropolitano
https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_Metropolitana_do_Porto
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_Metropolitana_do_Porto

LME 37/0

iep

instituto
electrotécnico
portugués

14.| Infraestruturas Aérea

Fig. 13 Aeroporto
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Legenda:

| n < 45dB
45 < Ln = 50dB
50 <Ln =55dB

55 <Ln = 60dB

s |11 > 60dB

Apesar do Aeroporto Francisco S& Carneiro ndo estar situado dentro da &rea do concelho, este é uma importante

fonte de ruido no municipio, por impactar uma zona com uma significativa densidade populacional e por ter vindo

a ter um crescimento constante do nimero de movimentos diarios.

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt


http://www.iep.pt/

LME 37/0

iep

instituto 2 oi
electrotécnico Pagina 53 de 91
portugués

Mapa Estratégico de Ruido

14.1 Descricdo do trdafego Aéreo

Descricao “Fotografia” aérea?

Apesar do Aeroporto Francisco
Sa Carneiro? ndo estar situado
dentro da area do concelho,
este & uma importante fonte de
ruido no municipio, por se
inserir numa zona com uma
densidade populacional
significativa e ter um
crescimento constante do

nimero de movimentos diarios.

Fig. 14 Imagem satélite do Aeroporto Francisco Sa Carneiro

14.2 Dados do trafego Aéreo

Para o estudo em causa, foi solicitado a ANA Aeroporto, empresa responsavel pela gestao de aeroportos
em Portugal, dados relevantes do funcionamento do aeroporto Francisco Sa Carneiro. Os dados para o
calculo foram fornecidos pela ANA Aeroportos e tém data de 2023.

2 Fonte: Google Earth (Data de imagens: 25/10/2018)
2 Fonte: Ana Aeroportos
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15.] Indastria

Legenda:

[0 Porto Leixdes

Germen (Moagem de Cereais)

]
|:| Unicer
B

Gasin

Fig. 15 Industria

Foram consideradas as fontes industrias que constam da lista da APA, incluindo pela 1° vez a APDL
(Porto de LeixGes) decorrente da Portaria n.° 42/2023 de 9 de fevereiro.
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15.1 Descri¢do da Industria

Mapa Estratégico de Ruido
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Descricao “Fotografia” aérea?

O Porto de Leixdes? é segundo
maior porto artificial de
Portugal, depois do Porto de
Sines. Situa-se na foz do Rio
Leca, no Municipio de
Matosinhos. Com 5 quilémetros
de cais, 55 hectares de area
terrestre e 120 hectares

cobertos por agua.

A Germen?, situada na Senhora
da Hora, Matosinhos. E uma
empresa do sector agro-
industrial, lider na
transformacao de trigo, centeio
e arroz em farinhas para as
industrias de panificagao,
bolacha, usos culinarios e

alimentacao infantil.

24 Fonte: Google Earth (Data de imagens: 25/10/2018)
% Fonte: Site da APDL
% Fonte : Site da Germen
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Descricao “Fotografia” aérea?

A Unicer?® Bebidas de Portugal,
SGPS, SA) é uma empresa
portuguesa e com centro de decisao
em Portugal, cuja atividade
principal assenta no negdcio das
Cervejas e das Aguas engarrafadas.
E a maior empresa portuguesa de
bebidas, estando também presente
nos segmentos dos refrigerantes,
sidras e vinhos, na producao e
comercializacdo de malte e no
negécio do Turismo.

Fig. 18 Imagem satélite da Unicer

Descricdo “Fotografia” aérea?

A Gasin® é uma empresa de
referéncia no sector dos gases
industriais e medicinais que produz,
distribui e vende gases para
multiplos sectores: metaldrgico,
vidro, dgua, alimentar, médico,
energia, petroquimica, laboratérios,
congelacao, refrigeracao, enologia,
lazer e bebidas. Fundada em 1966, a
Gasin esta ao servigo da industria
portuguesa ha mais de 55 anos.

Fig. 19 Imagem satélite da Gasin

15.2 Dados da Industria

Para o estudo em causa, foi solicitado a APDL, Germen, Unicer e Gasin dados de estudos de ruido
ambiental das mesmas, na qual foram remetidos e introduzidos no modelo de calculo. Os datas de
dados referente ao Porto de Leixdes sao de dezembro 2018 e Fevereiro de 2019, Germen julho 2022,
Unicer dezembro 2016 e Gasin de dezembro de 2016.

2 Fonte: Google Earth (Data de imagens: 25/10/2018)
28 Fonte: Site da Unicer
2 Fonte: Site da Gasin
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16.| Mapa estratégico de ruido

16.1 Métodos de calculo

Com a entrada em vigor do decreto lei 136-A/2019, de 6 de setembro que transpde para o direito
nacional a Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU - Common Noise Assessment Methods in Europe), o
novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido é o método CNOSSOS-
EU, substituindo o método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", anteriormente

preconizado.

16.1.1. Descricao do método CNOSSOS-EU

Atendendo as dimensdes reduzidas dos veiculos automoveis, o trafego rodoviario pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao ndmero de veiculos que nela circulam, a moverem-se com
velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A, Law,

funcao da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

No entanto, atendendo a que se pretende utilizar a integragdo dos niveis sonoros de longa duracao
(nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A) com uma representatividade anual, num determinado
recetor, a fonte de trafego rodoviario é modelada, pelo software, como uma fonte linear, sendo o fluxo

de tréfego representado por uma fonte em linha.

No ambito do presente MER foram utilizadas duas fontes de ruido lineares, uma por cada sentido da

autoestrada modelada.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na

banda i de frequéncias é calculada através da seguinte férmula:

Lwr eqline,m = Lw,im + 10 X lg (mmiv)
I

em que,
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v" Lwim € a poténcial sonora direcional de cada veiculo;
v Qmé o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por tipo
de veiculo;
v' Vm € a velocidade média (km/h).
v" No método CNOSSOS-EU, os veiculos estao divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da
Diretiva 2015/996, transposto pelo DL 136A/2019), de acordo com as suas
caracteristicas de emissdo sonora (ver figura abaixo).
Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio homologacio CE de
veiculos completos (1)
1 Veiculos a motor li- | Automoveis, furgonetas = 3,5 t, SUV (%), MPV (), | M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas
2 Veiculos pesados | Veiculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- [ M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, autocaravanas etc. com
dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda
3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ou mais elxos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1,L2, Le
duas rodas
4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos
5 Categoria aberta A definir em funcio das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007 [46/CE do Parlamento Furopeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

() Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins multiplos).

Fig. 20 Classes de veiculos definidos no CNOSSOS-EU

As primeiras 4 categorias sao de entrada obrigatéria no software utilizado para o céalculo dos MER e a

quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro e

cujas emissGes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma

categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

v Ruido de rolamento devido a interagao entre o pneu e a estrada;

v Ruido de propulsao gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.
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Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsdo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte

o ruido de propulsao, por ser o mais relevante.

A modelacgdo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacao:
v Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;
v Llargura e inclinacdo da vig;
v Afericdo dos dados de trafego com distincdo das categorias definidas, por periodo de
referéncia (diurno/entardecer/noturno),
v' Caracteristicas do piso;

v Limites de velocidade ligeiros/pesados.

Programa de modelacao e opg¢oes de calculo

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com a opgao XL. O programa CadnaA cumpre
todos os requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE (alterada pela da Diretiva
2015/996, transposto pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro), quer no que se refere aos
métodos de calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade
de calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populacao exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada calma”,
de calcular todos os parametros necessarios (Laen, Lq, Le € Lo) € de calcular “Mapas de Conflito”. Tem ainda
capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como de exportar dados para
formato HTML para facilidade de publicagdo de mapas de ruido numa pagina Web, para informacao

publica.
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Tabela 13 - Resumo das configuracdes de calculo utilizado

Software e versao utilizada
Méximo raio de busca
Ordem de reflexao

Geral Erro méximo definido para o calculo
Métodos/normas de calculo
Absorcao do solo

Percentagem de condicdes favoraveis

diurno/entardecer/noturno
Meteorologia

Temperatura

Humidade relativa

Malha de calculo (basico/detalhado)
Mapa Tipo de malha de calculo (fixa/variavel)
Altura ao solo

Distancia recetor/fachada
Distancia minima recetor/refletor
Altura dos recetores de fachada
Tipo de nivel de ruido atribuido ao
. edificio
Avaliacao nas .. L
fachadas/populacao (maximo/médio)

exposta

Modo de atribuicdo da populacao a
edificios
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Cadna A

15 km

2.7 ordem

2dB (A)

CNOSSOS

G = 0,7 por defeito;
G =0 naestrada

Diurno: 50%;
Entardecer: 75%;
Noturno: 100%
15°C

70%

10x10 (m)
Fixa
4 metros do solo

0,05m

35m

4m

Lmax(método END)

Dados estatisticos do INE ao
nivel da subseccao
estatistica aferido pela area
atribuida pelo software por
pessoa tendo em conta
altura dos edificios.
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16.2 Dados relativos a ruido ambiental

Dados de base meteorolégicos

Na inexisténcia de dados relativos acs parametros meteorolégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendacdo da APA relativa a adocdo das seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condigGes meteorolégicas favoraveis a propagacao do

ruido:

v" Periodo diurno 50%
v"  Periodo entardecer 75%

v" Periodo noturno 100%

Dados de base das fontes de ruido

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem no trafego rodovidrio, aéreo e fontes industriais.

Tendo em conta os requisitos do método de calculo CNOSSOS-EU o Municipio de Matosinhos forneceu
os seguintes dados essenciais para a caracterizacado fisica e acUstica (dados de emissdo) das fontes

sonoras em questao:

tipo de camada de desgaste colocado nas vias;

trafego para cada sublango em estudo, por periodo de referéncia, que permitiu a distincdo do
mesmo pelas 4 classes de veiculos definidas no CNOSSOS_EU;

limites de velocidade de circulagdo, em km/h;

dados referentes as fontes industriais;

dados referentes ao trafego aéreo;

Dados de base de obstaculos a propagacao de ruido
No ambito da modelagdo do ruido ambiental foram incluidas no modelo barreiras acusticas

implementadas pelas Concessionarias, gestoras das GIT.
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Dados sobre a populacao e uso do solo

Foi compilada informacéo sobre a populacac e usos do solo na area de estudo, tendo sido diferenciados
os recetores sensiveis (edificios habitacionais, escolas e hospitais) dos recetores ndo sensiveis (restantes
usos). Assim agruparam-se os usos de acordo com o que consta na respetiva legenda, que se reproduz

na figura seguinte.

Legenda:
Receptores sensiveis
Receptores ndo sensiveis

Espacgos de Atividade Econdomicas

Escolas

inr

Hospital

Fig. 21 Tipo de uso de edificios (anexo)
Uma vez identificados no modelo os edificios com uso residencial, foi necessario atribuir populacdo a
cada um desses edificios, ou seja, estimar quantas pessoas habitam em cada edificio residencial de
modo a que, uma vez calculados os indicadores de nivel de ruido incidente na respetiva fachada, se
possa incluir esse nimero de pessoas na devida classe de exposicao, com intervalos de 5 dB, como
definido no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.® 136-
A/2019, de 6 de setembro.

Os dados sobre a populacdo em Portugal sdo compilados pelo INE (Instituto Nacional de Estatistica),
sendo os dados mais atualizados os relativos aos Censos 2021 — XV Recenseamento Geral da Populacéo
e V Recenseamento Geral da Habitacdo. Atualmente esses dados estdo disponiveis numa Base
Geografica de Referenciagdo de Informagdo (BGRI), que se desenvolve segundo uma estrutura poligonal

hierarquica cuja unidade elementar de representacao é a subseccao estatistica.

A subseccao estatistica constitui o nivel maximo de desagregacao e caracteriza-se por estar associada
ao codigo e ao toponimo do lugar de que faz parte, correspondendo ao quarteirdo em termos urbanos,
sempre que tal signifique a possibilidade da delimitagdo ser efetuada com base nos arruamentos ou no
limite do aglomerado, ao lugar ou parte do lugar sempre que tal ndo acontega e a area complementar
nos casos em que qualquer das definicdes anteriores ndo seja aplicavel, situacdo em que assume a
designacdo genérica de subseccdo residual. O nimero total de subseccdes em Portugal ascende a 178
364, fazendo com que a BGRI 2021 se constitua como a mais completa, desagregada e exaustiva

cobertura homogénea do pais, disponivel em formato digital e relativa a uma Unica data de referéncia.
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Tendo em conta os poligonos da BGRI, com dados de populagdo residente em cada subsecgdo, e a
capacidade/volume de cada edificio, definida pela area do poligono que define cada edificio
individualmente, multiplicada pelo numero de pisos de cada edificio (correspondente
aproximadamente a altura da sua cércea a dividir por 3), foi possivel estimar o nimero de residentes em

cada edificio de habitacao.
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16.3 Calibracdo do modelo e validacéo dos mapas de ruido

Os resultados obtidos a partir do software de previsao representam médias anuais para os trés periodos
de referéncia, tal como recomendado pela APA. Assim, a valida¢ao dos resultados é verificada , através
de medi¢des de longa duragdo junto aos eixos rodovidrios principais, in situ, tendo como critérios 0s

seguintes fatores na escolha dos locais, entre outros:

v"Influéncia predominante de um sé tipo de fonte;
v Valores de ruido previstos préximos ou que ultrapassam os limites de Ln e Lden regulamentares
no perimetro da zona urbanizada mais préoxima da fonte;

v" Resultados que suscitam duvidas;

E ainda, levando em consideracdo a incerteza introduzida para este tipo de medicdes, quando

extrapoladas para uma média anual.

Foram feitas medicdes de longa duragdo nos trés periodos de referéncia, junto ao eixo vidrio em andlise.
Estas medi¢Ges foram realizadas em janeiro, fevereiro e marco de 2023 de acordo com o método

estabelecido pela norma NP EN ISO 1996 parte 1 e parte 2.

Comparando os resultados obtidos com e sem as simplificacGes consideradas chegou-se a conclusao
que as alteragdes introduzidas sdo desprezaveis face a melhoria encontrada relativamente ao tempo

de calculo. Para um nivel de confianca de 95% o erro maximo encontrado é de + 2 dB (A).
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16.3.1 Localizacao dos pontos de medicao
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Fig. 22 Localizacdo dos pontos de medicao
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Tabela 14 - Pontos de medicao

Mapa Estratégico de Ruido
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Coordenadas WGS84

Pontos de medicao

Ponto_1 (Estrada Nacional EN14) 41195283 -8.62843
Ponto_2 (Estrada Nacional EN14) 41.218008 -8.62717
Ponto_3 (Autoestrada A28) 41180461 -8.65886
Ponto_4 (Autoestrada A28) 41.203056 -8.68971
Ponto_5 (Autoestrada A28) 41.234547 -8.69543
Ponto_6 (Autoestrada A28) 41.232108 -8.69128
Ponto_7 (Estrada Nacional EN12) 41179007 -8.66704
Ponto_8 (Estrada Nacional EN12) 41177526 -8.65740
Ponto_9 (Estrada Nacional EN12) 41.184486 -8.64204
Ponto_10 (Estrada Nacional EN12) 41180118 -8.62528
Rua de Custid 41.228217 -8.64142
Rua Araujo 41.218071 -8.63650
Rua Gondivai 41.212391 -8.63405
Rua de Recarei 41.200546 -8.63357
Rua Nova do Seixo 41.186205 -8.63200
Av. Xanana Gusmao 41.190206 -8.63788
Rua Alto do Viso 41186277 -8.64076
Rua da Agudela 41.245574 -8.72282
AV. Dom Pedro IV 41.235180 -8.72119
Rua Almeiriga Norte 41.224467 -8.71606
Avenida da Liberdade 41196129 -8.70900
Avenida Antunes Guimaraes 41.192184 -8.6914
Avenida M rio Brito 41.225015 -8.68244
Avenida M rio Brito 41188386 -8.61246
Rua Godinho Faria 41.197135 -8.61093
Av. do Conde 41.193099 -8.61216
Rua 5 de Outubro 41.191493 -8.62270
Final_A4 Sentido Amarante 41181636 -8.67797
Final_A4 - Sentido Matosinhos 41181785 -8.67823
Av. Eng. Duarte Pacheco 41.188268 -8.68968
Av. da Republica 41.180280 -8.68825
Av. Serpa Pinto 41.183700 -8.69418
Rua Roberto Ivens 41.183495 -8.69242
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16.3.2. Validacao no modelo

Para efeitos de validacdo do modelo foram executadas medicdes de ruido, posteriormente comparadas
com resultados das simulagdes obtidos pelo software de modelagdo. Os resultados encontram-se
expressos na tabela seguinte:

Tabela 15 - Tabela de comparacao Lden

Pontos/Receptores Valor medido dB(A) Valor Calculado dB(A) | Diferenca dB(A)
2,0

Ponto_1 (Estrada Nacional EN14) 82,0 80,0

Ponto_2 (Estrada Nacional EN14) 80,0 80,0 0,0
Ponto_3 (Autoestrada A28) 75,0 75,5 0,5
Ponto_4 (Autoestrada A28) 73,0 72,9 01
Ponto_5 (Autoestrada A28) 68,0 68,1 01
Ponto_6 (Autoestrada A28) 71,0 61,8 0,8
Ponto_7 (Estrada Nacional EN12) 72,0 72,1 01
Ponto_8 (Estrada Nacional EN12) 75,0 751 01
Ponto_9 (Estrada Nacional EN12) 73,0 73,0 0,0
Ponto_10 (Estrada Nacional EN12) 72,0 72,3 01
Rua de Custié 72,0 70,0 2,0
Rua Araujo 70,0 68,2 18
Rua Gondivai 71,0 69,1 19
Rua de Recarei 70,0 68,5 15
Rua Nova do Seixo 69,0 69,0 0,0
Av. Xanana Gusmao 67,0 66,2 08
Rua Alto do Viso 68,0 67,5 0,5
Rua da Agudela 63,0 61,2 18
AV. Dom Pedro IV 72,0 70,0 2,0
Rua Almeiriga Norte 70,0 69,5 0,5
Avenida da Liberdade 72,0 71,2 038
Avenida Antunes Guimaraes 76,0 74,1 19
Avenida Mério Brito 71,0 69,0 1,0
Rua Godinho Faria 74,0 731 0,9
Av. do Conde 67,0 65,5 1,5
Rua 5 de Outubro 67,0 66,2 0,8
Final_A4 Sentido Amarante 69,0 68,1 0,9
Final_A4 - Sentido Matosinhos 69,0 69,0 0,0
Av. Eng. Duarte Pacheco 75,0 73,6 14
Av. da Republica 75,0 73,3 17
Av. Serpa Pinto 71,0 70,8 0,2
Rua Roberto Ivens 70,0 69,3 0,7
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Tabela 16 - Tabela de comparacao Ln

Pontos/Receptores Valor medido dB(A) Valor Calculado dB(A) ‘ Diferenga dB(A) ‘
Ponto_1 (Estrada Nacional EN14) 73,7 721 1,6
Ponto_2 (Estrada Nacional EN14) 72,3 71,8 0,5
Ponto_3 (Autoestrada A28) 68,2 66,3 19
Ponto_4 (Autoestrada A28) 64,0 64,9 0,9
Ponto_5 (Autoestrada A28) 59,7 60,6 0,9
Ponto_6 (Autoestrada A28) 62,1 61,0 11
Ponto_7 (Estrada Nacional EN12) 62,8 61,3 15
Ponto_8 (Estrada Nacional EN12) 65,8 64,3 15
Ponto_9 (Estrada Nacional EN12) 64,5 64,7 0,2
Ponto_10 (Estrada Nacional EN12) 64,0 64,0 0,0
Rua de Custié 64,5 63,4 11
Rua Araujo 62,7 61,0 17
Rua Gondivai 63,5 62,6 0,9
Rua de Recarei 61,9 61,4 0,5
Rua Nova do Seixo 61,9 62,2 03
Av. Xanana Gusmao 58,3 58,8 0,5
Rua Alto do Viso 58,2 60,1 19
Rua da Agudela 52,7 53,5 08
AV. Dom Pedro IV 64,4 63,5 0,9
Rua Almeiriga Norte 62,5 62,2 0,3
Avenida da Liberdade 64,3 64,7 04
Avenida Antunes Guimaraes 69,0 67,4 16
Avenida Mério Brito 60,7 59,7 1,0
Rua Godinho Faria 66,6 66,8 0,2
Av. do Conde 58,4 58,7 0,3
Rua 5 de Outubro 58,4 59,5 11
Final_A4 Sentido Amarante 61,3 61,3 0,0
Final_A4 - Sentido Matosinhos 62,9 62,2 0,7
Av. Eng. Duarte Pacheco 67,2 66,4 08
Av. da Republica 68,7 66,8 19
Av. Serpa Pinto 63,7 63,4 0,3
Rua Roberto Ivens 63,7 62,7 10

Da analise das diferencas dos valores de Lden e Ln, para as medicGes efetivas e para as simulacdes,
podemos verificar que na maioria dos casos a diferenca é inexistente. No entanto sempre que se verifica
uma diferenca entre as medicdes (efetivas e simulagdes), esta cumpre com os critérios estabelecidos
pela APA®, Pelo que foram considerados validos.

300 mapa pode ser aceite caso a diferenca entre os valores simulados e os valores medidos ndo ultrapasse +2dB
(Directrizes para elaboracdo de Mapas de Ruido, Métodos Cnossos-EU (Versdo 1 de Agosto 2022)
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17.| MER - Apresentacao de resultados

17.1 Apresentacdo Grafica dos Resultados

O critério da gama de cores utilizadas para a representa¢do temporal e espacial dos niveis de ruido
obtidos nos MER s&o os indicados no documento “Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido, de
agosto 2022 da APA, para os indicadores de ruido aplicaveis, no caso Lqen € L, com as linhas iséfonas

espacadas de (5 em 5) dB, conforme definido no referido documento.

Tabela 17 - Relacao de cores para classes de niveis sonoros

" d::::: :; o Code list (CDG)

<40 t:;:;‘:‘;";g:i;ig é X+ X+ Verde claro 80,2550
240 a<45 Lden4044 / Lnigth4044 X* X* Verde Escuro ‘ 0,180,0
245a<50 Lden4549 / Lnigth4549 X* X Amarelo 255,255,70
250a<55 Lden5054 / Lnigth5054 X* X Ocre 255,220,0
255a<60 Lden5559 / Lnigth5559 X X Laranja 255,180,0
260a<65 Lden6064 / Lnigth6064 X X Vermelho -‘ 255,00
>265a<70 Lden6569 / Lnigth6569 X X Carmim -‘ 200,0,0
>70a<75 Lnigttgf::g%am . X X Magenta - 255,0,255

275 LdenGreaterThan75 X Azul - 0,0,255

* Opcional no mapa (pdf)
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17.2 Mapa Estratégico de Ruido. Todas as fontes

Legenda:

Classe do indicador

LdenLowerThan40
Lden4044 [ |
Lden4549
Lden5054
Lden5559
Lden&0&4
Lden&569
Lden7074/

LdenGreaterThan7s

Fig. 23 Mapa Estratégico de Ruido — Todas as Fontes - indicador Lden
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Legenda:
Classe do indicador
LnigthLowerThan40

Lnigth4044
Lnigth4549
Lnigth5054
Lnigth5559
Lnigthé064
Lnigth6569

LnigthGreaterThan70

Fig. 24 Mapa Estratégico de Ruido — Todas as Fontes - indicador L,
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17.3 Mapa Estratégico de Ruido. Gits*’

Legenda:

Classe do indicador

LdenLowerThan40
Lden4044 [ |
Lden4549
Lden5054
Lden5559
Lden&0&4
Lden&569
Lden7074/

LdenGreaterThan7s

Fig. 25 Mapa de ruido parcial das fontes GITs — indicador Lden

31 Grande infraestrutura de transporte rodoviario
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Legenda:
Classe do indicador
LnigthLowerThan40

Lnigth4044
Lnigth4549
Lnigth5054
Lnigth5559
Lnigthé064
Lnigth6569

LnigthGreaterThan70

Fig. 26 Mapa de ruido parcial das fontes GITs - indicador L,
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17.4 Mapa Estratégico de Ruido. Rodovias Municipais

Legenda:

Classe do indicador

LdenLowerThan40
Lden4044 [ |
Lden4549
Lden5054
Lden5559
Ldens0s4
Lden6569
Lden7074/

LdenGreaterThan7s

Fig. 27 Mapa de ruido parcial das fontes rodovias municipais — indicador Lden
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Legenda:
Classe do indicador
LnigthLowerThan40

Lnigth4044
Lnigth4549
Lnigth5054
Lnigth5559
Lnigthé064
Lnigth&569

LnigthGreaterThan70

Fig. 28 Mapa de ruido parcial das fontes rodovias municipais — indicador L,
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17.5 Mapa Estratégico de Ruido. IT*?
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Legenda:

Classe do indicador

LdenLowerThan40
Lden4044 [ |
Lden4549
Lden5054
Lden5559
Lden&0&4
Lden&569
Lden7074/

LdenGreaterThan7s

Fig. 29 Mapa de ruido parcial das fontes IT - indicador Lden

32 |nfraestruturas de transporte (inclui as Git)
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Fig. 30 Mapa de ruido parcial das fontes IT — indicador L,
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Legenda:
Classe do indicador
LnigthLowerThan40

Lnigth4044
Lnigth4549
Lnigth5054
Lnigth5559
Lnigthé064
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17.6 Mapa Estratégico de Ruido. Aéreas

Legenda:

Classe do indicador

LdenLowerThan40
Lden4044 [ |
Lden4549
Lden5054
Lden5559
Lden&0&4
Lden6569
Lden7074/

LdenGreaterThan7s
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Legenda:
Classe do indicador
LnigthLowerThan40

Lnigth4044
Lnigth4549
Lnigth5054
Lnigth5559
Lnigth6064
Lnigth6569

LnigthGreaterThan70

Fig. 32 Mapa de ruido parcial das fontes aéreas - indicador L,
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17.7 Mapa Estratégico de Ruido. Industria

Legenda:

Classe do indicador

LdenLowerThan40
Lden4044 [ |
Ldend549
Lden5054
Lden5559
Ldens0s4
Ldens569
Lden7074/

LdenGreaterThan7s

Fig. 33 Mapa de ruido parcial das fontes industriais — indicador Lden
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Legenda:

o

Fig. 34 Mapa de ruido parcial das fontes industriais — indicador L,
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18.| Avaliacao da Exposicao

Nas tabelas seguintes sd@o apresentados os resultados obtidos (a uma altura de 4 m, na fachada mais
exposta dos edificios) para a populagdo exposta ao ruido no municipio de Matosinhos.

Tem por objetivo, apresentar os dados que relacionam os niveis de ruido incidentes nas fachadas de
edificios habitacionais com o nimero de pessoas que nelas habitam, os dados de populacdo exposta
por tipo de fonte de ruido, dentro das aglomeracdes, assim como a area total e niumero de fogos
expostos.

Tabela 18 - Nimero estimado de pessoas expostas a diferentes classes de valores de Lsn @ 4m altura e
na "fachada mais exposta” por fonte sonora (em unidades)

Numero estimado de pessoas residentes

Cla‘s sedo Trafego rodoviario Trafego ferroviario Trafego aéreo \ Induastria
Indicador T T T
(dB(A)) SIEGEY GIT simuladas GIT simuladas -
Lden < 55 144349 159950 N.A N.A 155672 155672 170847
55 < Lden < 60 12692 6765 N.A N.A 14256 14256 1210
60 < Lden < 65 9708 3931 N.A N.A 2504 2504 428
65 < Lden <70 4790 1557 N.A N.A 125 125 69
70 < Lden <75 1018 354 N.A N.A 0 0 3
Lden > 75 0 0 N.A N.A 0 0 0

Tabela 19 - Nimero estimado de pessoas expostas a diferentes classes de valores de L, a 4m altura e
na "fachada mais exposta" por fonte sonora (em unidades)

Numero estimado de pessoas residentes

Classe do — T ——————————————— ; . T e~—
Trafego rodoviario Trafego ferroviario Trafego aéreo Industria

Indicador

IT IT IT

(dB(A) simuladas eIt simuladas eIt simuladas

L, <45 127266 148908 N.A N.A 146582 146582 169108
45 <L, <50 23265 15674 N.A N.A 19624 19624 2040
50<Ln<55 11663 5634 N.A N.A 5620 5620 971
55<Lh<g60 7441 1792 N.A N.A 731 731 358
60 <Lh<65 2709 532 N.A N.A 0 0 59
65<L.<70 213 17 N.A N.A 0 0 2

L, >70 0 0 N.A N.A 0 0 19

IT = Infraestruturas de transporte (inclui as GIT)
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Tabela 20 - Numero estimado de pessoas residentes dentro das aglomeragdes, expostas a diferentes
classes de valores de Lden e Ln a 4 m altura e na “ fachada mais exposta” (em unidades)

Classe do Numero estimado de Classe do Numero estimado de
Indicador (dB(A)) pessoas residentes Indicador (dB(A)) pessoas residentes

Lden < 55 110631 Ln <45 70728

55 < Lden < 60 39971 45 <1, <50 64303

60 < Lden < 65 14705 50<Ly<55 23994

65 < Laen< 70 6076 55<Ln<60 10265

70 < Lden <75 1174 60 < Ln< 65 3032
Lden > 75 0 65<L.<70 216
Ln>70 19

Mapa Estratégico de Ruido
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Tabela 21 - Area total (em Km?) e nimero estimado de habitacoes e de pessoas residentes expostas a
diferentes classes de valores de Lden a 4 m altura e na “ fachada mais exposta” (em unidades)

Area total Numero estimado de  Numero estimado de pessoas

Classe do
Indicador (dB(A))

(Km?) habitacoes/fogos residentes
Lden > 75 1,77 88 0
Lden > 65 10,75 3708 7250
Lden > 55 39,87 25348 61926
Verifica-se:

O nimero de pessoas expostas ao ruido que ultrapassa os valores limite de 65dB(A) 55 dB (A),
respetivamente para o Lden e Ln, tem como principal fonte de ruido o trafego rodoviario, ou seja,
situacdes de sobre-exposicao na generalidade das areas urbanas e com classificagcdo zonal como mistas.

As GITs contribuem com cerca de 1912 (unidades) de pessoas acima de 65 dB(A) de Leen € 2342 (unidades)
acima de 55 dB(A) de L,

O trafego rodoviario (inclui as GIT) contribui com cerca de 5809 (unidades) de pessoas acima de 65 dB(A)
de Lgene 10363 (unidades) acima de 55 dB(A) de L,;

Relativamente ao trafego aéreo o aeroporto contribui com cerca de 125 (unidades) de pessoas expostas
acima de 65 dB(A) de Leen € 732 (unidades) acima de 55 dB(A) de Ly,

A inddstria contribui com cerca de 3057 (unidades) de pessoas expostas acima de 65 dB(A) de Lgen € 437
(unidades) acima de 55 dB(A) de Ly,

Em termos globais, verifica-se a existéncia de 7252 (unidades) de pessoas expostas a mais de 65 dB(A)
de Lgen e de 13531 (unidades) de pessoas expostas a mais de 55 dB(A) de Ln;
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19.| Mapa de Conflitos

19.1 Apresentacdo Grafica dos Resultados

O critério da gama de cores utilizadas para a representacdo temporal e espacial dos niveis de ruido
obtidos nos MER sao os indicados na tabela seguinte:

Tabela 22 - Cédigo de cores consideradas nos mapas de conflito3?

Classes do Classes do
Indicador Indicador
A= Ly — Lo Cores RGB Cores RGB
8= Lyey — Liimite

A<0 Verde Claro 191-255-191 A<0 Verde Claro 191-255-191
0<A<5 Amarelo Claro 255-255-164 0<A<5 Amarelo Claro  255-255-164
5<A<10 Laranja claro 225-200-000 5<A<10 Laranja claro 225-200-000
10<A<15 Laranja Escuro 255-115-047 10<A <15 Laranja Escuro  255-115-047
15<A<20 Vermelhao 255-000-000 15<A<20 Vermelhdo 255-000-000
20<A Vermelho escuro  176-000-000 20<A Zsecrmglho 176-000-000

Para analise de conflito geral, os valores limites considerados para o calculo de zonas de conflito séo
decorrentes das cartas de delimitacdo de zonas mistas e zonas sensiveis, disponibilizadas pelo
Municipio de Matosinhos.

Da diferenca entre os niveis de ruido originados pelo conjunto de fontes sonoras que se fazem sentir
no municipio e os valores-limite para o0 zonamento definido obtiveram-se os mapas de conflito.

As figuras 20 e 21 ilustram as zonas de conflito, associado as infraestruturas de transporte
consideradas no MER.

Pela analise dos dados podemos concluir que o periodo noturno é o mais critico, cbservando as cores
nos mapas as manchas de conflito com maior extensado surgem em torno das fontes rodoviarias, de

salientar a A28, N14, Av. Antunes Guimar&es e Av. da Republica, assim com o Porto de Leix&es.

33 Manual técnico para elaboracéo de Planos Municipais de Redugdo de Ruido (Agéncia Portuguesa do Ambiente)
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Legenda:
D Zona Mista
|:| Zona Sensivel

[] zona N3o Classificada

Classes do Indicador
A=Len - Limne

A=0

Q<h=h

S<f=10
10=n=<15
15=n=20

Matosinhos e Leca da P

Fig. 35 Mapa de conflito do municipio — indicador Lgen
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Legenda:

D Zona Mista

D Zona Sensivel

[ ] zona N3o Classificada

Classes do Indicador
H=la- Limte

A=0
Def=h
S=na=<10
10=n=15
15A=<20
A= 20

8 eg i

YRR S0
fﬂ - -Perafita, Laviae
&\ - ) -

Fig. 36 Mapa de conflito do municipio - indicador L,
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20.| Conclusoes

O presente documento apresenta a atualizacdo do Mapa Estratégico de Ruido de Matosinhos. Nesse
ambito o Mapa Estratégico de Ruido, elaborado em 2018, foi atualizado em termos de cartografia, novas

fontes de ruido rodoviarias, e foi introduzido o Porto de Leixdes.

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment Methods in
Europe) vem introduzir um novo método para calculo de ruido rodovidrio em Mapas Estratégicos de
Ruido - CNOSSOS-EU. De acordo com o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que é uma
alteracdo do Decreto-Lein.” 146/2006, de 31 de julho, compete as entidades gestoras ou concessiondrias
de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo, elaborar e rever os MER e os PARR das

grandes infraestruturas de transporte, respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

Neste contexto, compete ao municipio proceder a elaboracdo do MER uma vez que se verifica uma

densidade populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quilometro quadrado.

Todos os resultados apresentados referem-se ao ano de 2023, de acordo com o indicado no Decreto-Lei
n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.® 136-A/2019, de 6 de setembro,
tendo-se por isso utilizado os dados de trafego fornecidos pelas concessionarias referentes a esse ano.
Foram ainda consideradas as barreiras acusticas existentes e considerado o tipo de pavimento (camada

de desgaste da via) existentes a data, com base em informagéao fornecida pela concessionaria.

O modelo foi validado por comparagao entre a realidade observada no trabalho de campo realizado
com a observagdo do modelo através de visualizagdes a trés dimensdes. Os resultados em termos de
niveis de ruido foram também validados mediante comparacdo entre valores medidos e valores
calculados em pontos recetores discretos, tendo as monitorizaces sido realizadas com um minimo de

48 horas em continuo.

Os resultados obtidos sdo apresentados neste relatério e no respetivo anexo, constituido por cartas em

formato A3 que representam os mapas de niveis sonoros para os indicadores de referéncia Lden e Ln.

Da analise dos resultados conclui-se que o municipio apresenta, na sua envolvente préxima, habitagdes
e populacao exposta a niveis de ruido acima dos limites regulamentares definidos para uma zona mista

(Lden = 65 dB(A) e Ln=55dB(A)).
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No futuro préximo, de acordo com o Decreto-Lei n.* 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado
pelo Decreto-Lei n. 136-A/2019, de 6 de setembro, o municipio serd objeto de um Plano de Acao para

reducao do ruido.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro, tem a ver com o planeamento e ordenamento do territdrio ao nivel
municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais, e outras com elevada
sensibilidade acUstica, nas imediacbes fonte de ruido. De acordo com a legislacdo em vigor, a protecao
dos recetores sensiveis na vizinhanca de infraestruturas de transporte, com licenciamento posterior as
autoestradas, ndo é da responsabilidade das concessiondrias dessas infraestruturas rodoviarias. Com
efeito, os municipios tém obrigacao de impor restrigdes, quer ao nivel dos planos, quer no licenciamento
de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares. Neste contexto, o
nimero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os municipios devem acautelar, no ambito das suas
atribuicGes de ordenamento do territorio, ocupacao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar
a classificacdo da drea como zona sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte

existentes ou programada”.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderdo ter um papel importante nesse aspeto, ja
que, ao exibirem informagao relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboracdo dos seus planos, bem como ao

nivel dos licenciamentos.
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Anexos

| - Mapas de Ruido
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