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1.| INTRODUCAO

A A3 - Auto-estrada Porto / Valenca encontra-se incluida na concess@o outorgada a Brisa Concessao
Rodoviaria, S.A,, de acordo com as Bases anexas ao Decreto-Lei n° 294/97, de 24 de outubro, na redacao

que lhe foi dada pelo Decreto-Lei n° 247-C/2008, de 28 de dezembro, que as republicou.
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Fig. 1 - Rede de autoestradas da concessao da Brisa

O Decreto-Lei n.® 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6
de setembro, constitui o Regime de Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente (RAGRA). Este regime torna
obrigatéria a adocdo de métodos europeus comuns de avaliacdo de ruido ambiente estabelecidos pela
Diretiva (UE) 2015/996 da Comisséo de 19 de maio de 2015, e resulta da transposicdo da Diretiva
2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa a avaliacdo e gestdo do
ruido ambiente. De acordo com este quadro legal, compete as entidades gestoras ou concessionarias
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de infraestruturas de transporte rodoviario, ferrovidrio ou aéreo elaborar e rever os Mapas Estratégicos
de Ruido (MER) e Planos de Acdo (PA) das Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT), respetivamente,

rodoviario, ferroviario e aéreo.

Neste contexto, compete a Brisa Concessdao Rodoviaria, proceder a elabora¢cdo dos MER para as
infraestruturas rodoviarias sob sua concessao classificadas como grande infraestrutura de transporte
rodovidrio, ou seja, aquelas em que se verifiquem mais de 6 milhes de passagens de veiculos por ano,
numa 1° fase, e de 3 milhdes de passagens, a partir da 2° fase, como definido no Decreto-Lei n.® 146/2006,

de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.® 136-A/2019, de 6 de setembro.

O presente estudo reporta-se a 4° fase de implementacdo da referida Diretiva e incide sobre os
sublancos Porto (VCI) / EN 12 / Aguas Santas (A3/A4) / Maia / Santo Tirso / Famalic&o / Cruz / Braga Sul
/ Braga Oeste / EN 201 / Ponte de Lima Sul / Ponte de Lima Norte, pois registam mais de 3 milhdes de

passagens de veiculos anuais.
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2.| Ambito e Objetivos

Este documento tem como objetivo a elaboracdo do Mapa Estratégico de Ruido (MER). De forma a
atingir o objetivo proposto, importa identificar locais de sobreexposicdo. Nesse sentido, estdo vertidas
neste documento as medidas de minimizac&o de ruido existentes a data. Neste MER estdo abrangidos
recetores sensiveis, cuja protegdo acustica é imputdvel a Concessiondria, expostos a niveis de ruido
superiores a Lden> 65 dB(A) e Ln> 55 dB(A), em virtude de esses serem os valores limite de exposicdo

aplicaveis atendendo ao exposto na alinea c) do n.’ 1 do Art.° 11 do Regulamento Geral do Ruido (RGR).

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislagao aplicavel, designadamente:

O Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996 e que

procede a primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho (republicando-o);

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declara¢do de

Retificagdo n.” 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),

nomeadamente as definidas nos documentos:

O Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Versdo 3, publicadas pela APA em dezembro

de 2011;

O Recomendagdes para a Organizagao dos Mapas Digitais de Ruido - Versao 3, publicadas pela

APA em dezembro de 2011;

O Novo quadro legal do ruido ambiente - Sessdes destinadas as camaras municipais, entidades
fiscalizadoras, infraestruturas de transporte e atividades ruidosas permanentes, emitido pela

APA em abril de 2007;
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3.| Enquadramento Legal

O Regulamento Geral de Ruido, aprovado pelo Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de janeiro, constitui o
diploma legal fundamental em matéria de prevencado e controlo da polui¢do sonora. Na tabela seguinte

encontram-se resumidos os principais diplomas legais, ao nivel da regulamentacao da polui¢do sonora.

Tabela 1 - Enquadramento Legal

Diploma Legal Sumario

Regulamenta o regime de avaliagdo e gestdo de ruido
ambiente. Transpde para ordem juridica interna a Diretiva
(UE) n.° 2021/1226, da Comissdo de 21 de dezembro de
2020, e da execugdo ao Regulamento (EU) n.° 2019/2010,

Portaria n°® 42/2023 de 9 de fevereiro

do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de outubro de
2019;

) Altera o regime de avaliagdo e gestdo do ruido ambiente,
Decreto-Lei 84-A/2022 de setembro ' o . .
transpondo diversas diretivas da Unido Europeia;

Altera o DL 146/2006, para transpor a diretiva comunitaria
(EU) 996/2015;

Decreto-lei n.° 136 A/2019 de 06 de setembro

Estabelece as regras, em matéria de emissdes sonoras, a
que deve obedecer a colocagao no mercado e entrada em
) servico de equipamento para utilizagdo no exterior, com
Decreto-Lei n.” 221/2006, de 8 de novembro | ) . .
vista a reducdo do ruido ambiente produzido por
maquinas e equipamentos, e a melhoria das condicdes de

seguranca e saude dos seus operadores;
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Estabelece uma infra-estrutura de informacgdo

Diretiva 2007/2/CE de 14 de marco geografica na Comunidade Europeia (Inspire);

Estabelece o regime de prevencdo e controlo da
poluicdo sonora, visando a salvaguarda da saude
humana e o bem-estar das populagdes (revoga o
Regime Legal sobre Poluicdo Sonora consagrado no

. . ) Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de novembro, com as
Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro -

Regulamento Geral de Ruido alteragdes que lhe foram introduzidas pelo Decreto-

Lei n.° 259/2002, de 23 de novembro);

Retificado pela Declaragdo de Retificagdo n.° 18/2007,
de 16 de marco e alterados os artigos 4.° e 15.° pelo

Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto;

E revogado o Decreto-Lei n.° 76/2002, de 26 de marco.
TranspOe para a ordem juridica interna a Diretiva n°
Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho | 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
25 de junho, relativa a avaliacdo e gestdo do ruido

ambiente;

Aprova o Regulamento dos Requisitos Acusticos dos
Edificios (RRAE), que estabelece os requisitos acusticos
dos edificios, com vista a melhorar as condicdes de

Decreto-Lei n.° 129/2002, de 11 de maio qualidade da acustica, desses edificios.

Alterado pelo Decreto-Lei n.® 96/2008 de 06 de junho,
e pelo DL 95/2019 de 18 de julho e portaria n.°
305/2019 de 12 de setembro.
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Os requisitos minimos definidos para os MER associados a GIT, a luz do Decreto-Lei n.” 146/2006, de 31
de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019 de 6 de setembro, encontram-se

sumariados na tabela seguinte.

Tabela 2 - Quadro resumo das atribuicdes das GIT em matéria de poluicido sonora

Decreto-Lei n.” 146/2006, de 31 de Julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.” 136-A/2019, de
6 de setembro

Um mapa estratégico de ruido é uma apresentacdo dos dados referentes a um dos seguintes aspetos:
O Situagdo acustica existente ou prevista em funcdo de um indicador de ruido;
O Ultrapassagem de um valor limite;
O Numero estimado de habitacGes, escolas e hospitais numa determinada zona que estao
expostas a valores especificos de um dado indicador de ruido;
O Numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido.
Os mapas estratégicos de ruido podem ser apresentados sob a forma de:
O Dados numéricos em quadros;
O Dados numéricos sob forma eletrdnica.
Os mapas estratégicos de ruido sao utilizados para os seguintes fins:
O Proporcionar uma base de dados que sustente a informacao a enviar a Comissao Europeia,
de acordo como estabelecido no artigo 15.° e no anexo VI;
O Construir uma fonte de informacao para os cidadaos, de acordo com o estabelecido no
artigo 13.
O Servir de base para elaboracdo dos planos de agdo, de acordo com o estabelecido no artigo
10.
O Os mapas estratégicos de ruido sao apresentados de acordo com o respetivo fim, com a
informagao tratada em funcao da utilizagdo do mapa.
Os requisitos minimos para os mapas estratégicos de ruido relativos aos dados a enviar a Comissao
Europeia sao estabelecidos nos n.* 1.5, 1.6, 2.5, 2.6 e 2.7 do anexo VI.
Para fins de informacado aos cidadaos, de acordo com o estabelecido no artigo 13.°, e de elaboracao
dos planos de acao, de acordo com o previsto no artigo 10.° do presente decreto-lei, sdo necessarias
informagdes adicionais e mais pormenorizadas, tais como:
O Umarepresentacao grafica;

O Mapas em que é apresentada a ultrapassagem de um valor limite (mapas de conflito);
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O Mapas diferenciais em que a situacdo existente € comparada com diferentes situagdes
futuras possiveis;
O Mapas em que é apresentado o valor de um indicador de ruido a uma altura diferente de 4
m, se adequado.
Os mapas estratégicos de ruido para aplicagao local, regional ou nacional sdo elaborados para uma
altura de avaliacado de 4 m e gamas de valores de Lden e de Ln de 5 dB(A), conforme definido nos
n. 15,16, 2.5e 2.6 do anexo Vl.
A elaboragdo do mapa estratégico de ruido deve seguir as orientacdes expressas no guia de boas
praticas publicado pela Comissao Europeia, contendo no minimo a iséfona de 55 dB(A) para o

indicador Lden e a is6fona de 45 dB(A) para o indicador Ln.
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4.| Definicoes

Absorcao sonora - fendmeno fisico que traduz a atenuacéao parcial da energia de uma onda sonora, por
um elemento;

Atividade ruidosa permanente - atividade desenvolvida com carater permanente, ainda que sazonal,
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se fazem
sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos industriais,
comerciais e de servicos;

Acustica - ciéncia que analisa a producao, o controlo, a transmissao e a rececao do som, bem como os
efeitos do ruido no fenémeno da audicéo;

Aglomeragao — Um Municipio com uma populacao residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quilémetro quadrado (conforme
Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6
de setembro);

AlA - Avaliacdo de Impacte Ambiental;

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente;

Pavimento — é um revestimento rodoviario, constituido por uma mistura de inertes de diferente
granulometria e ligante;

Avaliacao acustica — verificacdo da conformidade de situagdes especificas de ruido, com os limites
fixados.

BBD - Betdo Betuminoso Drenante;

BB - Betdao Betuminoso;

BAE (n) — Barreira Acustica Existente, nimero;

BMB - Betao Modificado de Borracha;

BAP (n) - Barreira Aclstica Proposta, nimero;

CCZ - Carta de Classificacao de Zonas;

Difragcao sonora — fendmeno fisico, que traduz o fracionamento de uma onda sonora por um obstaculo.
Este fendmeno existe, sempre que o comprimento da onda sonora, é da mesma ordem de grandeza do
obstaculo que encontra;

DRA - Diretiva Ruido Ambiente;

DLk - indice de Isolamento Sonoro, de acordo com a Norma NP EN 1793-2;
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DL, - indice de Absorc&o Sonora, de acordo com a Norma NP EN 1793-1;

Fonte de ruido - a acdo, atividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infraestrutura
que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde se faca
sentir o seu efeito;

Fonte de ruido pontual - quando a dimensao da fonte sonora em relagdo ac seu recetor, localizado a
uma distancia d, se pode assemelhar a um ponto, esta denomina-se fonte pontual. Quando uma fonte
desta natureza se localiza préximo do solo, a energia emitida propaga-se segundo um semi-hemisfério
e o nivel de presséo sonora Lp diminuira cerca de 6 dB, sempre que a distancia a fonte duplica (esta
atenuacgdo indicada sé contabiliza a influéncia da divergéncia geométrica da distancia, e/ou outros

fatores que também estdo envolvidos na atenuagdo sonora ndo sdo levados em consideragao);

Fonte de ruido linear — quando a origem do som se assemelha a uma linha, por exemplo, o trafego
rodovidrio resulta da jun¢ao de multiplas fontes pontuais que emitem ruido num periodo simultaneo. O
resultado da reunido de todas estas fontes pontuais, ao longo de uma estrada, pode-se assemelhar a
uma Fonte Linear. Neste caso, a energia aclstica propaga-se segundo um semi-tronco cilindrico e o nivel
de pressao sonora Lp diminuird 3 dB, quando a distancia a fonte duplica (esta atenuagao indicada s6
contabiliza a influéncia da divergéncia geométrica da distancia, e/ou outros fatores que também estao
envolvidos na atenuagdo sonora nao sdo levados em consideracgdo);

Grande Infraestrutura de Transporte rodoviario (GIT) - o troco ou conjunto de trocos de uma estrada
municipal, regional, nacional ou internacional, identificados por um Municipio ou pela EP — Estradas de
Portugal, E.P.E., onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano;

Indicador de ruido — parametro fisico-matematico para a descricdao do ruido ambiente, que tenha uma
possivel relacdo com um efeito prejudicial;

O Ld-éoindicador de ruido diurno, ou seja, o nivel sonoro médio de longa duracao, determinado
durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano. Esté associado ao incémodo,
durante o periodo diurno - Laeqde longa duragéo do ruido ambiente diurno;

O Le - é o indicador de ruido do entardecer, ou seja, o nivel sonoro médio de longa duracéo,
determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano. Esta
associado ao incémodo, durante o periodo do entardecer - Laeq de longa duragdo do ruido

ambiente ao entardecer;
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O Ln - é o indicador de ruido noturno, ou seja, o nivel sonoro médio de longa duragéo,
determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um ano. Esta associado
ao incomodo, durante o periodo noturno - Laeq de longa duragao do ruido ambiente noturno;

INE - Instituto Nacional de Estatistica;

Infraestrutura de transporte - a instalacdo e meios destinados ao funcionamento de transporte aéreo,
ferrovidrio ou rodoviario;

Intervalo de tempo de longa duracao - intervalo de tempo especificado para o qual o resultado das
medicoes sdo representativos. O intervalo de tempo de longa duracdo consiste em uma série de
intervalos de tempo de referéncia, e é determinado com o fim de descrever o ruido ambiente, sendo,
geralmente fixado pelas autoridades responsaveis;

Intervalo de tempo de medicao — intervalo de tempo, ao longo do qual se integra e determina a média
quadratica da pressdo sonora (em geral, ponderada em A);

Intervalo de tempo de referéncia - intervalo de tempo, a que se pode referir o nivel sonoro continuo
equivalente ponderado em A. Pode ser especificado nas normas internacionais ou nacionais, ou pelas
autoridades locais para abranger as atividades humanas tipicas e as variacdes dos modos de
funcionamento das fontes sonoras.

Mapa de ruido (MR) — descritor de ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lqen € L, tragado
em documento onde se representam as isofonas e as areas por elas delimitadas, as quais corresponde
uma determinada classe de valores expressos em dB (A);

Mapa Estratégico de Ruido (MER) - mapa para fins de avaliacdo global da exposicdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de
previsdes globais para essa zona (conforme Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro);

MBBR - MicroBetdo Betuminoso Rugoso, € uma mistura betuminosa de granulometria descontinua,
composta por um esqueleto em agregados grossos britados, ligados com uma argamassa betuminosa.
E geralmente formulada com aditivos e/ou ligantes modificados, para permitir um aumento do teor em
ligante e reduzir a segregacao entre 0s grossos e a argamassa;

MBR BMB - MicroMetdo Betuminoso Rugoso, com Betume Modificado de Borracha;

MC - Mapa de Conflito € uma ferramenta de gestdo de ruido, que permite, de uma forma expedita e
visual, identificar zonas em sobre-exposicao, face a um referencial normalmente legislativo;

PA - Plano de Agao;
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PDM - Plano Diretor Municipal;
Periodo de referéncia - o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos (conforme DL 9/2007):

v' Periodo diurno - das (7 as 20) horas

v" Periodo do entardecer - das (20 as 23) horas

v Periodo noturno — das (23 as 7) horas;
Planeamento aciistico — o controlo do ruido futuro, através da adocdo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o planeamento
da circulagd@o e areducdo do ruido, por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo do ruido
na fonte;
Plano de acao - documento planificador destinado a gerir o ruido, no sentido de minimizar os problemas
resultantes, nomeadamente pela reducao do ruido;
PMRR - Plano Municipal de Reducao de Ruido;
PP - Plano de Pormenor;
Recetor - pessoa ou grupo de pessoas que estdo (ou que se prevé, venham a estar) expostas ao ruido
ambiente;
Recetor sensivel — edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizagdo
humana;
RGR - Regulamento Geral de Ruido (DL 9/2007 de 17 de janeiro);
RMR - Regulamento Municipal de Ruido;
RRAE - Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios;
Ruido - sons desagradaveis, ndo desejados ou sem conteldo informativo para o ouvinte, classificados
de uma forma qualitativa;
Ruido ambiente - ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido
ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado;
Ruido particular - componente do ruido ambiente, que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonorg;
Ruido residual — ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacao
determinada;
SC - Separador central;
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SMA - mistura betuminosa Stone Mastic Asphalt;

Valor limite - valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal correspondente aos
valores impostos para as zonas sensiveis ou mistas), caso seja excedido, podera ser objeto de medidas
de reducdo por parte das autoridades competente;

Zona mista — area definida em plano municipal de ordenamento de territério, cuja ocupacao seja afeta
a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

Zona sensivel - area definida em plano municipal de ordenamento de territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacao local,
tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros estabelecimentos de
comércio tradicional, sem funcionamento noturno;

Zona de conflito — a area geograficamente limitada, na qual o valor de exposi¢cdo sonora se encontra

acima dos valores limite referidos no RGR.

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt


http://www.iep.pt/

LME 37/0

Meméria Descritiva

]( p Mapa Estratégico de Ruido

instituto 2 oi
electrotécnico Pagina 21 de 75
portugués

5.| Descricao da GIT

Grande Infraestrutura de transporte rodovidrio — trogos de estrada regional, nacional ou internacional,
identificados pelo Instituto da Mobilidade e dos Transportes, I.P., onde se verifiguem mais de trés

milhges de passagens de veiculos por ano.

5.1 Localizacéio e Extensdo

A A3 - Auto-estrada Porto / Valenca encontra- (Mistura betuminosa drenante), conforme a

se incluida na concessao outorgada a Brisa tabela 2.
Concessao Rodoviaria, S.A.,, de acordo com as
Bases anexas ao Decreto-Lei n° 294/97, de 24
de outubro, na redacao que lhe foi dada pelo
Decreto-Lei n° 247-C/2008, de 28 de

dezembro, que as republicou.

O MER abrangeu os sublangos Porto (VCI}/ EN
12 / Aguas Santas (A3/A4) / Maia / Santo Tirso
/ Famalicdo / Cruz / Braga Sul / Braga Oeste /
EN 201 / Ponte de Lima Sul / Ponte de Lima
Norte da A3, num total 77,7 km, com perfil de
2x4 vias nos sublancos Porto (VCI) / EN 12 /
Aguas Santas (A3/A4) / Maia, 2x3 vias no
sublango Maia / Santo Tirso e 2x2 vias nos

restantes sublancos.

O revestimento superficial da camada de

desgaste atual da A3 é constituido por BBdren Fig. 2 - Auto-estrada Porto / Valenca
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Tabela 3 Camada de desgaste

Auto Estrada - A3 Extensao [km] Camada superficial Extensao total [km]
Porto (VCI) - EN 12 1,0 CNS-05
EN 12 — Aguas Santas (A3/A4) 21 CNS-05
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 53 CNS-05
Maia - Santo Tirso 12,8 CNS-05
Santo Tirso — V.N. Famalicdo 54 CNS-05
Famalicdo - Cruz 8,6 CNS-05 77,7
Cruz - Braga Sul 73 CNS-05
Braga Sul - Braga Oeste 4,5 CNS-05
Braga Oeste - EN201 19,9 CNS-05
EN201 - Ponte de Lima Sul 10,0 CNS-05
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 0,8 CNS-05

Tabela 4 - Caracterizacao dos pisos

Auto Estrada - A3 No modelo Equivalente
Porto (VCI) - EN 12 CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
Aguas Santas (A3/A4) -Maia CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
Maia - Santo Tirso CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
Santo Tirso - Famalicao CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
Famalicdo - Cruz CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
Cruz - Braga Sul CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
Braga Sul - Braga Oeste CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
Braga Oeste - EN201 CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
EN201 - Ponte de Lima Sul CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte CNS-05 BBdren (Mistura Betuminosa drenante)
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5.2 Volume e Tipologia de Trafego

Para a elaboracdo do Plano de Agao foi utilizada a base do MER. Os valores de trafego de 2021
subjacentes a elaboragdo dos mapas estratégicos de ruido, fornecidos pela Brisa Concessdo Rodoviaria,

apresentam-se na seguinte tabela:

Tabela 5 - Dados de trafego de 2021 da A3 - Auto-estrada Porto / Valenca

Classe 1 Trafego Médio Horario (veiculos/h)
Diurno Entardecer \ Nocturno
Porto (VCI) - EN 12 5408 2877 772
EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 6925 3624 938
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 3995 1852 463
Maia - Santo Tirso 2823 1392 334
Santo Tirso - Famalicdo 2436 1196 286
Famalicdo - Cruz 1243 610 143
Cruz - Braga Sul 1169 557 127
Braga Sul - Braga Oeste 488 226 49
Braga Oeste - EN201 442 221 46
EN201 - Ponte de Lima Sul 479 243 50
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 616 306 67
Classe 2 Trafego Médio Horario (veiculos/h)
Diurno Entardecer \ Nocturno
Porto (VCI) - EN 12 277 78 72
EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 317 81 74
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 245 67 61
Maia - Santo Tirso 397 94 45
Santo Tirso - Famalicdo 370 89 43
Famalicdo - Cruz 194 50 22
Cruz - Braga Sul 179 47 19
Braga Sul — Braga Oeste 92 25 11
Braga Oeste - EN201 78 25 11
EN201 - Ponte de Lima Sul 84 27 13
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 99 31 15
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Classe 3 Trafego Médio Horario (veiculos/h)
Diurno Entardecer \ Nocturno

Porto (VCI) - EN 12

EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 56 19 10
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 38 11 6
Maia - Santo Tirso 168 41 31
Santo Tirso - Famalicao 155 39 29
Famalicdo - Cruz 78 25 18
Cruz - Braga Sul 70 20 12
Braga Sul - Braga Oeste 49 14 10
Braga Oeste — EN201 47 13 8
EN201 - Ponte de Lima Sul 53 14 10
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 54 14 10

Classe 3 Trafego Médio Horario (veiculos/h)
Diurno Entardecer Nocturno
Porto (VCI) - EN 12 7
EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 61 32 8
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 24 11 3
Maia - Santo Tirso 7 3 1
Santo Tirso - Famalicdo 6 2 0
Famalicdo - Cruz 3 1 0
Cruz - Braga Sul 3 1 0
Braga Sul - Braga Oeste 1 1 0
Braga Oeste - EN201 1 1 0
EN201 - Ponte de Lima Sul 1 1 0
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 1 1 0
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Tabela 6 - Velocidades consideradas

A3 Ligeiros (km/h) Pesados (km/h)
Porto (VCI) - EN 12 80/100/120 80/100
EN 12 - Aguas Santas (A3/A4) 80/100/120 80/100
Aguas Santas (A3/A4) -Maia 80/100/120 80/100
Maia - Santo Tirso 80/100/120 80/100
Santo Tirso - Famalicdo 80/100/120 80/100
Famalic&o - Cruz 80/100/120 80/100
Cruz - Braga Sul 80/100/120 80/100
Braga Sul - Braga Oeste 80/100/120 80/100
Braga Oeste - EN201 80/100/120 80/100
EN201 - Ponte de Lima Sul 80/100/120 80/100
Ponte de Lima Sul - Ponte de Lima Norte 80/100/120 80/100
Ponte de Lima Norte — EN 303 80/100/120 80/100
EN 303 - Valenga 80/100/120 80/100
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5.3 Barreiras Aclsticas

A referida tabela, faz referéncia as barreiras acusticas existentes assim como as barreiras preconizadas
do Plano de Acao anterior:

Tabela 7 - Barreiras aciisticas

Barreira
Designagéf) d_a Barreira .A.ltura A,m."a Extensao Sentido Tipologia ::el’:lsi;it;z Notas
Acustica Minima (m) no Plano
de Acao
OEBAC_A3_330_C_1 2,5 3 155 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_1265_C_2 3 5 248 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_1487_C_3 1 5 181 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_1699_C 4 4 5 473 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_2228 C_5 2 5 435 Crescente Absorvente
OEBAC_A4_7594 _C_1 2 2,5 229 Crescente Absorvente
OEBAC_A4_7816_C_2 2,5 2,5 88 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_3328_C_6 1,5 4 261 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_4104_C_7 1,5 4 471 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_5689 C_8 15 55 790 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_7092_C_9 1 3,5 460 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_12147_C_11 2 3 357 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_13017_C_12 2 5 287 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_13749 C_13 3 4,5 282 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_15113 C_15 2 6 777 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_16234 C_16 2 55 359 Crescente Absorvente
OEBAC_A3_24976_C_17 4 5 627 Crescente Absorvente
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Designacao da Barreira
Acustica

OEBAC_A3_26953_C_18
OEBAC_A3_28492_C_19
OEBAC_A3_29589_C_22
OEBAC_A3_29890_C_23
OEBAC_A3_30948_C_24
OEBAC_A3_31867_C_60
OEBAC_A3_32378_C_61
OEBAC_A3_33224_C_25
OEBAC_A3_33749_C_26
OEBAC_A3_34153_C_27
OEBAC_A3_40705_C_72
OEBAC_A3_40786_C_28
OEBAC_A3_65772_C_29
OEBAC_A3_100748_C_30
OEBAC_A3_102665_C_31
OEBAC_A3_386_D_32
OEBAC_A3_1310_D_33
OEBAC_A3_1487_D_34
OEBAC_A3_1663_D_35

OEBAC_A3_2232_D_36
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Designacao da Barreira
Acustica

OEBAC_A3_2865_D_37
OEBAC_A3_3273_D_38
OEBAC_A3_3436_D_39

OEBAC_A3_3590_D_40

OEBAC_A3_3863_D_41

OEBAC_A3_4318_D_42

OEBAC_A3_4729_D_43

OEBAC_A3_5611 D_44

OEBAC_A3_6277_D_46

OEBAC_A3_12754_D_47
OEBAC_A3_15418_D_49
OEBAC_A3_15585_D_50
OEBAC_A3_16371_D_51
OEBAC_A3_24979_D_52
OEBAC_A3_25831_D_53
OEBAC_A3_26270_D_54
OEBAC_A3_27071_D_55
OEBAC_A3_28501_D_56
OEBAC_A3_29674_D_57
OEBAC_A3_29883_D_58
OEBAC_A3_30111_D_59
OEBAC_A3_33106_D_62
OEBAC_A3_33565_D_63

OEBAC_A3_34434_D_64
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Altura

Minima Maxim

(m)

15

15

15
15
15

15

15

2,5

2,5

Altura

a(m)

2,5

4,5

2,5
2,5

4,5

Extensao

(m)

85
127
136

121

407
211
273
247
236
758
80
213
200
576
86
284
368
709
189
212
212
459
547

169

Plano de Ag&o de Reducao de Ruido

Sentido

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente

Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente

Decrescente

Tipologia

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente

Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Refletora
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente

Absorvente
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Designacao da Barreira
Acustica

OEBAC_A3_40759_D_65
OEBAC_A3_49696_D_66
OEBAC_A3_65887_D_67
OEBAC_A3_73973_D_68
OEBAC_A3_81359_D_69

OEBAC_A3_100697_D_70

OEBAC_A3_101607_D_71

(*) - Empreitada em curso
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Altura
Minima

(m)

15

15

35

Altura
Maxim
a(m)

2,5

35

Extensao

(m)

202
466
364
316
350
196

116

Sentido

Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente
Decrescente

Decrescente

Plano de Ag&o de Reducao de Ruido

Tipologia

Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente
Absorvente

Absorvente
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Na tabela infra apresentam-se os elementos mais relevantes para a descri¢cdo da GIT em andlise.

Tabela 8 - Descricao sucinta da GIT - elementos relevantes

Descricao “Fotografia” aérea

Inicio da GIT, né
coma VCl

Estabelecimentos
de ensino
superior ao pk
0+225 e o pk
0+750

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594

www.iep.pt
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N6 de Aguas
Santas ao pk
3+000

Vista das barreiras
existentes junto
aonod

N6 da Maia ao pk
8+300 e inicio do
alargamento do
trogo Maia Santo
Tirso.
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Viaduto do
rio de ave ao
pk 23+000

N6 de
Famalicdo ao
pk 26+500

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios
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Viaduto antes
do Né de
Braga sul
junto ao
aglomerado
da Varzea

N6 de Braga
Sul, Inicio da
CSB.
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Neste lance a
GIT cruza
comaAlle
carateriza-se
como tendo
nasua
envolvéncia
recetores
sensiveis e
zonas
industriais

Aph AN |

CASA'NOVA: #

EN 201 -
Ponte de
Lima Sul

Final da GIT ;
em anélise W@ - 00 o ALDEIA
com varios [\
recetores
sensiveis

ist' CARREIROS
@ ot

“3
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5.4 Municipios abrangidos

A A3 - Auto-Estrada Porto / Valenga, encontra-se inserida nos Concelhos de: Porto, Matosinhos, Maia,
Valongo, Trofa, Santo Tirso, Vila Nova de Famalicao, Barcelos, Braga, Vila Verde, Ponte de Lima, Vila
Nova da Cerveira, Paredes de Coura e Valenca, no entanto, apenas os locais afetados pela GIT sé@o

sujeitos a analise.

Fig. 3 - Mapa dos concelhos

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios
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No grafico a seguir apresenta-se o nimero de habitantes por cada uma das freguesias atravessadas pela

GIT.

Tabela 9 - Densidade populacional

Caodigo LAU

Freguesia e/ou Uniao de Freguesias

Populacao residente

Area
(Km2)

Densidade

030210
030242
030247
030254
030261
030290
030336
030354
030366
030367
030372
030381
031212
031216
031233
031241
031250
031251
031252
031254
031259
031309
031364
130601
130603
130608
130613
130617
130620
130814

Areias

Lama

Martim

Oliveira

Pousa

Alheira e Igreja Nova

Priscos

Sequeira

Cabreiros e Passos (Sao Julido)
Celeirds, Aveleda e Vimieiro
Guisande e Oliveira (Sao Pedro)
Vilaca e Fradelos

Cruz

Gaviao

Requido

Vale (Sao Martinho)

Antas e Abade de Vermoim
Arnoso (Santa Maria e Santa Eulalia
Avidos e Lagoa

Esmeriz e Cabecudos

Vale (Sdo Cosme), Telhado e Portela
Cervaes

Marrancos e Arcozelo

Aguas Santas

Folgosa (Maia)

Milheirés

Sao Pedro de fins

Pedroucos

Nogueira e Silva Escura

Sdo Mamede Infesta e Senhora da Hora

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594
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1014
1271
2375
1004
2272
1456
1341
1811
2165
6671
1053
1580
1738
3747
3376
2181
7362
3543
2653
3684
5401
1981
909
27470
3704
4861
1521
11635
7980
50869

2,51
3,27
532
5,46
6,63

10,17
3,65
4,35
479
7,57
471
2,80
413
4,04
7,42
3,60
5,44
8,81
4,67
7,25

13,69

10,89
6,49
8,20

10,11
3,60
471
2,55
8,83
8,78

403,8
389,0
446,7
184,0
342,6
1431
367,5
416,3
451,9
881,4
223,6
5651
420,7
9273
455,2
605,6
1352,8
402,2
567,7
507,9
394,6
1819
1401
3348,7
366,2
1348,7
3231
4564,5
904,1
57941
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Caddigo LAU

Freguesia e/ou Uniao de Freguesias

Populacao residente

Plano de Ag&o de Reducao de Ruido

Area
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Densidade

131210
131433

131437

131503
131806
131810
131811
160701
160714

160737

160739
160747
160752
160754
160758

Paranhos (Porto)

Areias, Sequeird, lama e palmeira
Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sdo
Miguel) e Burgaes

Ermesinde
Covelas Trofa
Bougado
Coronado
Anais

Calvelo
Refoios do Lima Requido Ribeira (Ponte de
Lima)

Ribeira (Ponte de Lima)

Reborddes (Souto)

Arca e Ponte de Lima

Associacdo de freguesias do vale do Neiva
Fornelos e Queijada

44298
5795

21538

38798
416
21585
9119
1073
685

2169

1902
1127
3756
1075
1912

(Km2)
7,17
10,30

25,22

7,88
15,28
28,69
10,98

8,06

5,26

16,45

8,77
7,41
4,01
10,27
13,01

6179,9
562,4

854,1

4924,5
27,2
752,4
8304
1331
1301

1319

216,8
1521
937,6
104,6
146,9

A metodologia de calculo da populagéo exposta foi realizada com base em informagé&o fornecida pelo

INE, por subseccdo estatistica, tal como referido na tabela resumo de configurages do calculo

utilizado.

Os sublancos Porto (VCI) / EN 12 / Aguas Santas (A3/A4) / Maia / Santo Tirso / Famalicdo / Cruz / Braga

Sul/ Braga Oeste / EN 201 / Ponte de Lima Sul / Ponte de Lima Norte da A3 estdo inseridos numa zona

maioritariamente urbana, existindo alguns recetores sensiveis na envolvente da GIT (definindo-se

como “recetores” todas as edificacdes e locais passiveis de serem afetados, de alguma forma, pela

grande infrae

strutura de transporte).

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594
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5.6 Caracterizacdo da envolvente

Plano de Ag&o de Reducao de Ruido
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Tabela 10 - Caraterizagao sobre as freguesias atravessadas pela A3 Auto-estrada Porto /Valenca

Codigo LAU

Freguesia e/ou Uniao de Freguesias

Populagao residente

030210
030242
030247
030254
030261
030290
030336
030354
030366
030367
030372
030381
031212
031216
031233
031241
031250
031251
031252
031254
031259
031309
031364
130601
130603
130608
130613
130617
130620
130814
131210

Areias

Lama

Martim

Oliveira

Pousa

Alheira e Igreja Nova

Priscos

Sequeira

Cabreiros e Passos (Sao Julido)
Celeirés, Aveleda e Vimieiro
Guisande e Oliveira (Sdo Pedro)
Vilaca e Fradelos

Cruz

Gavido

Requido

Vale (Sdo Martinho)

Antas e Abade de Vermoim
Arnoso (Santa Maria e Santa Eulalia
Avidos e Lagoa

Esmeriz e Cabecudos

Vale (Sdo Cosme), Telhado e Portela
Cervaes

Marrancos e Arcozelo

Aguas Santas

Folgosa (Maia)

Milheirds

Sao Pedro de fins

Pedrougos

Nogueira e Silva Escura

Sao Mamede Infesta e Senhora da Hora
Paranhos (Porto)

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

1014
1271
2375
1004
2272
1456
1341
1811
2165
6671
1053
1580
1738
3747
3376
2181
7362
3543
2653
3684
5401
1981
909
27470
3704
4861
1521
11635
7980
50869
44298
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Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano

Predominante urbano
Predominante urbano

Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano
Predominante urbano

Predominante urbano
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Cédigo LAU Freguesia e/ou Unido de Freguesias Populagao residente Tipo
131433 Areias, Sequeird, lama e palmeira 5795
131437 santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sdo Miguel) e Burgaes 21538
131503  Ermesinde 38798
131806  Covelas Trofa 416
131810 Bougado 21385
131811  Coronado 7119
160701 Anais 1073
160714  calvelo 685
160737 Refoios do Lima Requido Ribeira (Ponte de Lima) 2169
160739  Ribeira (Ponte de Lima) 1902
160747  Rebordses (Souto) 1127
160752 Arca e Ponte de Lima 3756
160754 Associacao de freguesias do vale do Neiva 1075
160758 Fornelos e Queijada 1912

Instituto Nacional de Estatistica -INE 2011

No que respeita ao uso do solo e ao ambiente sonoro da envolvente da GIT, de acordo com os dados
recolhidos junto dos Municipios de Barcelos, Braga, Vila Nova de Famalicdo, Vila Verde, Maia,
Matosinhos, Porto, Santo Tirso, Trofa, Valongo, Paredes de Coura, Ponte de Lima na generalidade das
freguesias atravessadas existem equipamentos sensiveis numa faixa de 300m para cada lado do trogo

em andlise.

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios
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5.7 Densidade populacional no modelo

Tabela 11 - Densidade populacional no modelo
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Caddigo LAU

030210
030242
030247
030254
030261
030290
030336
030354
030366
030367
030372
030381
031212
031216
031233
031241
031250
031251
031252
031254
031259
031309
031364
130601
130603
130608
130613
130617
130620
130814
131210
131433
131437

Freguesia e/ou Uniao de Freguesias

Areias

Lama

Martim

Oliveira

Pousa

Alheira e Igreja Nova

Priscos

Sequeira

Cabreiros e Passos (Sao Julido)
Celeirds, Aveleda e Vimieiro
Guisande e Oliveira (Sao Pedro)
Vilaca e Fradelos

Cruz

Gavido

Requido

Vale (Sdo Martinho)

Antas e Abade de Vermoim

Arnoso (Santa Maria e Santa Eulalia
Avidos e Lagoa

Esmeriz e Cabecudos

Vale (Sdo Cosme), Telhado e Portela
Cervaes

Marrancos e Arcozelo

Aguas Santas

Folgosa (Maia)

Milheirés

Sao Pedro de fins

Pedrougos

Nogueira e Silva Escura

Sao Mamede Infesta e Senhora da Hora
Paranhos (Porto)

Areias, Sequeird, lama e palmeira
Santo Tirso, Couto (Santa Cristina e Sdo Miguel) e Burgaes

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594
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Populacao - modelo

149
336
153
89
732
35
423
264
449
93
107
182
904
13
552
239
421
148
366
207
149

30
2021

149
25
2935

175
852
46

104
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Caddigo LAU

Freguesia e/ou Uniao de Freguesias
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Populacao - modelo

131503
131806
131810
131811
160701
160714
160737
160739
160747
160752
160754
160758

Ermesinde

Covelas Trofa

Bougado

Coronado

Anais

Calvelo

Refoios do Lima Requido Ribeira (Ponte de Lima)
Ribeira (Ponte de Lima)

Reborddes (Souto)

Arca e Ponte de Lima

Associacao de freguesias do vale do Neiva

Fornelos e Queijada

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios

Porto: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custoéias | T: 229 570 000 / 23 | F: 229 530 594
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114
173
105
428
263
470
77
245
372
29
335
376
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6.| Entidades Competentes

Os Mapas Estratégicos de Ruido, bem como os Planos de Acdo e de reducdo de ruido das grandes
infraestruturas de transporte (rodoviario, ferroviario e aéreo) sdo elaborados pelas entidades
responsaveis pela exploracdo da respetiva infraestrutura. A Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)
estabeleceu nas Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido (2011) que as GIT que atravessam e/ou
influenciam as aglomeragdes em termos sonoros devem disponibilizar os resultados dos seus mapas e
os dados que Lhe deram origem (dados de entrada do modelo de célculo, opgdes de calculo adotadas)
aos respetivos municipios, em formato que permita a sua integragdo nos mapas estratégicos de ruido
daqueles municipios.

As competéncias em matéria do controlo do ambiente sonoro, por parte das autarquias ndo é de agora.
O atual RGR atribui especial protagonismo aos municipios que séo incumbidos de tomarem todas as
medidas adequadas para o controlo e minimizagdo dos incémodos causados pelo ruido resultante de

quaisquer atividades (artigo 4.°, n.° 3 do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro).

Neste contexto, é de referir que grande parte dos municipios dispdem ja de mapas de ruido que vao
sendo incorporados em sede de revisdao de Planos Diretores Municipais ou de elaboracao de Planos de
Pormenor ou Planos de Urbanizacao, sendo ainda responsaveis pela elaboracado de Planos de Reducao
de Ruido ao nivel municipal. De acordo com a legislacdo em vigor, a protecao dos recetores sensiveis
na vizinhanga de infraestruturas de transporte com licenciamento posterior as autoestradas ndo é da
responsabilidade das concessionarias dessas infraestruturas rodoviarias. Com efeito, os municipios tém
obrigacao de impor restrigdes, quer ao nivel dos planos, quer no licenciamento de usos sensiveis em
zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares. Com efeito, o nimero 4, do artigo 6° do
RGR, define que “os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do
territério, ocupacao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da area como

zona sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.

IEP - Instituto Electrotécnico Portugués
Laboratério de Metrologia e Ensaios
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7.| Classificacao Acustica
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A legislagdo Portuguesa estabelece limites de exposicdo ao ruido exterior, de acordo com a

classificagdo do solo em relacdo a sua utilizagdo. Assim, de acordo com o Decreto-Lei n.® 9/2007 e o

Decreto-Lei n.° 146/2006, (alterado e republicado pelo Decreto-Lei n. 136-A/2019, de 6 de setembro),

que transpdem para a lei nacional a diretiva comunitaria, os valores limite sdo os seguintes:

Tabela 12 - Valores limite de exposicao ao ruido ambiente exterior
Classificacao de Zonas

Zonas Mistas
Zonas Sensiveis

Zonas Sensiveis na Proximidade de uma Grande Infraestrutura de
Transporte

Recetores Sensiveis em Zonas ndo Classificadas

7.1 Acoes previstas pelos municipios

Lden
[dB (A)]

65
55

65

63

Ln
[dB (A)]

55
45

55

53

Os municipios atravessados pela GIT tem o mapa de ruido elaborado e nesse documento estdo

identificadas como principal fonte de ruido as rodovias. A listagem abaixo indica os municipios que

dispGe de classificacdo zonal em sede de PDM (Plano Director Municipal):

O  https://www.cm-barcelos.pt/viver/urbanismo/pdm-plano-diretor-municipal;

O  http://sigportal.cm-braga.pt/WebSIGBraga/;

O  https//www.cm-vnfamalicao.pt/pdm-em-vigor;

O  https://websig.phinformatica.pt/vilaverde?webpdm;

O  https//www.cm-maia.pt/institucional/planos-municipais-de-ordenamento-do-territorio/planos-em-vigor/plano-

diretor-municipal/pdm-elementos-fundamentais;

O  https://www.cm-matosinhos.pt/urbanismo/planeamento-urbanistico-e-territorial/plano-diretor-municipal;

O  https://pdm.cm-porto.pt/;

0  https://www.cm-stirso.pt/viver/urbanismo/planeamento/plano-diretor-municipal-e-outros-planos/plano-diretor-

municipal-pdm;
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O  https//sig.mun-trofa.pt/PDM#12/41.2925/-8.5680;

O  https://www.cm-valongo.pt/pages/1117;

O  https://www.cm-pontedelima.pt/pages/494

A maioria do territorio dos concelhos esta classificado como zona mista, nomeadamente as areas

atravessadas pela GIT.
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8.| Mapa estratégico de ruido

8.1 Metodologia

Para a execugao do presente estudo foi adotada a seguinte metodologia:

o

o

o o o a4

a

Concecao do modelo do terreno:
Altimetria do terreno;

Implantacdo da(s) via(s) rodovidrias e respetivas caracteristicas (trafego, velocidade de

circulagdo e camadas de desgaste);
Implantagao de edificios;

Implantacao de barreiras acusticas;
Definicdo de configuragdes de calculo;

Validacdo das fontes sonoras introduzidas no modelo, por recurso a medicGes de ruido

em locais estratégicos, e acusticamente representativos do local,
Célculo da propagacédo sonora com os dados atualizados / Elaboracao de Mapas de Ruido;
Identificacdo dos recetores sensiveis sobreexpostos

Célculo da populacgdo exposta.
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8.2 Dados cartogrdficos

A base cartografica sobre a qual se realizaram os mapas estratégicos de ruido consistiu dos seguintes

elementos:

O Cartografia vetorial georreferenciada, em formato DWG, a escala 1:10.000, numa faixa com

cerca de 300 m para cada lado do eixo da via, constituida pelos seguintes elementos:

O Altimetria, constituida por pontos cotados e curvas de nivel, a 3D, com uma equidistancia
de5m;

O Planimetria, constituida por elementos cotados tridimensionalmente, nomeadamente:
eixos de via, bermas, muros e vedagdes, pontes, viadutos, Passagens Superiores e Inferiores,
toponimia e edificios, com separagao segundo 0s usos;

O Elementos altimétricos complementares “breaklines”, versao cotada em Z de alguns dos
elementos da planimetria, designadamente: bermas, linhas de agua, taludes, aterros e

desaterros e muros de suporte.

A entidade proprietéria é a Brisa Concessao Rodoviaria. Entidade produtora foi a Artescan - 3D
Scanning. O niumero da homologacéao é: Processo n° 601.

8.3 Sistema de referéncia

Os sistemas de referéncia utilizados sdo os descritos abaixo:

Referencial Planimétrico PT-TMO6/ETRS 89
Elipsoide referéncia: GRS80
Projecao cartografica: Transversa de Mercator
Origem das Coordenadas Retangulares
Latitude: 39°40°05"", 73 N
Longitude: 8°07°59"", 19 W

e Falsa origem: M=0 metros; P=0 metros
e Fator de Escala no Meridiano Central: 1.0

Referencial Altimétrico Datum Cascais (1938)
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8.4 Exatiddo posicional

A exatiddo posicional é determinada através do célculo do erro médio quadratico (EMQ) dos desvios
medidos entre as coordenadas da representacdo cartografica.

ESCALA 1:10.000

v Exatiddo planimétrica:
e Exatiddo planimétrica (E.M.Q) <1.50 m
e 90% pontos com desvio maximo planimétrico < 2.30 m

v' Exatidao altimétrica:
e Exatiddo altimétrica (EM.Q) <1.70 m
e 90% pontos com desvio maximo altimétrico <2.75 m

Datas de referéncia no ambito da cartografia utilizada:

Cobertura aérea e respetivo processamento: entre os meses de abril e setembro de 2018;
Apoio fotogramétrico e triangulacdo aérea: entre os meses de maio e setembro de 2018;
Restituicdo fotogramétrica: entre os meses de junho de 2018 a marco de 2019;

Completagem de Campo: entre meses de julho de 2018 a marco de 2019;

SRR N NN

Edicao Cartografica: entre os meses de julho de 2018 a abril de 20109.

Para mais informacdes consultar; Registo Nacional de Dados Geogréficos - Direcao-Geral do Territério
(dgterritorio.gov.pt)
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8.5 Métodos de calculo

Com a entrada em vigor do Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde para o direito
nacional a Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU - Common Noise Assessment Methods in Europe), o
novo método para calculo de ruido rodovidrio em Mapas Estratégicos de Ruido é o método CNOSSOS-
EU, substituindo o método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", anteriormente

preconizado.

8.6 Descricio do método CNOSSOS-EU

Atendendo as dimensdes reduzidas dos veiculos automoveis, o trafego rodoviario pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao nimero de veiculos que nela circulam, a moverem-se com
velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A, Law,

funcdo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

No entanto, atendendo a que se pretende utilizar a integracdo dos niveis sonoros de longa duragao
(nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A) com uma representatividade anual, num determinado
recetor, a fonte de trafego rodoviario é modelada, pelo software, como uma fonte linear, sendo o fluxo

de trafego representado por uma fonte em linha.

No ambito do presente MER foram utilizadas duas fontes de ruido lineares, uma por cada sentido da

Auto-Estrada Porto / Valenca modelada.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na

banda i de frequéncias é calculada através da seguinte férmula:

"

i {;_:Im
L.l-".:.-.!i-:: im ]--l:r-.l.lll L lU . JE (J. ”00 * I"!III )

em que,
Lwim € a poténcial sonora direcional de cada veiculo;

Qn é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por tipo
de veiculo;
O vméavelocidade média (km/h).
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O No método CNOSSOS-EU, os veiculos estao divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da
Diretiva 2015/996, transposto pelo DL 136A/2019), de acordo com as suas

caracteristicas de emissdo sonora (ver figura abaixo).

Tabela 13 - Classes de veiculos definidos no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio homologacio CE de
veiculos completos (Y)

1 Veiculos a motor li- | Automéveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (3, MPV (%), [ M1 e N1
geiros incluindo r‘eboques e caravanas

2 Veiculos pesados | Veiculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, autocaravanas etc. com

dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda

3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ou mais eixos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1,L2,Le
duas rodas

4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos

5 Categoria aberta A definir em fungio das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007 [46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins muiltiplos).

As primeiras 4 categorias sao de entrada obrigatdria no software utilizado para o céalculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro e
cujas emissGes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma

categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:
v" Ruido de rolamento devido a interacdo entre o pneu e a estrada;

v Ruido propulsdo gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.

Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulséo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte

o ruido de propulsao, por ser o mais relevante.
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A modelacgao de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacao:
v Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;
v Largura e inclinacdo da vig;
v' Afericdo dos dados de trafego com distingdo das categorias definidas, por periodo de
referéncia (diurno/entardecer/noturno),
Caracteristicas do piso;

Limites de velocidade ligeiros/pesados.

8.7 Programa de modelacdo e opcoes de cdlculo

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com a opcao XL. O programa CadnaA cumpre
todos os requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE (alterada pela da Diretiva
2015/996, transposto pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro), quer no que se refere aos
métodos de calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade
de calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios apenas com base no ruido incidente, de
calcular a populacdo exposta a determinados intervalos de nivel de ruido com e sem “fachada calma”,
de calcular todos os parametros necessarios (Laen, Lq, Le € Lo) € de calcular “Mapas de Conflito”. Tem ainda
capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como de exportar dados para
formato HTML para facilidade de publicacdo de mapas de ruido numa pagina Web, para informacao

publica.
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Tabela 14 - Resumo das configuracdes de calculo utilizado

Software e versao utilizada CadnaA Versao 2021
Méximo raio de busca 15 km
Ordem de reflexao 2. ordem

Geral Erro méximo definido para o calculo 2dB (A)
Métodos/normas de calculo CNOSSOS
Absorcao do solo G = 0,7 por defeito;

G =0 na estrada

Percentagem de condicdes favoraveis Diurno: 50%;
diurno/entardecer/noturno Entardecer: 75%;
Meteorologia Noturno: 100%
Temperatura 15°C
Humidade relativa 70%
Malha de calculo (basico/detalhado) 10x10 (m)
Mapa Tipo de malha de calculo (fixa/variavel)  Fixa
Altura ao solo 4 metros do solo
Distancia recetor/fachada 0,05m
Distancia minima recetor/refletor 35m
Altura dos recetores de fachada 4m
Tipo de nivel de ruido atribuido ao Lmax(método END)
edificio

Avaliacs
valiagdo nas (maximo/médio)

fachad laca
achadas/populacao Dados estatisticos do INE ao
exposta , =
nivel da subseccao
Modo de atribuicdo da populacao a estatistica aferido pela area
edificios? atribuida pelo software por

pessoa tendo em conta
altura dos edificios.

1 Conforme Decreto-Lei n.° 136A-2019 de 06 de setembro do CONOSSOS-EU, concretamente caso 1B do ponto 2.8:

Conhece-se o numero de habitantes apena para entidades maiores do que um edificio, por exemplo lados de
quarteirdes, quarteirdes, bairros ou mesmo municipios inteiros. Neste caso, estima-se o nimero de habitantes de
um edificio com base no volume do edificio.
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8.8 Dados de base meteorolégicos

Na inexisténcia de dados relativos aos parametros meteorolégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendacdo da APA relativa a adocdo das seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condi¢fes meteorolégicas favoraveis a propagacdo do

ruido:

v" Periodo diurno, 50%
v" Periodo entardecer, 75%

v" Periodo noturno, 100%

8.9 Dados de base das fontes de ruido

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem Unica e exclusivamente no trafego rodoviario
que circula nos sublancos Porto (VCI) / EN 12 / Aguas Santas (A3/A4) / Maia / Santo Tirso / Famalicdo /
Cruz / Braga Sul / Braga Oeste / EN 201 / Ponte de Lima Sul / Ponte de Lima Norte da A3. Nao sao,
portanto, consideradas outras fontes de ruido, como sejam o trafego nas vias de acesso e de viadutos e

ramos dos nés desta infraestrutura rodoviaria.

Tendo em conta os requisitos do método de calculo CNOSSOS-EU a Brisa Concessao Rodoviaria
forneceu os seguintes dados essenciais para a caracterizacao fisica e acustica (dados de emissdo) das

vias em questao:

v tipo de camada de desgaste colocado nos sublancos Porto (VCI) / EN 12 / Aguas Santas (A3/A4)
/ Maia / Santo Tirso / Famalicdo / Cruz / Braga Sul / Braga Oeste / EN 201 / Ponte de Lima Sul /
Ponte de Lima Norte da A3;

v trafego para cada sublanco em estudo, por periodo de referéncia, que permitiu a distingdo do
mesmo pelas 4 classes de veiculos definidas no CNOSSOS_EU;

v limites de velocidade de circulacdo, em km/h ao longo dos sublancos Porto (VCI) / EN 12/ Aguas
Santas (A3/A4) / Maia/ Santo Tirso / Famalicdo / Cruz / Braga Sul / Braga Oeste / EN 201/ Ponte
de Lima Sul/ Ponte de Lima Norte da A3.
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8.10 Dados de base de obstdculos a propagacdo de ruido

No ambito da modelacdo do ruido ambiental, foram incluidas no modelo barreiras acusticas

implementadas e em fase de implementacdo pela Concessionaria.

As figuras seguintes ilustram alguns exemplos de barreiras acusticas instaladas na A3.

Fig. 4 - Exemplos de barreiras acusticas instaladas na A3
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8.11 Dados sobre a populacéio e uso do solo

Foi compilada informacéo sobre a populacao e usos do solo na area de estudo, tendo sido diferenciados
os recetores sensiveis (edificios habitacionais, escolas e hospitais) dos recetores ndo sensiveis (restantes
usos). Assim agruparam-se os usos de acordo com o que consta na respetiva legenda, que se reproduz

na figura seguinte.

Recetores sensiveis

- Recetores nao sensiveis

Fig. 5 - Tipo de uso de edificios

Uma vez identificados no modelo os edificios com uso residencial, foi necessario atribuir populacado a
cada um desses edificios, ou seja, estimar quantas pessoas habitam em cada edificio residencial de
modo a que, uma vez calculados os indicadores de nivel de ruido incidente na respetiva fachada, se
possa incluir esse nimero de pessoas na devida classe de exposigdo, com intervalos de 5 dB, como
definido no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-
A/2019, de 6 de setembro.

Os dados sobre a populacdo em Portugal sdo compilados pelo INE (Instituto Nacional de Estatistica),
sendo os dados mais atualizados os relativos aos Censos 2011 — XV Recenseamento Geral da Populacao
e V Recenseamento Geral da Habitacdo. Atualmente esses dados estdo disponiveis numa Base
Geografica de Referenciagdo de Informagdo (BGRI), que se desenvolve segundo uma estrutura poligonal

hierarquica cuja unidade elementar de representacao é a subseccao estatistica.

A subseccao estatistica constitui o nivel maximo de desagregagao e caracteriza-se por estar associada
ao codigo e ao toponimo do lugar de que faz parte, correspondendo ao quarteirdo em termos urbanos,
sempre que tal signifique a possibilidade da delimitagdo ser efetuada com base nos arruamentos ou no
limite do aglomerado, ao lugar ou parte do lugar sempre que tal ndo aconteca e a area complementar
nos casos em que qualquer das definicdes anteriores ndo seja aplicavel, situacdo em que assume a
designacdo genérica de subseccéo residual. O niumero total de subsec¢des em Portugal ascende a 178
364, fazendo com que a BGRI 2011 se constitua como a mais completa, desagregada e exaustiva

cobertura homogénea do pais, disponivel em formato digital e relativa a uma Unica data de referéncia.
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Tendo em conta os poligonos da BGRI, com dados de populagdo residente em cada subsecgdo, e a
capacidade/volume de cada edificio, definida pela area do poligono que define cada edificio
individualmente, multiplicada pelo nimero de pisos de cada edificio (correspondente
aproximadamente a altura da sua cércea a dividir por 3), foi possivel estimar o nimero de residentes

em cada edificio de habitacao.
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8.12 Calibracédo do modelo

Os resultados obtidos a partir do software de previsao representam médias anuais para os trés periodos
de referéncia, tal como recomendado pela APA. Assim, a validacdo dos resultados, utilizando medicdes
de longa duracgdo junto aos eixos rodoviarios principais, in situ, de concretizar os critérios subjacentes a

escolha dos locais, entre outros:

Influéncia predominante de um s6 tipo de fonte;
Valores de ruido previstos proximos ou que ultrapassam os limites de Ln e Lden regulamentares
no perimetro da zona urbanizada mais préxima da fonte;

v" Resultados que suscitam duvidas;

levando em consideracdo a incerteza introduzida para este tipo de medi¢Ges, quando extrapoladas para

uma média anual.

Foram feitas medicdes de longa duracéo nos trés periodos de referéncia, junto ao eixo viario em analise.
Estas medi¢Oes foram realizadas em novembro e dezembro de 2021 de acordo com o método

estabelecido pela norma NP EN ISO 1996-1,2.

Foram calculados os erros introduzidos pelos pressupostos assumidos. Comparando os resultados
obtidos com e sem as simplificacdes consideradas chegou-se a conclusao que as alteragdes introduzidas
sao desprezaveis face a melhoria encontrada relativamente ao tempo de calculo. Para um nivel de

confianga de 95% o erro maximo encontrado é de 2dB (A).
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8.13 Calibracdo do modelo
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Fig. 6 - Localizacao dos pontos de medicao
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Tabela 15 - Pontos de medicao

Pontos de medicao Altura de medicao
Ponto 1-(41.17488, - 8.59431) 4,00m
Ponto 2 - (41.175039, - 8.594276) 4,00m
Ponto 3 - (41.213283, - 8.57803) 4,00m
Ponto 4 - (41.277162, - 8.560648) 4,00m
Ponto 5 - (41.346339, - 8.505871) 4,00m
Ponto 6 - (41.414141, - 8.495028) 4,00m
Ponto 7 - (41.488822, - 8.466454) 4,00m
Ponto 8 - (41.517644, - 8.480664) 4,00m
Ponto 9 - (41.563741, - 8.535079) 4,00m
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8.14 Validacdo do modelo

Para efeitos de validacdo do modelo foram executadas medicdes de ruido, posteriormente comparadas
com resultados das simula¢des obtidos pelo software de modelacdo. Os resultados encontram-se

expressos na tabela seguinte:

Tabela 16 - Tabela de comparacao indicador Lden

Pontos/Receptores Valor medido dB(A) Valor Calculado dB(A) DiLe;(e;ga

Ponto 1 -(41.17488, - 8.59431) 79,0 78,4 1
Ponto 2 - (41.175039, - 8.594276) 70,0 70,7

Ponto 3 - (41.213283, - 8.57803) 74,0 74,3 0
Ponto 4 - (41.277162, - 8.560648) 77,0 75,5 2
Ponto 5 - (41.346339, - 8.505871) 70,0 70,9 1
Ponto 6 - (41.414141, - 8.495028) 69,0 70,5 2
Ponto 7 - (41.488822, - 8.466454) 69,0 68,6 0
Ponto 8 - (41.517644, - 8.480664) 72,0 70,6 1
Ponto 9 - (41.563741, - 8.535079) 67,0 67,1 0

Tabela 17 - Tabela de comparacao indicador L,
Pontos/Receptores Valor medido dB(A) Valor Calculado dB(A) Di:'esl'(e;;ga

Ponto 1-(41.17488, - 8.59431) 70,8 69,3 2
Ponto 2 - (41.175039, - 8.594276) 611 611 0
Ponto 3 - (41.213283, - 8.57803) 65,8 64,8 1
Ponto 4 - (41.277162, - 8.560648) 67,5 65,9 2
Ponto 5 - (41.346339, - 8.505871) 61,5 61,5 0
Ponto 6 - (41.414141, - 8.495028) 61,0 60,6 0
Ponto 7 - (41.488822, - 8.466454) 61,0 591 2
Ponto 8 - (41.517644, - 8.480664) 62,5 61,2 1
Ponto 9 - (41.563741, - 8.535079) 56,8 57,6 0
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Da analise das diferencas dos valores de Lden e Ln, para as medicdes efetivas e para as simulagdes,
podemos verificar que na maioria dos casos a diferenca é inexistente. Nos casos em que assim nao
acontece esta diferenca cumpre sempre 0s requisitos estabelecidos pela APA para o efeito, pelo que

foram considerados validos.
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9.| MER - Apresentacao de resultados

O critério da gama de cores utilizadas para a representagdo temporal e espacial dos niveis de ruido

obtidos nos MER s&o os indicados no documento “Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido, de

dezembro de 2011" da APA, para os indicadores de ruido aplicaveis, no caso Leen € L, com as linhas

is6fonas espacadas de 5 em 5 dB(A) , conforme definido no referido documento.

Tabela 18 - Relagao de cores para classes de niveis sonoros , segundo documento da APA

Classes do
Indicador
Lden
Lden < 55 Ocre
55 <Lden < 60 Laranja
60 <Lden < 65 Vermelhao
65 <Lden < 70 Carmim
Lden > 70 Magenta
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Classes do
Indicador
Ln

Lan<45 Verde-escuro ~ 000-181-000
45 <la <50 Amarelo 255-255-069
50 <Ln< 55 Ocre 255-217-000
55<La<60 Laranja 255-179-000
La> 60 - Vermelhdo 255-000-000
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10.| Avaliacao da Exposicao

Nas tabelas seguintes, apresenta-se o numero estimado de pessoas (em unidades) que vivem em
habitagdes expostas as gamas de valores de Lqen € L, em dB(A) definidas pelo Decreto-Lei n.° 146/2006,
de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°136-A/2019, de 6 de setembro - resultados
obtidos a uma altura de 4 m, na fachada mais exposta dos edificios, assim como os dados de superficies

totais em km?, expostos a valores de Lden SUperiores a 55, 65 e 75 dB (A).

Tabela 19 - Namero estimado de pessoas residentes fora das aglomeracoes, expostas a diferentes
classes de valores de Lden e Ln a 4m altura e na "fachada mais exposta” por fonte sonora (em unidades)

Classe do Indicador Numero estimado de Classe do Indicador Nuimero estimado de
(dB(A)) pessoas residentes (dB(A)) pessoas residentes
Lden <55 9685 45<Ln<50 3358
55 < Lden < 60 2952 50<Ln<55 1758
60 < Lden < 65 1387 55<Lnh<60 578
65<Lden <70 263 60 <Ln<65 28
70<Lden<75 21 65<Ln<70 13
Lden > 75 12 Ln>70 0

Tabela 20 - Area total ( em Km2) e nimero estimado de habitacdes e de pessoas residentes fora das
aglomeracoes, expostas a diferentes classes de valores de Lden a 4 m altura e na “ fachada mais exposta”
(em unidades)

Classe do Indicador Area total Numero estimado de Numero estimado de
(dB(A)) (Km2) habitagdes/fogos pessoas residentes
Lden > 75 1,265 1 12
Lden > 65 5,958 104 296
Lden > 55 22,026 1547 4635
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Tabela 21 - Nimero estimado de pessoas residentes dentro das aglomeracdes, expostas a diferentes
classes de valores de Lden e Ln a 4m altura e na "fachada mais exposta" por fonte sonora (em unidades)

Classe do Indicador Nimero estimado de Classe do Indicador Numero estimado de

(dB(A)) pessoas residentes (dB(A)) pessoas residentes
Lden < 55 440 45 <L, <50 308

55 < Lden £ 60 308 50 < Ln<55 257

60 < Lden < 65 174 55<L. <60 99

65 < Lden <70 80 60 < La<65 40

70 < Lden <75 25 65<L.<70 0
Lden > 75 0 L.>70 0

Tabela 22 - Area total (em Km2) e niimero estimado de habitacdes e de pessoas residentes dentro das
aglomeragoes, expostas a diferentes classes de valores de Lden a 4 m altura e na “ fachada mais exposta”
(em unidades)

Classe do Indicador Area total Nuimero estimado de Numero estimado de
(dB(A)) (Km?) habitacoes/fogos pessoas residentes
Lden > 75 0,057 0 0
Lden > 65 0,224 43 105
Lden > 55 0,710 262 587
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11.] Conclusoes

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment Methods in
Europe) vem introduzir um novo método para célculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de
Ruido - CNOSSOS-EU. De acordo com o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que é uma
alteracdo do Decreto-Lein.” 146/2006, de 31 de julho, compete as entidades gestoras ou concessiondrias
de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo, elaborar e rever os MER e os PA das

grandes infraestruturas de transporte, respetivamente, rodovidrio, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

Neste contexto, compete a Brisa Concessao Rodovidria proceder a elaboracao dos MER para os trocos
das infraestruturas rodovidrias sob sua concessao classificados como GIT de transporte rodoviario, ou

seja, aqueles em que se verifiquem mais de 3 milhdes de passagens de veiculos por ano.

O presente MER enquadra-se na quarta fase de implementacao da Diretiva n.° 2002/49/CE e incide sobre
os sublancos Porto (VCI) / EN 12 / Aguas Santas (A3/A4) / Maia / Santo Tirso / Famalicdo / Cruz / Braga
Sul/Braga Oeste/EN 201/ Ponte de Lima Sul/ Ponte de Lima Norte da A3 Auto-Estrada Porto/ Valenca.

A metodologia utilizada neste estudo estéd de acordo com o estipulado na legislacdo aplicavel e nas
Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizacdo de mapas de ruido a escala
de trabalho 1:10.000, sendo os mapas de ruido apresentados a mesma escala. A area de estudo foi
definida com 300 metros de cartografia para cada lado do eixo de via da autoestrada, e engloba o
concelho de Barcelos, Braga, Vila Nova de Famalicdo, Vila Verde, Maia, Matosinhos, Porto, Santo Tirso,

Trofa e Ponte de Lima.

Todos os resultados apresentados se referem ao ano de 2021, de acordo com o indicado no Decreto-Lei
n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°136-A/2019, de 6 de setembro,
tendo-se por isso utilizado os dados de trafego fornecidos pela concessiondria referentes a esse ano.
Foram ainda consideradas as barreiras acusticas existentes e considerado o tipo de pavimento (camada

de desgaste da via) existentes a data, com base em informacgé&o fornecida pela concessionéria.

O modelo foi validado por comparagao entre a realidade observada no trabalho de campo realizado
com a observagdo do modelo através de visualizagdes a trés dimensdes. Os resultados em termos de

niveis de ruido foram também validados mediante comparacdo entre valores medidos e valores
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calculados em pontos recetores discretos, tendo as monitorizagdes sido realizadas com um minimo de

48 horas em continuo.

Os resultados obtidos sdo apresentados neste relatdrio e no respetivo anexo, constituido por cartas em

formato Al que representam os mapas de niveis sonoros para os indicadores de referéncia Lden e Ln.

Da analise dos resultados conclui-se que os sublancos Porto (VCI) / EN 12 / Aguas Santas (A3/A4) / Maia
/ Santo Tirso / Famalicdo / Cruz / Braga Sul / Braga Oeste / EN 201 / Ponte de Lima Sul/ Ponte de Lima
Norte da A3 apresentam, na sua envolvente préxima, habitagdes e populagé@o exposta a niveis de ruido

acima dos limites regulamentares definidos (Lden = 65 dB(A) e Ln = 55 dB(A)), provocados por esta GIT.

No futuro préximo, de acordo com o Decreto-Lei n.® 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado
pelo Decreto-Lei n.°136-A/2019, de 6 de setembro, esta GIT sera objeto de Plano de Acdo para reducdo

do ruido.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro, tem a ver com o planeamento e ordenamento do territério ao nivel
municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediagdes desta fonte de ruido. De acordo com a legislacdo em vigor, a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanca de infraestruturas de transporte com licenciamento
posterior as autoestradas ndo é da responsabilidade das concessionarias dessas infraestruturas
rodoviarias. Com efeito, os municipios tém obrigacdo de impor restricdes, quer ao nivel dos planos, quer
no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares.
Neste contexto, o numero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os municipios devem acautelar, no ambito
das suas atribuicGes de ordenamento do territério, ocupacao dos solos com usos suscetiveis de vir a
determinar a classificacdo da area como zona sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de

transporte existentes ou programada”.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderdo ter um papel importante nesse aspeto, ja
que, ao exibirem informagao relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboracao dos seus planos, bem como ao
nivel dos licenciamentos. E de referir ainda que, no &mbito do Decreto-Lei 9/2007 de 17 de janeiro,
todos estes municipios tém também de elaborar os seus mapas de ruido. Esses mapas a escala municipal

nao apresentam o nivel de exigéncia de um mapa estratégico de ruido, mas permitem obter informacao
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essencial e de uso obrigatério em sede de revisdo de planos diretores municipais, bem como os

sequentes planos de reducdo de ruido municipais.
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Anexos

Cartogramas — Mapas estratégicos de ruido
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