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1 INTRODUGAO

A A1 — Autoestrada do Norte, faz parte do Plano Rodoviario Nacional, onde se encontra incluida no
Itinerario Principal (IP) n.° 1. Iniciada em 1961 e concluida em 1991, encontra-se concessionada a
BRISA — Concessao Rodoviaria, S.A (BCR). Na zona de Torres Novas, a A1 liga com a A23 através
do respectivo né que inclui também uma praga de portagem, ambos integrando a Concessao Brisa.
De acordo com os dados de trafego oficiais para o ano de 2021, no N6 de Torres Novas (A1/A23) —
ramos de ligagao a A23 circularam mais de 3 milhées de veiculos por ano.

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019,
de 6 de setembro, constitui 0 Regime de Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente (RAGRA). Este
regime torna obrigatdria a adogdo de métodos europeus comuns de avaliagdo de ruido ambiente
estabelecidos pela Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo de 19 de maio de 2015, e resulta da
transposicdo da Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa
a avaliagao e gestdo do ruido ambiente. De acordo com este quadro legal, compete as entidades
gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo elaborar
e rever os Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Agéo (PA) das Grandes Infraestruturas
de Transporte (GIT), respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo.

Neste contexto, compete a Brisa Concessao Rodoviaria, proceder a elaboragdo dos MER para as
infraestruturas rodoviarias sob sua concesséao classificadas como grande infraestrutura de transporte
rodoviario, ou seja, aquelas em que se verifiquem mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por
ano, numa 12 fase, e de 3 milhdes de passagens, a partir da 22 fase e dai por diante a cada 5 anos,
como definido no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho.

O presente aditamento reporta-se a 42 fase de implementagao da referida Diretiva e incide sobre os
ramos do né da A1 com a A23 que fazem parte da concesséao rodoviaria da BCR.
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2 OBJETIVO E AMBITO DO TRABALHO

Em tragos gerais, os objetivos dos MER sao:
e Descrever a situagao acustica existente em fungao de indicadores de ruido;
e Possibilitar a identificagdo da ultrapassagem de valores limite;

¢ Quantificar o numero estimado de recetores sensiveis numa determinada zona que estdo
expostos a valores especificos de um dado indicador de ruido;

¢ Quantificar o numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido;

¢ Quantificar a area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido.
O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboragcdo do Mapa
Estratégico do Ruido do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23, que integram a
concesséo rodoviaria da A1

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislagdo aplicavel, designadamente:

- Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996 e que
altera e republica Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho;

- Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracdo de
Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

e Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido — Método CNOSSOS-EU, publicadas pela
APA em Agosto de 2022.

e Recomendagbes para a Organizagdo dos Mapas Digitais de Ruido - Versdo 3, publicadas
pela APA em dezembro de 2011.

e O novo quadro legal do ruido ambiente - Sessbes destinadas as camaras municipais,
entidades fiscalizadoras, infraestruturas de transporte e atividades ruidosas permanentes,
emitido pela APA em abril de 2007.

Conforme indicado no DL 136-A/2019, os Mapas Estratégicos de Ruido aqui apresentados sao
relativos ao ano civil de 2021.
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3 CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislagao portuguesa aplicavel a elaboracéo de MER e respetivos PA consiste em:

e Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996, da
Comisséo, de 19 de maio de 2015, que altera o Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, que
estabelece métodos comuns de avaliagcdo do ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho;

e Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragao de
Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de
agosto.

3.1 DEFINICOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definigbes constantes da legislagdo aplicavel a
elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o trogo ou trogos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposi¢cédo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsdes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogdo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagdo e a redugéo do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de agao: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela redugéo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relagdo dose-efeito: a relagédo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagcdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagbes industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Lei
n.°s 152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e
130/2005, de 16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situagao.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.
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Valor limite: o valor de L¢en Ou de Ln que, caso seja excedido, da origem a adogédo de medidas de
reducao do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracgao (DL 136-A/2019): uma zona delimitada pela camara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que esta exposta a um valor de Lden igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 136-A/2019): uma zona delimitada pela cAmara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que ndo é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio,
de servigos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupagao seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupacgao estavel em termos
de edificagao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagao humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descrigao do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Lq (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Ln (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos noturnos representativos de um ano.

Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e
definido pela seguinte férmula:

Ly, Le+5 L,+10

Ldmlelogmi 13x101° +3x10 10 +8x10

Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas
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e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas
e Periodo noturno: das 23 as 7 horas

Laeq, nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A)e T o
periodo de tempo considerado.

] o, O
L,, =10log, EL 10 10 dr

3.2 AVALIAGCAO DOS INDICADORES

De acordo com o DL n.° 146/2006 e as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6
de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996, da Comissao, de 19 de maio de 2015, que
estabelece métodos comuns de avaliagdo do ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duragdo de um ano no que se refere a
emissao sonora e a um ano médio no que diz respeito as condi¢des meteoroldgicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma corregdo de — 3 dB(A) em caso de medi¢ao a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliagédo dos indicadores depende da respetiva aplicagao:

- Em caso de calculo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢ao ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliagdo sao fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medigao para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicdo ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sdo exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecao de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitagbes
especificas;
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e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢céo ao
ruido de cada uma das habitacdes.

- O método de calculo dos indicadores Lden € Ln €, de acordo com o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, o
método CNOSSOS, desenvolvido no ambito do projeto CNOSSOS -UE (Métodos Comuns de

Avaliagdo do Ruido na Europa) conduzido pelo Centro Comum de Investigagdo da Comisséo
Europeia, na parte relativa ao ruido do trafego rodoviario.

3.3 REQUISITOS PARA OS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

De acordo com o Decreto-Lei n.° 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019,
um mapa estratégico de ruido é uma apresentagdo dos dados referentes a um dos seguintes
aspectos:

e Situagdo acustica existente ou prevista em fungdo de um indicador de ruido;

e Ultrapassagem de um valor limite;

o Area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido;

e Numero estimado de recetores sensiveis numa determinada zona que estdo expostos a
valores especificos de um dado indicador de ruido;

e Numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido.
Os MER podem ser apresentados sob a forma de:
e Figuras/cartografia (elementos considerados essenciais);
e Dados numéricos em quadros;
e Dados numéricos sob forma eletrénica.
Os MER séo utilizados para os seguintes fins:
e Proporcionar uma base de dados que sustente a informagao a enviar a Comissao Europeia;
e Construir uma fonte de informagao para os cidadaos;
e Servir de base para elaboragao dos planos de acéo.

Os requisitos minimos para os dados a enviar a Comissao Europeia para as infraestruturas
rodoviarias sdo:

e Uma descricdo geral das grandes infraestruturas de transporte rodoviario em analise:
localizagéo, dimensao e dados sobre o trafego;

e Uma caracterizagdo das suas imediagbes: zonas urbanas, outras informagdes sobre a
utilizagéo do solo e outras grandes fontes de ruido;

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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e Programas de controlo do ruido executados no passado e medidas em vigor em matéria de
ruido;

e Meétodos de calculo ou de medicao utilizados;

e O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeragdes’ em
habitacées expostas a cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de
4 m, na fachada mais exposta: ]55,60]; 160,65]; 165,70]; ]70,75]; € Lden > 75;

e O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeragbes em
habitacdes expostas a cada um dos intervalos de valores de Ln, em dB(A), a uma altura de 4
m, na fachada mais exposta: 145,50]; ]50,55]; 155,60]; 160,65]; 165,70]; e Ln > 70;

e A area total (em quilometros quadrados) exposta a valores de Lden superiores a 55 dB(A), 65
dB(A) e 75 dB(A), respetivamente;

¢ Adicionalmente deve indicar-se o numero estimado de habitagbes (em centenas) e o niumero
estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas areas. Esses valores
devem incluir as aglomeracgoes;

¢ Os contornos correspondentes aos 55 dB(A) e 65 dB(A) séo igualmente apresentados num
ou mais mapas que incluem informagdes sobre a localizagdo de zonas urbanas abrangidas

pelas areas delimitadas por esses contornos;

Para fins de informagao aos cidadaos e de elaboragcdo dos PA podem ser necessarias informagoes
adicionais e mais pormenorizadas, tais como:

e Uma representagao grafica;
e Mapas em que é apresentada a ultrapassagem de um valor limite (mapas de conflito);

e Mapas diferenciais em que a situagdo existente € comparada com diferentes situagbes
futuras possiveis;

e Mapas em que é apresentado o valor de um indicador de ruido a uma altura diferente de 4 m,
se adequado.

Os MER para aplicacéo local, regional ou nacional sdo elaborados para uma altura de avaliacdo de 4
m e gamas de valores de Lden € de Ln de 5 dB(A), conforme acima definido.

A elaboragédo do MER deve seguir as orientagbes expressas no guia de boas praticas publicado pela
Comisséao Europeia, contendo no minimo a is6fona de 55 dB(A) para o indicador Lden € a iséfona de
45 dB(A) para o indicador L.

1 As grandes aglomeracdes em Portugal, de acordo com a definicio do DL 146/2006 e Diretrizes da APA
correspondem a um municipio com uma populagéo residente superior a 100.000 habitantes e uma densidade
populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quildmetro quadrado, n&do estando incluido nenhum
municipio nessas condi¢des na area de estudo da A1.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3.4 PLANEAMENTO MUNICIPAL

De acordo com o artigo 6.° do DL n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragéo as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagéo, a delimitagcao e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- A classificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragédo de novos planos
e implica a revisao ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuigbes de ordenamento do territério, a
ocupagao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

3.5 VALORES LIMITE DE EXPOSIGAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do DL n.° 9/2007, os limites maximos de exposi¢do sao os seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lqen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragéo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo, ndo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lu;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de
exposicdo, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63
dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).
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Estes limites resumem-se no Quadro 3-1.

Quadro 3-1 — Valores limite de exposigado ao ruido ambiente exterior

Lden Ln
Classificagao acustica
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT nao aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda nao classificadas <63 <53
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4 DESCRIGAO DO PROJETO

4.1
LIGACAO A A23

41.1 LOCALIZAGAO E EXTENSAO

DESCRIGAO GERAL DO NO DE TORRES NOVAS (A1/A23) - RAMOS DE

A presente adenda abrange o N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligacdo a A23. Na figura
seguinte é possivel visualizar a localizagdo geografica do objecto de estudo do presente aditamento,
N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23, e a delimitagcdo da respectiva concesséo

rodoviaria.
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Figura 4-1 — Enquadramento geografico doa N6 de Torres Novas (A1 /A23) — ramos de ligagao a A23
ligacdao em estudo
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Figura 4-2 — Delimitagao da concessao rodoviaria do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagao a
A23
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Figura 4-3 - Identificagdo dos trogos de via do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23

[[No de Torres Novas - Ramo A
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41.2 VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros foram fornecidos pela
concessionaria, de acordo com os dados reais de 2021. Os mesmos sdo apresentados, para cada
ramo / trogo de via, sob a forma de trafego médio horario (TMH) e restantes categorias previstas na
norma CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia, incluindo ainda informagao relativa ao
limite de velocidade e a camada de desgaste aplicada na via, conforme se pode ver no quadro
seguinte.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 4-1 — Dados de trafego considerados para o N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagao a A23

Periodo diurno

Periodo entardecer

Periodo nocturno

vmax (km/h)

Tipo
U oy |, | pessdon | Al | mooscos | (S| 19 | posaon | 212 | motoiin | (I, | I, |pessaon | | RI0 | mtacico | ioros | pesacos | i
tipo 3 tipo 4b tipo 3 tipo 4b tipo 3 tipo 4b
N6 de Torres Novas - Ramo A ROO1 | 414 18,6 43,9 0,2 100,00 284 11,6 41,1 0,3 100,00 58 31,1 54,6 0,1 100,00 60 60 BB
N6 de Torres Novas - Ramo B R0O02 | 108 27,6 51,5 0,1 100,00 55 20,7 59,6 0,1 100,00 18 45,2 63,3 0,0 100,00 60 60 BB
N6 de Torres Novas - Ramo C RO03 | 422 18,0 41,3 0,2 100,00 241 11,2 34,1 0,2 100,00 54 31,4 53,4 0,2 100,00 60 60 BB
N6 de Torres Novas - Ramo D R0O04 | 109 253 47,9 0,1 100,00 55 18,9 46,2 0,1 100,00 14 49,0 66,6 0,1 100,00 60 60 BB
N6 EN3/A23 - Ramo E R0O05 | 265 20,0 44,2 0,2 100,00 148 13,0 41,7 0,1 100,00 36 34,8 56,6 0,1 100,00 60 60 BB
N6 EN3/A23 - Ramo F R0O06 | 265 20,0 44,2 0,2 100,00 148 13,0 41,7 0,1 100,00 36 34,8 56,6 0,1 100,00 60 60 BB
N6 EN3/A23 - Ramo G R0O07 | 262 20,0 44,9 0,2 100,00 169 12,8 42,3 0,3 100,00 36 34,7 58,0 0,1 100,00 60 60 BB
N6 EN3/A23 - Ramo H R0O08 | 262 20,0 44,9 0,2 100,00 169 12,8 42,3 0,3 100,00 36 34,7 58,0 0,1 100,00 60 60 BB
Portagem Torres Novas - OE R0O09 | 531 20,0 44,2 0,2 100,00 296 13,0 41,7 0,1 100,00 72 34,8 56,6 0,1 100,00 60 60 BB
Portagem Torres Novas - EO RO10 | 524 20,0 44,9 0,2 100,00 339 12,8 42,3 0,3 100,00 72 34,7 58,0 0,1 100,00 60 60 BB
Portagem Torres Novas (Plena Via) - OE | R0O11 | 531 20,0 44,2 0,2 100,00 296 13,0 417 0,1 100,00 72 34,8 56,6 0,1 100,00 100 90 BB
Portagem Torres Novas (Plena Via) - EO | R012 | 524 20,0 44,9 0,2 100,00 339 12,8 42,3 0,3 100,00 72 34,7 58,0 0,1 100,00 100 90 BB
BB: betao betuminoso (CNS_01)
Trogos com a designacdo Portagem Torres Novas (Plena Via) — OE (R011) e Portagem Torres Novas (Plena Via) — EO (R012) estéo identificados a amarelo na Figura 4-3
Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.2 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO DO ADITAMENTO

421 MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO DO ADITAMENTO

A area englobada no MER consistiu numa faixa em redor do n6 e praga da portagem com 300 m de
extensdo em torno dos mesmos. Na Figura 4-4 esta representada a area de estudo do presente
aditamento (limite a azul) e a freguesia abrangida pela mesma no concelho de Torres Novas (a

laranja).

L
uBiEv

e - Casal 0a Pinhelra

EM3 B

g

Figura 4-4 — Area de estudo da ligagdo da A1 3 A23 do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a
A23

De acordo com o DL 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis nas areas
onde exista a presenga de receptores sensiveis. O quadro que se segue apresenta a classificagao
acustica dos municipios incluidos na area de estudo do presente aditamento, de acordo com a
informagéao recolhida online pela dBwave.i. A consulta online corresponde a uma publicagao oficial do
estado da classificagdo acustica de cada municipio no sitio da Diregdo Geral do Territério em
www.dgterritorio.pt.

Quadro 4-2 - Classificagao acustica dos municipios abrangidos pela area de estudo do presente
aditamento, na proximidade da A1

MUNICIPIO CLASSIFICAGAO ACUSTICA

Torres Novas | Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.2.2 CARACTERIZAGAO DA ENVOLVENTE
No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situagdes com maior

ocupacgao urbana que ocorrem ao longo da area de estudo do presente aditamento, bem como de
outros casos notaveis, ilustrados com imagens aéreas obtidas a partir do Google Earth.

Quadro 4-3 — Area de estudo do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagio a A23.

Descricao Fotografia aérea?

- Concelho de Torres Novas -

Zona onde predominam
armazéns e fabricas. As
poucas habitagdes existentes
encontram-se afastadas da
zona em estudo

Junto ao pK 94+000 da A1

43 PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

No que respeita a medidas implementadas pela Brisa, estdo instaladas diversas barreiras acusticas
ao longo de toda a A1 — Autoestrada do Norte.

Em termos de camada de desgaste, grande parte da A1 tem aplicada uma camada de betédo
betuminoso drenante, que tem um desempenho acustico significativo em termos de redugao do ruido.
Ha ainda sublangos com camada de desgaste em betdo betuminoso rugoso, em SMA (stone mastic
asphalt) e em mistura betuminosa com betume modificado com borracha.

No N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligacdo a A23, ndo se encontra actualmente aplicada
nenhuma medida de controle de ruido.

S&o de referir alguns aspetos do RGR mais relevantes para as infraestruturas de transporte
rodoviarias:

- Artigo 12°, relativo ao controlo prévio das operagbes urbanisticas, de cuja leitura se depreende
que se tenta limitar, o mais possivel, operagdes urbanisticas em zonas que ndo cumpram os
valores limite legislados, sendo mesmo estabelecido no nimero 5, que devera ser interdito o
licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,

2 Imagens obtidas a partir do Google Earth™
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hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite
legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 19°, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementagao
destas medidas compete a entidade responsavel pela exploracdo das infraestruturas ou ao
recetor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva
atividade, instalagdo ou construgéo ou seja titular da autorizagao ou licenga mais recente.

- Neste contexto, é de referir que grande parte dos municipios dispdéem ja de mapas de ruido que
vao sendo incorporados em sede de revisao de Planos Diretores Municipais ou de elaboragao de
Planos de Pormenor ou Planos de Urbanizagéo, sendo ainda responsaveis pela elaboracdo de
Planos de Redugédo de Ruido ao nivel municipal. De acordo com a legislagdo em vigor, a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhangca de infraestruturas de transporte com
licenciamento posterior as autoestradas nao € da responsabilidade das concessionarias dessas
infraestruturas rodoviarias. Com efeito, os municipios tém obrigagédo de impor restricdes, quer ao
nivel dos planos, quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima
dos limites regulamentares. Com efeito, o niumero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os
municipios devem acautelar, no &mbito das suas atribuicdes de ordenamento do territdrio,
ocupagao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.
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5 METODOLOGIA

51 INTRODUGCAO

A metodologia de elaboragdo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizagdo de mapas de
ruido de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido
apresentados a mesma escala, abrangendo toda a area de estudo do presente aditamento
definida de 300 metros para cada lado dos eixos de via, independentemente da existéncia ou nao
de recetores sensiveis.

Os MER foram elaborados em conformidade com o estipulado na legislagdo aplicavel,
designadamente o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que veio alterar o Decreto-Lei n.°
146/2006, de 31 de julho, e o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido),
com a Declaragdo de Rectificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-Lei n.°
278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos: Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido —
Método CNOSSOS-EU, publicadas pela APA em Agosto de 2022, Recomendagbes para a
Organizag¢ao dos Mapas Digitais de Ruido - Versdo 3, publicadas pela APA em dezembro de 2011, O
novo quadro legal do ruido ambiente - SessGes destinadas as cdmaras municipais, entidades
fiscalizadoras, infra-estruturas de transporte e actividades ruidosas permanentes, emitido pela APA
em Abril de 2007.

Em tudo o que fosse omisso na legislacdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendacdes do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production
of Associated Data on Noise Exposure, version 2” (GPG-2).

5.2 INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboragao dos MER sdo o0 Lden € 0 Ln, tal como definidos na
legislagéo aplicavel, e devem ser calculados a uma altura de 4 metros acima do solo. A altura de
avaliagdo destes indicadores é entdo de 4 metros acima do solo.

Para a avaliagdo dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposi¢cao ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esta a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
edificios e obstaculos presentes na area de estudo do presente aditamento. Também para esta
avaliagao, a exposi¢ao € calculada a uma altura de 4 metros.
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5.3 METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), o novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido
é o método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".

5.3.1 DESCRIGAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automoveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao nimero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos € com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, fungéo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespago 21 acima do piso. A primeira reflexao
no piso da estrada é tratada implicitamente.

Como nos interessa a integragdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na pratica, é
dividida em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com
uma determinada poténcia sonora Law, fungdo de diversos parametros como a velocidade, tipo de
veiculo, perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

A localizagao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em fungdo das dimensdes da secgdo da via, da distancia relativa aos pontos
recetores de interesse e da escala de trabalho:

e uma fonte linear por faixa de trafego;
¢ uma fonte linear por cada diregéo;
e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte formula:

Qm
LW”,UAJ‘HH(ZI,Hi - L\V,Lm +10 % lg(l 000 % Vm)
em que,
— Lw,im é a poténcial sonora direcional de cada veiculo;
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— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;

— Vm € a velocidade média (km/h).

No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissao sonora (ver figura abaixo).

Quadro 5-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricdo homologacio CE de
veiculos completos (1)

1 Veiculos a motor li- | Automoveis, Furgonems < 3,5 t, SUV (3, MPV (%), | M1 e N1
geiros incluindo rebc-ques e caravanas

2 Veiculos pesados | Veiculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
meédios mionetas e autocarros, autocaravanas etc. com

dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda

3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ou mais eixos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1, L2, Le
duas rodas

4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos

5 Categoria aberta A definir em fum;ﬁo das necessidades futuras. ND

(!} Diretiva 2007[46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(3 Sport Utility Vehicles (veiculos utilitarios desportivos).

(%) Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins muiltiplos).

As primeiras 4 categorias sdo de entrada obrigatdria no software utilizado para o caculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro
e cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma
categoria adicional).

Neste método, sao consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

¢ Ruido de rolamento devido a interagao entre o pneu e a estrada;

e Ruido propulsao gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.
Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsdo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte o
ruido de propulsao.
A modelagéo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacéo:

e Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;

e Largura e inclinagao da via;

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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e Afericdo dos dados de trafego com distingdo das categorias definidas no Quadro 5-1, por periodo
de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do piso;

¢ Limites de velocidade ligeiros/pesados.

5.3.2 PROGRAMA DE MODELAGAO E OPCOES DE CALCULO

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com as opgbes BMP, BPL, XL e Calc
(licenga para calculo em varios computadores em simultdneo). O programa CadnaA cumpre todos os
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de
calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populacado exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada
calma”, de calcular todos os parametros necessarios (Lden, Ld, Le € Ln) e de calcular “Mapas de
Conflito”. Tem ainda capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como
de exportar dados para formato HTML para facilidade de publicagdo de mapas de ruido numa pagina
Web, para informagéo publica.

Road (CNOSSOS)

MName: Nr:':r de Tomres Movas - Ramo C

X
O [ o ]

ID: |RI}I}3 | Traffic Speed (km/h): Cancel

SCS/Dist (m): Auto: Truck:

Emission: Road Gradient Input (%) ~ Geometry...

(O Counts, MDTD: 0 Road Surface: Help
CMNS_01 Reference road surface e

(®) Exact Count Data:

Mumber of Vehicles/Hour:

D: 42234 | E|24082 | N:[5386 | percentages:
Percentage heavy vehicles 2+3 (%6): Heawvy Trucks 3 in 2+3 (%)
D: 180 | E[M2 | N34 | D 413 | E[M N (534 |
Percentage Motoreycles 4a+4b (%): Motorcycles 4b in 4a+4b (%)
D: 02 | Ef02 | N[02 | D [1000| E[1000| N{1000 |
O LwA' dB(A):
786 755 70.8
Day Evening Might

Figura 5-1 — Interface de configuragdo de uma rodovia segundo o método CNOSSOS-EU, no software
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Quadro 5-2 — Configuragdes de calculo principais utilizadas

Configuracées de calculo utilizadas
Software e verséo utilizada CadnaA v2021
Maximo raio de busca 1500 m
T Ordem de reflex&o 1
8 Erro méaximo definido para o célculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo CNOSSOS-EU
Absorgéo do solo g : 8’%"223 :L‘Z'to:
© Percentagem de condi¢des favoraveis o
5’ diurno/entardecer/nocurno 50/75/100%
% Temperatura 15°C
2 Humidade relativa 70%
3. Malha de calculo 10x 10 m
% g Tipo de malha de calculo (fixa/variavel) | Fixa
= Altura ao solo 4 metros
© Distancia receptor-fachada 0,05 metros
[}
a8 Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
g 3 Altura dos recetores de fachada 4 metros
[e]
-% ® Tipo de nivel de ruido atribuido ao Méxi
2 8 L s o aximo
oS edificio (maximo, médio)
2 § Reparticao da populagao de
'§ . cada subsecgéo estatistica
5 & Modo de atribuigdo da populagdo a | pelos edificios residenciais
z b edificios nela contidos
'::% proporcionalmente a respetiva
w capacidade

Figura 5-2 — Exemplo de um mapa de ruido de uma estrada, em planta, e dos niveis de ruido incidentes
nas fachadas a 4 m de altura, em 3D
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5.4 DADOS DE BASE

5.41 DADOS DE BASE CARTOGRAFICOS

A base cartografica sobre a qual se realizaram os mapas estratégicos de ruido consistiu dos
seguintes elementos:

- Cartografia vetorial georreferenciada, em formato DWG, a escala 1/10 000, numa faixa com cerca
de 300 m para cada lado do eixo da via, constituida pelos seguintes elementos:

o Altimetria, constituida por pontos cotados e curvas de nivel, a 3D, com uma equidistancia
de 5 m;

o Planimetria, constituida por um vasto conjunto de elementos cotados
tridimensionalmente, nomeadamente: eixos de via, bermas, muros e vedacdes, pontes,
viadutos, passagens superiores e inferiores, toponimia e edificios, com separagéo
segundo os usos;

o Elementos altimétricos complementares “breaklines”, versao cotada em Z de alguns dos
elementos da planimetria, designadamente: bermas, linhas de agua, taludes, aterros e
desaterros e muros de suporte.

= As breaklines permitem melhorar a qualidade do modelo digital do terreno pela
introdugdo de linhas de cota Z variavel que refletem a existéncia de
descontinuidades ou variagbes topograficas mais bruscas, que a altimetria de
curvas de nivel e pontos cotados néao reflete.

= Em particular, as linhas de berma das autoestradas em estudo foram utilizadas
como auxiliar na construgéo dos eixos de via em 3D.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 5-4 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a ligagao
da A1 a A23 implantada
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5.4.2 DADOS RELATIVOS A RUIDO AMBIENTAL

Em termos de ruido ambiental, as barreiras acusticas constituem um objeto de primeira importancia a
introduzir no modelo acustico. As barreiras foram implantadas de acordo com a cartografia fornecida.

Outro dado importante, do ponto de vista do ruido ambiental, diz respeito ao tipo de piso existente
nos varios trogos da autoestrada, dado que, cada vez mais, existem tipos de piso com menor emissao
sonora, usados como medida de controle de ruido. A informagéo relativa ao tipo de camada de
desgaste e introduzida no modelo foi fornecida pelo cliente em forma de tabela.

5.4.3 DADOS DE BASE METEOROLOGICOS

Na inexisténcia de dados relativos aos pardmetros meteorolégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendagdo da APA (Directrizes para Elaboragédo de
Mapas de Ruido, agosto 2022) relativa a adogao das seguintes percentagens de ocorréncia média
anual de condi¢cdes meteorolégicas favoraveis a propagagao do ruido (mencionadas na publicagao
Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise
Exposure — Verséo 2, de Agosto de 2007):

- Periodo diurno 50%
- Periodo entardecer 75%

- Periodo noturno 100%

5.4.4 DADOS DE BASE DAS FONTES DE RUIDO

As fontes de ruido consideradas neste aditamento consistem Unica e exclusivamente no trafego
rodoviario que circula no N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23 e nos sublangos da
A1 que fazem a ligagdo com o N6 de Torres Novas (A1/A15 - Torres Novas e Torres Novas — Fatima).
Tratando-se de um estudo que complementa o Mapa Estratégico de Ruido da A1, anteriormente
entregue, entendeu-se ser importante apresentar um mapa que enquadrasse o N6 de Torres Novas
(A1/A23) — ramos de ligacado a A23 com a parte restante da auto-estrada. Refira-se ainda que, para
evitar sobreposigcdes com o referido MER, apenas sera apresentada a populagdo exposta ao ruido
gerado pelo N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23, objeto de estudo.

Tendo em conta os requisitos do método de calculo CNOSSOS-EU, anteriormente descrito, a Brisa
Concesséao Rodoviaria forneceu os seguintes dados essenciais para a caracterizagao fisica e acustica
(dados de emissao) das vias em questao:

- Tabelas com o tipo de piso (camada de desgaste) nos varios trogos da autoestrada;

- Caracteristicas do trafego no N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23 para cada
sublanco, por periodo de referéncia e com distingao de 4 classes de veiculos (ver Quadro 5-1);

- Limites de velocidade de circulagdo, em km/h.
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5.4.5 DADOS SOBRE A POPULAGAO E USO DO SOLO

Foi compilada informagdo sobre a populacdo e usos do solo na area de estudo do presente
aditamento, tendo sido diferenciados os receptores sensiveis (edificios habitacionais, escolas e
hospitais) dos receptores ndo sensiveis (restantes usos). Tal foi feito ao nivel da classificagao dos
edificios segundo o seu uso, conforme se apresenta nos varios anexos, em que se agruparam 0s
usos de acordo com o que consta na respetiva legenda, que se reproduz na figura seguinte.

Receptores sensivels

Receptores nao sensiveis

Figura 5-5 -Tipos de uso de edificios assinalados nos Anexos .1 e 1.2

Uma vez identificados no modelo os edificios com uso residencial, € necessario atribuir populagéo a
cada um desses edificios, ou seja, estimar quantas pessoas habitam em cada edificio residencial, de
modo que, uma vez calculados os indicadores de nivel de ruido incidente na respetiva fachada, se
possa incluir esse numero de pessoas na devida classe de exposi¢gédo, com intervalos de 5 dB, como
definido no Decreto-Lei n.° 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019.

Os dados sobre a populacdo em Portugal sdo compilados pelo INE (Instituto Nacional de Estatistica),
sendo os dados mais atualizados os relativos aos Censos 2011 — XV Recenseamento Geral da
Populagao e V Recenseamento Geral da Habitagdo. Atualmente esses dados estado disponiveis numa
Base Geografica de Referenciagao de Informagéo (BGRI), que se desenvolve segundo uma estrutura
poligonal hierarquica cuja unidade elementar de representagéo € a subsecgéo estatistica.

A subsecgéao estatistica constitui assim o nivel maximo de desagregacao e caracteriza-se por estar
associada ao codigo e ao topénimo do lugar de que faz parte, correspondendo ao quarteirdo em
termos urbanos, sempre que tal signifique a possibilidade da delimitagdo ser efetuada com base nos
arruamentos ou no limite do aglomerado, ao lugar ou parte do lugar sempre que tal ndo aconteca e a
area complementar nos casos em que qualquer das definicdes anteriores ndo seja aplicavel, situagéo
em que assume a designacgao genérica de subseccdo residual. O numero total de subsec¢des em
Portugal ascende a 178 364, fazendo com que a BGRI 2011 se constitua como a mais completa,
desagregada e exaustiva cobertura homogénea do pais, disponivel em formato digital e relativa a
uma unica data de referéncia.

Neste contexto, foi adquirida de forma online através do sitio do INE toda a informacgao de distribuigao
de populagdo relativa aos Censos 2011, detalhada a subsecgdo estatistica, com os respetivos
poligonos da BGRI incluidos na area de estudo definida.

Tendo em conta os poligonos da BGRI, com dados de populagéo residente em cada subsecgéo, e a
capacidade/volume de cada edificio, definida pela area do poligono que define cada edificio
individualmente, multiplicada pelo numero de pisos de cada edificio (correspondente
aproximadamente a altura da sua cércea a dividir por 3), foi possivel estimar o numero de residentes
em cada edificio de habitagao.
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5.5 PROCEDIMENTO TECNICO DE ELABORAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

O procedimento técnico geral utilizado pela dBwave.i para a elaboracdo de mapas de ruido de
infraestruturas de transporte esta representado na Figura 5-6.

sAltimetria

*Flanimetria

Diversos Cartografia Infra-estruturas

digital (3D) transporte Ma

Validagao

de ruido de;

1-Dbtengéo dos dados de entrada

— Trahalho de campo

2 —Importacéo da Cartografia para software e
Tratamento dos dados de entrada

Cartografia
Dados de trafego

Dados acusticos

3 — Caracterizacéo das
fontes de ruido e simulagao
dos niveis de press&o

sonora atraves do software D
Yerificagan dos

dados de entrada

YalidagAo em pontos
estrategicos

.

Caracterizacao das
fontes de ruido

\Z
12 Elzhoracao do MR
4 —Elaboragdo do l
MR
Validagio e analise

!

Correcpies se necessario

Figura 5-6 — Diagrama do procedimento técnico geral definido pela dBwave.i para elaboragido de mapas
de ruido de infraestruturas de transportes.

5.5.1 INTRODUGAO DE DADOS

Todos os dados cartograficos sdo objeto de analise e de tratamento para posterior introdugao no
programa de calculo e construgdo do modelo digital tridimensional do terreno da area de estudo do

presente aditamento.

Seguidamente apresenta-se um resumo do processo, utilizando o programa CadnaA:
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Quadro 5-3 — Procedimento geral para a introdugcido de dados no modelo acustico

ALTIMETRIA

e Introducdo de curvas de nivel e
pontos cotados;

e Verificagdo de erros através do
comando “3D-View”.

PLANIMETRIA

¢ Introdugéo dos edificios:
- poligonos fechados;
- localizagéao;
- cota z da base ou cota z
do topo absoluta;
- altura (n° pisos);
- populagao;
- coeficiente de absorgao
de fachadas.
e Verificagdo da implantagao dos
edificios com orto-fotomapas /
bitmaps sobrepostos.

e Introducgéo da estrada:

- eixo/eixos de via
devidamente cotados,
segundo perfis
longitudinais, ou
assentamento no modelo
digital de terreno, com
respetivos ajustes e
corregoes;

- implantacao
georeferenciada;

- tipo de pavimento;

- perfil da estrada.

e Verificagdo da implantagdo da
estrada através do comando “3D-
Special”.

e Barreiras acusticas (barreiras,
taludes e muros em geral):
- implantagdo (inicio, fim e
distancia a estrada);
- altura;
- coeficiente de absorgao.

e Verificagdo da implantagao das
barreiras através do comando “3D-
Special”.
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CONDIGOES METEOROLOGICAS

e Condicdes favoraveis/homogéneas;
e  Temperatura (15° C), humidade relativa média anual (70%) e velocidade média dos ventos (m/s);

DADOS DE TRAFEGO (POR DIURNO, ENTARDECER, NOTURNO)

y . Name: AT/ATD {Carregado}-Arruda das Vinhas.
Dados de trafego (por periodo de L I —— B o
referéncia): SCS/Dist. (m): 0 B aw [z HlTruck: [50
- JORT] o) -mission: oad Gradient: v 0.0 Geometry...
e Trafego médio horario; , e —— —
e % de categorias de veiculos por T Fomon ot s &=
hora; R
. - , D: (26734 | E:[11184 | N 270 Paroontagas:
e Velocidade média de veiculos Parcantage sy vehicles 243 (4] Howry Trucks 310 240 (%3
. . D: 181 E:|159 N: 205 D: 354 E: 384 N 430
Ilgelros e pesados' Percantage Matorcycles da+db (%): Matorcycles 4b in 4a+4b (%):
D: 02 E:[02 N: 02 D: [100.0 E: 1000 N: 1000
O LwA’ dB(A):
Day .Evzninq . Night

5.5.2 TRATAMENTO DE DADOS

Uma vez introduzidos os dados necessarios para o modelo de calculo, verifica-se toda a informacgéo e
fazem-se as corregdes necessarias no programa CadnaA, ja que este tem capacidade de tratamento
cartografico e de realizagéo de operagbes como ajuste do modelo digital do terreno a um dado objeto,
ou do objeto ao terreno.

Figura 5-7 — Tratamento e adaptagao da cartografia e planimetria da zona a modelar para o programa de
calculo CadnaA (imagem exemplo)

Figura 5-8 — Validacao das fontes sonoras introduzidas no modelo, por intermédio de registo sonoro em
pontos considerados estratégicos para o efeito (imagens exemplo)
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5.5.3 CALIBRAGAO E VALIDAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

Conforme referido anteriormente, o presente estudo € um complemento ao referido MER da A1 que
foi amplamente validado com medi¢des de ruido realizadas nos moldes indicados pelas Diretrizes
para Elaboragdo de Mapas de Ruido, publicadas pela APA em agosto de 2022. Assim, entende-se
nao ser necessario realizar validagdes adicionais para este estudo, tendo em conta a qualidade e
fiabilidade dos dados de entrada do modelo acustico fornecidos pelo cliente.

5.5.4 CALCULO DOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

Uma vez devidamente validada toda a cartografia introduzida, incluindo as fontes sonoras e os seus
dados acusticos e geométricos, mediante comparagao entre valores medidos e calculados em pontos
recetores discretos, inicia-se a fase de calculo de mapas de ruido.

Antes de se proceder a emissao do trabalho final, sdo efetuados calculos preliminares para
identificacdo de eventuais problemas e para analise prévia com o cliente, fazendo-se, se necessario,
corregdes e ajustes ao modelo. Deste modo tenta garantir-se que, quando concluido, o trabalho
apresente 0 maximo rigor possivel.

Sao calculados mapas de niveis sonoros onde sao calculados os indicadores de ruido relevantes
numa malha de pontos equiespagados, tipicamente a 4 m de altura do solo, a partir dos quais o
programa traga as is6fonas.

S&o calculados ainda mapas de exposicdo ao ruido, em que o calculo é efetuado em pontos
recetores distribuidos pelas fachadas dos edificios sensiveis, também a altura de 4 m acima do solo.
A partir deste calculo, e tendo em conta a distribuicdo populacional pelas diversas areas do territério,
calcula-se a populagao exposta ao ruido gerado pela fonte em causa, por intervalos dos indicadores
de ruido, conforme especificado pelo Decreto-Lei n.° 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.° 136-A/2019.

Para acelerar o processo de calculo € utilizado o centro de calculo de mapas de ruido da dBwave.i,
com varios computadores em paralelo totalmente dedicados a calcular mapas de ruido em
processamento segmentado (Program Controlled Segmented Processing), com a licenca CadnaA-
Calc.

Com esta tecnologia, a area de calculo é subdividida em pequenas secgdes, sendo que cada
computador calcula independente e automaticamente uma secgéo de cada vez, gravando-a num local
predefinido e em seguida comega a processar outra area, sem que haja duplicagdo de calculo nem
subaproveitamento do poder de calculo disponivel.

5.5.5 IMPRESSAO FINAL DOS MAPAS

Apos calculados os mapas de ruido pretendidos, procede-se a impressao final dos mapas em formato
digital PDF e a sua exportacao para diversos formatos, conforme necessario.
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6 RESULTADOS

Neste capitulo apresentam-se os resultados referentes ao N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de
ligacédo a A23.

6.1 INTRODUGCAO

A metodologia definida para a elaboragdo dos MER da A1 assenta no seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido
apresentados a escala 1/10 000; esta fase traduz-se nos seguintes resultados, apresentados nos
anexos em formato A1:

o Mapas de niveis sonoros, para os indicadores Lden € Ln (Anexos I.1 e 1.2, respetivamente);

O cdédigo de cores utilizado nos mapas de ruido € o indicado pela APA nas Diretrizes para Elaboragao
de Mapas de Ruido, de Agosto de 2022, e que se apresenta na figura seguinte.

< 40 tﬁfﬂ"ﬁgﬁg‘%’;ﬁ% x* | X* | Verde claro 80,255,0
2403 < 45 Ldend4044 / Lnight4044 X* X*= Verde escuro - 0,180,0
=453 < 50 Lden4549 / Lnight4549 X* X Amarelo 255,255,70
> 50a < 55 Lden5054 / Lnight5054 | X* X Ocre 255,220,0
=553 < 60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
=6la<Bh Ldenaded / Lnighte0s4 X X Vermelho 255,0,0
=653 < 70 Lden&569/ Lnightc569 X X Carmim 200,0,0
>70a<75 Lnigh::‘gfg;g%anm X X Magenta 255,0,255

=75 LdenGreaterThan?s X Azul 0,0,255

* Opcional no mapa (pdf)

Figura 6-1 — Codigo de cores para mapas de ruido definido pela APA

6.2 MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

6.2.1 MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros sdo apresentados, como ja referido, nos Anexos I.1 e 1.2, para os
indicadores Lden € Ln respetivamente. Sao mapas de linhas iséfonas elaborados a partir dos niveis de
ruido calculados em pontos recetores equiespagados numa malha de 5 x 5 m e a uma altura do solo
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de 4 m, ao longo de toda a zona de estudo do presente aditamento. Os mapas apresentados sao os
seguintes:

- Mapa de niveis sonoros de Lden em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas iséfonas que delimitam as seguintes gamas: [0,40[;[40,45[;
[45,50[;[50,55[; [55,60[; [60,65[; [65,70[; [70,75[;[75, « [.

- Mapa de niveis sonoros de L, em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas iséfonas que delimitem as seguintes gamas: [0,40[;[40,45[;
[45,50[;[50,55[; [55,60[; [60,65[; [65,70[; [70,75[;[75, «[.

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros incluidos no Anexo |.

= -
Ty

= m
e BT e R srone - e B A
L = -
=3 ™ B TPoCTuAR. 3 I:l"'"' %
e vece e chicnce ] - [P F— [ omom I =)
F—— Brisa - [ =
— —

Figura 6-2 — Extrato do MER do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23 para o indicador
Lden
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Figura 6-3 — Extrato do MER do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23 para o indicador
Ln

A andlise das emissdes de ruido do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligacao a A23 revela a
existéncia de niveis sonoros com alguma expressao na sua envolvente, principalmente no trogo de
via a nascente da zona da portagem onde o limite velocidade € de 100 km/h. A observacado dos
mapas de niveis sonoros revela que a faixa em torno da via com niveis superiores a 65 dB(A) no caso
do Lden € da ordem de 15 metros na zona da portagem e ramos de acesso do N6 de Torres Novas e
superior a 30 metros a nascente daquela. No caso do Ln, a faixa em torna da via com niveis
superiores a 55 dB(A) é da ordem dos 20 metros na zona da portagem e superior a 35 metros a
nascente daquela.

Através da analise dos mapas do Anexo | percebe-se que as faixas de valores superiores a 65 dB(A)
para o Lden € de 55 dB(A) para o Ln (limites para zonas mistas), apesar da relativa extensdo, ndo
afetam recetores sensiveis na sua envolvente. Tal deve-se ao maior afastamento dos mesmos em
relagéo a via e ao facto de predominarem edificios com utilizagdo nao-sensivel na sua proximidade
(armazéns, fabricas)

6.2.2 POPULAGAO EXPOSTA

Os resultados para a populagdo exposta ao ruido do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de
ligacdo a A23 sao apresentados sob a forma de quadros. Estes quadros tém por objetivo apresentar
os dados que relacionam os niveis de ruido nas fachadas de edificios habitacionais com o numero de
pessoas que nelas habitam. Estes quadros reinem a seguinte informagao:
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- O numero estimado de pessoas que vivem, fora das aglomeragbes, em habitacbes expostas a
cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada mais
exposta: 155,60]; 160,65]; 165,70]; 170,75]; € Lden> 75;

- O numero estimado de pessoas que vivem, fora das aglomeragbes, em habitagbes expostas a
cada um dos intervalos de valores de L., em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada mais
exposta: ]45,50]; 150,55]; 155,60]; 160,65]; 165,70]; e Ln > 70.

Para o calculo dos niveis de ruido incidente na fachada é considerado unicamente o som incidente
sobre a fachada do edificio objeto de analise em cada caso, mas tem-se em conta as possiveis
reflexdes dos restantes edificios e obstaculos.

Nos quadros que seguem apresentam-se os resultados obtidos para o N6 de Torres Novas (A1/A23)
— ramos de ligagao a A23, presentemente em estudo, em termos de populagdo exposta por classes
de ruido, de acordo com as indicagdes do DL 146/20062, alterado e republicado pelo DL 136-A/2019.
Além destes quadros, apresentam-se ainda os resultados obtidos no que respeita a area total exposta
as varias classes de ruido, assim como informagéo acerca do nimero de habitagdes e fogos expostos
a esses niveis.

Quadro 6-1 — Populagao exposta ao ruido no N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagdo a A23 no
concelho de Torres Novas

Torres Novas ‘ Torres Novas ‘

Classes Classes
dB(A) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden <65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 <Lden =75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas) N° Estimado de Pessoas (centenas)
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Quadro 6-2 — Populagao exposta ao ruido no N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagcdo a A23 na
totalidade dos concelhos atravessados

TOTAL | TOTAL |

Classes e Classes e
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden < 60 45<Ln<50
60 < Lden < 65 50 <Ln <55
65 <Lden <70 55<Ln<60
70 <Lden =75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70

Ln>70

No Quadro 6-3 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?2) expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o numero total estimado de fogos habitacionais e o
numero total estimado de pessoas que vivem em cada uma dessas zonas.

Quadro 6-3 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem
nessas areas

Ligagao Area total N.° estimado de fogos habitacionais N.° estimado de pessoas expostas
A1/A23 (km?) expostos a Ligagao A1/A23 (centenas) a Ligacao A1/A23 (centenas)

Lden > 75 0,0 0 0
Lden > 65 0,1 0 0
Lden > 55 0,4 0 0
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7 CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe) vem introduzir um novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas
Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU. De acordo com o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de
setembro, que é uma alteracdo do DL 146/2006, compete as entidades gestoras ou concessionarias
de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo, elaborar e rever os MER e os PA das
grandes infraestruturas de transporte, respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo
4.9,

Neste contexto, compete a Brisa Concessao Rodoviaria S.A. proceder a elaboragao dos MER para os
trogos das infraestruturas rodoviarias sob sua concessao classificados como GIT de transporte
rodoviario, ou seja, aqueles em que se verifiquem mais de 3 milhdes de passagens de veiculos por
ano.

O presente MER enquadra-se na quarta fase de implementagéo da Diretiva n.° 2002/49/CE e incide
sob os sublangos / trogos que fazem parte do N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagéo a
A23.

A metodologia utilizada neste aditamento esta de acordo com o estipulado na legislagao aplicavel e
nas Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizagdo de mapas de ruido a
escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido apresentados a mesma escala. A area de
estudo foi definida com 300 metros de cartografia para cada lado do eixo de via da autoestrada, e
engloba o concelho de Torres Novas.

Todos os resultados apresentados se referem ao ano de 2021, de acordo com o indicado no DL
146/2006, alterado e republicado pelo DL 136-A/2019, tendo-se por isso utilizado os dados de trafego
fornecidos pela concessionaria referentes a esse ano. Foram ainda consideradas todas as barreiras
acusticas existentes e considerados os tipos de pavimento (camada de desgaste da via) existentes a
data, com base em informacéo fornecida pela concessionaria.

Os resultados obtidos sdo apresentados neste relatério e no respetivo anexo, constituido por cartas
em formato A1 que representam os mapas de niveis sonoros para os indicadores de referéncia Laen €
Ln.

Da analise dos resultados conclui-se que o N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagao a A23
apresenta, na sua envolvente préxima, habitagdes e populagdo exposta a niveis de ruido abaixo dos
limites regulamentares definidos para zonas mistas (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)), provocados por
esta GIT.

No futuro préximo, de acordo com o DL 146/2006, alterado e republicado pelo DL 136-A/2019, esta
autoestrada sera objeto de Plano de Agao para redugao do ruido.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro tem a ver com o planeamento e ordenamento do territério ao
nivel municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediagbes desta fonte de ruido. De acordo com a legislagdo em vigor, a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanga de infraestruturas de transporte com licenciamento
posterior as autoestradas nao é da responsabilidade das concessionarias dessas infraestruturas
rodoviarias. Com efeito, os municipios tém obrigagdo de impor restricbes, quer ao nivel dos planos,
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quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites
regulamentares. Com efeito, o nimero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os municipios devem
acautelar, no ambito das suas atribuigdes de ordenamento do territério, ocupagédo dos solos com usos
suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona sensivel, verificada a proximidade
de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderao ter um papel importante nesse aspeto, ja
que, ao exibirem informagéo relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboragao dos seus planos, bem como ao
nivel dos licenciamentos. E de referir ainda que, no ambito do DL 9/2007, todos estes municipios tém
também de elaborar os seus mapas de ruido. Esses mapas a escala municipal ndo apresentam o
nivel de exigéncia de um mapa estratégico de ruido, mas permitem obter informacéo essencial e de
uso obrigatério em sede de revisdo de planos diretores municipais, bem como os sequentes planos
de redugao de ruido municipais.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
Jorge Preto Luis Conde Santos
: v o /,
LW : i ‘__WDG_-?-MU‘:-'_ -]
Técnico Superior Diretor Técnico
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ANEXOS

Anexo | — Mapas Estratégicos de Ruido (1:10 000)
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BRISA

Mapa Estratégico do Ruido da Ligacao A1 a A23 — Torres
Novas (A1) — Zibreira

Nota Técnica
Resposta ao Parecer da APA

1 INTRODUCAO E OBJETIVO

A presente Nota Técnica tem como objetivo dar resposta ao oficio da APA ref.2 S074252-202312-
DGA.DGAR, rececionado pela BRISA no dia 21 de dezembro de 2023, contendo o respetivo Parecer
sobre a conformidade do Mapa Estratégico de Ruido da Ligagao A1 a A23 — Torres Novas (A1) - Zibreira
relativo ao quarto ciclo de planeamento do Regime de Avaliagdo e Gestao de Ruido Ambiente.

Sa0 em seguida listadas e respondidas as varias questdes colocadas no respetivo oficio.

2 RESPOSTA AO PARECER DA APA

2.1 GEOPACKAGE

Relativamente ao ficheiro geopackage, este contém lacunas que terdo de ser corrigidas para
tornar o seu reporte possivel, nomeadamente:

- O template EEA/EIONET utilizado estad desatualizado;

- Na tabela ESTATUnitReference, a referéncia cartografica utilizada foi a Local Administrative
Units (LAU) 2020, devendo ser alterada para Carta Administrativa de Portugal - CAOP2020;

- As tabelas ExposureMajorRoad e ExposureValue ndo tém o campo RoadIdentifier preenchido
e so identificam a LAU 141916, estando em falta outras duas LAU abrangidas (140202 e
140212);

- As features NoiseContours_majorRoadsIncludingAgglomeration_Lden/Lnight tém problemas
de topologia. S6 deve ter poligonos, mas também tem linhas.

» Relativamente ao template EEA/EIONET estar desatualizado, desconhece-se esta situacao
uma vez que plataforma EIONET validou corretamente o geopackage submetido conforme
figura apresentada a seguir.
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An official website of the European Union  How do you know? v

N .
:‘In)} Reportnet3 > @ Dataflows > @ Dataflow > & Portugal > & Dataset e [0}

= Strategic noise map for major road (DF4_8) rinal feedback
- Strategic noise maps (DF4_8) for major roads: Reference year 2022 - Portugal

data © validate A Show validations

a B Delete dat = QCrules i Dashboards @ Manage copies < Refresh

2 import datasetdata & Expo

4 “ontours majorRoadsincludingAgglomeration_Lden @ NoiseContours_majorRoadsincludingAgglomeration Lnight @ Voidables © perties @ CodeListProperties © © WorkflowLog |

ve|ooo02

2 importtabledata & Exporttabledata @ Delete table data  ©F ShowrHide columns e e Qo

Actions. Validations logTime © & logType © & logMessage O & harvestsource © &

Dataset schema check is successful. All tables

07.26T1411 54
and fields defined in the GeoPackage template | 2023-07-26T14:15:402
i

Jfcifs_svm13/noise/Reportnet3_2022/871/13/58487/_2
0230726141540/RD_PT_01_Ligacao_A1_A23.gpkg

7| ® 2023-07-26T16:15:41 INFO

elds.
Rowswvase LR - » n coto [ ot Total: 1 record

+ Add record @ Paste records.

Figura 1 — Evidéncia da validacao do geopackage submetido na plataforma EIONET.

* Quanto ao segundo ponto referente ao geopackage, a nomenclatura a nivel europeu a utilizar
para a producéao do geopackage é ao nivel das LAU e que foi utilizada neste trabalho. Por outro
lado, a informagéo das CAOP deixou de estar disponivel via servidor WMS (Web Map Service)
no site da DGT (apenas é possivel descarregar a informagao em formato ZIP) ndo sendo assim
possivel indicar qualquer link das mesmas no ficheiro de Excel usado para a produgdo do
geopackage.

* Relativamente a inclusdo do campo roadldentifierID no geopackage, este néo foi incluido uma
vez que é opcional, de acordo com o guia europeu Environmental Noise Directive - Reporting
guidelines - DF4_8 Strategic noise maps:

https://www.eionet.europa.eu/reportnet/docs/noise/quidelines/reportingquidelines df4 8 strat
egicnoisemaps december2021.pdf/view

« A LAU 141916 € a Unica freguesia com habitacdes expostas ao ruido do trogo rodoviario em
estudo. As habitacdes das restantes LAU estdo, em termos praticos, apenas expostas ao ruido
proveniente da plena via da A1, dado que se encontram afastadas da via em estudo, ja tendo
sido devidamente contabilizadas nas tabelas de exposi¢ao e geopackage da A1. Considerou-
se por isso mais correto ndo as contabilizar, reservando para a fase de Plano de Agéo a
apresentagao de tabelas de populacao exposta e de &reas de exposicao, antes e depois do
PA, ja incorporando o nd e trogo aqui analisado como parte integrante da GIT Af.

» Relativamente aos erros topolégicos, desconhece-se esta situacdo uma vez que plataforma
EIONET validou corretamente o geopackage submetido conforme figura apresentada
anteriormente.
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Apreciagao

2.2 PARAMETROS DE CALCULO

221 AREA DE CALCULO

Parametros de calculo Requisitos minimos
C = Completo / F = Em falta

) Largura =2 800 m em fungdo do
Area de calculo TMDA, embora possa ser menor se F - uso de 600 m, nao justificado.
justificado.

» Foi utilizada uma area de célculo de cerca de 600 m em torno do eixo da via, dado ser a area
coberta pela cartografia homologada disponivel.

2.2.2 OPCOES GERAIS DE CALCULO

Opgoes gerais de Calculo:

Raio maximo de busca > 2000 m F - 1 500 m n&o justificado.
Reflexoes > 1@ ordem de reflexdo C
Malha de calculo < 10x10m C

» As opgdes gerais de célculo de um mapa de ruido constituem, sempre, um compromisso entre
precisdo e tempo de célculo. O raio maximo de busca define um circulo em torno de cada ponto
recetor da malha de célculo, de modo que apenas as fontes sonoras dentro deste circulo séo
consideradas no célculo. No presente caso, além de outras consideragdes aplicaveis, ha que
ter em conta que o comprimento do trogo em estudo é inferior a 1500 m, ndo havendo qualquer
recetor a mais de 1500 m da fonte. Ou seja, como se evidencia na figura seguinte, a distancia
maxima entre um segmento de via e recetores dentro da area de célculo é de cerca de 1430
m, logo inferior aos 1500 m de raio de busca considerado.

« Afigura seguinte ilustra a situagdo para o presente caso:
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\

Figura 2 — Distancia maxima entre fontes e recetores no presente estudo.

CALCULO DA EXPOSICAO DA POPULAGCAO

Calculo da exposicdo da populacdo ao
ruido ambiente exterior

Considerar dados, ainda que
provisorios, de populacdo residente
por subsecdo estatistica de 2021

Considerar o caso 1 do ponto 2.8 do
CNOSSOS-EU  (distribuicdo em
intervalos regulares dos pontos de
rececdo nas fachadas dos edificios).

Apresentar as estimativas do
numero de pessoas residentes e de
fogos, expostos as diversas classes
de ruido, em unidades.

Uma vez que ja foram publicados os
resultados provisérios dos sensos
2021, sugere-se, se possivel, a
utilizacao destes dados.

F - dados apresentados em centenas,
devendo ser apresentados em
unidades.

Adicionalmente, verificou-se que os
dados da MD diferem do Geopackage
(ex. Lden 5559 e Ln4549); De acordo
cordo com a MD nao existem pessoas
ao ruido ambiente exterior, pelo que
esta incoeréncia devera ser
clarificada.

* Quanto a utilizagao dos dados provisorios dos Censos 2021: Como referido, trata-se de dados
provisorios e que, como tal, ndo oferecem ainda garantias de estarem corretos, sobretudo a
um nivel de detalhe como o da subseccéo estatistica, pelo que ndo recomendamos a sua

utilizagéo nesta fase.

* Quanto a apresentacao dos resultados da populagédo exposta as diferentes classes de ruido
em centenas, isso é o que est4 explicitamente definido no RAGRA (ANEXO VI - Dados a enviar
a Comisséao Europeia), pelo que o relatério do MER tem, em nosso entender, de apresentar os
resultados expressos em centenas. No entanto, a titulo de informagdao complementar,
apresentamos em anexo os quadros expressos em unidades, esclarecendo também a questéao
do Geopackage, que inclui essa informagao em unidades.
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3 ANEXO: QUADROS DE POPULAGAO EXPOSTA EM UNIDADES

Quadro 1 — Populacao exposta ao ruido no N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligagao a A23 no
concelho de Torres Novas (freguesia da Zibreira), em unidades.

Torres Novas Torres Novas
Classes e : Classes N2 Estimado de Pessoas
dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades) dB(A) {Unidades)

55 < Lden = 60 45<Ln=<50

60 < Lden =65 50<Ln=s55

65 < Lden <70 55 < Ln <60

70 < Lden <75 60 < Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln> 70

Quadro 2 — Populacao exposta ao ruido no N6 de Torres Novas (A1/A23) — ramos de ligacdo a A23 na
totalidade dos concelhos atravessados, em unidades.

TOTAL TOTAL

Classes e : Classes
dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades) dB(A)

55 < Lden =60 2 45<Ln=<50

60 < Lden =65 50<Ln<55

65<Lden=<70 55<Ln<60

70<Ldens75 60<Ln<65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

N2 Estimado de Pessoas (unidades)

Quadro 3 — Quadro de areas totais e de n.2 estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem nessas
areas, em unidades.

N.2 estimado de fogos habitacionais expostos N.2 estimado de pessoas expostas a

Ligacao A1/A23 Areatotal (k) a Ligacdo A1/A23 (unidades) Ligacio A1/A23 (unidades)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

O Responsavel Técnico

Luis Conde Santos
Diretor Técnico da dBwave.i
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