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1. INTRODUCAO

O presente Resumo Ndo Técnico descreve de forma sucinta e em linguagem acessivel os procedimentos de
elaboragdo e a interpretagdo do Mapa Estratégico de Ruido da A9 — CREL — Circular Regional Exterior de Lisboa,
realizado para a BRISA, destinando-se a divulgagdo publica, e dando cumprimento a legislagdo em vigor. O Decreto-
Lei n.2 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n? 136-A/2019, de 6 de setembro,
estabelece um regime especial para a elaboragdo de mapas estratégicos de ruido, impondo a obrigacdo de recolha
e de disponibilizagdo de informagdo ao publico relativa aos niveis de ruido ambiente, de acordo com critérios

definidos ao nivel comunitario.

O ruido proveniente do trafego rodovidrio assume um papel importante ao nivel da poluigdo sonora, dado que os
automoveis sdo uma das principais fontes de ruido urbano, afetando diretamente as populagdes que vivem na

proximidade das infraestruturas rodoviarias.

Deste modo, é necessario caraterizar acusticamente a envolvente das grandes infraestruturas de transporte (GIT)
com o intuito de salvaguardar a saude e melhorar a qualidade de vida da populagdo. No ambito desta caracterizagdo

acustica surgem os Mapas Estratégicos de Ruido (MER).

Considera-se uma grande infraestrutura de transporte rodoviario: o trogco ou conjunto de trogos de uma estrada
municipal, regional, nacional ou internacional identificada como tal pela Estradas de Portugal, E. P. E., onde se

verifique mais de trés milhGes de passagens de veiculos por ano

No presente relatério apresenta-se o Mapa Estratégico de Ruido da A9 — CREL — Circular Regional Exterior de Lisboa,
o qual é constituido por Mapa de Niveis Sonoros, representado por linhas isofdnicas, realizados a partir do calculo
de niveis sonoros em pontos recetores que abrangem a zona de estudo, a uma altura de 4 metros do solo e por
quadros onde figuram dados relativos ao nimero de habitagdes e de populagdo expostas a determinados niveis de

ruido incidentes nas fachadas.
Entende-se por linha isfonica a linha que une os pontos com o mesmo nivel sonoro.

O referido Mapa Estratégico foi elaborado com recurso ao programa informdtico CadnaA, para a simulagdo da
propagac¢do do ruido, tendo em conta as caracteristicas da fonte sonora em andlise. O modelo de calculo foi

devidamente validado.

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

O Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, que aprova o Regulamento Geral do Ruido (RGR) e o Decreto-Lei n2 136-
A/2019, de 6 de setembro, que altera e republica o Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho, que transpde a Diretiva
n.2 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a avaliagdo e gestdo do ruido

ambiente, determinam que compete as entidades gestoras ou concessiondrias de infraestruturas de transporte,
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rodoviario, neste caso a BRISA, elaborar e rever os mapas estratégicos de ruido e os planos de agdo das grandes

infraestruturas de transporte (GIT).

Conforme referido anteriormente o Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho, foi alterado e republicado pelo
Decreto-Lei n? 136-A/2019, de 6 de setembro, pelo que, de ora em diante, por uma questdo de simplificagdo, este

quadro legal sera referido como DL136-A/2019.

Para além do referido anteriormente e de acordo com o Decreto-Lei n.2 9/2007, retificado pela Declaragdo de
Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de mar¢o, e com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de
agosto, é da competéncia dos municipios proceder a classificagdo acustica do territério concelhio, tendo em

consideragdo a sua ocupagao.
Em fungdo da ocupacdo, o territdrio pode ser classificado acusticamente em zona sensivel e zona mista, sendo que:

= Zonas Sensiveis sdo as dreas definidas em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos, podendo
conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagdo local, tais como cafés e
outros estabelecimentos de restaurag¢do, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem

funcionamento no periodo noturno;

= Zonas Mistas sdo dreas definidas em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagdo seja afeta a

outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢do de zona sensivel.

De acordo com a classificagdo acustica, encontram-se definidos no artigo 112 do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de

janeiro, os valores limite de exposigdo ao ruido para o indicador Lden € Ln:

NiVEIS SONOROS MAXIMOS [dB(A)]

Indicador Ln

Zona Sensiveis 55 45
Zonas Mistas 65 55
Zonas nao Classificadas 63 53

Quadro | - Niveis sonoros maximos admissiveis (Decreto-Lei n2 9/2007, de 17 de janeiro)

Entende-se por «Indicador de ruido» o parametro fisico-matematico para a descrigdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial na saide ou no bem-estar humano;

O Lden € Indicador de ruido expresso em decibéis dB (A), associado ao incémodo global e que considera o periodo
diurno (d)-entardecer (e)-noturno (n).

O L é Indicador de ruido expresso em decibéis dB (A), e expressa o incémodo associado ao periodo-noturno (n).

Os periodos de referéncia sdo os seguintes:
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e Diurno, das 7h as 20h,
e Entardecer, das 20h as 23h,

e Noturno,das 23 has7h).

O artigo 112 prevé ainda que zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data de entrada em vigor
do novo RGR, uma grande infraestrutura de transporte (GIT), ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior

superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

O artigo 112 do DL136-A/2019, define que a revisdo, reavaliacdo e alteracdo dos mapas estratégicos de ruido devem
ser feitas, pelo menos de cinco em cinco anos a contar da data de elaboracdo e envio a Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA) ou, sempre que se verifigue uma alteragdo significativa relativamente a fontes sonoras ou a

expansdo urbana com efeitos no ruido ambiente.

3. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

A via rodovidria a estudar no ambito do presente Mapa Estratégico de Ruido diz respeito a A9 — Circular Regional
Exterior de Lisboa, a qual se desenvolve no distrito de Lisboa, ao longo de varios concelhos e freguesias, sendo estes

apresentados no Quadro Il.

Concelho atravessados Freguesias intercetadas
Oeiras Barcarena,
Sintra Unido das freguesias de Massama e Monte Abrado, Unido
das freguesias de Queluz e Belas, Casal de Cambra
. Amadora Mina de Agua
A9 - CREL — Circular
Externa de Lisboa Odivelas Unido das freguesias de Ramada e Canegas
Loures, Unido das freguesias de Santo Antdo do Tojal e Sdo
Loures n .
Julido do Tojal, Bucelas
Vila Franca de Xira Unido das freguesias de Alverca do Ribatejo e Sobralinho

Quadro Il — Concelhos e freguesias atravessadas pelos sublangos em analise

Na figura seguinte apresenta-se o tragado da A9 Autoestrada - Circular Regional Exterior de Lisboa.
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Figura 1 — Tracado da A9 Autoestrada - Circular Regional Exterior de Lisboa

4. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE RUIDO INSTALADAS

Em termos de medidas de minimizagdo, verifica-se que na via rodoviaria em apreco (A9) se encontram instaladas as

seguintes barreiras acustica.

Localizagdo:
Designacdo: R
Km Inicial Km Final

OEBAC-A9--1000-D 0 0,113 Decrescente
OEBAC-A9-1177-C-2 1,177 1,24 Crescente
OEBAC-A9-1726-D-3 1,726 2,138 Decrescente
OEBAC-A9-2562-D-4 2,562 2,948 Decrescente
OEBAC-A9-3810-D-5 3,81 4,029 Decrescente
OEBAC-A9-4300-C-6 4,3 4,7 Crescente
OEBAC-A9-4300-C-7 4,3 4,591 Crescente
OEBAC-A9-4700-C-8 4,7 4,711 Crescente
OEBAC-A9-4777-C-9 4,777 6,274 Crescente
OEBAC-A9-4961-D-10 4,961 5,918 Decrescente
OEBAC-A9-7756-C-11 7,756 8,011 Crescente
OEBAC-A9-8548-C-12 8,548 8,905 Crescente
OEBAC-A9-8608-D-13 8,608 9,081 Decrescente
OEBAC-A9-11867-C-14 11,867 12,457 Crescente
OEBAC-A9-12156-D-15 12,156 12,667 Decrescente
OEBAC-A9-12982-D-16 12,982 13,483 Decrescente
OEBAC-A9-13846-C-17 13,846 14,351 Crescente
OEBAC-A9-14510-C-18 14,51 14,977 Crescente
OEBAC-A9-14505-D-19 14,505 15,061 Decrescente
OEBAC-A9-15202-C-20 15,202 15,458 Crescente
OEBAC-A9-19178-D-21 19,178 19,602 Decrescente
OEBAC-A9-19200-C-22 19,2 20,28 Crescente
OEBAC-A9-19718-D-23 19,718 19,954 Decrescente
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Localizagdo:
Designacdo:
: Km Inicial Km Final
OEBAC-A9-20628-C-24 20,628 20,7 Crescente
OEBAC-A9-20868-C-25 20,868 21,413 Crescente
OEBAC-A9-20966-D-26 20,966 21,463 Decrescente
OEBAC-A9-23500-D-27 23,5 23,626 Decrescente
OEBAC-A9-28803-D-28 28,803 28,971 Decrescente
OEBAC-A9-29220-D-29 29,22 29,509 Decrescente
OEBAC-A9-29350-C-30 29,35 29,463 Crescente
OEBAC-A9-29684-D-31 29,684 29,941 Decrescente
OEBAC-A9-32534-D-32 32,534 32,68 Decrescente
OEBAC-A9-34368-D-33 34,368 34,836 Decrescente
OEBAC-A9-34591-C-34 34,591 34,942 Crescente

Quadro Il — Carateristicas e localizagdo — Barreiras acusticas

5. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

5.1 FASES DE DESENVOLVIMENTO DO MAPA ESTRATEGICO

Para a elaboragdo dos atuais Mapas Estratégicos de Ruido da autoestrada A9 procedeu-se as seguintes atividades:
12 Fase - Reconhecimento de campo

A caracterizacdo da envolvente do tragado iniciou-se com o reconhecimento do tragado, numa faixa de cerca de 350
m para cada um dos lados do eixo do tragado, relativamente ao tipo de recetores presentes, nomeadamente os
designados recetores sensiveis, que se definem como edificios ou espagos onde se desenvolvem atividades de
particular sensibilidade ao ruido ambiente, como é o caso de: edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou

espago de lazer, com utilizagdo humana.
22 Fase - Introducdo de dados no programa de calculo

Para o desenvolvimento dos célculos inerentes ao Mapa Estratégico de Ruido da A9 — CREL — Circular Regional
Exterior de Lisboa, utilizou-se um software especifico para a simulagdo dos niveis de ruido, o programa CadnaA
V2020 que esta de acordo com a Diretiva 2015/996 e constitui-se como o método comum a ser utilizado por todos

os Estados Membros.

Nesta aplicagdo introduzem-se diversos dados, sendo os de maior relevancia para o célculo da propagacgdo e dos
niveis de ruido, os dados topograficos, as curvas de nivel, as edificacdes existentes e respetivas alturas, a estrada,
muros e barreiras acusticas, dados meteoroldgicos e os dados relativos ao tipo de pavimento da estrada em analise,

a velocidade de circulagdo e o volume de trafego que circula.
Os dados de trafego utilizados referem-se ao ano 2021 e foram fornecidos pela Brisa Concessdo Rodoviaria.

Nos quadros seguintes apresenta-se, por periodo de referéncia, os dados de trafego considerados no modelo para

os sublancgos existentes na A9 — CREL — Circular Regional Exterior de Lisboa.
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Classe de Portagem

Sublango

CttédioNacional I1-AS/A9 | 18sse | 170 4s 12 95

A5/A9 - Queluz 16.138 1.899 71 347 54

Queluz - A9/A16 22.317 2.811 124 564 71

A9/A16 - Radial da Pontinha 15.801 2.082 85 447 43

A9 - CREL - Radial da Pontinha - Radial de Odivelas 16.848 2.299 94 469 44

Circular Externa

de Lisboa Radial de Odivelas - A8/A9 15.435 2.839 170 796 45
A8/A9 - Bucelas (Zambujal) 9.369 1.386 86 579 26

Bucelas (Zambujal) - A9/A10 5.019 712 45 288 29

A9/A10 - Alverca 18.954 1.705 49 192 95

Alverca - Alverca (N116) 16.138 1.899 71 347 54

Quadro IV — TMDA na A9 — CREL — Circular Regional Exterior de Lisboa — Periodo Diurno

Classe de Portagem

Sublanco
Estddio Nacional Ill - A5/A9 1.864 89 1 5 9
A5/A9 - Queluz 1.469 97 2 11 4
Queluz - A9/A16 2.064 151 3 25 6
A9/A16 - Radial da Pontinha 1.597 127 3 22 4
A9 - CREL - Radial da Pontinha - Radial de Odivelas 1.766 154 3 22 4
Circular Externa
de Lishoa Radial de Odivelas - A8/A9 1.577 243 13 51 4
A8/A9 - Bucelas (Zambuijal) 1.105 93 5 33 3
Bucelas (Zambujal) - A9/A10 749 42 2 12 3
A9/A10 - Alverca 1.864 89 1 5 9
Alverca - Alverca (N116) 1.469 97 2 11 4

Quadro V—TMDA na A9 — CREL — Circular Regional Exterior de Lisboa — Periodo do Entardecer
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Classe de Portagem

Sublanco
Estadio Nacional lll - A5/A9 981 83 2 7 5
A5/A9 - Queluz 730 96 2 15 2
Queluz - A9/A16 1.040 142 5 34 3
A9/A16 - Radial da Pontinha 747 106 3 24 2
A9 — CREL - Radial da Pontinha - Radial de Odivelas 819 131 3 26 2
Circular Externa
de Lishoa Radial de Odivelas - A8/A9 775 194 11 57 3
A8/A9 - Bucelas (Zambuijal) 430 75 4 47 1
Bucelas (Zambujal) - A9/A10 269 58 3 39 2
A9/A10 - Alverca 981 83 2 7 5
Alverca - Alverca (N116) 730 96 2 15 2

Quadro VI-TMDA na A9 — CREL — Circular Regional Exterior de Lisboa — Periodo Noturno
32 Fase- Resultados e validagdo do programa de calculo

Apds a criagdo do modelo e a caracterizagdo das fontes de ruido a considerar, procedeu-se ao desenvolvimento dos

calculos, os quais permitem verificar os niveis sonoros existentes ao longo do corredor em analise.

Calculada a 12 versdao do mapa de ruido, foi efetuada uma analise dos resultados tendo em conta as caracteristicas
do ruido estimadas em certos pontos e comparados com os valores obtidos nas medi¢des de ruido. Esta fase de

andlise de resultados é importante porque permite criar um modelo vélido e representativo

Os resultados obtidos sdo representados através de mapas de niveis sonoros, calculados a uma altura de 4m, para

os indicadores Lden € Ln, 0S quais se reportam ao ano de 2021.

Adicionalmente foi estimado o nimero de residentes expostos a cada classe de niveis sonoros, para ambos os
indicadores em avaliagdo (Lden € Ln), bem como a drea da zona envolvente a via (A9) que se encontra a cada classe

de niveis sonoros.

O célculo da populagdo exposta na area de estudo e a sua distribuigdo pelos edificios habitacionais teve como base

os dados da populagdo residente, por subsecgdo estatistica, disponibilizados pelo INE.

A figura que se segue apresenta a visualizagdo do modelo acustico que serviu de base para a elaboragdo dos mapas

estratégicos de ruido assim como para o calculo da populagdo exposta ao ruido.

10
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Figura 2 — Exemplo de visualizagdo do modelo criado

5.2 ELABORACAO DO MAPA ESTRATEGICO

5.2.1 Nota introdutdria

Apds o desenvolvimento de todos os calculos e validagdes necessarias procedeu-se, entdo, a elaboragdo do Mapa

Estratégico de Ruido da A9 — CREL — Circular Regional Exterior de Lisboa.

De acordo com o estipulado no artigo 72 do Decreto-Lei n2 136-A/2019, de 6 de setembro, os mapas estratégicos de
ruido sdo compostos por uma compilagdo de dados sobre uma situagdo de ruido existente ou prevista em termos
de um indicador de ruido (Lden € Ln) demonstrando a ultrapassagem de qualquer valor limite em vigor, o nimero
estimado de pessoas afetadas e de habitacdes expostas a determinados valores de um indicador de ruido em

determinada zona.

5.2.2 Mapa de Niveis Sonoros

O mapa de niveis sonoros consiste na representagdo grafica de indicadores de ruido, reportando-se a situagdo
existente para o Indicador de Ruido Lgen (diurno-entardecer-nocturno) e do Indicador de Ruido L, (nocturno),

expresso em dB(A).

As linhas isofénicas que constituem o mapa de ruido representam isolinhas de igual nivel sonoro continuo

equivalente expressas em dB(A), possibilitando uma visualizagdo rapida do efeito global do ruido.

Nos desenhos dos mapas de niveis sonoros anexos é possivel identificar as zonas consideradas como mais ruidosas

nas proximidades da via da A9 e consequentemente, as areas onde existem recetores sensiveis que estdo expostos

11
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a niveis sonoros que excedem os limites regulamentares, de acordo com o art.2 11.2 - Valores Limite de Exposigdo -

do Decreto-Lei n.2 9/2007.

5.2.3 Mapa de exposicdo ao Ruido

Foi calculado o nivel de ruido, originado pela via em estudo, incidente nas fachadas dos edificios habitacionais

integrando e relacionando o numero de habitantes.

No quadro seguinte apresenta-se uma estimativa do nimero de pessoas expostas a cada classe de valores do nivel

de ruido para o indicador de ruido Lgen.

NeESTIMADO : N2ESTIMADO - N2 ESTIMADO

Ne :  NeESTIMADODE @ Ne2ESTIMADO @ N2 ESTIMADO

- : : : : - DEPESSOASNO @ DEPESSOASNO ° DE PESSOAS NO
NiVELSONORO : EsTiMADO DE : PESSOAS NO . DEPESSOASNO : DEPESSOASNO | : :
: : : : CONCELHODE : CONCELHODE : CONCELHO DE
DB(A) PESSOAS CONCELHO DE : CONCELHODE : CONCELHO DA : :
: : : ODIVELAS - LOURES . VILAFRANCA
ToTAL : OEIRAS : SINTRA . AMADORA : :
: : : DE XIRA
55 < Lgen < 60 2411 34 776 68 261 1243 29
60 < Lgen < 65 707 11 135 15 58 485 3
65 < Lden <70 54 0 0 2 13 39 0
70 < Lden < 75 6 0 6 0 0 0 0
Lden 2 75 0 0 0 0 0 0 0

Quadro VII — Residentes expostos por classe de niveis sonoros - Indicador Lgen

No quadro seguinte é apresenta-se uma estimativa do nimero de pessoas expostas a cada classe de valores do nivel

de ruido para o indicador de ruido L.

N2ESTIMADO : N2ESTIMADO : NeESTIMADO

Ne © NeESTIMADODE @ NeESTIMADO : N2 ESTIMADO : :
- : : : DE PESSOASNO - DE PESSOASNO : DE PESSOAS NO
NiVELSONORO  EsTIMADO DE : PESSOAS NO . DEPESSOASNO : DE PESSOAS NO ‘ ‘
: : : CONCELHODE : CONCELHODE :@ CONCELHO DE
DB(A) PESSOAS CONCELHO DE . CONCELHODE : CONCELHO DA : :
: : : ODIVELAS - LOURES - VILA FRANCA
TotAL OEIRAS : SINTRA :  AMADORA : :
i i i DE XIRA
45<L,<50 2463 41 718 70 269 1342 23
50<L,s55 542 1 13 15 45 459 9
55<L, <60 39 0 0 2 13 24 0
60 < L, <65 6 0 6 0 0 0 0
65<L,<70 0 0 0 0 0 0 0
L.270 0 0 0 0 0 0 0

Quadro VIII — Residentes expostos por classe de niveis sonoros - Indicador L,
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De acordo com os quadros anteriores, o numero de pessoas expostas a valores de Lden, superiores a 65 dB(A) é
inferior a centena e o nimero pessoas expostas a valores L, superiores a 55 dB(A) (limites aplicveis a “zonas mistas”)

é igualmente inferior a centena.

6. SINTESE CONCLUSIVA

Com base no trabalho desenvolvido foi estimada a populagdo exposta as diferentes classes de niveis de ruido,
verificou-se que o nimero de pessoas expostas a valores de Lden, superiores a 65 dB(A) e a valores L superiores a 55

dB(A) (limites aplicaveis a “zonas mistas”) é inferior a centena.

A elaboracdo deste diagndstico acustico, permitiu identificar zonas de conflito, bem situagdes onde sera necessdrio

atuar por forma a permitir a melhoria do ambiente acustico existente na zona envolvente da via.

Com o objetivo de assegurar a eficdcia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido, é fundamentar atuar
ao nivel do planeamento e ordenamento do territério ao nivel municipal, de modo a evitar o surgimento de novas

zonas residenciais e outras com elevada sensibilidade acustica nas imediagdes desta fonte de ruido.

De acordo com a legislagdo em vigor, a prote¢do dos recetores sensiveis na vizinhan¢a de infraestruturas de
transporte com licenciamento posterior as autoestradas ndo é da responsabilidade das concessiondrias dessas
infraestruturas rodoviarias. Os municipios tém obrigacdo de impor restrigdes, quer ao nivel dos planos, quer no
licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares. Com efeito, o
numero 4, do artigo 62 do RGR, define que “os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribui¢des de
ordenamento do territdrio, ocupagdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como

zona sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.

O presente Mapa Estratégicos de Ruido podera ter um papel relevante nesse aspeto, ja que, a apresentacdo da
distribuicdo espacial do ruido em redor da A9 — CREL — Circular Regional Exterior de Lisboa, pode apoiar os decisores
municipais na elaboragdo dos seus planos, bem como ao nivel dos licenciamentos. E de referir ainda que, no &mbito
do DL n.29/2007, todos os municipios tém também de elaborar os seus mapas de ruido. Esses mapas a escala
municipal ndo apresentam o nivel de exigéncia de um mapa estratégico de ruido, mas permitem obter informagdo
essencial e de uso obrigatério em sede de revisdo de planos diretores municipais, bem como os sequentes planos

de reducdo de ruido municipais.

Lisboa, 2 de julho de 2025

13



RESUMO NAO TECNICO DO MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO
A9 — CREL - CIRCULAR REGIONAL EXTERIOR DE LISBOA

BLINKNOW

PECAS DESENHADAS



