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VR1 (ER 101)
RIBEIRA BRAVA — MACHICO

Trogo 1 - Ribeira Brava/Ponte dos Frades
(PK 0+000 - PK 9+745)

MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

1. INTRODUCAO E OBJECTIVOS

O Decreto-Lei n.° 136A/2019 procede a alteracdo do Decreto-Lei n°146/2006, de 31 de Julho,
que estabelece a obrigatoriedade de elaborar mapas estratégicos de ruido como ferramenta
de avaliacdo, gestdo e informacdo do publico relativamente ao ruido ambiente exterior, com
base em indicadores e métodos de avaliacdo harmonizados ao nivel da Comunidade
Europeia (Directiva n.° 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho)
(CNOSSOS-EU).

Face & extensdo total do tracado da via em andlise e com a finalidade de manter os
pressupostos dos MER realizados em 2017 e que estes atualizam, dividiu-se o presente trabalho

nos seguintes 3 frocos:

e TrROCO 1: PK 00+000 — PK 09+745 (Ribeira Brava — Ponte dos Frades);
e TROCO 2: PK 09+745 — PK 22+670 (Ponte dos Frades — Cancela);
e TROCO 3: PK 22+670 — PK 36+938 (Cancela — Machico).

A presente meméria descritiva diz respeito ao TRoco 1.
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IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

Neste contexto apresentam-se adiante os mapas estratégicos de ruido relativos ao TROCO 1
da VRI1, entre Ribeira Brava e Ponte dos Frades, reportados ao ano 2021 como estabelecido
na lei, visando estimar o nUmero aproximado de pessoas e de habitacdes, bem como as
dreas de territério, expostas naquela data ds diferentes classes de valores dos indicadores de

ruido regulamentares.

A informacdo extraida dos mapas de ruido em titulo deverd ainda ser tida em conta na
elaboracdo de Planos de Accdo destinados d gestdo do ruido de trdfego com origem na VRI1,
designadamente na identificacdo de eventuais situacdes de ultrapassagem dos limites fixados
NO REGULAMENTO GERAL DO RUIDO (Dec.-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro), na definicdo de medidas
de reducdo de ruido aplicdveis, e nas accdes de planeamento/ordenamento do territério e

desenvolvimento urbano, nos fermos previstos na regulamentacdo acima citada.
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IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A legislacdo em vigor em matéria de avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, aprovada pelo
Decreto-Lei n.° 136A/2019 de 6 Setembro, que procede & alteracdo do Decreto-Lei n.°
146/2006, de 31 de Julho, que transpde a Directiva n.° 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do

Conselho, de 25 de Junho, estabelece o seguinte:

Artigo 3.°
Definigoes

Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

()

f) Grande infra-estrutura de transporte rodovidrio - o tfroco ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pela EP - Estradas de
Portugal, E.P.E., onde se verifiquem mais de trés milndes de passagens de veiculos por ano;

g) Indicador de ruido - um par@metro fisico-matemdtico para a descrigdo do ruido ambiente que
tfenha uma relacdo com um efeito prejudicial;

h) La (indicador de ruido diurno) - o indicador de ruido associado ao incomodo durante o periodo
diurno, conforme especificado no anexo | do presente decreto-lei, do qual faz parte integrante. E
equivalente a Laay;

i) Laen (indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno) - o indicador de ruido associado ao
incébmodo global, conforme especificado no anexo |;

j) Le (indicador de ruido do entardecer) - o indicador de ruido associado ao incémodo durante o
periodo do entardecer, conforme especificado no anexo I. E equivalente d Levening;

l) Ln (indicador de ruido nocturno) - o indicador de ruido associado a perturbagdes do sono,
conforme especificado no anexo I. E equivalente A Lnignt;

m) Mapa estratégico de ruido - um mapa para fins de avaliacdo global da exposicdo ao ruido
ambiente exterior, em determinada zona, devido a vdrias fontes de ruido, ou para fins de
estabelecimento de previsdes globais para essa zona;

n) Planeamento acuUstico - o controlo do ruido futuro, através da adopc¢do de medidas
programadas, tais como o ordenamento do territdrio, a engenharia de sistemas para a gestdo do
fréfego, o planeamento da circulacdo e a reducdo do ruido por medidas adequadas de
isolamento sonoro e de controlo do ruido na fonte;

o) Planos de acg¢do - os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela reducdo do ruido;

p) Relacdo dose-efeito - a relagcdo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial;

g) Ruido ambiente - um som externo indesejado ou prejudicial gerado por actividades humanas,
incluindo o ruido produzido pela utilizagcdo de grandes infra-estruturas de transporte rodovidrio,
ferrovidrio e aéreo e instalacdes industriais, designadamente as definidas no anexo | do Decreto-Lei
n.o 194/2000, de 21 de Agosto, com as alteracdes infroduzidas pelos Decretos-Lei n.os 152/2002, de
23 de Maio, 69/2003, de 10 de Abril, 233/2004, de 14 de Dezembro, e 130/2005, de 16 de Agosto;

r) Valor limite - o valor de Laen 0U de Ln que, caso seja excedido, dd origem & adopg¢do de medidas
de reducdo do ruido por parte das entidades competentes;

()
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IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

Artigo 5.°
Indicadores de ruido e respectiva aplicagcdo

1- A elaboracdo e a revisGo dos mapas estratégicos de ruido sdo realizadas de acordo com os
indicadores de ruido Lden € Ln.

()

ANEXO |
Indicadores de ruido
(a que se refere o artigo 5.°)

1 - Definicdo do indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden) - 0 nivel diurno-entardecer-
nocturno Lden em decibel [dB(A)] é definido pela seguinte férmula:

Laen = 10xlog [1/24 (13x10L/10+ 3x10(Le+5)/10 + 8x ] Q(Ln+10)/10)]
em que:

La € o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na norma NP 1730-1:1996, ou na
versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

Le € o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na norma NP 1730-1:1996, ou na
versGo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos do entardecer
representativos de um ano;

L, € o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na norma NP 1730-1:1996, ou na
versdo actuadlizada correspondente, determinado durante uma série de periodos nocturnos
representativos de um ano;

em que:

O periodo diurno corresponde a treze horas (das 7 as 20 horas), o periodo do entardecer a trés
horas (das 20 as 23 horas) e o periodo nocturno a oito horas (das 23 ds 7 horas);

A unidade um ano corresponde a um periodo com a duracdo de um ano no que se refere a
emissdo sonora e a um ano médio no que diz respeito as condicdes meteoroldgicas;

e em que:

Nos casos em que existam superficies reflectoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre [regra geral, isso implica uma correcgdo de — 3 dB(A) em caso de medicdo a menos de 3,5
m da referida superficie].

A altura do ponto de avaliacdo do indicador Laen depende da respectiva aplicacdo:

Em caso de cdiculo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicdo ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliacdo sdo fixados a uma altura
de4m=*02m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este efeito, a
fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e mais proxima da
mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

Em caso de medi¢cdo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicdo ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que, todavia,
nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser corrigidos de
acordo com uma altura equivalente a 4 m;

()
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IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

Artigo 6.°
Métodos de avaliagdo

1 - Os valores dos indicadores de ruido Lden € Ln sG0 determinados pelos métodos de avaliacdo
definidos nos n.s 2 e 3 do anexo Il do presente decreto-lei, do qual faz parte integrante, até a
adopcdo de métodos comuns de avaliacdo pela Comissdo Europeia.

()

Artigo 7.°
Conteudo dos mapas estratégicos de ruido

1 - Os mapas estratégicos de ruido sGo compostos por uma compilacdo de dados sobre uma
situacdo de ruido existente ou prevista em termos de um indicador de ruido demonstrando a
ultrapassagem de qualquer valor limite em vigor, o nimero estimado de pessoas afectadas e de
habitacdes expostas a determinados valores de um indicador de ruido em determinada zona.

2 - Os mapas estratégicos de ruido devem ainda obedecer aos requisitos minimos estabelecidos no
anexo IV do presente decreto-lei, do qual faz parte integrante.

()

Artigo 9.°
Elaboragdo e aprovacdo de mapas estratégicos de ruido

()

2 - Os mapas estratégicos de ruido relativos & situagdo no ano civil de 2006 para todas as grandes
infra-estruturas de transporte rodovidrio com mais de é milhdes de passagens de veiculos por
ano (...) sGo elaborados e enviados ao IA até 31 de Marco de 2007, juntamente com a
informacdo indicada no n.° 2 do anexo VI.

(-.r)

ANEXO IV
Requisitos minimos para os mapas estratégicos de ruido
(a que se refere o artigo 7.°)

1 - Um mapa estratégico de ruido é uma apresentacdo dos dados referentes a um dos seguintes
aspectos:

- Situacdo acustica existente ou prevista em funcdo de um indicador de ruido;

- Ultrapassagem de um valor limite;

- NUmero estimado de habitacdes, escolas e hospitais numa determinada zona que estdo
expostas valores especificos de um dado indicador de ruido;

- NUmero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido.

2 - Os mapas estratégicos de ruido podem ser apresentados sob a forma de:

- Figuras/cartografia (elementos considerados essenciais);
- Dados numéricos em quadros;
- Dados numéricos sob forma electrénica.

3 - Os mapas estratégicos de ruido relativos as aglomeracdes incidem particularmente no ruido
emitido por:
- Tréfego rodovidrio;
- Tréfego ferrovidrio;
- Tréfego aéreo;
- Instalagdes industriais, incluindo portos.

4 - Os mapas estratégicos de ruido sdo utilizados para os seguintes fins:

- Proporcionar uma base de dados que sustente a informacdo a enviar & Comissdo Europeia, de
acordo com o estabelecido no artigo 15.° € no anexo VI,

- Construir uma fonte de informacdo para os cidaddos, de acordo com o artigo 13.%;

- Servir de base para elaboracdo dos planos de acgdo, de acordo com o artigo 10.°

()
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IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

ANEXO VI
Dados a enviar @ Comissdo Europeia

()

2 - Relativamente as grandes infra-estruturas de transporte rodovidrio, ferrovidrio e aéreo:

2.1 - Uma descricdo geral das grandes infra-estruturas de transporte rodovidrio, ferrovidrio e aéreo:
localizacdo, dimensdo e dados sobre o trafego;

2.2 - Uma caracterizac@o das suas imediacdes: zonas urbanas, outras informacdes sobre a
utilizacdo do solo e outras grandes fontes de ruido;

2.3 - Programas de controlo do ruido executados no passado e medidas em vigor em matéria de
ruido;

2.4 - Métodos de cdlculo ou de medicdo utilizados;

2.5 - O nUmero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeracdes em

habitacdes expostas a cada uma das seguintes gamas de valores de Ldgen, em dB(A), a uma
altura de 4 m, na fachada mais exposta:
55 < Lden< 60;
60 < Lgen < 65;
65 < Lden < 70;
70 <Lden<75;
Lden >75.

Adicionalmente, sempre que disponivel e adequado, deve indicar-se o nUmero de pessoas
das citadas categorias que vivem em habitacdes com:
- Isolamento sonoro especifico relativamente ao ruido em questdo, tal como definido no n.°
1.5;
- Uma fachada pouco exposta, tal como definido no n.° 1.5.

2.6 - O nUmero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeracdes em

habitacdes expostas a cada uma das seguintes gamas de valores Ln em dB(A), a uma altura
de 4 m, na fachada mais exposta:
45 < Lh< 50;
50 < Lh< 55;
55 < Lh< 60;
60 < Ln< 65;
65 <Ln<70;
Ln>70.

Adicionalmente, sempre que disponivel e adequado, deve indicar-se o nUmero de pessods
das citadas categorias que vivem em habitacdes com:
- Isolamento sonoro especifico relativamente ao ruido em questdo, tal como definido no n.°
1.5;
- Uma fachada pouco exposta, tal como definido no n.° 1.5.

2.7 - A drea total (em quildmetros quadrados) exposta a valores de Lden Superiores a 55 dB(A),
65 dB(A) e 75 dB(A), respectivamente.

Adicionalmente deve indicar-se o nUmero estimado de habitacdes (em centenas) e o niUmero
estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas dreas. Esses valores
devem incluir as aglomeracoes.

Os contfornos correspondentes aos 55 dB(A) e 65 dB(A) sdo igualmente apresentados num ou
mais mapas que incluem informacodes sobre a localizacdo de zonas urbanas abrangidas pelas
dreas delimitadas por esses contornos.

(...)
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IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

Por outro lado, o REGULAMENTO GERAL DO RUIDO (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de

17 de Janeiro, estabelece ainda o seguinte:

(...)
Artigo 3.°
Definicoes

Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

(...)

v) Zona mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo
seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicGo de zona
sensivel;

X) Zona sensivel: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e
outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

(...)

Artigo 11.°
Valores limite de exposi¢cdo

1 - Em funcdo da classificacdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os
seguintes valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Laen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de fransporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Ln;

(...)

3 - Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.°s 2 e 3 do artigo 6.°, para
efeitos de verificacdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores
limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

()
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3. DIRECTRIZES PARA A ELABORAGCAO DE MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

O documento "“DIRECTRIZES PARA ELABORACAO DE MAPAS DE RUIDO — métodos CNOSSOS-EU”, publicado
pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) em Maio de 2022, estabelece as orientacoes
metodoldgicas e técnicas a seguir na elaboracdo de mapas estratégicos de ruido, referindo
que embora estes mapas possam ser obtidos recorrendo a modelos de cdlculo matemdtico ou
a medicdes acuUsticas, a utilizacdo de modelos de cdiculo é desejavel na perspectiva de
harmonizacdo de procedimentos, constituindo a ferramenta de exceléncia na previsdo de
niveis sonoros, podendo os resultados das medicdes acusticas ser utilizados como complemento

a modelacdo.

As supramencionadas directrizes referem que, embora estes mapas possam ser obtidos

recorrendo a modelos de cdlculo matemdtico ou a medicdes acuUsticas, € desejdvel a

ulilizacdo de modelos de cdlculo na perspectiva de harmonizacdo de procedimentos,

constituindo a ferramenta de exceléncia na previsdo de niveis sonoros, podendo os resultados

das medicdes acuUsticas ser utilizados como complemento & modelacdo.

Neste &mbito estabelece o seguinte:

1) Indicadores de Ruido: Os mapas em causa sdo elaborados para os indicadores

requlamentares de ruido Lden € Ln, ponderando devidamente as normais variagcdes dos niveis

sonoros, quer ao longo do dia, quer para periodos de maior duracdo (por exemplo, variagcoes

semanais ou sazonais), ambos calculados a uma altura acima do solo de 4,0m.

2) Métodos de Cdlculo: Na elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido devem ser seguidos os

métodos de cdlculo indicados especificamente para o efeito no Anexo Il do Decreto-Lei n.°

136A/2019, anteriormente referido, nomeadamente, e no que respeita ao ruido de trafego

rodovidrio a norma CNOSSOS - Road.

3) Informagdo Base: De acordo com as indicagdes constantes no documento da APA acima

citado, o modelo digital do terreno deverd incluir a altimetria do mesmo (curvas de nivel

cotadas), a locdlizacdo e daltura dos edificios, das fontes de ruido e dos obstdculos

permanentes & propagacdo de ruido (por exemplo, muros ou barreiras acusticas).
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Recomenda ainda que, no caso em apreco (para GIT), a escala deverd ser igual ou superior

1:10.000 e com equidist@ncia de curvas de nivel de 5m.

A modelacdo/caracterizacdo de infra-estruturas de transporte rodovidrio deverd contemplar

ainda as seguintes varidveis:

e Caracterizacdo Fisica: nUmero de faixas de rodagem e respectiva largura, declive da

via e tipo de pavimento;

e Caracterizacdo Quantitativa (dados de emissdo): niUmero de veiculos por hora, com

discriminacdo de veiculos, distribuicdo dos mesmos pelos trés periodos de referéncia
(diurno, entardecer e nocturno), velocidades médias e tipo de circulacdo (tréfego

fluido, em aceleracdo, em desaceleracdo, ndo diferenciado);

Salienta-se ainda que, a consideracdo dos efeitos meteorolégicos torna-se determinante para

a obtencdo de resultados rigorosos, pelo que devem ser utilizados, sempre que possivel, dados

meteoroldgicos detalhados do local.

Na auséncia da referida informacdo recomenda-se a adopcdo das seguintes percentagens
de ocorréncia média anual de condicdes meteoroldgicas favordveis & propagacdo do ruido
(mencionadas no GPG-2): Periodo diurno: 50%; Periodo entardecer: 75%; Periodo nocturno
100%.

4) Opgdes de Cdlculo: No que concerne as opcdes de cdlculo é recomendada, para o caso

em apreco, a adopcdo de uma malha de cdiculo ndo superior a 20mx20m e g primeira ordem

de reflexdes (tendo em conta o compromisso entre um tempo de cdiculo aceitdvel e o rigor

das simulacoes a efectuar).

5) Validagdo de longa duragdo: Deverd ser feita, no final, a validagcdo dos resultados obtidos
através da comparacdo dos valores apresentados no mapa com os valores das medicdes

acuUsticas efectuadas em locais seleccionados.

Processo n.° 00071-T/2021 Julho 2022 P&agina n.° 11/36



p VR1 (ER 101)
@ GERTIPROJECTO RIBEIRA BRAVA — MACHICO — TROCO 1

IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

As referidas medicdoes de validacdo deverdo seguir os procedimentos constantes na NORMA NP
ISO 1996, PARTES 1 E 2 (2019) “ACUSTICA. DESCRICAO, MEDICAO E AVALIACAO DO RUIDO AMBIENTE.” E DO

“GUIA PRATICO PARA MEDICOES DE RUIDO AMBIENTE”, APA, JULHO 2020.

Os resultados obtidos nos Mapas Estratégicos de Ruido deverdo ser aceites caso a diferenca
entre os valores calculados (retirados dos mapas de ruido elaborados) e os valores medidos “in

siftu” ndo ultrapasse = 2dB(A).

6) Pegas Escritas e Desenhadas: O documento da APA refere ainda que cada Mapa
Estratégico de Ruido deve ser acompanhado de uma Memdria Descritiva com a explicacdo
das condicdes em que foi elaborado e dos pressupostos considerados, a qual deve incluir
estimativas (aproximadas as centenas) da populacdo exposta a diferentes classes de valores
de Laen € Ln com origem na via em causa, a 4m de altura e na “fachada mais exposta”
(Tabelas 4 e 5 do documento da APA), bem como indicar a drea total de territério (em km?2)

exposta a essas classes de valores de Lden € Ln.

Os Mapas Estratégicos de Ruido devem ainda ser acompanhado de Resumo N&o Técnico e

Pecas Desenhadas (Cartogramas).

Estabelece-se ainda que a informacdo minima a incluir nos Mapas Estratégicos de Ruido

(pecas desenhadas) deverd obedecer aos seguintes requisitos:

e denominacdo da drea abrangida e toponimia de lugares principais;

e identificacdo do tipo de fontes sonoras consideradas;

e métodos de cdlculo adoptados;

e Escala numérica e escala grdfica;

¢ Ano a que se reportam os resultados;

e Indicador de ruido, Lden ou Ln;

e legenda para a relacdo cores/classes de niveis sonoros (Quadro XI das diretrizes da
APA);

e Marcacdo das iséfonas Lden=63 dB(A) e Ln=53 dB(A);

e Diferenciacdo, com recurso a padrdes distintos, entre edificios de uso sensivel e ndo
sensivel;

e Sistema de referenciacdo;

e N.° e data da homologacdo da cartografia topogrdfica.
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Os Mapas Estratégicos de Ruido e respectivas memarias descritivas devem ser entregues &
Agéncia Portuguesa do Ambiente, a qual deverd enviar & Comissé@o Europeia a informacdo

estatistica, neles contida e proceder & divulgacdo publica da mesma.
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4. METODOLOGIA ADOPTADA

A metodologia adoptada para a elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido em titulo,
adiante apresentados, segue, como jd referido, os pressupostos estabelecidos no documento

"“DIRECTRIZES PARA ELABORACAO DE MAPAS DE RUIDO — métodos CNOSSOS-EU" publicado pela APA.

Os métodos de cdlculo actualmente utilizados na elaboracdo de mapas deste tipo baseiam-se
em programas informdticos que permitem simular a geracdo e propagacdo do ruido de
tradfego rodovidrio, bem como estimar o nUmero aproximado de edificios e de pessoas expostas

ao ruido exterior (considerando sempre a fachada mais expostal).

Estes modelos reproduzem com o rigor possivel, adaptado & escala de trabalho, a orografia do
terreno e os obstdculos d propagacdo sonora, normalmente atfravés da digitalizacéo da
cartografia da zona em andlise (curvas de nivel, edificacdes existentes, etc.), e as fontes

sonoras com interesse.

Face & variabilidade dos pardmetros que concorrem para os niveis sonoros apercebidos num
determinado local (condicdes meteoroldgicas, variacdes hordrias ou sazonais dos volumes de
tradfego e das velocidades de circulacdo, estado de conservacdo das infra-estruturas vidrias,
etc.), que pode determinar alteracdes significativas destes niveis, os Mapas Estratégicos de
Ruido devem traduzir tanto quanto possivel niveis sonoros médios anuais, correspondentes a

condicdes tipicas de exploracdo/funcionamento das fontes ruidosas.

Assim, a metodologia adoptada para a obtencdo dos Mapas Estratégicos de Ruido em titulo

consistiu essencialmente nos seguintes procedimentos:

1. Levantamentos de campo para caracterizacdo das vias e sua envolvente (recolha de
dados acusticos, identificacdo do edificado existente e de obstdculos & propagacdo
sonora, confirmacdo da orografia do terreno, caracterizacdo da camada de desgaste

das vias, etc.);

2. Elaboracdo dos modelos de cdiculo para simulacdo da propagacdo sonora, Com recurso
a programa informdtico especifico para o efeito (IMMI - Wélfel Software GmbH adiante
descrito), com base na cartografia digital do projecto das vias e das zonas envolventes

(altimetria a planimetria);
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10.

1.

Cdalibracdo/Validacdo dos modelos de cdlculo com base na informacdo recolhida nos
levantamentos de campo (edificado existente, caracteristicas da camada de desgaste

das vias, presenca de obstdculos & propagacdo sonora);

Parametrizacdo dos modelos de cdiculo, com infroducdo de dados relativos ao trdfego
rodovidrio (volumes e velocidades de circulagcdo de veiculos (varias categorias de
interesse), relativos ao ano civil de 2021), de par@dmetros meteorolégicos, bem como

preparacdo de bibliotecas e definicdo de grelhas/malhas de cdiculo, etc.;

Elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido correspondentes ds condicdes acuUsticas
com origem na circulacdo rodovidria nas vias em estudo, relativos ao ano 2021, para os

indicadores Lgen € Ln;

Cdlculo dos valores dos indicadores de ruido regulamentares Lq, Le, Ln € Lden Na drea em

andlise e nas fachadas dos edificios;
Validacdo dos Mapas Estratégicos de Ruido;

Recolha e tfratamento de informacdo estatistica relativa as populacgdes residentes na drea
envolvente das vias (fornecida pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE)), e infroducdo dos

dados com interesse nos modelos de cdlculo;

Estimativa do nUmero de pessoas e fogos (em centenas) e das dreas (em kmz2) expostas a
diferentes classes de valores de Laen € Ln cOm origem nas vias, a uma altura de 4m, e na
fachada mais exposta ao ruido de trédfego rodovidrio das vias em titulo, seguindo os
procedimentos constantes nas “DIRECTRIZES PARA ELABORACAO DE MAPAS DE RUIDO” e no
Decreto-Lein.° 136 A/2019, de 09 de Setembro;

Definicdo de principios orientadores para a elaboracdo de Planos de Accdo relativos ao
ruido com origem nas vias, com base na informacdo constante no presente trabalho,
visando definir uma estratégia de actuacdo para minimizar a afectacdo das populacdes
residentes e para cumprimento dos valores limite de exposicdo aplicdveis (art.® 11.° do
Dec.-Lei n.° 9/2007);

Elaboracdo de Memdria Descritiva de interpretacdo dos Mapas Estratégicos de Ruido,
contendo a identificacdo das zonas onde ocorre ultrapassagem dos valores limite de
exposicdo (Lden €/0U Ln) nos termos regulamentares, bem como a estimativa do nimero de
fogos e pessoas e das dreas de territério expostas a diferentes classes de valores dos

indicadores Lden € Ln devido ao ruido com origem na via em fitulo.
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5. CARACTERIZAGAO DA VIA EM ANALISE E DAS AREAS ENVOLVENTES

A VR1 é uma via de circulacdo rapida, com perfil transversal tipo de 2x2 vias, e enquadra-se na
definicdo de Grandes Infra-estruturas de Transporte Rodovidrio (GIT) de acordo com o Dec.-Lei
n.° 146/2006, uma vez que apresenta volumes de trdfego superiores a 3 milhdes de passagens

de veiculos por ano.

O Trogo 1, em andlise no presente documento, integra os Sublancos Ribeira
Brava/Campandrio/Quinta  Grande/Alforra/Ponte dos Frades, e atravessa dois concelhos

(Cadmara de Lobos e Ribeira Brava), distribuido conforme indicado no Quadro |.

QuUADRO |
IDENTIFICAGAO DAS FREGUESIAS DE INTERESSE
Concelho
Camara de Lobos Ribeira Brava

Cdmara de Lobos

Campandrio

Freguesias

Estreito de Cadmara de Lobos

Ribeira Brava

Quinta Grande

A via em titulo é caracterizada por vdrias seccdes em tunel, facto que tem particular interesse
para o presente trabalho dado que nas referidas seccdes ndo ocorre propagacdo do ruido de

tradfego para o exterior.

As camadas de desgaste da via foram objecto de caracterizacdo especifica em diferentes

locais, visando a sua correcta calibracdo acustica nos modelos de cdlculo elaborados.

Processo n.° 00071-T/2021 Julho 2022 Paginan.®16/36




p VR1 (ER 101)
@ GERTIPROJECTO RIBEIRA BRAVA — MACHICO — TROCO 1

IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

O parque edificado nas zonas préximas das vias pode considerar-se heterogéneo, existindo, na
generalidade das situacoes, edificios habitados (sensiveis), edificios ndo habitados (de servicos,
industriais ou simplesmente sem ocupacdo), edificios religiosos e edificios escolares (sensiveis),
verificando-se, no entanto uma homogeneidade no que concerne aos edificios de uso

habitacional (geralmente edificios multifamiliares).

No que respeita ao edificado e outros obstdculos d propagacdo, como muros, barreiras ou
viadutos, foi no presente dmbito, considerada a altura absoluta (precisa) de acordo com o

especificado na informacdo cartogrdfica de base.

No gue respeita & actual situacdo do Zonamento AcuUstico na drea de influéncia da VRI1, no
caso do Municipio de Ribeira Brava, este procedeu a classificacdo acustica no dmbito do seu
PDM, de acordo com o estipulado na Planta de Classificacdo AcuUstica, da qual se apresenta

extrato abaixo.
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FIGURA N° |
EXTRATO DE PLANTA DE CLASSIFICAGAO ACUSTICA (AGOSTO 2015) — RIBEIRA BRAVA

Classificagdo Acustica

Zona Mista

Zona Sensivel

Fonte: http://www.cm-ribeirabrava.pt

I Area de Intervencdo aproximada
=

A andlise da planta referida permite observar que na drea de influéncia da via em causa
existem zonas com classificacdo mista e sensivel, essencialmente correspondente aos

aglomerados habitacionais.

Relativamente ao Zonamento AcuUstico, na drea de influéncia da VRI, nomeadamente o
adoptado pelo Municipio de Cé&mara de Lobos, este encontra-se indicado no Relatério do

Plano Director Municipal, de Outubro de 2018.

Processo n.° 00071-T/2021 Julho 2022 P&ginan.°18/36



p VR1 (ER 101)
@ GERTIPROJECTO RIBEIRA BRAVA — MACHICO — TROCO 1

ADFTEGTOS £ EXENIERSS CORBATRES (04 MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

FIGURA N° Il
EXTRATO DE PLANTA DE CLASSIFICAGAO ACUSTICA (OuTUBRO 2018) — CAMARA DE LOBOS

Limite do Concelho

CLASSIFICAGAQ ACUSTICA:
Zonas Mistas

Zonas Sensiveis
Zonas de Conflito

Fonte: http://www.cm-camaradelobos.pt

I I Area de Intervencdo aproximada

A observacdo da figura n° Il, acima permite constatar que na drea de influéncia da VRI,

existem essencialmente dreas com classificacdo de zona mista.
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Sublinha-se que independentemente da classificacdo das dreas envolventes & VR1 como
“zonas sensiveis” ou ‘“zonas mistas”, os limites regulamentares aplicdveis em termos de
exposicdo ao ruido sdo, em qualquer caso, Laen < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A), de acordo com o
art? 11.° do Dec.-Lei n.° 9/2007 (atrds transcrito), dado que a via j&d se encontrava em

exploracdo a data de entrada em vigor do referido diploma.
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6. RECOLHA DE INFORMAGCAO E TRATAMENTO DE DADOS

6.1. AMBIENTE ACUSTICO

Para a caracterizacdo acuUstica do troco de via em andlise e calibracdo/validacdo dos
correspondentes modelos de cdlculo, foram realizadas campanhas de medicdo dos niveis
sonoros gerados pelo tradfego em circulacdo, em simulténeo com o registo dos valores dos
pardmetros que concorrem para esses niveis sonoros (volumes de trafego, velocidades de
circulacdo e caracteristicas da via, com realce para o tipo de pavimento - camada de

desgaste).

Os levantamentos de campo foram efectuados entre os meses de Janeiro e Fevereiro de 2022,
utilizando sondmetros integradores verificados por laboratério acreditado!, e seguindo os
procedimentos estabelecidos na normalizacdo aplicdvel (NP 1730,1996: “ACUSTICA — DESCRICAO E

MEDICAO DO RUIDO AMBIENTE").

As amostragens realizadas tfiveram uma duragdo igual ou superior a 30 minutos, com condicoes

meteoroldgicas de tempo seco e vento fraco.

Foi também utilizado equipamento para registo das condicdes atmosféricas observadas

durante as medicdes acusticas (velocidade do vento, temperatura e humidade relativa do ar).

Refere-se ainda, que os valores registados nas medicdes acusticas efectuadas estdo sujeitos a
variacdes aleatdrias normais, resultantes de factores meteoroldgicos (vento, chuva, etc.) e de

variacdes hordrias, didrias ou sazonais do tfradfego (volumes e/ou velocidades).

Os dados recolhidos durante os levantamentos de campo serviram fundamentalmente para
confirmacdo/afericGo da modelacdo orogrdfica e planimetria, bem como para caracterizacdo
acustica das camadas de desgaste da via, dados essenciais para a correcta calibracdo dos
modelos de cdlculo utilizados para a elaboracdo dos mapas estratégicos de ruido, bem como

para a sua validacdo.

Esta informacdo é sistematizada no Quadro |, adiante.

1 - Laboratério de Metrologia do Instituto de Soldadura e Qualidade.
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QUADRO |
INFORMAGAO RECOLHIDA EM LEVANTAMENTOS DE CAMPO NAS PROXIMIDADES DA VR1
SUBLANCO ME:;(,:AO LOCAL DE MEDICAO NiVEL s?lesclemsmoo
) PK DA VR1 DISTANCIA A VR1

Ribeira Brava / Campandrio 1 2+300 150m 54,9
Campandrio / Quinta Grande 2 6+000 15m 64,6
Quinta Grande / Alforra 3 8+800 30m 62,3

6.2. INFORMACAO ESTATIiSTICA

A unidade estatistica e o indicador, utilizados no dmbito do presente trabalho sdo a subseccdo
estatistica e a populacdo residente, respectivamente, e os dados estatisticos necessdrios
(populacdo e habitacdes existentes em cada subseccdo estatistica) foram extraidos dos

resultados provisérios dos CENSOS_2021, publicado pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE).

O procedimento utilizado para estimar a populacdo exposta as diferentes classes de niveis

sonoros (valores de Laen € Ln) consistiu essencialmente no seguinte:

1.° Passo - Cdlculo de niveis sonoros por tipo de fonte sonora e por indicador (Laen € Ln):

a) Mapeamento dos niveis sonoros com origem na circulagcdo rodovidria na VR1, para o

ano 2021, para os indicadores de ruido Laen € Ln, a 4 metros de altura do solo.

b) Tratamento dos elementos estatisticos disponibilizados pelo INE (ficheiros Arcview
Shapefile com dados alfanuméricos por subseccdo estatistica e ficheiros Excel com
indicadores populacionais), por forma a obfer a densidade populacional, em

habitantes/km?2, para as subseccdes estatisticas de interesse;

c) Distribuicdo do quantitativo populacional de cada subseccdo estatistica pelo edificado
habitacional existente no seu interior, de forma proporcional & drea e ao nimero de

pisos de cada edificio;
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2.° e 3.° Passos — Cdlculo do nivel sonoro incidente nos edificios habitacionais e determinagdo

do nivel sonoro na fachada:

a) Cdiculo do nivel sonoro em fachada, através da utilizacdo de ferramenta do software
de cdlculo, prépria para o efeito, consistindo essencialmente na geracdo de pontos de
avaliacdo, em cada fachada de cada edificio habitado, a 4,0m de altura do solo e a
0.2m de distGncia da fachada, para identificacdo da “fachada mais exposta”,

segundo o Anexo | do Dec. Lein.° 136A/2019;

b) Atribuicdo dos niveis sonoros da “fachada mais exposta” ao edificio;

4.° Passo — Determinagao da Populagdo Exposta:

a) Atribuicdo do nUmero total de habitantes de cada edificio as gamas de valores Laen € Ln

da “fachada mais exposta”;

b) Obtencdo dos elementos estatisticos finais, como o niUmero estimado de pessoas e de
alojamentos, por classe e indicador de ruido (Lden € Ln), de acordo com o estabelecido
no Dec. Lein.° 136A/2019.

As dreas de territério, em km?2 (Tabela 5, recomendada pelas Directrizes para Elaboracdo de
Mapas de Ruido (versdo 3)), expostas a valores Laen > 55 dB(A), Laen > 65 dB(A) € Lgen > 75 dB(A)
foram extraidas directamente dos mapas de ruido elaborados, com recurso a ferramenta do

software prépria para o efeito.
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7. MODELO DE CALCULO E PARAMETROS ADOPTADOS

Os mapas estratégicos de ruido da VRI1 foram elaborados utilizando o programa informdatico
IMMI (Wélfel Software GmbH, Alemanha), com recurso d norma de cdlculo CNOSSOS-Road
especifica para ruido de trdfego rodovidrio e definida para o efeito no Dec.-Lei n.° 136A/2019,

considerando os pardmetros de modelacdo apresentados no Quadro |, abaixo.

Das simulacdes efectuadas resultaram os mapas ruido apresentados em anexo, que fraduzem
graficamente a distribuicdo dos niveis sonoros na drea envolvente ao froco em titulo, através

de gamas cromdticas de valores dos indicadores Lden € Ln, em condicdes médias anudis.

O cruzamento da informacdo relativa ao ruido particular da via com a informacdo
populacional fornecida pelo INE permite estimar a drea de territério (em km?2), os nUmeros de
pessoas e de habitacdes (aproximados ds centenas) expostas a diferentes classes de valores

de Lden € Ln.

QUADRO Il = PARAMETROS UTILIZADOS NO MODELO DE CALCULO

PROGRAMA DE CALCULO: IMMI - Wolfel Software GmbH

METODOS E NORMAS DE CALcULO: Norma CNOSSOS-Road

MODELAGAO OROGRAFICA DO TERRENO E IMPLANTAGAO DE EDIFICIOS COM OCUPAGAO SENSIVEL: Baseada na informacgdo topogrdfica contida nas
plantas longitudinais da via (cartografia digital) e nos levantamentos de campo realizados. Equidisténcia entre curvas de nivel
de 5m.

CARACTERISTICAS DO TERRENO SOBRE O QUAL OCORRE A PROPAGAGAO SONORA: Coeficiente de absorcdo sonora: amed. ~ 0,6 (medianamente
absorvente sonoro)

MALHA DE cALcuLo: Quadricula de cdlculo: 10m x 10m; Altura relativa ao solo: 4,0m

FENOMENOS DE REFLEXAO ASSOCIADOS AOS OBSTACULOS A PROPAGAGAO SONORA — N.° DE REFLEXOES: 1 (adequada d escala do projecto)

RAIO MAXIMO DE BuscA: 2000 m

EsCALA DE TRABALHO: 1/10.000

ANO DE ESTUDO: 2021

CARACTERISTICAS DA VR1

PERFIL TRANSVERSAL TIPO: Maiorifariamente 2x2 ou 2x1 vias.

LARGURA TOTAL DA PLATAFORMA EM SECCAO CORRENTE: Varidvel

CAMADA DE DESGASTE DA VIA: Varidvel (Sem caracteristicas de absorgdo sonora) Superficie de Referéncia

VELOCIDADES BASE DO PROJECTO

CAT1./CAT4.: 90 km/h; CAT2./ CAT3: 70 km/h

(continua)
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QUADRO Il - PARAMETROS UTILIZADOS NO MODELO DE CALCULO (continuacdo)

TRAFEGO MEDIO HORARIO (TMH) PREVISTO, EM VEICULOS/HORA (1) (ANO 2021)

VR1-TrOGO 1
SUBLANCO Carl CAT. 2 CAL. 3 Car.4 CA1.5
P.D. | P.E. | P.N. P.D. P.E. P.N. P.D. P.E. P.N. P.D. P.E. P.N. | P.D. P.E P.N
CAVO01 1293 | 481 89 15 1 1 15 1 1 16 9 2 0 0 0
CAV02 1409 | 539 105 15 2 1 15 2 1 19 10 2 0 0 0
CAVO03 1489 | 581 116 10 2 1 10 2 1 22 12 3 0 0 0
CAV04 1888 | 763 154 17 2 1 17 2 1 30 18 4 0 0 0
DADOS ESTATiSTICOS RELATIVOS AS POPULAGOES (3)
ANO CONCELHO FREGUESIA POPULAGAO TOTAL POPULAGAO AFECTADA
(N.° DE PESSOAS) (N.° DE PESSOAS)
CAMARA DE LOBOS 16556 7941
CAMARA DE LoBOS ESTREITO DE CAMARA DE LOBOS 9349 9
2021 QUINTA GRANDE 1939 736
CAMPANARIO 4317 1293
RIBEIRA BRAVA
RIBEIRA BRAVA 6233 517
EDIFICIOS ESCOLARES E DE SAUDE NAS PROXIMIDADES DA VIA
CONCELHO FREGUESIA N.° DE EsCOLAS N.° DE EDIFiCIOS DE SAUDE
CAMARA DE LoBOS 1 0
CAMARA DE LOBOS EsTREITO DE CAMARA DE LOBOS 0 0
QUINTA GRANDE 0 0
CAMPANARIO 1 0
RIBEIRA BRAVA
RIBEIRA BRAVA 0 0

(M - TMH determinado a partir dos volumes de tréfego médio didrio anual (TMDA) indicados na informacdo relativa ao TMDA no ano
2021 da concessiondria VIALITORAL, distribuidos pelas 13 horas do periodo diurno, 3 horas do periodo do entardecer e 8 horas do
periodo nocturno.

@ - Fonte: CENsOS 2021, INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICA.
CAT 1. VEicuLOs LIGEIROS | CAT. 2 VEicuLos PESADOS MEDIOS | CAT. 3 VEiCULOS PESADOS | CAT.4 VEICULOS A MOTOR DE DUAS RODAS | CAT.5 CATEGORIA ABERTA
(ELETRICOS)

7.1. VALIDAGAO DO MODELO DE CALCULO

Com o objetivo de validar os modelos de cdilculo elaborados procedeu-se & comparacdo dos
niveis sonoros medidos in situ junto ds vias com os niveis sonoros obtidos por simulac&o para os
mesmos locais, considerando os mesmos volumes de tradfego (veiculos das varias categorias
contados no momento das medicdes acuUsticas) e as correspondentes velocidades médias
observadas, bem como as restantes varidveis que concorrem para a propagacdo do ruido

(apresentados no Quadro Il, atrds).

No Quadro lll, abaixo, apresentam-se os niveis sonoros medidos in situ (nas proximidades da via)
os valores simulados no modelo de cdlculo, e as diferencas entre ambos, verificando-se que

estas, ndo excedem 2 dB(A), tal como recomenda a Agéncia Portuguesa do Ambiente.
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QUADRO Il - COMPARAGAO ENTRE OS VALORES MEDIDOS E OS VALORES SIMULADOS NO MODELO DE CALCULO

LocAL DE MEDICAO NivEls SONOROS, EM dB(A) DIFERENCA,
N. PK DA VR1 DISTANCIA A VR1 MEDIDO IN SITU SIMULADO NO MODELO EmdB(A)!
1 2+300 150m 54,9 55,4 0,5

! - Diferenca entre os niveis sonoros obtidos nos modelos de cdlculo e medidos in situ.

Da andlise do Quadro lll verifica-se que as diferencas entre os valores simulados pelo programa
de cdlculo e os niveis sonoros medidos ndo excedem os + 2 dB(A), o que verifica o exposto nas

“DIRECTRIZES PARA ELABORACAO DE MAPAS DE RUIDO — métodos CNOSSOS-EU" (Maio 2022).

Processo n.° 00071-T/2021 Julho 2022 Pagina n.°26/36




p VR1 (ER 101)
@ GERTIPROJECTO RIBEIRA BRAVA — MACHICO — TROCO 1

IMRRTECTS E EMEEMERSS CRRATORES LA MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (Ano 2021)

8. APRECIACAO DOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

8.1. CALCULO DA POPULACAO, HABITACOES E AREA EXPOSTA

A andlise dos mapas estratégicos de ruido apresentados em anexo permite verificar que nas
proximidades da Via em andlise o ambiente acuUstico apresenta-se perturbado pelo ruido de
frdfego rodovidrio, com os indicadores Lden € Ln a ultrapassarem, em vdrios locais, os limites
regulamentares aplicaveis (valores limite de exposicdo — art® 11.° do D.L. 9/2007), podendo

determinar a ocorréncia de situacoes de incomodidade para as populacdes expostas.

Através do “cruzamento” dos dados constantes nos mapas de ruido elaborados da informacdo
relativa a via (tipo de pavimento, volumes de tradfego, velocidades de circulacdo, etc.) com a
informacdo estatistica relativa d populacdo residente nas proximidades, calculou-se o nUmero
de pessoas e de habitacdes), bem como as dreas de territério (em km2), expostas a vdrias
gamas de valores Laen € Ln, a 4m de altura e na “fachada mais exposta”, tal como se apresenta

abaixo nos Quadros IV e V, e nos Grdficos 1 e 2, adiante.

QUADRO IV - NUMERO DE PESSOAS EXPOSTAS A DIFERENTES CLASSES DE VALORES DE Loen E v A 4m DE ALTURA, NA “FACHADA MAIS EXPOSTA"

Valores de Luon N.° esﬁr:\ec;iddoe :iee :)essous Valores de L, N.° esiiTeus?doegiee ;)essoas
Laen < 55 dB(A) 4977 Ln <45 dB(A) 5432
55 < Lden < 60 dB(A) 1519 45 < Ln< 50 dB(A) 1251
60 < Laen < 65 dB(A) 519 50 < Ln< 55 dB(A) 409
65 < Laen< 70 dB(A) 240 55 < Ln< 60 dB(A) 181
70 < Laen< 75 dB(A) 50 60 < Ln< 65 dB(A) 31
Lden > 75 dB(A) 0 65<Ln<70 dB(A) (]
Ln> 70 dB(A) (]
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QUADRO V — A | PESSOAS EXPOSTAS AS DIFERENTES CLASSES DE VALORES DE Loev, A 4m DE ALTURA, NA “FACHADA MAIS EXPOSTA”, EM
2021, COM ORIGEM NA VIA - SEGREGACAOQO POR CONCELHO

N.° estimado de pessoas residentes
VALORES DE Logy
Camara de Lobos Ribeira Brava

Laen < 55 dB(A) 3870 1107
55 < Lgen < 60 dB(A) 117 402
60 < Lgen < 65 dB(A) 315 204
65 < Lgen <70 dB(A) 172 68
70 < Lgen < 75 dB(A) 21 29

Laen > 75 dB(A) 0 0

QUADRO V — B | PESSOAS EXPOSTAS AS DIFERENTES CLASSES DE VALORES DE Ly, A 4m DE ALTURA, NA “FACHADA MAIS EXPOSTA”, EM 2021,
COM ORIGEM NA VIA - SEGREGACAO POR CONCELHO

N.° estimado de pessoas residentes
VALORES DE Loy
Camara de Lobos Ribeira Brava

Ln < 45 dB(A) 4245 1187
45 < Lnh< 50 dB(A) 832 419
50 < Ln< 55 dB(A) 281 128
55<Lnh< 60 dB(A) 119 62
60 < Lh< 65 dB(A) 18 13
65<Ln<70 dB(A) 0 0

Ln> 70 dB(A) 0 0

QUADRO VI- AREA DE TERRITORIO, NUMERO DE HABITAGOES E DE PESSOAS (TOTAIS) EXPOSTAS A DIFERENTES CLASSES DE VALORES DE Loen A
4m DE ALTURA E NA “FACHADA MAIS EXPOSTA”

Valores de Lden ?::f;‘:%l N.° estimado de habitagoes / fogos N.° estimado de pessoas residentes
Lden> 75 dB(A) 0,06 0 0

Lden > 65 dB(A) 0,36 138 290

Lden> 55 dB(A) 1,33 1115 2328
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GRAFICO 1 — NUMERO ESTIMADO DE PESSOAS EXPOSTAS POR CONCELHO, A DIFERENTES GAMAS DE VALORES DE Loy COM ORIGEM NA
VIA, A 4M DE ALTURA, E NA “FACHADA MAIS EXPOSTA"”
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GRAFICO 2 — NUMERO ESTIMADO DE PESSOAS EXPOSTAS POR CONCELHO, A DIFERENTES GAMAS DE VALORES DE Ly COM ORIGEM NA VIA, A 4M DE
ALTURA, E NA “FACHADA MAIS EXPOSTA"".
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A andlise dos Quadro IV, V e VI e dos Grdficos 1 a 3, acima apresentados, permite concluir que
as classes de valores de Lgen € Ln em que se concentra maior nUmero de pessoas expostas ao

ruido de trdfego com origem na VR1 sdo as classes 55 < Laen < 60 dB(A) € 45 < Ln < 50 dB(A).

Os Quadros referidos permitem ainda estimar que 290 pessoas estavam expostas a valores de
Laen acima dos limites regulamentares aplicdveis (Lden < 65 dB(A)), e que 212 pessodas

encontravam-se expostas a valores de Ln acima dos limites regulamentares (Ln < 55 dB(A)).

Assim sendo considera-se necessdrio definir estratégias que contemplem a adopcdo de
medidas de minimizacdo do ruido de tradfego apercebido nas zonas habitadas onde ocorrem
valores de Lden > 65 dB(A) ou Ln > 55 dB(A), designadamente através da elaboracdo de um

Plano de Accdo relativo d via em titulo, nos termos do D.L. n.° 136A/2019.

O Quadro V complementa a informacdo extraida do Quadro IV, identificando a drea em Km?2
exposta a diferentes niveis de ruido com origem na via em titulo, estimando-se que cerca de
0,36 km2 da drea envolvente & via em fitulo se encontra exposta a valores de Laen > 65 dB(A) e
ainda que cerca de 0,06 km2 estd exposta a valores de Laen > 75 dB(A), pelo que essas zonas
ndo apresentam aptiddo para usos sensiveis do tipo habitacional, hospitalar, escolar ou de

lazer.

Desta forma e no que respeita ao grau de afetacdo municipal, resultante da circulacdo
rodovidria na via em andlise, identifica-se que, € o Concelho de Cdmara de Lobos o que

apresenta os mais elevados quantitativos populacionais expostos.

Em face o exposto, considera-se que estas zonas deverdo merecer especial atencdo no
ambito dos planos de acgdo relativos & via em titulo, dado que, € interdito o licenciamento ou
a autorizacdo de novos espacos/actividades com uso sensivel ao ruido, enquanto se verificar a

ultrapassagem dos limites regulamentares aplicaveis.

Os mapas estratégicos de ruido deverdo ser reavaliados de 5 em 5 anos visando confirmar as
condicdes acusticas apercebidas nas zonas com interesse, ou quando se verifiquem alteracdes
significativas quer das caracteristicas da via (tracado, camada de desgaste, dados de

exploracdo, etfc.), quer da ocupag¢do do solo.
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Complementa-se a presente andlise, tal como definido em 1.5 do Anexo VI do Decreto-Lei n.°
136A/2019, indicando, no Quadro VII a seguir, o nUmero de pessoas residentes em habitacdes

“com uma fachada pouco exposta”, e sujeitas as diferentes gamas de niveis sonoros.

Quabro VII
NUMERO ESTIMADO DE PESSOAS RESIDENTES EM HABITACOES “COM UMA FACHADA POUCO EXPOSTA" (TAL COMO DEFINIDO NO
DL 136A/2019), NO ANO 2021 - LDEN

Valores de Luen N.° esﬁrrnez;idoegiee :)essoas Valores de L, N.° esﬁr:1ec;;:i':’oe¢r:‘i{ee spessoc:s
55 < Laen < 60 dB(A) 0 45 < Lh< 50 dB(A) 17
60 < Laen < 65 dB(A) 0 50 < Ln<55dB(A) 36
65 < Laen< 70 dB(A) 53 55<Ln< 60 dB(A) 13
70 < Laen< 75 dB(A) 13 60 < Ln< 65 dB(A) 0
Lden > 75 dB(A) 0 65 < Ln<70 dB(A) 0
Ln> 70 dB(A) 17

M - Arredondados a centena mais proxima. Quando o valor é inferior a 50 é arredondado para zero.

Os edificios escolares existentes situam-se em faixas de terreno onde se verifica o

cumprimento dos valores limite de exposicdo para “zonas mistas™.

Os Mapas Estratégicos de Ruido aqui apresentados deverdo ser reavaliados de 5 em 5 anos
visando confirmar as condicdes acUsticas apercebidas nas zonas com interesse, ou quando se
verifiquem alteracdes significativas quer das caracteristicas da via (tracado, camada de

desgaste, dados de exploracdo, etc.), quer da ocupacdo do solo.
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8.2. VALIDACAO DOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

Apesar de, conforme apresentado em 7.1., terem sido validados os modelos de cdiculo

utilizados para elaboracdo dos presentes mapas de ruido, foram ainda efetuadas, apds
conclus@o dos mesmos, medicdes acusticas in-situ de longa duracdo, em alguns locais
selecionados para o efeito (coincidentes com alguns dos Pontos de Medicdo AcUstica

anteriormente selecionados), com o objetivo de validar os resultados e conclusdes extraidos

dos Mapas Estratégicos de Ruido em apreco.

No Quadro VIII, abaixo, apresentam-se os niveis sonoros medidos in situ, os valores extraidos dos
Mapas Estratégicos de Ruido (integrando o tradfego médio anualizado para 2021 — TMH), e as
diferencas enfre ambos, verificando-se que estas, na maioria dos casos, ndo excedem 2 dB(A),

tal como recomenda a Agéncia Portuguesa do Ambiente.

QuADRO VIII
VALIDAGAO DOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO (COMPARAGAO ENTRE OS VALORES MEDIDOS E OS VALORES SIMULADOS NO MODELO DE
CALCULO (ALTURA = 4M)

PONTO DE MEDICAO .
AcUstica M NivEIS SONOROS EM dB(A)
Laea MEDIDO Laea CALCULADO Laea CALCULADO — Larq MEDIDO
N.°
LDEN LN LDEN LN LDEN LN
2 63 53 63 51 0 2

(M “Pontos de Validacdo AcUstica” representados esquematicamente nas Figuras apresentadas no Anexo |I;

A andlise do Quadro IX, acima, em conjunto com a informacdo constante no Quadro |V,

permite concluir pela formal validacdo dos Mapas Estratégicos de Ruido em fitulo.

Acresce salientar, que a presente validacdo permite concluir que o tradfego em circulacdo
registado durante as respetivas medicdes acusticas, se apresenta semelhante ao TMH referente
ao ano de 2021 e que constitui a informacdo de base dos presentes Mapas Estratégicos de
Ruido.
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9. NOTA CONCLUSIVA

De acordo com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 136A/2019 procede & alteracdo do Decreto-
Lei n°146/2006, de 31 de Julho, que transpde a Directiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 25 de Junho, € obrigatdria a elaboracdo de mapas estratégicos de ruido para
a avaliacdo e gestdo de ruido ambiente, bem como a recolha e disponibilizacdo ao publico
de informacdo relativa aos niveis sonoros de ruido ambiente exterior, sob a forma de mapas de
ruido, com base em indicadores e métodos de avaliacdo harmonizados ao nivel da

Comunidade Europeia.

A andlise dos mapas estratégicos de ruido referentes ao Troco 1 da VR1, entre Ribeira Brava e
Ponte dos Frades, permite concluir que nas proximidades deste troco o ambiente acuUstico
apresenta-se perturbado pelo ruido de trafego rodovidrio, existindo diversas situacdes em que os
valores dos indicadores de ruido Lden € Ln Ultrapassam os limites regulamentares aplicéveis (Lden <
65 dB(A); Ln< 55 dB(A)).

Com efeito, os referidos mapas permitem verificar que em 2021 cerca de 290 pessoas
encontravam-se expostas a valores de Lgen acima do limite regulamentar aplicdvel (Lden < 65
dB(A)) devido ao ruido de trdfego na via em titulo, e que 212 pessoas estavam expostas a
valores deste indicador superiores co limite mdximo admissivel (Ln < 55 dB(A)), podendo

determinar a ocorréncia de situacoes de incomodidade nos casos de maior exposicdo.
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Assim, e face ao estabelecido no Dec.-Lei n.° 136A/2019, deverd ser elaborado um Plano de
Accdo delineando estratégias visando corrigir as desconformidades legais referenciadas na
presente andlise e minimizar a exposicdo das populacdes ao ruido de trafego com origem na

via em ftitulo.

Os mapas estratégicos de ruido em anexo devem ser objecto de revisdo e alteracdo com uma

periodicidade mdaxima de 5 anos.

Sintra, 18 de Julho 2022

CERTIPROJECTO, LDA
DIRECCAO TECNICA DEPARTAMENTO DE ACUSTICA AMBIENTAL
" 7 TECNICO RESPONSAVEL

WAAN [Coive y =

) / Jor%e Cardoso, Eng.®
Fernando Palma Ruivo, Eng.® (DFA®Em Engenharia AcUstica)
(Especialista em Engenharia AcUstica Pela Ordem dos Engenheiros)

COLABORAGAO
Marta Antdo, Geografa

A s Ao
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