i i . .
acoustic engineerning www.dbwave.pt
dbwave@dbwave.pt

l Vud' Bwave.i

Mapa Estratégico de Ruido da SCUT
dos Acores

Aeroporto / Sao Gongalo / Belem / Manguinha / Lagoa /
Remédios / Agua de Pau (Poente)

Lagoa / Adutora

Resumo Nao Técnico

Abril 2022

Equipa Técnica do Mapa de Ruido:
Luis Conde Santos, diretor técnico
Jorge Preto, técnico superior

Este relatério é uma revisao do relatério com a referéncia 0280.1/22DBW MRIT338/22-RNT
emitido em Abril de 2022 e substitui-o integralmente

DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
LISBOA: Av. Prof. Dr. Cavaco Silva, 33, Edificio D — Taguspark, 2740-120 Porto Salvo | Tel: +351 214228197
PORTO (sede): Rua do Mirante 258, 4415-491 Grijo
C.R.C. V. N. de Gaia - Cap. Social 187.500 Eur - Cont. n.2 513205993



http://www.dbwave.pt/
mailto:dbwave@dbwave.pt

M\ y
Mapa Estratégico de Ruido da SCUT dos Agores ¢BWQ Ve [} I

1. INTRODUGAO

O presente Resumo Nao Técnico (RNT) pretende ser um documento independente, contudo uma
peca integrante do Mapa Estratégico de Ruido da SCUT dos Acores, realizado para a Euroscut
Acores Sociedade Concessionaria da Scut dos Agores, S.A.

O intuito deste resumo ¢é sintetizar em linguagem n&o técnica o conteudo do Mapa Estratégico de
Ruido, explicitando-o de forma acessivel e clara a todos aqueles que pretendam conhecé-lo.

2. OBJETIVO DE UM MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

A tematica do ruido ja ha muito é discutida. No entanto, com a publicagdo do Decreto Legislativo
Regional n® 23/2010/A (Regulamento Geral de Ruido e de Controlo da Poluigdo Sonora) a prevengéo
€ o controlo da poluigdo sonora vieram assumir uma nova perspetiva.

Mas, o que € o ruido? O ruido pode ser entendido como um som desagradavel ou indesejavel para o
ser humano. Ao nivel de uma infraestrutura rodoviaria, esse ruido é originado pelo trafego rodoviario,
sendo produzido por diversos mecanismos fisicos, dos quais se destacam: ruido de rodagem, devido
a interagdo pneu-estrada; ruido aerodindmico, provocado pela deslocagdo de ar associada ao
movimento de um veiculo; e ruido mecanico, produzido pelos sistemas mecéanicos do veiculo, como
seja o motor e tubo de escape. O ruido é quantificado através da sua maior ou menor intensidade,
expressa em dB(A), isto &, em decibel com o filtro de ponderagéo A, que se destina a ter em conta a
resposta do ouvido humano as distintas frequéncias que compdéem um ruido.

De forma a proporcionar uma melhor qualidade de vida as populagdes, existe a necessidade de se
conhecer os niveis de ruido existentes em redor das grandes infraestruturas de transporte (GIT),
surgindo assim, os Mapas Estratégicos de Ruido (MER). E da competéncia das entidades
responsaveis por cada GIT a elaboragdo e promogédo dos respetivos MER, que se revelam uma
ferramenta essencial de caracterizagdo e analise do ruido produzido pela infraestrutura, bem como
dos subsequentes Planos de Acado, onde se estudardo as eventuais medidas de minimizagdo de
ruido necessarias.

O parametro mais utilizado na avaliagdo do ruido € o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, que
traduz a situagdo média em termos de ruido num dado ponto. Com a entrada em vigor do DLR
23/2010/A passaram a existir trés periodos de referéncia para avaliagdo dos niveis de ruido:

e Periodo diurno, das 7h00 as 21h00;

e Periodo do entardecer, das 21h00 as 23h00;

e Periodo noturno, das 23h00 as 07h00.

Por outro lado, a avaliagdo dos niveis de ruido passou recentemente a ser feita com base nos
indicadores Lgen € Ln. O primeiro representa o Laeq, corrigido com uma penalizagdo de 5 dB(A) para o
entardecer e de 10 dB(A) para o periodo noturno, para o conjunto dos trés periodos de referéncia. O

segundo representa o0 Laeq do periodo noturno.

Um MER de uma estrada é constituido essencialmente por: Mapas de Niveis Sonoros (mapas de
ruido), que representam a distribuicdo espacial do ruido em torno da estrada, a uma altura tipica de 4
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metros do solo e com cores correspondentes as diversas classes de ruido, a intervalos de dB(A); e
Mapas de Exposicdo da Populagdo ao ruido, que sdo geralmente apresentados sob a forma de
Quadros em que se indica o numero de pessoas que habitam em edificios expostos as diversas
classes de ruido.

Um Mapa Estratégico de Ruido fornece assim informagé&o para atingir os seguintes objetivos:
o Descrever a situagao acustica existente ou prevista em fungao de indicadores de ruido;
e Possibilitar a identificagdo da ultrapassagem de valores limite legais;

e Quantificar o numero estimado de habitagdes, escolas e hospitais numa determinada zona que
estdo expostas a valores especificos de um dado indicador de ruido;

¢ Quantificar o numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido;
e Quantificar a area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido.

Em termos legais, para além da responsabilidade associada as entidades responsaveis pela emissao
de ruido, é da responsabilidade de todos os municipios a classificacdo do seu territério em zonas
sensiveis! e zonas mistas?, consoante a ocupagao do territério, e para as quais sdo permitidos niveis
de ruido diferentes, quer para o indicador Lden quer para Ln.

No quadro seguinte estdo representados os niveis maximos de ruido permitidos para os varios tipos
de situagdes considerados.

Quadro 1 — Niveis maximos de ruido permitido expresso em Laeq

Lden Ln

dB(A) dB(A)

Zonas mistas <65 <55

Zonas sensiveis <55 <45

Zonas sensiveis na proximidade de GIT <65 <55

existente
Zonas sensiveis na proximidade de GIT <60 <50
nao aéreo em projeto
Zonas sensiveis na proximidade de GIT <65 <55
aéreo em projeto
Zonas ainda nao classificadas <63 <53

O Mapa Estratégico de Ruido da SCUT dos Acgores pretende ser uma ferramenta para a gestédo e
controlo da poluigao sonora existente na area envolvente desta infraestrutura rodoviaria, servir de
base a Planos de Ac¢éo, bem como apoiar a tomada de decisbes sobre planeamento e ordenamento
do territdrio.

' Zonas sensiveis: areas vocacionadas para escolas, hospitais, habitagbes, espagos de recreio e lazer.
2 Zonas mistas: incluem também comércio e servigos.
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3. AREA DE ESTUDO

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboragdo do Mapa
Estratégico de Ruido para a SCUT dos Acgores, reportando ao ano de 2021 e abrangendo os
seguintes sublancos detalhados, numa extensao de 21,5 km aproximadamente:

e NO do Aeroporto — N6 de Sao Gongalo

e NO de Sao Gongalo — N6 de Belém

e N6 de Belém — N6 da Manguinha

e N6 da Manguinha — N6 de Lagoa

e NO de Lagoa — N6 dos Remédios

e N6 dos Remédios — N6 de Agua de Pau (Poente)
e NO de Lagoa — N6 da Adutora (Eixo Norte — Sul)

Na Figura 1 esta representada a area de estudo (limite a azul), o eixo de via (a vermelho) e os
concelhos abrangidos pela mesma. A area de estudo englobou uma faixa em redor desta

infraestrutura rodoviaria, de 300 metros para cada lado do eixo de via.

Pilgeda Bretanha

Ajidla'da Brekgnha
Stearos

Remédios

EN 1-1A Santa Birbara
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Ginetes

Capelas ~ [

Ribeirinha
Fenais da Luz

Ponfa De’gada 5o Vicente Calhetas

Eérreira

Candelana

Ribeira Grande

Ribeira Séca

A i Rabo de Peixe

Egrairas p ., Pica da Pedra o
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Ponta Detgada
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Figura 1 — Area de estudo da SCUT dos Agores e concelhos abrangidos

Com uma extenséo total de aproximadamente 86 km, a SCUT dos Agores apresenta-se como uma
ligacdo importante na Illha de Sdo Miguel.
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Ao longo do seu desenvolvimento, atravessa geralmente areas bastante urbanizas urbanizadas e
com alguma densidade populacional.

O trafego que circula na infraestrutura em estudo é dominado por veiculos ligeiros ao longo de todo o
dia, sendo que a percentagem de pesados é bastante baixa em qualquer periodo de referéncia.

O Quadro seguinte apresenta os volumes de trafego horario dos varios sublangos incluidos no
estudo.
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Quadro 2 — Dados de trafego considerados para os sublangos da SCUT dos Acores

Periodo-diumoao Periodo-entardecero Periodo-noturnoo ymax-(km/h)o Camadﬂ-

Toponimian Do | ThH- | S%etofal| % | Sfofal % TMH- | S%total-| % | Siofal %- TMH- | %total-| % | %dfofal % | igeiro | Pesado m;;m
(ygigth | pesado | pesado | mofociclo | motociclo | (ygiclh | pesado | pesado | mofociclo (| motociclo | (ygigdh | pesado | pesado | mofociclo | motociclo 80 a0 E

Jo =0 g-tipo-3o| 20 s-tipo-dbo Jo %0 s-tipo-3o| 20 s-fipo-dbo Jo 50 s-tipo-Jo| 20 gdipo-dbo

SCUT-Agores-—Aeroporto-/ Né-de-SA0-Gongalos FOO1As] 1214=| 21= | 327=| 06= 100,02 | 397= | 07= | 361=| 11= 1000= | 117=| 09= | 22682| 07= 1000= | 90= | 70= | BB=
SCUT-Agores-—Né-de-Sao-Goncalo-/-Aeroporio= FOO1Be| 1214=| 21= | 327=| 06= 100,0= | 397= | 07= | 361=| 11= 1000= | 117=| 09= | 2262| 07= 1000= | 90= | 70= | BB=
SCUT-Acores—No-de-S&o-Gongalo--No-de-Belém= F002As| 1276=) 23= | 24| 08= 100,0= | 46%= | 09= | 261=| 13= 100,02 | 128=| 411= | 1792 | 08 1000= | 90= | 70= | BB=
SCUT-Acores—N-de-Belem /- No-de-Sdo-Goncalo = F002B<| 1276=) 23= | 2040 | Q8= 100,02 | 468= | 09« | 261=| 13= 100,02 | 128=| 1= | 17.82| 08 100,0= [ 90= | 70= | BB=
SCUT-Acores—Na-de-Belém-/-N6-da-Manguinhas FO03Az] 1254s| 19n | 3240 | 0o 100,0= | 4472 | 06e | 250 08 1000= | 1202 09 | 190:| 060 100,0= | 1002 | 80= | BB=
SCUT-Acores—Né-da-Manguinha-/-Na-de-Baléms F003Bz| 1254z) 19z | 224 0= 100,02 | 4472 | 06w | 259z 08¢ 10002 | 120=| 08 | 1902| 06 100,0= | 1002 | g0 | BB=
SCUT-Acores--Né-da-Manguinha-/-Né-de-Lagoa= FOO4As] 724= | 09= | 282z | 03= 100,0= | 258= | 02= | 377=| O04= 1000= | 72= | 04m | 222=| 03 100,0= | 100= | 80= | BB=
SCUT-Acores—No-de-Lagoa/-Né-da-Manguinha= FO04Bz| 724= | 09= | 282 | 03= 100,0= | 258= | 02= | 377=| O04= 1000= | 72= | 04m | 222=| 03 100,0= | 100= | 80= | BB=
SCUT-Acores—Né-da-Lagoa-No-dos-Remédios= FO05AZ| 289w | 22= | 154 | 05= 100,0= | 96= | 05s | 00= 0,50 10002 | 24 | 2= | 0,0= 0,0z 1000= | 90= | 70= | BB=
SCUT-Acores—N-dos-Remédios - No-daLagoas F005B=| 280= | 22= | 154 Q5= 100,02 | 962 | 05¢ | 00= 0,52 10002 | 24 | 2= | 0,0= 0,0z 100,0= [ 90= | 70= | BB=
SCUT-Acores—Lagoa--Remédios-e-Remédios-Lagoas | FOO5CY 578z | 22z | 154e | 05 100,02 | 1912 | 05¢ | 00= 0,50 10002 | 432 | 21= | 00= 0,0z 1000 | 90= | 70= | BB=
SCUT'A@'QS"'N""d"s'{%%’é‘:tdei‘}f"'N""de'm“a'de":a“' FOOGA®{ 307=| 18= | 182=| 07= 1000 | 102=| 05= | 00 052 100,02 | 25= | 21= | 00 0,0z 100,0= | Q0= | 70= BB=
SCUTAgores-Node Aquade Pau (Poente) NG00 | pooegal 3070 | 19a | 1820 07 | 1000s | f02s| 06% | 00= | 08+ | 1000s | 26a | 21s | 00s | 00s | 1000 | 90= | 70 | BBe
SCUT-Acores—No-da-Lagoa-/-Na-da-Adutoras FOO7A®| 208x | 29= | 222¢| 05= 100,0= | 88= | 05¢ | 00= 0,50 1000= | 20= | 00= | 00= 0,0z 100,0= | 100= | 80= | BB=
SCUT-Acores—No-da-Adutora-Né-da-Lagoas FOO7Be| 208= | 29= | 222« (035= 100,0= | 88= | 05= | 00= 0,50 10002 | 20= | 00= | 00= 0,0z 100,0= | 100= | 80= | BB=

BB — Betdo Betuminoso
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Nas figuras seguintes apresentam-se duas imagens que ilustram a area de estudo da SCUT dos
Acores, tipificando zonas com alguma densidade urbana na proximidade da infraestrutura (Ponta
Delgada) e zonas populacionais mais dispersas (Lagoa).

Figura 2 — Imagens aéreas da SCUT dos Agores, nos concelhos de Ponta Delgada (em cima) e Lagoa (em
baixo)
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4. MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

O Mapa Estratégico de Ruido da SCUT dos Acores foi elaborado em conformidade com o estipulado
na legislagéo aplicavel, designadamente o Decreto Legislativo Regional n.° 23/2010/A, de 30 de
Junho (Regulamento Geral do Ruido e de Controlo da Polui¢gdo Sonora).

O Mapa Estratégico de Ruido elaborado é relativo ao ano civil de 2021 e inclui, entre outras
informacdes, Mapas de Niveis Sonoros e Mapas/Quadros de Populagéo Exposta ao Ruido.

O calculo do Mapa Estratégico de Ruido da SCUT dos Agores teve como base um modelo em
computador, utilizando o programa CadnaA versao 2021, no qual se implementou uma representagao
fisica da realidade existente, incluindo o terreno, os edificios, os taludes naturais, as barreiras
acusticas e as fontes de ruido, neste caso constituidas pelas vias de circulagdo da infraestrutura em
estudo. O método de célculo utilizado foi o novo método comum europeu — CNOSSOS-EU.

O modelo em computador foi validado mediante um conjunto de medi¢des de ruido realizadas in situ,
com amostragens continuas com uma duragdo minima de 48 h em cada ponto, num total de 7 pontos
de monitorizagdo (um ponto por sublango).

Os Mapas de Niveis Sonoros, apresentados as escalas 1:5000 no estudo principal, s&do aqui
apresentados no Anexo |, cartas 1 e 2, relativas aos indicadores Lden € Ln, respetivamente, a uma
altura de 4 metros acima do solo.

As figuras que se seguem apresentam a visualizagdo em trés dimensdes do modelo acustico que
serviu de base aos calculos dos mapas de ruido.

Figura 3 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a SCUT
implantada — vista sobre o Hospital do Divino Espirito Santo.
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Figura 4 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a SCUT
implantada - vista de zonas residenciais na proximidade da saida para o Livramento, Ponta Delgada

Os mapas de niveis sonoros apresentam uma escala de cores de acordo com os niveis de ruido
simulados no programa de computador, correspondendo as cores mais escuras a niveis mais altos de
ruido e as mais claras a niveis inferiores, tal como se verifica na figura seguinte.

Classes do C Classes do C
Indicador or Indicador or
verde .
Lgen 55 | ocre L= 45| ceuro - — MENOS RUIDO
55 <laen= 60 | laranja 45 =lp,= 50 | amarelo

60 <Lawn= 653 | varmelhdo 50 <ln= 5% | ocre

65 <lay= 70 | cBarmim 55 <L, = 60 | laranja

Lo=&0 | vermelhdo -—V MAIS RUIDO

Lden= 70 | magenta

Figura 5 — Escalas de cores representativas dos diferentes niveis de ruido

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros incluidos no Anexo I.
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Figura 6 — Extrato do MER da SCUT dos Acores para o indicador Lden
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Figura 7 — Extrato do MER da SCUT dos Acores para o indicador Ln
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Para o calculo da populagédo exposta, a populagdo residente na area de estudo e sua distribuicao
pelos varios edificios habitacionais nessa area foi obtida com base em dados dos Censos 2011.
Foram calculados os niveis de ruido originados pela infraestrutura rodoviaria em estudo incidentes
nas fachadas dos edificios, resumindo-se os resultados nos quadros que se seguem, apresentados
em centenas.

Quadro 4 — Populagdo exposta ao ruido da SCUT dos Acgores no total dos concelhos

TOTAL TOTAL

(o] (o]
S N° Estimado de Pessoas (centenas) S

dB(A) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 <Lden< 60 45 <Ln <50

60 <Lden< 65 50 <Ln<55

65 <Lden=<70 5 55 <Ln <60

70 <Lden=75 0 60 <Ln <65

Lden> 75 0 65<Ln=<T70
Ln>70

TOTAL TOTAL

Classes . . Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (unidades) dB(A)

55 <Lden< 60 45 <Ln <50

60 <Lden< 65 50 <Ln<55

65 <Lden=<70 55 <Ln <60

70 <Lden=75 60 <Ln <65

Lden> 75 65<Ln=<T70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (unidades)

5. NOTA FINAL

O Mapa Estratégico de Ruido da SCUT dos Agores torna-se uma ferramenta Util na gestdo e controlo
da poluicdo sonora, assim como no planeamento do territério e permite identificar situagcbes
prioritarias a integrar em futuros Planos de Agao para redugéo de ruido.

Da analise dos resultados conclui-se que a SCUT dos Agores apresenta, na sua envolvente proxima,
um numero importante de pessoas expostas (cerca de 5 centenas no caso do Lden € de 7 centenas no
caso do Ln) a niveis de ruido elevados provocados por esta GIT.

Tal facto deve-se, essencialmente, a ocupagdo urbana na envolvente da via ndo existindo
aglomerados populacionais com alguma dimensao na sua proximidade.

No futuro préximo, de acordo com o DLR 23/2010/A e tendo em conta os resultados da populagao
exposta, esta infraestrutura sera objeto de Plano de A¢éo para reducéo do ruido.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderdo ter um papel importante ja que, ao
exibirem informacéo relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboragédo dos seus planos e ao nivel dos
licenciamentos.
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ANEXOS

Anexo | — Mapas Estratégicos de Ruido (1:5000)

Anexo Il — Mapas Estratégicos de Ruido em formato A3
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IDENTIFICAGAO DA CARTOGRAFIA DE REFERENCIA:
Entidade proprietaria: EUROSCUT ACORES S.A.
Entidade produtora: GEOLAYER, Lda.

Data de homologag&o:02/08/2021

Sistema de referéncia e Datum: PTRA08-UTM/ITRF93,
Fuso 26;

Datum Altimétrico - Sdo Braz, llha de S. Miguel
Exactidao posicional planimétrica (e.m.q.): <= 0,75 m.
Exatidéo altimétrica (e.m.q.): <= 1,00 m.

Entidade produtora da cartografia tematica: dBwave.i, S.A.
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MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO
SCUT DOS ACORES

AEROPORTO/SAO GONGALO/BELEM/
MANGUINHA/LAGOA/REMEDIOS/AGUA DE
PAU(POENTE)

LAGOA / ADUTORA

4550000 4551000

4549000

IDENTIFICAGAO DA CARTOGRAFIA DE REFERENCIA:
Entidade proprietaria: EUROSCUT AGCORES S.A.
Entidade produtora: GEOLAYER, Lda.

Data de homologag&o:02/08/2021

Sistema de referéncia e Datum: PTRA08-UTM/ITRF93,
Fuso 26;

Datum Altimétrico - Sdo Braz, llha de S. Miguel
Exactidao posicional planimétrica (e.m.q.): <= 0,75 m.
Exatidéo altimétrica (e.m.q.): <= 1,00 m.

Entidade produtora da cartografia tematica: dBwave.i, S.A.
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