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1. INTRODUCAO

A A24, ou Autoestrada do Interior Norte faz a ligacdo entre Viseu e Chaves até a fronteira com
Espanha a norte. Em 1998 iniciou-se a construgao do primeiro trogo entre a Régua e o alto da Serra
de Bigorne sendo que a construgdo dos restantes langos se iniciou em 2001 tendo sido concluidos
em 2007

A A24 tem uma extensdo de cerca de 155 km, compreendidos em 23 sublangos. No ambito do
presente Mapa Estratégico de Ruido apenas 4 desses sublang¢os sdo objeto de estudo, por serem os
gue apresentam maior volume de trafego, acima ou préximo de 3 milhdes de veiculos por ano.

Com a publicagdo do Decreto-lei n.2 146/2006, de 31 de julho, que transpbe para a ordem juridica
interna a Diretiva n.? 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a
avaliagao e gestdo do ruido ambiente, foram introduzidos novos indicadores, harmonizados a nivel
europeu, e também os conceitos de Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e de Planos de Acao (PA),
incidindo sobre as grandes aglomeracdes e as Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT). De
acordo com este Decreto-lei, recentemente alterado pelo Decreto-lei n.2 136-A/2019, compete as
entidades gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou
aéreo elaborar e rever os MER e PA das grandes infraestruturas de transporte, respetivamente,
rodoviario, ferroviario e aéreo.

Neste contexto, compete a Norscut - Concessiondria de Auto-Estradas S.A., proceder a elaboragéo
dos MER para as infraestruturas rodoviarias sob sua concessdo classificadas como grande
infraestrutura de transporte rodoviario, ou seja, aquelas em que se verifiquem mais de 6 milhées de
passagens de veiculos por ano, numa 12 fase, e de 3 milhdes de passagens, a partir da 22 fase e dai
por diante a cada 5 anos, como definido no Decreto-lei n.? 146/2006, de 31 de Julho.

O presente estudo reporta-se a 42 fase de implementagdo da referida Diretiva e incide nos 4
sublancos da A24 com maior volume de trafego, a saber: A4 / Constantim / Portela / Régua e
Armamar / Lamego. E de referir que, destes, apenas os 3 sublangos Constantim / Portela / Régua e
Armamar / Lamego ultrapassaram os 3 milhdes de veiculos em 2019, tendo-se o A4 / Constantim
aproximado desse volume de trafego, e tendo sido previsto, nessa altura, a ultrapassagem dessa
fasquia em 2020. Acontece que, em virtude da pandemia de Covid-19, o volume de trafego sofreu
uma redugdo e apenas o sublango Constantim / Portela se manteve acima dos 3 milhées de veiculos
em 2021. No entanto, e dado se prever uma recuperacao de trafego ao longo dos préximos 5 anos, a
Norscut decidiu incluir j& nesta fase a producdo dos MER e PA para estes 4 sublancos.
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2. OBJETIVO E AMBITO DO TRABALHO

Em tracos gerais, 0s objetivos dos MER séo:
« Descrever a situagao acustica existente em funcao de indicadores de ruido;
« Possibilitar a identificagdo da ultrapassagem de valores limite;

« Quantificar o nimero estimado de recetores sensiveis numa determinada zona que estao
expostos a valores especificos de um dado indicador de ruido;

* Quantificar o nimero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido;
« Quantificar a area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido.
O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboracdo do Mapa
Estratégico de Ruido para a A24, abrangendo os seguintes sublancos detalhados:
- A24 — Sublangos A4 / Constantim / Portela / Régua e Armamar / Lamego.
O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislagéo aplicavel, designadamente:

- Decreto-lei n.? 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpbe a Diretiva (UE) 2015/996 e que
procede a primeira alteragdo ao Decreto-lei n.® 146/2006, de 31 de julho;

- Decreto-lei n.? 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragcédo de
Retificacdo n.® 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-lei n.® 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

» Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Versdo 3, publicadas pela APA em
dezembro de 2011.

* Recomendagdes para a Organizagdo dos Mapas Digitais de Ruido - Versdo 2, publicadas
pela APA em junho de 2008.

* O novo quadro legal do ruido ambiente - Sessbes destinadas as cdmaras municipais,
entidades fiscalizadoras, infraestruturas de transporte e atividades ruidosas permanentes,
emitido pela APA em abril de 2007.

Conforme indicado no DL 136-A/2019, os Mapas Estratégicos de Ruido aqui apresentados sao
relativos ao ano civil de 2021.
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3. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislacédo portuguesa aplicavel a elaboracao de Mapas Estratégicos de Ruido e respetivos Planos
de Acéo consiste no Decreto-lei n.? 146/2006, de 31 de Julho, com a Declaragdo de Retificagdo n.°
57/2006, de 31 de Agosto (que transpbe para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2002/49/CE,
relativa a avaliagdo e gestdo de ruido ambiental) e Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
(Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragdo de Retificacdo n.® 18/2007, de 16 de Marco e
alterado pelo Decreto-Lei n.® 278/2007, de 1 de Agosto.

3.1. DEFINICOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definicdes constantes da legislacdo aplicavel a
elaboracao dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o troco ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposigdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsdes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogao de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagéo e a redugéo do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de acédo: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela redugéao dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relagao dose-efeito: a relagdo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.% 194/2000, de 21 de agosto, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Lei
n.%s 152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e
130/2005, de 16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situagéo.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de Lsen O0u de Ln que, caso seja excedido, d4 origem a adocao de medidas de
reducao do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracgao (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
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ordenamento do territorio, que esta exposta a um valor de Laen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que nao é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio,
de servigos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populagao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacao seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupagao estavel em termos
de edificacao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizacdo humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descrigdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Lq (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragao, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

L» (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos noturnos representativos de um ano.

Laen (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e
definido pela seguinte formula:

L, Le+5 L,+10

=1010g10i 13x101° +3x10 10 +8x10 10

L

den
Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

* Periodo diurno: das 7 as 20 horas

* Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas

* Periodo noturno: das 23 as 7 horas
Laeg, nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:

nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
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referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A) e To
periodo de tempo considerado.

L(t)

L. =10log.| - [10 1 g
= 089 ?J.o

Aeq

3.2. AVALIAQAO DOS INDICADORES
De acordo com o D.L. n.2 146/2006:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duragcdo de um ano no que se refere a
emissdo sonora e a um ano médio no que diz respeito as condigdes meteoroldgicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexao que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma corregcédo de — 3 dB(A) em caso de medicdo a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliagcao dos indicadores depende da respetiva aplicacao:

- Em caso de calculo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicao ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avalia¢gdo sao fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicao para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicao ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sdo exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

* A concec¢édo de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitacdes
especificas;

* Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢éo ao
ruido de cada uma das habitacdes.

- O método de célculo dos indicadores Lden € Ln é, para o ruido do trafego rodoviario, o método de
calculo europeu “Common Noise Assessment Methods in Europe” (CNOSSOS-EU) coordenado
pelo Joint Research Centre's Institute of Health and Consumer Protection da Comissdo Europeia
e publicado inicialmente em 2012.
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3.3. REQUISITOS PARA OS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

De acordo com o D.L. n.? 146/2006, os requisitos relevantes para elaboragdo de um MER podem
sistematizar-se nos pontos seguintes:

Constituem uma apresentagao dos dados referentes aos seguintes aspetos:
» Situagdo acustica existente ou prevista em funcdo de um indicador de ruido;
« Ultrapassagem de um valor limite;
« Area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido;

« Numero estimado de recetores sensiveis numa determinada zona que estdo expostos a
valores especificos de um dado indicador de ruido;

« Numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido.
Podem ser apresentados sob a forma de:

« Figuras/cartografia (elementos considerados essenciais);

« Dados numéricos em quadros;

« Dados numéricos sob forma eletrénica.
Sé&o utilizados para os seguintes fins:

«  Proporcionar uma base de dados que sustente a informagéo a enviar a Comissao Europeia,
que é descrita no ponto 2 do anexo VI do D. L. 146/2006.

« Construir uma fonte de informacdo para os cidadaos, devendo os mapas estratégicos de
ruido e os planos de agado aprovados ser disponibilizados e divulgados junto do publico,
acompanhados de uma sintese que destaque os elementos essenciais, designadamente
através das tecnologias de informacgao eletrénica, devendo estar igualmente disponiveis para
consulta nas cdmaras municipais da area territorial por eles abrangida, na APA e junto das
entidades gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transportes.

« Servir de base para elaboragao dos planos de agéao.

Os requisitos minimos para os dados a enviar a Comissdao Europeia para as infraestruturas
rodoviarias sao:

 Uma descricdo geral das grandes infraestruturas de transporte rodoviario em andlise:
localizagédo, dimenséo e dados sobre o trafego;

< Uma caracterizagdo das suas imediagdes: zonas urbanas, outras informacdes sobre a
utilizagao do solo e outras grandes fontes de ruido;

» Programas de controlo do ruido executados no passado e medidas em vigor em matéria de
ruido;

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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« Meétodos de célculo ou de medicao utilizados;

« O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeragdes' em
habitagbes expostas a cada um dos intervalos de valores de Lgen, em dB(A), a uma altura de
4 m, na fachada mais exposta: 155,60]; 160,65]; 165,70]; 170,75]; € Lden > 75;

e O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeragbes em
habitacées expostas a cada um dos intervalos de valores de Ln, em dB(A), a uma altura de 4

m, na fachada mais exposta: 145,50]; ]50,55]; 155,60]; 160,65]; 165,70]; e Ln > 70;

« A area total (em quilémetros quadrados) exposta a valores de Lden Superiores a 55 dB(A), 65
dB(A) e 75 dB(A), respetivamente;

« Adicionalmente deve indicar-se o niumero estimado de habitagdes (em centenas) e o nimero
estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas areas. Esses valores
devem incluir as aglomeragdes;

« Os contornos correspondentes aos 55 dB(A) e 65 dB(A) sdo igualmente apresentados num
ou mais mapas que incluem informacdes sobre a localizagdo de zonas urbanas abrangidas

pelas areas delimitadas por esses contornos;

Para fins de informacado aos cidadaos e de elaboragdo dos PA podem ser necessarias informagoes
adicionais e mais pormenorizadas, tais como:

* Uma representacao gréfica;
* Mapas em que é apresentada a ultrapassagem de um valor limite (mapas de conflito);

e Mapas diferenciais em que a situacdo existente é comparada com diferentes situacoes
futuras possiveis;

* Mapas em que é apresentado o valor de um indicador de ruido a uma altura diferente de 4 m,
se adequado.

Os MER para aplicago local, regional ou nacional sdo elaborados para uma altura de avaliagédo de 4
m e gamas de valores de Lden € de Ln de 5 dB(A), conforme acima definido.

A elaboragao do MER deve seguir as orientagcdes expressas no guia de boas préaticas publicado pela
Comisséo Europeia, contendo no minimo a iséfona de 55 dB(A) para o indicador Lqen € a iséfona de
45 dB(A) para o indicador Ln.

3.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL

De acordo com o artigo 6.2 do D.L. n.? 9/2007:

1 As grandes aglomeragbées em Portugal, de acordo com a definicdo do DL 146/2006 e Diretrizes da APA
correspondem a um municipio com uma populagao residente superior a 100.000 habitantes e uma densidade
populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quildbmetro quadrado, ndo estando incluido nenhum
municipio nessas condigdes na area de estudo da A22.
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- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragao as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagao, a delimitagédo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Aclassificagao de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragao de novos planos
e implica a revisdo ou alteragao dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, a
ocupacgao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacao da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

3.5. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.2 do D.L. n.? 9/2007, os limites maximos de exposi¢éo sao os seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracao, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragéo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ly;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragéo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lden, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificacdo do valor limite de

exposi¢cao, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63
dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Estes limites resumem-se no Quadro 3-1.
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Quadro 3-1 — Valores limite de exposicao ao ruido ambiente exterior

Lden Ln
Classificacao acustica
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT nao aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda nao classificadas <63 <53
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. DESCRICAO DO PROJETO

4.1. DESCRICAO GERAL DA AUTO-ESTRADA A24
4.1.1. LOCALIZACAO E EXTENSAO

A autoestrada objeto do presente estudo situa-se na zona do interior norte de Portugal, conforme
apresentado na Figura 4-1.
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Figura 4-1 — Enquadramento geografico dos sublancos em estudo da A24?

O estudo abrange apenas alguns sublancos da autoestrada entre 0 N6 com a A4 e a Régua (entre os
PK 72+900 e 90+500) e entre Armamar e Lamego (entre os PK 94+600 e 101+500).

2 A partir de http://maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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A A24 cujo primeiro sublanco foi construido em 1998 e que ficou completa em 2007, € um importante
eixo rodoviario na regiao norte de Portugal, ligando-a a restante rede de autoestradas do pais.

Com uma extenséo total de 155 km, a A24 é composta por duas vias de circulagdo por sentido e 23
nés de ligagdo. O limite de velocidade nesta autoestrada é de 100 ou 120 km/h para os veiculos
ligeiros e de 80 ou 90 km/h para os pesados, consoante o sublangco. Os sublangcos em estudo
abrangem apenas 24,5 km do total do tracado.

No quadro que se segue apresentam-se os sublangos abrangidos pela A24 e cujo trafego da plena
via foi considerado neste estudo.

Quadro 4-1 — Sublancos abrangidos pelo estudo desde Vila Real até Lamego.

Sublancos Ex:::‘s;ao
A4 — Constantim 2,7
Constantim — Portela 2,5
Portela — Régua 12,4
Armamar — Lamego 6,9

4.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela concessionaria, de acordo com os dados reais ja disponiveis e projecao até ao final
de 2021. Os mesmos sdo apresentados, para cada sublanco, sob a forma de trafego médio horario
(TMH) e restantes categorias previstas na norma CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia,
incluindo ainda informagéo relativa ao limite de velocidade e a camada de desgaste aplicada na via,
conforme se pode ver no quadro seguinte

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 4-2 — Dados de trafego considerados para os sublancos em estudo da A24

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo noturno vmax (km/h)
Camada
Toponimia ° TMH % total . % total % motociclos TMH % total L % total % motociclos TMH % total 7 % total % motociclos |, . . desg:ste3
(veic./h) | pesados pv:i;a:)dg S motociclos tipo 4b (veic./h) | pesados pv:i;a:)dg S motociclos tipo 4b (veic./h) | pesados pfi;idg S motociclos tipo 4b Hgelros)| Resados

A24-Constantim-A4 | FOOBA | 261 7,5 53,5 0,3 100,0 100 54 61,0 0,5 100,0 29 13,6 62,6 0,2 100,0 120 90 BB
A24-A4-Constantim | FO0O6B | 261 7,5 53,5 0,3 100,0 100 54 61,0 0,5 100,0 29 13,6 62,6 0,2 100,0 120 90 BB
A24-Portela-Constantim | FOO5A | 279 6,1 417 0,3 100,0 119 3,9 51,8 0,3 100,0 32 13,1 49,1 0,0 100,0 120 90 BB
A24-Constantim-Portela | FO05B | 279 6,1 417 0,3 100,0 119 3,9 51,8 0,3 100,0 32 13,1 49,1 0,0 100,0 120 90 BB
A24-Régua-Portela | FO04A| 261 7,3 58,7 0,2 100,0 118 47 59,9 0,2 100,0 28 12,5 66,9 0,1 100,0 120 90 BB
A24-Portela-Régua | F004B| 261 7,3 58,7 0,2 100,0 118 47 59,9 0,2 100,0 28 12,5 66,9 0,1 100,0 120 90 BB
A24-Armamar-Régua |FO03A| 154 9,2 65,8 0,3 100,0 69 6,0 63,7 0,3 100,0 17 16,2 72,8 0,2 100,0 120 90 BB
A24-Régua-Armamar |F003B| 154 9,2 65,8 0,3 100,0 69 6,0 63,7 0,3 100,0 17 16,2 72,8 0,2 100,0 120 90 BB
A24-Lamego-Armamar | FOO2A | 259 6,2 57,2 0,3 100,0 105 3,9 61,6 0,4 100,0 31 10,6 64,2 0,0 100,0 100 80 BB
A24-Armamar-Lamego |F002B| 259 6,2 57,2 0,3 100,0 105 3,9 61,6 0,4 100,0 31 10,6 64,2 0,0 100,0 100 80 BB

3 O tipo de camada de desgaste considerada (BB — Betdo betuminoso), corresponde & camada de desgaste de referéncia do método CNOSSOS (CNS-01)
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4.2. CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
4.2.1. MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A éarea abrangida pelo MER consistiu numa faixa em redor do eixo de via com 300 m para cada lado
do eixo de via. Na Figura 4-2 estdo representadas as duas areas de estudo (limite a azul), o eixo de
via (a vermelho) e os concelhos abrangidos por aquela (com diversas cores).

. '-" *Régua

‘Mesdo|Frio]

Figura 4-2 — Areas de estudo da A24 e concelhos abrangidos
De acordo com o D.L 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis.

O quadro que se segue apresenta a classificagdo acustica dos municipios incluidos no estudo, de
acordo com a informacgéo recolhida online pela dBwave.i. A consulta online corresponde a uma
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publicacado oficial do estado da classificacdo acustica de cada municipio no sitio da Direcao Geral do
Territério em www.dgterritorio.pt.

Quadro 4-3 — Classificagcdo acustica na zona envolvente da A24 dos municipios abrangidos pelo estudo

MUNICIPIO CLASSIFICAGAO ACUSTICA

Vila Real Tem classificag@o acustica. Na proximidade da A24 ha varias zonas mistas.

Santa Marta de Tem classificac@o acustica. Na proximidade da A24 h4 algumas zonas mistas.

Penaguiao
Peso da Régua Tem classificac@o acustica. Na proximidade da A24 h4 algumas zonas mistas.
Lamego Tem classificacdo acustica. Na proximidade da A24 h4 varias zonas mistas e uma zona

sensivel.

4.2.2. CARACTERIZAGAO DA ENVOLVENTE

Relativamente a A24, as maiores concentragdes urbanas com usos sensiveis incluidas na area de
estudo situam-se no concelho de Vila Real.

No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situagées mais criticas
que ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis, ilustrados com
imagens aéreas obtidas a partir do Bing™ Maps e do Google™ Earth.

Quadro 4-4 — Area de estudo da A24. Exemplos ilustrados de aglomerados rurais e outros pontos
relevantes da area de estudo, com indicacao do respetivo concelho e pK aproximado.

Descricao Fotografia aérea*

- Concelho de Vila Real -
Nogueira

Aglomerado rural na
proximidade da via.

Entre pK 81+500 e 82+000

4 Imagens obtidas a partir do Bing™ Maps
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Descricao

Fotografia aérea*

- Concelho de Peso da
Régua -

Habitagbes dispersas e
vinhedos.

pK 86+500

- Concelho de Sta. Marta de
Penaguiéo -

Aglomerados rurais,
habitacGes dispersas e
campos agricolas

Entre pK 85+500 e pK
86+500

- Concelho de Lamego -
Hospital de Lamego.

Pequenos nucleos
habitacionais e areas
empresariais

pK 101+500
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4.3. PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

Até a presente data, e segundo dados fornecidos pelo cliente, estdo instaladas 4 barreiras acusticas
ao longo dos sublangos em estudo da A24. Foram também instaladas protegbes locais,
designadamente reforgo de isolamento de fachadas, definidas no estudo de medidas de minimizacao
de impacte ambiental da empreitada de construg¢é@o do lango Vila Real — Régua.

As imagens da figura seguinte ilustram o tipo de barreiras acusticas instaladas na A24.
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Seguidamente sdo listadas as barreiras acusticas ja existentes nos sublancos da A24 abrangidos

Figura 4-3 — Exemplos de barreiras acusticas instaladas na A24.

pelo presente Estudo.

Quadro 4-5 — Listagem e caracteristicas das barreiras instaladas nos sublancos em estudo.

Designacao Sublanco Sentido |pKinicial | pKfinal |Extensdo (m) Tipo
B.A.16 | Armamar-Lamego |Norte-Sul| 100+495 [100+682 187 Metélica Absorvente
B.A.15 Portela-Régua |Sul-Norte| 81+592 | 81+392 200 Metélica Absorvente
B.A 14 A4-Constantim |Sul-Norte| 74+762 | 74+650 112 Metdlica Absorvente
B.A 13 A4-Constantim |Norte-Sul| 74+274 | 74+395 120 Metdlica Absorvente

No que respeita as medidas de prote¢ao local, as mesmas séo listadas no quadro seguinte, de

acordo com a informacdao fornecida pela Norscut.
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Quadro 4-6 — Listagem e caracteristicas das medidas de protecao local implementadas nos sublancos
em estudo.

Sublango Local Tipo de protecao PK Lado
Protecao Local 81,010 Este
Protecao Local 81,200 Este
Protecdo Local 81,275 Este
Protecdo Local 81,325 Este
Nogueira Protecdo Local 81,375 Este
Protecdo Local 82,000 Este
Protecdo Local 82,110| Oeste

Portela - Régua Protecdo Local 82,135| Oeste
Protecao Local 82,250 | Oeste

Comenda Protecao Local 83,125 Este

Protecao Local 84,750 | Oeste

Azinheira (Rapada) Protecdo Local 84,760 Este

Protecao Local 84,800 Este
Protecao Local 86,600 Este
Protecdo Local 86,610 Este

Quinta do Portelo

No que respeita a medidas em vigor, sdo de referir ainda 0s seguintes aspetos relevantes para as
infraestruturas de transporte rodoviarias do Decreto-lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro:

- Artigo 11¢, segundo o qual as zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragao, a data
da entrada em vigor do presente Regulamento, ou esteja projetada, a data de elaboracao ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte,
ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) e 60 dB(A), expresso
pelo indicador Laen, € superior a 55 dB(A) e 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln, respetivamente;

- Artigo 129, relativo ao controlo prévio das operagdes urbanisticas, de cuja leitura se depreende
que se tenta limitar, o mais possivel, opera¢des urbanisticas em zonas que ndo cumpram o0s
valores limite legislados, sendo mesmo estabelecido no nimero 5, que devera ser interdito o
licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdo dos valores limite
legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 192, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementagao
destas medidas compete a entidade responsdvel pela explora¢cdo das infraestruturas ou ao
recetor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva
atividade, instalacao ou construgéo ou seja titular da autorizagéo ou licenga mais recente.

Neste contexto, dispondo 0s municipios dos seus proprios mapas de ruido e incorporando o
zonamento acustico nos seus Planos Municipais de Ordenamento do Territério, sendo ainda
responsaveis pela elaboragao de Planos de Reducao de Ruido ao nivel municipal, cada vez mais a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanga de infraestruturas de transporte deixa de ser tarefa
exclusivamente da responsabilidade das respetivas entidades gestoras, mas também dos respetivos
municipios, que tém obrigagdo de impor restrigdes, quer ao nivel dos Planos quer no licenciamento
de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares.
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5. METODOLOGIA

5.1. INTRODUCAO

A metodologia de elaboracdo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizagcdo de mapas de
ruido de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10000, sendo os mapas de ruido
apresentados & mesma escala, abrangendo toda a area de estudo definida de 300 metros para
cada lado dos eixos de via, independentemente da existéncia ou nao de recetores sensiveis.

Os MER foram elaborados em conformidade com o estipulado na legislacdo aplicavel,
designadamente o Decreto-lei n.? 146/2006, de 31 de julho, com a Declaracdo de Rectificagdo n.©
57/2006, de 31 de Agosto, e o Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (Regulamento Geral do
Ruido), com a Declaragdo de Rectificagdo n.? 18/2007, de 16 de Margo e alterado pelo Decreto-Lei
n.? 278/2007, de 1 de Agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos: Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido —
Versédo 3, publicadas pela APA em Dezembro de 2011, Recomendacgdes para a Organizagdo dos
Mapas Digitais de Ruido - Versdo 2, publicadas pela APA em Junho de 2008, O novo quadro legal do
ruido ambiente - Sessées destinadas as cadmaras municipais, entidades fiscalizadoras, infra-
estruturas de transporte e actividades ruidosas permanentes, emitido pela APA em Abril de 2007.

Em tudo o que fosse omisso na legislacdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendacdes do documento Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production
of Associated Data on Noise Exposure, version 2 (GPG-2) disponivel em:
http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/noisedir/library.

5.2. INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboragcdo dos MER sdo 0 Lden € 0 Ln, tal como definidos no
Decreto-lei n.? 146/2006, de 31 de julho, e no Decreto-lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, calculados a
uma altura de 4 metros acima do solo. A altura de avaliacao destes indicadores é entdo de 4 metros
acima do solo.

Para a avaliagdo dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposi¢cao ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esta a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
edificios e obstaculos presentes na area de estudo. Também para esta avaliagdo, a exposicao é
calculada a uma altura de 4 metros. Existe, no entanto, uma situagcdo excecional, e que se verifica
para algumas das habitagbes na envolvente da A24, relacionada com a existéncia de moradias de
piso térreo, e que ndo chegam a atingir os 4 metros de cota de soleira. Para estas situagdes ndo se
avaliou a populagéo exposta.
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5.3. METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), o novo método para célculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido
€ 0 método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".

5.3.1. DESCRICAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automdveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao nimero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, funcéo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespago 21 acima do piso. A primeira reflexao
no piso da estrada é tratada implicitamente.

Como nos interessa a integracdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na pratica, é
dividida em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com
uma determinada poténcia sonora Law, fungédo de diversos pardmetros como a velocidade, tipo de
veiculo, perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

A localizacao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em funcdo das dimensdes da seccdo da via, da distancia relativa aos pontos
recetores de interesse e da escala de trabalho:

» uma fonte linear por faixa de trafego;
* uma fonte linear por cada diregao;

» uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte formula:

Qm
L"b",cqiirw.i.nl = L\V,i‘m + 10 X lg (m

Em que:

- Lw,m é a poténcia sonora direcional de cada veiculo;

- Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;

- Vm € a velocidade média (km/h).

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emisséao sonora (ver figura abaixo).

Quadro 5-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio homologacio CE de
veiculos completos (')

1 Veiculos a motor li- | Automéveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (3, MPV (%), | M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas

2 Veiculos pesados | Veiculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, autocaravanas etc. com

dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda

3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autoCarros Com trés ou mais eixos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclometores de duas, trés e quatro rodas L1, L2 L&
duas rodas

4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos

3 Categoria aberta A definir em funcio das necessidades futuras. ND

{!) Diretiva 2007 [46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(3} Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

(%) Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins muiltiplos).

As primeiras 4 categorias sao de entrada obrigatéria no software utilizado para o caculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro
e cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma
categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

* Ruido de rolamento devido a interagdo entre o pneu e a estrada;

¢ Ruido propulséo gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.
Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsdo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte o
ruido de propulséo.
A modelagao de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informagao:

» Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;

» Largura e inclinagéo da via;

» Aferigao dos dados de trafego com distingao das categorias definidas no Quadro 5-1, por periodo
de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do piso;

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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M%Bwave A

« Limites de velocidade ligeiros/pesados.

5.3.2. PROGRAMA DE MODELACAO E OPCOES DE CALCULO

O modelo de previsdo utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com as opgées BMP, BPL, XL e Calc
(licenga para calculo em varios computadores em simultaneo). O programa CadnaA cumpre todos os
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
célculo utilizados, quer no que respeita a fungbes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de
calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populacdo exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada
calma”, de calcular todos os parametros necesséarios (Lden, Lo, Le € Ln) e de calcular “Mapas de
Conflito”. Tem ainda capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como
de exportar dados para formato HTML para facilidade de publicacdo de mapas de ruido numa pagina

Web, para informagao publica.

A figura seguinte exemplifica uma janela de configuragdo para o objeto “estrada”, no CadnaA.

Mumber of Vehicles/Hour:

D: (25948 | E[10506 | N:|3088 |

Reoad (CNOS505) *
Name: @ [ ok |
[=] 1D |FGDZA | Traffic Speed (km/h): Cancel
SCS/Dist (m) Bs @ Awe [0 | HTuek [0 |
Emission: Road Gradient Input (%) ~ (00 | | Geomety..
) Counts. MDTD: 0 Reoaid Sikice: Help
CMS_01 Reference road suface W
(®) Exact Count Data:

Percentages:
Percentage heavy vehicles 2+3 (%) Heavy Trucks 3 in 2+3 (%):
D g2 | EPBs | n[os | D[22 | El6 | Nfsa2 |
Percentage Motorcycles 4a+4b (%): Motorcycles 4b in 4a+4b (%)
D03 | E04 | N[00 | D (1000 E([1000] N:|1000 |
O LwA! dB(A):
8256 E 766 [N (736
Day Evening Might

Figura 5-1 — Interface de configuragdao de uma estrada segundo o método CNOSSOS-EU, no software

CadnaA

As principais configura¢des de célculo utilizadas neste projeto, sdo apresentadas no quadro seguinte.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave

0702.1/21DBW_MRIT003/22

Fevereiro 2022

Mod. 60-05.03
10



]
Mapa Estratégico de Ruido da A24 l d BWG Ve -I

Quadro 5-2 — Configuracdes de calculo principais utilizadas

Configuracoes de calculo utilizadas
Software e versao utilizada CadnaA v2021
Maximo raio de busca 1500 m
= Ordem de reflexao 1
8 Erro méaximo definido para o célculo 0,5dB
Métodos/normas de célculo CNOSSOS-EU
- G = 0,7 por defeito;
Absorgao do solo G = 0 na estrada
o Percentagem de condi¢cbes favoraveis o
5’ diurno/entardecer/noturno 50/75/100%
% Temperatura 15°C
= Humidade relativa 70%
3 5 Malha de célculo 5x5m
§ 2 Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) | Fixa
= Altura ao solo 4 metros
© Distancia recetor-fachada 0,05 metros
2]
@ S Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
g 3 Altura dos recetores de fachada 4 metros
o
% w Tipo de nivel de ruido atribuido ao Méxi
28 e L. L aximo
oS edificio (méximo, médio)
©
o § Reparticdo da populacédo de
'g}a - cada subsegao estatistica
5 g Modo de atribuicdo da populagédo a | pelos edificios residenciais
z kS edificios nela contidos
_(c% proporcionalmente a respetiva
= capacidade

A figura seguinte exemplifica um mapa de ruido e uma vista 3D com indicagao do ruido nas fachadas.

o 07 > # -

g

Figura 5-2 — Exemplo de um mapa de ruido de uma estrada, em planta, e dos niveis de ruido incidentes
nas fachadas a 4 m de altura, em 3D

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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5.4. DADOS DE BASE
5.4.1. DADOS DE BASE CARTOGRAFICOS

A base cartografica sobre a qual se realizaram os mapas estratégicos de ruido consistiu dos
seguintes elementos:

- Cartografia vetorial georreferenciada elaborada para o presente trabalho pela empresa
Estereofoto, em formato DWG, a escala 1/10000, numa faixa com cerca de 300 m para cada lado
do eixo da via, constituida pelos seguintes elementos:

o Altimetria, constituida por curvas de nivel, a 3D, tendo estas equidistancia de 5 m para a
escala 1/10000 (ver exemplo na Figura 5-3).

o Planimetria (exemplo na Figura 5-4), constituida por um vasto conjunto de elementos
cotados tridimensionalmente, nomeadamente: eixos de via, bermas de estradas e
caminhos, muros e vedagodes, toponimia e edificios, com alguma separagédo segundo os
usos;

o Elementos altimétricos complementares “breaklines”, versdo cotada em Z de alguns dos
elementos da planimetria, designadamente: bermas de estradas e caminhos, linhas de
agua, taludes e muros de suporte.

= As breaklines permitem melhorar a qualidade do modelo digital do terreno pela
introducdo de linhas de cota Z varidvel que refletem a existéncia de
descontinuidades ou variagdes topograficas mais bruscas, que a altimetria de
curvas de nivel e pontos cotados nao reflete.

= Em particular as linhas de talude e linhas de socalco da autoestrada em estudo
foram utilizadas como auxiliar na construgéo dos eixos de via em 3D.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 5-4 — Extrato da planimetria a 1/10000 elaborada pela Infoportugal, com edificios, eixos de via,
linhas de talude, linhas de socalco e vedagoes, entre outros.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 5-5 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a A24
implantada - vista sobre o Hospital de Lamego, junto ao pK 101+400.

Figura 5-6 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a A24
implantada - vista sobre o viaduto sobre o Rio Corgo junto a Régua, junto ao pK 89+600.

5.4.2. DADOS RELATIVOS A RUIDO AMBIENTAL

Em termos de ruido ambiental, as barreiras acusticas constituem um objeto de primeira importancia a
introduzir no modelo acustico. As barreiras foram implantadas de acordo com a cartografia fornecida.

Outro dado importante, do ponto de vista do ruido ambiental, diz respeito ao tipo de piso existente
nos varios trogos da autoestrada, dado que, cada vez mais, existem tipos de piso com menor emissao
sonora, usados como medida de controle de ruido. A informagdo relativa ao tipo de camada de
desgaste e introduzida no modelo foi fornecida pelo cliente em forma de tabela.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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5.4.3. DADOS DE BASE METEOROLOGICOS
Na inexisténcia de dados relativos aos parametros meteorolégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendacdo da APA relativa a adogcao das seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condigbes meteorolégicas favoraveis a propagacao do
ruido (mencionadas no GPG-2):

- Periodo diurno 50%

- Periodo entardecer 75%

- Periodo noturno 100%

5.4.4. DADOS DE BASE DAS FONTES DE RUIDO

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem Unica e exclusivamente no trafego rodoviario
que circula ao longo dos sublancos da A24 em estudo. N&o sdo, portanto, consideradas outras fontes
de ruido, como sejam o trafego nas vias de acesso e de viadutos e ramais dos nos desta autoestrada.

Tendo em conta os requisitos do método de célculo CNOSSOS-EU, anteriormente descrito, a Brisa
Concessao Rodoviaria forneceu os seguintes dados essenciais para a caracterizacgao fisica e acustica
(dados de emisséo) das vias em questéo:

- Tabelas com o tipo de piso (camada de desgaste) nos varios trogcos da autoestrada;

- Caracteristicas do trafego para cada sublango em estudo, por periodo de referéncia e com
distincdo de 4 classes de veiculos (ver Quadro 5-1);

- Limites de velocidade de circulacdo, em km/h.

5.4.5. DADOS SOBRE A POPULAGAO E USO DO SOLO

Foi compilada informagcédo sobre a populacdo e usos do solo na area de estudo, tendo sido
diferenciados os receptores sensiveis (edificios habitacionais, escolas e hospitais) dos receptores nao
sensiveis (restantes usos). Tal foi feito ao nivel da classificagdo dos edificios segundo o seu uso,
conforme se apresenta nos varios anexos, em que se agruparam os usos de acordo com o que
consta na respetiva legenda, que se reproduz na figura seguinte.

Receptores sensiveis

Receptores nao sensiveis

Figura 5-7 -Tipos de uso de edificios assinalados nos Anexos I.1 e I.2.

Uma vez identificados no modelo os edificios com uso residencial, &€ necessario atribuir populagéo a
cada um desses edificios, ou seja, estimar quantas pessoas habitam em cada edificio residencial de

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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modo a que, uma vez calculados os indicadores de nivel de ruido incidente na respetiva fachada, se
possa incluir esse nimero de pessoas na devida classe de exposi¢do, com intervalos de 5 dB, como
definido no DL 146/2006.

Os dados sobre a populacdo em Portugal sdo compilados pelo INE (Instituto Nacional de Estatistica),
sendo os dados mais atualizados os relativos aos Censos 2011 — XV Recenseamento Geral da
Populagéo e V Recenseamento Geral da Habitagdo. Atualmente esses dados estéo disponiveis numa
Base Geogréfica de Referenciacdo de Informacao (BGRI), que se desenvolve segundo uma estrutura
poligonal hierarquica cuja unidade elementar de representacdo é a subsecgéo estatistica.

A subsecgao estatistica constitui assim o nivel maximo de desagregagdo e caracteriza-se por estar
associada ao cédigo e ao topdénimo do lugar de que faz parte, correspondendo ao quarteirdo em
termos urbanos, sempre que tal signifique a possibilidade da delimitacdo ser efetuada com base nos
arruamentos ou no limite do aglomerado, ao lugar ou parte do lugar sempre que tal nao aconteca e a
area complementar nos casos em que qualquer das definicdes anteriores nao seja aplicavel, situagao
em que assume a designacao genérica de subseccao residual. O nimero total de subsecgbes em
Portugal ascende a 178.364, fazendo com que a BGRI 2011 se constitua como a mais completa,
desagregada e exaustiva cobertura homogénea do pais, disponivel em formato digital e relativa a
uma Unica data de referéncia.

Neste contexto, foi adquirida de forma online através do sitio do INE toda informacao de distribuigao
de populacdo relativa aos Censos 2011, detalhada a subseccdo estatistica, com o0s respetivos
poligonos da BGRI incluidos na area de estudo definida.

Foi necessario georreferenciar corretamente esses poligonos, de acordo com o sistema de
georreferenciacao utilizado no modelo, tendo sido distribuida a respetiva populacdo pelos edificios
identificados como de uso residencial. Tendo em conta os poligonos da BGRI, com dados de
populacao residente, e a capacidade de cada edificio, definida pela area do poligono que define cada
edificio individualmente multiplicada pelo nimero de pisos de cada edificio (correspondente
aproximadamente a altura da sua cércea a dividir por 3), foi possivel estimar o nUmero de residentes
em cada edificio.
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5.5. PROCEDIMENTO TECNICO DE ELABORACAO DOS MAPAS DE RUIDO

O procedimento técnico geral utilizado pela dBwave.i para a elaboracdo de mapas de ruido de
infraestruturas de transporte esta representado na Figura 5-8.

Diversos artografia  Infra-estruturas Validagao
«Ortofotomapas; g 3D transporte 5

. Me ruido de:
«Condigbes SAlmetr + Rodovias
Meteorologicas; gt

+ Ferrovias

1-Obtengao dos dados de entrada | Trabalho de campo

2 —Importacdo da Cartografia para software e Cartografia
Tratamento dos dados de entrada Dacdos de trafego

Dados acusticos

3 — Caracterizagao das
fontes de ruido e simulagao
dos niveis de pressao
sonora através do software

v

Verificagan dos Validagao em pontos Caractenizagao das
dados dge entrada < | esn'até;gwas fi “ fantes de rii;dn
I
\Z
12 Elahorag@o do MR
4 —Elaboracgao do l
MR

Validagao e anlise

l

Correcgiies se necessano

Figura 5-8 — Diagrama do procedimento técnico geral definido pela dBwave.i para elaboracao de mapas
de ruido de infraestruturas de transportes.

5.5.1. INTRODUGCAO DE DADOS

Todos os dados cartograficos sao objeto de andlise e de tratamento para posterior introdugdo no
programa de calculo e construgdo do modelo digital tridimensional do terreno da area de estudo.

Seguidamente apresenta-se um resumo do processo, utilizando o programa CadnaA:
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Quadro 5-3 — Procedimento geral para a introducao de dados no modelo acustico.

ALTIMETRIA

e Introducdo de curvas de nivel e
pontos cotados;

e Verificagdo de erros através do
comando “3D-View”.

PLANIMETRIA

¢ Introducdo dos edificios:
- poligonos fechados;
- localizagéo; absorgéao
- cota z da base ou cota z
do topo absoluta;
- altura (n® pisos);
- populagéo;
- coeficiente de absorgao
de fachadas.
»  Verificagdo da implantagao dos
edificios com orto-fotomapas
sobrepostos.

e Introdugéo da estrada:

- eixo/eixos de via
devidamente cotados,
segundo perfis
longitudinais, ou
assentamento no modelo
digital de terreno, com
respetivos ajustes e
corregoes;

- implantacao
georeferenciada;

- tipo de pavimento;

- perfil da estrada.

«  Verificagdo da implantagao da
estrada através do comando “3D-
Special”.

e Barreiras acusticas (barreiras,
taludes e muros em geral):
- implantacdo (inicio, fim e
disténcia a estrada);
- alturg;
- coeficiente de absorgéo.
» Verificagdo da implantagao das
barreiras através do comando “3D-
Special”.

CONDIGCOES METEOROLOGICAS

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0702.1/21DBW_MRIT003/22 Fevereiro 2022 18




]
Mapa Estratégico de Ruido da A24 l d ch Ve -I

»  Condigoes favoraveis’lhomogéneas;
e Temperatura (152 C), humidade relativa média anual (70%) e velocidade média dos ventos (m/s);

DADOS DE TRAFEGO (POR DIA, TARDE, NOITE):

Dados de trafego (por periodo de fons cncsson «
a . Name: A1/A10 (Carregado)-Arruda dos Vinhos @ [ ok
referéncia): 10: Foos F———— B | oo
* Intensidade média de veiculos sosom ey P e [0 ] @ B
Emission: Road Gradient: Input (%) M Geometry...
por hora S o oo Srace: Holp
e velocidade media de veiculos C ) ONS 01 Reference oad surface 8=
Iigeiros e pesados Number of Vehicles/Hour:
, D: 26734 | E:[11194 | N:[2470 | perceniages:
. °/o de Ve|CU|OS pesados por hora Percentage heavy vehicles 2+3 (%): Hoavy Trucks 3in 243 (%);
o: 181 | E[159 | n[205 | 54 | mfwa | w1 |
Percentage Motorcycles 4a+4b (%): Motorcycles 4b in 4a+4b (%):
o:02 | ez | wnpp2 | p:1000] efw000] N:f1000]
OLwA' dB(A):
D: 818 E: 780 N: 716
Day Evening Night

5.5.2. TRATAMENTO DE DADOS

Uma vez introduzidos os dados necessarios para o modelo de célculo, verifica-se toda a informacéo e
fazem-se as corregdes necessarias no programa CadnaA, ja que este tem capacidade de tratamento
cartografico e de realizagdo de operagdes como ajuste do modelo digital do terreno a um dado objeto,
ou do objeto ao terreno.

Figura 5-9 — Tratamento e adaptacao da cartografia e planimetria da zona a modelar para o programa de
calculo CadnaA (imagem exemplo).

e ——

_—
—

Figura 5-10 — Validacao das fontes sonoras introduzidas no modelo, por intermédio de registo sonoro em
pontos considerados estratéaicos para o efeito (imaaens exemplo).
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5.5.3. CALIBRACAO E VALIDACAO DOS MAPAS DE RUIDO

De acordo com as Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido, publicadas pela APA em
dezembro de 2011, no seu ponto 3.5 — Validacéo de longa duracéo:

E essencial, por forma a conferir robustez ao mapa de ruido, que se proceda a uma validacdo dos
resultados. Para tal, os valores apresentados no mapa devem ser comparados com valores de
medicbes efectuadas em locais seleccionados. Uma vez que a simulacdo realizada se reporta a
intervalos de tempo de longa duragédo (tipicamente, um ano), as medigcbées acusticas para efeito de
validagdo devem ser representativas de um ano. Assim, a metodologia a adoptar deve permitir
validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o comportamento do modelo.

A selecgdo dos locais para a validagdo pode seguir os seguintes critérios: influéncia predominante de
um sO tipo de fonte, valores previstos que ultrapassem 0s regulamentares (zonas criticas) ou
proximos dos regulamentares, no perimetro da zona urbanizada mais proximo da fonte, e resultados
aparentemente duvidosos.

Ainda segundo o referido ponto das Diretrizes:

Em relagdo aos tempos de medigdo, recomenda-se, pelo menos, 2 dias em continuo, consecutivos ou
néo, por forma a poder ser considerado um intervalo de tempo de longa duragéo, o qual consiste em
séries de intervalos de tempo de referéncia (ver item 3.9 da parte 1 da NP 1730). Devem ser
escolhidos dias tipicos, em que as condicbes de operacdo das fontes se aproximam das condicdes
médias anuais e que foram introduzidas no modelo. No caso de a fonte apresentar marcadas
flutuagbes sazonais (semanal ou mensal) de emissdo sonora, devem ainda ser considerados dias
adicionais de medigdes.

As medigdes realizadas tiveram uma duragdo minima de 48 horas em continuo, tendo sido utilizados
sistemas de monitorizagdo, constituidos por sonémetros integradores de classe de precisdo 1,
programados para registar valores de Laeq a intervalos de 1 segundo, instalados em malas a prova de
intempérie, equipadas com baterias externas de longa duracdo ou ligados a corrente, e ligados ao
respetivo microfone e pre-amplificador através de cabos de 10 metros. O microfone foi protegido por
kits de protecao contra a intempérie e instalado no topo de uma vara com 4 m de altura, fixadas a
vedacdes ou rail de Protecdo junto da via. Os valores de Lqg, Le € Ln medidos foram obtidos através da
média logaritmica dos valores de Laeq registados, nos intervalos correspondentes aos respetivos
periodos de referéncia, sendo depois calculado o Lden.

O referido ponto das Diretrizes refere ainda:

A altura dos pontos de medicdo deve situar-se a 4,0 = 0,2 metros acima do solo, em virtude dos
mapas serem calculados para 4 m. Excepcionalmente, no caso de existirem constrangimentos de
ordem técnica, pode ser aceitdavel a escolha de uma altura de medicdo de 1,5 m desde que, para
esse ponto de validagdo, o valor de nivel sonoro seja recalculado a essa mesma altura, mantendo
fodos os outros factores de calculo iguais aos considerados no mapa de ruido.

A altura dos pontos de monitorizagao foi de 4,0 + 0,2 metros acima do solo.

Por dltimo, 0 mesmo ponto das Diretrizes refere também:
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O calculo pode ser aceite caso a diferencga entre os valores calculados (retirados dos mapas de ruido
elaborados) e os valores medidos ndo ultrapasse * 2 dB(A), arredondado as unidades. Foi este o
critério de comparacgao seguido e utilizado para, quando necessario, ajustar o modelo.

Para validar o modelo em questao, realizaram-se monitorizagdes de ruido em continuo em 4 pontos
em simultéaneo, junto a via (entre os dias 28 e 30 de Setembro de 2021), nos seguintes sublangos:

* A4-Constantim
+ Constantim-Portela
» Portela-Régua
¢ Armamar-Lamego
A escolha do local para a instalagdo destes pontos de medicao teve em conta diversos fatores:
* Nao influéncia relevante de outras fontes de ruido existentes nas imediacoes;

« Inexisténcia de ruido parasitas, como poderia ser o caso de ruido originado na vibragao de
uma placa de sinalizagdo ou de um poste de fixagdo, ou o ruido de batimento entre o
involucro do microfone e o pré-amplificador e o poste de fixacdo, devido a oscilagdes
provocadas pelo vento, etc.

* Procurou-se também evitar a presenca, a menos de 3,5 m do microfone, de superficies
refletoras ou difratoras, em posicdo e orientacdo tais que pudessem influenciar a normal
propagacao em campo livre do ruido da via até ao microfone.

Instalaram-se os sistemas de monitoriza¢do de ruido (incluindo microfone com protegéo a intempérie)
colocando-o no topo de uma vara com 4 m de altura.

Para se proceder a validagdo do modelo acustico e das respectivas fontes (A24), foi efetuada uma
comparagdo dos valores de Laeq medidos “in situ” com os valores calculados pelo modelo. Estes
dados recolhidos permitem aferir a validade do modelo criado pelo software com a realidade acustica
do local, tendo em conta os ajustes de terreno e as caracteristicas de emissdo sonora das fontes.O
modelo foi parametrizado de modo a reproduzir as condicbes observadas no local durante as
medicdes acusticas.
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Figura 5-11 — Localizacao do ponto P1 no Google Maps, no local e em 3D no modelo.
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Figura 5-12 — Localizacao do ponto P2 no Google Maps, no local e em 3D no modelo.
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Figura 5-13 — Localizacao do ponto P3 no Google Maps, no local e em 3D no modelo.
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Figura 5-14 — Localizacao do ponto P4 no Google Maps, no local e em 3D no modelo.

No quadro seguinte sdo apresentados os resultados da validagdo do modelo acustico mediante a
comparacgéao dos niveis medidos e dos niveis calculados pelo modelo.
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Quadro 5-4 — Resultados das monitorizagdes continuas e comparacao com os valores calculados pelo
modelo nos mesmos pontos.

Ll lls Indicador Irbmand
Ponto calculado medido [dB(A)] Indicador Coordenadas EPSG Requisito
recetor [dB(A)] medido [dB(A)]
Lden Ln Lden Ln Lden Ln X(m) Y(m) Z(m)
P1 74,3 64,7 75 65,9 -0,7 -1,2 [36947,63|179796,99 | 620,01 | <|2dB |
P2 72,9 63,2 70,8 61,6 2,1 1,6 |35891,63|177290,05|561,78| <|2dB |
P3 72,7 62,9 72 62,4 0,7 0,5 |33369,25|171541,22 489,22 | <|2dB |
P4 70,7 61,2 68,4 58,9 2,3 2,3 |29735,01|162007,73 266,27 | < |2 dB |

Verifica-se que o critério de desvio inferior a 2 dB(A) entre os valores medidos e calculados é
integralmente cumprido em todos os pontos considerados.

Tendo em conta os resultados apresentados, considera-se que o modelo esta validado, no que
respeita ao ajuste entre os indicadores de ruido previstos e medidos.
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5.5.4. CALCULO DOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

Uma vez devidamente validada toda a cartografia introduzida, incluindo as fontes sonoras e os seus
dados acusticos e geométricos, mediante comparacgéo entre valores medidos e calculados em pontos
recetores discretos, inicia-se a fase de calculo de mapas de ruido. Antes de se proceder a emissao do
trabalho final, sdo efetuados calculos preliminares para identificacdo de eventuais problemas e para
andlise prévia com o cliente, fazendo-se, se necessario, corre¢des e ajustes ao modelo. Deste modo
tenta garantir-se que, quando concluido, o trabalho apresente o0 maximo rigor possivel.

Sao calculados mapas de niveis sonoros onde sao calculados os indicadores de ruido relevantes
numa malha de pontos equi-espacgados, tipicamente a 4 m de altura do solo, a partir dos quais o
programa traga as iséfonas.

7

S0 calculados ainda mapas de exposicdo ao ruido, em que o célculo é efetuado em pontos
recetores distribuidos pelas fachadas dos edificios sensiveis, também a altura de 4 m acima do solo.
A partir deste célculo, e tendo em conta a distribuicao populacional pelas diversas areas do territério,
calcula-se a populagéo exposta ao ruido gerado pela fonte em causa, por intervalos dos indicadores
de ruido, conforme especificado pelo DL 146/2006.

Para acelerar o processo de célculo é utilizado o centro de célculo de mapas de ruido da dBwave.i,
com varios computadores em paralelo totalmente dedicados a calcular mapas de ruido em
processamento segmentado (Program Controlled Segmented Processing), com a licenga CadnaA-
Calc. Com esta tecnologia, a area de célculo é subdividida em pequenas sec¢des, sendo que cada
computador calcula independente e automaticamente uma sec¢éo de cada vez, gravando-a num local
predefinido e em seguida comega a processar outra area, sem que haja duplicagado de calculo nem
subaproveitamento do poder de calculo disponivel.

> s500d8
= 55.0dB
I > 600 dB
I > 550 0B
I - 700dB

Figura 5-15 — Visualizacao 3D do modelo do MER da A24 (Lden) préoximo do pK 97+600 no sublanco
Armamar — Lamego

5.5.5. IMPRESSAO FINAL DOS MAPAS

Uma vez calculados os mapas de ruido pretendidos, procede-se a impressao final dos mapas em
formato digital PDF e a sua exportagao para diversos formatos, conforme necessério: “shapefiles”,
HTML, DXF, etc.
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6. RESULTADOS

6.1. INTRODUCAO

A metodologia definida para a elaboracdo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizagdo de
mapas estratégicos de ruido de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10000, sendo os mapas de ruido
apresentados a escala 1/10000; esta fase traduz-se nos seguintes resultados, apresentados nos
anexos em formato A1:

o Mapas de niveis sonoros, para os indicadores Lden € Ln (Anexos I.1 e 1.2, respetivamente);

O codigo de cores utilizado nos mapas de ruido é o indicado pela APA nas Diretrizes para Elaboragéo
de Mapas de Ruido, de dezembro de 2011, e que se apresenta na figura seguinte. Ter em conta que
as areas com Lden abaixo de 50 dB(A) e as areas com Ln abaixo dos 40 dB(A) sdo representadas a
branco.

Classes do

Indicador Cor RGB
Lden= 55 | ocre 255,217,0

55 <Lgen< 60 | laranja 255,179,0

60 <lgen< 65 | vermelhio 255,0,0

65 <Lgen= 70 | carmim 196,20,37

Lgen> 70 | magenta 255,0,255

La< 45 | verde - 0,181,0
escuro

45 <L,< 50 |[amarelo 255,255,69
50 <L,< 55 |ocre 255,217,0
55 <L, < 60 |laranja 255,179,0

L.>60 | vermelhdo -255 0,0

Figura 6-1 — Codigo de cores para mapas de ruido definido pela APA.

6.2. MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO
6.2.1. MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros sao apresentados, como ja referido, nos Anexos I.1 e .2, para os
indicadores Lden € Ln respetivamente. Sdo mapas de linhas iso6fonas elaborados a partir dos niveis de
ruido calculados em pontos recetores equi-espagados numa malha de 5 x 5 m e a uma altura do solo
de 4 m, ao longo de toda a zona de estudo. Os mapas apresentados sdo os seguintes:

- Mapa de niveis sonoros de Lden em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas iséfonas que delimitam as seguintes gamas: 155,60]; ]160,65]; 165,70];
170,00[.

- Mapa de niveis sonoros de Ln em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas iséfonas que delimitem as seguintes gamas: 145,50] ;]50,55]; 155,60];
160,00 [.
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Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros incluidos no Anexo |.

o Er NI
e — “"Jlraﬂvgm.i A
IR e | o | S e DU e
Figura 6-2 — Extrato do MER da A24 para o indicador Lgen.
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Figura 6-3 — Extrato do MER da A24 para o indicador L.

A andlise das emissdes de ruido da A24 revela a existéncia de niveis sonoros pouco elevados para a
sua envolvente, sendo que os sublangos com maior circulagéo de trafego sédo o sublanco Constantim
— Portela e o sublanco Portela — Régua. Importa ainda de referir que a A24 apresenta maior
percentagem de circulagao de pesados durante o periodo noturno, sempre superior a 10%.

O facto de alguns trogos estarem limitados a 100 km/h (80 km/h para os pesados) em vez dos
habituais 120 km/h (90 km/h para os pesados) para este tipo de vias também ajuda a explicar os
niveis sonoros mais baixos em alguns locais.

A observagdo dos mapas de niveis sonoros revela que a extensio das manchas de niveis de ruido
mais elevados nem sempre coincidem com a maior poténcia sonora associada a via, o que se deve a
existéncia de obstaculos a propagacdo sonora, designadamente o efeito da topografia do terreno,
reduzindo-se drasticamente as areas de maior ruido nos trogcos de autoestrada que se desenvolvem
em escavagao ou atravessados por viadutos de grandes dimensoes.

Através da andlise das figuras anteriores percebe-se que as faixas de valores superiores a 65 dB(A)
para o Lden € de 55 dB(A) para o L se encontram confinadas a envolvente préxima da autoestrada.
Sendo a éarea atravessada pela A24 caracterizada essencialmente por zonas agricolas e com
densidade urbana reduzida, os recetores de uso sensivel existentes nas proximidades da A24 nao
estdo, na generalidade, expostos a niveis de ruido acima desses valores.
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6.2.2. POPULAGAO EXPOSTA

Os resultados para a populacdo exposta ao ruido da A24 sdo apresentados sob a forma de quadros.
Estes quadros tém por objetivo apresentar os dados que relacionam os niveis de ruido nas fachadas
de edificios habitacionais com o niumero de pessoas que nelas habitam. Estes quadros relinem a
seguinte informagéo:

- O nuamero estimado de pessoas (em centenas) que vivem, fora das aglomeracées, em habitacdes
expostas a cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada
mais exposta: 155,60]; 160,65]; 165,70]; 170,75]; € Lden > 75;

- O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem (fora das aglomeragdes) em
habitagbes expostas a cada um dos intervalos de valores de L,, em dB(A), a uma altura de 4 m
(ou 1,5 metros para Habitagbes Térreas), na fachada mais exposta: ]45,50]; ]50,55]; 155,60];
160,65]; 165,70]; e Ln > 70.

Para o calculo dos niveis de ruido de fachada é considerado unicamente o som incidente sobre a
fachada do edificio objeto de andlise em cada caso, mas tem-se em conta as possiveis reflexdes dos
restantes edificios e obstaculos.

Nos quadros que seguem, apresentam-se 0s resultados obtidos para a A24 em termos de populacao
exposta por classes de ruido, de acordo com as indicagées do DL 146/2006. Além destes quadros,
apresentam-se ainda os resultados obtidos no que respeita a area total exposta as varias classes de
ruido, assim como informacao acerca do nimero de habitagdes e fogos expostos a esses niveis.

Quadro 6-1 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Lamego.

Lamego Lamego
Classes Ne Estimado de Pessoas Classes N2 Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (L CHED)

55 <Lden <60 45 <Ln<50

60 < Lden = 65 50 <Ln=55

65 <Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln=s70
Ln>70

Quadro 6-2 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Peso da Régua.

Peso da Régua Peso da Régua

Classes e Classes Ne Estimado de Pessoas
dB(A) Ne Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) (centenas)

55 < Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln<55

65 <Lden<70 55<Ln<60

70 <Lden=<75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Lns70
Ln>70
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Quadro 6-3 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Santa Marta de Penaguiao.

Santa Marta de Penaguiao Santa Marta de Penaguiao
Classes Classes Ne Estimado de Pessoas

A=
dB(A) N2 Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) (contonas)

55 <Lden=60 45<Lns50

60 < Lden = 65 50<Lns55

65 <Lden=70 55<Ln=60

70 <Lden=75 60 <Ln=65

Lden> 75 65<Lns70
Ln>70

Quadro 6-4 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Vila Real

Vila Real Vila Real

Classes . Classes N2 Estimado de Pessoas
Ne Estimado de Pessoas (centenas
dB(A) ' ( ) dB(A) (centenas)

55 <Lden=60 45<Lns50

60 < Lden = 65 50<Lns55

65 <Lden=70 55<Ln=<60

70 <Lden=75 60 <Ln<65

Lden> 75 65<Ln=70
Ln>70

Quadro 6-5 — Populacao exposta ao ruido da A24 no total dos concelhos.

TOTAL TOTAL

Classes e Classes
dB(A) Ne Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 <Lden < 60 45 <Ln<50

60 < Lden = 65 50 <Ln<55

65 <Lden<70 55<Ln=<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Lns70
Ln>70

Ne Estimado de Pessoas (centenas)

No Quadro 6-6 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?) expostas a valores de Lden
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o ndmero total estimado de fogos habitacionais (em
centenas) e o numero total estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas
zonas.

Quadro 6-6 — Quadro de areas totais e de n.2 estimado de fogos habitacionais e pessoas, em centenas,
que vivem nessas areas.

N.2 estimado de fogos habitacionais N.2 estimado de pessoas expostas a
expostos a A24 (centenas) A24 (centenas)

Lden > 75 0,3 0 0
Lden > 65 1,6 0 0
Lden > 55 53 2 4

A24 Area total (km?)
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7. CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 veio introduzir um novo método para célculo de ruido
rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU (Common Noise Assessment Methods
in Europe). De acordo com o Decreto-lei n.® 136-A/2019, de 6 de setembro, que é uma alteragéo do
DL 146/2006, compete as entidades gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario ou aéreo, elaborar e rever os MER e os PA das grandes infraestruturas de
transporte, respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.? 1 do artigo 4.9).

Neste contexto, compete a Norscut, Concessao de Auto-Estradas, S.A. proceder a elaboragédo dos
MER para os trogos das infraestruturas rodoviarias sob sua concessao classificados como GIT de
transporte rodoviario, ou seja, aqueles em que se verifiquem mais de 3 milhdes de passagens de
veiculos por ano.

O presente MER enquadra-se na quarta fase de implementagéo da Diretiva n.? 2002/49/CE e incide
sob 4 quatro sublangos (cerca de 25 km de extenséo total).

A metodologia utilizada neste estudo esta de acordo com o estipulado na legislacdo aplicavel e nas
Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizagdo de mapas de ruido a
escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido apresentados a mesma escala. A area de
estudo foi definida com 300 metros de cartografia para cada lado do eixo de via da autoestrada, e
engloba os concelhos de Lamego, Peso da Régua, Santa Marta de Penaguiéo e Vila Real.

Todos os resultados apresentados se referem ao ano de 2021, de acordo com o indicado no DL
146/2006, tendo-se por isso utilizado os dados de trafego fornecidos pela concessionaria referentes a
esse ano. Foram ainda considerados os tipos de pavimento (camada de desgaste da via) existentes a
data, com base em informacéo fornecida pela concessionaria.

O modelo foi validado por comparagéo entre a realidade observada no trabalho de campo realizado
(em setembro de 2021) com a observagdo do modelo através de visualizagdes a trés dimensoes. Os
resultados em termos de niveis de ruido foram também validados mediante comparagao entre valores
medidos e valores calculados num ponto recetor discreto, tendo a monitorizagao sido realizada em 4
pontos (1 por sublanco em estudo), com um minimo de 48 horas em continuo.

Os resultados obtidos sdo apresentados neste relatério e no respetivo anexo, constituido por cartas
em formato A1 que representam os mapas de niveis sonoros para os indicadores de referéncia Lgen €
Ln.

Da analise dos resultados dos mapas de ruido conclui-se que, na generalidade, a A24 nao provoca
situacOes de sobre-exposicao ao ruido na sua envolvente préxima, excetuando-se casos pontuais de
intersegéo com recetores sensiveis de iso6fonas de ruido acima dos limites regulamentares definidos
para zonas mistas (Lsen < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)). Em termos de populagédo exposta, em centenas,
ndo se verifica sobre-exposi¢ado, quer em relagdo ao Lden, quer em relacdo ao Ln. Esta situagao deve-
se essencialmente ao facto de a autoestrada estar geralmente afastada dos principais nucleos
urbanos dos concelhos que atravessa, do seu tragcado permitir a criagdo de barreiras naturais a
propagacao e, também, ao facto de terem j& sido implementadas varias medidas de minimizagéo de
ruido (quatro barreiras acusticas, nos sublancos objeto de estudo).

No futuro préximo, de acordo com o DL 146/2006 e tendo em conta algumas situagdes de potencial
sobre-exposicdo (apesar de ndo traduzida nas tabelas de exposi¢cdo regulamentares, as centenas)
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esta autoestrada sera objeto de Plano de Agao para redugao do ruido em que essas situagdes serdo
analisadas com mais detalhe.

No Plano de Acgdo, e uma vez identificadas as eventuais situagées concretas de sobre-exposicédo,
serdo levadas em conta as medidas de protecao local ja implementadas, designadamente reforgo de
isolamento acustico de fachadas de edificios com uso sensivel, em casos em que se verificou ndo ser
praticavel a colocagéo de barreiras acusticas. E de referir que, ndo obstante este tipo de medida néo
influenciar os indicadores de ruido ambiente exterior, pode ter efeitos praticos relevantes ao nivel da
saude e qualidade de vida da populagédo pelo que deve ser tida em conta, pelo menos na fase de
Plano de Acao.

Um aspeto crucial para assegurar a eficicia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro, tem a ver com o planeamento e ordenamento do territério ao
nivel municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediacoes desta fonte de ruido.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderao ter um papel importante nesse aspeto, ja
que, ao exibirem informacao relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboragdo dos seus planos, bem como ao
nivel dos licenciamentos. E de referir ainda que, no &mbito do DL 9/2007, todos estes municipios tém
também de elaborar os seus mapas de ruido. Esses mapas a escala municipal ndo apresentam o
nivel de exigéncia de um mapa estratégico de ruido, mas permitem obter informagéo essencial e de
uso obrigatorio em sede de revisdo de planos diretores municipais, bem como os sequentes planos
de redugéo de ruido municipais.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
Jorge Preto Luis Conde Santos
A ; A Vs
T ' 3 e e s
'W ‘ Jl R A
Técnico Superior Diretor Técnico
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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ANEXOS

Anexo | — Mapas Estratégicos de Ruido (1:10000)

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0702.1/21DBW_MRIT003/22 Fevereiro 2022 37



%Bwave.i isg)

acoustic engineering e

Norscut - Concessionaria de Auto-
Estradas S.A.

Mapa Estratégico de Ruido da A24

Nota Técnica
Resposta ao Parecer da APA

Referéncia do documento: 0702.1_21DBW_MRIT003 22 revi-NT_APA R1
Data do documento: Setembro 2022

DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
LISBOA: Av. Prof. Dr. Cavaco Silva, 33 — Taguspark, 2780-920 Porto Salvo | Tel: +351 214228197
PORTO (sede): Rua do Mirante 258, 4415-491 Grijo
C.R.C. Lisboa - Cap. Social 187.500 Eur - Cont. n.2 513205993

Mod.60-20.00




”ud Bwave.i

iNDICE
1 INTRODUGAO E OBUETIVO ....ocucurecucerecusasessaseressaseseasssessssssessssessssssessasssesssssessssesssssessassssssssssasssensssaseasans 2
2 RESPOSTA AO PARECER DA APA.......oeicureccareresssessasssesssssesasesssssesasssesssssessssesssasessasssessasssssasesssanen 2
2.1 GEOPACKAGE ...t et s e en e en e en e en s en e en e enenaneennnans 2
2.2 MEMORIADESCRITIVA. ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee et ee e e en e en s en s en e en s aneensnesnenaneannrens 3
2.3 PEGAS DESENHADAS (MAPAS DE RUIDO).......cuiieeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
24 CARTOGRAFIA ...t eee e e s en e en s en e en s e en s nnensneanenaneannnens 4
2.5  EDIFICADO E OUTROS OBSTACULOS .......ooveeeceeeeeeee et ee e enan s eanneans 4
2.6 OPGOES GERAIS DE CALCULO ..o enan s s ennnans 5
2.7 VALIDAGAO DOS RESULTADOS ......oeieeeeeceeeeeeeeeeeete s e eeeeeeee s een s eenas s s aensaeeenasaneenasesnenaneannnens 6
2.8  CALCULO DA EXPOSIGAO DA POPULAGAO. .. ... en s 7
3 ANEXO 1: QUADROS DE POPULAGAQ EM UNIDADES.........ccecoeurereurureearssesssasessssessssasessasssesassssssasessssanes 8
4  ANEXO 2: MAPAS DE RUIDO REVISTOS (HOMOLOGAGAOQ)......ccceceurereersecrsssescnsesessssssasssessssasesssseeas 10
0702.1_21DBW_MRIT003 22 rev1- Setembro 2022

NT_APA Rf
Mod.60-20.00



md Bwave.i

NORSCUT - CONCESSIONARIA DE AUTO-
ESTRADAS S.A.

Mapa Estratégico de Ruido da A24

Nota Técnica
Resposta ao Parecer da APA

1 INTRODUCAO E OBJETIVO

A presente Nota Técnica tem como objetivo dar resposta ao oficio da APA ref.2 S043055-202207-
DGA.DGAR, rececionado pela Norscut no dia 04/07/2022, contendo o respetivo Parecer sobre a
conformidade do MER da A24 relativo ao 4.° ciclo de planeamento decorrente da aplicagdo do RAGRA.

Como referéncia, os elementos do referido MER foram entregues em Fevereiro de 2022, de acordo
com o prazo legal e, naturalmente, em conformidade com a legislacdo e Diretrizes da APA em vigor
nessa data, sendo que os novos Guias da APA sé foram publicados entre 4 e 5 meses ap0ds esse prazo.
Nao obstante, sdo em seguida listadas e respondidas as varias questdes colocadas no respetivo oficio.

2 RESPOSTA AO PARECER DA APA
2.1 GEOPACKAGE

Encontra-se em falta a entrega dos mapas em formato geopackage contendo informacao
georreferenciada e tabular dando cumprimento aos requisitos da Diretiva INSPIRE, e que
permite uma harmonizagdo do formato dos resultados e uma leitura integral da informagao

contida em todos os MER elaborados.
Para suportar a preparagdo da informagdo em formato geopackage foi publicado o “Guia
de Procedimentos para o reporte de dados no mbito da Diretiva Ruido Ambiente - DF4-8

Mapas Estratégicos de Ruido” e esté disponivel em .
httgs:[{sniambgeoviewer.apambiente.pt/GeoDocs/geoportaIdocs/mer/gu|a mer df4 8.pdf.

» Enviamos em anexo os elementos do Geopackage da A24 de acordo com o Guia de
Procedimentos para o reporte de dados no d&mbito da Diretiva de Ruido Ambiente — DF4-8
Mapas Estratégicos de Ruido, na sua versao mais atual (de Agosto 2022).

» Elementos do Geopackage e respetivos metadados:

o RD_PT 00 A24.xml
o RD_PT 00 A24.gpkg

0702.1_21DBW_MRIT003 22 revi- Setembro 2022
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. Elementos a Requisitos Completo/Em falta
entregar ]

2.2 MEMORIA DESCRITIVA

condicdes e pressupostos de | Incompleto: ndo justifica todos os pardmetros e
elaboragdo, incluindo todos os dados | opgdes de célculo, como detalhado na parte Ii
de entrada e justificacdo das op¢Ges | deste quadro

de célculo

» Aobservacao da APA nao especifica aqui quais os parametros e opcoes de calculo, remetendo
para a parte Il do quadro, pelo que respondemos as questdes especificas colocadas na parte
I

1 ]
quadros de dados populagdo exposta | Incompleto: Dados apresentados em centenas
(valores em unidades) devem ser reformulados para unidades,
conforme diretrizes da Agéncia Europeia do
Ambiente?!

* Quanto a apresentagao dos resultados da populagdo exposta as diferentes classes de ruido
em centenas, isso é o que esta explicitamente definido no RAGRA (ANEXO VI - Dados a enviar
a Comissao Europeia), pelo que o relatério do MER tem, em nosso entender, de apresentar os
resultados expressos em centenas. No entanto, a titulo de informagdo complementar,
apresentamos em anexo 0s quadros expressos em unidades.

2.3 PECAS DESENHADAS (MAPAS DE RUIDO)

Pegas desenhadas | . denominagdo da drea abrangida e Incompleto: falta marcagdo das iséfonas
(mapas de ruido) toponimia de lugares principais Lden=63 e Ln=53.

. identificagdo dos tipos de fontes
sonoras consideradas

. escalas numérica e grafica

. ano a que se reportam os
resultados

. indicador de ruido, Lden ou Ln

. legenda para a relagdo cores-
classes de niveis sonoros

. marcagdo das iséfonas Lden=63 e
Ln=53dB(A)

. diferenciagdo, com recurso a
padrdes distintos, entre edificios de
uso sensivel e ndo sensivel

* A marcacgao das iséfonas de Lden = 63 dB(A) e Ln = 53 dB(A) podera ser pertinente no caso de
municipios que ndo tenham ainda procedido a classificagdo acustica do seu territério, em sede
de planos municipais de ordenamento do territério. Nao é o caso neste Estudo, uma vez que,
como explicitado no relatério do Estudo (Quadro 4-3 — Classificagdo acustica na zona
envolvente da A24 dos municipios abrangidos pelo estudo), todos os 4 municipios abrangidos
na area de Estudo dispdem de classificagédo acustica. Desta forma, os limites de 63/53 referidos
nao tém aplicabilidade na area de estudo deste trabalho, pelo que nao se considerou a sua
representagdo nos mapas de ruido.

0702.1_21DBW_MRIT003_22_revi- Setembro 2022
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Cartografia topogréfica

oficial ou homologada pela DGT e
respetiva data

Incompleto: sem data de homologagdo

(as exatiddes planimétrica e altimétrica ndo sdo
referidas)

» Acartografia de base utilizada neste Estudo encontrava-se ainda em fase de homologacéo na
DGT, razéo pela qual ndo puderam ser incluidos os respetivos dados de homologacao.

« Uma vez que essa cartografia foi entretanto homologada pela DGT, em 10/08/2022,
procedemos a uma revisdo das pec¢as desenhadas de modo a incluir todos os parametros da
cartografia homologada que incluimos em anexo a esta Nota Técnica, para substituir as pegas
desenhadas anteriormente enviadas. A exatidéo planimétrica € de 1,5m e a altimétrica de 1,7m.

2.5 EDIFICADO E OUTROS OBSTACULOS

Edificado e outros
obstéculos:

Edificios

altura (h) edificios precisa ou, na
falta, média; h média dos edificios
residenciais 4m piso térreo +
3m/piso superior

Incompleto: omisso

Barreiras acusticas

h e extensdo de barreira acustica e
tipo absorvente, refletora ou mista;

Incompleto: omisso

Outros obstaculos

Muros (a partir de 0,5m de altura)

Incompleto: omisso quanto & altura minima
considerada

Absorgdo do terreno

G varidvel entre 0 (refletor) e 1
(absorvente)

Incompleto: valor G=0,7 assumido por defeito
para toda a area de célculo, sem justificagdo.

» Emrelacdo a estas questdes, esclarecemos o seguinte:

o A cartografia de base utilizada foi produzida especificamente para este Estudo como
Cartografia Vetorial NdD2 (Nivel de detalhe 2) e incluindo todos os obstaculos
relevantes, como edificios e barreiras acusticas, com cota Z absoluta;

o As caracteristicas das barreiras acusticas instaladas na A24 a data do ano de
referéncia do MER (2021) estdo listadas no Relatério (Quadro 4 5 — Listagem e
caracteristicas das barreiras instaladas nos sublangos em estudo), ndo indicando, no
entanto, a altura h das mesmas; o quadro seguinte completa essa informacéo.

Quadro 1 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Lamego.

Designacao inl;,(l:? al PK final | Sublanco | Sentido EXtﬁ:"]s ao Tipo AH,::]r a
B.A.13 74,274 74,395 o] NS 120 Metalica Absorvente 2,5
B.A.14 74,762 74,65 C SN 112 Metalica Absorvente 2,5
B.A.15 81,592 81,392 o] NS 200 Metalica Absorvente 2,5
B.A.16 100,495 100,682 G NS 187 Metélica Absorvente 4
0702.1_21DBW_MRIT003 22 revi- Setembro 2022
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o Para além das barreiras acusticas identificadas, ndo foram considerados quaisquer
outro muros nos célculos, dado ndo se terem identificado quaisquer outros muros com
relevancia acustica para um mapa de ruido a 4 m de altura e a escala 1:10.000.

o Ovalor de G = 0,7 foi definido por defeito em toda a area de célculo, dado ser indicado

para o tipo de terreno envolvente da A24, numa perspetiva conservadora. A Unica
excegao é a superficie da autoestrada, que foi configurada com G = 0 (refletora).

2.6 OPCOES GERAIS DE CALCULO

Opgdes gerais de célculo:

Raio maximo de busca £2000m Incompleto: 1500 m, sem justificagdo

» As opgdes gerais de calculo de um mapa de ruido constituem, sempre, um compromisso entre
precisdo e tempo de calculo. O raio maximo de busca define um circulo em torno de cada ponto
recetor da malha de calculo, de modo que apenas as fontes sonoras dentro deste circulo séo
consideradas no calculo. A figura seguinte ilustra a situagao para o caso simples de um troco
reto de estrada:

Lden = 59,6 dB(A)
Ln = 52,5 dB(A)

Lden = 59,7 dB(A)
Ln = 52,5 dB(A)

b4

T T I T EEEEETI I ee s OO T IR AN S L ETTT T TorT D i e i e s

Figura 1 — Calculo num recetor a 300 m da estrada com raio de busca 1500 m (acima) e 2000 m (abaixo).

* No caso particular de um MER de uma rodovia, com uma area de calculo de 300 m para cada
lado do eixo da via, qualquer recetor estara, no maximo, a 300 m do ponto mais préximo da via
pelo que, na pratica, a diferenga de resultados entre um raio de busca de 1500 ou de 2000 m
€ negligencidvel — testes realizados, como ilustrado acima, mostraram diferengas néo
superiores a 0,1 dB(A). Para recetores mais proximos da autoestrada a diferenca sera
tendencialmente menor.
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+  E de referir, no entanto, que caso a area de calculo fosse superior, cobrindo distancias maiores
ao eixo de via (por exemplo 1000 m), e para os recetores mais afastados da rodovia, raios de
busca de 2000 m ou até superiores poderiam ser recomendaveis.

2.7 VALIDACAO DOS RESULTADOS

Validagdo de resultados | . recomendam-se amostras 2 2 dias | Incompleto: Foi utilizada versdo anterior, de

(validagdo do modelo) em continuo e independentes entre | 2011, da norma de medi¢do em vigor. A falta de
si, com condicdes préximas das | evidéncia de que a amostragem realizada possa
médias anuais ser considerada de longa duracdo e as medigdes

independentes entre si nos termos da NP 1SO
1996:2019 e “Guia pratico para medi¢des de
ruido ambiente” (APA, 2020), os resultados ndo
podem ser considerados validados. Assim sendo,
solicita-se repeti¢do das medigdes em condigcdes
de trifego préximas das anuais de 2021 e
validagdo dos resultados.

. desvios entre simulagdo e medicdo
<+2dB(A)

« Supomos que esta observacao decorre de algum equivoco por parte da APA. Admitimos que
esse equivoco possa partir da referéncia, no relatério, as Diretrizes para Elaboracdo de Mapas
de Ruido, publicadas pela APA em dezembro de 2011 que, no entanto, ndo constituem uma
norma de medigdo. A referéncia as Diretrizes referidas é correta tendo em conta que, a data
da emissao do relatério do MER (dentro do prazo legal de 28 de Fevereiro de 2022), eram as
Unicas Diretrizes da APA existentes sobre esta matéria.

o Deste modo, esclarecemos que, apesar de talvez ndo explicitado no relatério, as
monitorizagdes de ruido ambiente para validagdo do modelo foram realizadas pela dBwave de
acordo com o Procedimento Operacional PO16 Ed. A, Ver.7 do seu laboratério acreditado,
relativo ao ensaio Medic&o de niveis de pressdo sonora - Determinagdo do nivel sonoro médio
de longa duragdo. Este procedimento baseia-se nas normas NP ISO 1996-1:2019 e NP ISO
1996-2:2019, como indicado no certificado de acreditagéao do laboratério da dBwave disponivel
para consulta na pagina do IPAC (normas essas, entretanto ja atualizadas para as versdes de
2021 editadas pelo IPQ), e ndo em qualquer norma de 2011.

« As monitorizacdes de validacdo, como indicado no relatério, foram realizadas durante 2 dias
seguidos em continuo, em condi¢cdes de trafego préximas das médias anuais, 0 que é
adequado e cumpre a orientagdo do Quadro 3 da NP ISO 1996-2:2019 para o caso aplicavel:
Trafego rodoviario a menos de 100 m da via.

* Assim, e tendo em conta que se obtiveram desvios entre os valores medidos e calculados
dentro do critério de aceitacao definido de + 2 dB(A), consideramos os resultados validados.
Caso a APA tenha mais alguma duvida em relagao a este assunto, estamos naturalmente ao
dispor para qualquer esclarecimento adicional.
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2.8 CALCULO DA EXPOSICAO DA POPULACAO

Célculo da exposigdo da
populagdo ao ruido
ambiente exterior, “na
fachada mais exposta”

considerar dados, ainda que
provisérios, de popula¢do residente
por subsecdo estatistica de 2021

Completo: dados de 2011, por subsecgdo
estatistica.

Contudo, solicita-se, se possivel, atualizagdo
com dados provisérios de 2021, j& disponiveis
por subsegdo estatistica.

distdncia entre ponto de rece¢do
(ponto de célculo do nivel sonoro) e
a fachada de edificios: 0,10 m,
excluindo-se a reflexdo na fachada
em causa

Completo: opgdo de 0,05 m

considerar o caso 1 do ponto 2.8 do
CNOSSOS-EU  (distribuicdo  em
intervalos regulares dos pontos de
rececdo nas fachadas dos edificios)

Incompleto: omisso

* Quanto a utilizagado dos dados provisérios dos Censos 2021:

o

Como referido, trata-se de dados provisérios e que, como tal, ndo oferecem grandes
garantias de estarem corretos, sobretudo a um nivel de detalhe como o da subsecgao
estatistica, pelo que ndo recomendamos a sua utilizagdo nesta fase.

Acresce que, de modo a cumprir o prazo de entrega dos MER, o modelo foi
desenvolvido e a populagao atribuida aos edificios ainda no ultimo trimestre de 2021,
tendo os mapas finais sido calculados em meados de Janeiro de 2022, logo que houve
dados finais do trafego de 2021.

* Quanto a considerar o caso 1 do ponto 2.8 do CNOSSOS-EU, este foi efetivamente o caso
considerado, por estarem disponiveis dados sobre o nimero de habitantes. Mais precisamente,
trata-se do caso 71B: Conhece-se o numero de habitantes apenas para entidades maiores do
que um edificio, por exemplo lados de quarteirées, quarteirbes, bairros ou mesmo municipios
inteiros. Neste caso, estima-se o nimero de habitantes de um edificio com base no volume do

edificio:

V building
h!hbuil’.ﬁng e

 total

X l”hromf

« Esclarece-se ainda que foi efetivamente utilizada uma distribuicdo regular dos pontos de
rececao nas fachadas dos edificios para calcular a exposigao da populagéo de acordo com o
método CNOSSOS.
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3 ANEXO 1: QUADROS DE POPULACAO EM UNIDADES

Quadro 2 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Lamego.

Lamego

Lamego
Classes N2 Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)
45 <Ln <50 64
50 <Ln <55 26
55 <Ln <60

Classes S Eat .
dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades)

55 <Lden<60
60 < Lden £ 65
65 <Lden<70
70 <Lden<75
Lden> 75

60 <Ln<65
65<Ln=70
Ln>70

Quadro 3 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Peso da Régua.

Peso da Régua Peso da Régua

Classes e : Classes Ne Estimado de Pessoas
dB(A) Ne¢ Estimado de Pessoas (unidades) dB(A) (unidades)

55 < Lden <60 45 <Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln<55

65 <Lden<70 55<Lnh<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Lns70

Ln>70

Quadro 4 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Santa Marta de Penaguiao.

Santa Marta de Penaguiao Santa Marta de Penaguiao

e
Classes Ne Estimado de Pessoas (unidades) Classes N¢ Estimado de Pessoas

dB(A) dB(A) (unidades)
55 < Lden < 60 45 <Ln<50

60 < Lden <65 50 <Ln<55

65 <Lden=70 0 55<Ln<60

70 <Lden=75 0 60 <Ln<65

Lden> 75 65<Lns70
Ln>70
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Quadro 5 — Populacao exposta ao ruido da A24 no concelho de Vila Real

Vila Real Vila Real

Classes ST . Classes Ne Estimado de Pessoas
dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades) dB(A) (Unkiades)

55 <Lden=60 45<Lns50

60 < Lden = 65 50<Lns55

65 <Lden=70 55 <Ln<60

70 <Lden=<75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Quadro 6 — Populacao exposta ao ruido da A24 no total dos concelhos.

TOTAL TOTAL

Classes e . Classes e .
dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades) dB(A) N2 Estimado de Pessoas (unidades)

55 <Lden < 60 45 <Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Lns55

65 <Ldens<70 55 <Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Quadro 7 — Quadro de areas totais e de n.2 estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem nessas
areas.

N.2 estimado de fogos habitacionais N.2 estimado de pessoas expostas a

A24 Area total (km?) expostos a A24 (unidades) A24 (unidades)

Lden> 75
Lden > 65
Lden > 55
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4 ANEXO 2: MAPAS DE RUIDO REVISTOS (HOMOLOGAGAO)

As pecas desenhadas (mapas de ruido) do Estudo, devidamente revistas com a referéncia da
cartografia de base homologada, sdo incluidas em anexo a esta Nota Técnica, para substituir as
enviadas em Fevereiro de 2022.

O Responsavel Técnico

Luis Conde Santos
Diretor Técnico da dBwave.i
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