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1 AMBITO

O presente documento constitui a memoria descritiva do Mapa Estratégico de Ruido das

autoestradas A25, A29 e A44 pertencentes a Concessdo da Costa da Prata, relativo ao ano de 2022.

As pecas desenhadas e o Resumo N&do Técnico sdo parte integrante do Mapa Estratégico de Ruido e
constituem os seguintes documentos autonomos: “Mapa Estratégico de Ruido - 2022 - Concessdo da
Costa da Prata—A25, A29 e A44 — Pecas Desenhadas” e o documento “Mapa Estratégico de Ruido -
2022 - Concessdo da Costa da Prata— A25, A29 e A44 - Resumo N&o Técnico”.

O Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata— A25, A29 e A44 foi elaborado pela
empresa Monitar, Lda. a pedido da empresa Ascendi Costa de Prata, Auto Estradas da Costa de Prata,

S.A.

O Mapa Estratégico de Ruido da resposta ao exigido no n.2 9 do artigo 19.2 do Decreto Lei n.2 9/2007
de 17 de Janeiro (Regulamento Geral do Ruido) e no Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de Julho
alterado e republicado pelo Decreto-lei n2136-A/2019, nomeadamente ao artigo 4.2, onde se refere
que compete “As entidades gestoras ou concessiondrias de infra-estruturas de transporte rodovidrio,
ferrovidrio ou aéreo elaborar e rever os mapas estratégicos de ruido e os planos de ac¢do das grandes

infra-estruturas de transporte, respetivamente, rodovidrio, ferrovidrio e aéreo”.

O Mapa Estratégico de Ruido Concessdo da Costa da Prata— A25, A29 e A44 servird de base a
elaboracdo do Plano de Ag¢do que terd como objetivo prevenir e reduzir o ruido ambiente nos
recetores sensiveis que foram identificados como expostos a niveis sonoros suscetiveis de provocar

efeitos prejudiciais para a saide humana e de preservar a qualidade do ambiente acustico.
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2 INTRODUCAO

Tendo em consideracdo os problemas inerentes ao ruido ambiente, a sua avaliacdo é fundamental
para uma gestdo que permita a obtencdo da protecdo da saude e do ambiente. Assim, a Diretiva
2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, veio estabelecer a
obrigatoriedade dos Estados membros avaliarem o ruido ambiente. Essa obrigatoriedade recai sobre
as grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario e aéreo e as aglomerag¢des de maior
expressdo populacional. O Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de Julho alterado e republicado pelo
Decreto-lei n2136-A/2019 estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo de Mapas Estratégicos de
Ruido (MER) para as infraestruturas de transporte rodovidrio onde se verifiguem mais de trés

milhGes de passagens de veiculos por ano.

Tendo em consideragao que nos sublangos da A25, A29 e A44 se verificaram mais de trés milhGes de
passagens de veiculos, esta constitui-se como Grande Infraestrutura de Transporte Rodoviario (GITR)

e desta forma esta obrigada a elaboragao de MER, bem como o respetivo Plano de Agao.

Ao contrdrio do que acontece com outros problemas ambientais, o ruido ambiente continua a
aumentar e em geral a fonte de ruido dominante que afeta as populacbes tanto nas areas urbanas
como nas areas rurais é o ruido de trafego rodoviario (e.g. EEA, 2014; EEA, 2017). O ruido ¢é a
segunda maior causa de doenca de origem ambiental, na Europa, apenas atras da poluicdo do ar

(WHO, 2011; EEA, 2018).

O crescimento demografico, 0 aumento das areas urbanizadas e o desenvolvimento tecnolégico sdo
as causas desta situacdo que tende a agravar-se pela profusdo e ampliacdo dos sistemas rodoviarios,
de aeroportos e de sistemas ferroviarios. O aumento do ruido ambiente nas areas urbanas ndo é
sustentavel, ndo apenas pelos efeitos negativos diretos ou cumulativos, que provoca na saude
publica, mas também pela forma como ird afetar as gera¢Oes futuras, com a degradacdo dos
ambientes residenciais, sociais e educativos, e com o0s correspondentes prejuizos em termos

econdmicos (WHO, 2011).

Os mecanismos fisioldgicos que originam a surdez provocada por exposicdo ao ruido sdo bem
conhecidos. Sabe-se que a perda parcial ou total da audicdo ndo é o Unico dano provocado pelo
ruido, pois este pode trazer associados problemas cardiovasculares, hormonais, digestivos e
psicofisioldgicos (perturbacbes da capacidade de concentragdo, de memoria e do caracter) (e.g. EEA,

2014). Estes efeitos na salde podem constituir um problema social, pois afetam a produtividade,
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diminuem a capacidade de aprendizagem, provocam o absentismo na escola e no trabalho,

incrementando o consumo de drogas e a ocorréncia de acidentes (e.g. WHO, 2011).

Assim, o ruido, ao constituir um problema ambiental que afeta a satde publica, a qualidade de vida e
a economia, requer que se promovam acdes de prevencdao e minimizacdo em qualquer a¢ao de

planeamento ambiental.
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3 IDENTIFICACAO DA CONCESSIONARIA E DESCRICAO DA INFRA-ESTRUTURA DE
TRANSPORTE RODOVIARIO

A entidade competente pela elaboracdo Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata
— A25, A29 e A44 é a concessionaria Ascendi Costa de Prata, Auto Estradas da Costa de Prata, S.A

com sede e escritérios na Zona Industrial de Taboeira, Esgueira, 3800-055 Aveiro.

A Concessdo da Costa da Prata foi atribuida em maio de 2000 a Lusoscut — Auto-Estradas da Costa de
Prata, S.A., atual Ascendi Costa de Prata, Auto Estradas da Costa de Prata, S. A., através de um
concurso publico internacional. O contrato tem por objeto o projeto, construcdo, financiamento,
exploragdo e conservacdo, por um periodo de 30 anos, de trogos das Autoestradas A17, A25, A29 e
A44 com a extensdo de 105 km no litoral entre Mira e Vila Nova de Gaia (vide Figura 1). O Mapa
Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata relativo a A17 foi apresentado de forma

auténoma.
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Figura 1: Localizagdo genérica da Concessdo da Costa da Prata (sem escala).
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Os sublancos incluidos no Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata — A25, A29 e

A44, perfazem um total de 78,6 km de extensdo, vide Tabela 1.

Tabela 1: Designacgdo dos trogos incluidos no Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata — A25,

A29 e Ad4,
Designacao do Trogo Comprimento do Trogo (m) ‘
Barra — Zona Industrial 735
Zona Industrial — Gafanha da Nazaré 2955
Gafanha da Nazaré — Piramides 2893
Piramides — Esgueira 3578
A25/IP5 Esgueira — Aveiro Nascente (A17/A25) 2202
Aveiro Nascente (A17/A25) — Zona Industrial de Aveiro 564
Zona Industrial de Aveiro — Angeja Poente 6304
Angeja Poente — Angeja (A25/A29) 102
Angeja (A25/A29) — Albergaria (A1/A25) 2519
Total 21852
Angeja — Salreu 6720
Salreu — Estarreja 5352
Estarreja — Ovar 8750
Ovar — Arada 4496
Arada — Maceda 3944
Maceda — Esmoriz 2730
A29/IC1 -
Esmoriz — Paramos 2347
Paramos — Espinho Nascente 4243
Espinho Nascente — Espinho Norte 1860
Espinho Norte — Granja 2195
Granja — Miramar 2695
Miramar — ER1-18 2342
ER1-18 — Canelas (Gaia) 2472
Canelas (Gaia) — 1C2 1365
A29/ER-1-18 -
IC2 — Hospital 396
Hospital — A20/A29 898
Total 52805
ER1-18 —EN109 740
EN109 — Valadares Norte 1311
Ad4/IC1
Valadares Norte — Madalena 1054
Madalena — Coimbrdes 824
Total 3929
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Na Tabela 2 sdo apresentadas algumas caracteristicas gerais da rodovia nas vias A25, A29 e A44, nos
sublancos pertencentes a Concessdo da Costa da Prata. Da Figura 2 a Figura 4 sdo apresentados os

municipios atravessados pelas rodovias A25, A29 e A44 da Concessdo da Costa da Prata.

Tabela 2: Caracteristicas gerais das rodovias A25, A29 e A44 pertencentes a Concessdo da Costa da Prata.

. N.2 de faixas de rodagem
Rodovia (N.2 de vias) Camada de desgaste

A25 2(2x2)
A29
(até ao pK 45 + 450) 2(2x2)
A29 Betdo Betuminoso Drenante
i 2(3x3
(a partir do pK 45 + 450) (3x3)
A44 2(2x2)
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Figura 2: Municipios atravessados pela rodovia A25.
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Figura 3: Municipios atravessados pela rodovia A29.
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Figura 4: Municipios atravessados pela rodovia A44.

O numero de alojamentos familiares, a popula¢do residente e a densidade populacional dos
municipios na area de estudo, ou seja, até uma distancia de aproximadamente 500 metros da berma

da rodovia e respetivos acessos € apresentado na Tabela 3.
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Tabela 3: Numero de alojamentos familiares, a populagdo residente e a densidade populacional dos municipios

na envolvente das rodovias A25, A29 e A44 (Censos 2021).

Municipio . - ~ . Densidade populacional
o Alojamentos familiares Populagdo residente (hab/km?)
Albergaria-a-Velha
(A25, A29) 12 542 24 842 156
Aveiro
(A25) 42351 80978 410
Espinho 16 040 31045 1474
(A29)
Estarreja
(A25, A29) 13 050 26 224 242
ilhavo
(A25) 22616 39239 534
Ovar 28613 54 968 372
(A29)
Santa Maria da Feira
(A29) 62 536 65 906 633
Vila Nova de Gaia
(A29, Ad4) 144 307 144 113 1804

No que respeita a presenca de protecdo acustica, sdo apresentadas, no Anexo “10.1 Barreiras
acusticas propostas no ultimo plano de acdo”, as barreiras acusticas propostas no ultimo plano de
acao, bem como as informagdes relativamente a data da sua colocagdo e respetiva matricula,
guando aplicdvel. No Anexo “10.2 Caracteristicas das barreiras acusticas” sdo apresentadas as
caracteristicas das 149 barreiras acusticas localizadas ao longo das autoestradas A25, A29 e A44
incluidos no Mapa Estratégico de Ruido. Na Figura 5, Figura 6 e Figura 7 sdo apresentados exemplos

dos diferentes tipos de barreiras acusticas existentes na A25, A29 e A44.

As caracteristicas de absorcdo das barreiras acusticas foram fornecidas pela Ascendi e sdo

apresentadas no anexo 10.3 Caracteristicas de atenuac¢do absorcdo das barreiras acusticas.
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Figura 5: Barreira metalica com acrilico.

Figura 6: Barreira de Blocos.
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Figura 7: Barreira de Betdo.

7

A darea de estudo, na envolvente das autoestradas A25, A29 e A44, é caracterizada por zonas
urbanas, quer de reduzida quer de elevada densidade, por zonas industriais, de comércio e servigos,
bem como dreas agricolas e florestais. As areas de maior densidade populacional estdo localizadas
nas proximidades da cidade de Aveiro, na A25 e na proximidade da cidade de Vila Nova de Gaia, na
A29 e A44. Da Figura 8 a Figura 14 sdo apresentadas fotografias aéreas da envolvente das rodovias

em estudo.
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Figura 8: Fotografia aérea da area envolvente a rodovia A25 entre o Km 1+700 e o Km 6+000.

(fonte: Google Earth)
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Figura 9: Fotografia aérea da area envolvente a rodovia A25 entre o Km 7+000 e o Km 12+000.

(fonte: Google Earth)
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Figura 10: Fotografia aérea da area envolvente a rodovia A25 entre o Km 14+000 e o Km 19+000.

(fonte: Google Earth)
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Figura 11: Fotografia aérea da area envolvente a rodovia A29 entre o Km 17+000 e o Km 22+000.

(fonte: Google Earth)
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Figura 12: Fotografia aérea da area envolvente a rodovia A29 entre o Km 32+000 e o Km 37+000.

(fonte: Google Earth)
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S
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Figura 13: Fotografia aérea da drea envolvente a rodovia A29 entre o Km 47+000 e o Km 52+000.

(fonte: Google Earth)
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Figura 14: Fotografia aérea da area envolvente a rodovia A44 entre o Km 0+000 e o Km 3+900.

(fonte: Google Earth)
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4 ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO

O atual quadro legal relativo ao ruido ambiente é suportado no Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de
Janeiro, que aprova o Regulamento Geral de Ruido (RGR) em vigor e no Decreto-Lei n.2 146/2006, de
31 de Julho (que transpde a Diretiva n.2 2002/49/CE), alterado e republicado pelo Decreto-lei n2136-
A/2019, o qual torna obrigatéria a adogdo, em Portugal, de métodos europeus comuns de avaliacdo

de ruido ambiente estabelecidos pela Diretiva (UE) 2015/996.

4.1  DEFINICOES

Salientam-se as principais definicSes constantes do Decreto-Lei n.2 146/2006, alterado e republicado
pelo Decreto-lei n2136-A/2019, e/ou do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro, consideradas

relevantes para a interpretacdo do presente relatério.
«Avaliagdo» a quantificacdo de um indicador de ruido ou dos efeitos prejudiciais a ele associados;
«Efeitos prejudiciais» os efeitos nocivos para a saude e bem-estar humanos;

«Grande infra-estrutura de transporte rodoviario» o lanco ou lancos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pela EP—Estradas de Portugal,

E. P. E., onde se verifiguem mais de trés milhGes de passagens de veiculos por ano;

«Indicador de ruido» o parametro fisico-matematico para a descri¢cdo do ruido ambiente que tenha

uma relagdo com um efeito prejudicial na saide ou no bem-estar humano;

«Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lsen)» 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incomodo global, dado pela expressao:

Ly Le+5 La+10

Len=10xl0g - 13x10194+3x10 0 +8x10 10

«Indicador de ruido diurno (L4) ou (L4ay)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido
na Norma NP ISO 1996-1:2019, determinado durante uma série de periodos diurnos representativos

de um ano;

«Indicador de ruido do entardecer (L) ou (Levening)® O nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP ISO 1996-1:2019, determinado durante uma série de periodos do

entardecer representativos de um ano;
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«Indicador de ruido noturno (L,) ou (Lnight)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP ISO 1996-1:2019, determinado durante uma série de periodos noturnos

representativos de um ano;

«Mapa de Ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lgen € L,
tracado em documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);

«Mapa estratégico de ruido» um mapa para fins de avalia¢do global da exposicdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de

previsdes globais para essa zona;

«Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;

ii) Periodo do entardecer - das 20 as 23 horas;

iii) Periodo noturno - das 23 as 7 horas;”
«Planeamento acustico» o controlo do ruido futuro, através da adocdo de medidas programadas,
tais como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagédo e a reducdo do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e de

controlo do ruido na fonte;

«Planos de agdo» os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele

resultantes, nomeadamente pela reducdo do ruido;

«Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com

utilizacdo humana;

«Ruido ambiente» um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades humanas,
incluindo o ruido produzido pela utilizacdo de grandes infra-estruturas de transporte rodoviario,
ferrovidrio e aéreo e instalages industriais, designadamente as definidas no anexo | do Decreto-Lei
n.2 194/2000, de 21 de Agosto, com as alteragbes introduzidas pelos Decretos-Ls n.° 152/2002, de
23 de Maio, 69/2003, de 10 de Abril, 233/2004, de 14 de Dezembro, e 130/2005, de 16 de Agosto;

«Zona mista» a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja

afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;
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«Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
servir a populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

«Valor limite» o valor de L¢en ou de L, que, caso seja excedido, da origem a adoc¢do de medidas de

reducdo do ruido por parte das entidades competentes.

4.2 VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

De acordo com o estabelecido no Capitulo I, Artigo 62, numero 2 do RGR compete aos municipios
estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificacdo, a delimitacédo e a
disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas, e em func¢do da classificacdo efetuada devem ser

respeitados os valores limite de exposigdo.

No Capitulo Ill, Artigo 112, nimero 1, 2 e 3 do RGR sdo definidos os valores limite de exposicdo em
funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel. Os valores limite de exposi¢cdo a ser

respeitados sdo os constantes na Tabela 4.

De referir que a data de entrada em vigor do Regulamento Geral de Ruido (RGR), Decreto — Lei n.2
9/2007 de 17 de Janeiro, a GITR em anélise, Concessdo Costa da Prata — A25, A29 e A44 j3 se
encontrava em exploragdo e assim, segundo a alinea d), nimero 1, Artigo 112, do RGR, os recetores
sensiveis localizados na sua envolvente ndo devem ficar expostos a ruido ambiente exterior superior

a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L.

Tabela 4: Valores limite de exposi¢cdo de acordo com o a classificagdo de zona definida no RGR.

Indicador de ruido

Classificagdao de zona

Lden dB(A) Ln dB(A)

Zonas mistas 65 55
Zonas sensiveis 55 45
Zonas ndo classificadas 63 53
Zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da 65 55
entrada em vigor do RGR, uma grande infraestrutura de transporte.

Zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de

elaboragdo ou revisao do plano municipal de ordenamento do 60 50

territdrio, uma grande infraestrutura de transporte que ndo aéreo
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5 EQUIPA TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORAGCAO DO MAPA ESTRATEGICO DE
RUIDO

O Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata -A25, A29 e A44 foi realizado pela
empresa MONITAR, Lda. A descri¢ao da equipa responsavel é apresentada na Tabela 5.

As medigOes acusticas foram efetuadas pelo Laboratério MonitarLab. O Monitarlab é um laboratério
de ensaios acreditado para ensaios na area da aclstica e vibragdes (o certificado de acreditagdo

L0558 pode ser consultado online http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0558).

Tabela 5: Equipa responsavel.

Nome Qualificacao profissional

Coordenagao

Licenciatura em Engenharia do Ambiente

Paulo Pinho Mestrado em Polui¢do Atmosférica

Doutoramento em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

André Fonseca Licenciatura em Engenharia do Ambiente

Laboratdrio Acreditado

MonitarLab (http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?ID=L0558)
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6 METODOLOGIA

A qualidade da avaliagdo do ruido ambiente por modelacdo depende da metodologia utilizada. O
Decreto-Lei n.2 146/2006, alterado pelo Decreto-lei n2136-A/2019 define os algoritmos de célculo a

utilizar para cada tipo de fonte.

O resultado da modelagdo depende, ndo sé dos algoritmos de célculo selecionados e das opgdes de
calculo (tais como o nimero de reflexdes a considerar), mas também da qualidade da informacéo de
base (cartografia, caracterizacdo da fonte sonora, dados meteoroldgicos). De forma a homogeneizar
a metodologia a aplicar pelas entidades com responsabilidade na elaboracdo de mapas de ruido, a
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) definiu diretrizes para apoiar a sua elaboragdo no

documento “Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Método CNOSSOS-EU” (APA, 2022).

Assim a metodologia aplicada na elabora¢do do Mapa Estratégico de Ruido da Concessao da Costa da
Prata — A25, A29 e A44 foi a indicada nas referidas Diretrizes da APA e esta descrita nos pontos

seguintes.

6.1 INDICADORES DE RUIDO

De acordo com as “Diretrizes para elaboracdo de mapas de ruido - métodos CNOSSOS-EU” (APA,
2022) e com o Anexo IV das diretrizes (Requisitos minimos para os mapas estratégicos de ruido) do
Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de Julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de
6 de setembro, o MER reporta-se aos indicadores Lgen € Ln, ambos calculados a uma altura acima do

solo de 4 metros.

6.2 METODOS DE CALCULO

Para a realizagdo do MER foi utilizado um modelo de célculo onde foi aplicado um modelo de célculo
utilizando os métodos propostos na Diretiva (UE) 2015/996, tal como recomendado no Anexo Il
(Métodos de avaliagdo dos indicadores de ruido) no Decreto-Lei n.2 146/2006 de 31 de Julho,
alterado e republicado pelo Decreto-lei n2136-A/2019. Foram assim aplicados os métodos
resultantes do projeto CNOSSOS-EU (Métodos Comuns de Avaliagdo do Ruido na Europa) para a

fonte de ruido de trafego rodoviario em avaliagao.

O software de previsdo de niveis sonoros utilizado para a obtencdo do MER foi o IMMI - Noise

Prediction & Noise Mapping Software, versao 2019.
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6.3 INFORMACAO CARTOGRAFICA DE BASE

A elaboracdo da cartografia de base utilizada foi da responsabilidade da empresa FLP Topografia,
Lda. A cartografia foi homologada pela Dire¢do Geral do Territdrio, com as exigéncias de cartografia a
escala de 1:5000, em 12 de margo de 2018. O proprietario da Cartografia identificado no processo é

a Ascendi Norte — Auto-estradas do Norte, S.A..
Para a criacdo do modelo digital do terreno, a cartografia de base incluiu:

- Os elementos da rodovia e estruturas adjacentes como berma, eixo de via, taludes;

- A altimetria do terreno adjacente a rodovia (curvas de nivel cotadas);

- Alocalizacdo e altura do edificado;

- A identificacdo da utilizacdo do edificado, isto é edificios habitacionais, edificios ndo
habitacionais (anexos, industrias, comércios, garagens, etc.), edificios escolares, edificios
hospitalares, outros recetores sensiveis (hotéis, igrejas, lares, juntas de freguesia, etc.);

- Alidentificacdo do uso do solo.

Na Figura 15 sdo apresentadas imagens resultantes da modelagdo digital do terreno onde se pode

observar a corre¢dao com que o modelo digital foi elaborado.
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A25 - Aprox. ao pK 8+000 A29 - Aprox. ao pK 9+800

A29 - Aprox. ao pK 46+000 A44 - Aprox. ao pK 2+200

Figura 15: Imagens resultantes da modelagdo digital do terreno na envolvente as rodovias A25, A29 e A44.

6.4 CARACTERIZAGAO DAS FONTES SONORAS

6.4.1 Trafego rodovidrio

O volume de trafego utilizado na elaboracdao do MER é relativo ao ano de 2021 e foi obtido por

contagem automatica de trafego pela concessiondria.

O trafego médio horério (TMH) no ano de 2021, para os periodos de referéncia diurno, entardecer e
noturno para os sublancos da Concessdao da Costa da Prata — A25, A29 e A44 s3o apresentados na

Tabela 6, Tabela 7 e Tabela 8, respetivamente.
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Tabela 6: Trafego médio horario (TMH) de 2021, para os periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno e
por categoria de veiculo para a Concessdo da Costa da Prata — A25.

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
Periodo Ciclomotores e

Ligeiros Pesados Médios Pesados

motociclos

dustrial - Gafanha da Na

Diurno 1316,4 25,2 115,2 13,5
Entardecer 764,9 14,6 67,0 7,8
Noturno 192,8 16,9
Diurno 1925,6 36,9 168,6 19,7
Entardecer 945,7 18,1 82,8 9,7
Noturno 207,3 18,1
Diurno 1498,0 28,7 131,1 15,3
Entardecer 744,9 14,3 65,2 7,6
Noturno 178,7 15,7
Esgueira - Aveiro Nascente (A17/A25)
Diurno 1013,2 19,4 88,7 10,4
Entardecer 412,9 7,9 36,1 4,2
Noturno 90,2
Aveiro Nascente (A17/A25) Zona Industrial de Aveiro
Diurno 1631,2 31,2 142,8 16,7
Entardecer 729,3 14,0 63,8 7,4
Noturno 194,4 17,0
Zona Industrial de Aveiro - Angeja Poente
Diurno 1565,4 30,0 137,0 16,0
Entardecer 633,7 12,2 55,5 6,5
Noturno 164,1 14,4
Diurno 1540,8 29,5 134,9 15,8
Entardecer 694,8 13,3 60,8 7,1
Noturno 186,9 3,6 16,4 1,9
Angeja (A29/A25) - Albergaria (IP1/A1)
Diurno 1124,0 21,5 98,4 11,5
Entardecer 474,1 9,1 41,5 4,9
Noturno 123,5 2,4 10,8 1,3
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Tabela 7: Trafego médio horario (TMH) de 2021, para os periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno e

por categoria de veiculo para a Concessdo da Costa da Prata — A29.

Categoria 1

Ligeiros

Categoria 2

Pesados Médios

Categoria 3 Categoria 4

Ciclomotores e

Pesados .
motociclos

Angeja - Salreu

Diurno 640,3 16,3 98,0 7,0
Entardecer 269,2 6,8 41,2 2,9
Noturno 89,3 2,3 13,7 1,0
Salreu - Estarreja
Diurno 604,8 15,4 92,5 6,6
Entardecer 232,4 5,9 35,6 2,6
Noturno 75,4 11,5

Estarreja Ovar Sul

Diurno 566,1 14,4 86,6 6,2
Entardecer 225,3 5,7 34,5 2,5
Noturno 79,2 12,1

var Sul - Arada Ovar Norte

Diurno 599,1 15,2 91,7 6,6
Entardecer 266,8 6,8 40,8 2,9
Noturno 95,3 14,6

Arada-Ovar Norte - Maceda

Diurno 711,2 18,1 108,8
Entardecer 297,8 7,5 45,5 3,3
Noturno 100,4 15,4

Maceda - Cortegaga

Diurno 1484,3 37,7 227,1 16,3
Entardecer 663,0 16,8 101,4 7,3
Noturno 216,3 33,1

Cortega;a Esmoriz

Diurno 1508,1 38,3 230,7 16,6
Entardecer 782,1 19,9 119,7 8,6
Noturno 257,5 39,4

Esmoriz - Espmho

Diurno 1806,2 45,9 276,3 19,8
Entardecer 823,7 21,0 126,0 9,0

Noturno 257,5 39,4

Diurno 1894,8 48,2 289,9 20,8
Entardecer 1069,1 27,2 163,6 11,7

Noturno 328,4 8,4 50,3 3,6
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Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

Periodo o o Ciclomotores e
Ligeiros Pesados Médios Pesados .
motociclos

S. Felix - Granja

Diurno 2171,3 55,2 332,2 23,8
Entardecer 1049,4 26,7 160,6 11,5
Noturno 303,0 7,7 46,4 3,3

Granja - Miramar
Diurno 2238,0 56,9 342,4 24,6
Entardecer 1285,8 32,7 196,7 14,1
Noturno 387,4 9,8 59,3 4,3
Miramar - (A29/A44)

Diurno 22249 56,6 340,4 24,4
Entardecer 1040,3 26,5 159,1 11,4
Noturno 281,6 7,2 43,1 3,1

Diurno 1119,5 28,5 171,3 12,3
Entardecer 578,2 14,7 88,5 6,3
Noturno 162,3 4,1 24,8 1,8

Canelas (Gaia) - Arrabida (1C2)

Diurno 1675,9 42,6 256,4 18,4
Entardecer 737,3 18,7 112,8 8,1
Noturno 199,2 51 30,5 2,2

Diurno 1438,0 36,6 220,0 15,8
Entardecer 759,1 19,3 116,1 8,3
Noturno 200,5 5,1 30,7 2,2
Diurno 1438,0 36,6 220,0 15,8
Entardecer 759,1 19,3 116,1 8,3
Noturno 200,5 51 30,7 2,2

Tabela 8: Trafego médio horario (TMH) de 2021, para os periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno e

por categoria de veiculo para a Concessdo da Costa da Prata — A44.

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

. o Ciclomotores e
Ligeiros Pesados Médios Pesados .
motociclos

(A29/A44) - Francelos (EN109)

Diurno 2363,8 35,2 145,1 19,1
Entardecer 1460,2 21,8 89,6 11,8
Noturno 418,1 6,2 25,7 3,4
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Categoria 1 ‘ Categoria 2 ‘ Categoria 3 Categoria 4

Periodo o . Ciclomotores e
Ligeiros Pesados Médios Pesados motociclos
os (EN109) - Valadares
Diurno 3242,5 48,3 199,0 26,1
Entardecer 1792,5 26,7 110,0 14,5
Noturno 476,2 7,1 29,2 3,8
Valadares Norte - Madalen
Diurno 3760,0 56,0 230,8 30,3
Entardecer 2407,1 35,9 147,7 19,4
Noturno 658,8 9,8 40,4 53
adalena - Coimbroes
Diurno 4586,6 68,3 281,5 37,0
Entardecer 2546,4 38,0 156,3 20,5
Noturno 629,8 9,4 38,7 51

Tendo em consideragdo que ndo existem contagens por parte da concessiondria nos nds de acesso a
autoestrada, considerou-se, como estimativa, que o trafego a circular nos nds corresponde ao
trafego do sublango adjacente com maior volume de trafego, dividindo de forma uniforme o trafego

pelos ramos de acesso. A circulagdo foi considerada até aos limites da concessao.

A definicdo das velocidades consideradas no modelo teve por base as respetivas limitacdes de
velocidade existentes nos sublancos em estudo, que sdao apresentadas na Tabela 9, sendo estas
ajustadas de forma a aproximar o modelo a realidade, ver ponto relativo a validacdo do modelo. Na
Tabela 10 sdo apresentadas as velocidades consideradas no modelo para as diferentes categorias de

veiculos.

Tabela 9: LimitagOes de velocidades para a Concessdo da Costa da Prata — A25, A29 e Ad4.

Limitagoes de velocidades
Autoestrada Sublango (km/h)

Zona Industrial - Gafanha da Nazaré 120
Gafanha da Nazaré - Pirdmides 120
Piramides - Esgueira 120

120 (Km 11+800 a 13+025)

Esgueira - Aveiro Nascente (A17/A25) 100 (Km 134025 a 13+350)

A25 80 (Km 13+350 a 13+800)
60 (Km 13+800 a 14+025)
Aveiro Nascente (A17/A25) - Zona Industrial de Aveiro 60 (Km 14+025 a 14+691)

Zona Industrial de Aveiro - Angeja Poente 120

Angeja Poente - Angeja (A29/A25) 120

Angeja Poente - Angeja (A29/A25) 120
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Autoestrad Sublanco Limitagoes de velocidades
utoestrada ublang (km/h)

Angeja - Salreu 120
Salreu - Estarreja 120
Estarreja - Ovar Sul 120
Ovar Sul - Arada-Ovar Norte 120
Arada-Ovar Norte - Maceda 120
Maceda - Cortegaca 100
Cortegaga - Esmoriz 100
Esmoriz - Espinho 100
A29
Espinho - S. Felix 100
S. Felix - Granja 100
Granja - Miramar 100
Miramar - (A29/A44) 100
(A29/A44) - Canelas (Gaia) 100
Canelas (Gaia) - Arrabida (1C2) 100
Arrabida (IC2) - Hospital 100
Hospital - IP1 (Freixo) 100
(A29/A44) - Francelos (EN109) 100
Francelos (EN109) - Valadares Norte 100
A4d4
Valadares Norte - Madalena 100
Madalena - Coimbrées 100
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Tabela 10: Velocidade de circulagdo na rodovia por categoria de veiculos, para os periodos de referéncia

diurno, entardecer e noturno consideradas no modelo .

. Velocidade considerada (km/h)
Categoria de

Autoestrada / Sublango . Periodo Periodo Periodo
veiculos
diurno entardecer noturno

A25
e  Zona Industrial - Gafanha da Nazaré Categoria 1 130 135 140

e  Gafanha da Nazaré — Piramides

e  Piramides — Esgueira

e  Esgueira - Aveiro Nascente (A17/A25) — Zona
120km/h Categoria 2 120 125 130

e  Zona Industrial de Aveiro - Angeja Poente

e Angeja Poente - Angeja (A29/A25)

e Angeja Poente - Angeja (A29/A25)

A29
e Angeja- Salreu Categoria 3 110 115 120
e  Salreu - Estarreja
e  Estarreja - Ovar Sul
e Ovar Sul - Arada-Ovar Norte
e Arada-Ovar Norte - Maceda Categoria 4 130 135 140
A25
e  Esgueira - Aveiro Nascente (A17/A25) — Zona Categoria 1 120 125 130
100km/h
A29
e  Maceda - Cortegaga
e  Cortegaca - Esmoriz Categoria 2 110 115 120

e  Esmoriz - Espinho

e  Espinho - S. Felix
e S Felix- Granja

e  Granja- Miramar Categoria 3 100 105 110
e  Miramar - (A29/A44)

e  (A29/A44) - Canelas (Gaia)
e  (Canelas (Gaia) - Arrabida (1C2)

e Arradbida (IC2) - Hospital Categoria 4 120 125 130
e  Hospital - IP1 (Freixo)

Ad4 Categoria 1 100 100 100
e (A29/A44) - Francelos (EN109) Categoria 2 90 90 90

e  Francelos (EN109) - Valadares Norte

e  Valadares Norte - Madalena Categoria 3 80 80 80

e  Madalena - Coimbrdes Categoria 4 100 100 100
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Velocidade considerada (km/h)

Categoria de

Autoestrada / Sublango ’ Periodo Periodo Periodo
veiculos
diurno entardecer noturno
Categoria 1 80 80 80
A25 Categoria 2 70 70 70
e  Esgueira - Aveiro Nascente (A17/A25) — Zona -
80km/h Categoria 3 60 60 60
Categoria 4 80 80 80
Categoria 1 60 60 60
A25 Categoria 2 50 50 50
e  Esgueira - Aveiro Nascente (A17/A25) — Zona -
60km/h Categoria 3 40 40 40
Categoria 4 60 60 60

6.4.2 Pavimento da rodovia

O pavimento da rodovia da Concessdo da Costa da Prata — A25, A29 e A44 é constituido, na sua
totalidade por uma camada de desgaste de BBd - Betdo Betuminoso Drenante. No modelo a camada

de desgaste utilizada foi a camada “ZOAB Monocamada” de acordo com o CNOSSOS-EU.

6.5 OPCOES DE CALCULO

O Mapa de Ruido foi elaborado considerando uma grelha de calculo com uma resolucdo de 10x10

metros e para efeito de calculo, no modelo, foi considerada a primeira ordem de reflexdes.

O tipo de solo considerado na modelacdo foi solo poroso (G=1) nas areas de vegetacdo, agricolas e
florestais e solo duro (G=0) nas zonas de pouca porosidade, rios, zona de areais e areas de pavimento
de asfalto, cimento ou calcada portuguesa. A identificacdo das areas para classificar o tipo de solo
teve em consideracdo a Carta de Uso e Ocupacdo do Solo para o ano 2018 da Dire¢ao-Geral do

Territorio (DGT).

Em termos meteoroldgicos adotaram-se as percentagens de ocorréncia média anual de condi¢des
meteoroldgicas favordveis a propagacdo do ruido indicadas pelas Diretrizes para Elaboragdo de
Mapas de Ruido (APA, 2011): 50% no periodo diurno; 75% no periodo entardecer; e 100% no periodo

noturno.

O calculo do nivel sonoro das fachadas é efetuado de acordo com as configuracdes de célculo

descritas nas “Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Método CNOSSOS-EU” (APA, 2022):

e Distancia entre ponto de rececdo (ponto de célculo do nivel sonoro) e a fachada: 0,10 m;
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e Excluem-se dos célculos as reflexdes nas fachadas em causa;
e Distribuicdo em intervalos regulares dos pontos de rececdo nas fachadas dos edificios,
conforme descrito no Caso 1B do item Associa¢do de pontos de avaliacdo de ruido a fogos e

as pessoas neles residentes do ponto 2.8 do CNOSSOS-EU.

6.6  VALIDACAO DE LONGA DURACAO

De acordo com as “Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Método CNOSSOS-EU” (APA,
2022) e de forma a conferir robustez aos dados de entrada e resultados do Mapa Estratégico de

Ruido da Concessdo da Costa da Prata — A25, A29 e A44 foi efetuada a validacdo do modelo utilizado.

Os valores obtidos para os indicadores de ruido Lgen € L, obtidos por modelagdo foram comparados
com valores obtidos em medicdes de campo. Uma vez que a simulacdo realizada se reporta a
intervalos de tempo de longa duracdo, as medicGes acusticas para a validacdo do modelo foram
realizadas com a metodologia definida no “Guia Pratico para Medi¢des de Ruido Ambiente — no
contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP I1SO 1996” (APA, 2020). As medicGes
foram efetuadas pelo laboratdrio acreditado MonitarLab (o certificado de acreditagdo L0558 pode
ser consultado no sitio internet do Instituto Portugués de Acreditagdo (IPAC)

http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0558).

A selec¢do dos locais de medi¢do para a validagdo do modelo utilizado para a obtengao do Mapa de
Ruido seguiu os seguintes critérios: influéncia predominante da fonte de ruido em analise — rodovias

A25, A29 e A44; proximidade da rodovia; e seguranca do equipamento contra atos de vandalismo.

Foram selecionados 10 locais para realizagdo de medicGes de ruido, designados de P1 a P10, e as
medi¢Ges foram efetuadas a 4 metros acima do solo. Na Tabela 11 e Tabela 12 sdo apresentadas,
respetivamente, as localizagcdes dos locais de medi¢do de ruido e o trafego médio horario, para os
periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno para os dias de medi¢do de ruido nos locais de
medicdo. O trafego médio horario, no periodo em que ocorreram as medig¢oes de ruido, foi fornecido
pela concessiondria. No anexo 10.4 Locais de validagdo do modelo sdo apresentadas as imagens de

satélite e o registo fotografico dos locais de validagdo.

Importa ainda referir que as medi¢des para a validagdo do modelo ocorreram num periodo de tempo

em que existiam algumas restricdes na mobilidade devido a pandemia de Covid-19, ndo havendo
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certezas, a data, da evolucdo da pandemia e consequentemente das restricdes a mobilidade durante

o0 ano de 2022.

Tabela 11: Localizagdo dos locais de medigdo de ruido.

Distancia o
. Coordenadas . Posicdo do local de
Local de Freguesia/Concelho T aproximada ao o . .
L planimétricas (M,P) . . medicao relativamente a
Medicao (CAOP 2020) eixo da rodovia .
(PT-TMO06 / ETRS89) rodovia
(m)
Gafanha da Nazaré / M: -48380 Pk 3+980
P1-A25 ) 15 )
Ilhavo P: 106744 Sentido crescente
_ ] M: -41070 Pk 12+300
P2 -A25 Esgueira / Aveiro 42 .
P: 108871 Sentido crescente
. . M: -38790 Pk 16+350
P3-A25 Cacia / Aveiro 15 .
P: 110315 Sentido crescente
Unido das freguesias de
N M: -33761 Pk 24980
P4-A29 Canelas e Fermeld / 15 .
. P: 115887 Sentido crescente
Estarreja
i M: -36368 Pk 18+080
P5-A29 Valega / Ovar 15 .
P: 129917 Sentido crescente
M: -39760 Pk 28+770
P6 - A29 Maceda / Ovar 15 .
P: 139567 Sentido decrescente
. M: -40078 Pk 33+950
P7 - A29 Esmoriz / Ovar 15 .
P: 144436 Sentido decrescente
S3o Félix da Marinha / M: -41745 Pk 42+060
P8 - A29 . . 20 .
Vila Nova de Gaia P: 152221 Sentido crescente
Arcozelo / Vila Nova de M: -42649 Pk 44+750
P9 -A29 . 15 .
Gaia P: 154543 Sentido decrescente
Unido das freguesias de
Mafamude e Vilar do M: -41416 Pk 2+800
P10 - A44 ) ] 22 .
Paraiso / Vila Nova de P: 159660 Sentido crescente
Gaia

Tabela 12: Trafego médio horario (TMH), para os periodos de referéncia diurno, entardecer e noturno para os

dias de medicdo de ruido nos locais de medigdo P1 a P10.

Veiculos TMH diurno TMH entardecer TMH noturno
p1——
Categoria 1 - Ligeiros 740,5 2249 67,3
Categoria 2 -Pesados Médios 2,9 0,9 0,3
Categoria 3 - Pesados 26,7 8,1 2,4
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos 3 0,9 0,3
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Veiculos TMH diurno TMH entardecer TMH noturno
P2
Categoria 1 - Ligeiros 511,2 146,9 49,3
Categoria 2 -Pesados Médios 5 1,4 0,5
Categoria 3 - Pesados 40,6 11,7 3,9
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos 6,2 1,8 0,6
I
Categoria 1 - Ligeiros 773,9 146,5 69,4
Categoria 2 -Pesados Médios 17,4 3,3 1,6
Categoria 3 - Pesados 166,2 31,5 14,9
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos 10,1
e,
Categoria 1 - Ligeiros 329,8 78,3 37,3
Categoria 2 -Pesados Médios 10,9 2,6 1,2
Categoria 3 - Pesados 99,1 23,5 11,2
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos
__
Categoria 1 - Ligeiros 297,9 58,4 38,1
Categoria 2 -Pesados Médios 6,1 1,2 0,8
Categoria 3 - Pesados 123,4 24,2 15,8
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos

Categoria 1 - Ligeiros 369,3 104,6 50,9
Categoria 2 -Pesados Médios 51 1,4 0,7
Categoria 3 - Pesados 78,4 22,2 10,8

Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos

Categoria 1 - Ligeiros 716,3 285,5 122,2
Categoria 2 -Pesados Médios 11,3 4,5 1,9
Categoria 3 - Pesados 106,3 42,4 18,1
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos 0,8 0,3 0,1

Categoria 1 - Ligeiros 1357,7 366,3 156,4
Categoria 2 -Pesados Médios 22,4 6 2,6
Categoria 3 - Pesados 202,4 54,6 23,3
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos 10,6 2,8 1,2

WWW.MONITAR.PT




MaAPA ESTRATEGICO DE RuiDo - 2022
CONCESSAO COSTA DA PRATA

A25,A29 £ A44
MONITAR . MEMOGRIA DESCRITIVA
engenharia do ambiente Gscendl EpicAo 01/Revisio 02

PAGINA 40 DE 75

Veiculos TMH diurno TMH entardecer TMH noturno
P9
Categoria 1 - Ligeiros 1305,9 437,9 154,1
Categoria 2 -Pesados Médios 15,8 5,3 1,9
Categoria 3 - Pesados 144,9 48,6 17,1
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos 6,9 2,3 0,8
P10
Categoria 1 - Ligeiros 1943,7 818,7 261,6
Categoria 2 -Pesados Médios 14,4 6,1 1,9
Categoria 3 - Pesados 132,1 55,6 17,8
Categoria 4 - Ciclomotores e motociclos 9,7 4,1 1,3

Os niveis de pressdo sonora obtidos por medi¢gdo foram comparados com os niveis de pressdao sonora

obtidos por aplicagdo do modelo de calculo utilizando os mesmos dados de trafego. Os resultados

obtidos sdo apresentados na Tabela 13.

Tabela 13: Comparagao dos niveis de pressao sonora obtidos por medigdo com os niveis de pressdo sonora

obtidos por aplicagdo do modelo de célculo.

Local de medicio Indicador Laeqg Modelado Laeq Medido ABS(Laeg modelado -
¢ [dB(A)] [dB(A)] Laeqg medido) [dB(A)]

Ln 67,4 68,4 1,0

P1
Lden 77,1 77,8 0,7
Ln 61,6 61,5 0,1

P2
Lden 71,1 71,0 0,1
Ln 70,1 70,9 0,8

P3
Lden 79,6 80,0 0,4
Ln 66,7 67,4 0,7

P4
Lden 75,7 75,7 0,0
Ln 67,8 69,9 2,1

P5
Lden 76,5 78,0 1,5
Ln 67,7 67,2 0,5

P6
Lden 76,3 75,5 0,8
Ln 71,0 70,8 0,2

P7
Lden 79,3 79,3 0,0
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Local de medicio Indicador Laeqg Modelado Laeqg Medido ABS(Laeg modelado -
¢ [dB(A)] [dB(A)] Laeq medido) [dB(A)]

Ln 66,1 67,3 1,2
P8
Lden 75,1 76,2 1,1
Ln 71,3 73,2 1,9
P9
Lden 80,3 82,2 1,9
Ln 64,3 64,9 0,6
P10
Lden 73,1 73/4 013

6.7 POPULACAO EXPOSTA

A estimativa da populacdo exposta, por classe de ruido (para os indicadores Lgen € Ln), teve por base
os dados de populacdo residente e o nimero de alojamentos familiares, ao nivel do concelho, dados
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE) no seu sitio de internet (www.ine.pt), e
referentes aos censos de 2021 (dados provisérios), de acordo com as “Diretrizes para elaboragdo de

mapas de ruido - métodos CNOSSOS-EU” (APA, 2022).

Os dados da populagdo residente, o numero de alojamentos familiares e habitantes por alojamento
familiar nos municipios atravessados pela Concessdo da Costa da Prata— A25, A29 e A44 sdo
apresentados na Tabela 14. O n.2 de habitantes por alojamento foi calculado, considerando que a

populagdo residente se distribui uniformemente pelos alojamentos familiares existentes.

A identificacdo dos edificios habitacionais na area proxima da rodovia em andlise teve por base a

cartografia homologada fornecida pela concessionaria.

Tabela 14: Populagdo residente e o nimero de alojamentos familiares nos concelhos atravessados pela A25,

A29 e A44 (dados dos censos de 2021).

Habitantes/

Concelho Alojamentos familiares Populagdo residente (N.2) e I
Espinho 16040 31045 1,9
Santa Maria da Feira 62536 136715 2,2
Vila Nova de Gaia 144307 303854 2,1
Albergaria-a-Velha 12542 24842 2,0
Aveiro 42351 80978 1,9
Estarreja 13050 26224 2,0
flhavo 22616 39239 1,7
Ovar 28613 54968 1,9
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7 RESULTADOS

De acordo com as “Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Método CNOSSOS-EU” (APA,
2022), o Mapa Estratégico de Ruido devera incluir pecas escritas (memdaria descritiva e resumo ndo

técnico) e pecas desenhadas (cartogramas).

O Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata— A25, A29 e A44 inclui como pegas
escritas o presente documento e o documento “Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa

da Prata— A25, A29 e A44 — Resumo N&o Técnico”.

7.1  CARTOGRAMAS

As pecas desenhadas onde sdao expressos os indicadores Lgen € L, do Mapa Estratégico de Ruido da
Concessao da Costa da Prata— A25, A29 e A44 sdo apresentadas no apéndice “Mapa Estratégico de
Ruido da Concessdo da Costa da Prata— A25, A29 e A44 — Pegas desenhadas” e contém a seguinte
informacdo: denominacdo da drea abrangida e toponimia; identificacdo dos tipos de fontes sonoras
consideradas; métodos de calculo adotados; escala; ano a que se reportam os resultados; e legenda

para a relagdo cores de niveis sonoros.

7.2 POPULACAO EXPOSTA

O numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes expostas a diferentes gamas de
valores Lgen € Ly, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR —
A25, A29 e A44 sdo apresentados na Tabela 15, Tabela 20 e Tabela 26, respetivamente. Os dados
desagregados por via de trafego e por concelho sdo apresentados na Tabela 16, Tabela 17, Tabela 18
e Tabela 19 para a rodovia A25 e na Tabela 21, Tabela 22, Tabela 23, Tabela 24 e Tabela 25 para a
rodovia A29.

Na Tabela 27, Tabela 28 e Tabela 29 é apresentada a 4rea, nimero de habitacGes, escolas e de
pessoas expostas a diferentes gamas de valores L4en, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta,

considerando o ruido emitido pela GITR A25, A29 e A44, respetivamente.
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Tabela 15: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de

valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A25.

N.2 estimado de

Gama de valores N.2 estimado de Gama de valores
Lden pessoas Ln pessoas
55 <Lden < 60 2871 45 <L, <50 3401
60 < Lden < 65 1245 50<Ln<55 1593
65 < Lden <70 458 55< L, <60 665
70 < Lden £ 75 33 60 < Ln <65 76
Lden > 75 2 65<L,<70 2
Ln>70 0

Tabela 16: NUmero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de
valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A25, no

concelho de ilhavo

Gama de valores

N.2 estimado de

Gama de valores

N.2 estimado de

Lden pessoas Ln pessoas
55 <Lden < 60 1269 45 <L, <50 1412
60 < Lden < 65 571 50<Ln <55 865
65 < Lden < 70 202 55< L, <60 314
70 < Lden £ 75 26 60 < Ln <65 65
Lden > 75 2 65< L, <70 2
L, > 70 0

Tabela 17: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de
valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A25, no

concelho de Aveiro

Gama de valores

N.2 estimado de

Gama de valores

N.2 estimado de

Lden pessoas Ln pessoas
55 <Lden < 60 1464 45 <L, <50 1835
60 < Lden < 65 632 50<Ln<55 663
65 < Lden < 70 246 55< L, <60 335
70 < Lden £ 75 6 60 < Ln <65 10
Lden > 75 0 65<Ln<70 0
L,>70 0
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Tabela 18: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de
valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A25, no

concelho de Estarreja.

Gama de valores N.2 estimado de Gama de valores N.2 estimado de
Lden pessoas Ln pessoas

55 <Lden < 60 20 45 <L, <50 18
60 < Lden < 65 12 50<Ln<55 28
65 < Lden <70 8 55< L, <60 8
70 < Lden £ 75 0 60 < Ln <65 0
Lden > 75 0 65<Ln<70 0
Ln>70 0

Tabela 19: NUumero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de

valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A25, no

concelho de Albergaria-a-Velha.

Gama de valores N.2 estimado de Gama de valores N.2 estimado de
Lden pessoas Ln pessoas

55 <Lden < 60 118 45 <L, <50 136
60 < Lden < 65 30 50<Ln <55 36
65 < Lden < 70 2 55< L, <60 8
70 < Lden £ 75 2 60 < Ln <65 2
Lden > 75 0 65< L, <70 0
L, > 70 0

Tabela 20: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de

valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A29.

Gama de valores N.2 estimado de Gama de valores N.2 estimado de
Lden pessoas Ln pessoas
55 <Lden < 60 5335 45 <L, <50 7144
60 < Lden < 65 2308 50 < L. <55 3138
65 < Lden < 70 802 55< L, <60 1408
70 < Lden £ 75 172 60 < Ln <65 264
Lden > 75 4 65< L, <70 17
L, > 70 0
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Tabela 21: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de
valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A29, no

concelho de Estarreja.

N.2 estimado de

Gama de valores

Gama de valores N.2 estimado de

Lden pessoas Ln pessoas
55 <Lden < 60 270 45 <L, <50 444
60 < Lden < 65 92 50<Ln<55 126
65 < Lden <70 50 55<Ln <60 66
70 < Lden £ 75 6 60 < Ln £ 65 12
Lden > 75 0 65<Ln<70 0
L,>70 0

Tabela 22: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de
valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A29, no

concelho de Ovar.

Gama de valores N.2 estimado de Gama de valores N.2 estimado de
Lden pessoas Ln pessoas
55 <Lden < 60 634 45 <L, <50 988
60 < Lden < 65 212 50 < L. <55 262
65 < Lden < 70 62 55< L, <60 151
70 < Lden £ 75 13 60 < Ln <65 19
Lden > 75 0 65< L, <70 2
L, > 70 0

Tabela 23: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de
valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A29, no

concelho de Santa Maria da Feira.

Gama de valores N.2 estimado de Gama de valores N.2 estimado de
Lden pessoas Ln pessoas

55 <Lden < 60 187 45 <L, <50 198

60 < Lden < 65 85 50 < L. <55 135
65 < Lden < 70 6 55< L, <60 15
70 < Lden £ 75 0 60 < Ln <65 0
Lden > 75 0 65<Ln<70 0
L, > 70 0
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Tabela 24: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de
valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A29, no

concelho de Espinho.

N.2 estimado de

Gama de valores

Gama de valores N.2 estimado de

Lden pessoas Ln pessoas
55 <Lden < 60 697 45 <L, <50 899
60 < Lden < 65 350 50<Ln<55 536
65 < Lden < 70 103 55< L, <60 177
70 < Lden £ 75 8 60 < Ln <65 17
Lden > 75 2 65< L, <70 2
Ln>70 0

Tabela 25: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de
valores Lden € Ln, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A29, no

concelho de Vila Nova de Gaia.

Gama de valores N.2 estimado de Gama de valores N.2 estimado de
Lden

pessoas Ln pessoas
55 <Lgen < 60 3510 45 <L, < 50 4612
60 < Lgen < 65 1571 50 < L <55 2075
65 < Lden < 70 584 55 < L < 60 999
70 < Lien < 75 145 60 < Ln < 65 218
Lden > 75 2 65 < Ln < 70 14
L, > 70 0

Tabela 26: Numero estimado de pessoas residentes fora das aglomeragdes, expostas a diferentes gamas de

valores Lden e Ln, a 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando o ruido emitido pela GITR A44, no

concelho de Vila Nova de Gaia.

Gama de Gama de
valores N.2 estimado de pessoas valores N.2 estimado de pessoas
Lden Ln

55 <Lden £ 60 1811 45 <L, <50 2159
60 < Lden < 65 674 50< L <55 915
65 < Lden <70 339 55< L, <60 544
70 < Lden £ 75 118 60 < L, <65 129

Lden > 75 137 65 <L, <70 144

L,>70 0
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Tabela 27: Area total (em km?) e nimero estimado de habitacdes, de escolas, hospitais e de pessoas (em
centenas) expostas a diferentes gamas de valores Lden, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando

o ruido emitido pela GITR A25.

Gama de valores Area N.2 estimado de N. estimado de pessoas N.2 de N.2 de
total km?  habita¢des/fogos . P escolas hospitais

Lden > 75 1,1 1 2 0 0
Lden > 65 4,1 273 493 0 0
Lden > 55 14,3 2549 4609 4 0

Tabela 28: Area total (em km?) e nimero estimado de habitacdes, de escolas, hospitais e de pessoas (em
centenas) expostas a diferentes gamas de valores Lden, @ 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando

o ruido emitido pela GITR A29.

(CETHEX: CREI LIS Area N.2 estimado de N.2 estimado de pessoas N.2 de N.2 de
total km?  habita¢des/fogos . P escolas hospitais

Lden > 75 2,1 2 4 0 0
Lden > 65 7,7 477 980 1 0
Lden > 55 25,0 4198 8588 26 0

Tabela 29: Area total (em km2) e nimero estimado de habitac&es, de escolas, hospitais e de pessoas (em

centenas) expostas a diferentes gamas de valores Lden, a 4 m de altura, na fachada mais exposta, considerando

o ruido emitido pela GITR A44.

Gama de valores Area N.2 estimado de o mos: N.2 de N.2 de
2 o N.2 estimado de pessoas "
Lden total km habita¢des/fogos escolas hospitais
Lden > 75 0,2 65 137 0 0
Lden > 65 0,9 282 594 0 0
Lden > 55 2,6 1466 3079 6 0
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8 ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos indicam que existem cerca de 1628 edificios habitacionais cuja fachada esta
exposta a indicadores de ruido Lgen superiores a 65 dB(A) e/ou L, superiores a 55 dB(A) considerando
o ruido emitido pelas rodovias A25, A29 e A44. Com base nos dados médios de residentes por

habita¢do estima-se que nos 1628 edificios habitacionais residam 3251 pessoas.

O Mapa Estratégico de Ruido, do qual o presente documento é parte integrante, servira de base a
elaboracdo dos Planos de Acdo que terdo como objetivo prevenir e reduzir o ruido ambiente nos
recetores sensiveis que foram identificados como expostos a niveis sonoros suscetiveis de provocar

efeitos prejudiciais para a salde humana e de preservar a qualidade do ambiente acustico.

Os Planos de Ac¢do serdo elaborados nos termos do Decreto-Lei n.2 146/2006 alterado e republicado

pelo Decreto-lei n2136-A/2019, onde serdo descritas as medidas de minimizagdo a implementar.

De acordo com o artigo 11.2 o Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata — A25, A29
e A44 deverd ser reavaliado e alterado de cinco em cinco anos. O Mapa Estratégico de Ruido da
Concessdo da Costa da Prata — A25, A29 e A44 deverd ainda ser reavaliado e alterado sempre que se

verifigue uma alteracgao significativa no trafego rodovidrio que circula na A25, A29 e A44.
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10 ANEXOS

10.1 BARREIRAS ACUSTICAS PROPOSTAS NO ULTIMO PLANO DE ACAO

Identificacdo
da barreira Ano de

Autoestrada Proposta de barreira Matricula

no plano de construgao

Prolongamento da barreira acustica existente.
B1 2+050 2+155 Crescente Metdlico Aumento de cerca de 105 metros de barreira 2016 ACP.AVR.A25.001+696.BME.C.SL
metalica absorvente com 2,5 metros de altura.

Colocagdo de barreira metalica com um
B2 2+705 2+925 Decrescente | Metalico | comprimento de 220 metros por 2,5 metros de 2016 ACP.AVR.A25.002+688.BME.D.SL
altura.
Colocagao de barreira acrilica, com 126 m de
comprimento e 1 m de altura, sobre a obra de

B3 5+100 5+226 Crescente Acrilico o . . 2016 ACP.AVR.A25.005+100.BAA.C.SL
arte. Colocagdo de mantas acUsticas nas juntas
de dilatagdo da obra de arte
Colocagao de barreira acrilica, com 126 m de
B4 54100 = 54226 | Decrescente = Acrilico | COMPrimentoe2m dealtura, sobrea obra de 2016 ACP.AVR.A25.005+100.BAA.D.SL

arte. Colocagdo de mantas acusticas nas juntas
de dilatagdo da obra de arte.

Colocagdo de barreira metalica no talude com

B5 10+150 10+300 Crescente Metalico | aproximadamente 150 metros de comprimento 2016 ACP.AVR.A25.010+150.BME.C.SL
e 4 metros de altura.

Colocagdo de barreira metalica com

B6 11+250 = 11+300 Crescente Metalico | aproximadamente 50 metros de comprimento 2016 ACP.AVR.A25.011+250.BME.C.SL
e 3 metros de altura.

Colocagdo de barreira de betdo com

B7 12+340 12+475 Crescente Betdo aproximadamente 135 metros de comprimento 2016 ACP.AVR.A25.012+400.BBE.C.SL
e 3 metros de altura.

Colocagao de barreira metalica com

B8 22+425 = 22+500 | Decrescente Betdo aproximadamente 75 metros de comprimento 2016 ACP.AVR.A25.022+460.BBE.D.SL

e 2,5 metros de altura.

A25
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Identificagdo
da barreira Ano de

Autoestrada Proposta de barreira Matricula

no plano de construgao

Colocagao de barreira em betdo com um

B1 16+490 164550 | Decrescente Betdo comprimento de 60 metros por 3 metros de 2016 ACP.AVR.A29.016+490.BBE.D.SL
altura.
Prolongamento de barreira metélica com um
B2 36+950 = 37+000 Crescente Metalico | comprimento de aproximadamente 50 metros 2016 ACP.AVR.A29.036+850.BME.C.SL

por 3,5 metros de altura.

Colocagdo de barreira de betdo no talude com

A29 B3 39+475 = 39+385 | Decrescente Betdo aproximadamente 90 metros de comprimento 2016 ACP.AVR.A29.039+384.BBE.D.SL
e 3 metros de altura.

Colocagdo de barreira de betdo com

B4 39+625 39+695 Crescente Betdo aproximadamente 70 metros de comprimento 2016 ACP.AVR.A29.039+625.BBE.C.SL
e 3 metros de altura.

Colocagao de barreira metalica com

B5 48+575 | 48+675 Crescente Metalico = aproximadamente 100 metros de comprimento 2016 ACP.PRT.A29.048+575.BME.C.SL
e 2 metros de altura.
A44 B1 0+800 04950 Decrescente | Metilico Colocagdo de cerca de 150 metros de barreira Prevista i

metdlica absorvente com 3 metros de altura. em 2023
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Altura (m)
Sublanco Sentido Matricula Material
Inicial Min Max
N6 do Porto de Aveiro Crescente ACP.AVR.A25.000+000.BME.C.N1.RC Metalico 000+000 000+013 3,5 3,5
Crescente ACP.AVR.A25.001+696.BME.C.SL Acrilico - Betdo - 001+696 002+155 2,5 3
Porto de Aveiro - Metalico
Gafanha da Decrescente ACP.AVR.A25.001+746.BME.D.SL Metélico 001+746 002+115 3 3
Encarnagao Decrescente ACP.AVR.A25.002+201.BME.D.SL Metélico 002+201 002+344 2,5 2,5
Decrescente ACP.AVR.A25.002+461.BME.D.SL Acrilico - Metalico 002+461 002+593 2,5 3,5
N6 da Gaf. Encarnagao Crescente ACP.AVR.A25.000+000.BME.C.N1A.RC Metalico 000+000 000+080 2,5 3
Crescente ACP.AVR.A25.002+643.BME.C.SL Acrilico - Metélico 002+643 002+802 2 4
Decrescente ACP.AVR.A25.002+688.BME.D.SL Acrilico - Metélico 002+688 002+982 2,5 2,5
Crescente ACP.AVR.A25.003+086.BME.C.SL Acrilico - Metalico 003+086 003+256 2,5 3,5
Gafanha da Decrescente ACP.AVR.A25.003+093.BME.D.SL Metélico 003+093 003+609 2 4
Encarnagdo - Gafanha Decrescente ACP.AVR.A25.003+995.BME.D.SL Metalico 003+995 004+840 2 2
da Nazaré Crescente ACP.AVR.A25.004+242.BME.C.SL Acrilico - Metalico 004+242 004+729 2 3
Crescente ACP.AVR.A25.004+851.BME.C.SL Metélico 004+851 005+092 2,5 2,5
Crescente ACP.AVR.A25.005+100.BAA.C.SL Acrilico 005+100 005+226 3 3
Decrescente ACP.AVR.A25.005+100.BAA.D.SL Acrilico 005+100 005+226 3 3
Piramides (Aveiro Crescente ACP.AVR.A25.010+150.BME.C.SL Acrilico - Metalico 010+150 010+300 4 4
Oeste) - Esgueira Crescente ACP.AVR.A25.011+250.BME.C.SL Metélico 011+250 011+300 3 3
Esg‘::a':: ::‘;e'm Crescente ACP.AVR.A25.012+400.BBE.C.SL Acrilico - Betio 012+400 0124530 3 3
EStai';’e'n’::ge’a Decrescente ACP.AVR.A25.016+850.BME.D.SL Metalico 016+850 016+970 2,5 2,5
Angeja (A25/A29) - Decrescente ACP.AVR.A25.022+460.BBE.D.SL Acrilico - Betso 022+460 022+540 2 2
Albergaria (A1)
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Barreiras acusticas nos trogos incluidos no Mapa Estratégico de Ruido da Concessdo da Costa da Prata — A29

Subl Sentid Matricul Material oK ‘ Altura (m)
ublango entido atricula ateria
Inicial Final Min Max

Angeja
(A25/A29) - Decrescente ACP.AVR.A29.005+868.BME.D.SL Acrilico - Metélico 005+868 006+078 2 4
Salreu
Decrescente ACP.AVR.A29.009+575.BBE.D.SL Betdo 009+575 009+725 2,5 2,5
Crescente ACP.AVR.A29.009+640.BME.C.SL Acrilico - Metaélico 009+640 009+780 1 2
Decrescente ACP.AVR.A29.009+720.BBE.D.SL Betdo 009+720 009+788 2,5 2,5
A Crescente ACP.AVR.A29.009+734.BME.C.SL Acrilico - Metalico 009+734 009+847 2 2
Salreu - Estarreja — —
Decrescente ACP.AVR.A29.009+796.BME.D.SL Acrilico - Metélico 009+796 009+898 2,5 2,5
Crescente ACP.AVR.A29.009+917.BME.C.SL Acrilico - Metaélico 0094917 009+981 2 2
Decrescente ACP.AVR.A29.009+984.BME.D.SL Acrilico - Metalico 009+984 010+044 3 3
Crescente ACP.AVR.A29.009+995.BME.C.SL Acrilico - Metalico 009+995 010+074 2,5 2,5
Decrescente ACP.AVR.A29.013+588.BME.D.SL Metalico 013+588 013+764 2,5 2,5
Crescente ACP.AVR.A29.013+665.BME.C.SL Metalico 013+665 013+763 2 2
Decrescente ACP.AVR.A29.013+776.BME.D.SL Metalico 013+776 013+911 2,5 2,5
Crescente ACP.AVR.A29.013+781.BME.C.SL Metalico 013+781 014+021 2 2
Decrescente ACP.AVR.A29.015+420.BME.D.SL Metalico 015+420 015+298 2,5 2,5
Crescente ACP.AVR.A29.015+712.BME.C.SL Metalico 015+712 015+788 2,5 2,5
Estarreja - Ovar o~
sul Decrescente ACP.AVR.A29.015+713.BME.D.SL Metalico 015+713 015+790 2 2
Crescente ACP.AVR.A29.016+007.BME.C.SL Acrilico - Metélico 016+007 016+080 2,5 2,5
Decrescente ACP.AVR.A29.016+490.BBE.D.SL Acrilico - Metdlico 016+490 016+550 3 3
Crescente ACP.AVR.A29.017+255.BME.C.SL Metélico 017+255 017+320 2,5 2,5
Decrescente ACP.AVR.A29.019+227.BME.D.SL Metalico 019+227 019+359 2,5 2,5
Crescente ACP.AVR.A29.019+246.BME.C.SL Metélico 019+246 019+333 2,5 2,5
Decrescente ACP.AVR.A29.019+411.BME.D.SL Metalico 019+411 019+475 2,5 2,5
Ovar Sul - Arada Crescente ACP.AVR.A29.022+989.BME.C.SL Metélico 022+989 023+143 2,5 2,5
(Ovar Norte) Crescente ACP.AVR.A29.024+200.BME.C.SL Metilico 024+200 024+245 3 3
Arada (Ovar Crescente ACP.AVR.A29.028+112.BME.C.SL Metalico 028+112 028+326 2,5 2,5
Norte) - Maceda




MONITAR

engenharia do ambiente

ascendi

MAPA ESTRATEGICO DE Ruipo - 2022
CONCESSAO COSTA DA PRATA
A25,A29 e Ad44

MEMORIA DESCRITIVA

EpicAo 01/Revisio 02
PAGINA 54 DE 75

. . . Pk Altura (m)
Sublango Sentido Matricula Material N Fa A e
Decrescente ACP.AVR.A29.029+635.BME.D.SL Acrilico - Metdlico 029+635 029+787 2,5 2,5
Maceda - Decrescente ACP.AVR.A29.030+392.BME.D.SL Acrilico - Metélico 030+392 030+581 3 3
Cortegaca Decrescente ACP.AVR.A29.031+768.BME.D.SL Acrilico - Metalico 031+768 031+846 2 2
Crescente ACP.AVR.A29.031+821.BME.C.SL Acrilico - Metalico 031+821 031+889 2,5 2,5
C:rst:frf: ) Crescente ACP.AVR.A29.033+561.BME.C.SL Acrilico - Metdlico 033+561 033+670 3,5 3,5
Crescente ACP.AVR.A29.034+680.BME.C.SL Metalico 034+680 034+751 4 4
Crescente ACP.AVR.A29.035+405.BME.C.SL Metalico 035+405 035+558 1 1
Decrescente ACP.AVR.A29.035+408.BME.D.SL Metalico 035+408 035+561 1 1
Crescente ACP.AVR.A29.035+948.BME.C.SL Acrilico - Metalico 035+948 035+998 2 2
Crescente ACP.AVR.A29.036+689.BME.C.SL Acrilico - Metélico 036+689 036+850 4 4
Decrescente ACP.AVR.A29.036+847.BME.D.SL Acrilico - Metalico 036+847 036+937 2 2,5
) Crescente ACP.AVR.A29.036+850.BME.C.SL Acrilico - Metélico 036+850 037+000 3 4
E:Sn;;rl:zo- Decrescente ACP.AVR.A29.037+368.BME.D.SL Acrilico - Metdlico 037+368 037+501 3 3
Crescente ACP.AVR.A29.037+384.BME.C.SL Acrilico - Metélico 037+384 037+463 3 3
Crescente ACP.AVR.A29.037+522.BME.C.SL Acrilico - Metalico 037+522 037+571 2 2
Crescente ACP.AVR.A29.037+590.BME.C.SL Acrilico - Metélico 037+590 037+650 3 3
Decrescente ACP.AVR.A29.037+635.BME.D.SL Metalico 037+635 037+704 4 4
Crescente ACP.AVR.A29.037+661.BME.C.SL Acrilico - Metélico 037+661 037+749 3 3
Crescente ACP.AVR.A29.037+845.BME.C.SL Acrilico - Metalico 037+845 038+117 3 4
Decrescente ACP.AVR.A29.038+069.BME.D.SL Acrilico - Metaélico 038+069 038+244 4 4
Espinho - Sdo Decrescente ACP.AVR.A29.039+384.BBE.D.SL Acrilico - Betdo 039+384 039+475 3 3
Félix Crescente ACP.AVR.A29.039+625.BBE.C.SL Acrilico - Betdo 039+625 039+695 3 3
Decrescente ACP.PRT.A29.040+657.BME.D.SL Metilico 040+657 040+754 3 3
Decrescente ACP.PRT.A29.040+839.BME.D.SL Acrilico - Metaélico 040+839 0404973 3 3
. Crescente ACP.PRT.A29.041+107.BME.C.SL Acrilico - Metdlico 041+107 041+318 3 3
Sac:)r::;:( ) Decrescente ACP.PRT.A29.041+184.BME.D.SL Acrilico - Metélico 041+184 041+317 3 3
Crescente ACP.PRT.A29.041+343.BME.C.SL Metilico 041+343 041+395 3 3
Crescente ACP.PRT.A29.041+409.BME.C.SL Metalico 041+409 0414551 3,5 3,5
Decrescente ACP.PRT.A29.041+427.BME.D.SL Acrilico - Metélico 041+427 041+453 3 3
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Material

Pk

|

Altura (m)

Inicial Final Min [\ E
Decrescente ACP.PRT.A29.041+597.BME.D.SL Acrilico - Metdlico 041+597 041+727 2 2
Decrescente ACP.PRT.A29.041+947.BME.D.SL Metalico 041+947 042+069 3,5 3,5
Crescente ACP.PRT.A29.041+950.BME.C.SL Metalico 041+950 042+120 3 3
Crescente ACP.PRT.A29.042+143.BME.C.SL Acrilico - Metalico 042+143 042+388 2,5 2,5
Decrescente ACP.PRT.A29.042+313.BME.D.SL Acrilico - Metalico 042+313 042+495 3 3
Crescente ACP.PRT.A29.042+391.BME.C.SL Metélico 042+391 042+402 2 2,5
Crescente ACP.PRT.A29.042+478.BME.C.SL Acrilico - Metalico 042+478 042+565 3,5 3,5
Decrescente ACP.PRT.A29.042+530.BME.D.SL Acrilico - Metalico 042+530 042+662 3 3
N6 da Granja Crescente ACP.PRT.A29.000+116.BME.C.N11.RD Metélico 000+116 000+160 3 3
Crescente ACP.PRT.A29.042+895.BME.C.SL Acrilico - Metalico 042+895 043+553 3,5 3,5
Decrescente ACP.PRT.A29.042+946.BME.D.SL Acrilico - Metalico 042+946 043+075 3 3
Decrescente ACP.PRT.A29.043+167.BME.D.SL Acrilico - Metdlico 043+167 043+500 3 3
Crescente ACP.PRT.A29.043+612.BME.C.SL Acrilico - Metalico 043+612 043+690 2,5 2,5
Decrescente ACP.PRT.A29.043+791.BME.D.SL Acrilico - Metalico 043+791 044+099 2 3
Crescente ACP.PRT.A29.043+795.BME.C.SL Acrilico - Metalico 043+795 043+993 3 3
Decrescente ACP.PRT.A29.044+102.BME.D.SL Acrilico - Metélico 044+102 044+129 2 2
Granja - Decrescente ACP.PRT.A29.044+448.BME.D.SL Acrilico - Metélico 044+448 044+480 1,5 2
Miramar Crescente ACP.PRT.A29.044+469.BME.C.SL Acrilico - Metalico 044+469 044+495 2 2
Decrescente ACP.PRT.A29.044+489.BME.D.SL Acrilico - Metélico 044+489 044+537 2 2
Crescente ACP.PRT.A29.044+550.BME.C.SL Acrilico - Metalico 044+550 044+595 2 2
Decrescente ACP.PRT.A29.044+586.BME.D.SL Acrilico - Metalico 044+586 044+644 2 2
Crescente ACP.PRT.A29.044+608.BME.C.SL Acrilico - Metaélico 044+608 044+652 2 2
Decrescente ACP.PRT.A29.044+657.BME.D.SL Acrilico - Metalico 044+657 044+725 2,5 2,5
Crescente ACP.PRT.A29.044+871.BME.C.SL Acrilico - Metélico 044+871 044+941 2 4
Crescente ACP.PRT.A29.045+071.BME.C.SL Acrilico - Metalico 045+071 045+176 2,5 2,5
3 . Crescente ACP.PRT.A29.000+000.BME.C.N12.RD Metélico 000+000 000+018 2,5 2,5
NG de Miramar Crescente ACP.PRT.A29.000+063.BAA.C.N12.RA Acrilico 000+063 000+123 2 3
Miramar - Crescente ACP.PRT.A29.045+489.BBL.C.SL Acrﬂl'\;lzt'éﬁ';cos ) 045+489 046+198 2 6
Gulpilhares Decrescente ACP.PRT.A29.045+530.BBA.D.SL Acrilico - Blocos - 045+530 046+243 2 2
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Altura (m)
Sublanco Sentido Matricula Material
Inicial Max
Metélico
Decrescente ACP.PRT.A29.046+243.BAA.D.N13.VC2 Acrilico 046+243 046+245 2 2
Crescente ACP.PRT.A29.046+306.BAA.C.SL Acrilico 046+306 046+829 0,5 0,5
Crescente ACP.PRT.A29.046+600.BME.C.SL Acrilico - Metalico 046+600 046+670 3 3
. Crescente ACP.PRT.A29.046+930.BME.C.SL Acrilico - Metdlico 046+930 046+990 2 4
Gl:;:?::‘is ) Decrescente ACP.PRT.A29.047+032.BBL.D.SL Blocos 047+032 047+377 3 3
Crescente ACP.PRT.A29.047+167.BBL.C.SL Blocos 047+167 047+368 3 3
Crescente ACP.PRT.A29.048+575.BME.C.SL Metilico 048+575 048+675 2 2
Decrescente ACP.PRT.A29.048+875.BME.D.SL Acrilico - Metalico 048+875 048+977 3 3
A29/A44 - Crescente ACP.PRT.A29.048+966.BME.C.SL Acrilico - Metélico 048+966 049+000 3 3
Canelas Crescente ACP.PRT.A29.049+408.BME.C.SL Acrilico - Metalico 049+408 049+439 2 2
Decrescente ACP.PRT.A29.049+550.BBE.D.SL Acrilico - Betdo 049+550 049+600 2 2
Crescente ACP.PRT.A29.049+930.BME.C.SL Acrilico - Metalico 049+930 050+050 4 4
N6 Canelas Crescente ACP.PRT.A29.000+000.BME.C.N15.RD Acrilico - Metadlico 000+000 000+070 2 2
Ic2 I(_IAorsr::::a) ) Crescente ACP.PRT.A29.051+770.BME.C.SL Acrilico - Metalico 051+770 051+820 4 4
Hospital - Freixo Crescente ACP.PRT.A29.052+300.BME.C.SL Acrilico - Metalico 052+300 052+410 3 3

(A20)
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" . - - Pk \ Altura (m)
Sublanco Sentido Matricula \/ELCIE] N Fa A T
A29/A44 - Ligagdo Crescente ACP.PRT.A44.000+121.BME.C.SL Acrilico - Metélico 000+121 000+223 3 3
(FaraErl\\(I:]e-(l):s) Decrescente ACP.PRT.A44.000+245.BME.D.SL Acrilico - Metalico 000+245 000+339 2,5 2,5
Decrescente ACP.PRT.A44.001+123.BME.D.SL Acrilico - Metdlico 001+123 001+316 3 4
Crescente ACP.PRT.A44.001+125.BME.C.SL Acrilico - Metélico 001+125 001+249 4 4
Decrescente ACP.PRT.A44.001+334.BME.D.SL Acrilico - Metdlico 001+334 001+374 3 3
Ligacso éIENlog Crescente ACP.PRT.A44.001+580.BME.C.SL Acrilico - Metalico 001+580 001+729 1,5 1,5
Va(IZr::::sT\f());te Decrescente ACP.PRT.A44.001+648.BME.D.SL Acrilico - Metalico 001+648 001+759 1,5 1,5
Crescente ACP.PRT.A44.001+845.BME.C.SL Metélico 001+845 001+918 3 3
Decrescente ACP.PRT.A44.001+859.BME.D.SL Acrilico - Metélico 001+859 002+114 4 4
Crescente ACP.PRT.A44.001+996.BME.C.SL Acrilico - Metalico 001+996 002+107 2,5 3
Crescente ACP.PRT.A44.000+000.BME.C.N3.RD Metélico 000+000 000+033 3 3
Crescente ACP.PRT.A44.000+000.BME.C.N3.LIG2 Metélico 000+000 000+005 3 3
; Crescente ACP.PRT.A44.000+000.BME.D.N3.LIG2 Metélico 000+000 000+003 2,5 2,5
No deN‘::iaedares Crescente ACP.PRT.A44.000+000.BME.C.N3.RC Metalico 000+000 000+036 2,5 2,5
Crescente ACP.PRT.A44.000+000.BME.C.N3.RA Metélico 000+000 000+021 2,5 4
Crescente ACP.PRT.A44.000+000.BME.C.N3.RF Metalico 000+000 000+021 2,5 2,5
Crescente ACP.PRT.A44.000+030.BME.C.N3.RB Acrilico - Metélico 000+030 000+035 2 2
Decrescente ACP.PRT.A44.002+168.BME.D.SL Acrilico - Metalico 002+168 002+510 2,5 4
Crescente ACP.PRT.A44.002+172.BME.C.SL Acrilico - Metélico 002+172 002+300 2,5 4
Valadares Norte - Crescente ACP.PRT.A44.002+621.BME.C.SL Acrilico - Metdlico 002+621 002+712 4 4
Madalena Decrescente ACP.PRT.A44.002+860.BME.D.SL Acrilico - Metélico 002+860 002+934 3 3
Crescente ACP.PRT.A44.002+921.BME.C.SL Acrilico - Metélico 002+921 002+932 3 3
Crescente ACP.PRT.A44.003+079.BME.C.SL Metélico 003+079 003+126 2 2
Crescente ACP.PRT.A44.000+006.BME.C.N4.RA Acrilico - Metalico 000+006 000+054 2,5 2,5
; Crescente ACP.PRT.A44.000+015.BME.C.N4.RC Metélico 000+015 000+097 2 3
NG da Madalena Crescente ACP.PRT.A44.000+022.BME.C.N4.RD Metélico 000+022 000+100 2 3,5
Crescente ACP.PRT.A44.002+932.BME.C.N4.RD Acrilico - Metdlico 002+932 002+956 3 3
Madalena - Decrescente ACP.PRT.A44.003+354.BME.D.SL Acrilico - Metélico 003+354 003+500 2 3
Coimbroes Decrescente ACP.PRT.A44.003+556.BME.D.SL Acrilico - Metalico 003+556 003+698 4 4
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N6 de Coimbroes

Altura (m)
Sentido Matricula Material
Inicial [ \ Max
Crescente ACP.PRT.A44.000+037.BME.C.N5.RD Acrilico - Metalico 000+037 000+156 2
Crescente ACP.PRT.A44.000+329.BME.C.N5.RA Metalico 000+329 000+341 3
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10.3 CARACTERISTICAS DE ABSORCAO DAS BARREIRAS ACUSTICAS

BARREIRAS DE BETAO

rm [TeCons

Aereditagio
Lot
UNIVTISIDADT DE Cuotmnra E"'""J
Organisma Notificado n® 2211 no Ambite do RPC (UE) n.? 305/20%1
Célculo do Indice nico de avaliagio de absorggo aclstica DL, {dB):
(CAlewos alechuados de acordo com a noma EN 1793-1:2012)
Célculos auxiliares:
Freq. {Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 &an
0,000857 | 0,002198 | 0.004338 | 0,011388 | 0018764 | 0,031445 | 0052472 | 00688409 | 0076335
0,010000 | 0,010000 | 0,015849 | 0,025113 | 0,031623 | 0,029811 | 0050118 _U£53W5 0073433
Freq.(He) | 300 1000 | 1250 | teme | 2000 | 2500 | sisa | 4000 | 5000
0110323 | 0134850 | 0,109535 | 0,093293 | 0089191 (0.044235 | 0,020841 | 0023971 | 004222
0125693 | 0.158480 | 0,125603 | 0,100000 | (,079433 § 0,050119 | 0,031623 | 0,025119 | 0,015848
Nivel de pressfio acdstica ponderade A normalizade do rufdo de iréfego rodovldrio {dB) [NP EN 1793-3:2008]:
Freq.(Hz) | 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Li 20 =20 18 -16 15 -14 -13 12 -1
Freg. (He) 800 1000 1250 1600 2000 2500 35 4000 5000
Ly ] ] -8 -1 11 -13 -15 16 -18
indice tinico de classificagiio da absargio sanera DL, (dB):
Dl,= 9 dB
Observagies:
Calegana A3 de desempenhic da absorgio sonora, segundo o Anexe A da nama EN 1793-1:2012, para disposilivos da redugo do ruido de trdfego
{rodovidrio.
Responszhilidads Técnica
@ B btk ek
§ Patlo Areado Wwadhas, FUpanisor TAaeicn 8 Conlin |
e
9
Motes: O presente relaldrio ndo pode ser ependurido, exceqlo na Inegra, sem o acorde esdlo do TeCans.
05 rasultadas ? apanas ans lens engaiados.
R AGL ﬂ‘m
TeCons - CONSTRUCAD - ENERGIA - AMBIENTE « SUSTENTABILIDADE
Rua Pedio Hispana 5/n, 3030- 289 Covnbirs. T, 4350 23378040 F«351739796239  wwwlteconapept  Aecamsd@liecans e Lgobook camfletons

BARREIRAS DE BLOCO
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+ 13/R4/2006 16:42 234611796 R.C.VALE GRANDE PAG. 06/12
. IM04 '08 QUI 13:62 FAX 351234523808 maxit SA ALDERGARIA Woos
ABSORGCAD ACUSTICA

Data de ensalo: 27/01/2008
Descrigiio do provete: —!
Normas seguidas no ensalo: g
Provete. constituide por parede de blotos
150 354:2003 “SoniBloco” com juntas argamaasadas.
Fotografias dos materials & do provete:

Curva de absorgo sonora:
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BARREIRAS DE ACRILICO

SPECIFICATIONS

Resistance to Stone Impact (UNI EN 1794-1:2004):
® 15 mm sheet tested at impact energy of 29.4 Nem - complies with standard
® 20 mm sheet tested at impact energy of 29.4 Nem - complies with standard

Stability under Wind Load (EN 1794-1:2004 with reference to standard UNI EN 14388:2005}):
® 15 mm sheet tested at 210 kg/m* (2080 Pa), complies with standard
® 20 mm sheet tested at 250 kg/m® (2452 Pa), complies with standard

4.4 | Thermal Properties

Property Method |

| Plazcryl | Plazcast | Plazcast SMR
Wicat Softening Point LS IS0 306 103 i 15
Temp. of Deflection Under Load (1.8 MPa) L 150 754 95 185 105
Coefficient of Linear Thermal Expansion umimk?! £N 215512 70 70 70

Recommended Continued

Service Temperature 6 75 82 8z

4.5 | Sound Reduction

(UNI EN 1793, UNI EN IS0 140 - 3:2006 and UNI EN IS0 717 - 1:2007)

Noise Reduction | DLR | RW
Naise reduction 15 mm thickness 32 dB Category B3 33 dB
Molse reduction 20 mm thickness 32 dB Category B3 34 d8

4.6 | Fire Properties

Froperty Unit | Method |

| Plazeryl | Plazcast | Plazcast SMR
Flammability class 94 HB HE HB
Resistance to Brush Fire (UNI EN 1794-2:2004):

| 15 mm sheet - Class 3
® 20 mm sheet - Class 3

WWW.MONITAR.PT
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BARREIRAS METALICAS

6. Prestaciones declaradas:

Caracteristicas esenciales Prestaciones t é; siE::i;i:r:Sr:'z]::as
Absorcién sonora Dla=20dB EN 1793-1
Aislamiento al ruido aéreo DLr = 26 dB EN 1793-2

LONGITUD 3m
Carga de viento estatica kN/m2 1,83 EN 1794-1 ANEXO A
Riesgo de caida de trozos Clase 2 EN 1794-2 ANEXO B
desprendidos
Resistencia al fuego Clase 3 EN 1794 -2 ANEXO A
Reflexion de la luz Brillante ( 60°) 62,4 UBr EN 1794-2 ANEXO E
Impacto de piedras SATISFACTORIO EN 1794-1 ANEXO C

* Las prestaciones del producto identificado en el punto 1 son conformes con las
prestaciones declaradas en el punto 6.

* La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la Unica responsabilidad del
fabricante o importador o distribuidor indicado en el punto 2.

« Firmado por y en nombre el fabricante o importador o distribuidor por:

Lugar y fecha de emision:

Carcaixent, 12 de Febrero de 2016

Fdo.: José Carlos Cucarella
Director.

Pagina 2 de 2
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DEPARTAMENTO DE

EMPLEO ¥ POLITICAS SOCIALES

Direccidn de Vivienda

o de Contro! de Calidad de la Edificacian

EMPLEGU ETA GIZARTE

POLITIKETAKO SAILA

Etxeblzitza Zuzendaritza
Kalitate Ls gi L

Coeficiente de Absorcion Actstica segin UNE-EN 1793-1:2014
Medidas en Laboratorio
Solicitante: METALESA SEGURIDAD VIAL. Fecha Ensayo: 10/02/2016
Muestra: Pantallz anti-ruido de paneles sandwich de acero y lana de roca, MG3, con poste de sujecion HEA 220 con un ala
cortada. Ver detalles en informe.
Chapa acero multiperferada

[34% perforacidn; §3,4,5yBmm)
{1 mm espesor)

Volumen sala reverberante: 209,6 m®
Superficie sala reverberante: 211,8 m
Area de la muestra: 10,08 m*

Masa superficial estimada: 21 kg/m® Lana de roca con velo negro en

lado chapa perforada

2, Muestra en la Sala

(50 mim y 70 kgfm)
ty:17,92C
HR, : 56 % Chapa acero ciega
P1: 948 mbar \ L Repesory
t;:17,82C Tapa plastico
HR;: 56 %
P;: 951 mbar
1. 5ala Vacia

f (Hz) Ty T, Olg

100 841 | 461 | 033 i?:l:e
125 8,41 3,84 0,48

160 8,70 3,24 0,65

200 937 | 251 | 098

250 929 | 222 | 115

315 812 | 226 | 107 g

a00 | 821 | 2,26 | 1,08 g i
500 8,48 | 2,24 Ik <

630 8,32 2,27 1,08 'g

800 7,52 2,18 1,10 %

1000 7,27 2,27 1,02 S

1250 | 680 | 2,24 | 101 §

1600 | 617 | 2,12 | 1,04 g

2000 | 525 | 2,06 | 099 o

2500 | 435 | 1,94 | 096 8 02

3150 3,53 1,75 0,97 if;:

4000 | 2,79 | 1,5 | 095 3 0 | — — — ——
5000 | 2,13 | 1,33 | 0095 S @ P @ P @ qga@ &

Frecs. (Hz}

UNE-EN 1793-1: 2014

‘\\‘“I“ll‘nul,

indice de evaluacién de la absorcién acustica:
DL, =20dB

Clasificacion:

A5

s ENAG

—
T I AT e

Evaluacion basoda en medidos de laboratorio mediante métado de ingenieria.
Incertidumbre asociada a indice global DL, : + 1 dB.

s E

- 3

o N 56
el N

N de resultado: B2016-02-M300 ABS

Firma:

Area de Acustica

= Gestionada por
5

Fecha informe: 12 de febrero de 2016

Anexo a Informe N2 B2016-LACUS-IN-02 Il

.ecnalia)

tecnatia J ==
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EMPLEGU ETA GIZARTE DEPARTAMENTO DE

POLITIKETAKO SAILA EMPLEC Y POLITICAS SOCIALES

Etxebizitza Zuzendariza Direcciin de Vivienda

Eraikuntzaren Kalitate Kontrmlersko Laboratega Laboratemd de Control de Calidad de la Edificacdn

Aislamiento a Ruido Aéreo segtin UNE-EN 1793-2:2014
Medidas en Laboratorio
Solicitante: METALESA SEGURIDAD VIAL. Fecha Ensayo: 03,/02/2.016.
Muestra: Pantalla anti-ruido de paneles sandwich de acero y lana de roca, MG3, con poste de sujecion HEA 220, Unidn entre
paneles machihembrada horizontal a tope sin sellado adicional y unign paneles-poste a tope contra el poste y
mediante angular, sin sellado adicional. Ver detalles en informe,

Chaps acera
multiperforada
{24% perfaracian;
Volumen sala receptora: 55 m |1?:n’::::s:“w::i
Volumen sala emisora: 65 m” e i
Area de la muestra: 10,08 m’ oda o T oha
Masa superficial estimada: 21 kg/m’ i 3;’&::%
T camarast 13,2 2C £
HR imaras: 63 % Chapa acers clepa
P cimaras: 974 mbar VL Gappeiny
Tapa plastico
Detalie de unidn parek.-sa
poste mediante angular
50 — 11T
f(Hz) | R(dB)
——R (dB)
100 | 162 _ /""
125 | 145 g ),,4
160 | 14,9 = 40
200 | 16,0 © H{
250 | 205 ] /
315 25,4 2
400 | 28,2 & y
s00 | 309 i 7
630 | 344 E /
800 | 368 &
1000 37,0 e
1250 42,7 8 20
1600 43,2 -E
2000 | 454 £ 4 A
2500 | 451 N
3150 39,9 4
5000 | 40,2 SNE83RB-S388SR8882532¢8 32
' T re=-NN®TD
Frecuencias {Hz)

. g F - AN gy,
fndice de evaluacion segin UNE-EN 1793-2: | DLp=26dB | Clasificacion: B3 S
Evaluacidn basada en medidas de | io medi dtodo de ingenieria. E N3 A Y R i;ﬁmg
Incertidumbre asocioda a indice global DL, : + 2 d&. N 4/LE 456 sl b
Informacién adicional: Indice de evaluacion segln UNE-EN 150 717-1:2013: R, (C;Co) = 33(-2,-7) dB.

Ne de resultado: B2016-02-M300 RA Firma: | o7 Area de Actstica
e Gestionada por

Fecha informe: 12 de febrero de 2.016 M ‘
b tecnalia ¥

t P IO Anexo a Informe N2 B2016-LACUS| Pégina 1de 1
e Business
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10.4 LOCAIS DE VALIDACAO DO MODELO
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