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1. INTRODUGAO

O presente Resumo Nao Técnico (RNT) pretende ser um documento independente, contudo uma
peca integrante do Mapa Estratégico de Ruido da Ponte 25 de Abril, realizado para a LUSOPONTE.

O intuito deste resumo ¢é sintetizar em linguagem n&o técnica o conteudo do Mapa Estratégico de
Ruido, explicitando-o de forma acessivel e clara a todos aqueles que pretendam conhecé-lo.

2. OBJETIVO DE UM MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

A tematica do ruido ja ha muito é discutida. No entanto, a publicagdo do Decreto-Lei n° 9/2007,
Regulamento Geral do Ruido, e do Decreto-Lei n°® 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que constitui o Regime de Avaliagdo e Gestdo de Ruido Ambiente
(RAGRA), a prevencéo e o controlo da polui¢cdo sonora, vieram assumir uma nova perspetiva.

Mas, o que € o ruido? O ruido pode ser entendido como um som desagradavel ou indesejavel para o
ser humano. Ao nivel de uma infraestrutura rodoviaria, esse ruido é originado pelo trafego rodoviario,
sendo produzido por diversos mecanismos fisicos, dos quais se destacam: ruido de rodagem, devido
a interagdo pneu-estrada; ruido aerodindmico, provocado pela deslocagdo de ar associada ao
movimento de um veiculo; e ruido mecéanico, produzido pelos sistemas mecénicos do veiculo, como
seja o motor e tubo de escape. O ruido € quantificado através da sua maior ou menor intensidade,
expressa em dB(A), isto é, em decibel com o filtro de ponderagédo A, que se destina a ter em conta a
resposta do ouvido humano as distintas frequéncias que compdéem um ruido.

De forma a proporcionar uma melhor qualidade de vida as populagdes, existe a necessidade de se
conhecer os niveis de ruido existentes em redor das grandes infraestruturas de transporte (GIT),
surgindo assim, os Mapas Estratégicos de Ruido (MER). E da competéncia das entidades
responsaveis por cada GIT a elaboragdo e promogado dos respetivos MER, que se revelam uma
ferramenta essencial de caracterizagdo e analise do ruido produzido pela infraestrutura, bem como
dos subsequentes Planos de Acado, onde se estudardo as eventuais medidas de minimizacdo de
ruido necessarias.

O parametro mais utilizado na avaliagdo do ruido € o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, que
traduz a situagdo média em termos de ruido num dado ponto. Com a entrada em vigor do DL 9/2007
passaram a existir trés periodos de referéncia para avaliagdo dos niveis de ruido:

e Periodo diurno, das 7h00 as 20h00;

e Periodo do entardecer, das 20h00 as 23h00;

e Periodo noturno, das 23h00 as 07h00.

Por outro lado, a avaliagdo dos niveis de ruido passou recentemente a ser feita com base nos
indicadores Lgen € Ln. O primeiro representa o Laeq, corrigido com uma penalizagdo de 5 dB(A) para o

entardecer e de 10 dB(A) para o periodo noturno, para o conjunto dos trés periodos de referéncia. O
segundo representa o0 Laeq do periodo noturno.
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Um MER de uma estrada é constituido essencialmente por: Mapas de Niveis Sonoros (mapas de
ruido), que representam a distribuicdo espacial do ruido em torno da estrada, a uma altura tipica de 4
metros do solo e com cores correspondentes as diversas classes de ruido, a intervalos de dB(A); e
Mapas de Exposicdo da Populagdo ao ruido, que sdo geralmente apresentados sob a forma de
Quadros em que se indica o numero de pessoas que habitam em edificios expostos as diversas
classes de ruido.

Um Mapa Estratégico de Ruido fornece assim informagéo para atingir os seguintes objetivos:
o Descrever a situacao acustica existente ou prevista em fungao de indicadores de ruido;
e Possibilitar a identificagdo da ultrapassagem de valores limite legais;

¢ Quantificar o numero estimado de habitagdes, escolas e hospitais numa determinada zona que
estdo expostas a valores especificos de um dado indicador de ruido;

¢ Quantificar o numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido;

e Quantificar a area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido.

Em termos legais, para além da responsabilidade associada as entidades responsaveis pela emissao
de ruido, é da responsabilidade de todos os municipios a classificacdo do seu territério em zonas
sensiveis! e zonas mistas?, consoante a ocupagao do territério, e para as quais sdo permitidos niveis

de ruido diferentes, quer para o indicador Lden quer para Ln.

No quadro seguinte estdo representados os niveis maximos de ruido permitidos para os varios tipos
de situagdes considerados.

Quadro 1 — Niveis maximos de ruido permitido expresso em Laeq

Lden Ln

dB(A) dB(A)

Zonas mistas <65 <55

Zonas sensiveis <55 <45

Zonas sensiveis na proximidade de GIT <65 <55

existente
Zonas sensiveis na proximidade de GIT <60 <50
nao aéreo em projeto
Zonas sensiveis na proximidade de GIT <65 <55
aéreo em projeto
Zonas ainda nao classificadas <63 <53

O Mapa Estratégico de Ruido da Ponte 25 de Abril pretende ser uma ferramenta para a gestédo e
controlo da poluicdo sonora existente na area envolvente desta ponte, servir de base a Planos de
Acao, bem como apoiar a tomada de decisdes sobre planeamento e ordenamento do territério.

' Zonas sensiveis: areas vocacionadas para escolas, hospitais, habitagées, espagos de recreio e lazer.
2 Zonas mistas: incluem também comércio e servigos.
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3. AREA DE ESTUDO

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboragdo do Mapa
Estratégico de Ruido da Ponte 25 de Abril, reportando ao ano de 2021 e abrangendo os seguintes
trogos:

e Ponte suspensa;
e Viaduto do acesso norte;

e Acessos rodoviarios norte (ramos de Alcantara, Amoreiras e A5 e pela continuidade com o
Eixo Norte-Sul);

e Acessos rodoviarios sul (ramos de Almada e da Caparica e pela continuidade com a A2,
incluindo ainda, no sentido sul-norte, a praga da portagem conhecida como “garrafao”).

Na Figura 1 esta representada a area de estudo (limite a vermelho), que abrange os municipios de
Lisboa e de Aimada.

"LISBOA

a

Figura 1 — Area de estudo da Ponte 25 de Abril e concelhos abrangidos

Com uma extensao total de aproximadamente 4671 m, a A2/IP7 apresenta-se como uma ligagéao
destes municipios ja referidos.

O trafego que circula na ponte em estudo é dominado por veiculos ligeiros ao longo de todo o dia,
sendo que a altura que apresenta maiores percentagens de veiculos pesados é no periodo diurno.

O Quadro seguinte apresenta os volumes de trafego horario dos vérios sublangos incluidos no
estudo.
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Quadro 2 — Dados de trafego considerados para os sublangos da A2/IP7

Periodo diurno

Periodo entardecer

Periodo nocturno

vmax (km/h) (1)

Car:ada
imi [y LY o [y [y o e
PP T | e total | s | 08| notociios | THH | K0l | posaos | %101 | iotocicios [ THH | %0181 | s || 108! | otocicios | Ligeios | Pesados | 40552t
tipo 3 tipo 4b tipo 3 tipo 4b tipo 3 tipo 4b

P25A SIN FOO1A 3914 7,0 4,6 3,9 100,0 2048 5,0 4,3 1,8 100,0 808 6,9 3,8 2,8 100,0 80/70/60/40 | 80/70/60/40 Vérios

P25A N/S F001B 3914 7,0 4,6 3,9 100,0 2048 5,0 4,3 1,8 100,0 808 6,9 3,8 2,8 100,0 80/70/60/40 | 80/70/60/40 Vérios
A2 SIN FO002A 1292 7,0 4,6 3,9 100,0 676 5,0 4,3 1,8 100,0 266 6,9 3,8 2,8 100,0 120/100/80 90/80 BB
Almada-Lisboa S/N FO03A 1429 7,0 4,6 3,9 100,0 748 5,0 4,3 1,8 100,0 295 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BB
Caparica-Lisboa S/N FO04A 1194 7,0 4,6 3,9 100,0 625 5,0 4.3 1,8 100,0 246 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BB

Alcantara S/N FO05A 450 7,0 4,6 3,9 100,0 236 5,0 4.3 1,8 100,0 93 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB

Amoreiras S/N FOO6A 783 7,0 4,6 3,9 100,0 410 5,0 4.3 1,8 100,0 162 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB

Eixo NS S/N FOO7A 1859 7,0 4,6 3,9 100,0 973 5,0 4.3 1,8 100,0 384 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB

A5 S/N FO08A 822 7,0 4,6 3,9 100,0 430 5,0 4.3 1,8 100,0 170 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB

A2 N/S F002B 1292 7,0 4,6 3,9 100,0 676 5,0 4.3 1,8 100,0 266 6,9 3,8 2,8 100,0 120/100/70 90/80/70 BMB
Almada-Lisboa N/S F003B 1429 7,0 4,6 3,9 100,0 748 5,0 4,3 1,8 100,0 295 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BB
1C20 N/S F004B 1194 7,0 4,6 3,9 100,0 625 5,0 4,3 1,8 100,0 246 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BB

Alcantara N/S F005B 450 7,0 4,6 3,9 100,0 236 5,0 4,3 1,8 100,0 93 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB

Amoreiras N/S F006B 783 7,0 4,6 3,9 100,0 410 5,0 4,3 1,8 100,0 162 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB

Eixo NS N/S F007B 1859 7,0 4,6 3,9 100,0 973 5,0 4,3 1,8 100,0 384 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB

A5 N/S F008B 822 7,0 4,6 3,9 100,0 430 5,0 4,3 1,8 100,0 170 6,9 3,8 2,8 100,0 50 50 BMB

Eixo NS Alcantara Amoreiras | FOO9A 3464 7,0 4,6 3,9 100,0 1813 5,0 4.3 1,8 100,0 715 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB

Eixo NS Amoreiras Alcantara | FO09B 3464 7,0 4,6 3,9 100,0 1813 5,0 4.3 1,8 100,0 715 6,9 3,8 2,8 100,0 80 80 BMB

Notas:

1. Alguns dos trogos considerados, com o mesmo volume de trafego, apresentam limites de velocidade diferentes ao longo da sua extenséao.

2. Para os pavimentos rodoviarios considerados incluem BMB (Betume Modificado com Borracha) nos ramos e viaduto de acesso do lado norte e BB (Betdo Betuminoso) em todos os
ramos de acesso do lado sul, A2 e ponte suspensa, a excecao da superficie grelhada, que ndo foi modelada como fonte rodoviaria.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave
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A Ponte 25 de Abril liga a maior cidade do pais, correspondendo ao municipio de Lisboa, que é
classificada como Grande Aglomeracdo para efeitos de Diretiva de Ruido Ambiente, a uma area
também de grande densidade urbana, como €& o municipio de Almada. Seguidamente, sao
apresentadas algumas imagens representativas da tipologia de situagées que ocorrem ao longo da
area de estudo.

Figura 2 — Imagens aéreas, nos concelhos de Lisboa (cima) e Almada (baixo)
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Até a presente data, e segundo dados fornecidos pelo cliente, foram implementadas as seguintes
medidas de reducéo de ruido:

. Substituicdo da camada de desgaste por BMB (Betume Modificado com Borracha), tipo de
pavimento significativamente mais silencioso;

. Instalacdo de bloqueadores nas juntas de dilatagdo para reducdo do ruido e vibragao
transmitida a estrutura.

Figura 3 — Exemplo da camada de desgaste por BMB (sentido Almada-Lisboa)

4. MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

O Mapa Estratégico de Ruido da Ponte 25 de Abril foi elaborado em conformidade com o estipulado
na legislagdo aplicavel, designadamente o Decreto-lei n.° 146/2006, recentemente alterado e
republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, e o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de
Janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragao de Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de Margo
e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de Agosto.

O Mapa Estratégico de Ruido elaborado é relativo ao ano civil de 2021 e inclui, entre outras
informacgdes, Mapas de Niveis Sonoros e Mapas/Quadros de Populagdo Exposta ao Ruido.

O calculo do Mapa Estratégico de Ruido da Ponte 25 de Abril teve como base um modelo em
computador, utilizando o programa CadnaA versao 2021, no qual se implementou uma representacao
fisica da realidade existente, incluindo o terreno, os edificios, os taludes naturais, as barreiras

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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acusticas e as fontes de ruido, neste caso constituidas pelas vias de circulagdo da ponte em estudo.
O método de calculo utilizado foi 0 novo método comum europeu — CNOSSOS-EU.

O modelo em computador foi validado mediante um conjunto de medi¢des de ruido realizadas in situ,
com amostragens continuas com uma duragdo minima de 48 h em cada ponto, num total de 5 pontos
de monitorizacao.

Os Mapas de Niveis Sonoros, apresentados as escalas 1:35.000 no RNT, sdo aqui apresentados no
Anexo Il, cartas 1 e 2, relativas aos indicadores Lden € Ln, respetivamente, a uma altura de 4 metros
acima do solo.

As figuras que se seguem apresentam a visualizagdo em trés dimensdes do modelo acustico que
serviu de base aos calculos dos mapas de ruido.

Figura 4 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a ponte
implantada - praga da Portagem, para norte, com Lisboa ao fundo.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 5 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a ponte
implantada - viaduto de acesso norte e o0 acesso de Alcantara.

Os mapas de niveis sonoros apresentam uma escala de cores de acordo com os niveis de ruido
simulados no programa de computador, correspondendo as cores mais escuras a niveis mais altos de
ruido e as mais claras a niveis inferiores, tal como se verifica na figura seguinte.

Classes do c
Indicador or
Lien< 55 | ocre —> MENOS RUIDO

55 <lan= 80 | laranja

60 <Llaw= 65 [ vermelhdo

65 =l 70 | carmim

Lien= 70 | magenta —» MAISRUIDO
Classes do C
Indicador or

’ verde
Ln= 45 SSCUID

45 == 50 | amarelo

S0 =Ln= 55 | ocre

55 =L, = 60 | laranja

Lo=60 | vermelho -

Figura 6 — Escalas de cores representativas dos diferentes niveis de ruido

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0287.1/22DBW_MRIT846/22_RNT Outubro 2022 4



. =
Mapa Estratégico de Ruido da Ponte 25 de Abril d_me._L

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros incluidos no Anexo Il

‘Dadtos de rétego relbrentes 30 a0 2021

MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO
PONTE 25 DE ABRIL
- RESUMO NAO-TECNICO -

'ELEMENTOS DA CARTOGRAFIA

[ timie s o emtinto
—— Curva denivel

“

[ nacsensiveis.
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bt popar: o A Lson
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e o igagt: 0140022 8084 o
ey
ki e e o s PETUOSETRESS.
| Dot Ve i Casci

it posichona lredrcn fa ) 038 =188
it abndii (43 <020 220 1
Exttnt ot d catopats micn e LA
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NIVEIS SONOROS

Niveis sonoros médics 2 4
‘metros de situra

[ enem
e
] e
[ wsen
] sosw
[

Punte de valibagio

Figura 8 — Extrato do MER da Ponte 25 de Abril para o indicador Ln
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Para o calculo da populagédo exposta, a populagdo residente na area de estudo e sua distribuigao
pelos varios edificios habitacionais nessa area foi obtida com base em dados dos Censos 2011.
Foram calculados os niveis de ruido originados pela autoestrada em estudo incidentes nas fachadas
dos edificios, resumindo-se os resultados nos quadros que se seguem, apresentados em centenas.

Quadro 4 — Populagao exposta ao ruido da Ponte 25 Abril no total dos concelhos arredondado as
centenas (cima) e unidades (baixo)

TOTAL TOTAL

Classes . Classes
N° Estimado de Pessoas (centenas)

St
dB(A) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 <Lden<60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln<55

65<Lden=70 55<Ln<60

70 <Lden<75 60 <Ln<65

Lden>75 65<Ln<70
Ln>70

TOTAL TOTAL

Classes Classes
e .
dB(A) N° Estimado de Pessoas (unidades) dB(A)

55 <Lden<60 45<Ln<50

60 <Lden < 65 50 <Ln<55

65 <Lden<70 55<Ln<60

70 <Ldens75 60 <Ln=<65

Lden>75 65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (unidades)

5. NOTA FINAL

O Mapa Estratégico de Ruido da Ponte 25 de Abril torna-se uma ferramenta util na gestéo e controlo
da poluicdo sonora, assim como no planeamento do territério e permite identificar situagdes
prioritarias a integrar em futuros Planos de Agéo para redugao de ruido.

Da analise dos resultados conclui-se que a Ponte 25 de Abril provoca algumas situagdes de sobre-
exposi¢ao ao ruido na sua envolvente proxima. As situagdes mais criticas ocorrem na proximidade do
acesso de Alcantara, na vizinhanga do viaduto norte, na area ribeirinha de Alcantara e na area urbana
do Pragal e do Hospital Garcia da Horta.

Da analise dos resultados da populagdo exposta, conclui-se que a Ponte 25 de Abril apresenta um
numero significativo de pessoas expostas a niveis superiores a 65 dB(A) para o Lden (756 pessoas) e
55 dB(A) para o caso do Ln (1552 pessoas).

No futuro préximo, de acordo com o DL 146/2006 e tendo em conta algumas situagées de potencial
sobre-exposigdo esta infraestrutura sera objeto de Plano de Agao para redugédo do ruido em que
essas situacdes serdao analisadas com mais detalhe. No entanto, o planeamento e ordenamento do
territério ao nivel municipal assegurara a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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que venham a ser implantadas, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras
com elevada sensibilidade acustica nas imediagcdes desta fonte de ruido.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderdo ter um papel importante ja que, ao
exibirem informacéo relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboracédo dos seus planos e ao nivel dos
licenciamentos.

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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ANEXOS

Anexos Il — Mapas Estratégicos de Ruido (1:35000)

Este relatdrio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagcdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO
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Datum Altimétrico - Marégrafo de Cascais

Exactidéo posicional planimétrica (e.m.q.): = 0,18 m/0,18 m
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MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO
PONTE 25 DE ABRIL

- RESUMO NAO-TECNICO -

| IDENTIFICAGAO DA CARTOGRAFIA DE REFERENCIA:
Entidade proprietaria: Municipios de Aimada / Lisboa

Entidade produtora: ARTOP/ ARTOP e Municipia e
Viamapa/Stereocarto

Data de homologagao: 2014-01-22 / 2019-08-02 e
2022-02-28

Sistema de referéncia e Datum: PT-TMO6/ETRS89;
Datum Altimétrico - Marégrafo de Cascais

Exactidéo posicional planimétrica (e.m.q.): = 0,18 m/0,18 m
Exatiddo altimétrica (e.m.q.): = 0,20 m/2,20 m

Entidade produtora da cartografia tematica: dBwave.i, S.A.
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