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Mapa Estratégico de Ruido da A10 —
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DESCRICAO DO MODELO E RESULTADOS

Ficha Técnica

Mapa Estratégico de Ruido da A10 — Autoestrada
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1. INTRODUCAO

A A10 - Autoestrada Bucelas/Carregado/IC13, encontra-se integrada na concessdo da Brisa
Concessédo Rodoviara, S.A. A A10 faz a ligacao da margem norte do rio Tejo, desde o né com a A9 -
Circular Regional Exterior de Lisboa (CREL), até a entrada para a A13 — Auto-estrada Almeirim/
Marateca, em Benavente e permite evitar a passagem pela grande Lisboa, principalmente a quem se
desloca entre as autoestradas Al- Auto-estrada do Norte e A2 — Auto-estrada do Sul. Perfaz uma
extensao de 39,8 km, distribuidos por 4 sublangos (A9/A10, Arruda dos Vinhos, A1/A10 e Benavente),
sendo que cerca de 12 km se desenvolvem em pontes e viadutos.

Com a publicacdo do Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho, que transpde para a ordem juridica
interna a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho, relativa a
avaliacédo e gestdo do ruido ambiente, foram introduzidos novos indicadores, harmonizados a nivel
europeu, e também os conceitos de Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e de Planos de Acéo (PA),
incidindo sobre as grandes aglomeracdes e as Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT). De
acordo com este Decreto-lei, recentemente alterado pelo Decreto-lei n.° 136-A/2019, compete as
entidades gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou
aéreo elaborar e rever os MER e PA das grandes infraestruturas de transporte, respetivamente,
rodoviério, ferroviario e aéreo.

Neste contexto, compete a Brisa Concessdo Rodoviéria, proceder a elaboracdo dos MER para as
infraestruturas rodoviarias sob sua concesséo classificadas como grande infraestrutura de transporte
rodoviario, ou seja, aquelas em que se verifiguem mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por
ano, numa 12 fase, e de 3 milh6es de passagens, a partir da 22 fase e dai por diante a cada 5 anos,
como definido no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho.

O presente estudo reporta-se a 42 fase de implementacdo da referida Diretiva e incide nos dois
primeiros sublancos da A10 — Autoestrada Bucelas/Carregado/IC13, pois sdo aqueles em que as
passagens de veiculos ultrapassam as 3 milhées anuais.

Como tal, este relatério debruca-se apenas sobre os sublancos:

e A9/A10 — Arruda dos Vinhos;

e Arruda dos Vinhos — Carregado (A1/A10).

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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2. OBJETIVO E AMBITO DO TRABALHO

Em tracos gerais, o0s objetivos dos MER séo:
e Descrever a situacao acustica existente em funcao de indicadores de ruido;
e Possibilitar a identificacdo da ultrapassagem de valores limite;

e Quantificar o nimero estimado de recetores sensiveis numa determinada zona que estédo
expostos a valores especificos de um dado indicador de ruido;

e Quantificar o nimero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido;

¢ Quantificar a area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido.
O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboracdo do Mapa
Estratégico de Ruido para parte da A10 - Auto-estrada Bucelas/ Carregado/ IC3, abrangendo os
seguintes sublancos detalhados:
- A10 - Sublangos A9/A10 / Arruda dos Vinhos / Carregado (A1/A10)

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislacdo aplicavel, designadamente:

- Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996 e que
altera e republica o Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho;

- Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragédo de
Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

e Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Versdo 3, publicadas pela APA em
dezembro de 2011.

e Recomendac¢bes para a Organizacdo dos Mapas Digitais de Ruido - Versdo 3, publicadas
pela APA em dezembro de 2011.

e O novo quadro legal do ruido ambiente - Sessbes destinadas as camaras municipais,
entidades fiscalizadoras, infraestruturas de transporte e atividades ruidosas permanentes,
emitido pela APA em abril de 2007.

Conforme indicado no DL 136-A/2019, os Mapas Estratégicos de Ruido aqui apresentados s&o
relativos ao ano civil de 2021.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislacado portuguesa aplicavel a elaboracéo de MER e respetivos PA consiste em:

e Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, que transp&e a Diretiva 2002/49/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho, alterado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que
transpde a Diretiva (UE) 2015/996, da Comissédo, de 19 de maio de 2015, que estabelece
métodos comuns de avaliacdo do ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho;

e Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracéo de
Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de
agosto.

3.1. DEFINICOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definices constantes da legislacao aplicavel a
elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviério: o troco ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposi¢cao ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsfes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adocao de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulacéo e a reducéo do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de acdo: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela reducdo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relac&o dose-efeito: a relagé@o entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagfes industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, com as alteracdes introduzidas pelos Decretos-Lei
n.°s 152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e
130/2005, de 16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhangca préxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situacao.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Valor limite: o valor de Lden Ou de Ln que, caso seja excedido, da origem a adocdo de medidas de
reducdo do ruido por parte das entidades competentes.

Zonatranquila de uma aglomeracao (DL 136-A/2019): uma zona delimitada pela cAmara municipal,
no admbito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territdrio, que esta exposta a um valor de Lgen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 136-A/2019): uma zona delimitada pela cAmara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que ndo é perturbada por ruido de trafego, de indistria, de comércio,
de servicos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a &rea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracgao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a &rea definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja
ocupacdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupacdo estavel em termos
de edificacéo.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizacdo humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Lq (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa durag&o, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versado atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Ln (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos noturnos representativos de um ano.

Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e
definido pela seguinte férmula:

Ly Le+5 L,+10

=10Iogloi 13x10% +3x10 2 +8x10 1

L

den

Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas
e Periodo noturno: das 23 as 7 horas

Laeq, Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A)e T o
periodo de tempo considerado.

L(t)

1 10
L =10l0gy,| = [ 10 dt

3.2. AVALIACAO DOS INDICADORES

De acordo com o DL n.° 146/2006 e as alterac¢Bes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6
de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996, da Comisséo, de 19 de maio de 2015, que
estabelece métodos comuns de avaliacdo do ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duragdo de um ano no que se refere a
emissdo sonora e a um ano meédio no que diz respeito as condi¢des meteorologicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma correcdo de — 3 dB(A) em caso de medicdo a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliacdo dos indicadores depende da respetiva aplicacao:

- Em caso de célculo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢do ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliagdo séo fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicao para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicdo ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. S&o exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecao de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitacdes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢do ao
ruido de cada uma das habitacdes.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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- O método de célculo dos indicadores Lden € Ln é, de acordo com o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, o
método CNOSSOS, desenvolvido no ambito do projeto CNOSSOS -UE (Métodos Comuns de
Avaliacdo do Ruido na Europa) conduzido pelo Centro Comum de Investigacdo da Comisséo
Europeia, na parte relativa ao ruido do trafego rodoviario.

3.3. REQUISITOS PARA OS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

De acordo com o Decreto-Lei n.° 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019,

um mapa estratégico de ruido € uma apresentagdo dos dados referentes a um dos seguintes

aspectos:
e Situagdo acustica existente ou prevista em fungédo de um indicador de ruido;
e Ultrapassagem de um valor limite;

e Area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido;

e Numero estimado de recetores sensiveis numa determinada zona que estdo expostos a
valores especificos de um dado indicador de ruido;

e Numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido.
Os MER podem ser apresentados sob a forma de:
e Figuras/cartografia (elementos considerados essenciais);
e Dados numéricos em quadros;
e Dados numéricos sob forma eletrénica.
Os MER séo utilizados para os seguintes fins:
e Proporcionar uma base de dados que sustente a informagéo a enviar a Comissdo Europeia;
e Construir uma fonte de informacéo para os cidadaos;
e Servir de base para elaboracéo dos planos de acéo.

Os requisitos minimos para os dados a enviar a Comissdo Europeia para as infraestruturas
rodovirias séo:

e Uma descricdo geral das grandes infraestruturas de transporte rodoviario em analise:
localizacéo, dimenséo e dados sobre o trafego;

e Uma caracterizacdo das suas imediagbes: zonas urbanas, outras informacdes sobre a
utilizacé@o do solo e outras grandes fontes de ruido;

e Programas de controlo do ruido executados no passado e medidas em vigor em matéria de
ruido;

e Meétodos de calculo ou de medicao utilizados;

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeracBes! em
habitacbes expostas a cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de
4 m, na fachada mais exposta: ]55,60]; ]60,65]; 165,70]; ]70,75]; € Lden > 75;

O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeracbes em
habitacbes expostas a cada um dos intervalos de valores de Ln, em dB(A), a uma altura de 4
m, na fachada mais exposta: ]45,50]; ]50,55]; 155,60]; 160,65]; ]65,70]; e Ln > 70;

A area total (em quildmetros quadrados) exposta a valores de Lden superiores a 55 dB(A), 65
dB(A) e 75 dB(A), respetivamente;

Adicionalmente deve indicar-se o nimero estimado de habitagfes (em centenas) e o nimero
estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas areas. Esses valores
devem incluir as aglomeragoes;

Os contornos correspondentes aos 55 dB(A) e 65 dB(A) sdo igualmente apresentados num
ou mais mapas que incluem informacdes sobre a localizagdo de zonas urbanas abrangidas
pelas areas delimitadas por esses contornos;

Para fins de informacado aos cidaddos e de elaborac@o dos PA podem ser necessarias informagfes
adicionais e mais pormenorizadas, tais como:

Uma representacao grafica;

Mapas em que é apresentada a ultrapassagem de um valor limite (mapas de conflito);

z

Mapas diferenciais em que a situacdo existente é comparada com diferentes situagbes
futuras possiveis;

Mapas em que é apresentado o valor de um indicador de ruido a uma altura diferente de 4 m,
se adequado.

Os MER para aplicacéo local, regional ou nacional séo elaborados para uma altura de avaliacdo de 4
m e gamas de valores de Lden € de Ln de 5 dB(A), conforme acima definido.

A elaboragcdo do MER deve seguir as orientacfes expressas no guia de boas praticas publicado pela
Comissédo Europeia, contendo no minimo a is6fona de 55 dB(A) para o indicador Lgden € a iséfona de
45 dB(A) para o indicador L.

1 As grandes aglomeracées em Portugal, de acordo com a definicio do DL 146/2006 e Diretrizes da APA
correspondem a um municipio com uma populagéo residente superior a 100.000 habitantes e uma densidade
populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quilémetro quadrado, ndo estando incluido nenhum
municipio nessas condig8es na area de estudo da A10.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.° do DL n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracéo as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificacdo, a delimitacéo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Aclassificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaborag&o de novos planos
e implica a reviséo ou alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuices de ordenamento do territério, a
ocupacéo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

3.5. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do DL n.° 9/2007, os limites mé&ximos de exposi¢do sao 0s seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragéo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo, ndo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lp;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracdo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que néo
aéreo ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificacdo do valor limite de
exposi¢do, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63
dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).
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Estes limites resumem-se no Quadro 3-1.

Quadro 3-1 — Valores limite de exposicdo ao ruido ambiente exterior

Lden Ln
Classifica¢é@o acustica
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT ndo aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda ndo classificadas <63 <53
Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. DESCRICAO DO PROJETO

4.1. DESCRI(;AO GERAL DA AUTOESTRADA A10
4.1.1. LOCALIZAGAO E EXTENSAO
O estudo abrange os dois primeiros sublancos da Al0 - Auto-estrada Bucelas/ Carregado/ IC3,

concessionada a Brisa Concessédo Rodoviaria, desde 0 n6 com a A9 (pK 0+000) até ao né com a Al,
no Carregado (pK 17+600).

NT153 [N1153]

Carregado

(1112

[N1154
CM1117 (N1154)
dafais T
M524-7
Castanheira
do Ribatejo
Arruda dos Cact A
VR sachoeiras 2
Vinhos £
Cardosas CM1240 T._‘
CM1226 &
cM1223 h324 £;
CM1243
o
T
: a
VilaFranca )
- de Xira
0S

Athandra

Sabralinho

Alverca do

Ribatejo

Figura 4-1 — Enquadramento geogréfico do troco da A10 em estudo?

Com uma extensdo total de cerca de 39 km, a A10 faz a ligacdo entre a A9 - Circular Regional
Exterior de Lisboa (CREL), a A1 — Auto-estrada do Norte e a A13 - Autoestrada Almeirim/ Marateca. E
composta por trés vias de circulacdo por sentido e o limite de velocidade é de 120 km/h para os
veiculos ligeiros e 90 km/h para os pesados em grande parte da sua extensdo. Esta autoestrada esta
dividida em 4 sublancos, correspondendo aos seguintes nos: A9/A10, Arruda dos Vinhos, Carregado
(A1/A10), Benavente e A10/A13. Destes, apenas 0s 2 primeiros sublancos tém classificacdo de GIT

2 A partir de http:/maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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(mais de 3 milhdes de passagens de veiculos por ano) e, como tal, apenas estes sublancos sao alvo
de realizacdo de um MER, pelo que os sublancos em analise no presente estudo séo:

e A9/A10 - Arruda dos Vinhos
e Arruda dos Vinhos — Carregado (A1/A10)

4.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Os dados de base de trafego necessarios para o céalculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela concessionaria, de acordo com os dados reais de 2021. Os mesmos sao
apresentados, para cada sublanco, sob a forma de trafego médio horario (TMH) e restantes
categorias previstas na norma CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia, incluindo ainda
informacéo relativa ao limite de velocidade e a camada de desgaste aplicada na via, conforme se
pode ver no quadro seguinte.

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 4-1 — Dados de trafego considerados para os sublangos da A10, por sentido

A9/A10-Arruda dos Vinhos FOO1 | 3894 15,2 29,3 0,3 100,0 33,9 59,8 35,1 15 100,0 37,4 15,6 33,3 0,3 100,0 120 90 BB
Arruda dos Vinhos-A9/A10 F002 | 389,4 15,2 29,3 0,3 100,0 33,9 59,8 351 15 100,0 37,4 15,6 33,3 0,3 100,0 120 90 BB
Arruda dos Vinhos-A1/A10 (Carregado) | FO03 | 272,6 18,2 35,7 0,3 100,0 28,4 63,0 42,7 0,9 100,0 24,1 21,9 47,5 0,1 100,0 120 90 BB
A1/A10 (Carregado)-Arruda dos Vinhos | FO04 | 272,6 18,2 35,7 0,3 100,0 28,4 63,0 42,7 0,9 100,0 24,1 21,9 47,5 0,1 100,0 120 90 BB

BB: betédo betuminoso (CNS_01)
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4.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.2.1. MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A &rea englobada no MER consistiu numa faixa em redor do eixo de via com 300 m para cada lado
desse eixo e estende-se desde os pK inicial da respetiva concessdo da Al0 — Autoestrada
Bucelas/Carregado/IC3 até ao né com a Al — Autoestrada do Norte, no Carregado.

Na Figura 4-2 esta representada a area de estudo (limite a preto), o eixo de via (a vermelho) e os
concelhos abrangidos pela mesma (com diversas cores).

T arGaeges

uqu

Figura 4-2 — Area de estudo da A10 e concelhos abrangidos
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De acordo com o DL 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis nas areas
onde exista a presenca de receptores sensiveis.

O quadro que se segue apresenta a classificacdo acustica dos municipios incluidos no estudo, de
acordo com a informacédo recolhida online pela dBwave.i. A consulta online corresponde a uma
publicacéo oficial do estado da classificacdo acustica de cada municipio no sitio da Direcdo Geral do
Territério em www.dgterritorio.pt.

Quadro 4-2 - Classificagdo acUstica dos municipios abrangidos pelo estudo, na proximidade da A10

MUNICIPIO CLASSIFICAGAO ACUSTICA

Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em

Alenquer sede de PMOT

Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em

Arruda dos Vinhos sede de PMOT

Tem zonamento acustico. Na proximidade da A10 ha zonas
Loures classificadas como mista ou sem classificagdo (sem
recetores sensiveis)

Tem zonamento acustico. Na proximidade da A10 ha zonas
Vila Franca de Xira classificadas como mista ou sem classificagdo (sem
recetores sensiveis)

As figuras seguintes apresentam exemplos de zonas classificadas como mistas na proximidade da
Al0.

Detalhes

360

Riscos ao Uso do Solo Il e Classificagdo
Acustica

Classificagao Actstica

Mista

N/D
738,2421
17133,5808
‘\:E{ Classificagio Actstica
Figura 4-3 — Zona Mista na proximidade da A10 no municipio de Loures
Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 4-4 — Exemplos de Zonas Mistas na proximidade da A10 no municipio de Vila Franca de Xira

4.2.2. CARACTERIZACAO DA ENVOLVENTE

A &rea envolvente a A10 — Autoestrada Bucelas/Carregado/IC3 €, maioritariamente, area rural e com
ocupacédo urbana dispersa.

No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situacdes mais criticas
que ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis, ilustrados com
imagens aéreas obtidas a partir do Google™ Earth.
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Quadro 4-3 — Area de estudo da A10. Exemplos ilustrados de aglomerados urbanos e outros pontos
relevantes da area de estudo, com indicag&o do respetivo concelho e pK aproximado.

Descricdo

Fotografia aérea

— Concelho de Loures —
Inicio da A10

pK 0+000

— Concelho de Vila Franca
de Xira —

Pardieiro

Pequenos nlcleos
habitacionais

pK 2+500

— Concelho de Vila Franca
de Xira —

Tunel de Mato Forte

pK 3+500

£ GoogleiEa

Google Earth
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Descricdo

Fotografia aérea

— Concelho de Arruda dos
Vinhos —

Carrasqueiro

Nucleos habitacionais

pK 7+500

— Concelho de Alenquer —

Zona agricola

pK 15+000

— Concelho de Alenquer —
N6 do Carregado (A1/A10)

Final do segundo sublanco
da A10

pK 17+600

1

Google Earth

&

Google Earth

Google Earth
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4.3. PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

a

No que respeita a medidas implementadas pela Brisa, até a presente data, e segundo dados
fornecidos pela concessionéria, estéo instaladas 6 barreiras acusticas ao longo do troco da A10 em
analise e a camada de desgaste aplicada na via é de betdo betuminoso rugoso.

A figura seguinte ilustra alguns exemplos de barreiras acusticas instaladas pela Brisa na A10.

- Google Earth

Figura 4-5 — Exemplos de barreiras acusticas instaladas na A10
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Sao de referir alguns aspetos do RGR mais relevantes para as infraestruturas de transporte
rodoviarias:

- Artigo 11°, segundo o qual as zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data
da entrada em vigor do presente Regulamento, ou esteja projetada, a data de elaboracdo ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte,
ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) e 60 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A) e 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln,
respetivamente;

- Artigo 12°, relativo ao controlo prévio das operacdes urbanisticas, de cuja leitura se depreende
que se tenta limitar, 0 mais possivel, operacdes urbanisticas em zonas que ndo cumpram 0s
valores limite legislados, sendo mesmo estabelecido no niumero 5, que devera ser interdito o
licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite
legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 19°, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementagéo
destas medidas compete a entidade responsavel pela exploracdo das infraestruturas ou ao
recetor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva
atividade, instalac@o ou construgéo ou seja titular da autoriza¢do ou licenca mais recente.

- Neste contexto, é de referir que grande parte dos municipios dispdem ja de mapas de ruido que
vao sendo incorporados em sede de revisdo de Planos Diretores Municipais ou de elaboragéo de
Planos de Pormenor ou Planos de Urbanizacdo, sendo ainda responséaveis pela elaboracao de
Planos de Reducdo de Ruido ao nivel municipal. De acordo com a legislacdo em vigor, a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanca de infraestruturas de transporte com
licenciamento posterior as autoestradas ndo é da responsabilidade das concessionarias dessas
infraestruturas rodoviarias. Com efeito, os municipios tém obrigacdo de impor restricdes, quer ao
nivel dos planos, quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima
dos limites regulamentares. Com efeito, o nimero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os
municipios devem acautelar, no &mbito das suas atribuicdes de ordenamento do territorio,
ocupacédo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.
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5. METODOLOGIA

5.1. INTRODUCAO

A metodologia de elaboracdo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizacdo de mapas de
ruido de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido
apresentados a mesma escala, abrangendo toda a area de estudo definida de 300 metros para
cada lado dos eixos de via, independentemente da existéncia ou ndo de recetores sensiveis.

Os MER foram elaborados em conformidade com o estipulado na legislacdo aplicével,
designadamente o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que veio alterar o Decreto-Lei n.°
146/2006, de 31 de julho, e o0 Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido),
com a Declaracdo de Rectificagdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.°
278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos: Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido —
Verséo 3, publicadas pela APA em dezembro de 2011, Recomendacdes para a Organizacdo dos
Mapas Digitais de Ruido - Versédo 3, publicadas pela APA em dezembro de 2011, O novo quadro
legal do ruido ambiente - Sessdes destinadas as cAmaras municipais, entidades fiscalizadoras, infra-
estruturas de transporte e actividades ruidosas permanentes, emitido pela APA em Abril de 2007.

Em tudo o que fosse omisso na legislacdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendagdes do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production
of Associated Data on Noise Exposure, version 2” (GPG-2).

5.2. INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboracdo dos MER s&@0 0 Lden € 0 Ln, tal como definidos na
legislagédo aplicavel, e devem ser calculados a uma altura de 4 metros acima do solo. A altura de
avaliacéo destes indicadores é entédo de 4 metros acima do solo.

Para a avaliacdo dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposi¢do ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esti a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
edificios e obstaculos presentes na area de estudo. Também para esta avaliacdo, a exposi¢do é
calculada a uma altura de 4 metros.

5.3. METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), o novo método para célculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido
€ 0 método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".
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5.3.1. DESCRICAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automoveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao nimero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, funcéo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespago 21 acima do piso. A primeira reflexao
no piso da estrada é tratada implicitamente.

Como nos interessa a integracdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na pratica, é
dividida em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com
uma determinada poténcia sonora Law, fungdo de diversos pardmetros como a velocidade, tipo de
veiculo, perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

A localizacao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em funcdo das dimensdes da seccdo da via, da distancia relativa aos pontos
recetores de interesse e da escala de trabalho:

o uma fonte linear por faixa de trafego;
e uma fonte linear por cada dire¢ao;
e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o0 método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte formula:

LW'V(’q‘“nu,m — LW,Lm + 10 X lg (ﬁﬁ)

em que,
— Lw,im é a poténcial sonora direcional de cada veiculo;

— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;

— Vm € a velocidade média (km/h).

No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissado sonora (ver figura abaixo).
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Quadro 5-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricdo homologacio CE de
veiculos completos (1)
1 Veiculos a motor li- | Automéveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (3, MPV (%), | M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas
2 Veiculos pesados | Veiculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, autocaravanas etc. com
dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda
3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ou mais elxos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1, L2, L6
duas rodas
4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos
5 Categoria aberta A definir em funcio das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007 [46/CE do Parlamento Furopeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(}) Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

(%) Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins muiltiplos).

As primeiras 4 categorias sdo de entrada obrigatéria no software utilizado para o caculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro
e cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma

categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

¢ Ruido de rolamento devido a interagdo entre o0 pneu e a estrada;

¢ Ruido propulsdo gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.

Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsdo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte o

ruido de propulséo.

A modelacgédo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacao:

e Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;

e Largura e inclinagéo da via;

e Afericdo dos dados de trafego com distingdo das categorias definidas no Quadro 5-1, por periodo
de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do piso;

e Limites de velocidade ligeiros/pesados.
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5.3.2.

PROGRAMA DE MODELAGAO E OPCOES DE CALCULO

O modelo de previsao utilizado foi o CadnaA, versao 2021, com as opc¢des BMP, BPL, XL e Calc
(licenca para céalculo em varios computadores em simultdneo). O programa CadnaA cumpre todos os
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
célculo utilizados, quer no que respeita a funcdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de
calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populagdo exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada
calma”, de calcular todos os pardmetros necessarios (Lden, Ld, Le € Ln) € de calcular “Mapas de
Conflito”. Tem ainda capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como
de exportar dados para formato HTML para facilidade de publicagdo de mapas de ruido numa pagina

Web, para informag&o publica.

Road (CNOSS505)

Name: ‘AUATD (Carregado)-Arruda dos Vinhos

ID: ‘FD[M

|

Emission:
(C) Counts, MDTD: 0

(® Exact Count Data:
Number of Vehicles/Hour:
D: ‘26?.34 ‘ E;‘111.94 | N:

24.79 ‘

Percentage heavy vehicles 2+3 (%):

|
Traffic Speed (km/h):

[v] Truck:
-

Auto:
Road Gradient: Input (%)

Road Surface:

CNS_01 Reference road surface

D: \18.1 \ E:\15.9 |N: 205 \

Percentages:
Heavy Trucks 3 in 2+3 (%):
D: 354 | E:[384 N:[431 |

Percentage Motorcycles 4a+4b (%):

Motorcycles 4b in 4a+4b (%):

E:\mo.o \ N:|1DD.D |

D: 02 | E02 | Nj02 | D: 1000 |
O LwA' dB(A):
81.8 78.0 716
Day Evening Night

x

Cancel

Figura 5-1 — Interface de configuragdo de uma rodovia segundo o método CNOSSOS-EU, no software
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Quadro 5-2 — Configurac@es de calculo principais utilizadas

Configuracdes de célculo utilizadas
Software e versao utilizada CadnaA v2021
Méximo raio de busca 1500 m
= Ordem de reflexéo 1
8 Erro maximo definido para o céalculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo CNOSSOS-EU
Absorc¢édo do solo g : 8&?223 ZL?O;
_g P_ercentagem de condi¢Bes favoraveis 50/75/100%
3 diurno/entardecer/nocurno
% Temperatura 15°C
% Humidade relativa 70%
35 Malha de célculo 10x10m
% :g Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) | Fixa
= Altura ao solo 4 metros
ot Distancia receptor-fachada 0,05 metros
[%]
a8 Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
g ) Altura dos recetores de fachada 4 metros
o
2| Tipo de nivel de ruido atribuido ao Méxi
2 8 e L o aximo
05 edificio (maximo, médio)
g § Reparticdo da populagao de
S~ cada subsecdo estatistica
= & Modo de atribuicdo da populacdo a | pelos edificios residenciais
z 2 edificios nela contidos
f% proporcionalmente a respetiva
A capacidade

Figura 5-2 — Exemplo de um mapa de ruido de uma estrada, em planta, e dos niveis de ruido incidentes
nas fachadas a 4 m de altura, em 3D
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5.4. DADOS DE BASE
5.4.1. DADOS DE BASE CARTOGRAFICOS

A base cartografica sobre a qual se realizaram os mapas estratégicos de ruido consistiu dos
seguintes elementos:

- Cartografia vetorial georreferenciada, em formato DWG, a escala 1/10 000, numa faixa com cerca
de 300 m para cada lado do eixo da via, constituida pelos seguintes elementos:

o Altimetria, constituida por pontos cotados e curvas de nivel, a 3D, com uma equidistancia
de5m;

o Planimetria, constituida por um vasto conjunto de elementos cotados
tridimensionalmente, nomeadamente: eixos de via, bermas, muros e vedacdes, pontes,
viadutos, passagens superiores e inferiores, toponimia e edificios, com separacao
segundo 0s usos;

o Elementos altimétricos complementares “breaklines”, versao cotada em Z de alguns dos
elementos da planimetria, designadamente: bermas, linhas de agua, taludes, aterros e
desaterros e muros de suporte.

= As breaklines permitem melhorar a qualidade do modelo digital do terreno pela
introducdo de linhas de cota Z varidvel que refletem a existéncia de
descontinuidades ou variagBes topograficas mais bruscas, que a altimetria de
curvas de nivel e pontos cotados néo reflete.

= Em particular, as linhas de berma das autoestradas em estudo foram utilizadas
como auxiliar na construgcéo dos eixos de via em 3D.
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1037 | 10541

Figura 5-3 — Extrato da cartografia a 1/10 000 utilizada para a elaboragdo do modelo acustico

Figura 5-4 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a A10
implantada - vista sobre a zona do pK 7+000
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Figura 5-5 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartogréficos, ja com a A10
implantada - vista sobre a zona do tinel de Mato Forte

5.4.2. DADOS RELATIVOS A RUIDO AMBIENTAL

Em termos de ruido ambiental, as barreiras acusticas constituem um objeto de primeira importancia a
introduzir no modelo acustico. As barreiras foram implantadas de acordo com a cartografia fornecida.

Outro dado importante, do ponto de vista do ruido ambiental, diz respeito ao tipo de piso existente
nos varios tro¢cos da autoestrada, dado que, cada vez mais, existem tipos de piso com menor emisséo
sonora, usados como medida de controle de ruido. A informacao relativa ao tipo de camada de
desgaste e introduzida no modelo foi fornecida pelo cliente em forma de tabela.

5.4.3. DADOS DE BASE METEOROLOGICOS

Na inexisténcia de dados relativos aos parametros meteorolégicos nos formatos solicitados pelo
modelo de célculo utilizado, seguiu-se a recomenda¢do da APA (Directrizes para Elaboracdo de
Mapas de Ruido, Versdo 3, Dezembro 2011) relativa a ado¢cdo das seguintes percentagens de
ocorréncia média anual de condicbes meteorologicas favoraveis a propagacao do ruido
(mencionadas na publicagdo Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure — Versdo 2, de Agosto de 2007):

- Periodo diurno 50%

- Periodo entardecer 75%

- Periodo noturno 100%
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5.4.4. DADOS DE BASE DAS FONTES DE RUIDO

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem Unica e exclusivamente no trafego rodoviario
que circula ao longo dos sublancos da A10 — Autoestrada Bucelas/Carregado/IC3 em em estudo. Nao
séo, portanto, consideradas outras fontes de ruido, como sejam o trafego nas vias de acesso e de
viadutos e ramais dos nés desta autoestrada.

Tendo em conta os requisitos do método de calculo CNOSSOS-EU, anteriormente descrito, a Brisa
Concessédo Rodoviaria forneceu os seguintes dados essenciais para a caracterizacéo fisica e acustica
(dados de emisséo) das vias em questao:

- Tabelas com o tipo de piso (camada de desgaste) nos varios trocos da autoestrada;

- Caracteristicas do trafego para cada sublanco em estudo, por periodo de referéncia e com
distingéo de 4 classes de veiculos (ver Quadro 5-1);

- Limites de velocidade de circulagédo, em km/h.

5.4.5. DADOS SOBRE A POPULACAO E USO DO SOLO

Foi compilada informagdo sobre a populacdo e usos do solo na area de estudo, tendo sido
diferenciados os receptores sensiveis (edificios habitacionais, escolas e hospitais) dos receptores ndo
sensiveis (restantes usos). Tal foi feito ao nivel da classificacdo dos edificios segundo o seu uso,
conforme se apresenta nos varios anexos, em que se agruparam o0s usos de acordo com o que
consta na respetiva legenda, que se reproduz na figura seguinte.

Receptores sensiveis

Receptores nao sensiveis

Figura 5-6 —=Tipos de uso de edificios assinalados nos Anexos .1 e |.2

Uma vez identificados no modelo os edificios com uso residencial, € necessario atribuir populacéo a
cada um desses edificios, ou seja, estimar quantas pessoas habitam em cada edificio residencial, de
modo a que, uma vez calculados os indicadores de nivel de ruido incidente na respetiva fachada, se
possa incluir esse nimero de pessoas na devida classe de exposi¢gdo, com intervalos de 5 dB, como
definido no DL 146/2006.

Os dados sobre a populacédo em Portugal sdo compilados pelo INE (Instituto Nacional de Estatistica),
sendo os dados mais atualizados os relativos aos Censos 2011 — XV Recenseamento Geral da
Populacdo e V Recenseamento Geral da Habitacdo. Atualmente esses dados estdo disponiveis huma
Base Geogréfica de Referenciacao de Informacdo (BGRI), que se desenvolve segundo uma estrutura
poligonal hierarquica cuja unidade elementar de representacdo é a subseccéo estatistica.

A subseccédo estatistica constitui assim o nivel maximo de desagregacao e caracteriza-se por estar
associada ao codigo e ao topénimo do lugar de que faz parte, correspondendo ao quarteirdo em
termos urbanos, sempre que tal signifique a possibilidade da delimitacdo ser efetuada com base nos
arruamentos ou no limite do aglomerado, ao lugar ou parte do lugar sempre que tal ndo aconteca e a
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area complementar nos casos em que qualquer das definicdes anteriores néo seja aplicavel, situacéo
em que assume a designacao genérica de subseccédo residual. O numero total de subseccdes em
Portugal ascende a 178.364, fazendo com que a BGRI 2011 se constitua como a mais completa,
desagregada e exaustiva cobertura homogénea do pais, disponivel em formato digital e relativa a
uma Unica data de referéncia.

Neste contexto, foi adquirida de forma online através do sitio do INE toda a informacéo de distribuicédo
de populacdo relativa aos Censos 2011, detalhada a subseccdo estatistica, com os respetivos
poligonos da BGRI incluidos na area de estudo definida.

Foi necessario georreferenciar corretamente esses poligonos, de acordo com o sistema de
georreferenciacdo utilizado no modelo, tendo sido distribuida a respetiva populagéo pelos edificios
identificados como de uso residencial. Tendo em conta os poligonos da BGRI, com dados de
populacgdo residente, e a capacidade de cada edificio, definida pela &rea do poligono que define cada
edificio individualmente multiplicada pelo nimero de pisos de cada edificio (correspondente
aproximadamente a altura da sua cércea a dividir por 3), foi possivel estimar o nUmero de residentes
em cada edificio.
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5.5. PROCEDIMENTO TECNICO DE ELABORACAO DOS MAPAS DE RUIDO

O procedimento técnico geral utilizado pela dBwave.i para a elaboracdo de mapas de ruido de
infraestruturas de transporte esta representado na Figura 5-7.

Diversos Cartografia Infra-estruturas
‘Orofotomapas;  dligital (3D)  transporte

Altimetria

1-Obtencao dos dados de entrada | Trabalho de campo

2 —Importacéo da Cartografia para software e Cartografia
Tratamento dos dados de entrada Dados de trafego

Dizdos acdsticos

3 — Caracterizagao das
fontes de ruido e simulagéao
dos niveis de pressao
sonora através do software

d

Yerificagao dos Valida;éo EIM pontos e Caracterizacao das
dados de entrada estrategicos fontes de ruido
|
v
18 Elaboracao do MR
4 —Elaboragéo do l
MR

Yalidagao e analise

|

Correcpies se necessario

Figura 5-7 — Diagrama do procedimento técnico geral definido pela dBwave.i para elaboragdo de mapas
de ruido de infraestruturas de transportes.

5.5.1. INTRODUGCAO DE DADOS

Todos os dados cartogréaficos sdo objeto de andlise e de tratamento para posterior introdugcao no
programa de célculo e construcdo do modelo digital tridimensional do terreno da area de estudo.

Seguidamente apresenta-se um resumo do processo, utilizando o programa CadnaA:
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Quadro 5-3 — Procedimento geral para a introdugé@o de dados no modelo acustico.

ALTIMETRIA

e Introducdo de curvas de nivel e
pontos cotados;

e Verificagdo de erros através do
comando “3D-View”.

PLANIMETRIA

¢ Introducéo dos edificios:
- poligonos fechados;
- localizagéo;
- cota z da base ou cota z
do topo absoluta;
- altura (n° pisos);
- populagéo;
- coeficiente de absorgao
de fachadas.
o Verificagdo da implantacdo dos
edificios com orto-fotomapas /
bitmaps sobrepostos.

e Introducéo da estrada:

- eixoleixos de via
devidamente cotados,
segundo perfis
longitudinais, ou
assentamento no modelo
digital de terreno, com
respetivos ajustes e
corregdes;

- implantacdo
georeferenciada;

- tipo de pavimento;

- perfil da estrada.

e Verificagdo da implantagdo da
estrada através do comando “3D-
Special”.

e Barreiras acusticas (barreiras,
taludes e muros em geral):
- implantagdo (inicio, fim e
distancia a estrada);
- altura;
- coeficiente de absorgéo.

e Verificagdo da implantacdo das
barreiras através do comando “3D-
Special”.
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CONDICOES METEOROLOGICAS

e CondicGes favoraveis/homogéneas;
e  Temperatura (15° C), humidade relativa média anual (70%) e velocidade média dos ventos (m/s);

DADOS DE TRAFEGO (POR DIURNO, ENTARDECER, NOTURNO)

Road (CNOSSOS) X

z ' ame: arregado)- Artuda dos Vinhos )
Dados de trafego (por periodo de mm— % -
referéncia): SCS/Dist. (m): Auto: 120 Aok 00| [ [ =
° Tréfego méd|0 horérlo, Eom(::; . ; :nad:?dient:!npm(%i oo ] GeoHn::y
" oad Surface:
e % de categorias de veiculos por ONS 01 Refrenc road surfaco a8
® Exact Count Data:
hora; b of Vetices Hour:
e Velocidade média de veiculos Percontage vy v 243 (K Moy Trucks 3in 243 (%)
ligeiros e pesados. e e S P

Percentage Motorcycles 4a+4b (%): Motorcycles 4b in 4a+4b (%):

: 02 E:[02 N:[02 D: [1000 | E:[1000 | N:[1000
OLwA' dB(A):

D: [818 E: 780 N:[716

Day Evening Night

5.5.2. TRATAMENTO DE DADOS

Uma vez introduzidos os dados necessarios para o0 modelo de calculo, verifica-se toda a informacao e
fazem-se as corre¢des necessarias no programa CadnaA, ja que este tem capacidade de tratamento
cartogréfico e de realizacdo de operagbes como ajuste do modelo digital do terreno a um dado objeto,
ou do objeto ao terreno.

Figura 5-8 — Tratamento e adaptacéo da cartografia e planimetria da zona a modelar para o programa de
célculo CadnaA (imagem exemplo)

Figura 5-9 — Validacéo das fontes sonoras introduzidas no modelo, por intermédio de registo sonoro em
pontos considerados estratégicos para o efeito (imagens exemplo)

Este relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto guando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0948.1_21_DBW_MRIT_131_22 Fevereiro 2022 33




‘ v ]
Mapa Estratégico de Ruido da A10 — Autoestrada Bucelas/Carregado/IC3 ¢BWG Ve -I

5.5.3. CALIBRAGAO E VALIDAGCAO DOS MAPAS DE RUIDO

De acordo com as Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido, publicadas pela APA em
dezembro de 2011, no seu ponto 3.5 — Validacéo de longa duracéo:

E essencial, por forma a conferir robustez ao mapa de ruido, que se proceda a uma validacdo dos
resultados. Para tal, os valores apresentados no mapa devem ser comparados com valores de
medi¢Bes efectuadas em locais seleccionados. Uma vez que a simulagdo realizada se reporta a
intervalos de tempo de longa duragdo (tipicamente, um ano), as medi¢gGes acusticas para efeito de
validagcdo devem ser representativas de um ano. Assim, a metodologia a adoptar deve permitir
validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o comportamento do modelo.

A seleccao dos locais para a validagdo pode seguir os seguintes critérios: influéncia predominante de
um so tipo de fonte, valores previstos que ultrapassem os regulamentares (zonas criticas) ou
préximos dos regulamentares, no perimetro da zona urbanizada mais proximo da fonte, e resultados
aparentemente duvidosos.

Ainda segundo o referido ponto das Diretrizes:

Em relacé@o aos tempos de medicdo, recomenda-se, pelo menos, 2 dias em continuo, consecutivos ou
néo, por forma a poder ser considerado um intervalo de tempo de longa duracéo, o qual consiste em
séries de intervalos de tempo de referéncia (ver item 3.9 da parte 1 da NP 1730). Devem ser
escolhidos dias tipicos, em que as condi¢cbes de operacdo das fontes se aproximam das condi¢bes
médias anuais e que foram introduzidas no modelo. No caso de a fonte apresentar marcadas
flutuacdes sazonais (semanal ou mensal) de emissdo sonora, devem ainda ser considerados dias
adicionais de mediges.

A medicéo realizada teve uma duragdo minima de 48 horas em continuo, tendo sido utilizado um
sistema de monitorizagdo, constituido por sonometros integradores de classe de precisdo 1,
programados para registar valores de Laeq a intervalos de 1 segundo, instalados em malas a prova de
intempérie, equipadas com baterias externas de longa duracgéo, e ligados ao respetivo microfone e
pre-amplificador através de cabos de 10 metros. O microfone foi protegido por kits de prote¢éo contra
a intempérie e instalado no topo de uma vara com 4 m de altura, fixadas a postes ou placas de
sinalizacdo junto da via, conforme referido anteriormente. Os valores de Ld, Le € Ln medidos foram
obtidos através da média logaritmica dos valores de Laeq registados, nos intervalos correspondentes
aos respetivos periodos de referéncia, sendo depois calculado 0 Lden.

O referido ponto das Diretrizes refere ainda:

A altura dos pontos de medicdo deve situar-se a 4,0 £ 0,2 metros acima do solo, em virtude dos
mapas serem calculados para 4 m. Excepcionalmente, no caso de existirem constrangimentos de
ordem técnica, pode ser aceitavel a escolha de uma altura de medicdo de 1,5 m desde que, para
esse ponto de validagdo, o valor de nivel sonoro seja recalculado a essa mesma altura, mantendo
todos os outros factores de calculo iguais aos considerados no mapa de ruido.

A altura dos pontos de monitorizacao foi de 4,0 + 0,2 metros acima do solo.
Por Gltimo, 0 mesmo ponto das Diretrizes refere também:

O célculo pode ser aceite caso a diferenca entre os valores calculados (retirados dos mapas de ruido
elaborados) e os valores medidos ndo ultrapasse + 2 dB(A), arredondado as unidades. Foi este o
critério de comparacédo seguido e utilizado para, quando necessério, ajustar o modelo.
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Para validar o modelo em questéo, realizou-se monitorizacéo de ruido em continuo num ponto junto a
via, no sublanco Arruda dos Vinhos - Carregado (A1/A10), no pK 8+860.

A escolha do local para a instalacdo deste ponto de medicéo (PV) teve em conta diversos fatores:
¢ Nao influéncia relevante de outras fontes de ruido existentes nas imediacoes;

e Inexisténcia de ruido parasitas, como poderia ser o caso de ruido originado na vibracao de
uma placa de sinalizacdo ou de um poste de fixacdo, ou o ruido de batimento entre o
invélucro do microfone e o pré-amplificador e o poste de fixacdo, devido a oscilacdes
provocadas pelo vento, etc.

e Procurou-se também evitar a presenca, a menos de 3,5 m do microfone, de superficies
refletoras ou difratoras, em posicdo e orientacdo tais que pudessem influenciar a normal
propagacdo em campo livre do ruido da via até ao microfone.

Instalou-se o sistema de monitorizacdo de ruido (incluindo microfone com protecdo a intempérie)
colocando-o no topo de uma vara com 4 m de altura. No PV a vara foi fixada a um poste de suporte
da vedacéo de separacao de terrenos.

Para se proceder a validacdo do modelo acustico e das respectivas fontes (A10), foi efetuada uma
comparacéo dos valores de Laeq medidos “in situ” com os valores calculados pelo modelo. Estes
dados recolhidos permitem aferir a validade do modelo criado pelo software com a realidade acustica
do local, tendo em conta os ajustes de terreno e as caracteristicas de emissdo sonora das fontes.O
modelo foi parametrizado de modo a reproduzir as condicdes observadas no local durante as
medi¢des acusticas.

5.5.4. CALCULO DOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

Uma vez devidamente validada toda a cartografia introduzida, incluindo as fontes sonoras e 0s seus
dados acusticos e geométricos, mediante comparac¢éo entre valores medidos e calculados em pontos
recetores discretos, inicia-se a fase de célculo de mapas de ruido.

Antes de se proceder & emissdo do trabalho final, sdo efetuados calculos preliminares para
identificacdo de eventuais problemas e para analise prévia com o cliente, fazendo-se, se necessario,
corregcbes e ajustes ao modelo. Deste modo tenta garantir-se que, quando concluido, o trabalho
apresente 0 maximo rigor possivel.

Sao calculados mapas de niveis sonoros onde sdo calculados os indicadores de ruido relevantes
numa malha de pontos equiespacados, tipicamente a 4 m de altura do solo, a partir dos quais o
programa traca as isofonas.

Sao calculados ainda mapas de exposicdo ao ruido, em que o célculo é efetuado em pontos
recetores distribuidos pelas fachadas dos edificios sensiveis, também a altura de 4 m acima do solo.
A partir deste calculo, e tendo em conta a distribuicdo populacional pelas diversas areas do territério,
calcula-se a populacdo exposta ao ruido gerado pela fonte em causa, por intervalos dos indicadores
de ruido, conforme especificado pelo DL 146/2006.

Para acelerar o processo de célculo é utilizado o centro de célculo de mapas de ruido da dBwave.i,

com varios computadores em paralelo totalmente dedicados a calcular mapas de ruido em
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processamento segmentado (Program Controlled Segmented Processing), com a licenca CadnaA-
Calc.

Com esta tecnologia, a area de calculo é subdividida em pequenas seccbes, sendo que cada
computador calcula independente e automaticamente uma seccao de cada vez, gravando-a num local
predefinido e em seguida comeca a processar outra area, sem que haja duplicacdo de célculo nem
subaproveitamento do poder de calculo disponivel.

5.5.5. IMPRESSAO FINAL DOS MAPAS

Ap6s calculados os mapas de ruido pretendidos, procede-se a impresséo final dos mapas em formato
digital PDF e a sua exportacao para diversos formatos, conforme necessério.
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6. RESULTADOS

6.1. INTRODUCAO

A metodologia definida para a elaboracédo dos MER da A10 assenta no seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido
apresentados a escala 1/10 000; esta fase traduz-se nos seguintes resultados, apresentados nos
anexos em formato Al:

o Mapas de niveis sonoros, para os indicadores Lden € Ln (Anexos 1.1 e 1.2, respetivamente);

O cédigo de cores utilizado nos mapas de ruido é o indicado pela APA nas Diretrizes para Elaboracéo
de Mapas de Ruido, de dezembro de 2011, e que se apresenta na figura seguinte. Ter em conta que
as areas com Lden abaixo de 50 dB(A) e as areas com L, abaixo dos 40 dB(A) sdo representadas a
branco.

ndicador | Cor RGB
Lgen= 55 | oCre 255,217,0
55 <Lgen< 60 | laranja 255,179,0
60 <lLgen< 65 | vermelhdo 255,0,0
65 <Lgen< 70 | carmim 196,20,37
Lgen> 70 | magenta 255,0,255

La< 45 | Verde - 0,181,0
escuro

45 <L,< 50 |amarelo 255,255,69
50 <L,< 55 | ocre 255,217,0
55 <L, £ 60 |laranja 255,179,0

L.>60 | vermelhdo -255 0,0

Figura 6-1 — CAdigo de cores para mapas de ruido definido pela APA

6.2. MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO
6.2.1. MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros séo apresentados, como ja referido, nos Anexos I.1 e 1.2, para 0s
indicadores Lden € Ln respetivamente. Sao mapas de linhas is6fonas elaborados a partir dos niveis de
ruido calculados em pontos recetores equiespagados numa malha de 5 x 5 m e a uma altura do solo
de 4 m, ao longo de toda a zona de estudo. Os mapas apresentados sdo 0s seguintes:

- Mapa de niveis sonoros de Lden em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas is6fonas que delimitam as seguintes gamas: ]55,60]; 160,65]; ]165,70];
170,00].

- Mapa de niveis sonoros de Ln em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas is6fonas que delimitem as seguintes gamas: ]45,50]; ]50,55]; 155,60];
160, [.

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros incluidos no Anexo |.
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Figura 6-2 — Extrato do MER da A10 para o indicador Lden

Figura 6-3 — Extrato do MER da A10 para o indicador Ln
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A andlise das emissdes de ruido da A10 revela a existéncia de niveis sonoros relativamente baixos
para a sua envolvente. A observacdo dos mapas de niveis sonoros revela que a extensdo das
manchas de niveis de ruido mais elevados nem sempre coincidem com a maior poténcia sonora
associada a via, o que se deve a existéncia de obstaculos a propagacao sonora, designadamente:
barreiras acusticas instaladas e edificios, que fazem com que nas zonas mais densamente
urbanizadas as manchas de ruido ndo se alarguem tanto como em zonas de campo aberto. Ha ainda,
naturalmente, que ter em conta o efeito da topografia do terreno, reduzindo-se drasticamente as
areas de maior ruido nos trocos de autoestrada que se desenvolvem em escavacdo e em viaduto /
ponte.

Através da analise das figuras anteriores percebe-se que as faixas de valores superiores a 65 dB(A)
para o Lden € de 55 dB(A) para o Ln (limites para zonas mistas) se encontram confinadas a envolvente
préxima da autoestrada. Uma vez que a area atravessada pela A10 é caracterizada essencialmente
pela existéncia de zonas rurais e com densidade urbana bastante reduzida e os recetores de uso
sensivel existentes se localizam consideravelmente afastados da via, nos dois primeiros sublancos da
A10 ndo existem recetores sensiveis expostos a hiveis de ruido acima dos limites legais.

6.2.2. POPULACAO EXPOSTA

Os resultados para a populagdo exposta ao ruido da A10 s&o apresentados sob a forma de quadros.
Estes quadros tém por objetivo apresentar os dados que relacionam os niveis de ruido nas fachadas
de edificios habitacionais com o nimero de pessoas que nelas habitam. Estes quadros relinem a
seguinte informacéao:

- O nimero estimado de pessoas que vivem, fora das aglomeracdes, em habitacbes expostas a
cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada mais
exposta: ]55,60]; 160,65]; 165,70]; ]70,75]; € Lden> 75;

- O nimero estimado de pessoas que vivem, fora das aglomeracdes, em habitagbes expostas a
cada um dos intervalos de valores de L,, em dB(A), a uma altura de 4 m (ou 1,5 metros para
Habitacdes Térreas), na fachada mais exposta: 145,50]; ]50,55]; ]55,60]; 160,65]; 165,70]; e Ln >
70.

Para o calculo dos niveis de ruido de fachada é considerado unicamente o som incidente sobre a
fachada do edificio objeto de anélise em cada caso, mas tem-se em conta as possiveis reflex6es dos
restantes edificios e obstaculos.

Nos quadros que seguem, apresentam-se 0s resultados obtidos para a A10 em termos de populagéo
exposta por classes de ruido, de acordo com as indicagdes do DL 146/2006. Além destes quadros,
apresentam-se ainda os resultados obtidos no que respeita a area total exposta as varias classes de
ruido, assim como informacéo acerca do numero de habitagcdes e fogos expostos a esses niveis.
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Quadro 6-1 — Populacédo exposta ao ruido da A10 no concelho de Alenquer

Alenquer Alenquer

e N° Estimado de Pessoas (centenas) E 22EES

e
dB(A) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden < 60 45<Ln=<50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 < Lden =75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

Quadro 6-2 — Populacédo exposta ao ruido da A10 no concelho de Arruda dos Vinhos

Arruda dos Vinhos Arruda dos Vinhos

Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 < Lden = 60 45<Ln <50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden =70 55<Ln<60

70 <Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

Quadro 6-3 — Populacao exposta ao ruido da A10 no concelho de Loures

Loures Loures

Classes —— Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Ln =50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 <Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)
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Quadro 6-4 — Populacédo exposta ao ruido da A10 no concelho de Vila Franca de Xira

Vila Franca de Xira Vila Franca de Xira

Classes Classes
dB(A) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Ln <50

60 < Lden = 65 50<Ln=55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 <Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Quadro 6-5 — Populacédo exposta ao ruido da A10 na totalidade dos concelhos atravessados

TOTAL TOTAL

Classes I Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden = 60 45<Ln=s50

N° Estimado de Pessoas (centenas)

60 < Lden = 65 50<Ln =55

65 <Lden=70 55<Ln<60

70 < Lden £75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70

Ln > 70

No Quadro 6-6 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?) expostas a valores de Lden
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o nimero total estimado de fogos habitacionais e o
namero total estimado de pessoas que vivem em cada uma dessas zonas.

Quadro 6-6 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem
nessas areas

N.° estimado de fogos
habitacionais expostos a A10
(centenas)

Lden > 75 0,0 0 0

Area total
(km?)

N.° estimado de pessoas
expostas a A10 (centenas)

A10

Lden > 65 0,7 0 0

Lden > 55 2,6 0 0
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6.3. MONITORIZACOES CONTINUAS DE VALIDACAO

Como j4 referido no ponto 5.5.3., foi realizada uma medi¢cdo em continuo, num ponto designado como
PV (ponto de validacédo), cuja localizacdo € apresentada nas figuras seguintes. Importa referir que
esta medicéo ocorreu entre os dias 12 e 16 de junho de 2019, pelo que, para efeitos de validagdo do
modelo tridimensional, os valores medidos foram comparados com os valores calculados pelo modelo
com introdugdo dos dados de trafego de 2019, cedidos pela Brisa.

R

ik

Figura 6-4 — Localizacao do PV (em planta e no local)
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Os resultados da validacdo séo apresentados no quadro seguinte.

Quadro 6-7 — Resultados das monitorizagdo continua e comparagdo com os valores calculados pelo
modelo no mesmo ponto

Indicador Indicador Indicador calculado -

Ponto calculado medido Indicador medido Coordenadas EPSG: 3763 .
recetor [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] Requisito
Lden Ln Lden Ln Lden Ln X(m) Y(m) Z(m)

PV 71,5 61,2 72,8 63,3 -1,3 2,1 -79536,8 | -75393,5 | 88,0 | <|2dB |

Dado que o critério de desvio inferior a 2 dB(A) entre os valores medidos e calculados é cumprido
para os dois indicadores, considera-se o modelo como validado. Uma vez que este processo de
validacdo se destina a validar o modelo acuUstico e a aferir a sua representacdo da realidade,
considera-se que, estando o modelo validado com dados de trafego de 2019, 0 mesmo se encontra
validado para qualquer outra situacéo de trafego, particularmente para os dados de 2021, utilizados
para o céalculo dos mapas de ruido e populacéo exposta.
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7. CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe) vem introduzir um novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas
Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU. De acordo com o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de
setembro, que é uma alteracdo do DL 146/2006, compete as entidades gestoras ou concessionarias
de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo, elaborar e rever os MER e os PA das
grandes infraestruturas de transporte, respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo
4.9),

Neste contexto, compete a Brisa Concessdo Rodoviaria S.A. proceder a elaboracdo dos MER para 0s
trocos das infraestruturas rodoviarias sob sua concesséo classificados como GIT de transporte
rodoviario, ou seja, aqueles em que se verifiquem mais de 3 milhdes de passagens de veiculos por
ano.

O presente MER enquadra-se na quarta fase de implementacéo da Diretiva n.° 2002/49/CE e incide
sob os dois primeiros sublancos da A10 — Autoestrada Bucelas/Carregado/IC3, desde o n6 com a A9
— Circular Regional Exterior de Lisboa (CREL) até ao né com a Al — Autoestrada do Norte (cerca de
18 km de extensdao).

A metodologia utilizada neste estudo estd4 de acordo com o estipulado na legislacdo aplicavel e nas
Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizagdo de mapas de ruido a
escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido apresentados & mesma escala. A area de
estudo foi definida com 300 metros de cartografia para cada lado do eixo de via da autoestrada, e
engloba os concelhos de Alenquer, Arruda dos Vinhos, Loures e Vila Franca de Xira.

Todos os resultados apresentados se referem ao ano de 2021, de acordo com o indicado no DL
146/2006, alterado e republicado pelo DL 136-A/2019, tendo-se por isso utilizado os dados de trafego
fornecidos pela concessionaria referentes a esse ano. Foram ainda consideradas todas as barreiras
acusticas existentes e considerados os tipos de pavimento (camada de desgaste da via) existentes a
data, com base em informac¢é&o fornecida pela concessionaria.

O modelo foi validado por comparacao entre a realidade observada no trabalho de campo realizado
(em junho de 2019) com a observac¢@o do modelo através de visualizagBes a trés dimensdes. Os
resultados em termos de niveis de ruido foram também validados mediante comparagéo entre valores
medidos e valores calculados num ponto recetor discreto, tendo a monitorizacdo sido realizada no
PV, com um minimo de 48 horas em continuo.

Os resultados obtidos sédo apresentados neste relatério e no respetivo anexo, constituido por cartas
em formato Al que representam os mapas de niveis sonoros para os indicadores de referéncia Lgen €
Ln.

Da andlise dos resultados conclui-se que a A10 ndo apresenta, na sua envolvente proxima, quaisquer
fogos e populacdo expostos a niveis de ruido provocados por esta GIT acima dos limites
regulamentares definidos para zonas mistas (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)). Tal deve-se ao facto de
a autoestrada estar afastada dos principais nicleos urbanos dos concelhos que atravessa e de ter ja
implantado barreiras acusticas na proximidade de habitacdes.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro tem a ver com o planeamento e ordenamento do territério ao
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nivel municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediacdes desta fonte de ruido. De acordo com a legislacdo em vigor, a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanca de infraestruturas de transporte com licenciamento
posterior as autoestradas ndo é da responsabilidade das concessionarias dessas infraestruturas
rodoviarias. Com efeito, os municipios tém obrigacdo de impor restricbes, quer ao nivel dos planos,
qguer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites
regulamentares. Com efeito, o niumero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os municipios devem
acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, ocupacéo dos solos com usos
suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona sensivel, verificada a proximidade
de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderao ter um papel importante nesse aspeto, ja
gue, ao exibirem informacao relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboracdo dos seus planos, bem como ao
nivel dos licenciamentos. E de referir ainda que, no ambito do DL 9/2007, todos estes municipios tém
também de elaborar os seus mapas de ruido. Esses mapas a escala municipal ndo apresentam o
nivel de exigéncia de um mapa estratégico de ruido, mas permitem obter informacédo essencial e de
uso obrigatério em sede de revisdo de planos diretores municipais, bem como 0s sequentes planos
de reduc¢éo de ruido municipais.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
Madalena Vaz de Miranda Luis Conde Santos
i\« L(\KM Ve, Vg,’\-l AL \\\k\ o ) _,/.'/ _J/ gy
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ANEXOS

Anexo | — Mapas Estratégicos de Ruido (1:10 000)
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BRISA

Mapa Estratégico de Ruido da A10 — Autoestrada
Bucelas/Carregado/IC3

Nota Técnica
Resposta ao Parecer da APA

1 INTRODUCAO E OBJETIVO

A presente Nota Técnica tem como objetivo dar resposta ao oficio da APA ref.2 S042145-202206-
DGA.DGAR, rececionado pela Brisa — Concesséo Rodoviaria, SA no dia 7/7/2022, contendo o respetivo
Parecer sobre a conformidade do MER da A10 relativo ao 4.° ciclo de planeamento decorrente da
aplicagéo do RAGRA.

Como referéncia, os elementos do referido MER foram entregues em Fevereiro de 2022.

Sao em seguida listadas e respondidas as varias questdes colocadas no respetivo oficio.
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2 RESPOSTA AO PARECER DA APA

2.1 OPCOES DE CALCULO

Opcles gerais de cdiculo:

Raia maximo de busca 22000m F - 1S00 m ndo
iustificado

» As opcdes gerais de calculo de um mapa de ruido constituem, sempre, um compromisso entre
preciséo e tempo de célculo. O raio maximo de busca define um circulo em torno de cada ponto
recetor da malha de calculo, de modo que apenas as fontes sonoras dentro deste circulo sdo
consideradas no calculo. A figura seguinte ilustra a situagao para o caso simples de um troco
reto de estrada:

Lden = 59,6 dB(A)
Ln = 52,5 dB(A)

Lden = 59,7 dB(A)
Ln = 52,5 dB(A)

b=y

o o o 0 =8 55 i i o i 0 20 05 0 B 2 o 5 G0 5 2 G 9 3 O 5 3 IR B P 0 3 5 o o o e P e B 5 o 120 8 2 e o e =

Figura 1 — Calculo num recetor a 300 m da estrada com raio de busca 1500 m (acima) e 2000 m (abaixo).

* No caso particular de um MER de uma rodovia, com uma area de calculo de 300 m para cada
lado do eixo da via, qualquer recetor estara, no maximo, a 300 m do ponto mais préximo da via
pelo que, na prética, a diferenca de resultados entre um raio de busca de 1500 ou de 2000 m
€ negligencidvel — testes realizados, como ilustrado acima, mostraram diferengas nao
superiores a 0,1 dB(A). Para recetores mais proximos da autoestrada a diferenga serd
tendencialmente menor.
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2.2 CALCULO DA EXPOSICAO DA POPULACAO

Cdlculo da exposicdo da populagdo
ao ruido ambiente exterior

considerar o caso 1 do ponto 2.8 do
CNOSSOS-EU  (distribuigdo em
intervalos regulares. dos pontos de
rececdo nas fachadas dos edificios).

F - ndo referido

* Quanto a considerar o caso 1 do ponto 2.8 do CNOSSOS-EU, este foi efetivamente o caso
considerado, por estarem disponiveis dados sobre o nimero de habitantes. Mais precisamente,
trata-se do caso 71B: Conhece-se o numero de habitantes apenas para entidades maiores do
que um edificio, por exemplo lados de quarteirées, quarteirbes, bairros ou mesmo municipios
inteiros. Neste caso, estima-se o nimero de habitantes de um edificio com base no volume do

edificio:

l”hbuif.ling —

\/buiUing

\/

X [N Noar

total

« Além disso, foi utilizada uma distribuicdo regular dos pontos de rececao nas fachadas dos
edificios para calcular a exposi¢do da populagao de acordo com o método CNOSSOS.

2.3 MEDIDAS DE REDUCAO DE RUIDO

Medidas de reducdo de ruido
adotadas no passado

Indicar as medidas de redugdo de
ruido ' adotadas no passado e

incluidas na’ simulagdo; indicar as .

datas de adogdo das medidas
constantes do Gltimo plano de agdo.

F - indicar a
localizagdo (Km inicial
e final) da barreira
aclstica instalada e
respetiva data, no
ambito do Plano de
Acdo 2019-2024.

» Conforme solicitado, no quadro seguinte listam-se as barreiras acusticas instaladas na A10.

Quadro 1 — Lista de barreiras acusticas instaladas na A10.

AE ID. Km I.(m Estado
Barreira | Inicial | Final
A10 - Auto-Estrada Implementacgdo anterior ao PA
Bucelas/Carregado/IC3 412 820 1058 |de 2013
A10 - Auto-Estrada Implementacgdo anterior ao PA
Bucelas/Carregado/IC3 413 5858 6428 |de 2013
A10 - Auto-Estrada Implementacgdo anterior ao PA
Bucelas/Carregado/IC3 414 6664 6916 |de 2013
A10 - Auto-Estrada Implementacgdo anterior ao PA
Bucelas/Carregado/IC3 415 7307 7572 | de 2013
A10 - Auto-Estrada Implementacgdo anterior ao PA
Bucelas/Carregado/IC3 416 8901 9190 |de 2013
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