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I. RESUMO 10

I. Resumo

No ambito da Directiva-Quadro da qualidade do ar (Directiva 1996/62/CE, relativa a avaliagdo e
gestdo do ar ambiente), transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei 276/99, de 23 de
Julho, os Estados-Membros sdo obrigados a estabelecer um sistema adequado para a avaliagdo
da qualidade do ar ambiente. Para este fim, cada Estado-Membro deve proceder a uma
caracterizacdo dos niveis de concentracdo de poluentes em todo o territdrio nacional, que
designa como “Avaliagdo Preliminar”, nas zonas e aglomeragoes (unidades funcionais de gestao

da qualidade do ar).

Este diploma legal constitui o pilar da actual estratégia de gestdo da qualidade do ar, cuja
execugao pratica (por exemplo, estabelecimento de valores-limite, de limiares de avaliacdo e de

alerta) ¢ regulamentada pelas designadas “Directivas-Filhas”.

O principal objectivo do presente relatorio € a avaliacdo preliminar relativamente aos poluentes
dioxido de enxofre (SO,), dioxido de azoto (NO,) e 6xidos de azoto (NO,), PM;, e Chumbo
(Pb), face aos valores-limite e limiares de avaliagdo estabelecidos na Directiva 1999/30/CE, (1?
Directiva-Filha, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei 111/2002, de 16 de Abril),
apresentado-se uma analise dos resultados e a estratégia futura de avaliagdo para estes

poluentes, nas zonas e aglomeragdes definidas no territdrio nacional.

A metodologia que Portugal adoptou para dar resposta a avaliagdo preliminar destes poluentes,
baseou-se nos seguintes factores:
e Identificacdo das principais fontes emissoras a nivel nacional de cada um dos poluentes
em analise;
e Anadlise de dados relativos a estagdes de medi¢ao fixas pertencentes as redes oficiais e a
algumas redes privadas;
e Realizacdo de campanhas de medicao indicativa da qualidade do ar:
e Para o0 SO, ¢ o NO,, recorrendo a utilizagdio de amostragem por difusao
passiva, e posterior analise em laboratério acreditado, em localizagbes de
fundo, em areas urbanas fora das aglomeracdes e na envolvente de algumas

industrias;

e Para o PMy, e o Pb, utilizando para o efeito equipamentos de amostragem e de
medicdo portateis, em localizagdes de fundo e em areas urbanas fora de

aglomeragoes;
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e Para o SO,, NO, e PM,,, recorrendo a equipamentos moveis de monitorizagao,

em areas urbanas.

Os resultados obtidos na avaliagdo preliminar indiciam como poluentes mais problematicos o
PM;y e do NO, em localizagdes identificadas como de tradfego, dentro das aglomeragoes.
Relativamente ao SO, e ao Pb a avaliagdo preliminar realizada ndo identificou ultrapassagens

aos valores-limite estabelecidos.

Relativamente ao futuro acompanhamento da qualidade do ar dentro de cada zona e
aglomeracao, Portugal optou por uma estratégia que engloba uma conjugacdo de medicdes
fixas, medi¢des indicativas, recorrendo a equipamentos moveis ¢ a tubos de difusdo, e

modelizagdo.
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I1. Introducao

A Directiva 1996/62/CE, relativa a avaliacdo e gestdo do ar ambiente, também denominada
Directiva-Quadro da qualidade do ar, veio definir um novo quadro legislativo e estabelecer as
linhas de orientagdo da politica de gestdo da qualidade do ar ambiente no seio da Unido
Europeia (UE). Em Portugal este documento foi transposto para a ordem juridica interna através

do Decreto-Lei n° 276/99, de 23 de Julho.

Um dos principios base da nova filosofia introduzida com a Directiva 1996/62/CE assenta no
estabelecimento de objectivos de qualidade do ar ambiente na UE, os quais visam evitar,
prevenir ou limitar efeitos nocivos sobre a saude humana e sobre o ambiente decorrentes da sua
degradacdo. O diploma estabelece também que a avaliagdo da qualidade do ar se faca com base
em métodos e critérios comuns em todos os Estados-Membros. Esta avaliacdo devera dotar todo
e cada Estado-Membro de informag¢des adequadas sobre a qualidade do ar ambiente, por forma

a que o publico seja delas informado.

No seu artigo 5° a Directiva-Quadro estabelece ainda a necessidade de “os Estados-Membros
que ndo disponham para todas as zonas e aglomeragdes de medigdes representativas dos niveis
poluentes, procederem a campanhas de medicao representativas, inquéritos ou avaliagdes...” que

lhes permitam dispor desses mesmos dados.

No presente relatorio sdo apresentadas também as zonas e as aglomeracdes consideradas no
ambito da Directiva-Quadro e delimitadas de acordo com as definigdes constantes no art. 2° do

Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho.

O principal objectivo das acgdes que foram desenvolvidas no ambito da avalia¢do preliminar,
cuja descrigdo ¢ feita no presente relatorio, foi o conhecimento dos niveis dos poluentes da
Directiva 1999/30/CE, 1* Directiva-Filha, transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei
111/2002, de 16 de Abril, em todo o territdrio nacional, tendo em vista a defini¢do da estratégia

de avaliagdo da qualidade do ar em cada uma das zonas.

Apesar de na legislagdo nacional ser atribuida a responsabilidade da avaliagdo preliminar da
qualidade do ar ambiente as Direc¢des Regionais do Ambiente e Ordenamento do Territdrio
(DRAOT's), por uma questdo de coeréncia no tipo de metodologia a adoptar e nivel de

profundidade dos resultados obtidos, foi estabelecida uma estratégia comum a nivel nacional.
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II1. Delimitacdo de zonas e aglomeracoes em Portugal

De acordo com o artigo 2° da Directiva-Quadro, uma zona ¢ entendida como “uma parte do
territorio de um Estado-Membro, delimitada por este”. O Decreto-Lei n® 276/99, de 23 de Julho,
define no seu artigo 2°, uma zona como sendo “uma area geografica de caracteristicas

homogéneas, em termos de qualidade do ar, ocupagao do solo e densidade populacional”.

Ainda de acordo com a Directiva-Quadro, uma aglomeragdo ¢ uma zona caracterizada por uma
concentracdo de populacdo superior a 250.000 habitantes ou, quando a concentragdo de
populagdo for inferior ou igual a 250.000 habitantes, uma densidade populacional que justifique
que os Estados-Membros facam a avaliagcdo e gestdo da qualidade do ar ambiente. Por outro
lado, o Decreto-Lei n® 276/99, define aglomeragao como “zona caracterizada por um niimero de
habitantes superior a 250.000 ou em que a populagio seja igual ou fique aquém de tal nimero
de habitantes, desde que nao inferior a 50.000, sendo a densidade populacional superior a 500
hab/km®”. Assim sendo, uma aglomeragio acaba por ser também ela propria uma zona, mas
onde os critérios que a definem sdo mais objectivos, estando apenas relacionados com

parametros estatisticos da populagdo residente nessa area.

Na publicagio “DELIMITACAO DE ZONAS E AGLOMERACOES PARA AVALIACAO
DA QUALIDADE DO AR EM PORTUGAL” de Outubro de 2001, estdo definidas as zonas e

aglomeragoes para Portugal e os respectivos critérios de delimitagao.

Para Portugal foram definidas 25 zonas (22 no Continente, 1 Regido Autonoma da Madeira e
uma na Regido Auténoma dos Acores), 13 constituindo aglomeragdes, sendo uma delas a
aglomeracdo do Funchal. Na Tabela 1 apresenta-se a populacdo, area e densidade populacional

de cada zona ou aglomerag¢ao definida e, na Figura 1 é apresentada a sua delimitag3o.
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Tabela 1- Zonas e aglomeracdes definidas

Zona (Z) ou Aglomeracio (A) Area (Km?) Populac¢io Densidade
residente (hab.) populacional
(hab/km’)
Braga (A) 84 114.259 1.367,40
Vale do Ave (A) 399 322.444 807,52
Vale do Sousa (A) 192 127.981 666,86
Porto Litoral (A) 714 1.253.224 1.755,90
Aveiro/ilhavo (A) 120 72,169 600,77
Coimbra (A) 63 86.751 1.368,08
AML Norte (A) 482 1.740.288 3.607,88
AML Sul (A) 217 422.436 1.943,38
Setubal (A) 51 85.289 1.682,21
Portimao/Lagoa (A) (¥) 152 165.350%* 1.086,17
Albufeira/Loulé (A) (¥) 135 196.444* 1.153,99
Faro/Olhdo (A) (%) 152 99.483* 739,04
Funchal (A) 102 149.527 1.470,30
Norte Litoral (Z) 5.030 1.011.201 201,03
Norte Interior (Z) 14.830 643.606 43,40
Zona de Influéncia de Estarreja (Z) 631 135.485 214,73
Centro Litoral (Z) 5.424 660.132 121,72
Centro Interior (Z2) 17.395 767.113 44,10
Vale do Tejo e Oeste (Z2) 9.645 910.014 94,34
Peninsula de Setubal/Alcacer do Sal (Z) 2.698 147.280 54,58
Alentejo Litoral (Z) 3.799 84.007 22,11
Alentejo Interior (Z2) 21.903 450.843 20,58
Algarve (Z2) 4.502 186.249 41,37
Acgores (Z) 2.329 237.795 102,10
Madeira/Porto Santo (Z) 641 86.188 134,50

Fonte: INE, 91; Atlas do ambiente digital, 93
(*) - populag@o no periodo de Verdo, INE, 91
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Figura 1 - Zonas e aglomeracées delimitadas
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IV. Metodologia adoptada para a avaliacdo preliminar das
zonas e aglomeracoes

1 Introducdo

A informacgdo existente sobre qualidade do ar em Portugal, antes da realizagdo da avaliagdo
preliminar, tinha essencialmente origem nos dados obtidos em estacdes de monitorizacao,
localizadas nos grandes centros urbanos (4reas de influéncia de trafego) e areas industriais, da
aplicagdo de modelos de dispersdo de poluigcdo atmosférica a situagdes muitos especificas de
estudo de fontes pontuais ou nas areas industriais mais relevantes, ¢ ainda da realizagdo de

campanhas de monitorizacdo que incidiram quase sempre sobre zonas urbanas.

O Guia para a Avaliacao Preliminar (Guidance Report on Preliminary Assessment under EC Air

Quality Directives) publicado, em Janeiro 1998, pela Agencia Europeia, preve a utilizacdo de

trés métodos, ou combinagdes dos mesmos, para obtencdo de informagdes sobre areas onde ¢
desconhecida a qualidade do ar:

e Medigdes preliminares

e Inventarios de emissoes

e Modelizagdo

A metodologia adoptada em Portugal, para complementar a informagdo ja existente sobre os
niveis dos poluentes a que se refere a Directiva 1999/30/CE, teve por base uma estratégia de
medices preliminares para a avaliagdo da qualidade do ar em d4reas rurais de fundo, areas

urbanas e areas industriais.

Relativamente as medigdes preliminares ¢ referido no Guia que estas ndo tém por objectivo
demostrar o cumprimento dos valores-limite, mas sim fornecer informagao, sobre a qualidade
do ar em areas em que esta ¢ desconhecida e/ou as informagdes sobre emissdes sdo

insuficientes, que permita apoiar a defini¢do da futura estratégia de avaliagdo.

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO3, NOy, SO, PM10, CHUMBO



IV - Metodologia 17

2. Valores-limite e limiares de avaliacdo

A definicdo da estratégia de avaliacdo de cada zona e aglomeragdo ¢ feita com base na
ultrapassagem ou ndo dos limiares inferiores e superiores de avaliacdo (LIA e LSA) associados

a cada valor-limite (VL) estabelecido (ver Figura 2).

Medicao obrigatdria VL

LSA
° combinagao de medigdes
@ / e técnicas de modelizagao
& LIA
E ________________________________
8
S técnicas de modelizagao
&) ou de estimativa

Nota: Nas Aglomeracdes a medigao € obrigatéria
Figura 2 — Definicdo da estratégia de avaliacdo das zonas e aglomeracgoes

Na Directiva 1999/30/CE sao definidos para o SO,, NO,/NO,, PMj, ¢ Pb, os valores-limite,
margens de tolerdncia e limiares superiores ou inferiores de avaliagdo para proteccao da satde
humana e para protec¢do da vegetagdo ou ecossistemas, para diferentes periodos de exposicao.
A Tabela 2 resume os respectivos valores estabelecidos na legislagdo cuja verificagdo foi

objectivo da presente avaliagdo preliminar.

Tabela 2 — Valores-limite e limiares de avaliaciao estabelecidos na Directiva 1999/30/CE

Satde Humana Ecossistemas / Vegetacao
Horario Diario Anual Anual Inverno

=05 VL+Mt; VL VL; LSA; LIA VL VL; LSA; LIA
NO; VL+Mt; VL; LSA; LIA VL; VL+Mt; LSA; LIA

R, VL; LSA; LIA

Pl VL+Mt; VL; LSA; LIA | VL+Mt; VL; LSA; LIA

b VL+Mt; VL; LSA; LIA

Nota:

VL+Mt — Valor-limite + Margem de tolerancia

VL - Valor-limite

LSA - nivel de poluicio abaixo do qual pode ser utilizada uma combinacio de medicdes e de técnicas de
modeliza¢do para avaliar a qualidade do ar ambiente e acima do qual devera ser utilizada medicao fixa

LIA —nivel de polui¢ido abaixo do qual pode ser sé utilizada a modelizacdo ou a estimativa objectiva para
avaliar a qualidade do ar.

Relativamente ao SO, ¢ de referir que ndo foi avaliado o valor-limite horario para proteccao da
saude humana e o valor-limite anual para protec¢do dos ecossistemas, uma vez que ndo estdo

legislados limiares de avaliacdo.
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Os critérios para determinacdao da superacdo dos limiares superiores e inferiores de avaliacao
estdo estipulados na Decisdo da Comissdo de 17 de Outubro de 2001, que altera o Anexo V da

Directiva 1999/30/CE, e sdo os seguintes:

“Sempre que existam dados suficientes, a superagdo dos limiares superiores ¢ inferiores de
avaliagdo devera ser determinada com base nas concentragdes registadas nos ultimos cinco
anos. Considerar-se-a que o limiar de avaliacdo foi excedido no caso de ter sido transposto

durante, pelo menos, trés anos distintos no decurso desses tltimos cinco anos.

Quando os dados disponiveis disserem respeito a um periodo inferior a cinco anos, os Estados-
Membros podem conjugar a realizagdo de campanhas de medi¢do de curta duragdo, nas datas e
locais representativos dos niveis de polui¢ao mais elevados, com resultados obtidos a partir dos
inventarios de emissdes e por modelizacdo, de modo a determinar as excedéncias dos limiares

superiores ¢ inferiores de avaliacdo.”

3. Areas a monitorizar

3.1. Proteccao da saide humana

De acordo com a Directiva 1999/30/CE os valores-limite para proteccdo da saude humana
deverao ser cumpridos em todo o territorio nacional, estabelecendo para tal critérios de selecgdo
da localizacdo dos pontos de amostragem para a medigdo dos niveis de SO,, NO,, NOy, PMj, ¢

Pb.

Assim, em termos de macro-escala os pontos de amostragem para a avaliacdo da protec¢ao da

saude humana devem ser definidos de modo a:

i) fornecerem dados em areas, dentro das zonas e aglomeragdes, nas quais ¢ provavel que a
populagao esteja directa ou indirectamente exposta aos niveis mais elevados durante um periodo

significativo em relagdo ao periodo de amostragem do(s) valor(es)-limite,

ii) fornecerem dados sobre os niveis em outras areas, dentro das zonas e aglomeragdes, que

sejam representativas da exposicao da populagdo em geral.
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Os pontos de amostragem devem ser localizados:
- de modo a evitar micro-ambientes,
- em locais de trafego — de modo a serem representativos de pelo menos 200 m”
. em meio urbano — de modo a serem representativos de varios Km?,

- de modo a serem representativos de locais similares.

Neste sentido, no ambito da avaliacdo preliminar, foi feito um levantamento, a nivel nacional,
das situagdes potencialmente mais criticas, em termos de emissdes ¢ de populagdo
potencialmente exposta, relativamente a cada um dos pardmetros objecto da Directiva
1999/30/CE, tendo sido identificadas para cada zona ou aglomeragdo, as fontes de emissdo
significativas ou mais significativas:
e Fontes em linha
Grandes vias de trafego - Auto-Estradas(Ae) e Itinerarios Principais (IP’s).
e Fontes pontuais
Grandes fontes pontuais (GFP) -centrais térmicas, refinarias, industrias de pasta de papel,
industrias quimicas, cimenteiras, petroquimicas, incineradoras e siderurgia.
e Fontes em area
Aglomeragdes e areas urbana - Considerou-se uma 4rea urbana como um conjunto
continuo de freguesias urbanas (dens. 500 Hab./Km?).
e Eventos naturais

Transporte de particulas em suspensdo vindas de regides aridas.

O diagrama da Figura 3 ¢ reflete a forma usada para identificar as areas onde deveria incidir a
avaliagdo dentro de aglomeragdes ¢ zonas, ¢ a Figura 4 apresenta a localizacdo dos locais

identificados.
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Zona
Se existirem
aglomerados de Se existirem grandes
freguesias Se existirem vias de trafego (AE;

urbanas (dens. grandes fontes IP’s) que passem por

500 hab.) com pontuais areas urbanas
alguma dimensao

\ ! ) !
Areas rurais Areas urbanas Areas Areas
de industriais envolventes de
fundo grandes vias
/ \ de trafego
Locais Locais
de de
Fundo Trafego
Aglomeragao
Se
existirem
GFP
v v
Areas Areas -
urbanas de urbanas de Areas
Fundo Trafego industriais

Figura 3 - Diagrama resumo do tipo de areas a avaliar dentro de cada zona ou aglomeracio
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¢  Grandes fontes pontuais

—— Grandes vias de trafego (AE; IP's)

- Areas Urbanas
|:| Zonas
|:| AglomeragSes

Figura 4 - Principais fontes emissoras

3.2. Proteccao dos ecossistemas ou vegetaciao

No que respeita ao cumprimento dos valores-limite para a proteccdo dos ecossistemas ou
vegetacdo a Directiva 1999/30/CE néo ¢ clara, especificando apenas que em termos de macro-
escala os pontos de amostragem devem ser instalados para além de:

- 20 km das aglomeragdes;

- ou 5 km de outra area construida, instala¢ao industrial ou auto-estrada.

Neste sentido, com base nos critérios supra mencionados foi determinada, na Figura 5, a area
onde poderdo ser instalados pontos de medicdo para a avaliacdo da qualidade do ar para

proteccao dos ecossistemas e vegetacao.
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No entanto para efeitos da avaliacdo preliminar realizada, foram considerados todos os pontos
de medigdo, a excepgao dos localizados:

- dentro das aglomeragdes,

- dentro de areas construidas (areas urbanas),

- e nas imediagdes das grandes fontes pontuais e grandes vias de trafego.

¢  Grandes fontes pontuais

——— Grandes vias de trafego (AE; IP's)

- Areas Urbanas
) |:| Zonas
|:| Aglomeragdes

|:| Area para avaliagao dos ecossistemas

Figura 5 - Area de instalacio dos pontos de medicio para verificaciio dos valores-limite para
ecossistemas e vegetacio, segundo a Directiva 1999/30/CE
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4. Métodos de avaliacdio utilizados

4.1. Estacoes fixas (SO,, NO,, PM;, e Pb)

Para efeitos da avaliagdo preliminar da qualidade do ar e posterior definicdo de estratégia de
avaliag@o nas zonas e aglomeracdes procedeu-se a analise, para cada ano, poluente e estagdo, da
informacao recolhida no periodo de 1996 a 2000 em estagdes fixas das redes das 5 DRAOT, do
Instituto de Meteorologia, da rede da EDP (4 centrais termoeléctricas), Tejo-Energia (1 central

termoeléctrica) e da rede da Valor Sul (incineradora de RSU).

A informagdo obtida nestas estacdes refere-se de uma forma geral a dados recolhidos em

continuo, com excepg¢ao para algumas estacdes de PM;, e Pb.

A agregacao dos dados dos varios anos foi efectuada de acordo com a Decisdo da Comissao de
17 de Outubro de 2001 — que altera o anexo V da Directiva 1999/30/CE — que determina que
sempre que existam dados suficientes, a superagdo dos limiares superiores e inferiores de
avaliagdo deverd ser determinada com base nas concentracdes registadas no periodo
compreendido entre 1996 e 2000. Considerar-se-a, por exemplo, que um limiar de avaliagdo foi
excedido no caso de ter sido ultrapassado durante, pelo menos, trés anos distintos no decurso

desses ultimos cinco anos.

Com base nestes requisitos foi feita a avaliacdo dos dados das estagdes, cuja

informacao, é apresentada nos quadros do Anexo 1.

No que respeita a protecg¢do dos ecossistemas ou vegetagao, atendendo aos critérios expostos do

ponto 2.2.2, apenas foi efectuada a analise em estagGes localizadas:

o fora das aglomeragdes,
o fora de areas construidas (areas urbanas),

o fora das imediacdes das grandes fontes pontuais e grandes vias de trafego.

Para as estagoes cujos dados foram analisados no ambito da avaliacdo preliminar, na Tabela 3, é
apresentada a rede a que pertencem, a classificagdo em termos de ambiente envolvente e tipo de
estacdo de acordo com os critérios EUROAIRNET, os pardmetros medidos por cada estacdo e o

numero de anos com dados no periodo entre 1996 ¢ 2000 e na Figura 6, a sua localizagao.
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Para a avaliacdo de cada tipo de area dentro de cada zona e aglomeragdo (definida no ponto 3,
da presente metodologia), tendo em conta o ambiente envolvente e o tipo de estacdo, assumiu-se

o0 seguinte:

e Avaliagdo de aglomeracdoes em areas de trafego e fundo - considerar estacdes

localizadas em ambiente urbano.

e Avaliagdo de areas industriais dentro de zonas ou aglomeracdes - considerar as

estacdes de tipo industrial, independentemente do ambiente envolvente da estagao.

e Avaliagdo de areas urbanas dentro das zonas — considerar as estacOes urbanas de

trafego ou de fundo.

e Avaliagdo de areas de fundo dentro das zonas — considerar as estacoes de fundo,

rurais ou suburbanas.

O resultado da avaliacdo de um tipo de area dentro de uma zona ou aglomeragdo, quando

existem varias estagdes do mesmo tipo, ¢ dado pela estagdo que obtiver a pior classificacao.
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Tabela 3 - Estacoes de medicao fixa utilizadas na avaliacao preliminar da qualidade do ar

Zona /Aglomeracio

N.° de anos com dados

Z/A) Estacdo Rede Estacdo Tipo (1996-2000)
SO; | NO; | PMy | Pb
Leca do Balio DRAOT- Norte Rural / Fundo 1 1 1 -
Ermesinde DRAOT- Norte Suburbana / Fundo 2 1 2 -
Vila Nova da Telha DRAOT- Norte Suburbana / Fundo 2 2 - -
Custoias DRAOT- Norte Suburbana / Industrial 2 2 2 -
Lever EDP — CT Tapada do Outeiro Rural / Industrial 5 - -
Baguim DRAOT- Norte Suburbana / Trafego - 2 - -
Porto Litoral (A) Faculdade de Engenharia DRAOT- Norte Urbana / Trafego 5 5 3(%
Formosa DRAOT- Norte Urbana / Trafego 5 5 - 3(%)
Vila Nova de Gaia DRAOT- Norte Urbana / Trafego 3 2 2 -
Paranhos DRAOT- Norte Urbana / Trafego 2 2 2 -
Vermoim DRAOT- Norte Urbana / Trafego 1 1 1 -
Antas DRAOT- Norte Urbana / Trafego - - 1 -
Espinho DRAOT- Norte Urbana / Trafego 1 1 1 -
Coimbra (A) Coimbra/Av. Ferndo Magalhdes IDRAOT-Centro Urbana / Trafego 5 5 - -
EM3 — Bobadela Valor Sul Urbana / Industrial - - - 2 (%
EM4 — Pdovoa de Santa Iria Valor Sul Urbana / Industrial - - - 2 (%)
EM1 — Santa liria Azoia Valor Sul Urbana /Trafego - - - 2 (%
EM2 — Sao Jodo da Talha Valor Sul Urbana /Trafego - - - 2 (%
Chelas DRAOT-LVT Urbana / Fundo 5 5 - -
AML Norte (A) Beato DRAOT-LVT Urbana / Fundo 5 5 - -
Olivais DRAOT-LVT Urbana / Fundo 5 5 2 -
Rua da Prata DRAOT-LVT Urbana / Trafego - 5 -
Entrecampos DRAOT-LVT Urbana / Trafego 5 5 5 -
Avenida Casal Ribeiro DRAOT-LVT Urbana / Trafego - 5 - -
Benfica DRAOT-LVT Urbana / Trafego 5 5 - -
Avenida da Liberdade DRAOT-LVT Urbana / Trafego - 5 3 -
Lavradio DRAOT-LVT Suburbana / Industrial 5 5 2 -
Avenida da Praia EDP — CT Barreiro Suburbana / Industrial 5 - - -
Baixa da Banheira EDP — CT Barreiro Suburbana / Industrial 5 - - -
AML Sul (A) Alto da Paiva EDP — CT Barreiro Suburbana / Industrial 5 5 - -
Escavadeira DRAOT-LVT Urbana / Industrial 5 5 - -
Paio Pires DRAOT-LVT Urbana / Fundo 1 1 - -
Camara Municipal DRAOT-LVT Urbana / Fundo - 1 - -
Hospital velho DRAOT-LVT Urbana / Trafego 5 5 - -
Settibal (A) Sao Filipe EDP — CT Setubal Rural / Fundo 5 - - -
Sub-Estacido EDP — CT Setubal Suburbana / Trafego 5 5 - -
Funchal (A) Funchal Inst. Meteorologia Urbana / Fundo - - 5(%) -
Viana do Castelo Inst. Meteorologia Urbana / Trafego - - 5(% -
Norte Litoral (Z) A?deia Nova EDP — CT Tapada do Oute%ro Rural / lndustﬁal 5 5 - -
Vila Cova EDP — CT Tapada do Outeiro Rural / Industrial 5 - - -
Lixa EDP — CT Tapada do Outeiro Rural / Industrial 5 - - -
Norte Interior (Z) Braganca Inst. Meteorologia Suburbana / Fundo - - 5 (%) -
Centro Interior (Z) Castelo Branco lnst. Meteo.rologia Suburbana / Fundo - - 5(% -
Magio Tejo Energia— CT Pego Rural / Fundo 5 5 - -
Zona de Influéncia de |Estarreja/Avanca DRAOT- Centro Rural / Fundo 5 5 - -
Estarreja (Z) Estarreja/Teixugueira DRAOT- Centro Suburbana / Industrial 5 5 - -
Pego Tejo Energia— CT Pego Rural / ? 5 5 - -
Mouriscas Tejo Energia — CT Pego Rural / Fundo 5 5 - -
Sao Facundo Tejo Energia— CT Pego Rural / Fundo 5 5 - -
Castanheira do Ribatejo EDP — CT Carregado Suburbana / Fundo 5 - - -
Vale do Tejo e Oeste (Z) |Ironfer EDP — CT Carregado Rural / Industrial 5 - - -
R.D.P. EDP — CT Carregado Rural / Industrial 5 - - -
Vinha EDP — CT Carregado Rural / Industrial 5 - -
T.A. K. Tejo Energia — CT Pego Rural / Industrial 5 - - -
Abrantes EDP — CT Carregado Rural / Industrial 5 5 - -
Peninsula de Palmela EDP — CT Setubal Suburbana / Fundo 5 - - -
Setuibal/Alcécer do Sal [Santo Ovideo EDP — CT Setubal Rural / Industrial 5 5 - 2 (%)
(2) Setenave EDP — CT Setubal Suburbana / Industrial 5 - - -
Alentejo Interior (Z) |Gavido Tejo Energia — CT Pego Rural / Fundo 5 5 - -
Monte Velho DRAOT- Alentejo Rural / Fundo 5 5 - -
Alentejo Litoral(Z)  [Sonega DRAOT- Alentejo Rural / Industrial 5 5 - -
Monte Chaos DRAOT- Alentejo ? / Industrial 5 5 - -
Santiago do Cacém DRAOT- Alentejo ? / Industrial 5 5 - -
Acores (Z) Angra do Heroismo Inst. Meteorologia Rural / Fundo - - 3(% -

(*) Medigdes descontinuas ou pontuais
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Figura 6— Localizacao das estacdes fixas e redes a que pertencem

4.2. Campanhas de medicao

4.2.1. Campanhas recorrendo a amostragem por difusido passiva (SO, e NO,)

4.2.1.1. Introducao

Durante os anos de 2000 e 2001 foram realizadas campanhas de medigdo com recurso a tubos

de difusao passiva (Radiello) com o objectivo de se obter informagdo sobre as concentragdes de

SO, e NO;, em areas onde esta nio existia.

Estas campanhas, realizadas em areas rurais de fundo, areas urbanas e areas industriais

tiveram a duragao de uma semana, pelo que a comparacao das concentragdoes obtidas

com os valores-limite, previstos na Directiva 1999/30/CE apenas foi efectuada para

periodos superiores a 1 semana (anuais ou de Inverno) e para periodos diarios, tendo em

conta, no entanto, as limitagdes inerentes ao facto de que os periodos de exposicao das

campanhas ndo sdo identicos aos referidos na legislagao.
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4.2.1.2. Areas rurais de fundo

A avaliacdo das concentragdes de fundo de dioxido de enxofre e de didxido de azoto foi
efectuada através de duas campanhas utilizando tubos de difusdo, uma no Verao de 2000 e outra

na Primavera de 2001.

O relatério destas campanhas “CAMPANHAS PARA A AVALIACAO PRELIMINAR DA
QUALIDADE DO AR EM PORTUGAL - NO, ¢ SO, — Tubos de Difusdo” de Dezembro de

2001, pode ser consultado na pagina de Internet do Instituto do Ambiente.

Para estas campanhas foi definida uma malha de 20 por 20 km encontrando-se a localizagdo dos
pontos de amostragem na Figura 7. E de referir que a malha seguida nas Regides Auténomas
dos Agores e da Madeira, embora similar serviu unicamente para o calculo do nimero de pontos

a amostrar ¢ ndo para determinar a sua localizacao, dada a especificidade dos seus territorios.

Os resultados obtidos nos pontos localizados dentro de aglomeragdes, ndo foram considerados
no tratamento efectuado, uma vez que o reduzido niimero destes pontos, € a sua localizagao,
geralmente em zonas rurais, ndo permite fazer uma caracterizagdo do fundo urbano de uma

aglomeracao.
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Figura 7 — Campanha de medicdo em areas areas rurais de fundo, com tubos de difusio:
localizacdo dos pontos de amostragem

4.2.1.3. Areas urbanas

Com o intuito de obter algumas indicac¢des sobre os niveis de NO, e SO, a que estdo expostas as
populagdes em areas urbanas, inseridas em zonas que nao sdo aglomeragdes, foi feita uma

campanha, em varias cidades do pais.

O relatorio desta campanha realizada entre 7 e 21 de Maio de 2001, “CAMPANHA PARA A
AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR EM PORTUGAL - Cidades de
Meédia Dimensao - NO2, SO2, O3 e BTX - Tubos de Difusdo” de Dezembro de 2001, pode ser

consultado na pagina de Internet do Instituto do Ambiente.

A metodologia utilizada na campanha consistiu na colocacdo de tubos de difusdo para a
amostragem de NO, e SO,, em 4 pontos de cada area urbana (2 de fundo e 2 de trafego),
seleccionada de acordo com os seguintes critérios:

e Todas as capitais de distrito;

e Pelo menos uma area urbana por zona (que ndo seja aglomeracdo) desde que apresente

mais de 25.000 hab.
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Nas Tabela 4 e na Figura 8 s3o apresentadadas as areas urbanas seleccionadas.

Tabela 4 — Campanha de medicio em areas urbanas, recorrendo a tubos de difusdo: areas

seleccionadas e respectiva populacio

Populagio
( Urbana Densidade
Zona Area urbana (Hab.) (Hab./km2)
(INE, 1999)
[Norte interior Braganca 16.079, 665,2
Vila Real 28.898 268,8
[Norte litoral Barcelos 49.830) 506,6
|Viana do Castelo 36.167, 993,1
Zona de influéncia de Estarreja *
Castelo Branco 27.004 159,2
Centro interior Guarda 18.847, 516,8
\Viseu 52.037, 397,6
Centro litoral ILeiria 49.580 338,0)
Vale do Tejo e Oeste Santarém 29.368 447,60
Peninsula de Setuibal / Alcacer do Sal *
Alentejo litoral *
Beja 22.061 305,6
Alentejo interior Evora 42.399 379,5
Portalegre 16.096 684,6
Algarve *
[Acores Ponta Delgada
Madeira / Porto Santo *
(*) Nao existem, na zona, capitais de distrito ou areas urbanas com mais de 25.000 hab.
@ VIANA DO CASTELO ® BracANCA
. RCELOS
®  \iLA REAL
Campanha
) ] o ) em
VISEU koA areas urbanas
=
O Tubos de difusao
® iERIA CASTELO BRANCO
® uurirem @ [PORTALEGRE |:| Aglomeragdes
Regido Autdnoma Zonas
dos Acgores % ;
[ ] Areas Urbanas
s & ® EyoRra
o @
[=]
- ® gein
Sao Miguel
Ponta Delgada ‘&‘..l el o

Figura 8 — Campanha de medi¢ao em areas urbanas, com tubos de difusdo: localizacido dos pontos

de amostragem
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4.2.1.4. Areas industriais

A campanha realizada em areas industriais teve como objectivo obter alguma sensibilidade
relativa ao impacte na qualidade do ar ambiente da area de influéncia de algumas grandes fontes

pontuais, para as quais nao existe informacao sobre as concentragdes de NO, e de SO..

Os resultados desta campanha realizada entre 23 e 30 de Outubro de 2001, podem ser
consultados na publicagio “CAMPANHA PARA A AVALIACAO PRELIMINAR DA
QUALIDADE DO AR EM PORTUGAL — Areas industriais - SO, e NO, — Tubos de difusido”
de Dezembro de 2001.

A campanha consistiu na instalagdo de 8 tubos em redor de cada uma das unidades industriais
seleccionadas sendo que, 4 foram localizados, segundo a orientagao dos 4 pontos cardeais N-S-
E-O, no local de mair concentracdo ao nivel do solo, dos poluentes a medir para uma situagado
meteoroldgica tipica (a uma distancia calculada através de um exercicio de modelizagdo
gaussiana simples). A. Os restantes 4 tubos foram colocados com a mesma orientagdo, mas a

mais 1 km da unidade industrial.

Na Figura 9 apresenta-se a localizacdo das unidades industriais onde se desenvolveu a

campanha e os respectivos pontos de amostragem.
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Figura 9 - Campanha de medi¢do em areas industriais , com tubos de difusdo: localizacio dos
pontos de amostragem
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4.2.2. Campanhas recorrendo a equipamentos moveis

4.2.2.1. Areas rurais de fundo e areas urbanas (PM;ye Pb)

Para a caracterizagdo das concentragdes de particulas (PM;y) em todas as zonas nao
aglomeragdes foi efectuada uma campanha, a nivel nacional, recorrendo a dois equipamentos

portateis adquiridos para o efeito.

Os resultados desta campanha podem ser consultados na publicagio “CAMPANHA PARA A
AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR EM PORTUGAL - PM;, ¢ Pb —

Equipamentos moveis” de Dezembro de 2001.

A campanha consistiu em medigdes, com um tempo de exposi¢ao de 1 semana, em dois locais
dentro de cada uma das zonas:
e um hot-spot, nomeadamente junto a artérias principais de trdfego (com recurso ao
MetOne ES-640A);
e outro, em localiza¢do de fundo, sem influéncia directa de fontes emissoras (utilizando o

Ecotech Micro-Vol 1000).

Antes de se iniciar a campanha considerou-se importante efectuar um exercicio de
intercomparacdo dos aparelhos adquiridos com o método de referéncia, tendo sido feita a
comparacdo dos resultados fornecidos por ambos os equipamentos com um High Volume Air

Sampler, instalado no Instituto do Ambiente, em Alfragide.

A baixa correlagdo verificada para o MetOne ES-640A no exercicio de intercomparagao,
suscitou duvidas em relacdo aos resultados obtidos por este equipamento pelo que nao se
apresenta a avaliagdo de PM;, nos locais de trafego. Relativamente as areas de fundo
efectuaram-se medigdes em todas as zonas, mas problemas com o manuseamento dos filtros

inviabilizaram alguns resultados.

No que concerne a medi¢do das concentragdes de Pb, recorreu-se ao equipamento Ecotech
Micro-Vol 1000 para a recolha das amostras, analisando-se posteriormente a concentraciao de
Pb, através do método de espectrofotometria de absor¢do atdmica. As concentragdes medidas
podem ser consideradas de fundo e sdo extrapolaveis para uma maior drea uma vez que 0s

pontos de amostragem ndo sdo afectados por nenhuma fonte especifica.
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A localizagdo dos pontos amostrados e a data das campanhas encontram-se na Tabela 5 e Figura

10.

Tabela 5 — Campanha de medicio de PM, e Pb em areas rurais de fundo, recorrendo ao

equipamento mével: Localizacio dos pontos de amostragem e datas

Data

Zona

Local

5 Junho a 12 Junho

Norte Litoral

Vila Nova de Cerveira
Peso da Régua

13 Junho a 20 Junho

Norte Interior

18 Maio a 25 Maio

Centro Litoral

Cruz d’Areia (Leiria)
Viseu

28 Maio a 4 Junho

24 Abril a 1 Maio

Centro Interior
Vale do Tejo e Oeste

Santarém

18 Abril a 23 Abril

Peninsula de Setubal /
Alcacer do Sal

Venda de Alcaide
(Palmela)
Monte Velho

2 Maio a 9 Maio

10 Maio a 17 Maio

Alentejo Litoral
Alentejo Interior

Canaviais (Evora)

22 Junho a 29 Junho

Querenca (Loulé)

Algarve

Campanha
em
areas de fundo

Equipamento mével
(Ecotech
Micro-Vol 1000)

E Aglomeracdes

Zonas

Pontos de
amostragem

as Monte Velho

a (Loulé)

Figura 10 - Campanha de medicao em areas rurais de fundo para PM;,e Pb, com o equipamento
movel (Ecotech Micro-Vol 1000): localizacio dos pontos de amostragem

4.2.2.2. Areas urbanas (SO,, NO,, PMj, ¢ Pb)
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Na avaliagdo preliminar foram também utilizados dados relativos a algumas campanhas
realizadas nos ultimos anos, com recurso a equipamentos moveis, em areas urbanas para as

quais nio existia informagao.

Estes dados constam do relatorio da campanha da qualidade do ar do “Dia Europeu sem Carros
20017, realizada pelo Laboratério de Referéncia do Instituto do Ambiente (divisdo do Ar e
Ruido) em colaboragdo com diversas entidades, e ainda de relatérios de varias campanhas

realizadas nos ultimos anos.

Relativamente ao Pb, a informacao recolhida em diversas campanhas encontra-se reunida no
relatorio “AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR EM PORTUGAL — Pb
de Dezembro de 2001.

Na Tabela 6 apresentam-se os locais de amostragem, data e pardmetros analisados nestas

campanhas.

Tabela 6 -Campanhas de medicio em areas urbanas, recorrendo a equipamentos moveis: Locais
de amostragem, duracio, data e parimetros analisados

Zona (Z) / Aglomeragéo (A) Area urbana Parametros Datas das campanhas
Norte Interior (Z) Lamego NO, 18-24 Setembro 2001 (Dia sem carros) (1)
Braganga SO,; NO, 12-20 de Outubro de 2000
Centro litoral (Z) Leiria SO,; NO, 3-28 de Junho de 1996
Vi SO,; NO, 17 de Junho a 3 de Julho de 1997
Centro interior (Z iseu
entro interior (Z) SO,; NO, 1-22 de Junho de 1995
Guarda NO, 18-24 Setembro 2001 (Dia sem carros) (1)
SO,; NO, 31 de Margo a 14 de Abril de 1998
Portalegre
Alentejo Interior (Z) NO,; PMy 18-24 Setembro 2001 (Dia sem carros) (1)
Evora SO,; NO, 7-15 de Outubro de 1998
Beja SO,; NO, 15-27 de Outubro de 1998
Aveiro/Ilhavo (A) Aveiro SO,; NO, 6-8 de Junho de 2000
Coimbra (fundo) Pb 16 de Janeiro a 11 de Dezembro de 1995 (amostragem
. descontinua)
Coimbra (A) -
Coimbra (tréfego) Pb 22 de Maio a 16 de Dezembro de 1995 (amostragem
descontinua)
Braga (A) Braga NO,; PMy 18-24 Setembro 2001 (Dia sem carros) (1)

(1) Os resultados do dia 22 de Setembro “Dia Europeu sem Carros 2001” ndo foram considerados por ndo ser um dia
tipico.
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5. Agregacdo e apresentagdo dos resultados obtidos

Dado que dentro de uma zona ou aglomeragdo podem existir dados relativos a mais do que um
local de medicdo ou varios métodos de avaliacao da qualidade do ar ambiente, foi necessario
estabelecer critérios para a agregacdo dos resultados. Deste modo foi definido que:

- Dentro de uma mesma zona ou aglomeragdo prevalece a avaliacdo obtida no pior tipo
de area (urbana, industrial, fundo ou trafego), que normalmente corresponde a um /fot-
spot de trafego ou industrial.

- Quando dentro de um mesmo tipo de area, de uma determinada zona ou aglomeragao,
foi caracterizada com recurso a diferentes métodos, os resultados sdo agregados tendo
em consideracdo o pior resultado, exceptuando a situagdo em que existem dados de

estacdes de medigdo fixa, que neste caso, prevalecerdo sobre os outros métodos.
Por forma, a permitir uma melhor visualizagdo dos resultados obtidos e constantes do presente

relatorio foram definidos, os cddigos de cores relativos a ultrapassagem ou nao dos limiares de

avaliagdo, valores-limite e valores-limite acrescidos da margem de tolerancia. (Tabela 7)

Tabela 7 - Céodigo de cores usado na apresentacio dos resultados da avaliacio

Cor Avaliacio

verde <=LIA
amarelo JLIA; LSA]
laranja JLSA; VL]

> VL ou JVL; VL+Mt]
vermelho escuro > VL+Mt
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V. Resultados

1. Proteccio da saude humana

1.1. Avaliacao dos niveis de SO,

1.1.1. Valores-limite e limiares de avaliacao

A avaliacdo dos niveis de SO, no ar ambiente, para protec¢dao da satide humana, foi feita tendo

em conta o valor-limite diario e respectivos limiares inferiores e superiores de avaliacdo,

presentes na Directiva 1999/30/CE (Tabela 8).

Tabela 8 - Valores-limite e limiares de avaliacio previstos para proteccio da satide humana

estabelecidos na Directiva 1999/30/CE - SO,

Tipo de limite

Proteccio da saide
humana

Periodo de referéncia

Diario (1)

Data de cumprimento do valor-limite

1 de Janeiro de 2005

Limiar inferior de avaliacio(LLIA) 50
Limiar superior de avaliacdo (LSA) 75
Valor-limite (VL) 125

Margem de tolerancia (Mt)

(1) a ndo ultrapassar mais do que 3 vezes no ano

1.1.2. Estacoes fixas

Os resultados relativos a avaliagdo das concentracdes de SO, obtidas nas estagdes fixas, para o

periodo compreendido entre 1996 e 2000, encontram-se na Tabela 9 e na Figura 11.
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Tabela 9 — Avaliacdo dos resultados obtidos durante o periodo 1996 - 2000, por estacdes fixas,

tendo em conta o valor-limite e os limiares de avaliacdo diarios - SO,

Ambiente - . ~
Zona (Z) envolvente Tipo 9 N ~ ilizds Agregagao por
~ ~ estagdo Estacdo tipo de estagao
/Aglomeragao (A) | da estagdo Avaliacdo por
() §aop @
(1) estacdo fixa
Rural Lega do Balio <=LIA
Fundo Ermesinde <=LIA <=LIA
Suburbana .
Vila Nova da Telha <=LIA
Suburbana Industrial Custoias JLSA; VL] JLSA; VL]
Rural Lever JLIA; LSA]
Porto Litoral (A) Faculdade de Engenharia JLIA; LSA]
Formosa JLIA; LSA]
Urbana | Trafego Vila Nova de Gaia =“LIA | y11a; 15A]
Paranhos JLIA; LSA]
Vermoim <=LIA
Espinho <=LIA
Coimbra (A) Urbana Trafego | Coimbra/Avenida Fernio Magalhides <=LIA <=LIA
Chelas <=LIA
Fundo Beato <=LIA <=LIA
AML Norte (A) Urbana Olivais <=LIA
Tréfego Entrecampos JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Benfica <=LIA
Lavradio JLIA; LSA]
Suburbana Avenida da Praia <=LIA
Industrial Baixa da Banheira JLSA; VL] | JLSA; VL]
AML Sul (A) Alto da Paiva JLIA; LSA]
Urbana Escavadeira JLSA; VL]
Urbana Fundo Paio Pires JLIA; LSA] | JLIA; LSA]
Urbana Trafego Hospital velho JLIA; LSA] | JLIA; LSA]
Settibal (A) Rural Fundo Sao Filipe <=LIA <=LIA
Suburbana | Trafego Sub-Estacdo <=LIA <=LIA
. Aldeia Nova JLIA; LSA] .
Norte Litoral (Z) Rural Industrial Vila Cova JLSA; VL] Lzes i
Lixa <=LIA
Zona de Influéncia de Rural Fundo Estarreja/Avanca <=LIA <=LIA
Estarreja (Z) Suburbana | Industrial Estarreja/Teixugueira JLSA; VL] JLSA; VL]
Centro Interior (Z) Rural Fundo Magao <=LIA <=LIA
? Pego <=LIA
Rural Mouriscas <=LIA “—LIA
Fundo Sao Facundo <=LIA
Vale do Tejo ¢ Oeste Suburbana Castanheira do Ribatejo <=LIA
@) Ironfer <=LIA
R.D.P. <=LIA
Rural Industrial Vinha <=LIA <=LIA
T. A. K. <=LIA
Abrantes <=LIA
Peninsula de Suburbana | Fundo Palmela <=LIA <=LIA
Settibal/Alcacer d i =
ctu Elsal (%CGY 0 Rural Industrial Santo Ovideo <=LIA < LIA
Suburbana Setenave <=LIA
Alentejo Interior (Z) Rural ? Gavido <=LIA <=LIA
Rural Fundo Monte Velho <=LIA <=LIA
Alentejo Litoral (Z) Rural . Sonega LS IR
9 Industrial Monte Chéos JLIA; LSA] | JLIA; LSA]
? Santiago do Cacém JLIA; LSA]

(1) A classificagdo em termos de tipo e ambiente envolvente estd feita de acordo com os critérios

EUROAIRNET.

(2) A agregacio dos resultados da avaliagdo dentro de cada zona/aglomeracgao, para cada tipo de estagao,

¢ feita tendo em conta a pior avaliagdo obtida
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Figura 11 - Localizacio das estacoes e avaliaciio dos resultados obtidos para o periodo entre 1996 e
2000, tendo em conta o periodo de exposicio diario - SO,

1.1.3. Campanhas de medicao

1.1.3.1. Areas rurais de fundo

Na Tabela 10, apresentam-se os maximos obtidos, entre as duas campanhas efectuadas com
recurso a tubos de difusdo, em termos de niimero de pontos de amostragem, concentragdo média
e concentracdo maxima obtida entre os pontos incluidos em cada zona nio aglomeracdo. A

avaliacdo de cada zona ¢ feita com base na concentra¢do maxima.

Os resultados sdo também apresentados na Figura 12 para o Continente ¢ Regides Autonomas
da Madeira e Acgores. O mapa do Continente foi obtido pela interpolagdo (Krigging) das
concentracdes maximas obtidas entre as duas campanhas em cada ponto de amostragem (236

pontos).

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO3, NOy, SO, PM10, CHUMBO




V. RESULTADOS — PROTECCAO DA SAUDE HUMANA — SO,

39

Tabela 10 — Avaliacdo dos resultados maximos obtidos entre as duas campanhas em areas rurais de
fundo, recorrendo a tubos de difusio, tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacido diarios

-S0,
o 2 2 Avaliacao por
Nome da zona N° de Média Maximo zona
pontos (ng/m3) | (ng/m3) (Dirio)

Norte Interior 40 0,7 1,9 <=LIA
Norte Litoral 14 1,6 7,1 <=LIA
Centro Interior 44 0,7 1,9 <=LIA
Centro Litoral 13 0,7 0,7 <=LIA

Zona de Influéncia de
Estarreja 2 3,8 5,8 <=LIA

Peninsula de

Setibal/Alcacer do Sal 6 3,2 7,1 <=LIA
Vale do Tejo e Oeste 26 1,2 4,6 <=LIA
Alentejo Interior 57 1,7 5,5 <=LIA
Alentejo Litoral 12 3,4 9,4 <=LIA
Algarve 12 2,3 3,3 <=LIA
Madeira/Porto Santo 6 0,8 1,4 <=LIA
Agores 14 0,7 1,7 <=LIA

Nota: Nos casos em que o valor obtido foi inferior ao limite de deteccio (< 1,3 pg/m’),

considerou-se para efeitos de calculo e de mapeamento, o valor de 0,7 pg/m3.
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B at-40
[ ERECR

|:| Aglomeragbes
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Figura 12 - Resultados maximos obtidos entre as duas campanhas em areas rurais de fundo, usando
tubos de difusido - Mapa de interpolacio (Kriging) para o Continente - SO,
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1.1.3.2. Areas urbanas

A caracterizagdo da qualidade do ar das areas urbanas com dimensao significativa dentro de
zonas, ¢ aglomeracdes sem estagoes de medicdo fixa, foi feita com base nos resultados da
campanha com tubos de difusdo (Figura 13), e nos resultados de campanhas realizadas com
recurso aos equipamentos moveis do Laboratorio de Referéncia do IA, entre 1996 ¢ 2001. A

comparagdo dos resultados destas campanhas com os valores-limite e limiares de avaliagdo para

o periodo de exposicdo didrio ¢ apresentada na Tabela 11.

Tabela 11 - Avaliacdo dos resultados obtidos nas campanhas de medi¢cado em areas urbanas,
recorrendo a tubos de difusido e equipamentos moveis, tendo em conta o valor-limite e limiares de

avaliacao diarios —-SO,

Meétodo de avaliagao

Zona (Z) /Aglomeragao ( - Agregacdo por
(A) Area urbana Tubos de difusdo Equlp?mgntos zona (1)
moveis
Norte Interior (Z) Braganca == LIA ==LIA <=LIA
Vila Real <=LIA
Norte Litoral (Z) Viana do Castelo <=LIA < LIA
Barcelos <=LIA
Centro Litoral (Z)  |Leiria < LIA < LIA < LIA
Viseu <=LIA <=LIA
Centro Interior (Z =
2) Guarda <=LIA — LA
Castelo Branco <=LIA
Vale do Tejo e Oeste (Z) |Santarém <=LIA <=LIA
Beja <=LIA <=LIA
Alentejo Interior (Z)  |Eyora <= LIA <= LIA “~LIA
Portalegre <=LIA <=LIA
Acores (Z) Ponta delgada <=LIA <= LIA
Aveiro/Ilhavo (A) Aveiro < LIA <=LIA

(1) A agregacdo dos resultados da avaliagdo por zona, obtidos por diferentes métodos e em varias

areas do mesmo tipo (urbanas, no presente caso), ¢ feita tendo em conta a pior avaliagdo obtida
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Figura 13- Resultados obtidos na campanha de avaliacdo das concentracdes em areas urbanas,
usando tubos de difusiao - SO,

1.1.3.3. Areas industriais

A comparagdo das concentragdoes de SO, obtidas nas campanhas utilizando tubos de difusdo
realizadas em areas industriais, com os valores-limite e limiares de avaliagdo para um periodo

de exposigdo diario é apresentada na Tabela 12 e Figura 14.

Tabela 12 - Avaliacido dos resultados obtidos na campanha de medi¢ao em areas industriais,
recorrendo a tubos de difusao, tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacao diarios — SO,

- [ . . Método Agregacao por zona
Zona (Z) /Aglomeragao (A) Area industrial Avaliagio por tubos )
de difusao
Soporcel + Celbi (Figueira
Centro Litoral (Z) da Foz) <=LIA <=LIA
Cimpor (Souselas) <=LIA
Setiibal (A) Secil (Outdo) <=LIA <=LIA

(1) A agregagdo dos resultados da avaliagdo por zona, obtidos por diferentes métodos e em varias areas do

mesmo tipo (industriais, no presente caso), ¢ feita tendo em conta a pior avaliagdo obtida
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Figura 14 - Resultados obtidos na campanha de avaliacdo das concentragdes em areas industriais,
recorrendo a tubos de difusao - SO2

1.1.4. Resumo

A Tabela 13, reflete a sintese da avaliacdo preliminar relativamente ao SO,, em termos de
proteccdo da satide humana (para o periodo de exposic¢do diario), apresentando o resumo dos

resultados, obtidos para cada um dos métodos utilizados.
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Tabela 13 - Resumo da avaliacio realizada, para verificacio do valor-limite e limiares de avaliacio
diarios, relativos a proteccio da saide humana - SO,

M¢étados de avaliacdo Agregagao por | Agregac¢ao por zona /
Zona (Z) /Aglomeragao (A) Tipo de drea |EstagGes Equipamentos | Tubosde | tipo de éarea aglomeragao
fixas moveis Difusdo (1) (2)
Braga (A) Fundo
Trafego
Fundo <=LIA <=LIA
Porto Litoral (A) Industrial JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Trafego JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Vale do Ave (A) Fundo
Trafego
Vale do Sousa (A) Fundo
Trafego
Aveiro/Ilhavo (A) Fundo <=LIA
Trafego <=LIA <=LIA
Coimbra (A) Fundo < LIA
Trafego <=LIA <=LIA
Fundo <=LIA <=LIA
AML Norte (A) Industrial JLIA; LSA]
Trafego JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Fundo JLIA; LSA] JLIA; LSA]
AML Sul (A) Industrial JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Trafego JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Fundo <=LIA <=LIA
Setubal (A) Industrial <=LIA <=LIA <=LIA
Trafego <=LIA <=LIA
Albufeira/Loulé (A) Fundo
Trafego
~ Fundo
Faro/Olhao (A)
Trafego
Portimao/Lagoa (A) Fundo
Trafego
Funchal (A) Fundo
Trafego
Norte Interior (Z) Fundo Eh Eh <=LIA
Urbana <=LIA <=LIA <=LIA
Fundo <=LIA <=LIA
Norte Litoral (Z) Industrial JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Urbana <=LIA <=LIA
Fundo <=LIA <=LIA <=LIA
Centro Interior (Z) Industrial <=LIA
Urbana <=LIA <=LIA <=LIA
Fundo <=LIA <=LIA
Centro Litoral (Z) Industrial <=LIA <=LIA <=LIA
Urbana <=LIA <=LIA <=LIA
Zona de Influéncia de Estarreja (Z) Fundo =R = LA =R JLSA; VL]
Industrial JLSA; VL] JLSA; VL]
Fundo <=LIA <=LIA <=LIA
Vale do Tejo e Oeste (Z) Industrial <= LIA < LIA <=LIA
Urbana <=LIA <=LIA
Peninsula de Setubal Fundo <=LIA <=LIA <=LIA << LIA
/Alcécer do Sal (Z) Industrial <=LIA <=LIA
Alentejo Interior (Z) Fundo =LA LA Eh <=LIA
Urbana <=LIA <=LIA <=LIA
Alentejo Litoral (Z) Fundo =LA ==L =LA JLIA; LSA]
Industrial JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Algarve (Z) Fundo : <=LIA <=LIA <~ LIA
Industrial
Madeira / Porto Santo (Z) Fundo <=LIA <=LIA <=LIA
Agores (Z) Fundo <=LIA <=LIA < LIA
Urbana <=LIA <=LIA

(1) A agregagdo dentro de cada tipo de area dos resultados obtidos por diferentes métodos, ¢ feita usando a pior
avaliagdo obtida.

(2) Para cada zona ou aglomeragéo a classificag@o final é dada pelo pior resultado de entre os varios tipos de area
existentes.
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1.2. Avalia¢ao dos niveis de NO,

1.2.1. Valores-limite e limiares de avaliacao

A avaliacdo dos niveis de NO, no ar ambiente, para proteccdo da saude humana, foi feita tendo
em conta os valores-limite horario e anual, e respectivos limiares inferiores e superiores de

avaliagdo, definidos na Directiva 1999/30/CE (ver Tabela 14).

Tabela 14 - Valores-limite e limiares de avaliacao para proteccao da satide humana estabelecidos na
Directiva 1999/30/CE - NO,

Proteccao da satude
humana
Periodo de referéncia Horario Anual

Tipo de limite

Data de cumprimento do valor-limite |1 de Janeiro de 2010| 1 de Janeiro de 2010

Limiar inferiorde avaliacao(LIA) 100 26

Limiar superiorde avaliacdo (LSA) 140 32

Valor-limite (VL) 200 (1) 40
Margem de 100 (2) 20 (2)

tolerincia (Mt)
(1) a ndo ultrapassar mais do que 18 vezes no ano

(2) 50% do valor-limite em vigor até 1 de Janeiro de 2001 e sofrendo uma redugdo gradual até

0% a entrada em vigor do valor-limite

1.2.2. Estacoes fixas

Na Tabela 15, e nas Figura 15 e 16 encontram-se os resultados relativos a avalia¢do das
concentragdes de NO,, obtidos em estacdes fixas, para o periodo compreendido entre 1996 e
2000, tendo em conta a comparagdo com os valores-limite e limiares de avaliacdo horarios e

anuais.

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO3, NOy, SO, PM10, CHUMBO



V. RESULTADOS — PROTECCAO DA SAUDE HUMANA — NO,

45

Tabela 15 - Avaliacio dos resultados obtidos durante o periodo 1996 - 2000, por estacgoes fixas,
tendo em conta os valore-limite e limiares de avaliacao horarios e anuais - NO,

Ambiente Tipo de Hordrio Anual
Zona (Z~) / envolvente estagdo Estaco Método Agregagéo por Método Agregagﬁo por
Aglomeragdo (A) (1) ) Avaliagdo por | tipo de estagdo | Avaliagdo por | tipo de estagdo
estagdo fixa (2) estagdo fixa (2)
Rural Lega do Balio JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Fundo . Ermesinde JLSA; VL] JLSA; VL] JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Suburbana Vila Nova da Telha <=LIA <=LIA
Baguim <=LIA <=LIA
Industria Custdias <=LIA <= LIA <=LIA <=LIA
Porto Litoral (A) Faculdade de Engenharia | JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Formosa <=LIA JLIA; LSA]
. Vila Nova de Gaia
Urbana Tréfego Paranhos JLSA; VL]
Vermoim JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Espinho <=LIA JLIA; LSA]
Coimbra (A) Urbana Trafego Cmmbr;t/i?gv;ﬁgi&: Ferndo JLSA; VL] JLSA; VL]
Chelas JLSA; VL] JLSA; VL]
Urbana Fundo Beato JLIA; LSA] JLSA; VL] <=LIA JLSA; VL]
Olivais JLIA; LSA] JLSA; VL]
AML Norte (A) Rua da Prata JLSA; VL]
Entrecampos JLSA; VL] JLSA; VL]
Urbana Trafego Avenida Casal Ribeiro
Benfica JLSA; VL]
Avenida da Liberdade
Suburbana _ Lavradio JLSA; VL]
Industrial Alto da Paiva <=LIA JLSA; VL] <=LIA
AML Sul (A) Urbana Esc'avat'leira <=LIA <=LIA
Fundo Paio P1re§ . <=LIA < LIA <=LIA < LIA
Urbana Cémara Municipal <=LIA <=LIA
Trafego Hospital velho JLIA; LSA] JLIA; LSA] <=LIA <=LIA
Setubal (A) Suburbana Trafego Sub-Estag¢do <=LIA (3) <=LIA (3)
Norte Litoral (Z) Rural Fundo Aldeia Nova <=LIA <=LIA <=LIA <=LIA
Zona de Influéncia Rural Fundo Estarreja/Avanca <=LIA <=LIA <=LIA <=LIA
de Estarreja (Z) Suburbana Industrial Estarreja/Teixugueira JLIA; LSA] JLIA; LSA] <=LIA <=LIA
Centro Interior (Z) Rural Fundo Macao <=LIA <=LIA <=LIA <=LIA
Rural ? Pego <=LIA <=LIA
Vale do Tejo e Rural Fundo Mouriscas <=LIA <=LIA <=LIA <=LIA
Oeste (2) Sao Facundo <=LIA <=LIA
Rural Industrial Abrantes <=LIA <=LIA <=LIA <=LIA
Peninsula de
Settibal/Alcacer do Rural Industrial Santo Ovideo <=LIA <=LIA <=LIA <=LIA
Sal ()
Alentq&)lmer“’r Rural Fundo Gavido < LIA < LIA < LIA <LIA
Rural Fundo Monte Velho <=LIA <=LIA <=LIA <=LIA
Alentejo Litoral Rural Sonega <=LIA <=LIA
2 ? Industrial Monte Chéos <=LIA <= LIA <=LIA <=LIA
? Santiago do Cacém <=LIA <=LIA

(1) A classificagdo em termos de tipo e ambiente envolvente esta feita de acordo com os critérios
EUROAIRNET.
(2) A agregagdo dos resultados da avaliacdo dentro de cada zona/aglomeracdo, para cada tipo de estacdo, ¢
feita tendo em conta a pior avaliagdo obtida
(3) A estagdo incluida na aglomerag@o Settibal ndo foi considerada suficiente para caracterizar a zona uma vez
que ndo ¢ uma estagdo urbana
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Figura 15 - Localizacio das estacoes e avaliacio dos resultados obtidos para o periodo entre 1996 e

2000, tendo em conta o periodo de exposicido anual - NO,
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Figura 16 - Localizacio das estacoes e avaliacio dos resultados obtidos para o periodo entre 1996 e

2000, tendo em conta o periodo de exposi¢io horario - NO,
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1.2.3. Campanhas de medicao

1.2.3.1. Areas rurais de fundo

Na Tabela 16, apresentam-se os maximos obtidos, entre as duas campanhas realizadas para o
NO; recorrendo a tubos de difusdo, em termos de numero de pontos de amostragem,
concentracdo média e concentracdo maxima obtida entre os pontos incluidos em cada zona nao

aglomeracdo. A avaliacdo de cada zona ¢ feita com base na concentragdo maxima.

Os resultados sdo também apresentados na Figura 17, para o Continente e Regides Autonomas
da Madeira e Acores. O mapa do Continente foi obtido pela interpolacdo (Krigging) das
concentracdes maximas obtidas entre as duas campanhas para cada ponto amostrado (236

pontos).

Tabela 16 - Avaliacdo dos resultados maximos obtidos entre as duas campanhas em areas rurais de
fundo, recorrendo a tubos de difusio, tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacdo anuais -

NO,
Avaliagdo para

Nome da zona N° de pontos (ﬁgiﬁg) Maximo (png/m3) protec;:;j;:;asaﬁde
(Anual)
Norte Interior 40 3,2 11,8 <=LIA
Norte Litoral 14 7,4 13,3 <=LIA
Centro Interior 44 3,2 6,2 <=LIA
Centro Litoral 13 5,7 9.8 <=LIA
Zona de Influéncia de Estarreja 2 17,0 25,3 <=LIA

Peninsula de Setubal/Alcacer do

Sal 6 5,4 10,1 <=LIA
Vale do Tejo e Oeste 26 5,1 13,5 <=LIA
Alentejo Interior 57 3,3 6,7 <=LIA
Alentejo Litoral 12 4,0 7,9 <=LIA
Algarve 12 2,6 4,5 <=LIA
Madeira/Porto Santo 6 4.2 7,6 <=LIA
Acgores 14 2,4 4,6 <=LIA
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Figura 17 - Resultados maximos obtidos entre as duas campanhas em areas rurais de fundo, usando
tubos de difusdo - Mapas de interpolacio (Kriging) para o Continente - NO,
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1.2.3.2. Areas urbanas

A caracterizacdo da qualidade do ar das areas urbanas com dimensdo significativa, dentro de

zonas e aglomeracdes sem estagoes de medicdo fixa, foi feita com base nos resultados da

campanha com tubos de difusdo (Figura 18), e nos resultados de campanhas realizadas com

recurso aos equipamentos moveis do Laboratorio de Referéncia do IA, entre os anos de 1996 ¢

2001. A comparagdo dos resultados destas campanhas com os valores-limite e limiares de

avaliagdo para o periodo de exposi¢ao diario ¢ apresentada na Tabela 17.

Tabela 17 — - Avaliacao dos resultados obtidos nas campanhas de medi¢ao em areas urbanas,
recorrendo a tubos de difusio e equipamentos moveis, tendo em conta os valores-limite e limiares
de avaliacdo anuais e horarios - NO,

Anual Horario
Zona (Z) " . Método ~ Meétodo ~
/Aglomeragdo Area Urbana : : Agregacao . Agregacao
(A) Avaliagdo por Avqllagéo por por zona Ava.ha(;ﬁo por por zona
tubos de equipamentos ) equipamentos 1)
difusdo moveis moveis
. Braganca <=LIA <=LIA <=LIA
Nerte Interor (2) |5 52 JLIA; LSA] JLIA; LSA] <=LIA
Lamego JLIA; LSA] <=LIA
Norte Litoral (Z) Viana do
Castelo
Barcelos
Centro Litoral (Z) Leiria JLIA; LSA] <=LIA JLIA; LSA] <=LIA
Viseu JLIA; LSA] <=LIA <=LIA
Centro Interior (Z) Guarda <=LIA <=LIA JLIA; LSA] <=LIA <=LIA
Cor | <
Vage‘:t"e ?;J)O e Santarém | JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Alentejo Interior Beja <=LIA <=LIA JLIA; LSA]
2 Evora JLIA; LSA] <=LIA JLIA; LSA] <=LIA JLIA; LSA]
Portalegre JLIA; LSA] <=LIA <=LIA
Acores (Z) Ponta Delgada <=LIA <=LIA
Aveiro/Ilhavo (A) Aveiro JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Braga (A) Braga JLIA; LSA] JLIA; LSA]

(1) A agregagdo dos resultados da avaliagdo por zona, obtidos por diferentes métodos e em varias areas do mesmo

tipo (urbanas, no presente caso), ¢ feita tendo em conta a pior avaliacdo obtida
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Figura 18- Resultados obtidos na campanha realizada em areas urbanas, usando tubos de difusio -

NO,

1.2.3.3. Areas industriais

A comparagio das concentragdes de NO; obtidas nas campanhas realizadas em areas industriais

(tubos de difusdo), com os valores-limite e limiares de avaliagdo para o periodo de exposi¢ao

anual estd reunida na Tabela 18 e na Figura 19.

Tabela 18 - Avaliacido dos resultados obtidos na campanha de medi¢ao em areas industriais,
recorrendo a tubos de difusio, tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacdo anuais - NO,

Zona (Z) /Aglomeracgao ( . .. - Método ~
(A) Areas industriais Avallagé(? por tubos de | Agregagdo por zona
difusdo
Soporcel + Celbi (Figueira da —1IA
Centro Litoral (Z) Foz) <=LIA
Cimpor (Souselas) <=LIA
Setabal (A) Secil (Outio) <=LIA <=LIA

(1) A agregagdo dos resultados da avaliagdo por zona, obtidos por diferentes métodos e em varias areas do

mesmo tipo (industriais, no presente caso), ¢ feita tendo em conta a pior avaliagdo obtida
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Figura 19 - Resultados obtidos na campanha realizada em areas industriais, usando tubos de
difusio - NO,

1.2.4. Resumo

Nas Tabelas 19 e 20, encontra-se a sintese dos resultados relativamente ao NO,, para o periodo

de exposicao horario e anual, obtidos pelos varios métodos utilizados.
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Tabela 19 - Resumo da avaliacio realizada, para verificacdo do valor-limite e limiares de avaliaciao
horarios, relativos a proteccio da satide humana - NO,

Horério
Zona (Z) /Aglomeragio (A) Tipo de 4rea Métodos de avaliagdo Agregagif) por Agregagio por
A Equipamentos tipo de area zona
Sagoes T moveis Q) @
Braga (A) Fundo JLIA; LSA]
Trifego JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Fundo JLSA; VL] JLSA; VL]
Porto Litoral (A) Industrial <=LIA <=LIA

Trafego
Vale do Ave (A) Fundo
Trafego
Vale do Sousa (A) Fundo
Trafego
Aveiro/Ilhavo (A) Fundo JLIA; LSA]
Trafego JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Coimbra (A) Fundo JLSA; VL]
Trafego JLSA; VL] JLSA; VL]
Fundo JLSA; VL] JLSA; VL]
AML Norte (A) Industrial
Trafego
Fundo <=LIA <=LIA
AML Sul (A) Industrial JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Trafego JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Fundo
Setubal (A) Industrial
Trafego
Albufeira/Loulé (A) Fundo
Trafego
Faro/Olhio (A) Fundo
Trafego
Portimao/Lagoa (A) Fundo
Trafego
Funchal (A) Fundo
Trafego
Norte Interior (Z) Fundo <=LIA
Urbana <=LIA <=LIA
Fundo <=LIA <=LIA
Norte Litoral (Z) Industrial <=LIA
Urbana
Fundo <=LIA <=LIA
Centro Interior (Z) Industrial <=LIA
Urbana <=LIA <=LIA
Fundo
Centro Litoral (Z) Industrial <=LIA
Urbana <=LIA <=LIA
Zona de Influéncia de Estarreja (Z) Fundo =LA =LA JLIA; LSA]
Industrial JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Fundo <=LIA <=LIA
Vale do Tejo ¢ Oeste (Z) Industrial <=LIA <=LIA <=LIA
Urbana
Peninsula de Setubal Fundo < 1LIA
/Alcécer do Sal (Z) Industrial <=LIA <=LIA
Alentejo Interior (Z) Fundo =LA =LA JLIA; LSA]
Urbana JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Alentejo Litoral (Z) Fundo =LA =LA <=LIA
Industrial <=LIA <=LIA
Fundo
Algarve (Z
B @ Industrial
Madeira / Porto Santo (Z) Fundo
Fundo
Acores (Z
¢ (2) Urbana

(1) A agregacdo dentro de cada tipo de area dos resultados obtidos por diferentes métodos, ¢ feita usando a pior

avaliagdo obtida.

(2) Para cada zona ou aglomeragdo a classificagdo final é dada pelo pior resultado de entre os varios tipos de area

existentes.
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Tabela 20 - Resumo da avaliacio realizada, para verificacio do valor-limite e limiares de avaliaciao
anuais, relativos a proteccio da saiide humana - NO,

Zona (Z) /Aglomeragao (A)

Tipo de area

Anual
Métodos de avaliagdo Agregacdo por | Agregagdo
L Equipamentos |  Tubos de tipo de drea | por zona
Estagdes Fixas méveis difusio ) @)

Braga (A)

Fundo

Trafego

Porto Litoral (A)

Fundo

Industrial

Vale do Ave (A)

Fundo

JLIA; LSA]
< LIA

Trafego mﬁ!i-

JLIA; LSA]

<=LIA

Trafego

Vale do Sousa (A)

Fundo

Trafego

Aveiro/Ilhavo (A)

Fundo

Trafego

Coimbra (A)

Fundo
Trafego

AML Norte (A)

Fundo

JLSA; VL]

JLSA; VL]

Industrial

AML Sul (A)

Fundo
Industrial

Trafego

Trafego mﬁ!i-

<=LIA

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Settibal (A)

Fundo

Industrial

Trafego

(€)]

Albufeira/Loulé (A)

Fundo

Trafego

Faro/Olhdo (A)

Fundo

Trafego

Portimao/Lagoa (A)

Fundo

Trafego

Funchal (A)

Fundo

Trafego

Norte Interior (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

Urbana

JLIA; LSA]

JLIA; LSA]

JLIA; LSA]

JLIA; LSA]

Norte Litoral (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Industrial

Urbana

Centro Interior (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Industrial

JLIA; LSA]

Urbana

<=LIA

JLIA; LSA]

JLIA; LSA]

Centro Litoral (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

Industrial

JLIA; LSA]

Urbana

<=LIA

JLIA; LSA]

JLIA; LSA]

Zona de Influéncia de Estarreja (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Industrial

<=LIA

<=LIA

Vale do Tejo e Oeste (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Industrial

<=LIA

<=LIA

JLIA; LSA]

Urbana

JLIA; LSA]

JLIA; LSA]

Peninsula de Settbal
/Alcacer do Sal (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

Industrial

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Alentejo Interior (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Urbana

<=LIA

JLIA; LSA]

JLIA; LSA]

JLIA; LSA]

Alentejo Litoral (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Industrial

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Algarve (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

Industrial

<=LIA

Madeira / Porto Santo (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

<=LIA

Acores (Z)

Fundo

<=LIA

<=LIA

Urbana

<=LIA

<=LIA

<=LIA

(1) A agregacdo dentro de cada tipo de area dos resultados obtidos por diferentes métodos, ¢ feita usando a pior

avaliag@o obtida.

(2) Para cada zona ou aglomeragdo a classificagdo final ¢ dada pelo pior resultado de entre os varios tipos de area

existentes.

(3) As estagdes incluidas na aglomeragio Setiibal ndo foram consideradas uma vez que ndo se localizam em areas
urbanas ndo sendo por isso representativas da aglomeragéo.
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1.3. Avaliac¢ao dos niveis de PM;,

1.3.1. Valores-limite e limiares de avaliacao

A avaliagdo dos niveis de particulas em suspensdo (expressas em PM;y) no ar ambiente,
tendo em vista a protec¢do da saide humana, foi feita tendo em conta o valor-limite didrio e
respectivos limiares inferior e superior de avaliagdo, presentes na Directiva 1999/30/CE

(Tabela 21).

Tabela 21 - Valores-limite e limiares de avaliacao didrios e anuais estabelecidos na Directiva
1999/30/CE - PM,,

Tipo de limite Proteccao da saide

humana
Periodo de referéncia Didrio Ano civil
Data de cumprimento do valor-limite| 1 de Janeiro de 2005 | 1 de Janeiro de 2005
Limiar inferior de avaliacao(LIA) 20 (3) 10
Limiar superior de avaliaciao (LSA) 30 (3) 14
Valor-limite (VL) 50 (1) 40
Margem de tolerancia (Mt) 25(2) 8(4)

(1) a ndo ultrapassar mais de 35 vezes durante o ano

(2) 25 pg/m’ (50% do VL) em 1999 (data da entrada em vigor da Directiva), sofrendo uma redugdo anual de
5% a partir de 1 de Janeiro de 2001 até 1 de Janeiro de 2005

(3) a ndo ultrapassar mais de 7 vezes por ano

(4) 8 pg/m® (20% do VL) em 1999 (data da entrada em vigor da Directiva), sofrendo uma redugio anual de
2% a partir de 1 de Janeiro de 2001 até 1 de Janeiro de 2005

1.3.2. Estacoes fixas

Os resultados da avaliagdo das concentragdes de PM,,, obtidas em estagdes fixas, para o

periodo compreendido entre 1996 e 2000, encontram-se na Tabela 22 e Figuras 20 e 21.
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Tabela 22 - Avaliacido dos resultados obtidos durante o periodo 1996 - 2000, por estacdes fixas,
tendo em conta os valores-limite e limiares de avaliacio diarios e anuais - PM,

PM;
Ambiente Tipo de .
Zona (Z)ou  envolvente esfa o Estacio Diério Anual
aglomeragdo (A) | da estagdo (1(; : Meétodode | Agregagdo por| Métodode | Agregacio por
(1 avaliagdo | tipo de estagdo ] avaliagdo |tipo de estagiol
Estagio fixa 2) Estagio fixa 2)
Rural Leca do Balio > VL+MT
Fundo Ermesinde > VLAMT > VLAMT
Suburbana Vila Nova da Telha
Industrial Custoi > VL+MT > VL+MT > VL+MT
Porto Litoral (A) fdusta usotas -
Paranhos > VL+MT
Vermoim > VL+MT
Urbana Trafego S — >VL+tMT
Antas JLSA; VL]
Espinho > VL+MT
Urbana Fundo Olivais JLSA; VL] JLSA; VL]
AML Norte (A) Entrecampos > VL+MT
Urbana Trafego > VL+MT
Avenida da Liberdadcje i3V §¥ > VL+MT
AML Sul (A) |Suburbana| Industrial Lavradio JLSA; VL] JLSA; VL]
Funchal (A) Urbana Fundo Funchal JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Norte Interior (Z) | Urbana Trafego Viana do Castelo
Norte Interior (Z) | Suburbana Fundo Bragancga JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Centro Interior (Z) | Suburbana Fundo Castelo Branco JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Acores (Z) Rural Fundo Angra do heroismo JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]

(1) A classificacdo em termos de tipo e ambiente envolvente esta feita de acordo com os critérios EUROAIRNET.
(2) A agregacdo dos resultados da avaliacdo para cada tipo de estagdo, dentro de cada zona/aglomeragio, ¢ feita tendo
em conta a pior avaliagdo obtida.
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1.3.3. Campanhas de mediciao

1.3.3.1. Areas rurais de fundo

A avaliagdo dos resultados da campanha de medi¢do com o equipamento moével de medigao
de PM;, (Ecotech Micro-Vol 1000), para as localizagdes de fundo apresenta-se na Tabela 23
enas 22 e 23.

Tabela 23 — Avaliacio dos resultados obtidos na campanha de medi¢ao em areas rurais de

fundo, usando o equipamento mével (Ecotech Micro-Vol 1000), tendo em conta o valor-limite e
limiares de avaliacio diarios e anuais - PM;,

Didrio Anual
Método de a _—
Zona (Z) Local avaliagido Agregagdo por WL HEEI Agregacao por
Equipamentos zona . . zona
- Equipamentos moéveis
moveis

Norte Litoral (Z) Vila Nova de Cerveira <=LIA <=LIA JLSA; VL] JLSA; VL]

Vale do Tejo e Oeste (Z) Santarém JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Peninsula de Setubal / Alcacer do| Venda do Alcaide (Pinhal o VLAMT

Sal (2) Novo) ’

Alentejo Litoral (Z) Sines (Monte Velho) JLSA; VL] JLSA; VL] > VL+MT
Alentejo Interior (Z) Evora JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Algarve (Z) Querenga (Loulé) JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]

Campanha
em
areas de fundo

Equipamento maével
(Ecotech
Micro-Vol 1000)

PM10

Proteccgao da saide humana
(Diario)
<= LIA
JLIA: LSA]

LSA: VL]

B voovew
B v

o Pontos de
amostragem
E Aglomeragdes
Zonas

Figura 22 — Avaliacdo dos resultados obtidos na campanha de medicido em dreas rurais de
fundo, usando o equipamento mével, tendo em conta o periodo de exposicao diario - PM,,
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Figura 23 - Avaliacio dos resultados obtidos na campanha de medicio em areas rurais de
fundo, usando o equipamento movel, tendo em conta o periodo de exposicao anual - PM;,

1.3.3.2. Areas urbanas

Na Tabela 24 apresentam-se os resultados da comparagdo dos valores-limite didrios e anuais

de PM;, com os valores obtidos nas campanhas de medigdo realizadas em duas areas

urbanas com recurso aos equipamentos moéveis do Laboratdrio de Referéncia do

Instituto do Ambiente, entre os anos de 1996 € 2001.

Tabela 24 — Avaliaciao dos resultados obtidos nas campanhas de medicdo em areas urbanas,
recorrendo a equipamentos moveis, tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacdo anuais
e diarios - PM,,

1.3.4. Resumo

Anual Diario
Meétodo de Método de
avaliagdo avaliagdo
~ ’ Equipamentos | Agregagdo por | Equipamentos | Agregacao por
Zona (Z) /Aglomeracao (A) Area urbana e zona méveis zona
Alentejo interior (Z) Portalegre > VL+MT >VL+MT | >VLMT > VL+MT
Braga (A) Braga > VLA+MT >VLAMT | > VL+MT > VL+MT

Nas Tabelas 25 e 26, encontra-se o resumo dos resultados obtidos pelos diversos métodos

utilizados na avaliagdo dos niveis de PM,, relativos ao periodo de exposigdo diario e anual.
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Tabela 25 - Resumo da avaliacio realizada, para verificacio do valor-limite e limiares de

avaliacao diarios, relativos a proteccdo da satide humana - PMy,

Zona (Z) /Aglomeragao (A)

Tipo de area

moveis

Diario
Métodos de avaliagao -
i Agregagao por Agregagdo por zona
Estacdes Fixas Equipamentos | i de area

Braga (A)

Fundo

Trafego

Porto Litoral (A)

Fundo

Industrial

Trafego

Vale do Ave (A)

Fundo

> VL+MT
> VL+MT
> VL+MT
> VL+MT

> VL+MT
> VL+MT

Trafego

> VL+MT

> VL+MT

Vale do Sousa (A)

Fundo

Trafego

Aveiro/Ilhavo (A)

Fundo

Trafego

Coimbra (A)

Fundo

Trafego

AML Norte (A)

Fundo

Industrial

Trafego

AML Sul (A)

Fundo

Industrial

Trafego

Setubal (A)

Fundo

Industrial

Trafego

Albufeira/Loulé (A)

Fundo

Trafego

Faro/Olhdo (A)

Fundo

Trafego

Portimao/Lagoa (A)

Fundo

Trafego

Funchal (A)

Fundo

JLSA; VL]

JLSA; VL]

Trafego

JLSA; VL]

Norte Interior (Z)

Fundo

Urbana

Norte Litoral (Z)

Fundo

<LIA

<LIA

Industrial

Urbana

Centro Interior (Z)

Fundo

JLSA; VL]

JLSA; VL]

Industrial

Urbana

JLSA; VL]

Centro Litoral (Z)

Fundo

Industrial

Urbana

Zona de Influéncia de Estarreja (Z)

Fundo

Industrial

Vale do Tejo e Oeste (Z)

Fundo

JLSA; VL]

JLSA; VL]

Industrial

Urbana

Peninsula de Settibal/Alcacer do
Sal (Z)

Fundo

Industrial

Alentejo Interior (Z)

Fundo

JLSA; VL]

Urbana

Alentejo Litoral (Z)

Fundo

JLSA; VL]

JLSA; VL]

JLSA; VL]

Industrial

JLSA; VL]

JLSA; VL]

Algarve (Z2)

Fundo

JLSA; VL]

JLSA; VL]

Industrial

JLSA; VL]

Madeira / Porto Santo (Z)

Fundo

Vias principais

Acgores (Z)

Fundo

JLSA; VL]

JLSA; VL]

Urbana

JLSA; VL]

(1) A agregacdo dentro de cada tipo de area dos resultados obtidos por diferentes métodos, ¢ feita usando a pior

avaliagao obtida.

(2) Para cada zona ou aglomeragao a classificagio final é dada pela pior avaliagdo de entre os varios tipos de area

existentes.
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Tabela 26 - Resumo da avaliacio realizada, para verificacio do valor-limite e limiares de
avaliacio anuais, relativos a proteccdo da saide humana - PM,,
Anual
Zona (Z) /Aglomeragao (A) Tipo de area MetO(ilEOS - " Agregagdo por Agregagao por
Estacdes Fixas quipamentos tipo de area zona
moveis
Braga (A) Fundo
Trafego > VL+MT > VL+MT
Fundo sviomT I - viov7
Porto Litoral (A) Industrial >viomMT [ - vivr > VLAMT
Trifego >svi+MT [ - vivT
Vale do Ave (A) Fundo
Trafego
Vale do Sousa (A) Fundo
Trafego
Aveiro/Ilhavo (A) Fundo
Trafego
Coimbra (A) Fundo
Trafego
Fundo JLSA; VL] JLSA; VL]
AML Norte (A) Industrial
Trafego
Fundo
AML Sul (A) Industrial JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Trafego
Fundo
Setubal (A) Industrial
Trafego
Albufeira/Loulé (A) Fundo
Trafego
Faro/Olhdio (A) Fundo
Trafego
Portimao/Lagoa (A) Fl,mdo
Trafego
Funchal (A) Fundo JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA: VL]
Trafego
Norte Interior (Z) Fundo LA VL] IILSAG VLI JLSA; VL]
Urbana
Fundo JLSA; VL] JLSA; VL]
Norte Litoral (Z) Industrial
Urbana
Fundo JLSA; VL] JLSA; VL]
Centro Interior (Z) Industrial JLSA; VL]
Urbana
Fundo
Centro Litoral (Z) Industrial
Urbana
Zona de Influéncia de Estarreja (Z) Fund?
Industrial
Fundo JLSA; VL] JLSA; VL]
Vale do Tejo e Oeste (Z) Industrial JLSA; VL]
Urbana
Peninsula de Setiibal/Alcacer do Sal Fundo
(Z) Industrial
Alentejo Interior (Z) Fundo IR WAL IR VAL
Urbana
Alentejo Litoral (Z) Fundo
Industrial
Algarve (Z) Fundo JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA: VL]
Industrial
Madeira / Porto Santo (Z) Fundo
Acores (Z) Fundo JLSA; VL] JLSA; VL] JLSA; VL]
Urbana

(1) A agregacdo dentro de cada tipo de area dos resultados obtidos por diferentes métodos, ¢ feita usando a pior

avaliagao obtida.

(2) Para cada zona ou aglomeragao a classificagdo final é dada pelo pior resultado de entre os varios tipos de area

existentes.
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1.4. Avaliacao dos niveis de Pb

1.4.1. Valor-limite e limiares de avaliacao

A avaliagdo dos niveis de Pb no ar ambiente, com vista a protec¢do da satde humana, foi
efectuada tendo em conta o valor-limite anual e respectivos limiares inferiores e superiores

de avaliagdo, presentes na Directiva 1999/30/CE (Tabela 27).

Tabela 27 - Valor-limite e limiares de avaliacdo estabelecidos na Directiva 1999/30/CE - Pb

Tipo de limite Protec¢do da saiide humana

Periodo de referéncia Anual

1 de Janeiro de 2005
ou
1 de Janeiro de 2010 (na proximidade imediata de fontes industriais
especificas, situadas em locais contaminados por décadas de actividade

Data de cumprimento do valor-limite

industrial)
Limiar inferior de avaliacao(LIA) 0.25 pg/m’
Limiar superior de avaliacio (LSA) 0.35 pg/m’

Valor-limite (VL)

0.5 pg/m® (1)

Margem de tolerancia (Mt)

0.5 pg/m® (2)

(1) quando a Directiva 1999/30/CE for revista analisar-se-a a possibilidade de completar ou substituir este VL por um VL
de deposig¢do na proximidade imediata de fontes topicas especificas

(2) 0.5 pg/m’® (100% do VL) em 1999 (data de entrada em vigor da Directiva), sofrendo uma reducio a partir de 1 de

Janeiro de 2001 em percentagem igual, todos os anos, até¢ 1 de Janeiro de 2005 ou 1 de Janeiro de 2010 (na

proximidade de fontes topicas especificas)

1.4.2. Estacoes fixas

Para a avaliacdo deste poluente, foi feita uma compilacao e analise de todos os dados obtidos
em estacoes fixas, nos ultimos 5 anos, dado que a amostragem efectuada por estas estacdes
tem sido feita de forma descontinua ou pontual. Os resultados do tratamento destes dados ¢é

apresentado na Tabela 28 e na Figura 24.

T

abela 28 — Avaliacio dos resultados obtidos durante o periodo 1996 - 2000, por estacoes fixas,
tendo em conta o valor-limite e os limiares de avaliacao anuais - Pb

Anual
Ambiente da| Tipo de 5 Meétodo de -
“ona estagdo | estagdo B avaliagdo Agregagdo por
= tipo de estagdo
Estacdo fixa
Industrial EM?,’ - Bobadela ' <i LIA <~ LIA
AML Norte (A) Urbana EM4 — Pévoa d-e Santa lr-m <=LIA
. EMI — Santa Iria de Azoia <=LIA _
Trafego ~ ~ <=LIA
EM?2 — Sdo Jodo da Talha <=LIA
Porto Litoral (A) Urbana Trafego Faculdade de Engenharia = Ll <=LIA
Formosa <=LIA
Peninsula de 22:“(%1 [ Aledcerdo | pial | Industrial Santo Ovideo <LIA <LIA

(1) A classificagdo em termos de tipo e ambiente envolvente esta feita de acordo com os critérios EUROAIRNET.
(2) A agregacgao dos resultados da avaliagdo para cada tipo de estagdo, dentro de cada zona/aglomeragio, ¢ feita tendo em conta
a pior avaliagdo obtida.
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Pb

Periodo de
exposicao Anual

Protecgao
da
Saude Humana

(Campanhas pontuais)

<= LIA
1LIA; LSA]

1LsA; VL]

B e

. > VLAMT

Tipo de estagdo

0 Fundo

O Trafego

#  Industrial

Zonas

|:| Aglomeragbes

ﬁa

Figura 24 - Localizacio das estacdes e avaliacdo dos resultados obtidos para o periodo entre
1996 e 2000, tendo em conta o periodo de exposi¢ido anual - Pb

1.4.3. Campanhas de medicio

1.4.3.1. Areas rurais de fundo

Durante a campanha de medigao de PM,, efectuada com o Ecotech Micro-Vol 1000, cujos
resultados se apresentam no ponto 1.3.3., foram analisados os filtros recolhidos nas
localizagoes rurais de fundo por forma a se obterem as concentra¢des de Pb no ar ambiente.
Na Figura 25 e Tabela 29 apresentam-se as concentragdes médias diarias obtidas e a sua
comparagdo com o valor-limite acrescido da margem de tolerancia para o periodo 1999 a

2001 e com os limiares de avaliagcdo estabelecidos na Directiva 1999/30/CE.
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Tabela 29 - Avaliaciao dos resultados obtidos na campanha de medi¢io em areas rurais de
fundo, usando o equipamento movel (Ecotech Micro-Vol 1000), tendo em conta o valor-limite e
limiares de avaliacao anuais - Pb

Anual
Método de
Zona (Z) Localizagdo de fundo avaliagdo Agregagio por
Equipamentos ZONL
moveis

Norte Litoral (Z) Vila Nova de Cerveira <LIA <LIA
Vale do Tejo e Oeste (Z) Santarém <LIA <LIA
Centro Interior (Z) Viseu <LIA <LIA
Alentejo Litoral (Z) Sines (Monte Velho) <LIA <LIA
Alentejo Interior (Z) Evora <LIA <LIA
Peninsula de Setubal / Alcacer do Sal (Z) [Venda do Alcaide (Pinhal Novo) <LIA <LIA
Algarve (Z) Querenga (Loulé) <LIA <LIA

Campanha

em

areas de fundo
Equipamento maével
(Ecotech
Micro-Vol 1000)

Pb

Protecgdo da salide humana
(Anual)

<=LIA
JLIA; LSA]

LSA: VL]

B voovew
B v

o Pontos de
amostragem
E Aglomeragdes
Zonas

Figura 25 - Avaliacio dos resultados obtidos na campanha de medicio em areas rurais de
fundo, usando o equipamento mével, tendo em conta o periodo de exposiciao anual - Pb

1.4.3.2. Areas urbanas

A analise da informacdo proveniente de uma campanha realizada na aglomeragdo de

Coimbra em duas localizagdes, um local de fundo e um local de trafego, permitiu uma
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avaliagdo desta aglomeracdo tendo por base o valor-limite e os limiares de avaliacdo

previstos na Directiva 1999/30/CE que se encontra na Tabela 30.

Tabela 30 - Avaliacdo dos resultados obtidos nas campanhas de medicdo em areas urbanas,
recorrendo a equipamentos moveis, tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacdo anuais

-Pb
Anual
Método de
Zona (Z) Localizagao avaliacdo Agregacgdo
Equipamentos | POr Zona
moveis
i A <=LIA <=LIA
Coimbra (A) Coimbra (Trafego)
Coimbra (Fundo) <=LIA <=LIA

1.4.4. Resumo

Na Tabela 31, encontram-se os resultados obtidos pelos diversos métodos utilizados para a

avaliag@o dos niveis de Pb relativos ao periodo de exposi¢do anual.
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Tabela 31 - Resumo da avaliacio realizada, para verificacio do valor-limite e limiares de

avaliacio anuais, relativos a proteccio da satide humana - Pb

Zona (Z) / Aglomeragao (A)

Tipo de area

Protec¢do da saude humana (anual)

Meétodos de avaliagao

Estagdes fixas

Equipamentos
moveis

Agregagao por
Zona (1)

Braga (A)

Fundo

Trafego

Porto Litoral (A)

Fundo

Industrial

Trafego

<LIA

<LIA

Vale do Ave (A)

Fundo

Trafego

Vale do Sousa (A)

Fundo

Trafego

Aveiro/Ilhavo (A)

Fundo

Trafego

Coimbra (A)

Fundo

Trafego

<LIA
<LIA

<LIA

AML Norte (A)

Fundo

Industrial

<LIA

Trafego

<LIA

<LIA

AML Sul (A)

Fundo

Industrial

Trafego

Setubal (A)

Fundo

Industrial

Trafego

Albufeira/Loulé (A)

Fundo

Trafego

Faro/Olhdo (A)

Fundo

Trafego

Portimao/Lagoa (A)

Fundo

Trafego

Funchal (A)

Fundo

Trafego

Norte Interior (Z)

Fundo

Urbana

Norte Litoral (Z)

Fundo

<LIA

Industrial

Urbana

<LIA

Centro Interior (Z)

Fundo

<LIA

Industrial

Urbana

<LIA

Centro Litoral (Z)

Fundo

Industrial

Urbana

Zona de Influéncia de Estarreja (Z)

Fundo

Industrial

Vale do Tejo e Oeste (Z)

Fundo

<LIA

Industrial

Urbana

<LIA

Peninsula de Setubal/Alcacer do Sal

@)

Fundo

<LIA

Industrial

<LIA

<LIA

Alentejo Interior (Z)

Fundo

<LIA

Urbana

<LIA

Alentejo Litoral (Z)

Fundo

<LIA

Industrial

<LIA

Algarve (Z)

Fundo

<LIA

Industrial

<LIA

Madeira / Porto Santo (Z)

Fundo

Acores (Z)

Fundo

Urbana

(1) Para cada zona ou aglomeragao a classificagdo final ¢ dada pelo pior resultado de entre os

varios tipos de area existentes.
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2. Protecgdo dos ecossistemas e vegetacdo

2.1. Valores-limite e limiares de avaliacao

Na Tabela 32, apresentam-se os valores-limite e respectivos limiares inferiores e superiores de
avaliagdo, presentes na Directiva 1999/30/CE, com base nos quais foi feita a avaliagdo dos
niveis de SO, e de NO, no ar ambiente relativamente a protecgdo dos ecossistemas e da

vegetacao.

Tabela 32 - Valor-limite e limiares de avaliacao para proteccao dos ecossistemas relativos ao SO, e
para proteccio da vegetacido para o NO, previstos na Directiva 1999/30/CE

Tipo de limite SO, NO,
Periodo de referéncia Inverno (1) Anual
Data de cumprimento do

valor-limite 19 de Julho de 2001 19 de Julho de 2001
Limiar inferior 3
de avaliacido(LIA) 8 pg/m’ 19,5 pg/m
Limiar superior 3
de avaliacio (LSA 12 pg/m’ 24 pg/m
Valor-limite (VL) 20 pg/m’ 30 pg/m’
Margem de -
tolerancia (Mt) -

(1) periodo de 1 de Outubro a 31 de Margo

2.2. Avaliacao dos niveis de SO,

2.2.1. Estacoes fixas

Na Tabela 33 e na Figura 26 encontram-se os resultados da aplicacdo dos valores-limite e

limiares de avaliagdo, as estagdes de medicao fixa.

Foi definido na metodologia da avalia¢ao preliminar que, apesar de ndo ser clara na legislacao a
definicdo dos locais onde deverdo ser cumpridos os valores-limite para protec¢do dos
ecossistemas e vegetacdo, estes seriam avaliados em todo o territdrio exceptuando em
aglomeragdes, areas urbanas, areas junto a grandes fontes pontuais e areas junto a grandes vias
de trafego. Deste modo foram excluidas desta avaliagdo as estagdes fixas incluidas neste tipo de

areas.
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Tabela 33 - Avaliacio dos resultados obtidos durante o periodo 1996 - 2000, por estacgoes fixas,
tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacido de Inverno, para protecc¢io dos ecossistemas -

SO,
Inverno
Estacdo fixa por Zona
Aldeia Nova <=LIA
Norte Litoral (Z) Vila Cova Rural Industrial | JLIA; LSA] | JLIA; LSA]
Lixa JLIA; LSA]
Centro Interior (Z) Magao Rural Fundo JLIA; LSA] | JLIA; LSA]
Peninsula de Palmela Suburbana Fundo <=LIA
Settibal/Alcécer do Sal (Z) Santo Ovideo Rural <=LIA <=LIA
Industrial
Setenave Suburbana <=LIA
Pego ? JLIA; LSA]
Mouriscas Rural JLSA; VL]
S&o Facundo Fundo JLIA; LSA]
Castanheira do Ribatejo| Suburbana <=LIA
Vale do Tejo e Oeste (Z) Ironfer —LIA JLSA: VL]
R.D.P. <=LIA
Vinha Rural Industrial <=LIA
T. A K. <=LIA
Abrantes JLSA; VL]
Alentejo Interior (Z) Gavido Rural ? JLIA; LSA] | JLIA; LSA]
Monte Velho Rural Fundo <=LIA
Alentejo Litoral (Z) Sonega Rural <=LIA JLIA: LSA]
Monte Chios ? Industrial JLIA; LSA]
Santiago do Cacém ? <=LIA

(1) A classificagdo em termos de tipo e ambiente envolvente esta feita de acordo com os critérios
EUROAIRNET.
(2) A agregacio dos resultados da avaliacdo para cada cada zona, ¢ feita tendo em conta a pior
avaliagao obtida.
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Ch

h
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Figura 26- Localizacido das estacoes e agregacio dos resultados obtidos para o periodo entre 1996 e
2000, para proteccdo dos ecossitemas, tendo em conta o periodo de exposi¢do de inverno - SO,

2.2.2. Campanhas de medicao

2.2.2.1. Areas rurais de fundo

Na Tabela 34, apresentam-se os maximos obtidos, entre as duas campanhas realizadas para o
SO, recorrendo a tubos de difusdo, em termos de numero de pontos de amostragem,

concentracdo média e concentracdo maxima obtida entre os pontos incluidos em cada zona nao

aglomeracdo. A avaliacdo de cada zona ¢ feita com base na concentragdo maxima.
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Tabela 34 - Avaliacio dos resultados maximos obtidos entre as duas campanhas em areas rurais de
fundo, recorrendo a tubos de difusido, tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacao de
Inverno, relativos a proteccio dos ecossistemas - SO,

Nome da zona SO, Avaliacio das
N° de Média Maximo zonas
pontos (ng/m3) (ng/m3)

Norte Interior 40 0,7 1,9 <=LIA
Norte Litoral 14 1,6 7,1 <=LIA
Centro Interior 44 0,7 1,9 <=LIA
Centro Litoral 13 0,7 0,7 <=LIA
Zona de Influéncia de Estarreja 2 3.8 5.8 <=LIA
Peninsula de Setibal/Alcacer do Sal 6 32 7,1 <=LIA
Vale do Tejo e Oeste 26 1,2 4,6 <=LIA
Alentejo Interior 57 1,7 5,5 <=LIA

Alentejo Litoral 12 3,4 9.4 JLIA; LSA]
Algarve 12 2.3 3,3 <=LIA
Madeira/Porto Santo 6 0,8 1.4 <=LIA
Agores 14 0,7 1,7 <=LIA

Nota: Nos casos em que o valor obtido foi inferior ao limite de detecgio (< 1,3 pg/m’), considerou-se para
efeitos de calculo e de mapeamento, o valor de 0,7 pg/m3.

2.2.3. Resumo

Na Tabela 35, encontram-se os resultados da avaliagdo preliminar obtidos pelos diversos
métodos utilizados para a avaliagdo dos niveis de SO, relativos a proteccdo dos ecossistemas

para o periodo de exposicao de Inverno.

Tabela 35 - Resumo da avaliacio realizada, para verificacio do valor-limite e limiares de avaliacio
de Inverno, relativos a proteccio dos ecossistemas - SO,

Meétodos de avaliagdo Agregacao
Tubos de por zona
Zona Estagdes fixas| difusdo (1)

Norte Interior <=LIA <=LIA
Norte Litoral JLIA; LSA] <=LIA JLIA; LSA]
Centro Litoral <=LIA <=LIA
Centro Interior JLIA; LSA] <=LIA JLIA; LSA]
Zona de Influéncia de Estarreja <=LIA <=LIA
Peninsula de Setubal/Alcacer do Sal <=LIA <=LIA <=LIA
Vale do Tejo e Oeste JLSA; VL] <=LIA JLSA; VL]
Alentejo Litoral JLIA; LSA] | JLIA; LSA] | JLIA; LSA]
Alentejo Interior JLIA; LSA] <=LIA JLIA; LSA]
Algarve <=LIA <=LIA
Madeira / Porto Santo <=LIA <=LIA
Acores <=LIA <=LIA

(1) A agregacdo dos resultados obtidas por diferentes métodos de avaliagdo, para cada
cada zona, ¢ feita tendo em conta a pior avaliagdo.
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2.3. Avaliacao dos niveis de NO,

2.3.1. Estacoes fixas

Na Tabela 36 e Figura 27 encontram-se os resultados da aplicagao dos valor-limite e limiares de

avaliagdo relativos a protecgdo da vegetacdo, as estacdes fixas.

Tal como para o SO,, foi definido na metodologia que, apesar de ndo ser clara na legislagao a
definicdo dos locais onde deverdo ser cumpridos o valor-limite e limiares de avaliacdo para
protecgdo da vegetagdo, no ambito da avaliagdo preliminar, estes seriam aplicados em todas as
zonas do territorio nacional exceptuando as zonas que constituem aglomeragoes, areas urbanas,
junto a grandes fontes pontuais e areas junto a grandes vias de trafego. Deste modo foram

excluidas desta avaliagdo as estagdes fixas incluidas neste tipo de areas.

Tabela 36 - Avaliacido dos resultados obtidos durante o periodo 1996 - 2000, por estacgdes fixas,
tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacdo anuais, para proteccdo da vegetacdo - NO,

. . Anual
Ambiente | Tipo de Método d ua =
Zonas Estagdo envolvente| estagdo DI A Agregagdo por
) ) avaliagdo zona
Estacdo fixa (2)
Norte Litoral Aldeia Nova Rural |Industrial <=LIA <=LIA
Centro Interior Macao Rural Fundo <=LIA <=LIA
Pego Rural Fundo <=LIA
Vale do Tejo ¢ Oeste Mouriscas Rural Fundo <=LIA P,
Sdo Facundo Rural Fundo <=LIA
Abrantes Rural |Industrial <=LIA
Peninsula de Sgt;ibal/Alcacer do Santo Ovideo Rural |Industrial <=LIA <=LIA
Alentejo Interior Gavido Rural Fundo <=LIA <=LIA
Monte Velho Rural Fundo <=LIA
Alentejo Litoral Sonega Rural Industr%al <=LIA <= LIA
Monte Chaos ? Industrial <=LIA
Santiago do Cacém ? Industrial <=LIA

(1) A classificagdo em termos de tipo e ambiente envolvente esta feita de acordo com os critérios EUROAIRNET.
(2) A agregacdo dos resultados da avaliagdo para cada cada zona, ¢ feita tendo em conta a pior avaliacdo obtida.
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Figura 27 - Localizacao das estacdes e agregacio dos resultados obtidos para o periodo entre 1996 e
2000, para proteccao da vegetacio, tendo em conta o periodo de exposi¢cdo anual - NO,

2.3.2. Campanhas de medicao

2.3.2.1. Areas rurais de fundo

Os resultados obtidos nas campanhas de monitorizagao de fundo realizadas com recurso a tubos
de difusdo, referem-se a NO, e ndo a NO, pelo que para verificar o valor-limite anual definido
para a vegetagdo foi necessario encontrar uma relagdo entre estes dois compostos. Para tal, uma
vez que os dados obtidos na campanha se referem a médias semanais, foram usados os dados
das médias semanais de NO, e NO, de 3 estagdes rurais de fundo durante o ano de 2000. As
estacOes usadas foram a estagao de Monte Velho, da rede oficial localizada no Alentejo litoral, e
as estacGes de Sdo Facundo e Mouriscas pertencentes a rede da Central Térmica do Pego
localizadas na zona de Vale do Tejo e Oeste. Como se pode verificar na Figura 28 foi possivel

estabelecer a seguinte regressdo linear entre estes dois compostos, com um R* de 0,95:

[NO,] =1,136 x [NO,] +0,7187

Para cada valor obtido na 1* e 2* campanhas foi estimado o NO, usando esta recta de regressao,
tendo sido posteriormente calculada a concentracdo maxima verificada em cada ponto entre as

duas campanhas.
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Figura 28 - Correlacio entre as médias semanais de NOx e o0 NO2, nas estacées de Monte Velho,
Sio Facundo e Mouriscas, durante o ano de 2000

Na Tabela 37, apresentam-se 0os maximos obtidos, entre as duas campanhas (tubos de difusdo)
realizadas para o NO,, em termos de nimero de pontos de amostragem, concentragdo média ¢
concentracdo maxima obtida entre os pontos incluidos em cada zona ndo aglomeragdo. A

avaliacdo de cada zona ¢ feita com base na concentra¢cdo maxima.

Tabela 37 - Avaliacdo dos resultados maximos obtidos entre as duas campanhas em areas rurais de
fundo, recorrendo a tubos de difusio, tendo em conta o valor-limite e limiares de avaliacdo anuais,
relativos a proteccao da vegetacio - NO,

NO, Avaliagdo para
Zona N° de pontos| Média Maximo | Protecedo da vegetacdo
(wgm) | @gm) (Anual)
Norte Interior 40 43 14,2 <=LIA
Norte Litoral 14 9,1 15,8 <=LIA
Centro Interior 44 43 7,8 <=LIA
Centro Litoral 13 7,1 11,8 <=LIA
Zona de Influéncia de Estarreja 2 20,0 29,5 JLIA; LSA]
Peninsula de Setubal/Alcacer do Sal 6 6,8 12,2 <=LIA
Vale do Tejo e Oeste 26 6,5 16,1 <=LIA
Alentejo Interior 57 4,5 8,4 <=LIA
Alentejo Litoral 12 5,2 9,7 <=LIA
Algarve 12 3,7 5,9 <=LIA
Madeira/Porto Santo 5 5,5 9,3 <=LIA
Acores 14 3,5 5,9 <=LIA
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2.3.3. Resumo

Na Tabela 38, encontram-se os resultados da avaliagdo preliminar obtidos pelos diversos
métodos utilizados para a avaliagdo dos niveis de NOj relativos a protec¢do da vegetacdo para o

periodo anual.

Tabela 38 - Resumo da avaliacdo realizada, para verificacdo do valor-limite e limiares de avaliacdo
anuais, relativos a proteccdo da vegetacdo - NO,

Zona Métodos de avaliagdo Agregagio por zona
Estagoes fixas| Tubos de difusdo
[Norte Interior <=LIA <=LIA
[Norte Litoral <=LIA <=LIA <=LIA
Centro Litoral <=LIA <=LIA
Centro Interior <=LIA <=LIA <=LIA
Zona de Influéncia de Estarreja JLIA; LSA] JLIA; LSA]
Peninsula de Setubal/Alcéacer do Sal <=LIA <=LIA <=LIA
Vale do Tejo e Oeste <=LIA <=LIA <=LIA
Alentejo Litoral <=LIA <=LIA <=LIA
Alentejo Interior <=LIA <=LIA <=LIA
Algarve <=LIA <=LIA
Madeira / Porto Santo <=LIA <=LIA
Acores <=LIA <=LIA

(1) A agregacdo dos resultados obtidas por diferentes métodos de avaliacdo, para cada cada zona, é
feita tendo em conta a pior avaliagdo
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VI. Conclusoes

A avaliacdo preliminar realizada apesar de ter algumas limitagdes, nomeadamente ao nivel da
representatividade das campanhas, quer em termos da sua duragdo, quer em termos de area
abrangida (ndo foram avaliadas as areas envolventes das grandes vias de trafego, algumas
aglomeragdes e algumas grandes fontes pontuais), permitiu tirar algumas conclusdes acerca da

distribuicdo e niveis dos poluentes SO,, NO,, NO,, PM;, e Pb no ar ambiente em Portugal.

1. Protecgiio da saude humana

A avaliagdo relativa a protec¢do da saide humana, incidiu sobre todo o territorio nacional, em
particular nas areas onde se previa que os niveis dos poluentes em analise registassem

concentragdes mais elevadas, assim como nas areas onde existe mais populagdo exposta.

Nas Tabelas 39 e 40 podem ser consultados os resultados da avaliacdo preliminar realizada,
respectivamente, em zonas e aglomeragdes. Da analise destas tabelas podem-se retirar as

seguintes conclusoes acerca dos niveis verificados e da sua estratégia de avaliagdo futura:

e As concentragdes de SO, no ar ambiente estdo associadas as grandes fontes pontuais em
particular as centrais termoelectricas. O seu acompanhamento, neste tipo de areas,
devera ser feito com recurso a medi¢des conjugadas com modelizagdo, sendo de
salientar que ja existem estagdes de medicdo fixa associadas as centrais termoelectricas
e as maiores fontes poluidoras industriais. Nas restantes areas do territorio nacional e
atendendo aos niveis observados a avaliagdo podera ser feita recorrendo a estimativa

objectiva ou modelizacao.

e Relativamente as concentragcdes de NO, no ar ambiente observou-se, como era
espectavel, que os niveis mais elevados estdo associadas a areas de trafego. A avaliagdo
realizada em aglomeragdes revelou a ocorréncia de concentragdes muito elevadas de
NO,, que necessitardo da implementacdo de planos e medidas de reducao das emissoes
em algumas areas. O acompanhamento dos niveis de NO,, neste tipo de areas implica a

existéncia de estacoes fixas.

e Nas zonas que ndo constituem aglomeracdes, os niveis mais elevados de NO,
registaram-se em locais de trafego das areas urbanas, sendo que de uma forma geral o

acompanhamento deste tipo de area devera ser feito recorrendo a medi¢oes indicativas
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conjugadas com modelizacdo. Na zona “Norte litoral” este tipo de area podera

necessitar de um acompanhamento recorrendo a medigoes fixas.

e Naio foram detectadas situagdes preocupantes de poluicdo de NO, em areas de tipo
industrial. Na “Zona de influéncia de Estarreja”, onde os niveis se encontram entre o
limiar inferior de avalia¢do e o limiar superior de avaliagdo, ndo foi possivel identificar

a origem das concentracdes registadas (trafego / industria).

e Os niveis verificados de PMyy, em areas urbanas (tanto em locais de fundo como de
trafego) e mesmo em areas rurais, revelaram-se elevados. Na generalidade das
aglomeragdes ¢ em algumas areas urbanas, os niveis encontram-se acima do valor-
limite acrescido da margem de tolerancia, o que implica a implementacdo de planos e
medidas de redugdo. A ocorréncia de elevadas concentragdes deste tipo de particulas
estara provavelmente associada n3o sé ao trafego, mas também a causas naturais. O
acompanhamento deste poluente devera ser feito com recurso a estacdes de medicao

fixas, tanto nas aglomeragdes como nas zonas.

e Naio foram detectadas situacoes de niveis de chumbo acima do limiar inferior de
avaliacdo no ar ambiente, pelo que este poluente podera ser avaliado com recurso a

modelizagao.
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Tabela 39 - Avaliacio preliminar para proteccio da saide humana em aglomeracdes
Parimetro M S0, _ PM, Chumbo
Horario Anual Diario Diario Anual Anual
~ , Resumo / | Resumo / | Resumo / | Resumo /| Resumo / | Resumo /| Resumo / | Resumo / | Resumo / | Resumo / | Resumo /
Aglomeracéo area : . .
area aglo.(1) area aglo.(1) area aglo.(1) lo.(1)
Fundo
Braga (A) JLIA; LSA] > VLAMT > VL+MT
Trafego JLIA; LSA] > VL+MT > VL+MT
] Fundo JLSA; VL] JLIA; LSA] <=LIA > VL+MT > VL+AMT
Poﬁ(zk;toral Industrial JLSA; VL] >VL+MT = >VL+MT > VLIMT > VL+MT
Trafego JLIA; LSA] > VL+MT > VL+MT
Vale do Ave Fundo
(A) Trafego
Vale do Sousa Fundo
(A) Trafego
i Fund
Aveiro/Ilhavo undo JLIA: LSA] -
(A) Trafego | IL1A;LsA) <= LIA
. Fundo
Coimbra (A) JLSA; VL] <=LIA <LIA
Trafego JLSA; VL] <=LIA
Fundo JLSA; VL] JLSA; VL] <=LIA
AML Norte (A)| Industrial JLIA; LSA] - > VLAMT - > VLAMT <LIA
Trafego JLIA; LSA] > VL+AMT > VL+MT
Fundo <=LIA <=LIA ]LIA; LSA] ]
AML Sul (A) Industrial JLSA; VL] | JLSA; VL] JLSA; VL] | JLSA; VL] JLSA; VL] | JLSA; VL]
Trafego JLIA; LSA] <=LIA JLIA; LSA]
Fundo <=LIA
Setabal (A) Industrial <LIA ~<LiA <LIA
Trafego <=LIA
Albufeira/Loulé Fundo
(A) Trafego
Faro/Olhdo (A)|—Fundo
Trafego
Portimao/Lagoa Fundo
(A) Trafego
Fund LSA; VL LSA; VL
Funchal (A) unco I 1 JLSA; VL] I ] JLSA; VL]
Trafego

(1) Para cada aglomeracfo a classificacdo final ¢ dada pelo pior resultado de entre os varios tipos de area existentes.
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Tabela 40 - Avaliacido preliminar para proteccio da saiide humana em zonas
Parametro - NO; SOZ _ PM;o Pb
Horario Anual Diario Diario Anual Anual
Zona Tipode |Resumo/|Resumo /| Resumo /| Resumo /| Resumo /| Resumo /| Resumo /| Resumo /| Resumo / | Resumo / | Resumo /
area area zona (1) area zona (1) area zona (1) area zona (1) area zona (1) | zona (1)
Norte Interior (Z) |—rundo <A |=UA lygapsal==UA | pja HESAVEN g v [HESASVET iy sa; vig
Urbana <=LIA JLIA; LSA] <=LIA
Fundo <=LIA <=LIA <=LIA <LIA JLSA; VL]
Norte Litoral (Z) | Industrial <=LIA
Urbana
Fundo <=LIA <=LIA <=LIA JLSA; VL] JLSA; VL]
Centro Interior (Z) | Industrial <=LIA JLIA; LSA] <=LIA JLSA; VL] JLSA; VL]| <LIA
Urbana | <=LIA JLIA; LSA] <=LIA
Fundo <=LIA <=LIA
Centro Litoral (Z) | Industrial <=LIA | <=pJA |JLIA;LSA]| <=pja | <=LIA
Urbana | <=LIA JLIA; LSA] <=LIA
Zona de mﬂuen01a Fundo <=LIA JLIA: LSA] <=LIA < LIA <=LIA JLSA; VL]
de Estarreja (Z) | Industrial |JLIA; LSA] JLSA; VL]
Vale do Tejo ¢ Fundo <=LIA <=LIA <=LIA JLSA; VL] JLSA; VL]
Oeste (Z) Industrial | <=LIA | <<LIA | <qjA [ILIAJLSA]| <=pjA | <=LIA JLSA; VL] JLSA; VL] | <LIA
Urbana JLIA; LSA] <=LIA
Peninsula de Fundo <=LIA <=LIA <=LIA > VL+MT > VL+MT
Setubal/Alcéacer do <=LIA <=LIA <=LIA > VL+MT > VL+MT
Industrial | <=LIA <=LIA <=LIA
Sal (2)
Alentejo Interior Fundo <=LIA JLIA; LSA]—== LIA JLIA; LSA]—<= LIA < LIA > vLamT DEEESAOR . i vt
(Z) Urbana |JLIA; LSA] JLIA; LSA] <=LIA > VL+MT
Alentejo Litoral (Z)—fundo | <=UIA | yyy | <SUA b a0 | SSLIA g g gu) JESATVEN g v ) MIEATRSRURIVES - | |4
Industrial | <=LIA <=LIA JLIA; LSA]
Algarve (Z) Fundo <SUA | oppp | =SUA L a0 HESASVETy oa v BESAVEN s v | <Lia
Industrial
Madeira / Porto
Fundo <=LIA | <=LIA | <=LIA | <=LIA
Santo (Z)
Agores (Z) Fundo =LA | SUA b s HESASVEN G ga i HESASVET i gA v
Urbana <=LIA <=LIA

(1) Para cada zona a classificagdo final é dada pelo pior resultado de entre os varios tipos de area existentes.

2. Protecgdo dos ecossistemas e vegetagcdo

A avaliagao relativa a proteccdo dos ecossistemas para o SO, e da vegetacdo para o NOy incidiu

sobre todo o territorio nacional exceptuando as aglomeragoes, as areas urbanas, junto a grandes

fontes pontuais e junto as principais vias de comunicagao.

Os resultados obtidos (Tabela 41) indicam que os niveis mais elevados para o SO, estdo

associados a actividade industrial, ndo se tendo verificado no entanto excedéncias ao valor-

limite. Nas areas de influéncia industrial das zonas Norte Litoral, Centro Interior, Zona de

Influéncia de Estarreja, Alentejo Interior e Alentejo Litoral, o acompanhamento dos niveis deve

ser feito com recurso a medigdes complementadas com modelizagdo. Na zona Vale do Tejo e

Oeste o acompanhamento deve recorrer a medi¢des fixas, que ja existem na proximidade das
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principais fontes industriais. Para os 6xidos de azoto todas as zonas excepto a Zona de
Influéncia de Estarreja, que necessita de medi¢cdes conjugadas com modelizagdo, podem ser

avaliadas com recurso a estimativas objectivas ou modelizacio.

Tabela 41 - Avaliacio preliminar para proteccio da vegetacio e ecossistemas em zonas

Zona SO, NO,
Norte Interior (Z) <=LIA <=LIA
Norte Litoral (Z) JLIA; LSA] <=LIA
Centro Litoral (Z) <=LIA <=LIA
Centro Interior (Z) JLIA; LSA] <=LIA
Z"mgifaﬁlgzé(‘;la de <LIA JLIA; LSA]
Pemnsulad(iessaelt?;)al/Alcacer < LIA < LIA
Vale do Tejo e Oeste (Z) JLSA; VL] <=LIA
Alentejo Litoral (Z) JLIA; LSA] <=LIA
Alentejo Interior (Z) JLIA; LSA] <=LIA
Algarve (Z) <=LIA <=LIA
Madeira / Porto Santo (Z) <=LIA <=LIA
Acores (Z) <=LIA <=LIA

3. Estratégia de avaliacdo futura

Tendo em consideragdo as principais conclusoes retiradas da avaliagdo realizada foi definida
uma estratégia de avaliagdao dos niveis de SO,, NO,, NO,, PM,, e Pb para Portugal que inclui:

e Redefini¢do / expansao da rede nacional;

e Realizacdo de campanhas de medicao indicativa;

e Modelizagao.

A expansao da rede nacional actualmente em curso tem por base os seguintes critérios:
e (Cada aglomeragdo devera ter pelo menos uma estac¢do urbana de fundo e uma de trafego
e (ada zona devera ter uma estagdo rural representativa das concentragdes de fundo (se
possivel cumprindo os critérios Euroairnet para uma esta¢do remota), sendo um dos
objectivos das estagdes rurais de fundo/remotas, a avaliagdo dos eventos naturais

nomeadamente no que diz respeito ao transporte de particulas.

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO3, NOy, SO, PM10, CHUMBO



ANEXOS 79

Relativamente a sua redefini¢do foram definidos os parametros a medir consoante o tipo de

estacdo (Tabela 42).

Tabela 42: Parametros a medir em cada tipo de estacao

Poluentes
Tipo de estacdo
S02 N02 PM|0 PM 2,5
Industrial X X X
Urbana de trafego X X Em algumas
Urbana de fundo X X X
Rurais de fundo X X X X

Esta prevista a realizacdo de varias campanhas de medigdo indicativa, para o NO, ¢ SO,
recorrendo a amostragem por difusdo passiva e a equipamentos de medicdo moveis, e para o
PM;, e Pb recorrer-se-a a utilizacdo de equipamentos moveis, com incidéncia nas seguintes

areas:

- Aglomeracdes

- Areas urbanas fora de aglomeragdes

- Grandes fontes pontuais

- Areas envolventes das grandes vias de trafego

- Fundo rural e ecossistemas

Dada a impossibilidade de conhecer os niveis destes poluentes continuamente em todo o
territorio, o acompanhamento previsto vai ser ainda complementado com recurso a

modelizagdo.
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Anexo 1
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Cadigo
3067
4002
4001
40032
4004
3010
3070
3071
3072
3074
3063
3022
3023
3054
3055
3056
3027
3066
20058
1011
1012
1014
3034
3037
3038
1021
1023
1031
1034
1013
1017
1012
1019
1020
1024
1032
3036
3035
3029
3064
3065
3030
3031
3032
3032
3069
3068
2002
2004

Dioxido de Enxofre (SO,) — Protec¢ao da Satde — Base Horaria

Meta-Informacdo

Estacdo

Gavida

Monte velho
Monte Chios
Sonega

Santiago do Cacem
Chelas

Beato

Olivais
Entrecampos
Benfica

Paio Pires

Avenida da Praia
Baixa da Banheira
Alto da Paiva
Lavradio
Escavadeira
Haspital Yelho
Magdo
Coimbra/avenida Ferndo Magalhdes
Aldeia Nova

Yila Cova

Lixa

Palmela

Setenave

Santo Ovideo
Custadias

Ermesinde

¥ila Nova da Telha
Lega do Balio
Lewver

Faculdade de Engenharia
Formosa

Yila Nova de Gaia
Paranhos

Yermaoim

Espinho

Sé&o Filipe
Sub-Estagio
Castanheira do Ribatejo
Mouriscas

Sdo Facundo
Iranfer

E.D. P

Yinha

T. A K,

Abrantes

Pego
Estarreja/Avanca
Estarreja/Teixugueira

Zona/fAglomeracdo 1996
Alentejo Interior <= VL
Alentejo Litoral <= VL
Alentejo Litoral <= VL
Alentejo Litoral == VL
Alentejo Litoral == VL
Area Metropolitana de Lishoa Norte <= VL
Area Metropolitana de Lishoa Norte <= VL
Area Metropolitana de Lishoa Norte <= VL
Area Metropolitana de Lishoa Norte <= VL
Area Metropolitana de Lishoa Norte <= VL
Area Metropalitana de Lishoa Sul
Area Metropalitana de Lishoa Sul == WL
Area Metropalitana de Lisbhoa Sul <= VL
Area Metropalitana de Lishoa Sul <= VL
Area Metropalitana de Lishoa Sul <= VL
Area Wetropalitana de Lishna Sul <= VL
Area Metropolitana de Lisbhoa Sul  JWL; WL+MT]
Centro Interior == VL
Coirnbra <= VL
Morte Litoral <= VL
Morte Litoral <= VL
Morte Litoral <= VL
Peninsula de Setubal/slcacer <= WL
Peninsula de Setubal/slcacer <= WL
Peninsula de Setubal/slcacer <= WL
Porto Litoral
Parto Litaral
Parto Litaral
Porto Litoral
Porto Litoral <= VL
Portao Litoral == VL
Porto Litoral <= WL
Porto Litoral
Porto Litoral
Porto Litoral
Porto Litoral
Setubal <= VL
Setubal == VL
Yale do Tejo e Oeste <= VL
Yale do Tejo e Oeste <= VL
Yale do Tejo e Oeste <= VL
Yale do Tejo e Oeste <= VL
Wale do Tejo e Oeste <= VL
Yale do Tejo e Oeste == VL
Yale do Tejo e Oeste == VL
Yale do Tejo e Oeste <= VL
Yale do Tejo e Oeste <= VL
Zona de Influéncia de Estarreja <= VL

Zona de Influéncia de Estarreja |IV¥L; WLAMT]

Proteccdo da Saude - Base Hordria

1997

o=

VL) WLAMT]
= vl
= vl

=YL

WL

WL

= YL

1998

<= YL

<= YL
WL YLHMT]

<= WL

<= YL
<= WL
> WLHMT
<= WL
<= WL
<= WL
<=L
<=L
WL WL+MT]
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Total 96-00
== WL
==L
<= VYL
<=V¥L
<=V¥L

= VL
<=¥L
= WL
==L
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Dioxido de Enxofre (SO,) — Proteccao da Salide — Base Diaria

Meta-Informacdo Proteccdo da Sadde - Base Diaria

Codigo Estacdo Zona/fAglomeracdo 1996 1997 1998 10999 2000 Total 96-00
3067  |Gavido Alentejo Interior <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
4002  Monte Velho Alentejo Litoral <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
4001 Monte Chins Alentejo Litoral <= LIA JL1A; LSA] 1Lsa; YL JLSA; wL] <= LIA JLIA; LSA]
40032 Sonega Alentejo Litoral <= LIA JLIA; LSA] | JLIA; LSA] <= LIA JLSA; WL JLIA; LSA]
4004 Santiago do Cacem Alentejo Litoral <= LIA JLSa; VL] JLSA; VL] <= LIA JLIA; LSA]  ILIA;LSA]
3010 | Chelas Area Metropolitana de Lishoa Norte <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3070  |Beato Area Metropolitana de Lishoa Norte <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3071 |Olivais Area Metropolitana de Lishoa Norte <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3072 Entrecampos Area Metropolitana de Lishoa Norte | JLIA; LSA] JLSA; L] JLI&; LSA] JLSA; L] <= LIA JLIA; LSA]
3074  Benfica Area Metropolitana de Lishoa Norte <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3063 Paio Pires Area Metropalitana de Lishoa Sul JLIA; LSA]  JLiA, L8Af
3022 Awvenida da Praia Area Metropalitana de Lishoa Sul <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA ILS4A; wL] <= LIA
3023 Baixa da Banheira Area Metropolitana de Lisboa Sul 1LSa; YL JLI1A; LSa] <= LIA 1LSA; wL] 1LSA; wL] ILSA; ¥L]
3054  Alto da Paiva Area Metropalitana de Lishoa Sul JLIA; LSA] <= LIA <= LIA JLIA; LSA] | JLIA; LSA]  ILIA; LSA]
3055  |Lavradio Area Metropalitana de Lishoa Sul JLIA; LSA] | ILIA; LSA] <= LIA > WL JLIA; LSA]  ILIA;LSA]
305A Escavadeira Area WMetropolitana de Lisboa Sul Lsa; YL <= LIA 1Lsa; YL JLSA; wL] JLSA; VL]
3027 Haspital Yelho Area Metropolitana de Lisboa Sul Lsa; YL <= LIA JLSA; VL] JLIA; LSA] | JLIA; LSA]  JLIA;LSA]
3066 Magdo Centro Interior <= LIA <= LIA <= LIA& <= LI4& <= LIA <= LIA
2005  |Coimbra/Awvenida Ferndo Magalhies Coirnbra <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
1011 Aldeia Nova Morte Litoral JLSa; wL] JLSA; L] <= LIA JLIA; LSA] <= LIA JLIA; LSA]
1012 Vila Cova Morte Litoral JLSa; wL] JLSA; wL] JLSa; WL JLSA; wL] <= LIA ILSA; VL]
1014 Lixa Morte Litoral <= LIA <= LIA <= LIA <= LI& JLSa; L] <= LIA
3034 Palmela Peninsula de Setubal/slcacer <= LIA <= LIA <= LIA <= LI& <= LIA <= LIA
3037 Setenave Peninsula de Setubal/slcacer <= LIA == LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3038 Santo Ovideo Peninsula de Setubal/slcacer <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
1021 Custaias Porto Litoral 1LSA; wL] 1LSA; wL] JLSA; VL]
1023  |Ermesinde Porto Litoral JLI&; LSA] == LIA <=LlA
1031  Wila Nova da Telha Porto Litoral JLI&; LSa] == LIA <=LlA
1034  |Leca do Balio Porto Litoral <= LIA <= LA
1013 Lewver Paorto Litoral JLIA; LSA] | JLIA; LSa] <= LIA JLSA; wL] <= LIA JLIA; LSA]
1017 Faculdade de Engenharia Porto Litoral JLIA; LSA] JLSa; VL] JLSA; VL] JLIA; LSA] <= LIA JLIA; LSA]
1018 Formosa Porto Litoral JLIA; LSA] JLSA; L] JLSa; WL JLI&; LSA] <= LIA JLIA; LSA]
1019 Vila Nova de Gaia Porto Litoral JLsa; WL JLIA; LSA] <= LIA <= LIA
1020 Paranhos Porto Litoral JLIA; LSA] | JLIA; LSA]  jJLfA; LsAf
1024 |Wermaim Porto Litoral <= LIA <= LA
1032 |Espinho Porto Litoral <= LIA <= LJA
3036 Sé&o Filipe Setubal <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA = LIA
3035 | Sub-Estacdo Setubal <= LIA == LIA == LIA == LIA == LIA <= LIA
3029 Castanheira do Ribatejo Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA JLIA; LSA] | ILIA; LSal <= LIA
3064  Mouriscas Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA == LIA <= LIA <= LIA
3065 | S3o0 Facundo Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3030  |Ironfer Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3031 |R.D.P. Wale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA = WL <= LIA <= LIA <= LIA
3032 |Winha Yale do Tejo e Oeste == LIA <= LIA <= LIA == LIA == LIA <= LIA
3032 T. A K, Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA& <= LI4& <= LIA <= LIA
3069 | Abrantes Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA = LIA
3062 Pego Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA JLIA; LSA] <= LIA <= LIA
2002  |Estarreja/Avanca Zona de Influéncia de Estarreja <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA = LIA
2004 Estarreja/Teixugueira Zona de Influéncia de Estarreja = WL JLSA; L] JLSA; L] JLSA; L] = WL ILSA; ¥YL]

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO2, NOy, SO2, PM10, CHUMBO
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Dioxido de Enxofre (SO,) — Proteccao de Ecossistemas — Base Anual

Meta-Informacdo Proteccdo de Ecossistema - Base Anual
Codigo Estacdo Zona/fAglomeracdo 1996 1997 1998 10999 2000 Total 96-00
3067  |Gavido Alentejo Interior <= VL <= WL <= WL <= WL <= WL <= YL
4002  Monte Velho Alentejo Litoral <= VL <= WL <= WL <= WL <= WL <= ¥L
4001  Monte Chios Alentejo Litoral <= VL <= WL <= WL <= WL <= WL <= VL
4003 |Sonega Alentejo Litoral == VL <= WL == WL == WL = WL <=¥L
4004 | Santiago do Cacém Alentejo Litoral == VL <= WL == WL == WL = WL <=¥L
3066  |Magdo Centro Interior <= VL <= YL <= YL <= YL <= YL =¥L
1011 | Aldeia Nova Morte Litoral <= VL <= YL <= YL <= YL <= YL =¥L
1012 |Wila Cova Morte Litoral <= VL <= YL <= YL <= YL <= YL =YL
1014  |Lixa Morte Litoral <= VL <= YL <= YL <= YL = WL <= WL
3034 Palmela Peninsula de Setubal/slcacer <= WL «= WL ECRUN ECRUN <= YL < =YL
3037 Setenave Peninsula de Setubal/slcacer <= WL <= WL <= WL <= WL <= YL <=¥L
3038 Santo Ovideo FPeninsula de Setubal/aslcacer <= WL <= WL <= WL <= WL <= YL <=¥L
3029 |Castanheira do Ribatejo Yale do Tejo e Oeste <= VL o= WL o= WL o= WL <= WL <= ¥L
3064  Mouriscas Yale do Tejo e Oeste <= VL <= WL <= WL <= WL <= WL <= ¥L
3085 | S53o0 Facundo Yale do Tejo e Oeste <= VL <= WL <= WL <= WL <= WL =¥L
3030  |Ironfer Wale do Tejo e Oeste <= VL <= WL <= WL <= WL <= WL <= YL
3031 |R.D.P. Yale do Tejo e Oeste == VL <= WL = WL == WL = WL =¥L
3032 |Winha Yale do Tejo e Oeste == VL <= WL == WL == WL = WL <=¥L
3033 |T. A K Yale do Tejo e Oeste <= VL <= YL <= YL <= YL <= YL =YL
3069 | Abrantes Yale do Tejo e Oeste <= VL <= YL <= YL <= YL <= YL <= WL
3068  |Pego Yale do Tejo e Oeste <= VL <= YL <= YL <= YL <= YL =¥L

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO2, NOy, SO2, PM10, CHUMBO
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Dioxido de Enxofre (SO,) — Proteccao de Ecossistemas — Periodo de Inverno

Meta-Informacdo Proteccdo de Ecossistema - Periodo Inverno

Codigo Estacdo Zona/fAglomeracdo 1996 1997 1998 10999 2000 Total 96-00
3067  |Gavido Alentejo Interior JLIA; LSA] | IL1A; LSA] | ILIA; LSA] | ILSA; WL] ILIA; LSA]
4002  Monte Velho Alentejo Litoral <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
4001 Monte Chins Alentejo Litoral JLIA; LSa] = WL = WL JLIA; LSA] JLIA; LSA]
40032 Sonega Alentejo Litoral <= LIA <= LIA JLSA; VL] JLSA; WL <= LIA
4004 Santiago do Cacem Alentejo Litoral <= LIA <= LIA JLSA; VL] JLSA; WL <= LIA
3066 Magio Centro Interior JLIA; LSA] | JLIA; LSA] | JLIA; LSA] | JLIA; LSA] JLIA; LSA]
1011 | Aldeia Nova Morte Litoral <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
1012 Vila Cova Morte Litoral <= LIA JLIA; LSA] | JLIA; LSA] | JLIA; LSA] JLIA; LSA]
1014  Lixa Morte Litoral JLIA; LSa] | JLIA; LSA] | ILSA; wL] | ILSa; wLl JLIA; LSA]
3034 Palmela Peninsula de Setubal/slcacer <= LIA JLIA; LSA] | JLIA; LSA] <= LI& <= LIA
3037 Setenave Peninsula de Setubal/slcacer <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3038 Santo Ovideo FPeninsula de Setubal/aslcacer <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3029 Castanheira do Ribatejo Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA JLIA; LSa] | ILIaA; LSA] <= LIA
3064  Mouriscas Yale do Tejo e Oeste JLIA; LSA] | ILSA; L] ILSA; WL ILSA; L] JLSA; ¥L]
3085 | S53o0 Facundo Yale do Tejo e Oeste <= LIA JLIA; LSA] | ILSA; WL] JLIA; LSA] ILIA; LSA]
3030  |Ironfer Wale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3031 R. D.P. Yale do Tejo e Oeste <= LIA JLIA; LSA] = WL <= LIA <= LIA
3032 |Winha Yale do Tejo e Oeste == LIA <= LIA <= LIA == LIA <= LIA
3033 |T. A K Yale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3069 Abrantes Yale do Tejo e Oeste JLIA; LSA] JLSA; L] > WL JLSA; wL] ILSA; VL]
3062 Pego Yale do Tejo e Oeste <= LIA JLIA; LSA] JLSa; WL JLSA; wL] JLIA; LSA]

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO2, NOy, SO2, PM10, CHUMBO
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Dioxido de Azoto (NO,— Proteccao da Saude — Base Horaria

Meta-Informagdo

Codigo Estacdo Zona/Aglomeragdo
3067 Gavido alentejo Interior
4002 Monte VYelho Alentejo Litoral
4001 Monte Chios Alentejo Litoral

4004 | Santiago do Cacém alentejo Litoral

4003 Sonega Alentejo Litoral

3070 | Beato Araa Metropalitana de Lisboa Morte
3010 Chelas Area Metropolitana de Lisboa Morte
3071 Olivais Area Metropolitana de Lisboa Morte
3073 | Avenida Casal Ribeiro Area Metropolitana de Lisboa Morte
3075 Avenida da Liberdade Area Metropolitana de Lisboa Morte
3074 | Benfica Araa Metropalitana de Lisboa Morte
3072 Entrecampos Area Metropolitana de Lisboa Morte
3003 |Rua da Prata Araa Metropalitana de Lisboa Morte
3077  |Camara Municipal Area Metropolitana de Lisboa Sul
3063 Paio Pires Area Metropolitana de Lisboa Sul
3054  Alto da Paiva Area Metropolitana de Lisboa Sul
3056 Escavadeira Area Metropolitana de Lisboa Sul
3055 | Lavradio Area Metropolitana de Lisboa Sul
3027 Hospital Yelho Area Metropolitana de Lisboa Sul
3066 Macdo Centro Interior

2005 Coimbra/avenida Ferndo Magalhdes Coimbra

1011 aldeia Mova Morte Litoral

3038 Santo Owvideo Peninsula de Setubal/alcacer
1021 Custdias Porto Litoral

1023 Ertnesinde Porto Litaral

1034 Lega do Balio Porto Litaral

1031 vila Mova da Telha Porto Litoral

1022 Baguim Porto Litaral

1032 Espinho Parto Litoral

1017  Faculdade de Engenharia Porto Litaral

1018 Formosa Porto Litoral

1020 Paranhos Porto Litaral

1024 Wermoim Porto Litoral

1019 vila Mova de Gaia Porto Litoral

3035 | Sub-Estagdo Setdbal

3064 Mouriscas Yale do Tejo e Oeste

3065  |Sd0 Facundo Vale do Tejo e Oeste

3069 Abrantes Yale do Tejo e Ceste

3068 Pego vale do Tejo e Oeste

2002 | Estarrejasavanca Zona de Influéncia de Estarreja
2004  Estarreja/Teixugueira Zona de Influéncia de Estarreja

L&) LSA]
LI4; LSA]
L&) LSA]

> YLEMT
WL YL+MT]
LS8 WL
WL YL+MT]
LS8 WL

L&) LSA]
<= LIA

<= LIA
<= LIA
<= LIA

<= LIA
WL YL+MT]
L& LSA]

Protecgdo da Sadde - Base Hordria

LI4; LGA]
WL, VL+MT]
JLI&; LSA]
WL, VL+MT]
ILS4; VL]

ILSA; VL]

ILSA; WL
VL) VLHMT]

<= LIA
ILS4; VL]
ILS4a; VL]
ILIA; LSA]

Li4; LGA]
ILIA; LSA]

1LS4; L]
<= LIA
<= L1a
<= LIA
<= LIA

WL YL+MT]
<= LA

1998
<= LA
<= LIA
<= L4
<= LIA
<= LI4
1Lsa; vl
1LSA; WLl
WL} WLHMT]
1LSA; WLl
WL, WLHMT]
JL14; LSA]
1LSA; WLl
1Lsa; vl

<= LIA
JLI&; LSA]
1Lsa; vl
1LSA; WLl
<= LA
IWL; WL+HMT]
JLI4; LSa]
<= LIA

L14; L5A]
JLIA; LSA]

WL} WLHMT]
ILIA; LSA]
<= L4
<= LA
<= LIA
<= LA
<= LIA
JLI4; LSa]

1999
<= LA
<= LIA
JLI&; LSA]
<= LIA
<= LA
LS4 WL
ILSA; WL
= WLAMT
WL WL+HMT]
WL WL+MT]
LS WL
ILSA; WL
LS4 WL

VL) WL+MT]
JLI&; LSA]
<= LA
ILSA; WL
JLI&; LSA]
<= LIA
JLI4; LSA]

JLSa; WL

VL) WLHMT]

2000
<= LIA
<= LIA
LIs; LSA]
ILSa; WL
<= LIA
<= LIA
VL WL+MT]
LA LSA]
> WLEMT
ILSa; WL
VL WL+MT]
LIA; LSA]
L8 LSA]
<= LIA
<= LIA
<= LIA

= WLAMT
<= LIA
<= LIA
ILSA; WL
<= LIA
<= LIA
<= LIA
LS8 WL
JLIA; LSA]
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
LS8 WL
ILIA; LSA]

<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
LIs; LSA]

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO2, NOy, SO2, PM10, CHUMBO

Total 96-00
<= LIA

1L1A; LSA]
1LSA; VL]
ILIA; LSA]

1¥L; YL+MT]

I¥L; YL+MT]
1L8A; VL]
1LSA; VL]
1LsA; VL]

<= {14

<= LIA
1LsA; VL]
1L1A; LSA]

<=Li4
Jesa; i ]
JLid; LSA]
<=ti4
== 114
<=114
1L1A; LEA]
<= LIA
Je5a; i}
JLid; LSA]
vy VLAMT]
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
1LIA; LSA]



ANEXO0S 88

Dioxido de Azoto (NO,)— Proteccdo da Saude — Base Anual

Meta-Informacgdo Proteccdo da Sadde - Base Anual

Cadigo Estagdo Zona/Aglomeragdo 1996 1997 1998 1999 2000 Total 96-00
30567 Gavido Alentajo Interior <= LIA == LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
4002 Monte Velho Alentejo Litoral <= LI& <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
4001  Monte Chios Alentejo Litoral <= LI& <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
4004  Santiago do Cacém Alentejo Litoral <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
4003 Sonega Alentejo Litoral <= LI& <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3070 Beato Araa Metropalitana de Lishoa Morte <= L1A <= LIA JLIA; LSA] <= LIA <= LIA <= LIA
3010 Chelas Area Metropalitana de Lisboa Morte | ]vL; VL+MT] | 1YL VL+MT] ILSA; VL] ILSA; VL] ILSA; VL] 1LSA; VL]
3071 Olivais Area Metropolitana de Lishoa Morte <= LIA ILSaA; WL 1L WL+MT] WL WL+MT] <= LIA 1LsA; vL]
3073 Avenida Casal Ribeiro Araa Metropalitana de Lishoa Morte = WLHMT = WLHMT WL YL+MT] | IVL YL+MT] | 1YL YL+MT] VL VL+MT]
3075 Awvenida da Liberdade Area Metropolitana de Lisboa Morte > WL+MT vl VL+MT] > WL+MT WL YL+MT] | 1YL YL+MT]  IVL; YL+MT]
3074 Benfica Area Metropolitana de Lishoa Morte ILSA; WL] 1L, VLHMT] | IWL WYL+HMT]  IWL WLHMT] | WL WLHMT] WL YL+MT]
3072 Entrecampos Araa Metropalitana de Lishoa Morte | WL, WL+MT] JLIA; LSAa] Lsa; WL Lsa; WL Lsa; WL JLsA; vL]
3003 RFua da Prata Area Metropolitana de Lisboa Morte > WL+MT > WL+MT VL WL+MT] > WL+MT WL WL+MT] = VL+MT
3077 Camara Municipal Area Metropolitana de Lisboa Sul == LIA <=1IA
3063 Paio Pires Area Metropolitana de Lishoa Sul <= LIA =LA
3054  alto da Paiva Area Metropolitana de Lisboa Sul <= L& <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3056 Escavadeira Area Metropolitana de Lishoa Sul == LIA JLIA; LSA] == LIA == LIA <= LIA
3055 Lavradio Area Metropalitana de Lishoa Sul 1L, VYL+HMT] ILSa; WL vl WLHMT] WL WLHMT] JLSA; WL IvL; ¥L+MT]
3027 Hospital velho Area Metropolitana de Lisboa Sul <= LIA JLIA; LSA] JLIA; LSA] <= LIA <= LIA <= LIA
3066 Mag S0 Centro Interior <= LIA == LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
2005 Cairnbra/avenida Ferndo Magalh3es Caimbra ILSa; WL 1L VL+HMT] = WLAMT 1L YLHMT] | IVL YLHMT] WL ¥L+MT]
1011 Aldeia Nova Morte Litaral <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
30338 Santo Qvideo Peninsula de Setubal/slcacer == LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
1021 Custdias Porto Litoral LSA; W] <= LIA <= 1]4
1023 Ermesinde Porto Litoral JLIA; LSA] JLIA LSAT
1034 Leca do Balio Porto Litoral JLIA; LSA] A LsA}
1031 ¥ila Mova da Telha Portao Litoral <= LIA <= LIA <=1IA
1022 Baguirm Parto Litoral <= LIA JLIA; LSA] <=4
1032 Espinho Porto Litoral JLIA; LSA] A LsA}
1017 Faculdade de Engenharia Porto Litoral 1L, WL+MT] JLIA; LSA] JLIA; LSA] JLSA; WL] <= LIA JLIA; LSA]
1018 Formosa Parto Litoral <= L1A JLIA; LSAa] JLIA; LSA] JLIA; LSA] JLIA; LSA] JLIA; LSA]
1020 Paranhos Porto Litoral VL YLHMT]  IVL YL+MTT AN WE+MT ]
1024 Wermaim Porto Litoral JLIA; LSA] JLIA; L3AT
1019 ¥ila Mova de Gaia Porto Litoral = WLHMT = WLHMT > WE+MT
3035 Sub-Estagdo Setubal <= LIA ILIA; LSA] <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3064  Mouriscas Vale do Tejo e Oeste <= LIA == LIA == LIA == LIA == LIA <= LIA
3065  Sdno Facundo Vale do Tejo e Oeste <= LI& <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3069  Abrantes Vale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
3068 Fego Vale do Tejo e Oeste <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
2002 Estarreja/avanca Zona de Influéncia de Estarreja JL1A; LSA] <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA
2004  Estarreja/Teixugueira Zona de Influéncia de Estarreja <= L& <= LI& <= LIA <= LIA <= LIA <= LIA

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO2, NOy, SO2, PM10, CHUMBO
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Estacéo
Gavido
Monte velho
Maonte Chios
Santiago do Cacém
Sonega
Magao

Aldeia Mova
Santo Ovideo
Mouriscas
S30 Facundo
ahrantes
Pego

Oxidos de Azoto (NO,) — Proteccido da Vegetagdo — Base Anual

Meta-Informagdo

Fona/Aglomeragdo

Alentejo Interior
alentejo Litoral
Alentejo Litoral
alentejo Litoral
Alentejo Litoral
Centro Interior
Morte Litoral

Peninsula de Setubal/alcacer

Yale do Tejo e Oeste
Vale do Tejo e Oeste
Yale do Tejo e Oeste
Vale do Tejo e Oeste

Proteccdo de Yegetacdo - Base Anual

1997
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= L1A
<= LIA
<= LIA
<= LIa
<= LIA
<= LIA
<= LIA

1998
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA

JLI4; LSA]
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA
<= LIA

1999
<= LA
<= Lia

JLI4; LSA)
<= Lia
<= LA
<= Lia

JLSA; YL
<= LiA

2000
<= L1A
<= LA
<= L1A
<= LA
<= L1A
<= L14
<= L1A
<= L1A
<= LA
<= L1A
<= LA
<= L1A

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO2, NOy, SO2, PM10, CHUMBO

Total 95-100
<= LIA
<= LIA
<= LIA



ANEXOS 90
PM,, — Proteccao da Saude — Base Diaria
Meta-Informacéo Proteccdo da Sadde - Base Didria

Codigo Estacdo Aglomeracdo 1996 1997 1998 1999 2000 Total 96-00
1020 | Paranhos Porto Litoral = WL+HMT = WLHMT > VLHMT
1021  |Custdias Porto Litoral = WL+HMT = WLHMT > VLHMT
1023  |Ermesinde Porto Litoral = WL+MT = WLHMT = WLHMT
1024  |Wermaim Porto Litoral = WLHMT = WLHMT
1028 Antas Porto Litoral 1vL; LSA] Jvi; LGA}
1031 Vila Nova da Telha Porto Litoral = WMLHMT WL WLHMT] WL VE+MT]
1032 |Espinho Porto Litoral = WLHMT = WLAMT
1034  |Leca do Balio Porto Litoral = WLHMT = WLHMT
3055 Lawvradio Area Metropolitana de Lisboa Sul = WLHMT IVL VLHRT] W VE+mT]
3071 Olivais Area Wetropolitana de Lisbhoa Norte WLy YLHMTI 1YL WLHMT] Wy WE+MT ]
3072  Entrecampos Area Metropolitana de Lishoa Morte | » WL+MT = WLHMT  |]VL WLHMT] 1L WLHMT] = WLHMT = VL+MT
3075 | Awvenida da Liberdade Area Metropalitana de Lishoa Narte = WL+HMT > WLHMT = WLHMT = VL+MT

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO2, NOy, SO2, PM10, CHUMBO



ANEXOS 91
PM,, — Proteccao da Saude — Base Anual
Meta-Informacéo Proteccdo da Sadde - Base Anual

Codigo Estacdo Aglomeracdo 1996 1997 1998 1999 2000 Total 96-00
1020 | Paranhos Porto Litoral = WL+HMT = WLHMT > VLHMT
1021  |Custdias Porto Litoral = WL+HMT = WLHMT > VLHMT
1023  |Ermesinde Porto Litoral = WL+MT = WLHMT = WLHMT
1024  |Wermaim Porto Litoral = WLHMT = WLHMT
1028 Antas Porto Litoral WLy WLHMT] ML, Vi+mT]
1031 Vila Nova da Telha Porto Litoral 1Ly WLHMT] | IWL, WL+HMT] JWiby WE+MT]
1032 |Espinho Porto Litoral = WLHMT = WL+MT
1034  |Leca do Balio Porto Litoral = WLHMT = WLHMT
3055 Lawvradio Area Metropolitana de Lisboa Sul = YWLHMT JLSA; WL JLeA; Vi f
3071 Olivais Area Wetropolitana de Lisbhoa Norte JLSA; wL] 1LSA; L] JLsA; Vi f
3072  Entrecampos Area Metropalitana de Lishoa Marte | = WL+MT 1WL WLHMT] IVL WLHMT] 1L WL+MT] 1vL YL+MT] I¥L; YL+MT]
3075 | Awvenida da Liberdade Area Metropalitana de Lishoa Narte = WL+HMT > WLHMT = WLHMT = VL+MT

AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DO AR PARA NO2, NOy, SO2, PM10, CHUMBO



