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Cartografia ARPSI fluviais/pluviais Cartografia ARPSI costeiras
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Recolha de dados
de base

e Informacao
topografica e
cartografica
(Cartografia
topografica digital
e LIDAR)

e Dados
hidrologicos e
meteoroldgicos

¢ Nivel do mar,
marégrafos e
boias onddgrafos

e Dados
caraterizacao
socioecondmica

Caracteristicas das
ARPSI

e [nundacgdes
historicas

e Morfologia

e Caracterizacao
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meteoroldgica
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costeiras

Modelacao
hidroldgica e
hidraulica

e Modelacao
hidroldgica dos 3
cenarios (T, T100,
T1000)

e Modelacao das
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costeiras para T,
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e Selecao de
caudais de ponta

* Modelacao
hidraulica

e Cartas das zonas
inundaveis para
0S cenarios
modelados

Avaliacao do risco e
producao
cartografia

e Avaliacao
socioecondmica e
ambiental

e Analise do risco

e Cartas de risco
para os cenarios
considerados

Disponibilizacao
informacao

e Geoportal -
SNIAMB

e I[magens digitais

e Base de dados

e Participacao
publica
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2 Cartografia - metodologia

Comunidades intermunicipais
Camara Municipais
Empresas proprietarias de
informacdo geografica
Instituto Hidrografico
Direcao Geral do Patrimonio
Cultural
APA Autoricilad.e NacionaINde -
. Emergéncia e Protecao Civil
Informagao Instituto de Mobilidade e
de base Transportes
solicitada Direcao Geral do Territorio
Instituto de Conservacao da
Natureza e Florestas
Instituto Nacional de Estatistica
DGEG
Confederacdes Hidrograficas nas
bacias internacionais
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Municipios abrangidos

Entidades proprietarias

Comunidade Intermunicipal do Médio

Tomar Tomar
Tejo
Alcobaga Comunidade Intermunicipal do Oeste
Alcobaca
Nazaré CM Nazaré

Sao Martinho do Porto Alcobaca Comunidade Intermunicipal do Oeste

Rio Maior CM Rio Maior
Alcobaca-Benedita

Alcobaga Comunidade Intermunicipal do Oeste

Caldas da Rainha

Caldas da Rainha

Areia Branca

Lourinha

Lourinha

Lourinha

Comunidade Intermunicipal do Oeste

N\
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Cartografia - metodologia

Municipios abrangidos

Entidades proprietarias

Abrantes-Estuario do Tejo

Abrantes

Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo

Constancia

Vila Nova da Barquinha

Comunidade Intermunicipal do

Médio Tejo
Golega
Chamusca
Santarém CM Santarém
Alpiarca
Almeirim

Salvaterra de Magos

Cartaxo

Azambuja

Comunidade Intermunicipal da

Leziria do Tejo

Vila Franca de Xira

CM Vila Franca de Xira
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Cartografia 1:10 000

Vimeiro

Cartografia Cedida- RH5A

Municipios abrangidos

Torres Vedras

Torres Vedras-Dois Portos

Torres Vedras

Entidades proprietarias

Comunidade Intermunicipal do Oeste

Alenquer
Alenquer
Azambuja
Comunidade Intermunicipal da Leziria do Tejo

Coruche Coruche

Loures e Odivelas Loures CM Loures

Cova do Vapor-Fonte da Telha Almada CM Almada

Seixal Seixal CM Seixal
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Cartografia Cedida — RH5A

Elemento cartografico Costeiras

Descrigao Escala / Resolu¢do do elemento
MDT SRTM Resolucao horizontal de cerca de 90 m NASA
LiDAR Resolucdo horizontal de cercade 2 m DGT (2011)
Levantamento aerofotogramétrico (2008) Resolucdo horizontal de cercade 2 m DGT (2008)
Dados do programa COSMO Resolucao horizontal de cerca de 30 a 10 cm APA
Dados do portal EMODnet Resolucao horizontal de cerca de 100 a 20 m EMODnet
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Elementos que condicionam o escoamento
Passagens hidraulicas, trocos cobertos das linhas de
agua, diques, pontes, acudes com perfis, cotas de
coroamento, localizacao, pilares com dimensdes
conhecidas.
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Cartografia - Metodologia
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Caudais de ponta de
cheia Modelo Digital do

Terreno (MDT)

Caudais de ponta definidos
em estudo enviados pelas
Confederacgdes
Hidrograficas

Modelagao Hidraulica }

1

{ Cartas de Area Inundavel

Andlise de Dados
hidrométricos l

V.

Carta de Consequéncias

Escoamento

{ Cartas de Velocidade de

Modelagao hidroldgica | l

da Agua na ARPSI

{ Cartas de Profundidade
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Carta de Risco
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Wind >
Component 4: A\
Wave Overtopping Dy
PR Co?\pg:‘ent 3: ‘
Component 1: ave Transformation
Offshore Forecast s
et N
.
Waves :
Surge |

Astronomical tides

S Component 5

Fonte: Investigating coastal flood forecasting,UK

Analise de eventos de galgamento e erosao costeira
Construcao do Modelo Digital do Terreno
Dados de marégrafos e ondografos

Dados de detecdao remota — Copernicus — agitacdao maritima e de nivel de mar
Determinacao de cotas maximas de espraio
Modelo XBeach
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* Comparacao dos resultados obtidos na modelacao
hidraulica de caudais de ponta de cheia com caudais de
ponta de cheia apresentados em estudos hidraulicos de
referéncia

* Validacao da modelacao hidraulica de alturas de agua ou
niveis com marcas de cheia.

« Validacao analise de reportagens de eventos de galgamento

13 sgEap
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Profundidade

O modelo humeérico corre sobre
poligonos

Perigosidade =H *(V + 0.5)
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Tabelo 1. Classes da Perigosidade Tabela 3. Matriz Risco para as ARPSI costeiras
Consequéncia Nivel Legenda COS 2018
— . Inunda
1.1.1.00.0 Tecido urbano continuo Perigosidade Risco Sim
1.1.2.00.0 Tecido urbano descontinuo P=Hx(V+0.5) Nivel 1
- W
1.2.1.00.0 Industria, comercio e equipamentos gerais P <0.75 E 2 m
Alta 1.2.4.00.0 Aeroportos e aerédromos - ‘E 3 Médi
Equipamentos culturais e outros e zonas histéricas 0.75<P<1.25 g- 0
1.4.2.03.0 (patrimdénio mundial, monumentos de interesse nacional, [ - 4 Alto
imoveis de interesse publico) 1.25<P <25 8 5
1.2.1.00.0 Industria, comercio e equipamentos gerais 25<p<7 4-Al
2.4301.1 Agricultura com espacos naturais e semi-naturais =
P>7
1.2.1.00.0 Industria, comercio e equipamentos gerais -
H - Altura do escoamento; V — velocidade do escoamento
Média 1.2.2.00.0 Redes vidrias e ferrovidrias e espagos associados
1.2.3.00.0 Areas portuérias
1.4.2.02.0 Outras instalacdes desportivas e equipamentos de lazer
1.3.2.00.0 Areas de deposicdo de residuos
1.4.2.03.0 Equipamentos culturais e outros e zonas historicas Tabela 2. Matriz de Risco
1.2.3.00.0 Areas portudrias Perieosid
- erigosidade
1.3.1.00.0 Areas de extracdo de inertes Risco 1 2 3 a 5
1.3.3.00.0 Areas em construgdo “ 1 “ “ M
de golf § |2 B | ™ M A
1.4.2.01.1 Campos de golfe
g3 B | ™ M A A
1.4.2.02.0 Outras instalacdes desportivas e equipamentos de lazer § 4 -_ M A A
- 5 M A A
5.1.2.00.0 Corpos de agua
210000 Cutiuras temporarias desequelro ¢ regad vovase  [AAe [

N\
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PERIGOSI

DADE

OCUPACAO DO TERRITORIO




Alteracoes climaticas

A cartografia de areas inundaveis e de riscos de inundacOes nao integra efeitos potenciais das alteracdes climaticas.

A Dlretl\fa_ prevé Ql.,le cada-Estado Memt?ro no reexameNdas Climate change in Europe with global warming
areas criticas considere o impacto provavel das alteracdes
climaticas em duas fases de implementac3o: ° F T

2 P’ﬁ:‘. N | 2, |
X &3 g ¢
% . A
/

Projected change (°C) in annual
average temperature compared to
pre-industrial times

e Avaliacao Preliminar de Riscos e
* Planos de Gestao dos Riscos de Inundacdes.

Projected change (%) in annual
average precipitation compared to
1981-2010

Portugal € um dos paises da Europa potencialmente mais afetados
pelas alteracOes climaticas, enfrentando uma variedade de impactos
potenciais como aumentos na frequéncia e intensidade de secas,
inundacOes, cheias repentinas, ondas de calor, incéndios rurais,
erosao e galgamentos costeiros.

Na elaboracdao dos PGRI os potenciais efeitos que as alteracdes climaticas poderao ser ponderados e se
necessario serao definidas medidas ou orientacdes que visem a adaptacao aos efeitos das alteracdes climaticas.

17 <=%:ap
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Alteracoes climaticas

Foi estimada a possivel variacao dos caudais de ponta para o periodo de retorno com probabilidade de

ARPSI Incremento

ocorréncia média—T = 100 anos. Foi considerado:

Os valores de precipitacao média mensal referentes ao periodo de anos
2041-2070, para considerar cenarios aplicaveis a um futuro intermédio;

Para cada regidao hidrografica e para ambos os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5
foram calculadas as médias das anomalias dos meses de inverno, entre
dezembro a fevereiro, e selecionada a média mais elevada, que se definiu
como a percentagem de majoracao a aplicar aos hidrogramas de cheia;

Foram determinadas 8 diferentes percentagens de majoracao
correspondentes as 8 regides hidrograficas;

Para cada ARPSI, o cenadrio de alteragdes climaticas resulta da majoragao,
no valor da percentagem atras mencionada, dos respetivos hidrogramas
resultantes da simulagao hidrolégica correspondentes ao periodo de
retorno de 100 anos.

Abrantes -Estudrio do Tejo

6%
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6%
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Elementos - Populacao

Populagao
potencialmente afetada

Periodo de retorno (T)
T=20 T=100 T=1000

Populagao por municipio do distrito de Lisboa

Vila Franca de Xira
Torres Vedras
Oeiras

Odivelas

Mafra

Lourinha

Loures
Lisboa
Cascais
Cadaval

Azambuja

Alenquer

2000 4000 6000 8000 10000
£ T=20 ®WT=100 ®T=1000

o

40000,

20 $Eapa

o
ooles

N\

anos anos anos
Abrantes-Estuario do Tejo 10972 | 19899 19899
Alcobaga 1483 1651 1857

Alcobacga-Benedita 261 301 351
Alenquer 2711 3064 3389

Areia Branca N.A. 39 N.A.

Caldas da Rainha 122 146 177
Coruche 1415 1415 1650

Cova do Vapor-Fonte da Telha N.A. 565 N.A.
Loures e Odivelas 4749 5291 5789
Lourinha 749 876 1007

Sao Martinho do Porto N.A. 73 N.A.
19000 Seixal 3582 3712 3858
Tomar 3004 2967 3752

Torres Vedras-Dois Portos 2282 3017 4402
Vimeiro 646 785 933
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Populagao por municipio do distrito de Santarém

Vila Nova da... = s
Torres Novas
Tomar

Santarém
Salvaterra de Magos

Macdo
Golegd
Entroncamento Populagdo por municipio do distrito de Setubal
Coruche

Constancia

Chamusca
Cartaxo Montijo |

Benavente
Moita

Alpiarga
Almeirim
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|
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Elementos Expostos — Edificios Sensiveis
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Edificios sensiveis
Periodo de retorno (T)

Tipologia
T =20 anos T =100 anos T =1000 anos

Administracdo do Estado 6 13 13
Bombas de Gasolina 7 13 13
Abrantes-Estuario do Tejo Educacao 19 26 26
Saude 4 7 7
Seguranca e Justica 4 7 7
Administracdo do Estado 1 1 1
Bombas de Gasolina 2 2 2

Alcobacga —
Educacao 1 1 1
Saude 1 1 2
Alcobacga-Benedita Educacao 1 2 2
Administracao do Estado 2 2 2
Bombas de Gasolina 4 4 4
Alenquer Educacao 1 2 2
Saude 2 2 2
Seguranca e Justica 1 1 1
Bombas de Gasolina 2 2 3
Coruche Educacao 2 2 3
Seguranca e Justica - - 2

40000,
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Elementos Expostos — Edificios Sensiveis
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Edificios sensiveis
Periodo de retorno (T)

Tipologia T =1000
T =20 anos T =100 anos

anos
Bombas de Gasolina

Loures e Odivelas —
Educacao

Administracao do Estado

Bombas de Gasolina

Lourinha Educacao
Saude
Seguranca e Justica
Sao Martinho Porto Saude N.A.
Bombas de Gasolina

NIRIRININIWIIN
NIFRINININ]W]W

N.A.

Seixal
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Educacao
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Edificios sensiveis
Periodo de retorno (T)

Tipologia T =1000
T =20 anos T =100 anos

danos

Administracao do Estado 1 1

Tomar Bombas de Gasolina 2 3
Educacao 2 2 5

Administracao do Estado 2 3

Bombas de Gasolina 2 3 3

Torres Vedras-Dois Portos Educacao 3 3 6
Saude 1 1

Seguranca e Justica 3 3 3

Administracao do Estado 1

Vimeiro Bombas de Gasolina 1
Educacao 1 1

24 #:apa NN I.\
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Elementos Expostos — Patrimonio Cultural

Patrimonio cultural

Periodo de retorno (T)

Tipo de classificagao

T =20 anos T=100anos T=1000 anos

CIP - conjunto de interesse publico 2 3 3

Em vias de classificacdo para interesse municipal 2 2 2

Em vias de classificacdo para monumento de interesse municipal 3 3 3

. . [IP - imdvel de interesse publico 20 25 25
Abrantes-Estuario do Tejo - .

IM - interesse municipal 1 2 2

MIP - monumento de interesse publico 7 7 7

MN - monumento nacional 4 4 4

MN - monumento nacional/patrimoénio mundial 1 1 1

IIP - imdvel de interesse publico 1

Alcobaca IM - interesse municipal 2 2 2

MN - monumento nacional/patriménio mundial 1 1 1

[IP - imdvel de interesse publico 4 4 4

Alenquer IM - interesse municipal 1 1 1

MIP - monumento de interesse publico 1 1 1
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Elementos Expostos — Patrimonio Cultural

QL)
0‘0.'.000
Bcio

L v d

Coruche

Patrimonio cultural

Tipo de classificagao

lIP - imdvel de interesse publico

T =20 anos

[N

Periodo de retorno (T)

[N

T =100 anos

T =1000 anos

[EEN

IM - interesse municipal

Loures e Odivelas

Em vias de classificacdo para interesse municipal

lIP - imdvel de interesse publico

MIM - monumento de interesse municipal

MN - monumento nacional

Lourinha

MN - monumento nacional

Tomar

[IP - imdvel de interesse publico

IM - interesse municipal

MIP - monumento de interesse publico

MN - monumento nacional

Torres Vedras-Dois Portos

MIP - monumento de interesse publico

MN - monumento nacional
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