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Cartografia - Metodologia

Cartografia ARPSI fluviais/pluviais

Mapas de .
Cenarios
Inundacao

e Limite - a extensao e Probabilidade
da inundacao alta(20 anos)

e Profundidade - e Probabilidade
profundidades de média(100 anos)
agua ou nivel de e Probabilidade
agua. baixa(1000 anos)

e \elocidade -
velocidade de
escoamento

##:apa N\

Cartografia ARPSI costeiras

Mapa dNe Cenario
Inundacao
e Limite - a extens3o * Probabilidade
da inundacao média(100 anos)
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Recolha de dados
de base

e Informacao
topografica e
cartografica
(Cartografia
topografica digital
e LIDAR)

e Dados
hidrologicos e
meteoroldgicos

¢ Nivel do mar,
marégrafos e
boias onddgrafos

e Dados
caraterizacao
socioecondmica

Caracteristicas das
ARPSI

e [nundacgdes
historicas

e Morfologia

e Caracterizacao
hidroldgica e
meteoroldgica

e caracterizacao
hidromorfoldgica

das zonas
costeiras

Modelacao
hidroldgica e
hidraulica

e Modelacao
hidroldgica dos 3
cenarios (T, T100,
T1000)

e Modelacao das
inundacodes
costeiras para T,
anos

e Selecao de
caudais de ponta

* Modelacao
hidraulica

e Cartas das zonas
inundaveis para
0S cenarios
modelados

Avaliacao do risco e
producao
cartografia

e Avaliacao
socioecondmica e
ambiental

e Analise do risco

e Cartas de risco
para os cenarios
considerados

Disponibilizacao
informacao

e Geoportal -
SINIAMB

e I[magens digitais

e Base de dados

e Participacao
publica
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Comunidades intermunicipais
Camara Municipais
Empresas proprietarias de
informacdo geografica
Instituto Hidrografico
Direcao Geral do Patrimonio
Cultural
APA Autoricilad.e NacionaINde -
. Emergéncia e Protecao Civil
Informagao Instituto de Mobilidade e
de base Transportes
solicitada Direcao Geral do Territorio
Instituto de Conservacao da
Natureza e Florestas
Instituto Nacional de Estatistica
DGEG
Confederacdes Hidrograficas nas
bacias internacionais




Cartografia Cedida - RH1

Cartografia 1:10:000

Municipio abrangido Entidades proprietarias
Amorosa Viana do Castelo Comunidade Intermunicipal do Alto Minho
Caminha Caminha Camara Municipal de Caminha
Castelo de Neiva Viana do Castelo
Monc¢ao Moncgao Comunidade Intermunicipal do Alto Minho
Ponte da Barca-Arcos de Valdevez Ponte da Barca
Ponte de Lima Ponte Lima Camara Municipal de Ponte Lima
Valenca Valenca Comunidade Intermunicipal do Alto Minho

Elemento cartografico Costeiras

Descri¢ao Escala / Resolug¢do do elemento
MDT SRTM Resolucdo horizontal de cerca de 90 m NASA
LiDAR Resolucao horizontal de cerca de 2 m DGT (2011)
Levantamento aerofotogramétrico (2008) Resolucao horizontal de cerca de 2 m DGT (2008)
Dados do programa COSMO Resolucdo horizontal de cerca de 30 a 10 cm APA
Dados do portal EMODnet Resolucdo horizontal de cerca de 100 a 20 m EMODnet
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Cartografia 1:10:000

Z Cartografia Cedida- RH2

Municipio abrangido

Entidades proprietarias
Comunidade Intermunicipal

Braga Este Braga do Cavado
Barcelos : i
Braga-Padim da Graca Braga Comunidade I,ntermunlupal
. do Cavado
Vila Verde
Comunidade Intermunicipal
Esposende Esposende do Cavado
. . Comunidade Intermunicipal
Ofir-Apulia Esposende do Cavado

Pdvoa de Varzim

Pdvoa de Varzim

CM Pdévoa de Varzim

Santo Tirso

Santo Tirso

CM Santo Tirso

Vila Nova de Famalicao

CM Vila Nova de Famalicao
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Elementos relevantes ao escoamento

Passagens hidraulicas, trocos cobertos das linhas de
agua, diques, pontes, acudes com perfis, cotas de
coroamento, localizacao, pilares com dimensdes
conhecidas.
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Cartografia Cedida

Monc¢ao e Valenga

C.H. Mino-Sil

Informacao disponibilizada
Correspondéncia com a codificacao das ARPSI da C.H. Mifo-Sil

Caudais médios diarios e caudais maximos diarios descarregados na
barragem de Frieira, no rio Minho, desde 2008. Os dados nao
incluem o caudal turbinado na central hidroelétrica de Frieira Il.

Caudais médios diarios e caudais maximos diarios na estacao
hidrométrica NO15 (SAIH)

Normas de exploracao da barragem de Frieira

Mapas de perigosidade (para T10, T100 e T500. Para a ARPSI de Tui
incluem-se também os correspondentes a T20 e T1000)

MDT utilizados nas modelacoes realizadas

Coeficientes de rugosidade utilizados nas modelacdes realizadas

Caudais de ponta de cheia considerados na modelacdao das ARPSI
para T10, T20, T100, T500 e T1000.

Obstaculos inventariados
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Cartografia - Metodologia

Tipo de bacia da ARPSI

Bacias
internacionais

L
.‘-'-HI

Dados Hidrométricos

| Com dados

Regularizacao
significativa - Ndo

|

| hidrométricos a
montante da ARPSI

Barragens com
_informagdo de caudais
de ponta efluentes

Sem dados

Regularizagao
significativa - Sim

hidrométricos a

N
ya
/

.// .

Caudais de ponta de
cheia

Caudais de ponta
definidos em estudo
enviados pelas
Confederacgdes
Hidrograficas

montante da ARPSI

g A

Barragens sem
informacao de caudais
de ponta efluentes

Y

Andlise de Dados
hidrométricos

Modelacao

hidrologica
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Caudais de ponta de
cheia Modelo Digital do

Terreno (MDT)

Caudais de ponta definidos
em estudo enviados pelas
Confederacgdes
Hidrograficas

Modelagao Hidraulica }

1

{ Cartas de Area Inundavel

Andlise de Dados
hidrométricos l

V.

Carta de Consequéncias

Escoamento

{ Cartas de Velocidade de

Modelagao hidroldgica | l

da Agua na ARPSI

{ Cartas de Profundidade

ove
Yo o%

Carta de Risco
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Wind >
Component 4: A\
Wave Overtopping Dy
PR Co?\pg:‘ent 3: ‘
Component 1: ave Transformation
Offshore Forecast s
et N
.
Waves :
Surge |

Astronomical tides

S Component 5

Fonte: Investigating coastal flood forecasting,UK

Analise de eventos de galgamento e erosao costeira
Construcao do Modelo Digital do Terreno
Dados de marégrafos e ondografos

Dados de detecdao remota — Copernicus — agitacdao maritima e de nivel de mar
Determinacao de cotas maximas de espraio
Modelo XBeach

Vi
SEY,
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Cartografia - metodologia

Comparacao dos resultados obtidos na modelagao
hidraulica de caudais de ponta de cheia com caudais de
ponta de cheia apresentados em estudos hidraulicos de
referéncia

Validacao da modelacao hidraulica de alturas de agua ou
niveis com marcas de cheia.

Validacao analise de reportagens de eventos de galgamento
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Profundidade - H

—

5. Boavista

|
S i z
"T'- Boavista 3

Nova-Oleiros

Cavadas

13 E:ap

Perigosidade = H *(V + 0.5)
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oo Tabelo 1. Classes da Perigosidade Tabela 3. Matriz Risco para as ARPSI costeiras
Consequéncia Nivel Legenda COS 2018 Perigosidade R. lnunda
ISCO n
Sim
1.1.1.00.0 Tecido urbano continuo -
P=Hx(V+0.5) Nivel - 1
1.1.2.00.0 Tecido urbano descontinuo o
P<0.75 g2 | Baxo
1.2.1.00.0 Industria, comercio e equipamentos gerais ‘= 3 Médi
o)
Alta 1.2.4.00.0 Aeroportos e aerédromos 0.75<P<1.25 g-
Equipamentos culturais e outros e zonas histéricas 125<P <25 5 4 Alto
1.4.2.03.0 (patrimdénio mundial, monumentos de interesse nacional, ) ) 5
imoveis de interesse publico) 25<p<7 4-Alta
1.2.1.00.0 Industria, comercio e equipamentos gerais
2.4301.1 Agricultura com espacos naturais e semi-naturais P>7
|-| = Altura do escoamento; V — velocidade do escoamento
1.2.1.00.0 Industria, comercio e equipamentos gerais
Média 1.2.2.00.0 Redes vidrias e ferrovidrias e espagos associados
1.2.3.00.0 Areas portuérias
1.4.2.02.0 Outras instalacdes desportivas e equipamentos de lazer
1.3.2.00.0 Areas de deposicdo de residuos . )
Tabela 2. Matriz de Risco
1.4.2.03.0 Equipamentos culturais e outros e zonas historicas
1.2.3.00.0 Areas portudrias Risco pengosldade
i 1 2 3 4 5
1.3.1.00.0 Areas de extracdo de inertes
: s L1 B | B | M
1.3.3.00.0 Areas em construcdo ] 2 “ M M A.
4
3 | B | ™ M A A
1.4.2.01.1 Campos de golfe g
5 4 | B | M A A
1.4.2.02.0 Outras instalacdes desportivas e equipamentos de lazer 5 M A A
12000 Corpos de e (NI T
2.1.0.00.0 Culturas temporarias de sequeiro e regadio

N\
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Cartografia - Metodologia

Area inundada em Espanha

Periodo de Retorno 100 anos

R
S

Area inundada em Portugal
Periodo de Retorno 100 anos

M
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snasdp
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Area transfronteirica - Monc3o




Alteracoes climaticas

A cartografia de areas inundaveis e de riscos de inundacOes nao integra efeitos potenciais das alteracdes climaticas.

A Dlretl\fa_ prevé Ql.,le cada-Estado Memt?ro no reexameNdas Climate change in Europe with global warming
areas criticas considere o impacto provavel das alteracdes
climaticas em duas fases de implementac3o: ° F T

2 P’ﬁ:‘. N | 2, |
X &3 g ¢
% . A
/

Projected change (°C) in annual
average temperature compared to
pre-industrial times

e Avaliacao Preliminar de Riscos e
* Planos de Gestao dos Riscos de Inundacdes.

Projected change (%) in annual
average precipitation compared to
1981-2010

Portugal € um dos paises da Europa potencialmente mais afetados
pelas alteracOes climaticas, enfrentando uma variedade de impactos
potenciais como aumentos na frequéncia e intensidade de secas,
inundacOes, cheias repentinas, ondas de calor, incéndios rurais,
erosao e galgamentos costeiros.

Na elaboracdao dos PGRI os potenciais efeitos que as alteracdes climaticas poderao ser ponderados e se
necessario serao definidas medidas ou orientacdes que visem a adaptacao aos efeitos das alteracdes climaticas.

17 <=%:ap
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Alteracoes climaticas

Foi estimada a possivel variacao dos caudais de ponta para o periodo de retorno com probabilidade de
ocorréncia média — T = 100 anos. Foi considerado:

Os valores de precipitacao média mensal referentes ao periodo de anos _

2041-2070, para considerar cenarios aplicaveis a um futuro intermédio; Caminha 7%

Moncao 7%
Para cada regidao hidrografica e para ambos os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 Ponte da Barca-Arcos de Valdevez 7%
foram calculadas as médias das anomalias dos meses de inverno, entre Ponte de Lima 7%
dezembro a fevereiro, e selecionada a média mais elevada, que se definiu Valenca 7%

como a percentagem de majoracao a aplicar aos hidrogramas de cheia;

Foram determinadas 8 diferentes percentagens de majoracdo _
correspondentes as 8 regides hidrograficas;

Braga-Este 7%
Para cada ARPSI, o cenadrio de alteragdes climaticas resulta da majoragao,
no valor da percentagem atras mencionada, dos respetivos hidrogramas Braga-Padim da Grag¢a 7%
resultantes da simulagao hidrolégica correspondentes ao periodo de
retorno de 100 anos. Esposende 7%
Povoa de Varzim 9%
Santo.Tirso 7%




ELEMENTOS EXPOSTOS
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~ Populagao
Elementos POPUIagaO Periodo de retorno (T)

T=20anos T=100anos T=1000 anos

Amorosa N.A. 15 N.A.
Caminha 309 346 486
Castelo de Neiva N.A. 5 N.A.
Monc¢ao 78 97 122
Ponte da Barca-Arcos de Valdevez 401 494 619
Ponte de Lima 374 523 601
Popula¢ao por Municipio na RH1 Valenca 289 333 566
Total RH1 1450 1864 2395
Vila Nova de Cerveira

Viana do Castelo
Valenca

Ponte de Lima

Ponte da Barca
Moncdo

Caminha

Arcos de Valdevez

=

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

£ T=20 WT=100 =T=1000
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~ Populagao
Elementos = POPUIagaO Periodo de retorno (T)

o 00" O
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T=20anos T=100anos T=1000 anos

Braga-Este 2082 2335 2576
Braga-Padim da Grac¢a 1782 2075 2595
Esposende 1861 2578 3977
Ofir-Apulia N.A. 25 N.A.
PAvoa de Varzim 174 187 205
Populacdo potencialmente afetada por municipic Santo Tirso 932 1087 1365
Total 6830 8287 10718
vila Verde
Vila Nova de Famalicio Wl
Trofa
Santo Tirso ]
Pévoa de Varzim [l
Esposende ]
Braga I
Barcelos NN
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

1=20 ®T=100 mT=1000
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Elementos Expostos — Edificios Sensiveis

Tipologia

Edificios sensiveis

Periodo de retorno (T)

T =20 anos T =100 anos

T =1000 anos

Administracao do
1 1 1
Braga-Este Estado
& Bombas de Gasolina 1 1 1
Educacao 3 3 3
Administracao do 2 3 3
Estado
Bombas de Gasolina 2 2 3
Esposende -
Educacao - 2 2
Saude - 1 1
Seguranca e Justica 2 3 4
Administracao do 1 1
Pévoa de Varzim Estado
Educacao 1 1
Santo Tirso Educacao - -
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