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1. INTRODUCAO

A Diretiva Quadro da Agua, transposta para o direito nacional através da Lei da Agua, determina que os
Estados Membros devem definir as medidas necessarias para alcangar o Bom estado das massas de agua
subterraneas e superficiais, o mais tardar até quinze anos apds a entrada em vigor da DQA. Para tal o plano
de gestdo de regido hidrogréfica deve identificar para cada massa de dgua os objetivos ambientais a atingir
em cada ciclo de planeamento.

O artigo 4(3) da DQA define que certas massas de agua podem ser designadas como fortemente modificadas
(MAFM) ou artificiais (MA) quando sdo cumpridas uma série de condi¢es. Nestas massas de dgua o objetivo
ambiental deixa de ser o Bom estado ecolégico e passa a ser o potencial ecoldgico, que corresponde a um
nivel de qualidade menos exigente mas adequado as caracteristicas das massas de agua fortemente
modificadas ou artificiais.

Em cada ciclo de planeamento é possivel identificar e designar massas de agua fortemente modificadas
(Heavily Modified Water Bodies - HMWB), sempre que se verifique a existéncia de alteragbes
hidromorfoldgicas significativas, associadas a usos cuja mais-valia socioecondmica justifica a sua
manutencdo, ou alteragGes do carater da massa de dgua, que ndo permitam atingir o Bom estado ecoldgico.
Para justificar a designacdo, sdo necessarias evidéncias que indiquem que:

e Fazer as alteragdes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado teria um efeito adverso
significativo no ambiente ou no(s) uso(s) especifico(s) da agua; e

e Por razdes de viabilidade técnica ou custo desproporcional, n3ao existe op¢ao ambiental
significativamente melhor para alcancar razoavelmente os principais beneficios proporcionados pelas
modificac¢des.

A identificacdo de uma massa de agua como artificial (Artificial Water Body - AWB) (artigo 4.2 da DQA) tem
em conta todas as massas de agua criadas pela atividade humana.

Foi desenvolvido um guia de implementacdo comum «Guidance Document No 4 - Identification and
Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies» (CIS, 2003), que define a base metodoldgica de
identificacdo e designacao deste tipo de massas de agua, que tem servido de base para a metodologia
aplicada em cada ciclo de planeamento. Para este ciclo foi ainda considerado o «Guidance Document No 37
- Steps for defining and assessing ecological potential for improving comparability of Heavily Modified Water
Bodies» (CIS, 2020).

O presente documento apresenta o resultado da aplicacdo da metodologia utilizada na designacdo das
massas de agua fortemente modificadas e artificiais (fichas) conforme descrito no documento auténomo
“Critérios de Identificacdo e Designacdo de Massas de agua fortemente modificadas ou artificiais”, a Regido
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis.
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2. APLICACAO DOS CRITERIOS DE IDENTIFICACAO E DESIGNACAO
DE MASSAS DE AGUA FORTEMENTE MODIFICADAS E ARTIFICIAIS
A RH4A

No PGRH da RH4A em vigor, no periodo 2016-2021, foram identificadas 230 massas de agua superficiais, 22
das quais identificadas como fortemente modificadas e 3 como artificiais.

No 3.2 ciclo verificaram-se altera¢des ao nivel da delimitacdo das massas de dgua, em duas massas de agua
de superficie e em duas massas de agua fortemente modificadas (Rio Mondego (HMWB - Jusante Ac. Raiva
e Rio Mondego (HMWB - Jusante B. Fronhas e Ag. Raiva. Em termos de natureza também houve uma
alteracdo tendo uma massa de dgua artificial passado a fortemente modificada.As altera¢des verificadas nas
massas de dgua fortemente modificadas em termos de delimitacdo correram na massa de d4gua Rio Mondego
(HMWB - Jusante Ac. Raiva - PT0O4MONO0638) devido a agrega¢do com parte da massa de 4gua PTO4MONO0666
de que resultou a massa de agua fortemente modificada PTO4MONO638A e na massa de agua Rio Mondego
(HMWB - Jusante B. Fronhas e Ag. Raiva - PT0O4MONO0666 que foi dividida e passou a natural a jusante da
confluéncia com a PTO4MONO0653 devido aos trabalhos de renaturalizacao dos agudes a jusante de Penacova.

As alteragGes verificadas em termos de natureza ocorreram na Vala Real (PTO4MONO0674) que tinha sido
designada como massa de agua artificial e, neste ciclo, passou a ser designada como fortemente modificada.

Neste ciclo foram identificadas 229 massas de agua superficiais, das quais 22 foram designadas como
fortemente modificadas e 2 como artificiais.

As alteragGes hidromorfoldgicas associadas as 22 massas de agua designadas como fortemente modificadas
sdo:
e 10 massas de dgua onde existe implantacdo de barragem com efeito de barreira e alteracdo do regime
hidrolégico na massa de agua a jusante;
e 8 massas de agua associadas a alteracdo do regime hidrolégico devido a implantacdao de uma barragem
na massa de dgua a montante;
e 2 massas de agua com alteracdo hidromorfolégica devido a regularizacdo a alteracdo do leito ;
e 2 massas de dgua com alteragdo hidromorfolégica devido a existéncia de portos com relevancia
nacional.

No Quadro inclui-se a lista das massas de agua fortemente modificadas designadas para o 3.2 ciclo de
planeamento e no Quadro 2 a lista das massas de agua artificias, em ambos os casos é incluida uma sintese
da justificacdo da sua designacao.

As fichas para cada uma das massas de agua designadas sdo apresentadas neste documento.
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Quadro 1 — Lista das massas de agua fortemente modificadas identificadas na RH4A no 3.2 ciclo de planeamento

Designacao

Cadigo MA MA

Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
hidromorfolégica

Natureza | Natureza | Natureza
_1.2ciclo | _2.2ciclo | _3.2ciclo

Comprimento
(km)

Potencial
ecologico

Observagoes
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. « . N3do existe uma opgao que
. Rios do Alteragdo do regime X u pe Nqu
Rio Vouga . Y . NN - possa realizar as fungdes
(HMWB - Norte de hidrolégico devido a Condicionada pela com 6 mesmo nivel de
PT04VOUOQ546A RW Média- implantagdo de uma | importancia dos usos da Natural MAFM MAFM 11,6 .
Jusante B. . garantia e que resulte
. Grande barragem na massa albufeira a montante -
Ermida) ) ~ [ numa opg¢ao
Dimensdo | de dgua a montante .
ambientalmente melhor
Redugdo do
hydropeaking da
Implantagdo d I dodab . <
mplantagdo de exploragdo da arrag:em N existe uma opcao que
barragem com a montante, Produgdo . ~
. . . i possa realizar as fungGes
Albufeira efeito de barreira e | energia (fonte renovavel), com 6 mesmo nivel de
PT04VOUO0546B . LW Norte alteragdo do regime | Reserva estratégica de Natural MAFM MAFM 0,47 .
I de Ermida . - . N garantia e que resulte
hidroldgico na 4gua para resiliéncia as -
. o _e numa opg¢ao
massa de agua a alteragdes climéticas e .
. . ambientalmente melhor
jusante combate a incéndios,
Usos recreativos,
Controlo de cheias
Implantacio de Produgé? energia (fonte i . )
renovavel), Reserva N3o existe uma opgdo que
baigeem cg estratégica de agua para possa realizar as fungdes
Albufeira 5 ety resiliéngcia as altgera oes com o mesmo nivel de
PT04VOUQ546C de LW Norte alteragdo do regime . ¢ Natural MAFM MAFM 6,02 .
G . s climaticas e combate a garantia e que resulte
Ribeiradio hidrolégico na A ~
massa de 4eUa a incéndios, Usos numa opg¢ao
\ g recreativos, Controlo de ambientalmente melhor
jusante .
cheias, Outros usos
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Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
hidromorfoldgica

Natureza | Natureza | Natureza

_1.2ciclo

_2.2ciclo

_3.2ciclo

Comprimento

(km)

Area
(km?)
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Potencial
ecologico

Observagoes

Artificializacdo e

N3o existe uma opgao que

possa realizar as fungdes

massa de agua a
jusante

Usos recreativos, Outros
usos
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Estuario alteragdo .,
. - . . . com o mesmo nivel de
mesotidal morfoldgica das Navegagdo associada a .
. . oA garantia e que resulte
Ria Aveiro- homogéneo margens e leito, existéncia de porto numa obcio
PT04VOU0547 TW com extracdo de inertes comercial e de pesca, a MAFM MAFM MAFM 70,77 -- Razodavel . pe
— WB2 . ambientalmente melhor.
descargas por dragagens e que se associa a
. « . ~ Importa reforgar as
irregulares | alteragdo do regime | navegagdo e dragagens . .
. : s medidas necessarias para
de rio hidrolégico .
e . que seja alcangado o Bom
(maritimo e fluvial) - -
potencial ecolégico
~ N3o existe uma opgdo que
Implantacdo de possa realizar as fungdes
barragem com Abastecimento publico com o mesmo nivel de
efeito de barreira ’p. ! garantia e que resulte
Albufeira e alteragdo do ReservgEstraicelggde numa opgao
PT04MONO0583 . LW Norte . agua para resiliéncia as MAFM MAFM MAFM 0,77 - Mediocre .
de Fagilde regime ~ e ambientalmente melhor.
. > alteragdes climaticas e Imborta reforcar as
hidroldgico na combate a incéndios np <
massa de dgua a medidas necessarias para
jusante que seja al.cangadlo 9 Bom
potencial ecoldgico
Producdo de energia
Implantagdo de (fonte renovavel), - . .
. B N&o existe uma opgdo que
. barragem com Abastecimento publico, . ~
Albufeira . . . possa realizar as fungdes
do efeito de barreira e Reserva estratégica de com 6 mesmo nivel de
PT04MONO0597 - Lw Norte alteragdo do regime | dagua para resiliéncia as MAFM MAFM MAFM 0,6 - .
Caldeirdo . - ~ s garantia e que resulte
hidroldgico na alteragdes climéticas e -
(Mondego) A numa opg¢ao
combate a incéndios,

ambientalmente melhor
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Categoria
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Tipo de alteragao
hidromorfoldgica

Natureza | Natureza | Natureza

_1.2ciclo

_2.2ciclo

Comprimento

Area

CPCRH
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Potencial

Observagoes

alteragdo do

_3.2ciclo

(km)

(km?)

ecologico

Mediocre

massa de agua a
jusante

alteragdes climéticas e
combate a incéndios

) regime N
Rio D3o Rios do hidrolégico . ConcAiluf:)nada pela
(HMWB - Norte de devido 3 importancia dos usos da
PTO4MONO0598 RW Média- . . albufeira a montante e MAFM MAFM MAFM - 24,59
— Jusante B. implantacdo de x :
Fagilde) Grande pela produgdo de energia
g Dimensdo | YMa barragem na hidroelétrica
massa de agua a
montante
Ribeira da Alteragdo do regime Condicionada pela
Fervenca . . . NN ~ .
(HMWB - Rios hidroldgico devido a | exploragdo da albufeira a
PTO4MONO0617 Jusante B RW Montanhos | implantagdo de uma montante e pela MAFM MAFM MAFM - 1,7
Vale ’ os do Norte | barragem na massa producgdo de energia
. de dgua a montante hidroelétrica
Rossim)
Implantaggo de Producdo de energia
barragem com i
. . . (fonte renovavel),
Albufeira efeito de barreira e Reserva estratégica de
PTO4AMONO0620 de Vale LW Norte alteragdao do regime | |, . .Ag A MAFM MAFM MAFM 0,4 -
. ) . 4gua para resiliéncia as
Rossim hidrolégico na

N3o existe uma opgao que
possa realizar as fungdes
com o mesmo nivel de
garantia e que resulte
numa opgao
ambientalmente melhor.
Importa reforgar as
medidas necessarias para
que seja alcangado o Bom
potencial ecoldgico

N3o existe uma opgao que
possa realizar as fungdes
com o mesmo nivel de
garantia e que resulte
numa opgao
ambientalmente melhor
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N3o existe uma opgao que
possa realizar as fungdes
com o mesmo nivel de
garantia e que resulte
numa opgao
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Potencial

Area

o Designacao . . . Tipo de alteragao Natureza | Natureza | Natureza | Comprimento ~
Cédigo MA Categoria | Tipologia . .. . . . . Observagoes
& MA & polog hidromorfolégica _1.2ciclo | _2.2ciclo | _3.2ciclo (km) (km2) | ecoldgico §
Ribeira da - . N3do existe uma opgao que
et . Alteragdo do regime . X u pe Nqu
Caniga . . : . N Condicionada pela possa realizar as fungdes
(HMWB - Rios hidrolcgico devido a importancia dos usos da com o mesmo nivel de
PT04MONO0624 RW Montanhos | implantagdo de uma . MAFM MAFM MAFM - 6,54 .
Jusante B. albufeira a montante e garantia e que resulte
os do Norte | barragem na massa . ~
Lagoa de 42ua a montante pelo uso recreativo numa opg¢ao
Comprida) & ambientalmente melhor
Impl a . 5 5
mplantacgo de Produgdo de energia N&o existe uma opgdo que
barragem com , . ~
. . . (fonte renovavel), possa realizar as fungdes
Albufeira efeito de barreira e Reserva estratégica de com o mesmo nivel de
PT04MON0629 Lagoa LW Norte alteragdo do regime | ) .Ag N MAFM MAFM MAFM 0,77 - .
- . . .. agua para resiliéncia as garantia e que resulte
Comprida hidrolégico na o . =
X alteragdes climaticas e numa opg¢ao
massa de agua a N, . -
. combate a incéndios ambientalmente melhor
jusante
Producdo de energia N3o existe uma opgao que
- (fonte renovavel), possa realizar as fungdes
Implantagdo de . s .
Abastecimento publico, com o mesmo nivel de
barragem com L. .
[ . Reserva estratégica de garantia e que resulte
Albufeira efeitatie barrelg e 4gua para resiliéncia as numa opg¢ao
PT04MONO0633 . Lw Norte alteragdo do regime guap o . MAFM MAFM MAFM 17,02 - Razoavel . Pe
da Aguieira . - alteragdes climaticas, ambientalmente melhor.
hidrolégico na
X rega e combate a Importa reforgar as
massa de agua a Ay . . .
. incéndios, Usos medidas necessarias para
jusante . .
recreativos, Controlo de que seja alcangado o Bom
cheias, Outros usos potencial ecolégico
Implantacio de Redugﬁo‘ do Ndo existe }Jma opg§o~que
hydropeaking da possa realizar as fungdes
Albufeira barracSgRy! exploragdo da barragem com o mesmo nivel de
PTO4MONO0635 . LW Norte efeito de barreira e - MAFM MAFM MAFM 2,09 - Razoavel .
— da Raiva - . a montante, Produgdo garantia e que resulte
alteragdo do regime . X =
hidrolégico na energia (fonte renovavel), numa opg¢ao
Reserva estratégica de ambientalmente melhor.
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Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
hidromorfoldgica

Natureza | Natureza | Natureza

_1.2ciclo

_2.2ciclo

_3.2ciclo

Comprimento
(km)

Area
(km?)
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Potencial
ecologico

Observagoes

massa de agua a
jusante

dgua para resiliéncia as
alteragdes climéticas,
rega e combate a
incéndios, Controlo de
cheias, Outros usos

Importa reforgar as
medidas necessarias para
que seja alcangado o Bom

potencial ecoldgico

hidrolégico na
massa de agua a
jusante

rega e combate a
incéndios

Rio Rios do Alteragdo do regime
Mondego Norte de hidrolégico devido a Condicionada pela
PTO4MONO638A (HMWSB - RW Média- implantagdo de uma | importancia dos usos da MAFM MAFM MAFM -
Jusante Ag. Grande barragem na massa albufeira a montante 127
Raiva) Dimensdo | de agua a montante !
Rio Alva Rios do A.Itera(f‘a.o do re.glmt‘e N
(HMWB - Norte de | hidroldgico devido a Condicionada pela
PTO4MONO0639 Jusante B RW Média- implantagdo de uma | importancia dos usos da MAFM MAFM MAFM 22,89 -
’ Grande barragem na massa albufeira a montante
Fronhas) X ~ .
Dimensdo | de dgua a montante
Producdo de energia
Implantagdo de .
(fonte renovavel),
barragem com .
[ . Reserva estratégica de
Albufeira efeito de barreira e i lidncia 2
PTO4MONO654 LW Norte alteracdio do regime | 28uapararesilienciaas [\ aenp | MAFM | MAFM -
de Fronhas alteracdes climaticas, 3,13
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Razoavel

N3o existe uma opgao que
possa realizar as fungdes
com o mesmo nivel de
garantia e que resulte
numa opgao
ambientalmente melhor.
Importa reforgar as
medidas necessarias para
que seja alcangado o Bom
potencial ecoldgico

N3o existe uma opgdo que
possa realizar as fungdes
com o mesmo nivel de
garantia e que resulte
numa opgao
ambientalmente melhor.

N3o existe uma opgao que
possa realizar as fungdes
com o mesmo nivel de
garantia e que resulte
numa opgao
ambientalmente melhor
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Designacao
MA

Tipo de alteragao
hidromorfoldgica

Potencial
ecologico

Area
(km?)

Natureza | Natureza | Natureza
_1.2ciclo | _2.2ciclo | _3.2ciclo

Comprimento
(km)

Cédigo MA

Categoria | Tipologia

Observagoes

Implantagdo de
barragem com
efeito de barreira

Abastecimento publico e
industrial, Reserva
estratégica de dgua para

N3o existe uma opgdo que

leito

PTO4MONO0661 Ponte LW Norte '(; climaticas, rega e MAFM MAFM MAFM - 1,08 arantia e que resulte
Coimbra . reglm.‘le combate a incéndios, & numa(l 30
hidroldgico na Usos recreativos, bi | Pe h
massa de dgua a Controlo de cheias, ambientaimente melhor
jusante Outros usos
N3o existe uma opgao que
possa realizar as fungdes
com o mesmo nivel de
Rios do Regularizacdo do garantia e que resulte
. leito e alteracdo ) e e ) numa opgao
PTO4MONO0674 Vala Real RW Litoral . s Controlo de cheias Artificial | Artificial | MAFM 23,99 - Razodvel . Y Pe
e Centro do regime ambientalmente melhor.
hidrolégico Importa reforgar as
medidas necessarias para
que seja alcangado o Bom
potencial ecoldgico
N3o existe uma opgao que
Alteracio do regime possa realizar as fungdes
Vala de . G . g N com o mesmo nivel de
hidrolégico devido a . .
Alfarelos . . N Controlo de cheias, garantia e que resulte
(HMWSB - Rios do Irglantacaoguma Condicionada pela numa opgao
PTO4MONO0675 RW Litoral barragem na massa | . a . MAFM MAFM MAFM 35,13 - Mediocre .
— Jusante Ag. . importancia dos usos da ambientalmente melhor.
Centro de 4gua a montante .
Ponte o Rerularizacio do albufeira a montante Importa reforgar as
Coimbra) & ¢

medidas necessarias para
que seja alcangado o Bom
potencial ecolégico
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Potencial

Area

o Designacao . . . Tipo de alteragao Natureza | Natureza | Natureza | Comprimento ~
Cédigo MA Categoria | Tipologia . .. . . . .. Observagoes
& MA 5 R hidromorfolégica _1.2ciclo | _2.2ciclo | _3.2 ciclo (km) (km?) | ecolégico 9
Alteragdes
morfoldgicas e
hidroldégicas devido Ndo existe uma opgdo que
L a artificializagdo das possa realizar as fungdes
Estuario i
. margens o . N com o mesmo nivel de
mesotidal R Navegagdo associada a .
, (urbanizagdo e oA garantia e que resulte
Mondego- homogéneo infraestruturas existéncia de porto numa opg¢ao
PTO4MONO0681 TW com L comercial e de pesca, a MAFM MAFM MAFM 3,57 - Razoavel .
—— WB1 portudrias), : ambientalmente melhor.
descargas . que se associa a
. controlo de caudais ~ Importa reforgar as
irregulares navegagdo e dragagens . .
de rio a montante e medidas necessarias para
dragagens para que seja alcangado o Bom
manutengdo dos potencial ecoldgico
canais de
navegacao.
Alteragdes
morfoldgicas Ndo existe uma opgdo que
(s (regularizagdo e possa realizar as fungdes
Estuario e o i
mesotidal artificializagdo das Barragens a montante e com o mesmo nivel de
. margens e fundos) e | regularizagdo associadas garantia e que resulte
Mondego- homogeneo hidroldgicas a regularizagdo de numa opg¢ao
PT04MONO0685 WB1- T™W com OBIC N MAFM | MAFM | MAFM 0,55 - Mediocre . pe
(regularizagdo de caudais, controlo de ambientalmente melhor.
HMWB descargas . . )
irreaulares caudais) para cheias, abastecimento Importa reforgar as
dge o aproveitamento publico, industrial e rega medidas necessarias para
hidroelétrico, que seja alcangado o Bom
agricola e protegdo potencial ecoldgico
contra cheias
Estuario Alteragdes N30 existe uma opc3o que
Mondego meSoa! morfologicas Barraggns 2 montar.1te ° ossa realizar as?fm (”fles
PT04MONO0688 g W homogéneo (regularizacdo e regularizacdo associadas | pAFM MAFM MAFM 1,74 Razodvel | P une
WB3 . e 3 larizac3o d com o mesmo nivel de
com artificializagdo das aregularizacao ae arantia e que resulte
descargas | margens e fundos) e caudais, controlo de & q
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Codizo MA Designacao Cateoria | Tipologia Tipo de alteragao Natureza | Natureza | Natureza | Comprimento | Area | Potencial Observacdes
& MA & polog hidromorfolégica _1.2ciclo | _2.2ciclo | _3.2ciclo (km) (km2) | ecoldgico §
irregulares hidroldgicas cheias, abastecimento numa opg¢ao
de rio (regularizagdo de publico, industrial e rega ambientalmente melhor.

Importa reforgar as
medidas necessarias para
que seja alcangado o Bom

potencial ecoldgico

caudais) para
aproveitamento
hidroelétrico,
agricola e protegdo
contra cheias

Quadro 2 - Lista das massas de agua artificiais identificadas na RH4A no 3.2 ciclo de planeamento

Natureza | Natureza | Natureza | Comprimento Potencial ecolégico Observacdes
_1.2ciclo | _2.2 ciclo | _3.2 ciclo (km) g ¢

Codigo MA Designacao MA ‘ Categoria | Tipologia

. Na ist 3 li fungd
PTO4ART0003 Burgaes RW Artificial Artificial | Artificial | Artificial 12,77 Iao existe um? OPEdO que possa rea |za~r as ur.1<;oes com 6 mesmo
- nivel de garantia e que resulte numa opg¢do ambientalmente melhor.
Ndo existe uma opgdo que possa realizar as fungdes com o mesmo
PTO4ARTO004 | Vale do Lis RW Artificial | Artificial | Artificial | Artificial 91,74 Razodvel nivel de garantia e que resulte numa opgdo ambientaimente melhor.
Importa reforgar as medidas necessarias para que seja alcangado o
Bom potencial ecolégico
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3.1 Rio Vouga (HMWB - Jusante B. Ermida)

Cédigo: PT0O4VOUO0546A

Categoria: Rio

Natureza (1.2 ciclo): Natural

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo

Internacional: Ndo

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Rio Vouga (HMWB - Jusante B.
Ermida)

Bacia hidrografica: Vouga
Sub-bacia hidrografica: Vouga

Comprimento longitudinal do trogo do rio (km):
11,6

Tipo de alteragao hidromorfoldgica: alteragdao do
regime hidrolégico devido a implantagao de uma
barragem na massa de agua a montante

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))
X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito(s)
Montante -18593,993 116193,223 Sever do Vouga Aveiro
Jusante -26486,351 111685,837 Agueda Aveiro
b @
\ Copyright © :o’l;‘l‘”
LEGENDA:
e i B re e aine
{11 renemente Medifcada ’, Faremente Modicado ’ Tonemente Modfcaso Natural
= ven ‘. Antticiat A Al
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Ermida, que integra o aproveitamento
hidroelétrico Ribeiradio-Ermida, e € um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgdo do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e explora¢do da barragem de Ermida e do
acude da Grela;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producgdo hidroelétrica.

Descri¢ao

A massa de dgua tem uma extensdo de aproximadamente 12 km e desenvolve-se entre a barragem de Ermida e
a confluéncia com o rio Caima, na massa de agua PT04VOUO0553. Atravessa uma area com valores
conservacionistas relevantes, tendo correspondéncia em grande parte da sua extensdo com o SIC Rio Vouga.

O trogo a jusante da barragem de Ermida apresenta, do ponto de vista hidromorfolégico, um gradiente de
montante para jusante, verificando-se a montante a existéncia de velocidades de escoamento mais elevadas,
com maior proporgdo de zonas de riffle e um substrato composto por sedimento de tamanho superior; a jusante
observa-se uma transi¢do para substratos dominados por areia fina e cascalho, enquanto as velocidades de
escoamento sdo maioritariamente médias a reduzidas. O corredor ripdrio e areas adjacentes apresentam
pressdes associadas aos usos do solo, como desmatagao, plantagdo intensiva de eucaliptos e uso agricola,
particularmente na zona de jusante da massa de dgua. Merece ainda destaque a presenga, ao longo do trogo, da
mini-hidrica da Grela e do agude do Carvoeiro, estruturas transversais condicionantes no que se refere a
continuidade fluvial, em particular para a fauna piscicola. Estas estruturas foram identificadas no contexto do
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental de Ribeiradio-Ermida como necessitando de intervengao, de
forma a mitigar os impactes associados com o continuum fluvial.

Os caudais turbinados e descarregados pela barragem de Ermida sdo libertados imediatamente a jusante da
barragem, pelo que o trogo a jusante da barragem se encontra sujeito a fendmenos de hydropeaking. A barragem
de Ermida assegura a libertagdo de um regime de caudais ecoldgicos e assegura ainda a libertagdo de caudal
reservado para usos existentes a jusante. Desta forma, o contexto hidroldgico a jusante da barragem de Ermida
corresponde a conjugac¢do dos caudais reservados, turbinados, descarregados, ecoldgico do AHRE, mas também
aos usos de agua existentes, destacando-se a existéncia de captages de agua para consumo humano associadas
ao acude do Carvoeiro. No usos especificos desta massa de dgua regista-se ainda o usuo balnear e a pesca.

A descarga do regime de caudal ecoldgico é garantida através de um dispositivo especifico para o efeito, em
articulagdo com a descarga de fundo e os circuitos hidraulicos dos grupos geradores. Em 2015, o concessionario
que explora o AH de Ribeiradio-Ermida iniciou a implementagdo do programa de monitorizagdo para avaliar a
adequacgdo do RCE langado. O programa de monitorizagao incide sobre os elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa foram aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliagdo da qualidade ecoldgica foi realizada através da aplicacio
dos indices oficiais para massas de dgua rios naturais para avaliar o desvio.
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Figura - Troco do rio Vouga a jusante da barragem de Ermida. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

Sitio de importancia comunitaria (SIC);

Zona de captacdo de adgua para a producdo de dgua para consumo humano;

Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares);

Zona designada para a protegao de espécies aquaticas de interesse econémico - dguas piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

e Ver ficha da massa de agua fortemente modificada PTO4VOUO0546B.

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantacdo de uma barragem na massa
dgua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagdes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas ao aproveitamento de Ribeiradio-Ermida
situado a montante, cujo inicio de exploracdo data de 2015, que se destina a producdo de energia hidroelétrica
e tem uma importancia sécioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia,
acumulando ainda outras fungGes, conforme consta das respetivas fichas.

Verificagdo da identificagdo provisoria

Os trabalhos de monitorizagdo que tém vindo a ser realizados no ambito da avaliagdo da eficacia do RCE
permitiram a recolha de dados na massa de agua ao longo de um gradiente longitudinal. As caracteristicas
hidromorfoldgicas do troco e as condicionantes existentes levaram a identificagdo de duas estacBes de
monitorizacdo em que é feita a amostragem dos elementos de qualidade bioldgicos, fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos, conforme figura abaixo.
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14



LA )
agéncia portuguesa
do
(J o 3 ciclo

VOUGA, MONDEGO E LIS

Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego
e Lis

Ciclo de Planeamento 2022-2027

Legenda
e 3 - @ Estacdes de monitorizacdo
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A primeira estacdo de monitorizacdo foi alocada ao setor de montante, localizando-se a cerca de 2 km da
barragem de Ermida e ainda a jusante do aproveitamento hidroelétrico da Grela, barreira considerada
intransponivel para a fauna piscicola. A segunda estagdo de amostragem, por sua vez, foi alocada ao setor de
jusante, localizando-se a cerca de 10,5 km da barragem de Ermida e ainda a jusante do agude de Carvoeiro. Este
é considerado de transponibilidade dificil por parte da fauna piscicola.

Para os macroinvertebrados bentdnicos, a avaliacdo da qualidade feita através da aplicacdo dos critérios de

classificacdo definidos para os rios naturais (para avaliar o desvio) indicia degradagdo no que se refere as
comunidades presentes na massa de agua, em particular na estagdo mais afastada da barragem, verificando-se
menor riqueza taxondmica total e menor riqueza e abundancia de taxa EPT, por comparagdo com locais de
controlo. A comunidade apresenta-se instdvel, como ilustrado pelo indice de qualidade aplicado, refletindo as
condi¢cBes hidromorfoldgicas existentes no trogo fluvial. Relativamente a fauna piscicola, os resultados obtidos
no local mais préximo da barragem de Ermida indiciam maioritariamente a presenca de comunidades que se
afastam das comunidades de referéncia para o agrupamento piscicola aplicavel, sendo atingida a classificacdo
Bom apenas em 2019, resultado que se encontra associado a reducdo do nimero e da abundancia de espécies
exoticas e ao aumento da abundancia de espécies nativas indicadoras de boa qualidade. No local mais afastado
da barragem observou-se uma tendéncia inversa no ultimo ano de monitorizagao, contrariando assim a tendéncia
de melhoria que se vinha a observar neste local. No que se refere aos restantes elementos de qualidade, os
resultados obtidos tendem para classificagdes compativeis com o Bom estado, registando-se apenas a ocorréncia
de um poluente especifico (zinco).

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecoldgica, RQE) dos elementos
de qualidade bioldgicos que foram monitorizados com maior frequéncia no ambito do programa de
monitorizagao.
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No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de agua foi avaliada tendo por base os seguintes
resultados de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Fitobentos | Macréfitos | Macroinvertebrados | Peixes | Fisico-quimicos | Hidromorfologia

2014-2019 Bom Bom Razoavel Razoavel Razoavel Bom ou inferior

A massa de agua natural foi modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construcdo das barragens
nas massas de agua a montante, nomeadamente alteragdes do regime hidroldgico e do transporte sélido, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 2.2 ciclo de planeamento.

Atendendo as alteragdes hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo do aproveitamento hidroelétrico de
Ribeiradio-Ermida, aos resultados verificados e tendo também em conta que decorre ainda o primeiro ciclo de
monitorizacdo direcionado a aferir a adequac¢do do RCE, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada,
mantendo-se a monitorizagdo para aferir a evolugdo até ao préximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificacdo como fortemente modificada, realizando os testes de designacgdo.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Analise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir as barragens a montante;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo das barragens localizadas na massa de dgua a montante (PT0O4VOUO0546B - Albufeira de Ermida e
PT04VOUO0546C — Albufeira de Ribeiradio) e, consequentemente, eliminagdo dos respetivos planos de dgua teria
como consequéncia:

e diminuir a produtibilidade do aproveitamento hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida, que permite uma
producdo média anual de 17,0 GWh de energia hidroelétrica na central de Ermida, a que acrescem 117,0
GWh na central de Ribeiradio, e constitui uma fonte de energia renovavel, contribuindo para as metas da
Diretiva (UE) 2018/2001;
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e perda de capacidade de regularizagdo dos caudais turbinados na central de Ribeiradio, que permite

minimizar os efeitos do hydropeaking nos ecossistemas e nos usos existentes a jusante;

e perda da capacidade de regularizagdo de caudais, diminuindo a possibilidade de minimizar as dreas
inundaveis a jusante;

e eliminar uma reserva estratégica de agua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais;

e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutengao das barragens existentes a montante sao:

e producdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) no AH Ribeiradio-Ermida, ao qual esta associada
uma poténcia instalada de 7,8 MW na central de Ermida e 75,4 MW na central de Ribeiradio, permitindo
uma produgcdo média de energia da ordem dos 134,0 GWh, em cumulativo, energia equivalente ao
consumo anual doméstico de cerca de 104 000 habitantes;

e as atividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos para a regido.

A existéncia de uma origem de agua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutencdo da integridade florestal, para a seguranga das populagdes e ainda para
o atingir das metas nacionais de reducdo de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos
incéndios sobre as emissdes de carbono.

O aproveitamento garante caudais reservados para utilizagGes existentes a jusante e assegura ainda a libertagao
de RCE.

Possivel alternativa:

e Ver ficha das massas de dgua fortemente modificadas PTO4VOUQ546B e PT04VOUQ546C.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
e Ver ficha das massas de dgua fortemente modificadas PT04VOU0546B e PT0O4VOU0546C.
Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidroldgico devido a implantagao de barragens nas massas de d4gua a montante, com efeito
de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo era atingir o Bom potencial em 2021, o que foi alcangado, devendo ser mantido para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de 4gua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
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dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
12 de agosto, no que respeita as substancias prioritdrias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

Elementos de qualidade

Limiares a considerar

Elementos de qualidade bioldgicos

Elementos fisico-quimicos gerais

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial” do
PGRH.

Poluentes especificos

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial ecolégico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Elementos de qualidade
hidromorfolégicos

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os elementos
de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de massa de agua
no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas
de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para manter o bom potencial ecolégico

Decorre ainda o primeiro ciclo de monitorizagdo previsto no contrato de concessdo, que devera fornecer
informacdo necessaria a tomada de decisdo quanto a gestdo dos caudais ecoldgicos nesta massa de agua. Neste
contexto, é necessario assegurar a manutencdo e gestdo desta medida, e respetiva monitorizacdo, bem como a
implementacdo de outras medidas direcionadas a outras fontes de pressdo ja identificadas, conforme
estabelecido para esta massa de 4gua.
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3.2 Albufeira de Ermida

Cédigo: PT04VOU0546B

Categoria: Albufeira

Natureza (1.2 ciclo): Natural

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Norte

Internacional: Ndo

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETR

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Albufeira de Ermida

Bacia hidrografica: Vouga
Sub-bacia hidrografica: Vouga
Area da Massa de Agua (km?): 0,47

Tipo de alteragao hidromorfoldgica: implantagao de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolédgico na
massa de agua a jusante

$89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito(s)
-17539,970 117764,325 Sever do Vouga; Oliveira de Frades Viseu; Aveiro
] A
= R v
o100
oo A X7
8
&"”‘ 1"
a"' 7
=
,(I
LEGENDA:
Regido Midrogrifica do Vouga, Mondego e Lis Man33s de Ag, Masuas de Agus de Transiglc Massai de Ag
Metens 6 Agua Sex (Autors) B v 5 P incipl oters
......... Modificada %: Fortemente Mosticado B Fortemente Meditcada Notural
B rn B m P peticl
P\ Priocipal nente Mod

Justificacdo do ambito e da natureza adot

carater, de Iética para léntica, associada com a
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e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como

de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira de Ermida é uma massa de dgua superficial com uma drea de cerca de 0,47 km?, cujo plano de dgua
abrange o rio Vouga e que resultou da construgao do aproveitamento hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida. A
area da bacia drenante no local da barragem é de 967 km?. Este aproveitamento hidroelétrico é composto por
dois escal@es: o de montante, associado com a barragem de Ribeiradio, e o de jusante, que corresponde ao
contra-embalse do primeiro, tendo como principal estrutura a barragem de Ermida.

Em condig¢des naturais, o trogo do rio Vouga corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensao,
embora atualmente a massa de dgua tenha sido atribuido o tipo Norte (albufeiras).

O aproveitamento entrou em exploragao em 2015 e o escaldo de jusante é constituido por uma barragem de
gravidade em betdo com 35 m de altura, uma central, dois circuitos hidraulicos independentes e uma
subestagao exterior. A central de Ermida encontra-se equipada com dois grupos geradores, com uma poténcia
de 7,8 MW. O coroamento da barragem tem uma extensdo de 175 m.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposicdo para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implanta¢do sdo impeditivas da
instalacdo de passagens para peixes funcionais.

No NPA, a cota 44,00, a albufeira de Ermida tem uma capacidade total de 3,86 hm?, dos quais 1,93 hm? sdo
turbinaveis em regime de exploragdo normal, entre o NPA e o NmE, a cota 39,00. Assim, a albufeira tem um
volume morto de 1,93 hm3. A afluéncia média anual & bacia prépria do aproveitamento foi considerada,
aquando da elaborag3o do projeto, de 860,0 hm?3.

Os caudais turbinados e descarregados sao libertados imediatamente a jusante da barragem, pelo que o trogo
a jusante da barragem se encontra sujeito a fenédmenos de hydropeaking. A barragem de Ermida assegura a
libertacdo de um regime de caudais ecoldgicos, para o qual também contribui a capacidade de armazenamento
da albufeira de Ribeiradio, a montante. Adicionalmente, assegura ainda a libertacdo de caudal reservado para
usos existentes a jusante.

Os principais objetivos associados a esta massa de agua sao a produgdo de energia elétrica e a criagdo de um
contra-embalse para modelar os caudais turbinados por Ribeiradio. A albufeira de Ermida encontra-se
classificada como Condicionada ao abrigo do regime de prote¢do das albufeiras de dguas publicas de servico
publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio), dado as variacdes
significativas e frequentes no nivel das dguas armazenadas acarretarem riscos na sua utilizacdo. O Programa
Especial das Albufeiras de Ribeiradio e Ermida, que ird definir as dreas e atividades passiveis de serem
executadas nesta massa de agua, encontra-se em elaboragdo, na sequéncia do Despacho n.2 6969/2017, Diario
da Republica, de 10 de agosto.

Barragem associada

D Ivi t " indice d ~
Altura (m) esenvolvimento Volume atil (hm?3) " |c§ e~ Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
35 175 1,93 0,00 Inicio: 2015

Parte 2 - Volume A - Anexo II

20



v
O u®
LA )
>E®%m <« @ agencia portugusa CRH
.@@. & ; 3. ciclo
e

VOUGA, MONDEGO E LIS

Regido Hidrografica do Vouga,

. Ciclo de Planeamento 2022-2027
Mondego e Lis

Usos da agua

p . .
Abastecimento Publico . rodu’gac_) de ene[gla. Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) hidroelétrica - Poténcia industrial (hm?3) e/ou de lazer
' Instalada (MW)
0 0 7,8 0 -

Zonas protegidas:

e Zona designada para a prote¢do de espécies aquaticas de interesse econdémico — dguas piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de defini¢do Monitorizagdo

N/A Inicio: 2015 Método do perimetro molhado Inicio: 2015

A barragem de Ermida esta dotada de um dispositivo de caudal ecolégico, dimensionado de acordo com as
condicGes estabelecidas no procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental. De acordo com o previsto nas
regras de exploracdo do AH, o dispositivo existente funciona em articulagdo com a descarga de fundo e os
circuitos hidraulicos dos grupos geradores. De acordo com as regras estabelecidas em procedimento de AlA e
no Contrato de Concessao, o langamento de RCE s6 é efetuado quando os valores de caudal turbinado forem
inferiores ao valor de RCE estabelecido.

No quadro seguinte é apresentado o RCE aplicavel na barragem de Ermida e os caudais ecoldgicos libertados
em 2018/2019 pelo dispositivo.

Caudais (m3/s) out j abr ‘ mai ‘ jun jul ago set

adi ’ 4 E’lc l81 11/60 6/52 3,84 3,04 1,88 0,55 0,19 0,30
ano médio
’ 1’1 ’ 2119 r9 4r11 2r52 1,79 0,9 0,26 0,19* 0,30*
ano seco
2018/2019* ! ! ’ ’ ’ 4 ’ ’ ’ g ) ’

* Meses em que o caudal minimo é superior ao previsto inicialmente, dado este valor considerar caudais reservados para
usos a jusante.

** Valores inferiores ao estabelecido encontram-se associados com periodos em que, nos termos definidos acima, ndo
houve necessidade de libertar RCE, dado ser libertado um volume superior de caudal turbinado ou descarregado.

Identificacdo provisdria

Massa de dgua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo
de barragens).

Verificacdo da identificacdo provisoria

As alteragbes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural associadas ao aproeitamento hidroelétrico Ribeiradio-Ermida.
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A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragGes fisicas provocadas pela
construgdo deste aproveitamento hidroelétrico, em exploragdo desde 2015, que provocou alteragdes
significativas das caracteristicas morfoldgicas (profundidade, largura, substrato), com quebra do continuum
fluvial e alteragdo do regime de escoamento natural.

A massa de agua assemelha-se a um lago e tem como principais objetivos a produgdo de energia e modelagao
dos caudais associados com a barragem de montante, com retorno sécioeconémico relevante, permitindo ainda
outros usos; foi identificada no 2.2 ciclo como fortemente modificada, enquanto no 1.2 ciclo correspondia a
uma massa de agua natural, dado que a construgao deste AH apenas foi concluida em 2015.

Devido a magnitude da alteracdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagao da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir as barragens e respetivos 6rgdos hidraulicos
e Recuperar a morfologia natural do curso de dgua
e Repor o regime hidrolégico natural do curso de dgua

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem de Ermida e, consequentemente, a eliminagdo do plano de 3agua teria como
consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 17,0 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e perda de capacidade de regularizagdo dos caudais turbinados na central de Ribeiradio, que permite
minimizar os efeitos do hydropeaking nos ecossistemas e nos usos existentes a jusante;

e eliminar uma reserva estratégica de dgua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais;

e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico.

Os efeitos adversos resultantes da remogdo da barragem de Ribeiradio, a montante, sdo descritos na ficha da
massa de dgua PT04V0U0546C - Albufeira de Ribeiradio.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Anilise de alternativas
Os beneficios associados a manutencdo das caracteristicas da massa de agua fortemente modificada,

decorrentes da existéncia da barragem de Ermida:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 7,8 MW e uma
produgdo média de energia da ordem dos 17,0 GWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico
de cerca de 13 200 habitantes;
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e aregularizagdo dos caudais turbinados na central de Ribeiradio e consequente minimizagdo do efeito

de hydropeaking.

A existéncia de uma origem de dgua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutenc¢do da integridade florestal, para a segurancga das populagdes e ainda para
o atingir das metas nacionais de reducdo de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos
incéndios sobre as emissdes de carbono.

Este aproveitamento garante caudais reservados para utilizagGes existentes e assegura ainda a libertagdo de
RCE.

A andlise de alternativas relativas a barragem de Ribeiradio, a montante, é descrita na ficha da massa de dgua
PT04VOUO0546C - Albufeira de Ribeiradio.

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovdveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producado por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou fotovoltaica.

A produgdo de energia da ordem dos 17 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovéveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas numa area de relevo acidentado e com
ecossistemas sensiveis. Atendendo as caracteristicas desta zona, a producdo de energia solar estaria limitada
no inverno e acarreteria impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da desmatacdo
necessaria realizar para instalacdo de central fotovoltaica. (A andlise de alternativas relativas a barragem de
Ribeiradio, a montante, é descrita na ficha da massa de dgua PT04V0OU0546C - Albufeira de Ribeiradio.)

A ocupacdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a area com apeténcia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importacdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢ao econdmica e ambientalmente mais favoravel.
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Consequéncias socioeconémicas e ambientais

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A remogdo das barragens e, consequentemente, dos reservatdrios de dgua teria como principal consequéncia
a reducgdo da disponibilidade de agua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na
regido hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos.

A impossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensagdo por perda
da atual concessao, bem como os associados a demoligdo das barragens e dos drgaos complementares, e ainda
os associados a producgdo de energia por outra fonte alternativa, renovével ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovaveis, ndo permitem que se consiga a combinacdo dos objetivos energéticos com os objetivos de
minimizac¢do das alteragGes climaticas.

Ndo existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que substitua a barragem existente, ou seja, ndo
existe uma opgdo que permita regularizar os caudais turbinados na central de Riberadio de modo a mitigar o
hydropeaking para jusante.

Os custos ambientais da manuten¢do da barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE, custos
de monitorizagdo e de implementac¢do de outras medidas complementares.

Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designa¢do, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantagdo de barragens) com efeito de barreira na massa de dgua a jusante.
Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcan¢ado, devendo este ser mantido para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangcado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da 4dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Poluentes especificos Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Elementos de qualidade CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
hidromorfoldgicos elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
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massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para garantir a manutengdo do bom potencial ecoldgico visam minimizar a entrada
de nutrientes ou de outras substadncias que alterem o estado da massa de dgua, quer na area da bacia de
drenagem da massa de 4dgua, quer nas massas de agua de montante.

Para minimizar os efeitos na massa de agua de jusante encontra-se em implementac¢do o caudal ecoldgico e
respetivo programa de monitorizagdo, que permitira aferir no futuro a adequagdo dos valores de RCE libertados
e o cumprimento do objetivo ambiental aplicdvel a massa de agua.
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3.3 Albufeira de Ribeiradio

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Caodigo: PT04VOU0546C Nome: Albufeira de Ribeiradio
Categoria: Albufeira Bacia hidrografica: Vouga
Natureza (1.2 ciclo): Natural Sub-bacia hidrografica: Vouga

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Area da Massa de Agua (km?): 6,02

Tipologia: Norte Tipo de alteragao hidromorfoldgica: implantagao de barragem
. - com efeito de barreira e alteracdo do regime hidrolégico na
Internacional: Ndo , )
massa de dgua a jusante

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito(s)
Vale de Cambra; Oliveira de Frades;
-13627,292 120074,005 ", ! iro; Vi
Sever do Vouga; Sdo Pedro do Sul Aveiro; Viseu

~
/ ‘,”‘/".“
s o e menratl 0y
J
2 \

LEGENDA:
Rogito Hidrogrifics 8o Vouga, Mondegs ¢ Uis Massss de Agus Corteiras Massas de Agus de Tramaiglo  Massas de Agua Rios
Massas de Agus Rios (Albuteran) 5 e 5 e P\ Principal Natural
| Fortemente Modbcads B roremente mosticode Jp rorements Modicado Naturat
B v B o e Artificiad

Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de 4dgua fortemente modificada atendendo a alteracdo do seu
carater, de |ética para léntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificacGes:
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e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira de Ribeiradio é uma massa de dgua superficial com uma &rea de cerca de 6,02 km?, cujo plano de
4gua abrange o rio Vouga e que resultou da construgdo do aproveitamento hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida.
A érea da bacia drenante no local da barragem é de 945 km?. Este aproveitamento hidroelétrico é composto
por dois escaldes: o de montante, associado a barragem de Ribeiradio, e o de jusante, que corresponde ao
contra-embalse do primeiro, tendo como principal estrutura a barragem de Ermida.

Em condig¢des naturais, o trogo do rio Vouga corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensao,
embora atualmente a massa de dgua tenha sido atribuido o tipo Norte (albufeiras).

O aproveitamento entrou em exploragdo em 2015 e o escaldo de montante é constituido por uma barragem do
tipo gravidade em betdo com 76 m de altura, uma central e um circuito hidraulico subterraneo com cerca de
240 m de extensdo e uma subestagdo exterior. A central de Ribeiradio encontra-se equipada com um grupo
gerador, com uma poténcia de 75,4 MW. O coroamento da barragem tem uma extensdo de 289,8 m e inclui
uma estrada que permite ligar as duas margens.

No NPA, a cota 110,00, a albufeira de Ribeiradio tem uma capacidade total de aproximadamente 136 hm?3, dos
quais 84,6 hm?3 s3o turbindveis em regime de explora¢io normal, entre o NPA e o NmE, & cota 90,00. Assim, a
albufeira tem um volume morto de aproximadamente 52 hm?3. A afluéncia média anual & bacia prépria do
aproveitamento foi considerada, aquando da elaboracio do projeto, de 841,0 hm?3,

Os caudais turbinados e descarregados sdo libertados na albufeira de Ermida, a jusante. Desta forma, nesta
secc¢do nao é libertado RCE, muito embora a albufeira de Ribeiradio contribua para assegurar os valores de RCE
a libertar na barragem de Ermida.

O principal objetivo associado a esta massa de agua é a producdo de energia elétrica. A albufeira de Ribeiradio
encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protegdo das albufeiras de dguas publicas de
servico publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio), uma vez que
pode vir a ser utilizada para o abastecimento publico. O Programa Especial das Albufeiras de Ribeiradio e
Ermida, que ird definir as areas e atividades passiveis de serem executadas nesta massa de dgua, encontra-se
em elaboracdo, na sequéncia do Despacho n.2 6969/2017, Didrio da Republica, de 10 de agosto. Verifica-se
ainda a existéncia de concessdes de pesca que abrangem o rio Vouga e os trogos terminais de alguns dos seus
afluentes.

Barragem associada

D . ' .
Altura (m) esenvolvimento Volume Gtil (hm3) Indlc? deN Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
76 289,8 84,6 0,06 Inicio: 2015
Usos da agua
. . Producgdo de energia L L .
Abastecimento Publico . . N Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) hidroelétrica - Poténcia industrial (hm3) e/ou de lazer
) Instalada (MW)
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Zonas protegidas:

e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares);
e Zona designada para a prote¢do de espécies aquaticas de interesse econdmico - dguas piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de definicdo Monitorizagdo

Os caudais ecoldgicos sdo lancado pela barragem de Ermida, uma vez que este AH assegura a libertagdo de
caudais turbinados e descarregados no regolfo da albufeira de jusante que se prolonga até a base da barragem.
Ver ficha de massa de agua fortemente modificada PT0O4VOUOQ546B.

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantacgdo
de uma barragem).

Verificagdo da identificagdo proviséria

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural associadas ao aproveitamento hidroelétrico Ribeiradio-Ermida.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as altera¢des fisicas provocadas pela
construcdo deste aproveitamento hidroelétrico, em exploracdo desde 2015, que provocou alteragGes
significativas das caracteristicas morfoldgicas (profundidade, largura, substrato), com quebra do continuum
fluvial e alteragdo do regime de escoamento natural.

A massa de agua assemelha-se a um lago e tem como principal objetivo a produgdo de energia, com retorno
sécioecondmico relevante, permitindo ainda outros usos; foi identificada no 2.2 ciclo como fortemente
modificada, enquanto no 1.2 ciclo correspondia a uma massa de dgua natural, dado que a construgdo deste AH
apenas foi concluida em 2015.

Devido a magnitude da alteracdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificacdo da identificacdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitacdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir as barragens e respetivos 6rgaos hidraulicos;
e Recuperar a morfologia natural do curso de 4gua;
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e Repor o regime hidrolégico natural do curso de dgua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remogdo da barragem de Ribeiradio e, consequentemente, a eliminagao do plano de agua teria como
consequéncia:

e colocar em causa a produgdao média anual de 117,0 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma fonte
de energia renovével e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e perda da capacidade de regularizagdo de caudais, diminuindo a possibilidade de minimizar as areas
inundaveis a jusante;

e eliminar uma reserva estratégica de agua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais;

e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Os efeitos adversos resultantes da remogdo da barragem de Ermida, a jusante, sGo descritos na ficha da massa
de dgua PT04VOU05468B - Albufeira de Ermida.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sao:

e a producdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 75,4 MW e
uma producdo média de energia da ordem dos 117,0 GWh, energia equivalente ao consumo anual
doméstico de cerca de 90 800 habitantes;

e o contributo para a regularizacdo de caudais na bacia hidrografica do rio Vouga, com relevancia para o
desenvolvimento e seguranca das populagdes locais;

e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econédmicos para a regiao.

A existéncia de uma origem de 4gua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutencdo da integridade florestal, para a segurancga das populag¢des e ainda para
o atingir das metas nacionais de reducdo de emissOes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos
incéndios sobre as emissdes de carbono.

Este aproveitamento contribui para os caudais reservados e RCE libertados pela barragem de Ermida.

A andlise de alternativas relativas a barragem de Ermida, a jusante, é descrita na ficha da massa de dgua
PTO4VOUO05468B - Albufeira de Ermida.

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou fotovoltaica.

A produgdo de energia da ordem dos 117 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalacdo de outras estruturas numa area de relevo acidentado e com
ecossistemas sensiveis. Atendendo as caracteristicas desta zona, a producdo de energia solar estaria limitada
no inverno e acarreteria impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da desmatacdo
necessaria realizar para instalagdo de central fotovoltaica.
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A ocupacdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apeténcia para o sequestro

de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a produgdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importagdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

(A andlise de alternativas relativas a barragem de Ermida, a jusante, é descrita na ficha da massa de dgua
PT04V0OU05468B - Albufeira de Ermida.)

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remocdo das barragens e, consequentemente, dos reservatdrios de agua teria como principal consequéncia
a reducdo da disponibilidade de agua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na
regido hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos.

Aimpossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensagdo por perda
da atual concessao, bem como os associados a demoligdo da barragem e dos 6rgaos complementares, e ainda
os associados a producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovaveis, ndo permitem que se consiga a combina¢do dos objetivos energéticos com os objetivos de
minimizac¢do das alteragGes climaticas.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, nao
existe uma opg¢do que possa assegurar as atuais fungcdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a producgdo de energia por fontes
renovaveis.

Os custos ambientais da manutencdo da barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE a partir
da barragem de Ermida, custos de monitorizagdo e de implementac¢do de outras medidas complementares.
Designagao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantacdo de uma barragem) com efeito de barreira na massa de dgua a jusante.
Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcan¢ado, devendo ser mantido para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
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de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua.
Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de &gua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Poluentes especificos Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigbes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para garantir a manutengdo do bom potencial ecoldgico visam minimizar a entrada
de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de dgua, quer na area da bacia de
drenagem da massa de 4dgua, quer nas massas de agua de montante.

Para minimizar os efeitos na massa de agua de jusante da albufeira de Ermida encontra-se em implementagdo
o caudal ecoldgico e respetivo programa de monitorizacdo, que permitira aferir no futuro a adequacdo dos
valores de RCE libertados e o cumprimento do objetivo ambiental aplicadvel a massa de agua.

no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
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Cédigo: PT04VOU0547

Categoria: Transicao
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada

Tipologia: A2 — Estudrio mesotidal
homogéneo com descargas irregulares de rio

Internacional: Nao

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Ria Aveiro-WB2

Bacia hidrografica: Vouga
Sub-bacia hidrografica: Vouga
Area da massa de agua (km?): 70,77

Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: artificializagdo e alteragdo
morfologica das margens e leito, extragdo de inertes por
dragagens e alteragdo do regime hidrolégico (maritimo e
fluvial)

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante -46642,106 123519,183 Murtosa Aveiro
Jusante -50962,302 109071,053 Aveiro; ilhavo Aveiro

x

80 100

‘1\.\ Copyright © 2014 Esri

LEGENDA:

Regio Hidrogréfica do Vougs, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras Massas de Agua de Transicio  Massas de Agua Rios

Massas de Agua Rios (Albufeiras) 5H e ’ Natural P\ Principal Natural
JIp Fortemente Modificada I rortemente Modiicado Jp Fortemente Modifcado Natural
= avifcia B avcal A Artificial

##\ s Principal Fortemente Modificada

Fortemente Modificada
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclo de planeamento uma massa de agua fortemente
modificada devido a densa urbanizagdo e industrializacdo existente ao longo das margens da Ria de Aveiro e a
existéncia e exploragdo do Porto de Aveiro, responsaveis por:

e Artificializacdo e alteracdo da morfologia das margens;
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e Aprofundamento e alteragdo do substrato do leito resultado das dragagens realizadas para a
manutengdo dos canais de navegagao para acesso ao Porto de Aveiro e a outras infraestruturas;

e Alteragdes no regime hidroldgico, no transporte do caudal sélido e no regime de marés devido as
barragens situadas a montante e a existéncia de molhes.

Descricao

A massa de dgua, com uma drea total de 70,77 km?, encontra-se localizada na Ria de Aveiro, lagoa costeira de
baixa profundidade com uma &rea superior a 90 km? (em preia-mar). A ligacdo da Ria de Aveiro ao mar é feita
através de um canal artificial na barra de Aveiro.

Desaguando na Ria de Aveiro diversas linhas de dgua, a mesma é constituida por quatro canais principais de
aguas pouco profundas: Ovar, S. Jacinto, Mira e ilhavo onde ocorrem diversas ilhas e ilhotas (que incluem zonas
de sapal) constituidas pela acumula¢do de materiais sedimentares. A existéncia de polos industriais e de densa
urbanizagdo (Aveiro, Gafanha da Nazaré, Costa Nova, Esgueira, Cacia, Murtosa, Sdo Jacinto,..) ao longo de toda
a massa de agua foram responsaveis por alteragGes na cobertura vegetal e na morfologia das margens e dunas
ocorrentes.

Na drea afeta a massa de agua Ria Aveiro-WB2, onde ocorrem os canais de Ovar e de Sao Jacinto, diversas sdao
as linhas de dgua que ai desaguam, sendo as mais importantes os rios Vouga e Antua.

A existéncia de pressGes hidromorfoldgicas como barragens nas linhas de agua que desaguam nesta massa de
agua, diques de protecdo e molhes que condicionam o regime das marés sdo responsaveis por alteracdes no
regime hidrolégico natural e no transporte de sedimentos.

O porto multifuncional de Aveiro, com sete terminais especializados e uma zona logistica intermodal, é uma
infraestrutura fundamental para diversas indUstrias da regido (ceramica, quimica, metallrgica, madeira e
derivados, setor agroalimentar e construgdo) e atividades econdmicas como a reparagdo naval, pesca costeira
e ao largo. O porto tem condigdes para receber navios com as seguintes caracteristicas:

e Calado médio até 9,75 m;
e Comprimento maximo: até 200 m.

Devido a sua localizagdo privilegiada e bons acessos rodoviarios e ferroviarios, o porto de Aveiro serve o vasto
hinterland econdmico da zona centro e norte de Portugal e o centro de Espanha.

A execucdo de dragagens regulares de manutencdo pela administracdo do porto, de modo a garantir a
permanente operacionalidade do porto de Aveiro, implicou a retirada entre 2017 e 2019 de cerca de 800 000
m?3 de sedimentos predominantemente constituidos por areias finas a médias, de classe 1 (sem contaminac3o),
que foram imersos no mar, proximo da costa, a sul da barra, com o objetivo de alimentar o transito litoral de
areias ao longo da zona costeira e, consequentemente, contrariar ou atrasar o processo de erosao costeira que
se faz sentir nesta zona da costa atlantica.

Zonas protegidas:

e 1Zona de protecdo especial (ZPE);

e 1 Sitio de Interesse Comunitario (SIC);

e 1Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares);

e 2 Zonas designadas para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico (producdo de
moluscos bivalves).
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Identificagdo provisdria

A massa de 4gua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construgdo e exploragdo do porto de Aveiro, de marinas, portos de recreio, de pesca e canais de navegacgao,
responsaveis por alteragdes morfoldgicas (aprofundamento do leito e alteragdo do substrato) e hidroldgicas,
tendo sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento. A artificializacao de
53% das margens da massa de agua devido a intensa urbanizagdo e industrializacdo ocorrente nesta regido, a
existéncia de agudes e barragens em linhas de dgua que drenam para a Ria de Aveiro e de molhes na barra de
ligacdo ao mar sdo responsaveis por alteragées no regime hidroldgico (caudais, marés e caudal sélido).

Massa de agua fortemente modificada associada aos seguintes usos da agua:

e Navegagdo - portos e outras infraestruturas;

e Navegagdo - dragagens e extragcdo de inertes;

e Pesca - portos de pesca;

e Qutras atividades igualmente importantes para o desenvolvimento humano sustentdvel — urbanizagao.

As alteragdes fisicas da massa de agua incluem:

e Aterros/terminais do porto;
e Dragagens/manutencdo de canais;
e Artificializagdo das margens/porto e urbanizacio.

Verificagdo da identificagdo proviséria

A verificagdo da identificacdo proviséria tem por objetivo (i) avaliar se a massa de dgua é passivel de atingir o
Bom estado ecoldgico através da implementac¢do de um programa de medidas, (ii) verificar se a impossibilidade
de alcancar o objetivo ambiental do Bom estado ecoldgico se deve as alteracGes hidromorfoldgicas e (iii) avaliar
se ha uma alteragdo substancial do carater da massa de dgua devido as altera¢Ges hidromorfoldgicas.

Por forma a verificar se o estado ecoldgico é passivel de ser atingido, aplicaram-se os critérios de classificacdo
do estado ecoldgico (descritos no Anexo “Critérios para a Classificacdo das Massas de Agua” do PGRH) aos
resultados dos programas de monitorizagao realizados em 2009 e 2019 para os varios indicadores do estado
ecoldgico.

Fitoplancton Fitoplancton

FQ (2009-2010) FQ (2014-2019)

Razodvel

Razoavel

(2009) (2019)
Bom Bom
Outras Plantas Outras Plantas Invertebrados Invertebrados Fauna piscicola Fauna piscicola
(2009) (2019) Bentoénicos (2009) Bentonicos (2019) (2009) (2019)
Desconhecido Razoavel Bom Bom Razoavel Bom
Estado Ecolégico (2009) Estado Ecolégico (2019)

A massa de dgua ndo atinge em 2019 o Bom estado ecoldgico para o elemento de qualidade outras plantas
devido as alteragées morfoldgicas (alteracdo das margens, substrato do leito, profundidade) e hidroldgicas
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(alteragdo do regime de marés) causadas pelas alteragdes fisicas a que a massa de agua se encontra sujeita. Ha
alteragdo significativa do carater da massa de 4gua.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise das medidas de reabilitacdo necessarias para atingir o Bom estado ecolégico
Analise das medidas de reabilitacdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

Retirar o porto;

Eliminar os canais de navegacdo;

Retirar os cais e marinas;

Recuperar a morfologia natural do estuario;
Repor o regime hidrolégico natural do estuario;
Eliminar as infraestruturas urbanas;
Renaturalizar as margens do estuario.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

Os portos nacionais constituem um pilar fundamental para o desenvolvimento econémico de Portugal, com
especial relevo nas exportagdes. A nivel europeu, cerca de 74% do comércio de mercadorias entre a Europa e o
resto do mundo é feito por via maritima; e cerca de 37% do transporte intra-europeu de mercadorias é feito
por via maritima, no designado Transporte Maritimo de Curta Distdncia. J4 a nivel nacional, o transporte
maritimo de mercadorias e, consequentemente, a rede de portos nacionais, tem vindo a ser estratégico para as
exportagdes e importagdes nacionais.

O porto de Aveiro tem, nos ultimos anos, evidenciado um significativo dinamismo, refletido num crescimento
do trafego e no aumento da diversificagdo dos produtos movimentados. Este é um porto essencialmente
industrial que apoia as cadeias logisticas de grandes empresas, quer na importacdo, quer na exportagcdo, e uma
importante ancora da atividade econdmica da regido onde se insere. Neste contexto, trata-se de um porto
estratégico para a Regido Centro de Portugal.

Para além disto, a existéncia na Ria de Aveiro de estruturas para apoio de atividades associadas ao transporte,
a reparacgdo naval, a pesca e ao recreio e lazer como cais, pont&es, marinas e docas sdo de extrema importancia
para a economia local.

A eliminagdo do porto, das estruturas de apoio a navegagao e dos canais de navegagao, e consequentemente a
alteragdo das rotas de navegacdo, coloca em causa a economia local, regional e nacional.
Teste 4.3 (b) Analise de alternativas

Andlise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e aexisténcia de condicGes para a navegacdo de diversos tipos de embarcag¢des associadas a diferentes
atividades econdmicas desde o transporte de mercadorias, a pesca, o turismo e o recreio;
e porto estratégico a nivel nacional, regional e local com elevado volume de negdcios e de trabalhadores.
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O porto assume uma grande importancia no setor da pesca e no transporte de mercadorias que chegam ao pais
e para as industrias instaladas naquela regido, e que de outra forma teria de chegar por via ferroviaria ou
rodovidria, caso se usasse por exemplo o porto mais préoximo, o que implicaria 0 aumento da emissdo dos gases
com efeito de estufa, comprometendo as metas do acordo de Paris, do Roteiro da Neutralidade Carbdnica,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho.

Possivel alternativa:

e Transporte das mercadorias por outra via (rodoviaria, ferrovidria ou aérea);

e Utilizagdo de outro porto de mercadorias com transporte por via rodovidria ou ferrovidria até a regido

e  Utilizar outros portos para as embarcagdes de pesca com o consequente do aumento dos custos de
producdo.

A utilizacdo do transporte rodoviario e aéreo para o transporte de mercadorias, em detrimento do maritimo,
acarretaria custos acrescidos e teria implicagdes na descarbonizagdao que se pretende incrementar. Igualmente,
a utilizagdo de outro porto maritimo em alternativa iria implicar na mesma o transporte rodovidrio das
mercadorias para as indUstrias localizadas nesta regido.

No que se refere ao setor da pesca a utilizagdo de outro porto de pesca teria graves implicagdes sociais e
econdmicas junto da comunidade piscatodria localizada nesta regido (ex. Gafanha da Nazaré).

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A eliminagdo do porto com as suas diferentes valéncias, das estruturas de apoio a navegacgao e dos canais de
navegacdo teriam custos extremamente elevados em termos econdmicos e sociais que dificilmente se
conseguiriam substituir por uma alternativa econdmica e ambientalmente mais favoravel. O transporte de
mercadorias teria de ser garantido através do porto mais préximo ou por via rodoviaria até esta regido com
todos os inconvenientes associados a esta alternativa e ja evidenciados anteriormente.

Para além disso colocaria em causa os postos de trabalhos, essenciais numa regido ja por si com muitas
dificuldades, bem como um impacte muito significativo nas atividades ligadas a pesca, setor importante nesta
regiao, e ao turismo.

Assim ndo existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja ndo
existe uma opg¢do que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opg¢ao
ambientalmente melhor.

Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada semelhante a um estuario do
tipo A2 — Estudrio mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio.

Objetivos ambientais e prazos

A massa de agua tem como objetivo ambiental atingir o Bom potencial ecolégico até 2027 e manter o Bom
estado quimico.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Os critérios de classificacdo do potencial ecolégico estdo descritos no Anexo “Critérios para a classificacdo das
massas de dgua” do PGRH e tem por base a metodologia alternativa (método das medidas de mitigac¢do).

| Elementos de qualidade | Limiares a considerar |
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Elementos de qualidade bioldgicos

Elementos fisico-quimicos gerais

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo das massas de dgua” do PGRH.

Poluentes especificos

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a monitorizagdo das massas de agua”
sendo aferido o cumprimento das NQA estabelecidas para este tipo de massa
de 4gua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua” do
PGRH.

Elementos de qualidade
hidromorfolégicos

Condigbes compativeis com os valores acima referenciados para os
elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua”
do PGRH.

Da aplicagdo destes critérios resulta que a massa de dgua apresenta Potencial Ecoldgico Inferior a Bom.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para atingir o bom potencial ecolégico requerem uma abordagem global e integrada
dai a necessidade de elaboragdo de um Programa Especial de Ordenamento do Estuario do rio Vouga.

Para minimizar os efeitos das pressGes na massa de dgua sdo necessarias medidas que visam minimizar a
entrada de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua provenientes da
agricultura, quer na drea da bacia de drenagem da massa de dgua, quer nas massas de agua de montante, para
alem de medidas de requalificagdo das linhas de dgua e de protec¢do das margens da Ria de Aveiro e redugao da
erosdo costeira com sedimentos provenientes das dragagens das bacias dos cais da Ria de Aveiro.
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Identificagdo e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Codigo: PTO4AMONO0583

Nome: Albufeira de Fagilde

Categoria: Albufeira

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Norte

Internacional: Ndo

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Dao
Area do Plano de Agua (NPA) (km?): 0,77

Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: implantagdo de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico na
massa de 4dgua a jusante

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
29905,4583 | 107855,9921 ViSSP enaliedo GEglo; Viseu
Mangualde; Nelas

3

{

?
7

/

40 60
km

Copyright.(c) 2014 Esri

LEGENDA:

Regizo Hidrogrifica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras
Massas de Agua Rios (Albufeiras)

:”j Fortemente Modificada

Massas de Agua de Transicio Massas de Agua Rios

’ Natural ‘ Natural A\ e principal Natural
b Y b 9 AN Natural
== Artificial s Artificial Principal Fortemente Modificada

Fortemente Modificada

Justificagcdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de dgua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua fortemente modificada
atendendo a existéncia e exploragao de uma Grande Barragem — Fagilde - que:
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e Alterou o regime hidroldgico (passagem de um meio lético a |éntico) e criou uma albufeira com uma area
0,77 km?;

e Quebrou a continuidade fluvial, por interrupcdo do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros.

Descricao

A albufeira de Fagilde é uma massa de dgua superficial com 0,77 km?, cujo plano de dgua abrange o rio D3o, no
concelho de Viseu, um dos principais afluentes da margem direita do rio Mondego.

Em condigdes naturais, a massa de dgua corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo, embora
atualmente lhe seja atribuido o tipo albufeiras do Norte.

A barragem foi projetada em 1979 e concluida em 1984. Trata-se de uma barragem de betdo de tipo arco-aboboda
com contrafortes com uma altura maxima acima das fundac¢des de 27 m e uma extensdo do coroamento de cerca
de 63 m. O descarregador de cheias localizado sobre a barragem e com a crits a cota 297m ér controlada por 2
comportas.

Figura 1 — Planta da barragem de agilde (Fonte: https://cnpgb.apambiente.pt)

Ao Nivel de Pleno Armazenamento (NPA), & cota 310 m, apresenta uma capacidade total de 2,8 hm3. A 4rea da
bacia drenante é de 428 km? e o caudal maximo descarregado pela descarga de cheias é de 515 m3/s.

A barragem de Fagilde ndo tem implementado um Regime de caudais ecolégicos (RCE) nem dispositivo de
transposi¢do para peixes.

As alteracbes hidromorfoldgicas da massa de dgua estdo assim associadas a presenca da barragem de Fagilde, que
se destina ao Abastecimento publico de dgua aos concelhos de Viseu, Mangualde, Nelas e parcialmente Penalva do
Castelo, tendo portanto uma importancia sécio econdmica relevante para estes concelhos.

O abastecimento publico é assegurado por captagao superficial gerida pelos Servicos Municipalizados de Viseu
(NT7607), que no ano de referéncia do 3.2 ciclo do PGRH, garantiu um volume captado de 7,38hm3.

Barragem associada (se aplicavel)
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D Ivi indi
Altura (m) esenvolvimento do Volume util (hm3) ndlcg de,, Exploragdo
coroamento (m) regularizagdo
27 63,3 2 - Inicio: 1984
Usos da agua
Abastecimento Prod.u;ao c,ie _energla L . . Atividades
L hidroelétrica — Atividade industrial .
Rega (ha) Publico (n.2 . 3 recreativas e/ou de
habitantes) Poténcia Instalada (hm?3) lazer
(MW)
0 81100 0 0 0
Zonas protegidas:
e Zona de captagdo de agua para a producgdo de dgua para consumo humano: 1
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico:
e Aguas piscicolas: 1
Regime de caudais ecoldgicos (RCE)
Em projeto Implementado Método de defini¢ao Monitorizagdo
nao nao - -
Dispositivo de transposi¢cao para peixes
Instalado Funcionamento Tipo Monitorizagdo

nao - - -

Identificagdo proviséria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo de
uma barragem).

Verificagdo da identificacdo provisoria

As alteracGes hidromorfolégicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem de Fagilde, origem de agua para o abastecimento
publico, cujo inicio de exploragdo data de 1984.

A massa de dgua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgao
da barragem, que provocou alteragdes significativas das caracteristicas morfoldgicas (profundidade, largura,
substrato), com quebra do continuum fluvial, e alteragdo do regime de escoamento natural.
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A massa de adgua assemelha-se a um lago, e tem como principal objetivo o abastecimeto publico dos concelhos de
Viseu, Mangualde, Nelas e, parcialmente, Penalva do Castelo, tendo sido identificada no 1.2 e 2.2 ciclos de
planeamento como fortemente modificada.

Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagdo da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Analise das medidas de reabilitagdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos 6rgaos hidraulicos
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua
e  Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem de Fagilde e, consequentemente, a eliminagdo do respectivo plano de agua teria como
consequéncia:

e colocar em causa a satisfagao das necessidades de agua para consumo humano de 81 100 habitantes, dos
concelhos de Viseu; Penalva do Castelo; Mangualde e Nelas;
e acarretar ainda como impacte negativo o aumento do n2 de captag¢des subterraneas e, por acréscimo poder
vir a potenciar a sobreexploragéo dos aquiferos; e,
e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Teste 4.3 (b) Anadlise de alternativas

Analise de alternativas

Os principais beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e a producdo de agua para abastecimento publico de perto de 81 100 habitantes, dos concelhos de Viseu;
Penalva do Castelo; Mangualde e Nelas.

Possivel alternativa:
e  Producdo de dgua para abastecimento publico através de outras origens.

A albufeira de Fagilde tem capacidade para em ano médio regularizar recursos suficientes para abastecer perto de
81 000 habitantes (7,38 hm3/ano). Em anos de seca, como se verificou em 2017, o volume armazenado nesta
albufeira é insuficiente para assegurar as necessidades atuais de dgua, ndo sendo viavel transferir estes consumos
de 4gua para outras origens de dgua existentes na regido.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
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A remocdo da barragem e, consequentemente, do reservatério de agua tem como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de dgua para diversas atividades econdmicas da regido hidrografica, o que em termos
socioecondmicos tem impactes muito negativos.

A albufeira de Fagilde tem capacidade para armazenar caudais suficientes para abastecer perto de 81 000
habitantes (7,38 hm3/ano), consumo que n3o é possivel ser transferido para outras albufeiras da regido que n3o
possuem um volume Util capaz de satisfazer as necessiadadaes para os atuais usos, e/ou a dificuldade de construgdo
das necessarias infraestruturas para aducdo da agua (geologia e cotas a vencer), com os elevados custos associados.

Assim ndo existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja ndo existe
uma opgdo que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgdao ambientalmente
melhor nomeadamente no que se refere a origem de dgua para abastecimento publico.

Os custos ambientais de manter a barragem estdo associados a manutenc¢do da barragem, que tem apresentado,
ao longo da sua vida util, um historial de problemas (galgamentos devido ao funcionamento das comportas,
deterioragdo do betdo), implementacdo de dispositivo de libertagcdo de caudais ecoldgicos, custos de monitorizagdo
e de implementacdo de outras medidas complementares.

Designacao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantagdo de uma barragem), com efeito de barreira na massa de agua a jusante.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo para se atingir o Bom potencial é 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdto do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificacéo do estado/potencial ecolégico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Elementos de qualidade CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
hidromorfolégicos elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
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massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para se atingir o objetivo definido para o bom potencial estdo associadas ao aporte de
nutrientes ou de outras substancias com origem na pecuaria que alteram o estado desta massa de agua e da massa
de 4gua a jusante.
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Albufeira do Caldeirao (Mondego)

3.6

VOUGA, MONDEGO E LIS

Cédigo: PTO4AMONO0597

Categoria: Albufeira

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Norte

Internacional: Ndo

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETR

X (m) Y (m)

Identificacdo e designagdo de Massas de Agua Albufeira do Caldeirdo Fortemente Modificadas

Nome: Albufeira do Caldeirdo (Mondego)

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Mondego
Area da Massa de Agua (km?): 0,6

Tipo de alteragao hidromorfoldgica: implantagao de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolédgico na
massa de agua a jusante

$89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

Concelho(s) Distrito(s)

68180,198 95414,439

Guarda Guarda

oo
.....

o \ Copyright © 2014 Esri
LEGENDA:
Regito Nidrogrifics 8o Vougs, Mondego ¢ Lis MIsss de Agua Coseirns Masiin de Agus de Tanicle  Massis de Agus Rios
Massas de Agu Rios {Altbeiras) $ Notwral ’ Natural P P Natural
foremente Modficeds I ronementemosticase Jhp  rorsemente Modtcase ot
S e «
Atitcial S e A Al

Justificacdo do ambito e da natureza adot

carater, de Iética para léntica, associada com a
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Esta massa de agua foi considerada uma massa de dgua fortemente modificada atendendo a alteragao do seu

ado

existéncia da barragem e consequentes modificagdes:
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e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como

de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira do Caldeirdo é uma massa de agua superficial com cerca de 0,6 km?, cujo plano de dgua abrange a
ribeira do Caldeirdo, afluente da margem direita do rio Mondego, e que resultou da constru¢do do
aproveitamento hidroelétrico do Caldeirdo. A drea da bacia drenante no local da barragem é de 38 km?e os
limites da albufeira sobrepdem-se de forma muito pontual a um SIC, bem como aos limites do Parque Natural
da Serra da Estrela.

Em condig¢Ges naturais, o troco da ribeira do Caldeirdo corresponderia provavelmente ao tipo Rios do Norte de
Pequena Dimensdo, embora atualmente a massa de agua tenha sido atribuido o tipo Norte (albufeiras).

O aproveitamento hidroelétrico entrou em exploragdo em 1994 e é constituido por duas barragens, a barragem
do Caldeirdo situada na ribeira do Caldeirdo, do tipo abdbada de dupla curvatura com uma altura de 39 m,
dotada de um descarregador de cheias de superficie e o agude dos Trinta situado no rio Mondego, do tipo
gravidade com 11 m de altura galgavel, que deriva os caudais deste rio, para a albufeira do Caldeirdo, através
de um tunel com cerca de 2,7 km de extensdo. Faz igualmente parte do aproveitamento hidroelétrico um
circuito hidraulico, uma central, um edificio de comando e uma subestacao.

A barragem do Caldeirdo ndo se encontra equipada com dispositivo de transposi¢do para a fauna piscicola, uma
vez que as dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implantagdo sdo
impeditivas da instalagdo de passagens para peixes funcionais.

Com uma bacia de drenagem de 136 km? no acude dos Trinta, as afluéncias anuais préprias do aproveitamento
s3o de 109 hm? (valor de projeto) em regime médio.

Este AH encontra-se equipado com um grupo gerador, com uma poténcia de 40 MW. O coroamento da
barragem tem uma extensao de 122 m e inclui uma estrada que permite a circulagdo entre as duas margens.

No NPA, a cota 702,00, a albufeira do Caldeirdo tem uma capacidade total de 5,5 hm3, dos quais 3,5 hm? sdo
turbinaveis em regime de exploragdo normal, entre o NPA e o NmE, a cota 695,00. Assim, a albufeira tem um
volume morto de 2,0 hm3.

Os caudais turbinados pela central sdo langados no rio Mondego, cerca de 650 m a jusante da confluéncia com
a ribeira do Caldeirdo. As duas barragens, do Caldeirdo e agude dos Trinta asseguram a libertagdo de regimes
de caudais ecoldgicos.

Os principais objetivos associados a este AH sdo a produgdo de energia elétrica e o abastecimento publico. A
albufeira do Caldeirdo encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protecdo das albufeiras
de 4guas publicas de servico publico e das lagoas ou lagos de dguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15
de maio), dado localizar-se numa drea protegida e ser origem de dgua para o consumo humano.

Barragem associada

D Ivi t " indice d ~
Altura (m) esenvolvimento Volume atil (hm?3) " |c§ e~ Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
39 122 3,5 0,04 Inicio: 1994
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Usos da agua

p . .
Abastecimento Publico . rodu’gac_) de ene[gla. Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) hidroelétrica - Poténcia industrial (hm?3) e/ou de lazer
' Instalada (MW)
0 36 600 40 0 Sim

Zonas protegidas:

e Sitio de importancia comunitaria (SIC);
e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares);
e Zona de captagdo de dgua para a produgdo de dgua para consumo humano.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de defini¢do Monitorizagdo

Método hidroldgico (Alves e

i Inicio: 1994
sim nicio Bernardo, 2003)

Inicio: 2009

A barragem do Caldeirdo encontrava-se equipada de origem com um dispositivo especifico para a libertacdo do
caudal ecolégico, que permitia a libertacdo do regime de caudais ecoldgicos determinado no ambito do
acompanhamento da obra da barragem de Caldeirdo, na sequéncia do processo de Avaliacdo de Impacte
Ambiental. Este RCE correspondia a cerca de 5% do regime natural e consistia na libertagdo de um valor
constante de 0,03 m3/s. De forma similar, no agude de Trinta era libertado um valor constante de 0,14 m3/s.
Posteriormente, procedeu-se a revisdao dos RCE a libertar, tendo por objetivo assegurar um regime variavel
mensalmente e compativel com o Bom estado ecoldgico das massas de agua naturais existentes a jusante deste
AH. Para assegurar a libertacdo destes RCE revistos foi necessario realizar diversos estudos e desenvolver
solucgdes alternativas para a instalacdo de dispositivos especificos para a libertagdo do caudal ecolégico. Em
2019 entraram em funcionamento as novas solu¢Ges para libertacdo de RCE que, no caso da barragem do
Caldeirdo, corresponde a um sifdo que atravessa a barragem no encontro direito, enquanto no caso do agude
de Trinta se tratou da substituicdo e adaptagdo das estruturas existentes.

Nos quadros seguintes é apresentado o RCE aplicavel na barragem do Caldeirdo e no agude de Trinta,
respetivamente, e os caudais ecoldgicos libertados em 2018/2019 pelos respetivos dispositivos.

e Barragem de Caldeirdo

Caudais

(m3/s)

RCE revisto 0,01 0,02 0,05 0,07 0,09 0,13 | 0,11 | 0,07 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02

RCE langado

*
2018/2019 | 201 | 001 | 000 002 | 008 | 012 | 01 | 007 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,02

* Falha de registo.

e Acude de Trinta

Caudais

(m3/s)
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RCE revisto 0,18 0,44 0,62 0,80 0,99 09 | 085 | 0,72 | 0,38 | 0,20 | 0,08 | 0,07

RCE langado

2018/2019 0,12 0,09 0,76 1,70 0,98 0% | 085 | 0,72 | 0,38 | 0,26 | 0,08 | 0,06

Identificagdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagao
de uma barragem).

Verifica¢do da identificagdo provisoria

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural associadas a barragem do Caldeirdo.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem, em exploragdo desde 1994, que provocou alteragdes significativas das caracteristicas
morfoldgicas (profundidade, largura, substrato), com quebra do continuum fluvial e alteragdo do regime de
escoamento natural.

A massa de dgua assemelha-se a um lago e é utilizada para multiplos fins e por diversos utilizadores, com retorno
sécioecondmico relevante (produgdo de energia e abastecimento publico); foi identificada no 1.2 e 2.2 ciclos
como fortemente modificada.

Devido a magnitude da alteracdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagdo da identificacdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico
Andlise das medidas de reabilitagdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos érgdos hidraulicos;

e Eliminar o desvio de caudais (tunel) do rio Mondego para a albufeira;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e Repor o regime hidrolégico natural do curso de 4gua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem do Caldeirdo e, consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria como
consequéncia:

e colocar em causa a producdo média anual de 47,0 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e eliminar uma reserva estratégica de 4gua, possivel origem de dgua para combate a incéndios florestais e
que permite abastecer uma populagdo de cerca de 36 600 habitantes;

e desativar a ETA do Caldeirdo, dimensionada para servir uma populagdo de mais de 39 000 habitantes com
um custo de investimento de 5,02 milhdes de euros cofinaciada em 63% pelo Fundo Coesdo da UE;
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e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como

perda de valor paisagistico e recreativo.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovdvel) com uma poténcia instalada de 40 MW e uma
produgdo média de energia da ordem dos 47,0 GWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico
de cerca de 35 700 habitantes;

e aproducdo de dgua para abastecimento publico de perto de 36 600 habitantes;

e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econédmicos para a regido.

A existéncia de uma origem de dgua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutenc¢do da integridade florestal, para a segurancga das populagdes e ainda para
o atingir das metas nacionais de reducdo de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos
incéndios sobre as emissdes de carbono.

Este aproveitamento garante a libertacdo de RCE na ribeira do Caldeirdo e no agude de Trinta.

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovdveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producédo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da producdo edlica ou fotovoltaica.

A producdo de energia da ordem dos 46 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas numa area de relevo acidentado e com
ecossistemas sensiveis. Atendendo as caracteristicas desta zona, a produgdo de energia solar acarreteria
impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da desmatagdo necessaria realizar para instalagao
de central fotovoltaica.

A ocupacdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apeténcia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a produgdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importagdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nio seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

e Producdo de agua para abastecimento publico através de outras origens

A albufeira do Caldeirdo tem capacidade para armazenar um volume de agua suficiente para assegurar o
abastecimento publico de dgua a cerca de 36 600 habitantes (3,412 hm3/ano). A viabilidade de transferir estes
consumos de agua para outras origens de agua é analisada abaixo.
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Consequéncias socioeconémicas e ambientais

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A remogdo da barragem e, consequentemente, do reservatdrio de dgua teria como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de agua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na regido
hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos.

A impossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensagdo por perda
da atual concessdo, bem como os associados a demoligao da barragem e dos 6rgaos complementares, e ainda
os associados a producgdo de energia por outra fonte alternativa, renovével ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovaveis, ndo permitem que se consiga a combinacdo dos objetivos energéticos com os objetivos de
minimizacgdo das alteragGes climaticas.

A massa de agua subterranea AOX2RH4 (MACICO ANTIGO INDIFERENCIADO DA BACIA DO MONDEGO) a nivel
do estado quantitativo encontra-se em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais. Os recursos hidricos
subterraneos disponiveis da ordem dos 215,90 hm3/ano, tém associado usos que captam cerca de 115,03
hm3/ano, sendo a agricultura o principal utilizador. Importa referir que as formacdes igneas e metamdrficas
desta massa de dgua apresentam diminuta capacidade de armazenamento da dgua subterranea, pelo que a
capacidade de regularizagdo interanual é pouco significativa, encontrando-se a disponibilidade hidrica muito
dependente da precipitacdo. Contudo, ndo obstante a massa de agua subterrdnea permitir assegurar os
volumes anuais necessarios para o abastecimento publico de cerca de 36 624 habitantes (3,412 hm3/ano) afeto
a albufeira do Caldeirdo, a substituicdo de toda a estrutura de captagdo e adugdo ao sistema de tratamento e
distribuicdo de dgua potavel teria custos incomportaveis e a avaliagdo de custo beneficio indica que ndo é uma
alternativa vidvel.

Associada a captagdo de agua, existe uma ETA e respetiva rede de armazenamento e transporte de dgua para
abastecimento publico que ficariam desativadas com graves consequéncias econdmicas.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, ndo
existe uma opgdo que possa assegurar as atuais fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a produgdo de energia por fontes
renovaveis, mas também ao abastecimento.

Os custos ambientais da manutenc¢do da barragem estdo associados a libertagao e ajustamento do RCE, custos
de monitorizagdo e de implementac¢do de outras medidas complementares.

Designacgdo definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantagdo de uma barragem) com efeito de barreira na massa de dgua a jusante.
Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado .

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragcdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
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de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.
Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Poluentes especificos Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigbes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para manter o bom potencial ecoldgico

As medidas a implementar para garantir a manutengdo do bom potencial ecoldgico visam minimizar a entrada
de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de dgua, quer na area da bacia de
drenagem da massa de 4dgua, quer nas massas de dgua de montante.

Para minimizar os efeitos na massa de dgua de jusante encontram-se em implementacdo os regimes de caudal
ecoldgico da barragem do Caldeirdo e do agude dos Trinta e respetivos programas de monitorizagdo, que
permitirdo aferir no futuro a adequacao dos valores de RCE libertados e o cumprimento do objetivo ambiental
aplicavel a massa de agua.

no dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
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Rio Dao (HMBW - Jusante B. Fagilde)

Ciclo de Planeamento 2022-2027

Identificagdo e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Codigo: PTO4AMONO0598

Nome: Rio Ddo (HMWB - Jusante B. Fagilde)

Categoria: Rio
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada

Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande
Dimensdo

Internacional: Ndo

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Dao
Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 24,59

Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteracdo do regime
hidroldgico devido a implantagdo de uma barragem na massa de
dgua a montante

Localizacdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante 28749,759 107261,100 Mangualde Viseu
Jusante 13536,799 94411,1600 Tondela Viseu

1{\ e o

10 20 40 60
n

\1 Copyright:(c) 2014 Esri

LEGENDA:

Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras
Massas de Agua Rios (Albufeiras)

‘A][ Fortemente Modificada

Massas de Agua de Transicdo Massas de Agua Rios

$ Natural ‘ Natural P\ Principal Natural
ﬁ Fortemente Modificado @ Fortemente Modificado ~ o~~~ Natural
g Artificial ’ Artificial Principal Fortemente Modificada

Fortemente Modificada

Justificagcdo do ambito e da natureza adotado
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Fagilde e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrup¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e exploracdao da barragem de Fagilde;

e Alteragdo do regime hidrolégico em resultado da regulagdo dos caudais associados ao regime de exploragdo
da barragem.

Descricao

A massa de agua tem uma extensao de 24,59 km, desenvolve-se entre a barragem de Fagilde e a massa de dgua
PTO4MONO0613 (Rio D3o), inserindo-se nos concelhos de Mangualde, Nelas, Carregal do Sal e Tondela.

O vale fluvial ao longo da sua extensdo é relativamente encaixado e com algum declive, tornando-se
progressivamente mais aberto para jusante. Apresenta apenas um afluente relevante na margem direita, a ribeira
da Lourosa de Baixo.

Foto 1 - Trogo do rio Do nas proximidades das Termas de Alcafache

A barragem de Fagilde situada a montante nao liberta caudal ecolégico, nem possui qualquer dispositivo para a
passagem de peixes.

Ao longo da massa de agua existem inimeras pressdes hidromorfolédgicas, mais de 20 obstaculos, desde pequenos
acudes ou azenhas, pontes e um aproveitamento mini-hidrico, Ponte de Fagilde com uma poténcia instalada de
2,AMW que possui uma passagem para peixes para minimizar o efeito de barreira criado com o agude.

Todo o trogo da massa de dgua encontra-se designada como zona protegida para a protecdo de espécies aquaticas
de interesse econdémico, nomeadamente dguas piscicolas para ciprinideos.

Zonas protegidas:

e Zona sensivel em termos de nutrientes: 1;
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico:
e Aguas piscicolas: 1.
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Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

e  Ver ficha da massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0583.

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a umrio, devido a implantagdo de uma barragem na massa agua
de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagdes significativas do regime de
escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas a barragem de Fagilde existente na massa de dgua a
montante, com entrada em exploragao em 1984, que se destina a origem de dgua para abastecimento publico de
cercade 81 100 habitantes e que tem uma importancia socioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere
ao abastecimento as populagées, tendo sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Verificagdo da identificagcdo provisdria

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgdo
da barragem de Fagilde existente a montante, nomeadamente a quebra do continuum fluvial e a alteracdo do
regime de escoamento natural.

A massa de dgua apresentou, tanto no 1.2 como no 2.2 ciclos de planeamento o estado inferior a bom, tendo sido
os elementos Fisico-Quimicos os responsaveis pela sua classificagdao no 2.2 ciclo.

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de dgua foi avaliada tendo por base os seguintes resultados
de estado ecoldgico:

Macréfitos Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos Hidromorfologia

2014-2019 - Razoavel Razoavel Mediocre

No 3.2 ciclo foram monitorizados, para além dos elementos Fisico-Quimicos, os elementos Hidromorfoldgicos e os
Bioldgicos cujos resultados determinaram a classificacdo do estado da massa de dgua como inferior a bom neste
novo ciclo.

As pressoes hidromorfoldgicas ocorrentes nesta massa de agua e a existéncia da barragem de Fagilde na massa de
agua a montante sem regime de caudal ecoldgico, sdo um Importante contributo para o estado da massa de agua,
mantendo-se a identificacdo como fortemente modificada, realizando se os testes de designacgdo.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecolégico

Andlise das medidas de reabilitagao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem a montante e respetivo circuito hidraulico;

e Remover/demolir os agudes e o aproveitamento mini-hidrico de Ponte Fagilde;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e  Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.
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Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem localizada a montante (PTO4MONO0583 — Albufeira Fagilde) e, consequentemente, a
eliminagdo do plano de dgua teria como consequéncia:

e colocar em causa a satisfagdo das necessidades de agua para consumo humano de 81 100 habitantes, dos
concelhos de Viseu; Penalva do Castelo; Mangualde e Nelas;
e impactes negativos no aumento do numero de captagdes subterraneas;
e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo;
e A remocdo da mini-hdrica de Ponte de Fagilde, diminui a produgdo de energia, a partir de uma fonte de
energia renovavel e o seu contributo para as metas da Diretiva 2009/28/CE.

Teste 4.3 (b) Anadlise de alternativas

Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutencgdo da barragem existente a montante s3o:

e a produgdo de dgua para abastecimento publico de perto de 81 100 habitantes, dos concelhos de Viseu;
Penalva do Castelo; Mangualde e Nelas.

Os beneficios associados a manutenc¢do da mini-hidrica e de outros agudes existentes na massa de adgua sdo:

e aprodugdo de energia hidroelétrica (energia renovavel);
e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos para a regiao.

Possivel alternativa:

e Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0583 — Albufeira Fagilde.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

e Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0583 — Albufeira Fagilde.

Designacao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidroldgico devido a implantagdo de uma barragem na massa de dgua a montante, com efeito
de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2027.

Potencial ecolégico: Deve ser alcancado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.
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Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
4gua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigdes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para se atingir o objetivo definido para o bom potencial estdo associadas a
implementagdo de regime de caudal ecoldgico na barragem situada a montante, a possivel remogdo de agudes e
outros obstaculos, ao controlo de espécies invasoras e ao aporte de nutrientes ou de outras substancias com
origem na pecuaria que alteram o estado desta massa de agua e da massa de agua a montante.
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Identificagdo e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Codigo: PTO4AMONO0617

Nome: Ribeira da Fervenga (HMWB - Jusante B. Vale
Rossim)

Categoria: Rio

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Rios Montanhosos do Norte

Internacional: Ndo

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Alva
Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 1,7

Tipo de alteragdo hidromorfolégica: alteracio do regime
hidrologico devido a implantagdo de uma barragem na massa de
dgua a montante

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante 46225,019 81335,60 Gouveia; Seia Guarda
Jusante 44786,5 81661,5 Gouveia; Seia Guarda
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Justificagcdo do ambito e da natureza adotado
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Vale do Rossim e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrup¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e exploragdo da barragem;
e Alteracdo do regime hidrolégico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroeléctrica.

Descricao

A massa de dgua tem uma extensdo de 1,7 km, desenvolve-se entre a barragem de Vale do Rossim e a massa de
agua PTO4MONO619 (Ribeira da Fervenga), inserindo-se nos concelhos de Gouveia e Seia.

O vale a jusante da barragem de Vale do Rossim é relativamente encaixado e apresenta um declive acentuado
imediatamente a jusante da barragem.

Figura 1 - Trogo a jusante da barragem (Fonte: CM de Seia)

As afluéncias armazenadas na albufeira de Vale do Rossim sdo derivadas, por tunel, para a barragem do Lagoacho
e, posteriormente, turbinadas na central do Sabugueiro Il, ndo sendo descarregados nesta massa de agua. A
barragem de Vale do Rossim nado liberta caudal ecoldgico

A massa de agua encontra-se designado como zona protegida para a protegdo de espécies aquaticas de interesse
econémico, nomeadamente aguas piscicolas para salmonideos.

A massa de agua insere-se no Sitio de Importancia Comunitéria (SIC) da Rede Natura 2000 designado por
PTCONO0O014 - Serra da Estrela e no Parque Natural da Serra da Estrela classificado através do Decreto-Lei n.2 557/76,
de 16 de julho, que classificou o macico da Estrela por se tratar de "uma regido de caracteristica economia de
montanha" onde subsistem "refugios de vida selvagem e formacées vegetais endémicas de importdncia nacional".

Zonas protegidas:

e Sitio de importancia comunitaria (SIC): 1;
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico:

e Aguas piscicolas: 1.
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Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

e  Ver ficha da massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0620.

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio que devido a implanta¢do de uma barragem, na massa
agua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfolégicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas do regime de
escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas a barragem de Vale do Rossim existente na massa
de agua a montante, com entrada em explora¢do em 1956, que se destina a produgdo de energia elétrica, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Verificagdo da identificagcdo provisdria

A massa de dgua natural foi modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construcdo da estrada e da
barragem de Vale do Rossim existente a montante, nomeadamente a quebra do continuum fluvial e pela alteragdo
do regime de escoamento natural em resultado do desvio de caudais para a central do Sabugeuiro II.

A massa de dgua apresentou, tanto no 1.2 como no 2.2 ciclos de planeamento o estado inferior a bom, tendo sido
os elementos Fisico-Quimicos os responsaveis pela sua classificagdao no 2.2 ciclo.

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de dgua foi avaliada tendo por base os seguintes resultados
de estado ecoldgico:

Macréfitos Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos Hidromorfologia

2014-2019 - - Bom -

Atendendo as alteragdes hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo da barragem de Vale do Rossim e aos
resultados da monitorizacdo, mantém-se a identificacdo como fortemente modificada e a respetiva monitorizagdo
para aferir a evolugdo até ao préximo ciclo de planeamento.

Assim sendo, mantém-se a identificacgdo como fortemente modificada, realizando os testes de designagdo

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessdrias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem a montante e respetivo circuito hidraulico;
e  Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos
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A remocgdo da barragem localizada a montante (PTO4MONO0620 — Albufeira de Vale Rossim) e, consequentemente,
a eliminagdo do respetivo plano de dgua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 28 GWh (central do Sabugueiro Il) de energia hidroelétrica,
que constitui uma fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva 2009/28/CE;
e perda da capacidade de armazernar e regularizar os caudais a derivar para a barragem do Lagoacho e para
a central do Sabugeuiro |;
& eliminar reserva estratégica de agua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais no
Parque Natural da Serra da Estrela;
e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema |éntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Teste 4.3 (b) Anadlise de alternativas

Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutencdo da barragem existente a montante sdo:

e aprodugdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 10,25 MW e uma
producdo média de energia da ordem dos 28 GWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico total
de cerca de 21 000 habitantes;

e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos para a regiao.

A existéncia de uma origem de agua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutencdo da integridade florestal, para a segurancga das populag¢es e ainda para o
atingir das metas nacionais de reducao de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos incéndios
sobre as emissdes de carbono.

Possivel alternativa:

e Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT0O4MONO0620 — Albufeira de Vale Rossim.

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

e  Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0620 — Albufeira de Vale Rossim.

Designacao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidroldgico devido a implantacdo de uma barragem na massa de d4gua a montante, com efeito
de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi atingido, a manter para 2027.

Potencial ecolégico: Deve ser alcangado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
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dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritdrias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericgdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodavel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A analise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
dgua no Anexo “Critérios de classificacéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.
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Identificagdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Cddigo: PTO4MONO0620 Nome: Albufeira de Vale Rossim
Categoria: Albufeira Bacia hidrografica: Mondego
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Alva

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Area do Plano de Agua (NPA) (km2): 0,40

Tipologia: Norte Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: implantagdo de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico na
massa de 4dgua a jusante

Internacional: Ndo

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
46569,3915 81344,8155 Manteigas; Seia; Gouveia Guarda
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Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras Massas de Agua de Transigio Massas de Agua Rios

Massas de Agua Rios (Albufeiras) g Natural A\ e Principal Natural
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Fortemente Modificada

Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Em condig¢Ges naturais, a massa de agua corresponderia ao tipo Rios Montanhosos do Norte, embora atualmente
Ihe seja atribuida a tipologia para albufeiras do tipo Norte, devido a presenca da barragem de Vale do Rossim.

Parte 2 - Volume A - Anexo II

61



agéncia portuguesa
do 3
3. ciclo

VOUGA, MONDEGO E LIS

Regido Hidrografica
Ciclo de Planeamento 2022-2027

Do Vouga, Mondego e Lis

Esta massa de dgua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua fortemente modificada
atendendo a existéncia e exploragdo de uma Grande Barragem — Vale do Rossim - que:

e Alterou o regime hidroldgico (passagem de um meio lético a |éntico) e criou uma albufeira com uma area
0,37 Im?;

e Quebrou a continuidade fluvial, por interrup¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros.

Descricao

A albufeira de Vale Rossim é uma massa de dgua superficial com 0,40 km?, cujo plano de dgua abrange a ribeira da
Fervenca, afluente do rio Alva, um dos principais afluentes da margem esquerda do rio Mondego, encontrando-se
inserida no Sitio de Importancia Comunitdria da Rede 2000 denominado Serra da Estrela.

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de dgua estdo associadas a existéncia da barragem de Vale Rossim
destinada a producgdo de Energia.

A barragem de Vale do Rossim pertence ao Sistema Eletroprodutor da Serra da Estrela que é constituido por 6
centrais hidroelétricas (Lagoa Comprida, Sabugueiro |, Sabugueiro Il, Desterro, Ponte de Jugais e Vila Cova),
abastecidas por um complexo sistema de barragens, acudes, tuneis, condutas e canais conforme exemplificado na
figura seguinte.

1 - Barragem Vale do Rossim

2 - Barragem do Lagoacho

3 - Agude do Desterro

4 - Central de Sabugueirol el

S - Central do Desterro

6 - Central de Ponte de Jugais

7 - Agude de Vila Cova

8 - Central de Vila Cova

9 - Camara de Carga Sabugueiro Il
10 - Camara de Carga Sabugueiro |
11 - Barragem e Central Lagoa Comprida

12 - Agude Covdo do Meio

Figura 1 - Sistema Eletroprodutor da Serra da Estrela (Fonte: a-nossa-energia.edp.pt)

Em condigGes naturais, a massa de agua corresponderia ao tipo Rios Montanhosos do Norte, embora atualmente
Ihe seja atribuido o tipo albufeiras do Norte, devido a presenca da barragem de Vale do Rossim.

A barragem de Vale do Rossim concluida em 1956, é uma barragem de gravidade em alvenaria de granito com uma
altura maxima acima das fundacGes de 27 m e de 17,5 m acima do terreno natural tem uma extensdo de

coroamento com 375 m. Ao Nivel de Pleno Armazenamento (NPA), a cota 1436 m, apresenta uma capacidade total
de 3,5 hm3.
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Figura 2 — Planta da barragem de Vale do Rossim (Fonte: https://cnpgb.apambiente.pt)

A albufeira de Vale do Rossim com uma &rea de 0,37 km? armazena os caudais afluentes da ribeira da Fervenca que
vao ser derivados, através de um tunel com 3270m de extensdo, até a albufeira da Erva da Fome e desta para a
albufeira do Lagoacho. Os caudais armazenados na albufeira da barragem do Lagoacho sdo transportados até a
central do Sabugueiro Il através de um canal a céu aberto com 2330 m de extensdo e uma conduta forgada com
2120 m.

As afluéncias armazenadas nas albufeiras de Vale do Rossim e do Lagoacho vao alimentar a central do Sabugueiro
Il que entrou em exploragdo em 1993 e que tem uma poténcia instalada de 10 MW e uma produgédo média anual
de 26 GWh.

A barragem de Vale do Rossim ndo tem implementado um Regime de caudais ecolégicos (RCE) e dispositivo de
transposicdo para peixes.

O principal objectivo da albufeira de Vale do Rossim é o armazenamento de dgua para a producdo de energia
eléctrica e, como usos secundarios, o recreio com uso balnear.

Barragem associada (se aplicavel)

D Ivi tod e indice d ~
Altura (m) SSENER N © Volume util (hm?3) n |c§ e~ Exploragdo
coroamento (m) regularizagdo
27 375 3,4 - Inicio: 1956
Usos da agua
Abastecimento Prod.ugao c'le .energla L . . Atividades
S hidroelétrica — Atividade industrial .
Rega (ha) Publico (n.2 . 3 recreativas e/ou de
habitantes) Poténcia Instalada (hm?3) lazer
(MW)

0 0 10,25 0 Sim

Zonas protegidas:

e Sitio de importancia comunitaria (SIC): 1;
e  Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares): 1;
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico:
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e Aguas piscicolas: 1.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de defini¢do Monitorizagdo

N/A - - -

Dispositivo de transposi¢ao para peixes

Instalado Funcionamento Tipo Monitorizagdo

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo de
uma barragem).

Verificagdo da identificagdao provisdria

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem de Vale do Rossim cujo inicio de exploragdo data de
1956, que se destina ao armazemento para derivagao para produgao de energia eléctrica.

A massa de dgua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgdo
da barragem, que provocou alteragdes significativas das caracteristicas morfoldgicas (profundidade, largura,
substrato), com quebra do continuum fluvial, e alteragdo do regime de escoamento natural.

A massa de agua assemelha-se a um lago e tem como principal objetivo a produgdo de energia, com retorno
sécioeconémico relevante, permitindo ainda outros usos; tendo sido identificada no 1.2 e 2.2 ciclos como
fortemente modificada

Devido a magnitude da altera¢do hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagdo da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecolégico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessérias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos 6rgaos hidradulicos;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remogado da barragem e, consequentemente, a eliminagdo do plano de 4dgua teria como consequéncia:
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e colocar em causa a produg¢do média anual de 28 GWh de energia hidroelétrica na central do Sabugueiro
I, que constitui uma fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva 2009/28/CE;

e diminuir o armazenamento de caudais na albufeira do Lagoacho para a produgdo de energia;

e eliminar uma reserva estratégica de agua, incluindo para o combate a incéndios, muito importante
atendendo que se localiza no Parque Natural da Serra da Estrela;

e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema |Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo, nomeadamente o associado a dgua balnear.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas

Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sao:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 10,25 MW e uma
producao média de energia da ordem dos 28 GWh;

e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econémicos numa regido do interior
(encontra-se designada como Agua Balnear apresentando uma qualidade “Excelente” desde 2011);

e manutencdo de ecossistemas aquaticos e florestais importantes, inseridos no Parque Natural da Serra da
Estrela.

A existéncia de uma origem de agua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutencdo da integridade florestal, para a seguranca das populagdes e ainda para o
atingir das metas nacionais de reducdo de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos incéndios
sobre as emissdes de carbono.

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de energia
que a producdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da producdo edlica ou fotovoltaica.

A produgdo de energia da ordem dos 28 GWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido pela Diretiva
2018/2001/CE implicaria a instalacdo de outras estruturas numa area com ecossistemas sensiveis.

A ocupacgdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a darea com apeténcia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a produgdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos de
importagdo de energia por Portugal e as emissdao dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas do
acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbénica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento ndo seria passivel de ser obtido por outros meios que sejam uma op¢do
economica e ambientalmente mais favoravel.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
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A remocgdo da barragem e, consequentemente, do reservatorio de dgua teria como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas atividades econdémicas da regido, o que em termos
socioeconémicos tem impactes muito negativos numa regido em que a variabilidade intra e inter-anual da
precipitagdo é um fator determinante na vida das populagdes.

A impossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensagao por perda da
atual concessdo, bem como os associados a demolicdo da barragem e dos érgdos complementares, e ainda os
associados a producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente mais onerosa e
até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam renovaveis, ndo
permitem que se consiga a combinagao dos objetivos energéticos com os objetivos de minimizagdo das alteragdes
climaticas.

Assim ndo existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja nao existe
uma opcdo que possa realizar as fungées com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa op¢do ambientalmente
melhor.

Os custos ambientais de manter a barragem estdo associados a manutencdo da barragem, implementacgéo de
dispositivo de libertacdo de caudais ecoldgicos, custos de monitorizacdo e de implementagdo de outras medidas
complementares.

Designacao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantagdo de uma barragem) com efeito de barreira e na massa de agua a jusante.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi atingido, a manter para 2027.

Potencial ecolégico: Deve ser alcancado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, o que implica a obtencdo de resultados compativeis com o limite entre o bom
potencial e o razoavel para os indices de qualidade ecoldgica e/ou restantes indicadores de qualidade.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodavel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.
A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
Poluentes especificos estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
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4gua no Anexo “Critérios de classificacéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigdes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.
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Ribeira da Canica (HMWB - Jusante B. Lagoa Comprida)

Ciclo de Planeamento 2022-2027

Identificagdo e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Codigo: PTO4AMONO0624

Nome: Ribeira da Canica (HMWB - Jusante B. Lagoa
Comprida)

Categoria: Rio

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Rios Montanhosos do Norte

Internacional: Ndo

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Alva
Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 6,54

Tipo de alteragdo hidromorfolégica: alteracio do regime
hidrologico devido a implantacdo de uma barragem na massa de
dgua a montante

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante 41098,089 77350,149 Seia Guarda
Jusante 36311,699 79636,5 Seia Guarda

%f

‘{_‘W(—C—W’}
d 10 2 30 60
\,,_.’ Copyright:(c) 2014 Esri

LEGENDA:

Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras
Massas de Agua Rios (Albufeiras)

Il rortemente motiicada

Massas de Agua de Transigio Massas de Agua Rios

ﬁz Natural i Natural s\ Principal Natural
f& Fortemente Modificado 1& Fortemente Modificado ~ o~~~ Natural
% Artificial 5 Artificial Principal Fortemente Modificada

Fortemente Modificada

Justificagcdo do ambito e da natureza adotado
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como uma massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem da Lagoa Comprida e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrup¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e exploragdo da barragem da Lagoa Comprida;

e Alteragdo do regime hidroldgico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A massa de dgua tem uma extensdo de 6,54 km, desenvolve-se entre a barragem da Lagoa Comprida e a massa de
agua PTO4MONO0626 (Rio Alva), inserindo-se totalmente no concelho de Seia.

O vale glacial a jusante da Lagoa Comprida, sendo mais encaixado e com algum declive, origina uma sucessdo de
pequenas cascatas. Nesta massa de dagua confluem varios afluentes, cujos regimes hidrologicos estdo
condicionados pela existéncia de pequenas barragens e respectivas albufeiras de que sdo exemplo, na rib.2 da Nave
Travessa, as barragens do Covdo do Curral e do Covao do Forno.

Os caudais turbinados na central da Lagoa Comprida n3do sdo descarregados nesta massa de dgua uma vez que sdo
derivados para a central do Sabugueiro I. A barragem da Lagoa Comprida n3o liberta caudal ecolégico.

Préximo da confluéncia com o rio Alva encontra-se a praia fluvial da Lapa dos Dinheiros associada a um agude com
notaveis afloramentos graniticos e com um espelho limpido de agua, que se traduz na qualidade de Excelente e Ihe
confere o galarddo da Bandeira Azul. Esta situada a cerca de 700m de altitude na vertente sudoeste da Serra da
Estrela e é drea integrante do Parque Natural da Serra da Estrela.

Figura 1 - ribeira da Caniga, Agude e Praia Fluvial Lapa dos Dinheiros

Zonas protegidas:

e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares): 1
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e Sitio de importancia comunitaria (SIC): 1

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

e  Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONQ0629.

Identificagao proviséria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a umrio, devido a implantagdo de uma barragem na massa agua
de montante com efeito de barreira e alteracdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagdes significativas do regime de
escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas a barragem da Lagoa Comprida existente na massa
de 4dgua a montante, cujo inicio de exploragdo data de 1914, que se destina a producdo de energia, tendo sido
identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Verificagdo da identificagdao provisdria

A massa de dgua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgdo
da barragem da Lagoa Comprida existente a montante, nomeadamente a quebra do continuum fluvial e a alteragdo
do regime de escoamento natural em resultado da derivacdo dos caudais para central do Sabugueiro I.

A massa de dgua apresentou, tanto no 1.2 como no 2.2 ciclos de planeamento, Bom estado, situa¢do que se mantem
neste 3.2 ciclo.

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de dgua foi avaliada tendo por base os seguintes resultados
de estado ecoldgico:

Macrdéfitos Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos Hidromorfologia

2014-2019 - - Bom -

Atendendo as alteracGes hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo da barragem da Lagoa Comprida e aos
resultados da monitorizacdo, mantém-se a identificacdo como fortemente modificada e a respetiva monitorizagdo
para aferir a evolugdo até ao préximo ciclo de planeamento.

Assim sendo, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, realizando os testes de designacdo

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

Alteragdes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar/manter o Bom estado:

e Remover/demolir as barragens a montante e os acudes licalizados na massa de agua;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos
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A remogdo da barragem localizada a montante (PT0O4MONO0629 — Albufeira Lagoa Comprida) e, consequentemente,
a eliminagdo do respetivo plano de dgua teria como consequéncia:

e colocar em causa a producdo média anual de 1,7 GWh (central da Lagoa Comprida) e 48 GWh (central do
Sabugueiro 1) de energia hidroelétrica, que constitui uma fonte de energia renovavel e contribui para as
metas da Diretiva 2009/28/CE;

e perda da capacidade de armazernar e regularizar os caudais derivados das barragens do Covao do Meio e
do Covao dos Conchos para serem turbinados na central do Sabugueiro |;

& eliminar reserva estratégica de agua, possivel origem de dgua para combate a incéndios florestais no
Parque Natural da Serra da Estrela;

e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas

Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutencdo das barragens existentes a montante sdo:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 13,2 MW e uma
producdo média de energia da ordem dos 1,7 GWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico
total de cerca de 1 300 habitantes;

e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos para a regiao.

A existéncia de uma origem de agua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutencdo da integridade florestal, para a seguranca das populagdes e ainda para o
atingir das metas nacionais de redugao de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos incéndios
sobre as emissdes de carbono.

Possivel alternativa:

e  Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0629 — Albufeira Lagoa Comprida.

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

e  Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0629 — Albufeira Lagoa Comprida.

Designacao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidroldgico devido a implantacdo de uma barragem na massa de d4gua a montante, com efeito
de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se manter o Bom potencial em 2021 foi atingido, a manter para 2027.

Potencial ecolégico: Deve ser alcangado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
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identificados abaixo:

alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares

Elementos de qualidade

Limiares a considerar

Elementos de qualidade bioldgicos

Elementos fisico-quimicos gerais

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodavel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
do PGRH.

Poluentes especificos

A analise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
dgua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Elementos de qualidade
hidromorfolégicos

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.
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Identificagdo e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Caédigo: PTO4AMONO0629 Nome: Albufeira Lagoa Comprida
Categoria: Albufeira Bacia hidrografica: Mondego
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Alva

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Area do Plano de Agua (NPA) (km?): 0,77

Tipologia: Norte Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: implantagdo de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico na

Internacional: Ndo , .
massa de dgua a jusante

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
41412,0363 77139,7585 Seia Guarda

PR

A /
J S
SIS

% X ¢ B P o
f/{~ % d 10 2 30 60

J/L’\-’ N ky Copyright:(c) 2014 Esri

LEGENDA:

Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras Massas de Agua de Transicio Massas de Agua Rios
Massas de Agua Rios (Albufeiras) ‘?% Natural s Natural @\ e Principal Natural
5 rortemente Motificaa I5 rortemente Moditicado JBp  Fortemente Modificado ~~~~ Natural
% Artificial s Artificial Principal Fortemente Modificada
Fortemente Modificada

Justificagdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de dgua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua fortemente modificada
atendendo a existéncia e exploracao de uma Grande Barragem — Lagoa Comprida - que:
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e Alterou o regime hidroldgico (passagem de um meio lético a |éntico) e criou uma albufeira com uma area
0,75 km?;

e Quebrou a continuidade fluvial, por interrupgdo do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros.

Descricao

A albufeira da Lagoa Comprida é uma massa de dgua superficial com 0,77 km?, localizada a 1600 m de altitude, cujo
plano de dgua abrange a ribeira da Lagoa, linha de agua situada a montante da ribeira da Caniga. As alteragGes
hidromorfolégicas da massa de agua estdo associadas a existéncia da barragem da Lagoa Comprida destinada a
producdo de Energia.

A barragem da Lagoa Comprida pertence ao Sistema Eletroprodutor da Serra da Estrela que é constituido por 6
centrais hidroelétricas (Lagoa Comprida, Sabugueiro |, Sabugueiro Il, Desterro, Ponte de Jugais e Vila Cova),
abastecidas por um complexo sistema de barragens, agudes, tineis, condutas e canais conforme exemplificado na
figura seguinte.

- Barragem Vale do Rossim

- Barragem do Lagoacho

- Agude do Desterro

- Central de Sabugueiro l el
- Central do Desterro

- Central de Ponte de Jugais
- Agude de Vila Cova

- Central de Vila Cova

© O NGOV E WN -

- Camara de Carga Sabugueiro Il

10 - Camara de Carga Sabugueiro |

11 - Barragem e Central Lagoa Comprida
12 - Agude Covao do Meio

Figura 1 - Sistema Eletroprodutor da Serra da Estrela (Fonte: a-nossa-energia.edp.pt)

Em condig¢des naturais, a massa de dgua corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo, embora
atualmente lhe seja atribuido o tipo Norte (albufeiras), devido a presenca da barragem da Lagoa Comprida.

A barragem foi projetada em 1910 e, em 1912, foi dado inicio a construgdo de uma pequena barragem no lago
glaciar (covdo) que, ao longo dos anos, foi sucessivamente sujeita a alteamentos e remodelagdes tendo, em 1966,
sido concluida com as caracteristicas que apresenta atualmente.

A barragem da Lagoa Comprida, de Gravidade em alvenaria de granito, é composta por trés arcos fundados em
granito, com uma altura acima das fundag¢des de 29 m de acima do terreno natural de 28,24m, tem uma extensado
do coroamento de 1200m. O descarregador de cheias em canal sobre a encosta localiza-se na margem esquerda e
n3o possui controlo. Ao Nivel de Pleno Armazenamento (NPA), a cota 1600 m, apresenta uma capacidade total de
6,3 hm3.
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Figura 2 — Planta da barragem da Lagoa Comprida (Fonte: https://cnpgb.apambiente.pt)

A albufeira da Lagoa Comprida com uma &rea de 0,75 km? armazena os caudais afluentes da ribeira da Lagoa e os
derivados, através de tuneis construidos em 1955, das albufeiras das barragens do Covado do Meio (tinel com 2354
m) e do Covao dos Conchos (tinel com 1519 m). Para o Covdo do Meio drenam as aguas do Covdo do Boeiro, Lagoa
do Covao das Quilhas e Lagoa Serrano.

As afluéncias armazenadas na albufeira da Lagoa Comprida vdo alimentar a central pé de barragem da Lagoa
Comprida (com um circuito hidraulico de 32 m) que entrou em exploragdo em 2003 e, posteriormente, todas as
aguas turbinadas nesta central vao alimentar, através de um circuito hidraulico que compreende um canal com
2170m que passa no Covao do Forno, uma camara de carga e uma conduta forgada com 2840m, a central do
Sabugueiro I.

A central da Lagoa Comprida tem instalado um grupo (turbina Francis horizontal) com uma poténcia instalada de
0,6 MW e uma produc¢do média anual de 1,7 GWh. A central do Sabugueiro | que entrou em exploracdo em 1947 e
gue turbina os caudais derivados da Lagoa Comprida esta equipada com 3 grupos e uma poténcia instalada de 12,8
MW e uma produc¢do média anual de 48 GWh.

A barragem da Lagoa Comprida ndo tem implementado um Regime de caudais ecoldgicos (RCE) nem dispositivo de
transposicdo para peixes.

O principal objectivo da albufeira da Lagoa Comprida é o armazenamento de 4gua para a produgdo de energia
eléctrica, podendo a mesma também ser utilizada para fins recreativos.

Barragem associada

D Ivi tod - indice d ~
Altura (m) e Nto do Volume util (hm?3) n |c§ e~ Exploragdo
coroamento (m) regularizagdo
29 1200 6,3 - Inicio: 1966
Usos da agua
Abastecimento Prod.ugao c'le .energla L . . Atividades
- hidroelétrica — Atividade industrial .
Rega (ha) Publico (n.2 . 3 recreativas e/ou de
habitantes) Poténcia Instalada (hm?3) lazer
(MW)
0 0 13,4 0 0
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Zonas protegidas:

e Sitio de importancia comunitaria (SIC): 1.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de defini¢do Monitorizagdo

N/A - - -

Dispositivo de transposi¢cao para peixes

Instalado Funcionamento Tipo Monitorizagdo

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo de
uma barragem).

Verificagdo da identificagcdo provisdria

As alteragGes hidromorfolégicas da massa de agua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem da Lagoa Comprida, cujo inicio de exploragdo data
de 1914 que se destina a produgdo de energia eléctrica.

A massa de dgua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgao
da barragem, que provocou alteragdes significativas das caracteristicas morfolégicas (profundidade, largura,
substrato), com quebra do continuum fluvial, e alteragdo do regime de escoamento natural.

A massa de agua assemelha-se a um lago e tem como principal objetivo a producdo de energia, com retorno
sécioecondmico relevante, permitindo ainda outros usos; tendo sido identificada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento
como fortemente modificada.

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de agua foi avaliada, apresentando resultados de bom ou
superior.

Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteragcdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagdo da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitagao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir as barragens e respetivos orgdos hidraulicos;
e  Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e  Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.
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Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem da Lagoa Comprida e, consequentemente, a eliminagdo do respectivo plano de agua teria
como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 1,7 GWh de energia hidroelétrica na central da Lagoa Comprida
e de 48 GWh na central do Sabugueiro I, que constitui uma fonte de energia renovavel e contribui para as
metas da Diretiva 2009/28/CE;

e inviabilizar o armazenamento de caudais derivados das barragens do Covdao do Meio e do Covdo dos
Conchos para a produgdo de energia;

e eliminar uma reserva estratégica de agua, incluindo para o combate a incéndios, muito importante
atendendo que se localiza no Parque Natural da Serra da Estrela; e,

e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas

Analise de alternativas

Os principais beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 13,2 MW e uma
producdo média de energia da ordem dos 48 GWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico de
cerca de 36 000 habitantes;

e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos numa regido do interior;

e manutencdo de importantes ecossistemas aquaticos e florestais inseridos no Parque Natural da Serra da
Estrela.

A existéncia de uma origem de dgua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais no Parque Natural
da Serra da Estrela constitui um grande beneficio para a manutencgdo dos ecossistemas florestais.

Possivel alternativa:
e  Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de energia
gue a producdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou fotovoltaica.

A producdo de energia da ordem dos por outras fontes renovaveis, como requerido pela Diretiva 2018/2001/CE
implicaria a instalagdo de outras estruturas numa area com ecossistemas sensiveis.

A ocupacgdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apeténcia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos de
importacdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas do
acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbénica 2050.
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Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento ndo seria passivel de ser obtido por outros meios que sejam uma opgdo
econdmica e ambientalmente mais favordvel.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A remocdo das barragens e, consequentemente, dos reservatérios de agua teria como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas utilizagdes e atividades econdmicas desenvolvidas na regidao
hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos numa regido em que a variabilidade intra
e inter-anual da precipitacdo é um fator determinante na vida das populagdes.

A impossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensagdo por perda da
atual concessdo, bem como os associados a demolicdo das barragens e dos 6rgdaos complementares, e ainda os
associados a producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente mais onerosa e
até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam renovaveis, ndo
permitem que se consiga a combinagao dos objetivos energéticos com os objetivos de minimizagdo das alteragdes
climaticas.

Assim ndo existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que se substitua a existente, ou seja ndo existe
uma opgdo que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgdao ambientalmente
melhor.

Os custos ambientais de manter a barragem estdo associados a manutencdo da barragem, implementagdo de
dispositivo de libertagdo de caudais ecoldgicos, custos de monitorizagdo e de implementacdo de outras medidas
complementares.

Designacao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantagdo de uma barragem), com efeito de barreira na massa de dgua a jusante.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi atingido, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcancado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritdrias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
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classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
4gua no Anexo “Critérios de classificacéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigdes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Elementos fisico-quimicos gerais
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3.12  Albufeira da Aguieira
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Cédigo: PTOAMONO0633

Categoria: Albufeira

Tipologia: Norte

Internacional: Ndo

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETR

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Albufeira da Aguieira

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Mondego
Area da Massa de Agua (km?): 17,02

massa de agua a jusante

$89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

Tipo de alteragao hidromorfoldgica: implantagao de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolédgico na

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito(s)
-3755,211 74145,735 MortaBQg: Pendaiya; SQia Comid Viseu; Coimbra
Dao; Tabua; Carregal do Sal

<

LEGENDA:

Regido Hidrogrifics do Vougs, Mondegs « Us Massas de Agus Conteion Massas de Agua de Trancho

&H e 5 v
p S mostcass Jhp Foremente Mosticado
B e B s
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de dgua fortemente modificada atendendo a alteragdo do seu
carater, de Iética para léntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificagGes:
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e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira da Aguieira é uma massa de dgua superficial com uma area de cerca de 17,02 km?, cujo plano de
agua abrange o rio Mondego, e que se encontra associada ao aproveitamento hidroelétrico da Aguieira. A drea
da bacia drenante no local da barragem é de 3113 km?.

Em condig¢Ges naturais, o troco do rio Mondego corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande
Dimensdo, embora atualmente a massa de dgua tenha sido atribuido o tipo Norte (albufeiras).

O aproveitamento hidroelétrico da Aguieira inclui os escalGes da Aguieira e da Raiva e é complementado com a
barragem de Fronhas, que deriva caudais para a albufeira da Aguieira. Estas barragens integram, conjuntamente
com o Agude-Ponte de Coimbra e a regularizagdo do leito do rio Mondego no Baixo Mondego, o Plano Geral do
Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego, projeto iniciado durante a década de 70 tendo como
principais objetivos o controlo de caudais liquidos e sélidos do rio e o aproveitamento de forma integrada dos
recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Mondego para produgdo de energia, controlo e defesa contra
cheias (de zonas habitadas e campos agricolas do Baixo Mondego), abastecimento de agua a populagdes e
industrias e fornecimento de dgua para rega. O projeto compreende ainda outras estruturas associadas a rega
e a protecdo contra cheias, tais como estag¢des elevatorias, canais de rega e diques.
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Designacdo: Barragem da Aguieira
Entrada em exploragdo: 1981

Designacdo: Acude da Raiva
Entrada em exploragdo: 1982

Bacia Hidrografica
do rio Mondego

Designacdo: Barragem de Fronhas
Entrada em exploragdo: 1985

Designagdo: Acude-Ponte de Coimbra
Entrada em exploragdo: 1981

Figura — Barragens do Plano Geral de Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego. (Fonte: APA)

O Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego tem uma importancia central no desenvolvimento e
segurancga das populagdes do Baixo Mondego, contribuindo para a estabilizacdo do regime hidrolégico do rio
Mondego, intervengdo necessdria atendendo a sua extrema irregularidade, que se reflete em caudais de
estiagem da ordem de 1 m3/s e caudais de cheia com valores superiores a 3000 m3/s.

O aproveitamento da Aguieira entrou em exploracdo em 1981 e é constituido por uma barragem, do tipo
abdbadas multiplas com 89 m de altura, um circuito hidraulico, uma central pé de barragem, um edificio de
comando e uma subestacdo. Este AH encontra-se equipado com trés grupos geradores reversiveis, que
permitem bombar um caudal méximo de 468 m3/s a partir da albufeira situada a jusante (a da Raiva). Desta
forma, possibilita maximizar a producdo desta fonte renovavel, através do aproveitamento de energia
produzida por outras fontes renovaveis durante periodos de menor consumo e, consequentemente, quando o
respetivo preco é mais reduzido. A central da Aguieira tem uma poténcia bruta total de 336 MW. O coroamento
da barragem tem uma extensdo de 400 m e inclui uma estrada que permite a circulagdo entre as duas margens.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposicdo para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implantacdo sdo impeditivas da
instalacdo de passagens para peixes funcionais.

No NPA, a cota 124,70, a albufeira da Aguieira tem uma capacidade total de 423,70 hm?3, dos quais 216,0 hm?
sdo turbindveis em regime de exploragdo normal, entre o NPA e o NmE, a cota 110,00. Assim, a albufeira tem
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um volume morto de aproximadamente 207,0 hm?3. A afluéncia média anual a bacia prdpria do aproveitamento
foi considerada, aquando da elaborag3o do projeto, de 1355,00 hm?3,

Os caudais armazenados nesta albufeira sdo reforgados com os caudais derivados através de um tunel com 8,2
km a partir da albufeira da barragem de Fronhas, situada no rio Alva. Esta derivagao permite, segundo dados
do projeto, aumentar as afluéncias na albufeira da Aguieira em 310 hm?.

Os caudais turbinados e os caudais descarregados sdo restituidos no rio Mondego, imediatamente a jusante da
barragem, no regolfo da albufeira da Raiva. O regime de caudais ecoldgicos associado com este aproveitamento
é libertado pelo agude da Raiva.

Os principais objetivos associados a este aproveitamente sdo o controlo de cheias, a produgdo de energia, o
abastecimento de dgua para populagdes, o fornecimento de agua para rega e o lazer. A albufeira da Aguieira
encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protegao das albufeiras de dguas publicas de
servigo publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio), dado ser
origem de dgua para consumo humano. A utilizagdo da albufeira por atividades ludicas e recreativas, como a
pesca desportiva e a nautica de recreio, encontra-se definida no Plano de ordenamento da albufeira, aprovado
pela Resolucgdo do Conselho de Ministros (RCM) n.2 186/2007, de 21 de dezembro, que consagra as medidas de
protecdo e de valorizagdo dos recursos hidricos de modo a assegurar a utilizacdo sustentdvel do recurso.
Verifica-se ainda a existéncia de um trogo de pesca profissional em aguas livres, nos termos previstos Decreto-
Lein.2 112/2017, de 6 de setembro.

Barragem associada

Altura (m) Desenvolvimento Volume Gtil (hm3) Indlcg de~ Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
89 400 216 0,12 Inicio: 1981
Usos da agua
. . Producdo de energia . L .
Abastecimento Publico . b, . N Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) pidrogltrica — Poténcia industrial (hm?3) e/ou de lazer
. Instalada (MW)
¥ 19 300* 336 0* Sim

* Caudal reservado, a libertar para jusante, de 160 hm?3 para abastecimento publico, rega e abastecimento
industrial

Zonas protegidas:

Zona sensivel em termos de nutrientes;
Zona de captacdo de 4gua para a producdo de dgua para consumo humano;
Zona designada como aguas de recreio (dguas balneares);

Em projeto

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Implementado

Zona designada para a protegao de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas
piscicolas.

Método de defini¢do

Monitorizagao
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Os caudais ecoldgicos sdo langados pelo Agude da Raiva, uma vez que este AH assegura a libertagdo de caudais
turbinados e descarregados no regolfo da albufeira de jusante que se prolonga até a base da barragem. Ver
ficha de massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0635.

Identificagdo proviséria

Massa de dgua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo
de uma barragem).

Verifica¢do da identificagdo proviséria

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural associadas a barragem da Aguieira.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragBes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem, em exploragdo desde 1981, que provocou alteragdes significativas das caracteristicas
morfoldgicas (profundidade, largura, substrato), com quebra do continuum fluvial e alteracdo do regime de
escoamento natural.

A massa de 4gua assemelha-se a um lago e é utilizada para multiplos fins e por diversos utilizadores, com retorno
sécioecondmico relevante (controlo de cheias, produgdo de energia, abastecimento publico e agua para rega);
foi identificada no 1.2 e 2.2 ciclos como fortemente modificada.

Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagao da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitagdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos 6rgdos hidraulicos;

e Eliminar a derivagdo de caudais proveniente do rio Alva através do tunel Fronhas-Agueira;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e Repor o regime hidroldgico natural do curso de 4gua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem da Aguieira e, consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria como
consequéncia:

e colocar em causa a produgdao média anual de 193,0 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes em
energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;
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e eliminar uma reserva estratégica de agua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais e

que permite assegurar caudais para o abastecimento publico, industria e a rega de todo o sistema
hidroagricola do Baixo Mondego;

e perda da capacidade de regularizagdo dos caudais agravando as consequencias das cheia no Baixo
Mondego, com afetacdo das povoagles ribeirinhas, onde se destaca Coimbra e Montemor-o-Velho
(habitagdes, comércio, servigos), estradas, infraestruturas e todo o vale agricola do Baixo Mondego;

e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Anilise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sao:

e 0 contributo para a regularizagdo dos caudais de cheia do rio Mondego, com relevancia para o
desenvolvimento e seguranca das populagées do Baixo Mondego;

e a produgdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 336 MW e
capacidade de bombagem, que permite uma produgao média de energia da ordem dos 139,0 GWh,
energia equivalente ao consumo anual doméstico de cerca de 107 900 habitantes;

e aproducdo de dgua para abastecimento publico de perto de 19 300 habitantes;

e adisponibilidade de dgua para rega, quer a montante quer a jusante da barragem;

e as atividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos para a regido.

A existéncia de uma origem de 4gua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutencdo da integridade florestal, para a seguranca das populagdes e ainda para
o atingir das metas nacionais de reducdo de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos
incéndios sobre as emissdes de carbono.

Este aproveitamento contribui para os RCE libertados no Agude da Raiva.

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou fotovoltaica.

A producdo de energia da ordem dos 139 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas resultando em impactes negativos
significativos nos ecossistemas, resultado da desmatacdo necessdria realizar para instalagdo de central
fotovoltaica, devendo ainda ter-se em conta que a produc¢do de energia solar nesta zona seria limitada, em
particular no inverno.

A ocupacdo de dreas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apeténcia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importacdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.
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Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica

produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

e Producdo de agua para abastecimento publico através de outras origens

A albufeira da Aguieira tem capacidade e contempla as estruturas necessarias para a captagdo e transporte dos
caudais necessérios ao abastecimento publico de Santa Comba D3do, Tabua e Mortdgua. A viabilidade de
transferir estes consumos de dgua para outras origens de dgua é analisada abaixo.

e Producdo de agua para rega através de outras origens

A variabilidade anual e interanual do escoamento natural do rio Mondego e dos seus afluentes, a jusante de
Coimbra, ndo permite a utilizagdo desta fonte de agua para a rega das culturas ocorrentes ao longo de todo o
vale situado entre Coimbra e a foz, na designada area afeta ao Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego
(com uma area de 12 300 ha dos quais 7 178 ha situam-se no vale principal), razdo pela qual existe a necessidade
de existir uma barragem a montante que permita a regularizacdo de caudais para jusante.

e Controlo de cheias com recurso a outras infraestruturas

Avariabilidade anual e interanual do escoamento natural do rio Mondego, a par do assoreamento da area afeta
ao baixo Mondego, foi, ao longo dos anos, responsavel pela ocorréncia por graves inundacdes em areas
agricolas e nucleos populacionais, onde se destaca a cidade de Coimbra, com elevados prejuizos econémicos e
sociais. Ndo sendo possivel a retencdo e controlo de caudais na albufeira da Aguieira, para mitigar os efeitos
das cheias nas areas urbanas situadas a jusante ter-se-ia de retirar e transferir as habitagdes e outras
construgdes situadas em drea inundavel e, eventualmente, de construir outras estruturas para prote¢do das
areas urbanas, como o aumento da extensdo e da altura dos muros de protegdo situados ao longo do rio
Mondego.

Para mitigar a inundacgdo das areas agricolas seria necessario criar locais preferenciais de inundagGes que,
permanecendo inundadas por periodos de tempo mais longos, iriam deixar de produzir com os consequentes
custos econdmicos. A remogdo de uma das infraestruturas do Aproveitamento Hidrdulico da Bacia do Mondego
teria implicagGes nos objectivos e no funcionamento das restantes infraestrutruras deste Plano.
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Consequéncias socioeconémicas e ambientais

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A remocgdo da barragem e, consequentemente, do reservatorio de dgua teria como principal consequéncia
condicionar os principais usos que lhe estdo associados — abastecimento de agua para populagbes e indUstria,
o fornecimento de agua para rega, a produgdo de energia e o controlo de cheias —, com reduc¢do da
disponibilidade de agua para as diversas utilizacGes e atividades econdmicas desenvolvidas na regido
hidrografica e consequentes prejuizos em termos socioecondmicos.

Aimpossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensagdo por perda
da atual concessdo, bem como os associados a demoligdo da barragem e dos 6rgaos complementares, e ainda
os associados a produc¢do de energia por outra fonte alternativa, renovdvel ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovaveis, ndo permitem que se consiga a combina¢do dos objetivos energéticos com os objetivos de
minimizac¢do das alteragGes climaticas.

A massa de agua subterranea AOX2RH4 (MACICO ANTIGO INDIFERENCIADO DA BACIA DO MONDEGO) a nivel
do estado quantitativo encontra-se em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais. Os recursos hidricos
subterraneos disponiveis da ordem dos 215,90 hm3/ano, tém associados usos que captam cerca de 115,03
hm3/ano, sendo a agricultura o principal utilizador. Importa referir que as formagdes igneas e metamdrficas
desta massa de agua apresentam diminuta capacidade de armazenamento da agua subterrdnea, pelo que a
capacidade de regularizagdo interanual é pouco significativa, encontrando-se a disponibilidade hidrica muito
dependente da precipitacdo. Contudo, ndo obstante a massa de agua subterrdnea permitir assegurar os
volumes anuais necessarios para o abastecimento publico afeto a albufeira da Aguieira, a substituicdo de toda
a estrutura de captacdo e adugdo ao sistema de tratamento e distribuicdo de agua potavel teria custos
significativos e a avaliagdo de custo beneficio indica que ndao é uma alternativa vidvel.

Adicionalmente, a barragem permite o armazenamento e a gestdo de caudais para rega, abastecimento publico
e industrial também para jusante, ao longo do vale do Mondego, sendo que a existéncia deste AH permite dessa
forma minimizar a necessidade de captacgdo a partir de massas de agua subterrdneas em toda essa extensdo.

A auséncia desta albufeira com elevada capacidade de encaixe e de controlo dos caudais de cheia implicaria a
inundacédo frequente ao longo do Baixo Mondego, de vastas areas agricolas e urbanas, com os consequentes
prejuizos econdmicos e sociais.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, nao
existe uma opg¢do que possa assegurar as atuais fungcdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor opgdo em termos ambientais, nomeadamente no que se refere ao controlo de cheias, produgdo de
energia por fontes renovaveis, abastecimento publico e rega.

Os custos ambientais da manutencéo da barragem estdo associados ao RCE que é libertado pelo Agude da Raiva,
para o qual este AH contribui, e de implementagdo de outras medidas complementares.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designa¢do, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantacdo de uma barragem) com efeito de barreira na massa de dgua a jusante.
Objetivo e prazo adotados

O objetivo para se atingir o Bom potencial é 2027.
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hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Poluentes especificos Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigbes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para alcangar o bom potencial ecolégico visam minimizar a entrada de nutrientes ou
de outras substancias que alterem o estado da massa de agua, quer na drea da bacia de drenagem da massa de
4gua, quer nas massas de dgua de montante.

Para minimizar os efeitos na massa de dgua de jusante encontra-se em implementagdo no Agude da Raiva o
caudal ecoldgico e respetivo programa de monitorizagdo, que permitira aferir no futuro a adequacdo dos valores
de RCE libertados e o cumprimento do objetivo ambiental aplicidvel a massa de agua a jusante destas duas
barragens (PTO4AMONO666A).

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
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3.13 Albufeira da Raiva

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Codigo: PTO4AMONO0635 Nome: Albufeira da Raiva
Categoria: Albufeira Bacia hidrografica: Mondego

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Mondego

Area da Massa de Agua (km?): 2,09

Tipo de alteragao hidromorfoldgica: implantagao de barragem

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolédgico na

Tipologia: Norte

Internacional: Ndo i )
massa de dgua a jusante

$89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETR
X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito(s)
-8059,803 72748,457 Mortagua; Penacova Viseu; Coimbra
OD L_j //. I,n_‘l"‘. s

S
e
P
—
- ’ 3
Plod
-
-

— = = - —
‘i\ Copyright © 2014 Esn

LEGENDA:
Regio Hidrogrifica o Vouga, Mondego e Ls Masses de Agua Corteiran Massns de Agua de Tramsiclo
Massas de Agua Rios (Albuteiras) 5H v 5
[ ronemente mostcasa I ronemenersstiass Fhp toremente Modtcate
= rucn B A Artificial
P\ Principal fortemente Modficada

Fortemente Moddicada

Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de 4dgua fortemente modificada atendendo a alteracdo do seu
carater, de |6tica para léntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificacGes:
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e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como

de organismos, nutrientes, e outros;
e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira da Raiva é uma massa de dgua superficial com cerca de 209 ha, cujo plano de dgua abrange o rio
Mondego, e que resultou da construgdo do aproveitamento hidroelétrico da Raiva.

Em condigGes naturais, o troco do rio Mondego corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande
Dimensdo, embora atualmente a massa de dgua tenha sido atribuido o tipo Norte (albufeiras).

Como referido na ficha da massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0633, o Acude da Raiva integra o
Plano Geral de Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego que tem como principais objetivos o controlo
de caudais liquidos e sélidos do rio e o aproveitamento, de forma integrada, dos recursos hidricos da bacia
hidrografica do rio Mondego para produgdo de energia, controlo e defesa contra cheias (de zonas habitadas e
campos agricolas do Baixo Mondego), abastecimento de dgua a populagées e industrias e fornecimento de agua
para rega.

O Agude da Raiva, localizado a jusante da barragem da Aguieira, serve de contra-embalse a esta tltima, de modo
a possibilitar a bombagem de caudais para montante na central da Aguieira por parte dos grupos reversiveis
existentes nesta central. O aproveitamento hidroelétrico entrou em exploragdo em 1982 e é constituido por
uma barragem, do tipo gravidade com 34 m de altura, com dois descarregadores de superficie, por um circuito
hidraulico, uma central incorporada na barragem, um edificio de comando e subestacdo. A central da Raiva
encontra-se equipada com dois grupos geradores e tem uma poténcia bruta total de 24 MW. O coroamento da
barragem com uma extensdo de 200 m, inclui uma estrada que permite a circulagdo entre as duas margens.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposi¢do para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implantacdo sdo impeditivas da
instalacdo de passagens para peixes funcionais.

No NPA, a cota 61,50, a albufeira da Raiva tem uma capacidade total de 24,4 hm?3, dos quais 12,0 hm3 sdo
turbinaveis em regime de exploragcdo normal, entre o NPA e o NmE, a cota 55,80. Assim, a albufeira tem um
volume morto de 12,4 hm3. A afluéncia média anual & bacia prépria do aproveitamento foi considerada,
aquando da elaborac3o do projeto, de 137,00 hm?,

Os caudais turbinados e descarregados sdo restituidos no rio Mondego, imediatamente a jusante da barragem.
O AH assegura a libertagdo de um regime de caudais ecoldgicos, bem como de caudais reservados. O RCE
associado com este AH encontra-se inscrito no respetivo contrato de concessao e foi determinado através da
aplicagdo do método hidrolégico descrito em Alves e Bernardo (2003), tendo posteriormente sido revisto,
conforme informacdo apresentada a frente nesta ficha.

Os principais objetivos associados a este aproveitamento sdo a producgdo de energia elétrica e a criagdo de um
contra-embalse para assegurar condigdes para a bombagem de caudais para montante, contribuindo para a
regularizagdo do regime do rio Mondego para jusante, ao modelar os caudais turbinados pela Aguieira. A
albufeira da Raiva encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de prote¢do das albufeiras de
dguas publicas de servigo publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de
maio), . Verifica-se ainda a existéncia de um trogo de pesca profissional em aguas livres, nos termos previstos
Decreto-Lei n.2 112/2017, de 6 de setembro.
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Barragem associada

D Ivi indi
Altura (m) esenvolvimento Volume util (hm3) ndlc? de,. Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
36 200 24,4 0,01 Inicio: 1982
Usos da agua
Abastecimento Publico 'Produ’gac') de enerAgla' Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) hidroelétrica - Poténcia industrial (hm?3) e/ou de lazer
’ Instalada (MW)
0 0 24 0 -

Zonas protegidas:

e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - dguas
piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de defini¢ao Monitorizagdo

Método hidroldgico (Alves e

N/A Inicio: 1982
/ nicio Bernardo, 2003)

Inicio: 2017

O Acude da Raiva encontrava-se originalmente equipado com um dispositivo que permitia a libertacdo para
jusante de um caudal méximo de aproximadamente 1,9 m3/s. O concessionério que detém a concessdo para
produgdo hidroelétrica deste AH desenvolveu por isso uma série de estudos tendo em vista munir este AH com
um dispositivo capaz de assegurar um RCE com valores superiores. A solugdo adotada consiste na instalagdo de
duas condutas de ago no paramento da barragem e a sua instalacdo encontra-se em fase de conclusdo. Por esse
motivo, os valores libertados encontram-se condicionados pela capacidade de vazdo do dispositivo existente.

Quanto aos valores de RCE a considerar, os valores estabelecidos no contrato de concessdo foram revistos em
2016, atendendo aos caudais reservados que este sistema deve garantir, estabelecendo-se um RCE que
representa cerca de 10% do volume afluente anual associado ao regime natural. Foi ainda estabelecido um RCE
minimo, correspondente a 7% do volume afluente anual em regime natural, a considerar como ponto de partida
para a implementagao do RCE, numa ldgica de ajuste progressivo.

No quadro seguinte é apresentado o RCE revisto, o RCE minimo a considerar e os caudais ecoldgicos libertados
em 2018/2019 pelo dispositivo existente para o efeito.

RCE revisto 0,63 1,79 3,48 9,15 14,81 | 12,12 | 7,56 | 6,47 | 2,17 | 0,58 | 0,15 | 0,24

RCE minimo* | 0,44 1,25 2,44 6,40 10,36 | 8,48 | 530 | 453 | 1,52 | 0,40 | 0,11 | 0,16

RCE langcado
2018/2019

1,61 1,17 0,78 1,20 0,67 095 | 101 | 1,03 | 1,38 | 1,43 | 1,43 | 1,47

*RCE aimplementar de forma experimental e transitdria, nos termos estabelecidos entre concedente e concessionario, com o objetivo
de assegurar a libertagdo de um RCE inicial ndo inferior a 7% do regime natural. Os valores serdo incrementados em fungdo dos
resultados dos programas de monitorizagdo, até atingir os valores definidos no contrato de concesssdo.
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Identificagdo proviséria

Massa de dgua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo
de uma barragem).

Verificacdo da identificagcdao provisoria

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural associadas ao Agude da Raiva e a barragem da Aguieira.

A massa de d4gua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construgdo das 2 barragens, a de jusante em exploracdao desde 1982 e a de montante desde 1981, que
provocaram alteracgOes significativas das caracteristicas morfoldgicas (profundidade, largura, substrato), com
quebra do continuum fluvial e alteragdo do regime de escoamento natural.

A massa de dgua assemelha-se a um lago e é utilizada para multiplos fins e por diversos utilizadores, com retorno
sécioecondmico relevante (controlo de cheias e produgdo de energia); foi identificada no 1.2 e 2.2 ciclos como
fortemente modificada.

Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagao da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Analise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir as barragens e respetivos 6rgdos hidraulicos
e Recuperar a morfologia natural do curso de 4dgua
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de dgua

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo do Agude da Raiva e, consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 46,0 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e perda de capacidade instalada de bombagem por parte da albufeira da Aguieira, que permite converter
energia gerada por outras fontes em energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e perdade capacidade de regularizacdo dos caudais turbinados na central da Aguieira, que permite minimizar
os efeitos do hydropeaking nos ecossistemas e nos usos existentes a jusante;

e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.
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Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovdvel) com uma poténcia instalada de 24 MW e uma
produgdo média de energia da ordem dos 46,0 GWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico
de cerca de 35 734 habitantes;

e 0 contributo para a regularizacdo dos caudais de cheia do rio Mondego, com relevancia para o
desenvolvimento e seguranca das populagées do Baixo Mondego;

e aregularizagdo dos caudais turbinados na central da Aguieira e consequente minimizagao do efeito de
hydropeaking;

e valor paisagistico e outros usos associados a massa de agua (p.e., pesca).

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producado por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou fotovoltaica.

A produgdo de energia da ordem dos 46 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovéveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas, resultando em impactes negativos
significativos nos ecossistemas, resultado da desmatagdo necessaria realizar para instalacdo de central
fotovoltaica, devendo ainda ter-se em conta que a producgdo de energia solar nesta zona seria limitada, em
particular no inverno.

A ocupacdo de dreas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a area com apeténcia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importacdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

e Controlo de cheias com recurso a outras infraestruturas

Avariabilidade anual e interanual do escoamento natural do rio Mondego, a par do assoreamento da 4rea afeta
ao baixo Mondego, foi, ao longo dos anos, responsavel pela ocorréncia de graves inundagdes am areas agricolas
e nucleos populacionais, onde se destaca a cidade de Coimbra, com elevados prejuizos econdmicos e sociais.

A inexisténcia do acude da Raiva impossibilitaria a regularizacdo dos caudais descarregados na central da
Aguieira e agravaria os efeitos das cheias nas areas urbanas situadas a jusante. Na auséncia desta estrutrura
seria necessario retirar e transferir habitagdes e outras construgdes localizadas em area inundavel e construir
outras estruturas para protecdo das areas urbanas, como o aumento da extensdo e da altura dos muros de
protecdo situados ao longo do rio Mondego.
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Para mitigar a inundagdo das areas agricolas seria necessario criar locais preferenciais de inundagGes que,

permanecendo inundados por periodos de tempo mais longos, iriam deixar de produzir com os consequentes
custos econémicos. A remogao de uma das infraestruturas do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego
teria implicagdes nos objectivos e no funcionamento das restantes infraestrutruras deste Plano.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remogdo da barragem e, consequentemente, do reservatorio de agua teria como principal consequéncia
condicionar os principais usos que lhe estdo associados, com redugdo da disponibilidade de agua para as
diversas utilizagdes e atividades econdmicas desenvolvidas na regido hidrografica e consequentes prejuizos em
termos socioecondmicos.

Aimpossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensagdo por perda
da atual concessao, bem como os associados a demoligdao da barragem e dos 6rgaos complementares, e ainda
os associados a producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovaveis, ndo permitem que se consiga a combina¢do dos objetivos energéticos com os objetivos de

minimizac¢do das alteragGes climaticas.

Esta albufeira contribui para o controlo dos caudais de cheia, minimizando deste modo os custos relativos a
inundagdo de terrenos agricolas e urbanos.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, nao
existe uma opgdo que possa assegurar as atuais fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a producdo de energia por fontes
renovaveis, mas também ao contributo para o controlo de cheias.

Os custos ambientais da manutencdo da barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE, custos
de monitorizagdo e de implementac¢do de outras medidas complementares.

Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantagdo de uma barragem) com efeito de barreira na massa de dgua a jusante.
Objetivo e prazo adotados

O objetivo para se atingir o Bom potencial é 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da 4dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

| Elementos de qualidade | Limiares a considerar
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Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o

Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de 4dgua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Poluentes especificos Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificagcdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para alcangar o bom potencial ecolégico visam minimizar a entrada de nutrientes ou
de outras substancias que alterem o estado da massa de agua, quer na area da bacia de drenagem da massa de
4gua, quer nas massas de dgua de montante.

Para minimizar os efeitos na massa de agua de jusante encontra-se em implementa¢do o caudal ecoldgico e
respetivo programa de monitorizagdo, que permitira aferir no futuro a adequacgdo dos valores de RCE libertados
e o cumprimento do objetivo ambiental aplicavel a massa de agua.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Rio Mondego (HMWSB - Jusante Ac.

3.14  Rio Mondego (HMWB - Jusante Ac¢. Raiva)

Caodigo: PTO4AMONO0638A .
Raiva)
Categoria: Rio Bacia hidrografica: Mondego
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Mondego
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km):
Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimens3ao 12,70
. ~ Tipo de alteragao hidromorfoldgica: alteragao do
Internacional: Ndo . . L . =
regime hidrolégico devido a implantagdo de uma
barragem na massa de dgua a montante

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito(s)
Montante -9840,462 71237,150 Penacova Coimbra
Jusante -12561,596 64337,287 Vila Nova de Poiares Coimbra
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante do Agude da Raiva e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupg¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e exploracao do Acude da Raiva;

e Alteragdo do regime hidroldgico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de produgdo hidroelétrica.

Descri¢ao

A massa de dgua tem uma extensdo de aproximadamente 12,7 km e desenvolve-se entre o Acude da Raiva e a
massa de dgua PT0O4MONO666A, ao longo do rio Mondego.

O trogo a jusante do Acude da Raiva divide-se fundamentalmente em duas zonas: um primeiro setor
meandrizado e fortemente condicionado por estruturas artificiais, com diversos agudes e uma mini-hidrica,
margens reperfiladas e elevada homogeneidade, e um segundo setor, em que a forma do rio se apresenta mais
linear. Neste segundo setor verifica-se também a presenca de alguns acudes com dimensdes relevantes,
nomeadamente o agude de Penacova e o agude do Reconquinho (ou Carvoeira), os quais foram alvo de medidas
de reabilitacdo no ambito do projeto “Reabilitagcdo dos Habitats de Peixes Diadromos na Bacia Hidrografica do
Mondego”, dispondo atualmente de passagens para peixes. O acude de Penacova foi munido com uma
passagem do tipo naturalizada (rampa para peixes), enquanto no acude do Reconquinho foi instalada uma
solugdo mista, que inclui uma passagem para peixes de bacias sucessivas, uma passagem para caiaques e ainda
uma rampa auxiliar para facilitar a passagem de peixes. No planeamento destas solugdes houve o cuidado de
realizar a modelagdo do leito, quando necessario, de forma a assegurar condigdes de atratividade para a fauna
piscicola, bem como condigdes de funcionamento hidrdulico em meses de caudal mais reduzido. Uma terceira
barreira transversal que existia nesta massa de agua, o acude da Ronqueira, foi removida no ambito do mesmo
projeto, dado ndo ter usos identificados. Este projeto, em articulagdo com a construgdo de uma passagem para
peixes de bacias sucessivas com fendas verticais no Agude-Ponte de Coimbra (ver ficha da massa de agua
fortemente modificada PT0O4MONO0661), permitiu aumentar a extensdo de habitat acessivel aos peixes
migradores em cerca de 25 km, possibilitando quer a progressdo ao longo do rio Mondego, quer o acesso a
afluentes.

Os caudais turbinados e descarregados pelo Agude da Raiva sdo restituidos no rio Mondego, imediatamente a
jusante da barragem. O AH assegura a libertagdo de um regime de caudais ecoldgicos, bem como caudais
reservados. A descarga do regime de caudal ecoldgico foi, durante o ciclo de planeamento transato, garantida
através do dispositivo originalmente existente no AH para este efeito. Em 2017, o concessiondrio que explora
este AH iniciou a implementagdo do programa de monitorizagdo para avaliar a adequagado do RCE langado. O
programa de monitorizagdo incide sobre os elementos de qualidade bioldgicos, hidromorfoldgicos e fisico-
quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa foram aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacio da qualidade ecoldgica foi realizada através da
aplica¢do dos indices oficiais para massas de dgua rios naturais para avaliar o desvio.
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Figura - Trogo do rio Mondego no setor montante da massa de agua fortemente modificada. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares);
e Zona designada para a protegdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

e Ver ficha da massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0635.

Identificagdo proviséria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo de barragens nas massas de
agua de montante, com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de dagua consistem em modificagdes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas ao Agude da Raiva situado a montante,
cujo inicio de exploracdo data de 1982, que se destina a producdo de energia hidroelétrica e a modelacdo dos
caudais turbinados pelo AH da Aguieira, bem como a este ultimo, sendo que os AH em causa tém uma
importancia sdcioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia e controlo
de cheias, acumulando ainda outras fungdes, conforme consta das respetivas fichas.

Verificacdo da identificacdo provisoria

Os trabalhos de monitorizagdo que tém vindo a ser realizados no dmbito da avaliacdo da eficacia do RCE
concentram-se sobretudo no setor de montante, ao qual foram alocadas duas estagdes de monitorizagao.
Adicionalmente, em 2019 foi considerado um local adicional no setor de jusante, resultando na distribuigcdo de
estacGes apresentada na figura abaixo.
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No setor de montante, as alteragGes hidromorfoldgicas existentes sdo determinantes da viabilidade de
aplicagdo dos procedimentos de amostragem, havendo a necessidade de selecionar locais nas proximidades de
barreiras transversais existentes: a estagdo mais a montante localiza-se a jusante do agude de uma mini-hidrica,
que entrou em funcionamento em 2001, enquanto a segunda estacao se localiza a jusante de um agude de
pequena dimensdo a montante da central da mini-hidrica. A terceira estagdo de amostragem localiza-se a
jusante de uma ponte e do acude de Penacova, acima referido, a que se encontra também associada uma pista
de pesca.

Avaliacdo dos diferentes elementos de qualidade aplicando os critérios de classificacdo definidos para os rios

naturais (para avaliar o desvio) evidencia penaliza¢gdes no que refere a generalidade dos elementos de qualidade
bioldgicos, nomeadamente fitobentos, macroinvertebrados e fauna piscicola. Relativamente aos elementos de
qualidade fisico-quimicos, a penalizagdo verificada encontra-se associada com poluentes especificos. A estagdo
intermédia apresenta tendencialmente resultados mais penalizadores, concretamente para os elementos
macroinvertebrados e fauna piscicola, muito embora o volume de dados disponivel até o momento seja
insuficiente para o estebelecimento de relagdes com as pressGes hidromorfoldgicas, ou outras. Acresce a isto o
facto do dispositivo especifico para a libertagdo do RCE acordado com o concessiondrio apenas ter entrado em
operagdo em 2021, estando até essa data a libertacdo de RCE condicionada pela capacidade de vazdo do
dispositivo existente originalmente.

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecoldgica, RQE) dos elementos
de qualidade bioldgicos que foram monitorizados com maior frequéncia no ambito do programa de
monitorizagao.

Ciclo de Planeamento 2022-2027 |
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No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de dgua foi avaliada tendo por base os seguintes
resultados de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Fitobentos | Macréfitos | Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos | Hidromorfologia

2014-2019 | Razoavel Bom Razoavel Razoavel Razoavel Bom ou inferior

A massa de agua natural foi modificada devido as alteragGes fisicas provocadas pela construcdo da barragem
na massa de dgua a montante, nomeadamente alteragdes do regime hidroldgico e do transporte sélido, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Atendendo as alteragdes hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo dos aproveitamentos hidroelétricos, aos
resultados verificados e tendo também em conta que a implementacdo do RCE se encontrava condicionada,
decorrendo ainda o primeiro ciclo de monitorizagdo e sendo necessario o ajuste do mesmo, mantém-se a
identificacdo como fortemente modificada, mantendo-se a monitorizacdo para aferir a evolugdo até ao préximo
ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, realizando os testes de designagao.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem a montante e a mini-hidrica;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de 4gua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocao das barragens localizadas nas massas de dgua a montante (PTO4MONO0635 — Albufeira da Raiva e
PTOAMONO0633 - Albufeira da Aguieira) e, consequentemente, eliminagdo dos respetivos planos de 4dgua teria
como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de de 193,0 GWh (Aguieira) e 46,0 GWh (Raiva) de energia
hidroelétrica que constitui uma fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE)
2018/2001;
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perda de capacidade instalada de bombagem por parte da albufeira da Aguieira, que permite converter
energia gerada por outras fontes em energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e perdade capacidade de regularizagdo dos caudais turbinados na central da Aguieira, que permite minimizar
os efeitos do hydropeaking nos ecossistemas e nos usos existentes a jusante;

e eliminar reservas estratégicas de agua, possiveis origem de agua para combate a incéndios florestais e que
permitem assegurar caudais para o abastecimento publico, industria e a rega de todo o sistema
hidroagricola do Baixo Mondego;

e perda da capacidade de regularizagdo dos caudais agravando as consequencias das cheia no Baixo
Mondego, com afetacdo das povoagGes ribeirinhas, onde se destaca Coimbra e Montemor-o-Velho
(habitagBes, comércio, servigos), estradas, infraestruturas e todo o vale agricola do Baixo Mondego;

e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutencdo das barragens existentes a montante sdo:

e a produgdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 336 MW
(Aguieira) e 24 MW (Raiva) e uma producdo média de energia da ordem dos 139,0 GWh e 46,0 GWh,
respetivamente, energia equivalente ao consumo anual doméstico total de cerca de 143 600
habitantes;

e 0 contributo para a regularizacdo dos caudais de cheia do rio Mondego, com relevancia para o
desenvolvimento e seguranca das populagdes do Baixo Mondego;

e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos para a regido.

A existéncia de uma origem de 4gua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutengdo da integridade florestal, para a seguranga das populagdes e ainda para
o atingir das metas nacionais de redugdo de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos
incéndios sobre as emissdes de carbono.

Possivel alternativa:

e Ver ficha da massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0635 e PTO4AMONO0633.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
e Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0635 e PTO4MONO0633.
Designacgdo definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidroldgico devido a implantacdo de barragens nas massas de agua a montante, com efeito
de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo é atingir o Bom potencial apds 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.
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Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

Elementos de qualidade

Limiares a considerar

Elementos de qualidade bioldgicos

Elementos fisico-quimicos gerais

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
do PGRH.

Poluentes especificos

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Elementos de qualidade
hidromorfoldgicos

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

O caudal ecoldgico em implementagdo no periodo analisado encontrava-se limitado pela capacidade de vazdo
do dispositivo existente, tendo sido ajustado apds a entrada em operac¢do do novo dispositivo de libertacdo de
RCE e decorre ainda o primeiro ciclo de monitorizagdo previsto no contrato de concessdo. Neste contexto, é
necessario assegurar as medidas do plano de gestdo das enguias e a manutengdo e gestdo desta medida, e
respetiva monitorizagdo, bem como a implementacdo de outras medidas direcionadas a outras fontes de
pressdo ja identificadas, conforme estabelecido para esta massa de agua.
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Rio Alva (HMWB - Jusante B. Fronhas)

Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis

Cédigo: PTO4AMONO0639

Categoria: Rio

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo

Internacional: Ndo

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

Ciclo de Planeamento 2022-2027

Nome: Rio Alva (HMWB - Jusante B. Fronhas)

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Alva
Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 22,89

Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteragdo do
regime hidroldgico devido a implantacdo de uma
barragem na massa de agua a montante

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito(s)
Montante -2611,914 64101,514 Arganil Coimbra
Jusante -9586,745 69787,189 Penacova Coimbra
& \ Copyright © 2014 Esn
LEGENDA:
Regilo Hadrogrifics 40 Vouga, Mondego « Uis M4 de Agus Costeiras Mataas de Ages de Tramgdo Massan de Agua Boos
Massas de Agua Rios (Albudeins) $ Natural ’ Natura AP\ Principal Natursl
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Fronhas e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupg¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e exploragdo da barragem de Fronhas e da
central do rio Alva;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regularizagdo
dos caudais associados ao regime de produgdo hidroelétrica.

Descri¢ao

A massa de agua tem uma extensdo de aproximadamente 23 km e desenvolve-se entre a barragem de Fronhas
e a confluéncia do rio Alva com o rio Mondego, na massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO638A. A
barragem de Fronhas encontra-se associada ao aproveitamento hidroeletrico da Aguieira, permitindo a
derivagao de caudais para esta ultima.

O trogo a jusante da barragem de Fronhas caracteriza-se por elevada heterogeneidade das condigdes de
escoamento, quer motivado pelos niveis de declive acentuado em determinados setores, quer pela existéncia
de 15 acudes ao longo do troco. A zona envolvente deste troco encontra-se dominada por areas agricolas,
florestais e de matos, observando-se altera¢des da vegetacgao riparia, sobretudo no setor intermédio da massa
de agua. A presencga de exdticas, nomeadamente acacias, € uma constante ao longo de todo trogo. Ao longo
deste trogo foram identificados quatro afluentes de maiores dimensdes (Barroca da Consalinha, ribeira do
Vilarinho, ribeira da Sabouga e ribeira da Falgueirosa), além de varias linhas de dgua de menores dimensdes,
embora o seu contributo seja de forma geral diminuto. Nos usos especificos desta massa de agua conta-se a
captagdo de agua para rega de culturas agricolas, o uso balnear e a pesca.

Os caudais ecoldgicos libertados pela barragem de Fronhas sdo turbinados pela central hidroelétrica existente
imediatamente a jusante, enquanto a generalidade dos restantes caudais sdo derivados para a albufeira da
Aguieira, pelo que ndo se verificam fendmenos de hydropeaking no trogo a jusante da barragem. O trogo a
jusante da barragem de Fronhas encontra-se assim maioritariamente dependente do RCE (conforme ficha da
massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0654) e dos caudais reservados e dos contributos dos
afluentes.

A descarga do regime de caudal ecoldgico é garantida através de um dispositivo especifico para o efeito. Em
2013, o concessionario que explora os AH de Aguieira e Fronhas iniciou a implementacdo do programa de
monitorizacdo para avaliar a adequa¢dao do RCE langado. O programa de monitorizagdo incide sobre os
elementos de qualidade bioldgicos, hidromorfolégicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa foram aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacdo da qualidade ecoldgica foi realizada através da
aplicagdo dos indices oficiais para massas de dgua rios naturais para avaliar o desvio.
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Figura - Trogo do rio Alva a jusante da barragem de Fronhas. A esquerda: setor montante; no meio: setor
intermédio; a direita: setor jusante. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares);
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

e Ver ficha da massa de agua fortemente modificada PTO3DOU0436.

Identificagdo provisoria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo de uma barragem na massa
agua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagGes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas a barragem de Fronhas situada a
montante, cujo inicio de explora¢do data de 1985, que se destina a derivacdo de caudais para producdo de
energia hidroelétrica e tem uma importancia sdcioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao
fornecimento de energia e controlo de cheias, acumulando ainda outras fungGes, conforme consta da respetiva
ficha.

Verificacdo da identificacdo provisoria

Os trabalhos de monitorizacdo que tém vindo a ser realizados no dmbito da avaliacdo da eficacia do RCE
permitiram a recolha de dados na massa de agua ao longo de um gradiente longitudinal. As caracteristicas
hidromorfoldgicas do trogo e as condicionantes existentes levaram a identificagdo de trés estagles de
monitorizagdo em que é feita a amostragem dos elementos de qualidade bioldgicos, fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos, conforme figura abaixo.
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A primeira esta¢do de monitorizagdo foi alocada ao setor de montante, que se prolonga por cerca de 7,7 km e
nao abrange afluentes consideraveis, pelo que o funcionamento do sistema Iético é quase exclusivamente
dependente do regime de caudais ecoldgicos em vigor e dos caudais pontualmente descarregados pela
barragem. Nesta estacdo, a avaliagdo dos diferentes elementos de qualidade aplicando os critérios de
classificacdo definidos para os rios naturais (para avaliar o desvio) evidencia penalizagdes no que refere a fauna
piscicola, motivados em grande parte pela elevada representatividade de espécies exéticas (sobretudo Gobio
lozanoi), bem como pela reduzida representatividade das espécies nativas caracteristicas do agrupamento
piscicola em causa (Ciprinicola de Média Dimensdo da Regido Norte). O indice de qualidade aplicado reflete
uma melhoria gradual dos resultados, embora estes fiquem sempre abaixo do Bom estado. Neste setor, para
além da pressdao hidromorfolégica, verificam-se ainda outras pressGes que afetam diretamente a fauna
piscicola, como a existéncia de uma concessdo de pesca. No que se refere aos macroinvertebrados, os
resultados obtidos sdo de forma geral compativeis com classes Excelentes, enquanto os restantes elementos
tendem para classificagdes compativeis com o Bom estado.

O setor intermédio contempla também uma estacdo de monitorizacdo e prolonga-se por cerca de 8,5 km. Neste
segundo trogo, apesar de existirem afluéncias de algumas linhas de dgua intermédias, nomeadamente a ribeira
da Falgueirosa, o aumento do caudal ndo é notdrio, dependendo hidrologicamente dos caudais libertados pela
barragem, tal como o primeiro setor. Nesta esta¢do, a avaliacdo dos diferentes elementos de qualidade
aplicando os critérios de classificacdo definidos para os rios naturais (para avaliar o desvio) ilustra igualmente
penalizagdes decorrentes do elemento fauna piscicola, embora menos acentuadas do que o observado no local
mais préximo da barragem. No que se refere aos macroinvertebrados, os resultados obtidos sdo de forma geral
compativeis com classes Excelentes, enquanto os restantes elementos tendem para classificacdes compativeis
com o Bom estado.

A terceira estagdo de monitorizagdo localiza-se no terceiro setor, sendo que este apresenta uma extensdo de
cerca de 6,7 km e se desenvolve entre a Praia Fluvial do Cornicovo e a confluéncia do rio Alva com o rio
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Mondego. Neste Ultimo setor ndo existem contributos consideraveis de afluentes, tornando esta zona bastante
dependente das afluéncias de montante. Nesta esta¢do, a avaliagdo dos diferentes elementos de qualidade
aplicando os critérios de classificacdo definidos para os rios naturais (para avaliar o desvio) apresenta-se
bastante préoxima do observado na estagdo intermédia, embora com tendéncia para a obtenc¢do de valores
ligeiramente mais elevados no que respeita a fauna piscicola. Este trogo contempla igualmente uma concessao
de pesca, mas observa-se uma propor¢do mais reduzida de individuos de espécies exodticas e maior
representatividade de espécies nativas. No que se refere aos macroinvertebrados, os resultados obtidos sdo de
forma geral compativeis com classes Excelentes, enquanto os restantes elementos tendem para classificagoes
compativeis com o Bom estado.

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecolégica, RQE) dos elementos
de qualidade biolégicos que foram monitorizados com maior frequéncia no ambito do programa de
monitorizagdo. De forma geral, observa-se uma tendéncia para a melhoria da qualidade a medida que aumenta
a distancia a barragem, embora o trogo esteja sujeito a varios tipos de pressdo e seja necessdria a consolidacdo
dos resultados observados.

Macroinvertebrados Fauna piscicola
14 1
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1,2
038
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No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de dgua foi avaliada tendo por base os seguintes
resultados de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Macrdfitos Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos Hidromorfologia

2014-2019 Bom Bom Razoavel Bom Bom ou inferior

A massa de agua natural foi modificada devido as alteragGes fisicas provocadas pela constru¢dao da barragem
na massa de agua a montante, nomeadamente alteracdes do regime hidroldgico e do transporte sélido, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Atendendo as alteracdes hidromorfoldgicas resultantes da exploracdo da barragem de Fronhas, aos resultados
verificados e tendo também em conta que a implementac¢do do RCE se encontra condicionada e que decorre
ainda o primeiro ciclo de monitorizagao direcionado a aferir a adequa¢do do mesmo, mantém-se a identificagdao
como fortemente modificada, mantendo-se a monitorizagdo para aferir a evolugdo até ao préoximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, realizando os testes de designagao.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico
Analise das medidas de reabilitagao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:
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e Remover/demolir a barragem a montante;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem localizada na massa de agua a montante (PTO4MONO0654 - Albufeira Fronhas) e,
consequentemente, eliminagdo do plano de dgua teria como consequéncia:

e diminuir a produtibilidade do aproveitamento hidroelétrico da Aguieira, que permite uma produgdo média
anual de 193,0 GWh de energia hidroelétrica e constitui uma fonte de energia renovavel, contribuindo para
as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e eliminar uma reserva estratégica de dgua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais;

e perda da capacidade de regularizagdo dos caudais de cheia a jusante, com afetagdo das respetivas
povoacdes (habitacGes, comércio, servicos), estradas, infraestruturas e terrenos agricolas;

e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutengdo da barragem existente a montante sdo:

e aumentar a produgdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) no AH da Aguieira, ao qual estd
associada uma poténcia instalada de 336 MW MW e capacidade de bombagem, permitindo uma
produgdo média de energia da ordem dos 139,0 GWh, energia equivalente ao consumo anual
doméstico de cerca de 107 900 habitantes;

e 0 contributo para a regularizacdo dos caudais de cheia do rio Mondego, com relevancia para o
desenvolvimento e seguranca das populagées do Baixo Mondego;

e valor paisagistico e outros usos associados a massa de agua.

A existéncia de uma origem de 4gua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutencdo da integridade florestal, para a seguranca das populagGes e ainda para
o atingir das metas nacionais de reducdo de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos
incéndios sobre as emissdes de carbono.

Este aproveitamento garante caudais reservados para utilizagdes existentes a jusante e assegura ainda a
libertacao de RCE.

Possivel alternativa:

e Ver ficha da massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0654.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

e Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0654.

Parte 2 - Volume A - Anexo II

108



3 ciclo

VOUGA, MONDEGO E LIS

m Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis Ciclo de Planeamento 2022-2027

Designagdo definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidrolégico devido a implantacdo de uma barragem na massa de dgua a montante, com
efeito de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da 4dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de 4gua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Poluentes especificos Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

O caudal ecoldgico em implementacgdo corresponde a um regime transitorio, que pode vir a ser sujeito a ajustes.
Decorre ainda o primeiro ciclo de monitorizagdo previsto no contrato de concessido, que devera fornecer
informacdo necessaria a tomada de decisdo quanto a gestdo dos caudais ecoldgicos nesta massa de agua. Neste
contexto, é necessario assegurar a manutencdo e gestdo desta medida, e respetiva monitorizacdo, bem como
a implementacdo de outras medidas direcionadas a outras fontes de pressdo ja identificadas, conforme
estabelecido para esta massa de agua.
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3.16 Albufeira de Fronhas

Cédigo: PTOAMONO0654

Categoria: Albufeira

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Norte

Internacional: Ndo

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETR

X (m) Y (m)

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Albufeira de Fronhas

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Mondego
Area da Massa de Agua (km?): 3,13

Tipo de alteragao hidromorfoldgica: implantagao de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolédgico na
massa de agua a jusante

$89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

Concelho(s) Distrito(s)

-3,890 63748,419

Arganil Coimbra

A3

Copyright © 2014 Esn
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Esta massa de agua foi considerada uma massa de 4dgua fortemente modificada atendendo a alteracdo do seu

existéncia da barragem e consequentes modificagdes:
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e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira de Fronhas é uma massa de dgua superficial com uma &rea de cerca de 3,13 km? que se estende
pelo rio Alva e que encontra associada ao aproveitamento hidroelétrico da Aguieira, permitindo a derivagao de
caudais para esta ultima.

Em condig¢Bes naturais, o trogo do rio Alva corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensao,
embora atualmente a massa de dgua tenha sido atribuido o tipo Norte (albufeiras).

Como referido na ficha da massa de agua fortemente modificada PTO4MONO0633, a barragem de Fronhas
integra o Plano Geral de Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego, que tem como principais objetivos
o controlo de caudais liquidos e sélidos do rio e o aproveitamento, de forma integrada, dos recursos hidricos da
bacia hidrografica do rio Mondego para produgdo de energia, controlo e defesa contra cheias (de zonas
habitadas e campos agricolas do Baixo Mondego) abastecimneto a industrias e fornecimento de agua para rega.

O aproveitamento hidroelétrico entrou em exploragdo em 1985 e é constituido por uma barragem de abdbada
de dupla curvatura com 62 m de altura, duas descargas de fundo e duas de meio fundo, um dispositivo de caudal
ecoldgico e um tunel com 8,2 km de extensdo que permite derivar um caudal maximo de 30 m3/s da albufeira
de Fronhas para a da Aguieira. Neste aproveitamento hidroelétrico ndo existe uma central, sendo os caudais
derivados turbinados na central da Aguieira. No entanto, a jusante da barragem encontra-se uma central
independente que faz a exploragao hidrolétrica dos caudais ecoldgicos libertados no rio Alva. O coroamento da
barragem de Fronhas tem uma extensao de 250 m e inclui uma estrada que permite a circulagdo entre as duas
margens.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposicdo para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implantacdo sdo impeditivas da
instalacdo de passagens para peixes funcionais.

No NPA, a cota 134,10, a albufeira de Fronhas tem uma capacidade total de 62,1 hm3, dos quais 42,5 hm3 podem
vir a ser aproveitados para turbinamento na central da Aguieira, entre o NPA e o NmE, a cota 117,00. Assim, a
albufeira tem um volume morto de 19,6 hm?3. A afluéncia média anual a bacia prépria do aproveitamento foi
considerada, aquando da elaborag¢do do projeto, de 436,00 hm3. Em ano médio, os caudais derivados desta
albufeira para a albufeira da Aguieira permitem aumentar as afluéncias desta Gltima em cerca de 310 hm?.

O AH assegura a libertagdo de um regime de caudais ecoldgicos, bem como caudais reservados. O RCE associado
com este AH encontra-se inscrito no respetivo contrato de concessao e foi determinado através da aplicacdo
do método hidroldgico descrito em Alves e Bernardo (2003).

Os principais objetivos associados a este aproveitamento sdo, além da regularizagdo das cheias, o reforgo das
disponibilidades hidricas da albufeira da Aguieira, servindo igualmente de origem de abastecimento de 4gua
para consumo humano.

A albufeira de Fronhas encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protegdo das albufeiras
de 4guas publicas de servico publico e das lagoas ou lagos de dguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15
de maio). A utilizagdo da albufeira por atividades ludicas e recreativas, como pesca desportiva, uso balnear e
nautica de recreio, encontra-se prevista no Plano de Ordenamento da Albufeira, aprovado pela RCM n.2
37/2009, de 11 de maio, que consagra as medidas de protecdo e de valorizacdo dos recursos hidricos de modo
a assegurar a utilizagdo sustentavel do recurso.
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Barragem associada

D Ivi indi
Altura (m) esenvolvimento Volume util (hm3) ndlc? de~ Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
62 250 42,5 0,11 Inicio: 1985
Usos da agua
Abastecimento Publico 'Produ’gac') de enerAgla' Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) hidroelétrica - Poténcia industrial (hm?3) e/ou de lazer
’ Instalada (MW)
0,74 0 336 (derivagdo |.:>aTra a 0 i
central da Aguieira)

Zonas protegidas:

e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas
piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de definicdo Monitorizagdo

Método hidroldgico (Alves e

Inicio: 2013
Bernardo, 2003) nicio

N/A Inicio: 1985

A barragem de Fronhas encontra-se equipada de origem com duas tubeiras afetas ao caudal ecolégico, que
permitem langcar um caudal minimo de 2 m3/s e maximo de 4 m3/s. A concessdo para producdo de energia
existente a jusante, a qual se encontra associado o direito de explora¢io de um caudal constante de 2 m3/s,
constitui uma condicionante a implementagdo do RCE estabelecido para este aproveitamento, motivo pelo qual
continua em estudo a solu¢do a adotar para permitir a implementacdo do RCE estabelecido no contrato de
concessdo da barragem de Fronhas.

No quadro seguinte é apresentado o RCE do contrato de concessdo e os caudais ecoldgicos libertados em
2018/2019 pelo dispositivo existente para o efeito.

Caudais

(m3/s)

RCE do

0,3 1,21 2,86 5,61 4,62 363 | 329 | 235 | 1,07 | 0,41 | 0,19 | 0,07
contrato

RCE lancado

2018/2019 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,73

Identificagdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantacado
de uma barragem).

Parte 2 - Volume A - Anexo II

112



‘9" 0
agéncia portuguesa
@ o
@ o 3 ciclo

VOUGA, MONDEGO E LIS

Regido Hidrografica do Vouga,

. Ciclo de Planeamento 2022-2027
Mondego e Lis

Verificacdo da identificacdo provisoria

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural associadas a barragem de Fronhas.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem, em exploragdo desde 1985, que provocou alteragdes significativas das caracteristicas
morfoldgicas (profundidade, largura, substrato), com quebra do continuum fluvial e alteragdo do regime de
escoamento natural.

A massa de dgua assemelha-se a um lago e é utilizada para multiplos fins e por diversos utilizadores, com retorno
sécioecondmico relevante (controlo de cheias e produgdo de energia); foi identificada no 1.2 e 2.2 ciclos como
fortemente modificada.

Devido a magnitude da alteracdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagdo da identificacdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitagdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos érgdos hidraulicos;

e Remover a adugdo dos caudais ecoldgicos a central hidroelétrica do rio Alva;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e Repor o regime hidrolédgico natural do curso de agua;

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem de Fronhas e, consequentemente, a eliminacdo do plano de agua teria como
consequéncia:

e diminuir a produtibilidade do aproveitamento hidroelétrico da Aguieira, que permite uma produgdo média
anual de 193,0 GWh de energia hidroelétrica e constitui uma fonte de energia renovavel, contribuindo para
as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e eliminar uma reserva estratégica de dgua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais;

e perda da capacidade de regularizagdo dos caudais de cheia a jusante, com afetacdo das respetivas
povoacdes (habitacdes, comércio, servigos), estradas, infraestruturas e terrenos agricolas;

e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico.

Teste 4.3 (b) Andlise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:
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aumentar a produgdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) no AH da Aguieira, ao qual esta
associada uma poténcia instalada de 336 MW e capacidade de bombagem, permitindo uma producdo
média de energia da ordem dos 139,0 GWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico de cerca
de 107 900 habitantes;

e 0 contributo para a regularizacdo dos caudais de cheia do rio Mondego, com relevancia para o
desenvolvimento e seguranca das populages do Baixo Mondego;
e valor paisagistico e outros usos associados a massa de agua.

A existéncia de uma origem de 4gua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais constitui um
importante beneficio para a manutenc¢do da integridade florestal, para a segurancga das populagdes e ainda para
o atingir das metas nacionais de reducdo de emissdes e neutralidade carbdnica, atendendo ao impacte dos
incéndios sobre as emissdes de carbono.

Este aproveitamento garante caudais reservados para utilizacdes existentes a jusante e assegura ainda a
libertacdo de RCE.

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovdveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producado por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou fotovoltaica.

A producdo de energia, do AH da Aguieira, da ordem dos 139 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovaveis,
como requerido pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas resultando em
impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da desmatagdo necessaria realizar para instalagao
de central fotovoltaica, devendo ainda ter-se em conta que a producdo de energia solar nesta zona seria
limitada, em particular no inverno.

A ocupacdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apeténcia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a produgdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importacdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

e Controlo de cheias com recurso a outras infraestruturas

A variabilidade anual e interanual do escoamento natural do rio Mondego e seus afluentes, a par do
assoreamento da drea afeta ao baixo Mondego, foi, ao longo dos anos, responsavel pela ocorréncia de graves
inundagdes am dreas agricolas e nucleos populacionais, onde se destaca a cidade de Coimbra, com elevados
prejuizos econdmicos e sociais. A barragem de Fronhas permite controlar e regularizar os caudais de cheia do
rio Alva e, em complemento com as restantes infraestruturas do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do
Mondego, permite controlar os caudais no baixo do Mondego e mitigar a inundacdo de areas urbanas e terrenos
agricolas.

Na auséncia desta estrutura seria necessario retirar e transferir habitagGes e outras construgdes localizadas em
area inundavel e de construir outras estruturas para protecdo das dreas urbanas, como o aumento da extensdo
e da altura dos muros de protegado situados ao longo do rio Mondego.
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Para mitigar a inundagdo das areas agricolas seria necessario criar locais preferenciais de inundagGes que,
permanecendo inundados por periodos de tempo mais longos, iriam deixar de produzir com os consequentes
custos econémicos. A remogao de uma das infraestruturas do Aproveitamento Hidrdulico da Bacia do Mondego
teria implicagdes nos objetivos e no funcionamento das restantes infraestruturas deste Plano.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remogdo da barragem e, consequentemente, do reservatorio de agua teria como principal consequéncia
condicionar os principais usos que |lhe estdo associados — producdo de energia e o controlo de cheias —, com
reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na regidao
hidrografica e consequentes prejuizos em termos socioecondmicos.

A impossibilidade de serem cumpridos os atuais Contratos de Concessdo acarretaria custos de compensagao
por perda das atuais concessdes, bem como os associados a demolicdo da barragem e dos 6rgdos
complementares, e ainda os associados a producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo
(provavelmente mais onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas
gue ndo sejam renovaveis, ndo permitem que se consiga a combinacdo dos objetivos energéticos com os
objetivos de minimizagdo das alteracgdes climaticas.

Esta albufeira contribui para o controlo dos caudais de cheia, minimizando deste modo os custos relativos a
inundagdo de terrenos agricolas e urbanos.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, nao
existe uma opgdo que possa assegurar as atuais fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a producdo de energia por fontes
renovaveis e controlo de cheias.

Os custos ambientais da manutencdo da barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE, custos
de monitorizagdo e de implementac¢do de outras medidas complementares.

Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantagdo de uma barragem) com efeito de barreira na massa de dgua a jusante.
Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da 4dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

| Elementos de qualidade | Limiares a considerar
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Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o

estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
do PGRH.

Poluentes especificos

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificagcdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Elementos de qualidade
hidromorfoldgicos

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para garantir a manutencdo do bom potencial ecolégico visam minimizar a entrada
de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua, quer na area da bacia de
drenagem da massa de 4dgua, quer nas massas de dgua de montante.

Para minimizar os efeitos na massa de agua de jusante encontra-se em implementag¢do o caudal ecoldgico e
respetivo programa de monitorizagdo, que permitira aferir no futuro a adequacgdo dos valores de RCE libertados
e o cumprimento do objetivo ambiental aplicavel a massa de agua.
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Identificagdo e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Cdédigo: PTO4AMONO0661 Nome: Agude Ponte Coimbra

Categoria: Albufeira Bacia hidrografica: Mondego

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Mondego

Area da Massa de Agua (NPA) (km?): 1,08

Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: implanta¢do de barragem

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico na

Tipologia: Norte

Internacional: Ndo X .
massa de 4gua a jusante

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)
Distrito

X (m) Y (m) Concelho(s)
Coimbra

-25270,824 59666,3927 Coimbra
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Justificagcdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de dgua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua fortemente modificada
atendendo a existéncia e exploracao de uma Grande Barragem — Acude-Ponte Coimbra - que:
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e Alterou o regime hidroldgico (passagem de um meio lético a |éntico) e criou uma albufeira com uma area
de 0,925 km?;

e Quebrou a continuidade fluvial, por interrupgdo do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros..

Descricao

A albufeira do Acude-Ponte de Coimbra é uma massa de dgua superficial com 1,08 km?, cujo plano de dgua abrange
o rio Mondego, no troco designado de Baixo Mondego. A rea da bacia drenante no local do acude é de 4 950 km?.

Em condigdes naturais, a massa de dgua corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo, embora
atualmente lhe seja atribuida a tipologia albufeiras do tipo Norte, devido a presenc¢a do Agude-Ponte de Coimbra.

O Acude-Ponte de Coimbra e a regularizacdo do leito do rio Mondego que se inicia a jusante do acude fazem parte,
assim como o aproveitamento hidroelétrico da Aguieira (escaldes da Aguieira e da Raiva) e a barragem de Fronhas
(de onde sdo derivados caudais para a albufeira da Aguieira), do Plano Geral do Aproveitamento Hidraulico da Bacia
do Mondego. Este Plano, iniciado durante a década de 70 do século XX, tinha como objetivos controlar os caudais
liquidos e sélidos do rio e, ao mesmo tempo aproveitar, de uma forma integrada, os recursos hidricos desta bacia
hidrografica para a produgdo de energia, controlo e defesa contra cheias (de zonas habitadas e campos agricolas
do Baixo Mondego), abastecimento de agua as populagbes e industrias e o fornecimento de agua para a rega. O
projeto compreende ainda outras estruturas associadas a rega e a protegdo contra cheias, tais como estacoes
elevatdrias, diques, canais de rega e enxugo.

Designagdo: Barragem da Aguieira
Entrada em exploracdo: 1981

Designagdo: Acude da Raiva
Entrada em exploragdo: 1982

Bacia Hidrografica
do rio Mondego

Designagdo: Barragem de Fronhas
Entrada em exploragdo: 1985

Designacdo: Acude-Ponte de Coimbra
Entrada em exploragdo: 1981

Figura 1 —Barragens do Plano Geral do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego (Fonte: APA)

O Aproveitamento Hidrdulico da Bacia do Mondego tem uma importancia central no desenvolvimento e seguranca
das populagdes do Baixo Mondego, contribuindo para a estabilizacdo do regime hidrolégico do rio Mondego,
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intervengdo necessdria atendendo a sua extrema irregularidade, que se reflete em caudais de estiagem da ordem
de 1 m3/s e caudais de cheia com valores superiores a 3000 m3/s.

O Agude Ponte de Combra foi projetado em 1978 e, entrou em exploragdo, em 1981. Trata-se de um agude movel
com 39,2m de altura acima das fundagdes, 6,2m acima do terreno natural e uma extensdo total do coroamento de
202,4m. O descarregador de cheias com uma capacidade de 1200 m3/s é constituido por 9 comportas méveis.
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Figura 2 — Planta do agude ponte de Coimbra (Fonte: Fonte: https://cnpgb.apambiente.pt)

Aquando a construc¢do do agude foi instalada, junto na margem esquerda, uma passagem para peixes (PPP) do tipo
bacias sucessivas que, devido a condicionantes hidrolédgicas e hidraulicas, era ineficaz para o fim pretendido. Em
2011 foi concluida, igualmante junto da margem esquerda, a constru¢do de uma nova passagem para peixes com
125m de extensdo, do tipo bacias sucessivas com fenda vertical, composta por 23 bacias.
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Figura 3 — Passagem para peixes do agude Ponte de Coimbra (Planta)

Para o funcionamento da PPP é mantido um caudal que varia entre 1 e 1,5 m3/s, reforcado na bacia de jusante com
um caudal adicional de modo a verificar-se, 3 entrada da passagem, um caudal de atragdo de 2m?3/s. O caudal de
funcionamento da PPP corresponde ao caudal ecolégico do agude Ponte de Coimbra.

A PPP esta equipada com sistemas de monitozagdo em continuo e dispde de instalagdes de apoio onde é possivel
visualizar a passagem dos peixes e identificar as espécies.

Complementarmente e, com o objectivo de encaminhar os peixes para a PPP o leito do rio Mondego a jusante do
acude e ao longo da margem esquerda foi modelado de forma a criar um canal de acesso. Com o mesmo objectivo
foi modelada a bacia de disipacdo de modo a preveligiar o encaminhamanto da 4gua para a entrada da PPP e
reduzir a atragdo dos peixes para as comportas.
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Figura 4 e foto 1 modelagdo do leito a jusante para encaminhamento para a PPP

ApOs a entrada em funcionamento da PPP e com o objectivo de melhorar as condigdes de transponibilidade do
acude pelas enguias foi construida, em 2015, uma passagem especifica para enguias.

Foto 2 — pormenor da PPP e da pesagem de enguias do acude Ponte de Coimbra

Ao Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) de 18 m, a albufeira do Agude-Ponte de Coimbra apresenta uma
capacidade total de 1,6 hm? e ocupa uma area de 0,925 km?.

O regime de caudais afluentes ao Agude Ponte de Coimbra esta condicionado pelo regime de exploragdo dos
aproveitamentos hidroelétricos localizados a montante, a barragem da Aguieira e o acude da Raiva e,
simultaneamente, pela satisfacdo das necessidades de agua a jusante, no Baixo Mondego (rega, industria e
abastecimento ao concelho da Figueira da Foz).

O transporte da dgua necessaria para os diferentes usos existentes a jusante é assegurado através de canais cujas
tomadas de 4dgua estdo localizadas na albufeira do agude ponte de Coimbra. Junto da margem direita esta localizado
o canal condutor geral (dimensionado para transportar até 25 m3/s) com uma extensdo total de cerca de 41 km
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(junto dos diques longitudinais do leito central) e, na margem esquerda, junto da PPP, o canal da margem esquerda
(com um trogo inicial coberto).

Para assegurar a circulagdo rodovidria e pedonal entre as duas margens do rio Mondego, o agude-ponte contempla
uma estrada e passagem pedonal e, sobre o agude-ponte, foi construida uma ponte rodoviaria.

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de dgua estdo associadas a presenga do Agude-Ponte de Coimbra. Trata-
se de uma infraestrutura de fins multiplos (abastecimento, rega e recreio) com uma importancia sdcio econémica
relevante nos concelhos envolventes e com a fungdo de regularizagdo de caudais e controle de cheias na cidade de
Coimbra e nos concelhos do Baixo Mondego situados a jusante.

Barragem associada (se aplicavel)

D . I’ .
Altura (m) esenvolvimento do Volume util (hm?3) ndlc? deN Exploracgdo
coroamento (m) regularizagdo
39,2 202,4 1,6 - Inicio: 1981
Usos da agua
Abastecimento Prod.ugao c,ie _energla L . . Atividades
. hidroelétrica — Atividade industrial .
Rega (ha) Publico (n.2 . 3 recreativas e/ou de
habitantes) Poténcia Instalada (hm?3) lazer
(MW)

12 000 Figueira da Foz 0 ( sim

Outros usos: controlo de cheias

Zonas protegidas:

e Zona de captacdo de agua para a producdo de agua para consumo humano: 1;

e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares): 1;

e Zona designada para a protegdo de espécies aquaticas de interesse econémico:
e Aguas piscicolas: 1.

Regime de caudais ecolégicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de definicdo

Monitorizagao

N/A 2011 -

Caudais (m3/s)  out

RCE para o
funcionamento 2 2 2 2 2 2 2 2 2
da PPP

O Acude-Ponte de Coimbra assegura a libertagcdo de caudais ecoldgicos associados ao funcionamento da PPP.

Dispositivo de transposi¢ao para peixes

Instalado Funcionamento Tipo Monitorizag¢do
Bacias sucessivas e passagem
Sim 2011 » passag 2012
especifica para enguias
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O Acgude-Ponte de Coimbra possui em funcionamento, desde 2011, junto da margem esquerda, uma passagem
para peixes do tipo bacias sucessivas com fenda vertical e, desde 2015, uma passagem especifica para enguias com
o objetivo de facilitar a circulagao das espécies piscicolas migradoras que ocorrem no rio Mondego, contribuindo
assim para a conservacao das espécies e para a reabilitagio de um trogo cuja continuidade fluvial estava
condicionada devido a existéncia do Agude.

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo de
uma barragem).

Verificagdo da identificagcdo provisoria

As alteragGes hidromorfolégicas da massa de agua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas ao Agude-Ponte de Coimbra e a producgdo de energia e ao
controlo de caudais efetuado a montante nos aproveitamentos hidroelétricos da Aguieira e da Raiva.

A massa de dgua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgdo
do agude, nomeadamente as alteragbes na morfologia (profundidade, largura, substrato), com quebra do
continuum fluvial, e alteracdo do regime de escoamento natural resultado da gestdo de caudais efetuada nos
aproveitamentos hidroelétricos situados a montante, da Aguieira e da Raiva e, ao desvio de caudais para o canal
condutor geral e o canal da maregm esquerda.

A massa de agua que se assemelha a um lago e é utiliizada para multiplos fins e por diversos utilizadores, com
retorno socioecomico relevante (abastecimento publico e industrial, rega, recreio e lazer) foi identificadano 1.2 e
2.2 ciclos como fortemente modificada.

Devido a magnitude da alteracdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificacdo da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitacdo necessarias para atingir o Bom estado ecologico

Analise das medidas de reabilitacdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir o agude e respetivos érgdos hidraulicos;
e  Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e  Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocédo do acude Ponte de Coimbra e, consequentemente, a eliminagédo do respetivo plano de dgua teria como
consequéncias:

e colocar em causa a satisfacdo das necessidades de dgua para o abastecimento publico da Figueira da Foz;
e colocar em causa a satisfacdo das necessidades de dgua para a industria (Navigator, Celbi, Central de Ciclo
Combinado de Lares.....);
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e colocar em causa a satisfagdo das necessidades de dgua para a rega do perimetro do Baixo Mondego;
e colocar em causa o controlo de cheias no Baixo Mondego e, consequentemente, e exploragdo e
funcionamento das infraestruturas associadas ao Aproveitamento Hidraulico do Baixo Mondego;
e acarretar ainda como impacte negativo o aumento do n2 de captagGes subterraneas, e por acréscimo a
sobreexploragdo dos aquiferos; e,
e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Com a eliminagdo da barragem desapareceria também a capacidade de regularizacao de cheias a jusante, com
afetacao das respetivas povoagdes, estradas e terrenos agricolas.

Teste 4.3 (b) Anadlise de alternativas

Analise de alternativas

Os principais beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sao:

e agestdo de caudais para se assegurarem os caudais necessarios para os usos a jusante, rega, (12 000ha)
abastecimento publico de cerca de 30 000 habitantes e industrial;

e o controlo de cheias no Baixo Mondego;

e as atividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos.

A existéncia de cheias ao longo do vale do rio Mondego, com a inundagdo de terrenos agricolas e de aglomerados
urbanos tem sido minimizada com a regularizacdo de caudais que é possivel efetuar nas barragens da Aguieira e no
acude Ponte de Coimbra. Na auséncia do acude Ponte de Coimbra deixaria de ser possivel o controlo de caudais de
cheias e a regularizacdo dos caudais descarregados na central da Aguieira, com os consequentes impactes nos
ecossistemas, usos e atividades associadas ao rio.

Este agude garante ainda os caudais reservados para as utilizages a jusante, bem como a operacionalizagdo de
uma passagem para peixes, uma passagem para enguias e a libertacdo dos caudais ecolégicos.

Possivel alternativa:

e Controlo de cheias

A variabilidade anual e interanual do escoamento natural do rio Mondego, a par do assoreamento da area afeta ao
baixo Mondego, foi, ao longo dos anos, responsdvel pela ocorréncia por graves inundagdes em areas agricolas e
nucleos populacionais, onde se destaca a cidade de Coimbra, com elevados prejuizos econdmicos e sociais.

N3do sendo possivel a retengdo e controlo de caudais nas albufeiras a montante, em especial na Aguieira, para
mitigar os efeitos das cheias nas dreas urbanas situadas a jusante ter-se-ia de retirar e transferir as habitacGes e
outras construgdes situadas em area inundavel e, eventualmente, de construir outras estruturas para protecdo das
areas urbanas, como o aumento da extensdo e da altura dos muros de protecdo situados ao longo do rio Mondego.

As variacdes de caudais resultantes da producdo de energia nas barragens da Aguieira e da Raiva requerem a
existéncia de uma estrutura, a jusante, para laminagem e controlo de caudais, dai a importancia do agude Ponte
de Coimbra no controlo dos caudais de cheias no Baixo Mondego.

A albufeira do Agude Ponte de Coimbra tem desempenhado, conjuntamente com a albufeira da Aguieira — situada
a montante—, um papel importante no controlo de cheias a jusante, em especial no Baixo Mondego. Na ausénca
deste acude aumentaria o risco de inundacgao, inclusive, para cheias com pequenos peridos de retorno.

Para mitigar a inundacdo das dareas agricolas seria necessario criar locais preferenciais de inundagdes que,
permanecendo inundadas por periodos de tempo mais longos, iriam deixar de produzir com os consequentes
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custos econémicos. A remogdo de uma das infraestruturas do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego
teria implicagdes nos objectivos e no funcionamento das restantes infraestrutruras deste Plano.

e  Producdo de agua para abastecimento publico e industria através de outras origens
A albufeira do agude Ponte de Coimbra tem capacidade para regularizar e derivar os caudais necessarios para
assegurar o abastecimento publico de 30 000 habitantes (4,8 hm3/ano) e a zona industrail da Leirosa (celuloses),
sendo estes caudais transportados através do canal condutor geral com tomada de 4dgua na albufeira deste agude.

e  Producdo de dgua para a rega de outras origens

A variabilidade anual e interanual do escoamento natural do rio Mondego e dos seus afluentes, a jusante de
Coimbra, ndo permite a utilizacdo desta fonte de agua para a rega das culturas ocorrentes ao longo de todo o vale
situado entre Coimbra e a foz, na designada area afeta ao Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego (com
uma area de 12 300 ha dos quais 7 178 ha situam-se no vale principal), razdo pela qual existe a necessidade de
existir uma barragem a montante que permita a regularizagdo de caudais para jusante.

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remocdo do agude e, consequentemente, a eliminagdo do reservatorio de dgua tem como principal consequéncia
a reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas atividades econdmicas da regido hidrografica o que, em
termos socioecondmicos, tem impactes muito negativos numa regido em que a variabilidade intra e inter-anual da
precipitagdo é um fator determinante na vida das populagdes.

Constituindo esta albufeira uma componente do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego, a remogao do
acude Ponte de Coimbra, teria implicacdes na exploragdo das restantes infraestruturas e na gestdo dos caudais
para rega, abastecimento publico e industrial ao longo do vale do Mondego, sendo que a existéncia desta
infraestrutura permite minimizar a necessidade de captacdo a partir de massas de agua subterraneas no Baixo
Mondego.

Nas consequécias econdmicas seria também necessario incluir os custos associados a demoli¢cdo do agude e dos
6rgdos complementares, bem como os associados a constru¢ao de novos sistemas de captagdo e transporte de
agua para os usos exstentes a jusante.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja, ndo existe uma
opgao que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opg¢do ambientalmente
melhor, nomeadamente no que se refere ao controlo de cheias, abastecimento publico e rega.

Os custos ambientais de manter o agude estdo associados ao funcionamento e manutencdo do agude, da passagem
para peixes e da passagem para enguias, bem como os associados a respetiva monitorizagdo e implementacdo de
outras medidas complementares.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pela implantagdo de uma barragem), com efeito de barreira na massa de agua a jusante.

Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Parte 2 - Volume A - Anexo II

124



LA )
agéncia portuguesa
do
(J o 3 ciclo

VOUGA, MONDEGO E LIS

Regido Hidrografica .
Ciclo de Planeamento 2022-2027

Do Vouga, Mondego e Lis

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
dgua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigdes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para garantir a manutenc¢do do bom potencial ecolégico desta massa de dgua estdo
associadas ao funcionamento da PPP e da passagem para enguias. A monitorizacdo em continuo permite,
atempadamente, identificar situagcdes que podem requerer novas medidas ou, adaptar o regime de exploragdo do
acude.

Para minimizar os efeitos na massa de agua de jusante tem de ser assegurada a libertacdo do caudal de atragdo
para a PPP e, consequentemente, os caudais mininos requeridos para a manuten¢do dos ecossistemas (caudal
ecoldgico).
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Identificagdo e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Codigo: PTO4AMONO0674

Nome: Vala Real

Categoria: Rio

Natureza (1.2 ciclo): Artificial
Natureza (2.9 ciclo): Artificial
Tipologia: Rios do Litoral Centro

Internacional: Ndo

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Mondego
Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 23,99

Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: Regularizagdo do leito e
alteracgdo do regime hidrolégico

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante -28489,84 64561,25 Coimbra Coimbra
Jusante 45960,40 55219,5 Montemor-o-Velho Coimbra

“ o
QOceano
Atlantico

/1063

Copyright:(c) 2014 Esri

LEGENDA:

Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras
Massas de Agua Rios (Albufeiras)

Eﬂ]y Fortemente Modificada

Massas de Agua de Transicio

’ Natural ‘ Natural

g Artificial ’ Artificial

Massas de Agua Rios
@\ Principal Natural
5 rortemente Modiicado Iy Fortemente Modificado ~ o~ Natural

M= principal Fortemente Modificada

‘.~~~ Fortemente Modificada

Justificacdo do ambito e da natureza adotado
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua artificial dado que foi
alvo de intervengao no ambito do Aproveitamento Hidraulico do Baixo Mondego.

No 3.2ciclos de planeamento e apds reanalise das caracteristicas da massa de agua foi possivel considerar a mesma
como fortemente modificada devido as alteragdes hidromorfolégicas decorrentes do Aproveitamento Hidraulico
do Mondego atendendo a que esta sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por existéncia de alguns diques e comportas;

e Regularizagdo com alteragdo do substrato e do perfil do leito e das margens;

e Quebra da continuidade longitudinal em resultado da existéncia, ao longo do leito, de diques de protecao;
e Artificializacdo das margens e do leito do rio;

Destas alteragdes morfoldgicas e hidroldgicas resulta a modificagdo significativa da morfologia, profundidade e
substrato do leito, bem como alteragGes do transporte sélido.

Descrigao

A massa de dgua tem uma extensdo de 23,99 km e desenvolve-se entre a massa de dgua PTO4MONO0652 — Vala do
Norte e a massa de agua PTO4MONO0688 Mondego-WB3 (transicdo), abrange areas afetas aos concelhos de Coimbra
e de Montemor-o-Velho e desenvolve-se na designada planicie aluvionar do Baixo Mondego.

Apesar do nome Vala Real, a massa de dgua engloba o rio Velho, parte da vala do Norte, a ribeira da Cioga, ribeiro
de Vera Cruz e o rio da Varzea.

A massa de agua encontra-se fortemente modificada devido as obras associadas ao Plano Geral do Aproveitamento
Hidraulico da Bacia do Mondego, projeto iniciado durante a década de 70 com objetivos de controlo de caudais
liquidos e sdlidos no rio e o aproveitamento, de forma integrada, dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio
Mondego para producgdo de energia, controlo e defesa contra cheias (de zonas habitadas e campos agricolas do
Baixo Mondego), abastecimento de agua a populagGes e industrias e fornecimento de agua para rega. O
Aproveitamento compreende, para além do Acude-Ponte de Coimbra, as barragens da Aguieira, da Raiva e de
Fronhas, um extenso conjunto de outras estruturas associadas a rega e a protec¢do contra cheias, tais como esta¢des
elevatdrias, canais de rega e diques.
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Designacdo: Barragem da Aguieira
Entrada em exploragdo: 1981

Designagdo: Acude da Raiva
Entrada em exploragdo: 1982

Bacia Hidrografica
do rio Mondego

Designacdo: Barragem de Fronhas
Entrada em exploragdo: 1985

Designacdo: Acude-Ponte de Coimbra
Entrada em exploragdo: 1981

Figura 1 — Barragens do Plano Geral do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego (Fonte: APA)

O desenvolvimento do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego tem ocorrido em paralelo com o
Aproveitamento Hidrdulico da Bacia do Mondego, estando o mesmo localizado entre as cidades de Coimbra
(jusante do Acude-Ponte de Coimbra) e da Figueira da Foz, na extensa planicie de origem aluvionar, ocupando uma
area de aproximadamente 12 300 ha. As intervencgdes realizadas (regularizacdo fluvial, defesa contra cheias, redes
de drenagem e de rega, redes viarias, etc) tiveram como principal objetivo o desenvolvimento agricola da regido.
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APROVEITAMENTO HIDRAULICO DO BAIXO MONDEGO

FIGUERADAFOZ R 4

AREA DO BAIXO MONDEGO

Figura 2 — Aproveitamento Hidraulico do Baixo Mondego

O sistema de defesa contra inundagdes é constituido por diques marginais de protecdo e por uma rede de coletores
de encosta e leitos periféricos que evitam a entrada, nas zonas defendidas, das afluéncias geradas pela precipita¢do
sobre as areas exteriores. Esta rede desvia as dguas diretamente para o leito central e, nas zonas defendidas, o
escoamento é coletado nas valas de drenagem que, por sua vez, vao descarregar no leito central através das
estacOes de bombagem e comportas.

A regularizagdo do rio Mondego consistiu na redefinicdo dos leitos principal e secundarios, em planta e em perfil,
num trogo de aproximadamente 40 km, entre Coimbra e o estudrio, tendo sido utilizado enrocamento e colchdes
Reno nos leitos regularizados e nos diques laterais de protecdo.

Ajusante do agude Ponte de Coimbra inicia-se o leito central que segue em grande parte o tragado do leito principal
do rio Mondego e o leito periférico direito, junto da encosta direita, que coincide com o antigo leito do rio
Mondego, Vala do Norte e rio Velho, com cerca de 27 km, até a sua confluéncia com o leito central do rio Mondego
a sul de Montemor-o-Velho.

O perfil transversal do leito periférico direito corresponde ao constante na figura seguinte.
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Figura 3 - perfil do leito periférico direito do Mondego

A massa de agua Vala Real que engloba o leito periférico direito do Mondego sujeito a regularizagao sofreu
alteragdes hidromorfoldgicas que consistem na:

- limitagdo da conectividade longitudinal entre massas de agua devido a existéncia de comportas e estacoes
elevatorias;

- limitacdo da conectividade transversal resultado da construgdo dos diques de protecao;

- artificializagdo do leito e das margens em resultado da regularizagdo fluvial.

Identificagdo provisoria

Massa de agua identificada nos ciclos anteriores como artificial, tendo neste ciclo sido considerada como
fortemente modificada uma vez que as alteragdes da massa de dgua resultam da regularizagao do leito e da
existéncia de diques laterais de prote¢do com alteragdo da continuidade fluvial (longitudinal e transversal).

As alteragBes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagGes significativas do regime de
escoamento natural e do transporte sélido devido a existéncia das infraestruturas do Aproveitamento Hidraulico
da Bacia do Mondego.

Verificagdo da identificagcdo provisoria

A massa de agua foi substancialmente modificada devido a regulariza¢do do leito antigo e da vala do Norte no leito
periferico direito e as alteragGes fisicas provocadas pela construgdo dos diques de prote¢do com quebra no
continuum fluvial (longitudinal e transversal) e a alteragdo do regime de escoamento natural.

A massa de dgua apresentou, tanto no 1.2 como no 2.2 ciclos de planeamento o estado inferior a bom, tendo sido
os elementos Fisico-Quimicos (NH4 e P Total) e os Bioldgicos (Fitobentos e Macroinvertebrados) os responsaveis
por esta classificacdo no 2.2 ciclo de planeamento.

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de dgua foi avaliada tendo por base os seguintes resultados
de estado ecoldgico:

Macréfitos Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos Hidromorfologia

2014-2019 - Bom Razoavel Razoavel Mediocre
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No 3.2 ciclo de planeamento foram monitorizados, para além dos elementos Fisico-Quimicos, os elementos

Hidromorfoldgicos e os Bioldgicos tendo sido estes ultimos os responsaveis pela classificagdo do estado da massa
de dgua como inferior a bom neste novo ciclo.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitagao

Alteragdes hidromorfoldgicas necessdrias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir os diques de protecdo lateral, comportas e estacdes elevatorias;
e  Repor os sedimentos e a morfologia natural do curso de agua;
e  Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocao dos diques laterais de protecdo e a renaturalizagdo do leito iria afetar os terrenos agricolas adjacentes
afetos aos blocos de rega do Baixo Mondego, passando os mesmos a estar frequentemente alagados/inundados
com graves prejuizos em termos econdmicos.

Tornar inoperacionais um conjunto vasto de infraestruturas como diques, canais, esta¢des elevatorias e comportas.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas

Analise de alternativas

A existéncia de cheias ao longo do vale do rio Mondego, com a inundacgdo de terrenos agricolas e de aglomerados
urbanos tem sido minimizada com a regularizacdo de caudais que é possivel efetuar nas barragens da Aguieira e no
acude Ponte de Coimbra e pela existéncia de diques de protegao.

Os beneficios associados a manutencdo do leito periférico direito do rio Mondego regularizado sao:

e aprotecdo dos aglomerados urbanos dos efeitos das cheias;
e aprotecdo dos terrenos agricolas afetos aos blocos de rega do Baixo Mondego.

Possivel alternativa:

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0661 — Acude-Ponte Coimbra.

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remocdo do acude Ponte de Coimbra a montante e, consequentemente, a elimina¢do do reservatério de agua
tem como principal consequéncia a redugao da disponibilidade de agua para os diferentes usos, em particular ao
abastecimento publico, e as diversas atividades econdmicas ocorrentes na regido, o que em termos
socioeconémicos, tem impactes muito negativos em especial na agricultura, atividade econdmica de grande
importancia para a regido.

Constituindo o agude Ponte de Coimbra uma componente do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego, a
sua remocao teria implicagdes na exploracdo das restantes infraestruturas.
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Para além dos prejuizos econdmicos associados a maior frequéncia de inundagdes com afeta¢do de aglomerados
urbanos no Baixo Mondego, infraestruturas, vias de comunicagdo e dreas agricolas, seria necessario construir novas
infraestruturas para a captagdo e transporte de agua.

A remogdo dos diques de protecdo acarreta graves prejuizos econdmicos associados a maior frequéncia de
inundagdes com afetagdo de aglomerados urbanos no Baixo Mondego, caso de Montemor-o-Velho, infraestruturas,
vias de comunicacdo e areas agricolas, bem como a necessidade de serem construidas novas infraestruturas para
a captagdo e transporte de agua.

Assim ndo existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que se substitua a existente, ou seja ndo existe
uma op¢do que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgdo ambientalmente
melhor, nomeadamente no que se refere ao controlo de cheias, abastecimento publico e rega.

Os custos ambientais de:

e manter o acude estdo associados ao funcionamento e manutengdo do acude, da passagem para peixes e
da passagem para enguias, bem como os associados a respetiva monitorizagdo e implementagdo de
outras medidas complementares;

e manutencdo de caudais ecoldgicos nas barragens a montante;

e manter os diques, canais e comportas;

Designacao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteracdo do regime hidroldgico devido a regularizacdo do seu leito.

Objetivo e prazo adotados

O objetivo é atingir o Bom potencial em 2027, sendo que ao longo destes 2 ciclos ainda ndo foi possivel melhorar
o seu estado, mantendo a mesma classificagdo “Razoavel”.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de 4gua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagcéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.
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Condi¢Ges compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para alcangar o bom potencial ecolégico visam minimizar a entrada de nutrientes ou de
outras substancias que alterem o estado da massa de agua, quer na area da bacia de drenagem da massa de agua,
quer nas massas de dgua de montante.
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Identificagdo e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Cédigo: PTOAMONO0675 Nome: Vala de Alfarelos (HMWB — Jusante Ag. Ponte Coimbra)
Categoria: Rio Bacia hidrografica: Mondego

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Mondego

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 35,13

Tipologia: Rios do Litoral Centro Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteragdo do regime

hidroldégico devido a implantagdao de uma barragem na massa de

Internacional: Nao 3 . . e
agua a montante e regularizacdo dos leitos central e periférico

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante 26112,349 60818,029 Coimbra Coimbra
Jusante 45616,269 55180,309 Montemor-o-Velho Coimbra

Sanr?

’ o R
“ Oceano 10 20 a0 60

Atlantico

k’i Copyright:(c) 2014 Esri

LEGENDA:

| Regiso Hidrogrifica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras Massas de Agua de Transigio  Massas de Agua Rios
Massas de Agua Rios (Albufeiras) ‘ Natural ’ Natural @\ Principal Natural
I rortemente woiicads 5 rortemente Modiicado iy Fortement ~Ae Natural
g Artificial ’ Artificial g Principal Fortemente Modificada

\~~— Fortemente Modificada

Justificagdo do ambito e da natureza adotado
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como uma massa de agua fortemente
modificada devido as alteragdes hidromorfolégicas decorrentes do Aproveitamento Hidraulico da bacia do Mondego
atendendo a que o trogo do rio se localiza a jusante do Agude-Ponte Coimbra estando assim sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgdo do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e exploragao do Agude-Ponte Coimbra;

e Regularizagdo com alteragdo do substrato e do perfil do leito e das margens;

e Quebra da continuidade longitudinal em resultado da existéncia, ao longo do leito, de diques de protecdo,
comportas e canais de transporte de dgua;

e Artificializacdo das margens e do leito do rio;

e Alteracdo do regime hidroldgico numa escala anual e interanual, em resultado da exploragdo das barragens
a montante e de outras estruturas hidrdulicas (e.g. comportas).

Destas alteragdes morfoldgicas e hidroldgicas resulta a modificagdo significativa da morfologia, profundidade e
substrato do leito, bem como alteragGes do transporte sélido.

Descrigao

A massa de dagua tem uma extensdo de 35,13 km, desenvolve-se entre o Acude-Ponte de Coimbra e a massa de agua
PT04MONO0688 Mondego-WB3 (transi¢do) a jusante do acude da Formoselha, inserindo-se nos concelhos de Coimbra
e de Montemor-o-Velho na designada planicie aluvionar do Baixo Mondego.

Apesar da designacdo Vala de Alfarelos, a massa de dgua engloba o leito central do rio Mondego a jusante da cidade
de Coimbra, a ribeira de Coselhas (margem direita), a ribeira dos Cov&es/vala do Sul e um troco da Vala de Pereira/do
Paul de Arzila, na margem esquerda.

A massa de dgua encontra-se fortemente modificada devido as obras associadas ao Plano Geral do Aproveitamento
Hidraulico da Bacia do Mondego, projeto iniciado durante a década de 70 com objetivos de controlo de caudais
liquidos e sdlidos no rio e o aproveitamento, de forma integrada, dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio
Mondego para producdo de energia, controlo e defesa contra cheias (de zonas habitadas e campos agricolas do Baixo
Mondego), abastecimento de 4dgua a populacgdes e industrias e fornecimento de agua para rega. O Aproveitamento
compreende, para além do Agude-Ponte de Coimbra, as barragens da Aguieira, da Raiva e de Fronhas, um extenso
conjunto de outras estruturas associadas a rega e a protec¢do contra cheias, tais como estagdes elevatdrias, canais
de rega e diques.

Parte 2 - Volume A - Anexo II

135



| agéncio portuguesa
&l ~ambient
3 ciclo

VOUGA, MONDEGO E LIS

Regido Hidrografica
Ciclo de Planeamento 2022-2027
Do Vouga, Mondego e Lis

Designacdo: Barragem da Aguieira
Entrada em exploragdo: 1981

Designagdo: Acude da Raiva
Entrada em exploragdo: 1982

Bacia Hidrografica
do rio Mondego

Designacdo: Barragem de Fronhas
Entrada em exploragdo: 1985

Designacdo: Acude-Ponte de Coimbra
Entrada em exploragdo: 1981

Figura 1 — Barragens do Plano Geral do Aproveitamento Hidraulico do Bacia do Mondego (Fonte: APA)

O desenvolvimento do Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego tem ocorrido em paralelo com o
Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego, estando o mesmo localizado entre as cidades de Coimbra (jusante
do Acude-Ponte de Coimbra) e da Figueira da Foz, na extensa planicie de origem aluvionar, ocupando uma area de
aproximadamente 12 300 ha. As intervencdes realizadas (regularizacdo fluvial, defesa contra cheias, redes de
drenagem e de rega, redes viarias, etc) tiveram como principal objetivo o desenvolvimento agricola da regido.
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APROVEITAMENTO HIDRAULICO DO BAIXO MONDEGO

FIGUEIRA DA FOZ

Y 4 ,)Vnma.mun AREA DO BAIXO MONDEGO

Figura 2 — Aproveitamento Hidraulico do Baixo Mondego

O sistema de defesa contra inundagdes é constituido por diques marginais de prote¢do e por uma rede de coletores
de encosta e leitos periféricos que evitam a entrada, nas zonas defendidas, das afluéncias geradas pela precipitacdo
sobre as areas exteriores. Esta rede desvia as dguas diretamente para o leito central e, nas zonas defendidas, o
escoamento é coletado nas valas de drenagem que, por sua vez, vdo descarregar no leito central através das estacbes
de bombagem e comportas.

A regularizacdo do rio Mondego consistiu na redefinicdo dos leitos principal e secundarios, em planta e em perfil,
num trogo de aproximadamente 40 km, entre Coimbra e o estuario, tendo sido utilizado enrocamento e colchdes
Reno nos leitos regularizados e nos diques laterais de prote¢ao conforme figura seguinte.
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ENROCAMENTO DE ESPESSURA
VARIAVEL (0202040 m)

LEITO MAIOR

FILTRO DE GRAVILHA - Esp.0.10

CORTINA DE MPERVEABILZAGAO
EMARGILA

TERRA VEGETAL

LEITO MAIOR

CORTINA DE IMPERMEABILZAGAO
EMARGILA

Figura 3 — constitui¢do dos diques de protegdo

O leito central do rio Mondego a jusante do Acude-Ponte de Coimbra tem uma extensdo de 36 km e seguiu o tracado,
entre Coimbra e Santo Varao e, a jusante da confluéncia com o rio Foja, do anterior leito do rio Mondego enquanto,
no trogo entre Santo Vardao e a confluéncia com o rio Foja, o novo leito foi construido junto a encosta do lado
esquerdo, coincidindo com a vala de Alfarelos e o leito antigo do rio Mondego.

O perfil transversal do leito central corresponde (conforme figura seguinte) a um duplo trapézio sobreposto, com
um leito maior (variando a sua largura entre os 112 m e os 380 m) para a exploragdo em regime de caudal maximo
de inverno e um leito menor (variando a sua largura entre 88 m e 142 m) para o regime de estiagem com caudal
minimo. O perfil transversal foi completado por diques de protecdo com alturas que variam entre 2,7 ma 4,6 me
um canal trapezoidal para condugdo de agua.

Estrada

.
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—  Eatrade
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}
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Figura 4 - perfil do leito central
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Figura 5 — Perfil do dique lateral e canal

O leito periférico esquerdo, com cerca de 11 km, segue um tragado junto da encosta da margem esquerda até Santo
Vardo, englobando, na parte terminal, a vala de Pereira.

A massa de dgua Vala de Alfarelos (HMWB — Jusante Ag. Ponte Coimbra) que engloba o leito central do rio Mondego
sujeito a regularizagdo e o leito periférico esquerdo, sofreu alteracGes hidromorfolédgicas que consistem na:

- redugdo de caudal e na limitagdo da conectividade longitudinal entre massas de agua devido a existéncia e
exploracdo do Agude-Ponte de Coimbra existente na massa de agua a montante, com entrada em exploragdo em
1981. O Agude Ponte de Coimbra dispde, desde 2011, de uma passagem para peixes que, face a sua eficacia
(resultados de monitorizagdo), permite minimizar o efeito de barreira e promover a conetividade fluvial;

- limitagdo da conectividade transversal resultado da construgdo dos diques de protecao e dos canais de rega;

- artificializagdo do leito e das margens em resultado da regularizagao fluvial.

A massa de agua Vala de Alfarelos (HMWB — Jusante A¢. Ponte Coimbra) possui, a jusante o Acude de Formoselha
onde existe a captacgdo e estacdo de Santo Vardo onde sdo derivados caudais para o leito antigo, atual pista de remo.
Este acude contempla uma passagem para peixes naturalizada para promover a conetividade fluvial.

Acude de Formoselha (antes de implementada a Acude de Formoselha (depois de implementada a passagem
passagem para peixes) para peixes)

Todo o trogo da massa de dgua encontra-se designada como zona protegida para a protecdo de espécies aquaticas
de interesse econdmico, nomeadamente aguas piscicolas para ciprinideos.

Zonas protegidas:
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Zona designada para a protegdo de espécies aquaticas de interesse econémico:

e Aguas piscicolas: 1.

Regime de caudais ecolégicos (RCE)

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0661.

Identificagao proviséria

Massa de agua fortemente modificada devido a regularizagdo do leito e a implantagdo de diques de protecdo laterais
e de uma barragem na massa agua de montante com efeito de barreira, alteracdo do regime hidroldgico e da
continuidade fluvial (longitudinal e transversal).

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagdes significativas do regime de
escoamento natural e do transporte sélido devido a existéncia, desde 1981, do Agude-Ponte de Coimbra na massa
de dgua a montante, importante infraestrutura no controlo de cheias e gestdo de caudais para os diferentes usos e
utilizadores no ambito do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego, tendo sido identificada como
fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento.

Verificagdo da identificagcdo provisdria

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido a artificilizacdo e regularizagdo do leito principal do
rio Mondego e as alteragdes fisicas provocadas pela construgdo dos diques de prote¢do e do Acude-Ponte de Coimbra
existente a montante, nomeadamente a quebra do continuum fluvial (longitudinal e transversal) e a alteragdo do
regime de escoamento natural.

A massa de dgua apresentou, tanto no 1.2 como no 2.2 ciclos de planeamento o estado inferior a bom, tendo sido os
elementos Fisico-Quimicos (NH4 e P Total) e os Bioldgicos (Macroinvertebrados) os responsaveis pela sua
classificagao no 2.2 ciclo.

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de agua foi avaliada tendo por base os seguintes resultados
de estado ecoldgico:

Macréfitos Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos Hidromorfologia

2014-2019 - - Razoavel

No 3.2 ciclo de planeamento foram monitorizados, para além dos elementos Fisico-Quimicos, os elementos
Hidromorfoldgicos e os Bioldgicos responsaveis pela classificagdo do estado da massa de agua como inferior a bom
neste novo ciclo.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessdrias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem a montante;
e Remover/demolir os diques de protecdo laterais, comportas, canais e estacdes elevatodrias;
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e Repor os sedimentos e a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem localizada na massa de agua a montante (PTO4AMONO0661 — Agude-Ponte Coimbra) e,
consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a satisfacdo das necessidades de agua para o abastecimento publico e industrial e para a
rega do aproveitamento hidroagricola do Baixo Mondego;
e tornar inoperacionais um conjunto vasto de infraestruturas como diques, canais, estacdes elevatdrias e
comportas;
e impactes negativos no aumento do niumero de captagdes subterraneas e, por acréscimo, a sobreexploragdo
dos aquiferos (Condeixa-Alfarelos — inferior a bom);
e aumento da frequéncia de cheias e inunda¢Ges em todo o Baixo Mondego;
e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como perda
de valor paisagistico e recreativo.

A remocgao dos diques laterais de protegdo e a renaturalizagdo do leito iria afetar os terrenos agricolas adjacentes
afetos aos blocos de rega do Baixo Mondego, passando os mesmos a estar frequentemente alagados/inundados com
graves prejuizos em termos econémicos.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas

Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutenc¢ado do agude existente a montante sdo:

e a gestdo de caudais para se assegurarem os caudais necessarios para os usos a jusante, rega (12 300 ha),
abastecimento publico de cerca de 30 000 habitantes e industrial;

e 0o controlo de cheias no Baixo Mondego;

e asatividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos.

A existéncia de cheias ao longo do vale do rio Mondego, com a inundagdo de terrenos agricolas e de aglomerados
urbanos tem sido minimizada através da gestdo conjunta dos caudais que é efetuada nas barragens da Aguieira/Raiva
e no Acude-Ponte de Coimbra e pela existéncia de diques de protecdo. Na auséncia do Acude-Ponte de Coimbra
deixaria de ser possivel efetuar o controlo dos caudais de cheia e alaminagem dos caudais descarregados nas centrais
hidroelétricas a montante, com os consequentes impactes nos ecossistemas, usos e atividades associadas ao rio,
onde se incluem os recreativos (descidas de caiaques, remo, ..).

Os beneficios associados a manutencdo do leito do rio Mondego regularizado s3o:

e aprotegdo dos aglomerados urbanos dos efeitos das cheias;
e aprotegdo dos terrenos agricolas afetos aos blocos de rega do Baixo Mondego.

Possivel alternativa:

e  Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PTO4MONO0661 — Acude-Ponte Coimbra.

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remocdo do acude a montante e, consequentemente, a eliminagdo do reservatdrio de agua tem como principal
consequéncia a redugdo da disponibilidade de dgua para os diferentes usos, em particular ao abastecimento publico,
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e as diversas atividades econdmicas ocorrentes na regido, o que em termos socioecondmicos, tem impactes muito
negativos em especial na agricultura, atividade econdmica de grande importancia para a regido.

Constituindo o agude Ponte de Coimbra uma componente do Aproveitamento Hidraulico da Bacia do Mondego, a
sua remogao teria implicagdes na exploragdo das restantes infraestruturas.

Para além dos prejuizos econdmicos associados a maior frequéncia de inundagdes com afetacdo de aglomerados
urbanos no Baixo Mondego, infraestruturas, vias de comunicagdo e areas agricolas, seria necessario construir novas
infraestruturas para a captagdo e transporte de agua.

Nas consequéncias econdmicas seria tambem necessario incluir os custos associados a demoligdo dos diques, do
acude e dos 6rgdaos complementares, bem como os associados a recuperagao e renaturalizagdo do leito e a
construcdo de novos sistemas de captac¢do e transporte de agua.

Assim ndo existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja ndo existe
uma opgao que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgao ambientalmente
melhor, nomeadamente no que se refere ao controlo de cheias, abastecimento publico e rega.

Os custos ambientais de:

e manter o agude estdo associados ao funcionamento e manutengao do agude, da passagem para peixes e
da passagem para enguias, bem como os associados a respetiva monitorizagdo e implementacdo de outras
medidas complementares;

e manutencdo de caudais ecoldgicos nas barragens a montante;

e manter os diques, canais e comportas;

Designacao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com alteragdo
do regime hidroldgico devido a implantagdo de uma barragem na massa de dgua a montante, com efeito de barreira.

Objetivo e prazo adotados

O objetivo é atingir o Bom potencial em 2027, sendo que ao longo destes 2 ciclos ainda ndo foi possivel melhorar o
seu estado.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas de
agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lein.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda alteragdo
ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da
politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, no
gue respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares identificados
abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.
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A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
4gua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condi¢Ges compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico

As medidas a implementar para alcangar o bom potencial ecolégico visam minimizar a entrada de nutrientes ou de
outras substancias que alterem o estado da massa de agua, quer na drea da bacia de drenagem da massa de agua,
guer nas massas de dgua de montante.

As medidas a implementar para garantir a manuteng¢dao do bom potencial ecolégico desta massa de agua estdo
associadas ao funcionamento e manutenc¢do da PPP e da passagem para enguias no agude Ponte de Coimbra e da
passagem naturalizada do agude da Formoselha, a remocdo de espécies exdticas e manutencgdo da galeria ripicola.

A libertacdo do caudal de atracdo para a PPP e, consequentemente, os caudais mininos requeridos para a
manutengdo dos ecossistemas (caudal ecoldgico) associados a massa de dgua sdo outras medidas que tém de ser
asseguradas assim como a monitorizagdo em continuo da PPP com vista a, atempadamente, identificar situagdes que
podem requerer novas medidas ou, adaptar, o regime de exploragdo do agude.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Cédigo: PTO4AMONO0681

Categoria: Transi¢do

Internacional: Nado

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada

Tipologia: A2 — Estuario mesotidal
homogéneo com descargas irregulares de rio

Nome: Mondego-WB1

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Mondego
Area da massa de agua (km?): 3,57

Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: alteragdes morfoldgicas e
hidroldgicas devido a artificializagdo das margens (urbanizagdo
e infraestruturas portudrias), controlo de caudais a montante e
dragagens para manutenc¢do dos canais de navegacao

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante -56642,634 50571,862 Figueira da Foz Coimbra
Jusante 53108,597 Figueira da Foz Coimbra

-63156,872

A2

0 & 0 100
'k\ Copyright ® 2014 Esti

LEGENDA:

Regiso Hid

H ) Fortemente Modificada

fica do Vouga, Mondego e Lis Ma553s de Agua Costeiras Massas de Agua de Transigho  Massas de Agua Rios

5 ren H v P\ Principal Natural
’v Fortemente Modificado ’ Fortemente Modificado Natural
= = s i
Antificial Antifcial A Artificial
P\ Principal Fortemente Modificada

Fortemente Modificada
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua fortemente
modificada devido a existéncia da cidade e porto da Figueira da Foz, responsaveis por:

e Artificializacdo e alteracdo da morfologia das margens;
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e Aprofundamento e alteracdo do substrato do leito resultado das dragagens realizadas para a
manuteng¢do dos canais de navegagdo para acesso ao porto da Figueira da Foz;

e Alteragles no regime hidroldgico, no transporte do caudal sélido e no regime de marés devido as
barragens situadas a montante e a existéncia de molhes.

Descricao

A massa de dgua tem uma area de 3,57 km?, e localiza-se na foz do estudrio do rio Mondego, junto a cidade da
Figueira da Foz, sendo em parte ocupada pelo porto da Figueira da Foz e pela malha urbana.

O porto da Figueira da Foz com as valéncias comerciais, de recreio, de pesca e industriais encontra-se ao servigo
dos diversos setores industriais da Regido Centro, servindo o vasto hinterland econémico da zona centro de
Portugal e de Castela e Ledo, em Espanha. As excelentes ligagdes rodoferroviarias e a proximidade a algumas
das mais dinamicas zonas industriais da Regido Centro de Portugal conferem-lhe um caracter capaz de oferecer
servicos logisticos competitivos.

Para garantir a entrada e saida das embarcagdes existem duas obras maritimas de grandes dimensdes (molhes)
que protegem a entrada da foz das fortes ondulagdes provenientes do mar. Ocorre ainda uma sistematica
remocdo de inertes através de dragagens para manter as condigdes de navegabilidade na entrada da barra e no
canal de navegacao.

As areas de negdcio do porto da Figueira da Foz incluem terminais multiusos, contentores, granéis liquidos e
sélidos, construgdo e reparagdo naval, nautica de recreio, nautica de cruzeiro e areas logisticas.

O porto multifuncional da Figueira da Foz possui terminais especializados e zona logistica intermodal, sendo
uma infraestrutura fundamental para diversas industrias importadoras e exportadoras da Regido Centro (ex:
industria papeleira e de produtos florestais). Possui também infraestruturas associadas a outras atividades
econdmicas como a reparacdo naval, pesca costeira e turismo/recreio.

O terminal multiusos tem cerca de 900 m de cais disponiveis para a movimentac¢do das mais diversas tipologias
de carga e tem condigGes para receber navios com as seguintes caracteristicas:

e (Calado médio até 6,5 m;
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e Comprimento maximo: até 120 m.

A atividade pesqueira na Figueira da Foz assume uma posicao de relevo a nivel nacional estando o porto de
Pesca Costeira localizado na massa de agua Mondego-WB2. Associada a atividade do porto de pesca, existe, nas
proximidades do porto, um polo da industria conserveira que tem, ao longo dos anos, mantido a tradi¢cdo desta
atividade na Figueira da Foz.

A construgdo e reparag¢do naval para pequenas e médias embarcagGes é um dos sectores tradicionais deste
porto. A disponibilidade de dreas de terrapleno com acesso direto ao plano de dgua, em especial na Doca dos
Bacalhoeiros, localizada na margem sul, constitui uma mais-valia para a instalagdo de estaleiros navais.

O turismo nautico é uma forte aposta da Figueira da Foz, estando aqui localizada uma marina com capacidade
para 350 embarcagdes (embarcagdes de recreio até 20 m de comprimento e 3 m de calado).

O porto da Figueira da Foz encontra-se inserido na malha urbana da cidade, dotando a Regido Centro, com
grande potencial turistico, de boas condig¢des para acolher Navios Cruzeiro de pequeno porte. A oferta na area
do turismo religioso, histérico e patrimonial existente na Regido Centro fazem com que a Figueira da Foz seja
uma oportunidade para este nicho de mercado. Nos ultimos anos, o porto tem sido escalado por alguns navios
deste segmento, sendo que uma parte regressa a Figueira da Foz, denotando um interesse crescente por parte
dos operadores turisticos pelo potencial que a Regido tem para oferecer.

A execucdo de dragagens regulares de manutengdo pela administracdo do porto, de modo a garantir a
permanente operacionalidade do porto da Figueira da Foz, implicou a retirada, entre 2017 e 2019, de cerca de
1 350 000 m? de sedimentos das classes 1 (sem contaminac¢3o) a 3 (com contaminacdo ligeira), que foram
reintroduzidos no meio recetor, com o objetivo de alimentar o transito litoral de areias ao longo da zona costeira
e, consequentemente, contrariar ou atrasar o processo de erosdo costeira atlantica.

Zonas protegidas:

e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares): 2;
e Zona sensivel em termos de nutrientes: 1.

Identificagdo provisdria

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteracdes fisicas provocadas pela
construcdo do canal de navegacdo e do porto da Figueira da Foz, nomeadamente alteragGes nas suas
caracteristicas morfoldgicas com a alteragdo do substrato do leito devido as dragagens, e a alteragdo do regime
hidrolégico e do transporte sélido, tendo sido identificada como fortemente modificada no 1.2 ciclo e 2.2 ciclo
de planeamento. Para além disto, a massa de agua apresenta 86% das margens artificializadas devido
essencialmente a presenca da cidade e porto da Figueira da Foz.

Massa de agua fortemente modificada associada aos seguintes usos da agua:

e Navegacdo - portos e outras infraestruturas;

e Navegacdo - dragagens e extragao de inertes;

e Pesca—porto de pesca;

e Qutras atividades igualmente importantes para o desenvolvimento humano sustentdvel — urbanizagao.

As alteragdes fisicas da massa de agua incluem:

e Aterros/terminais do porto;

e Artificializagdo das margens/porto e urbanizagao;
e  Existéncia de Molhes;

e Dragagens/manutencdo de canais.
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Verificacdo da identificagcdao provisoria

A verificagdo da identificagdo proviséria tem por objetivo (i) avaliar se a massa de dgua é passivel de atingir o
Bom estado ecoldgico através da implementagdo de um programa de medidas, (ii) verificar se a impossibilidade
de alcangar o objetivo ambiental do Bom estado ecoldgico se deve as alteragdes hidromorfoldgicas e (iii) avaliar
se ha uma alteragdo substancial do carater da massa de dgua devido as altera¢des hidromorfoldgicas.

Por forma a verificar se o estado ecoldgico é passivel de ser atingido, aplicaram-se os critérios de classificagao
do estado ecoldgico (descritos no Anexo “Critérios para a Classificacdo das Massas de Agua” do PGRH) aos
resultados dos programas de monitorizagao realizados em 2009 e 2019 para os varios indicadores do estado
ecoldgico.

Fitoplancton
(2009)

Fitoplancton

FQ (2009-2010) (2019)

FQ (2014-2019)

Bom

Outras Plantas Outras Plantas Invertebrados Invertebrados Fauna piscicola Fauna piscicola
(2009) (2019) Bentdnicos (2009) Bentdnicos (2019) (2009) (2019)
Desconhecido Bom Razodvel Razodvel Mediocre Bom
Estado Ecolégico (2009) Estado Ecolégico (2019)
Mediocre Razoavel

A massa de agua ndo atinge em 2019 o Bom estado ecoldgico para o elemento de qualidade
macroinvertebrados bentdnicos devido as alteragées morfoldgicas (alteragdo das margens, substrato do leito,
profundidade) e hidrolégicas (alteragdo do regime de marés) causadas pelas alterac¢des fisicas a que a massa de
4gua se encontra sujeita. Ha alteragdo significativa do carater da massa de agua.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

a) Anadlise das medidas de reabilitagao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Retirar o porto;

e Eliminar o canal de navegacdo;

e Recuperar a morfologia natural do estuario;

e Repor o regime hidroldgico natural do estuario;
e Eliminar as infraestruturas urbanas;

e Renaturalizar as margens do estuario.
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Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

Os portos nacionais constituem um pilar fundamental para o desenvolvimento econémico de Portugal, com
especial relevo nas exportagdes. A nivel europeu, cerca de 74% do comércio de mercadorias entre a Europa e o
resto do mundo é feito por via maritima; e cerca de 37% do transporte intra-europeu de mercadorias é feito
por via maritima, no designado Transporte Maritimo de Curta Distancia. J&4 a nivel nacional, o transporte
maritimo de mercadorias e, consequentemente, a rede de portos nacionais, tem vindo a ser estratégico para as
exportagdes e importagdes nacionais.

O porto da Figueira da Foz tem acompanhado, ao longo dos anos, o desenvolvimento econdmico da cidade e
da regido. Atualmente satisfaz as condigdes necessdrias para o exercicio de atividades relacionadas com o
comércio e industria (sendo muito relevante para as zonas industriais da zona centro de Portugal, em especial
a industria papeleira), a construgdo e reparagdo naval de pequenas e médias embarcagOes, a atividade
pesqueira e industria conserveira, o recreio nautico e turismo de cruzeiros de pequeno porte, constituindo-se
como um importante instrumento estratégico do desenvolvimento regional.

Neste contexto, trata-se de um porto estratégico para a Regido Centro de Portugal. A eliminagdo do porto e do
canal de navegacdo, e consequentemente a alteragdo das rotas de navegacdo, coloca em causa a economia
local, regional e nacional.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
b) Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de dgua fortemente modificada sdo:

e aexisténcia de condi¢Ges para a navegacao de diversos tipos de embarcagdes associadas a diferentes
atividades econdmicas desde o transporte de mercadorias, a pesca e industria conserveira, o turismo
e o recreio;

e porto estratégico a nivel nacional, regional e local com elevado volume de negdcios e de trabalhadores.

O porto assume uma grande importancia no setor da pesca e no transporte de mercadorias que chegam ao pais
e para as industrias instaladas naquela regido, e que de outra forma teria de chegar por via ferroviaria ou
rodovidria, caso se usasse por exemplo o porto mais proximo, o que implicaria o0 aumento da emissdo dos gases
com efeito de estufa, comprometendo as metas do acordo de Paris, do Roteiro da Neutralidade Carbdnica,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho.

Possivel alternativa:

e Transporte das mercadorias por outra via (rodoviaria, ferroviaria ou aérea);

e Utilizagdo de outro porto de mercadorias com transporte por via rodovidria ou ferroviaria até a regido

e  Utilizar outros portos para as embarca¢bes de pesca com o consequente do aumento dos custos de
producdo.

A utilizagdo do transporte rodoviario e aéreo para o transporte de mercadorias, em detrimento do maritimo,
acarretaria custos acrescidos e teria implicagdes na descarbonizagdo que se pretende incrementar. Igualmente,
a utilizacdo de outro porto maritimo em alternativa iria implicar na mesma o transporte rodoviario das
mercadorias para as industrias localizadas nesta regido.

No que se refere ao setor da pesca a utilizagdo de outro porto de pesca teria graves implicagGes sociais e
econdmicas junto da grande comunidade piscatdria localizada nesta regido.
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Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A eliminagdo do porto com as suas diferentes valéncias e do canal de navegacdo teria custos extremamente
elevados em termos econdmicos e sociais que dificilmente se conseguiriam substituir por uma alternativa
econdémica e ambientalmente mais favoravel. O transporte de mercadorias teria de ser garantido através do
porto mais proximo ou por via rodoviaria até esta regido com todos os inconvenientes associados a esta
alternativa e ja evidenciados anteriormente.

Para além disso colocaria em causa dos postos de trabalhos, essenciais numa regido ja por si com muitas
dificuldades, bem como um impacte muito significativo nas atividades da pesca e do turismo.

Assim ndo existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja ndo
existe uma opg¢do que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgao
ambientalmente melhor.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada semelhante a um estuario do
tipo A2 — Estudrio mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio.

Objetivos ambientais e prazos

A massa de agua tem como objetivo ambiental atingir o Bom potencial ecolégico até 2027 e manter o Bom
estado quimico.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Os critérios de classificacdo do potencial ecolédgico estdo descritos no Anexo “Critérios para a classificacdo das
massas de dgua” do PGRH e tem por base a metodologia alternativa (método das medidas de mitigagdo).

Elementos de qualidade Limiares a considerar

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo das massas de dgua” do PGRH.

Elementos de qualidade bioldgicos

Elementos fisico-quimicos gerais

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a monitorizagdo das massas de dgua”
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento das NQA estabelecidas para este tipo de massa
de 4gua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua” do
PGRH.

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua”
do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico
Da aplicagdo destes critérios resulta que a massa de dgua apresenta Potencial Ecoldgico Inferior a Bom.

As medidas a implementar para atingir o bom potencial ecolégico requerem uma abordagem global e integrada
dai a necessidade de elaboracdo de um Programa Especial de Ordenamento do Estuario do rio Mondego e de
medidas de requalificacdo das linhas de agua.
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Cédigo: PTO4AMONO0685

Categoria: Transicao
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada

Tipologia: A2 — Estuario mesotidal
homogéneo com descargas irregulares de rio

Internacional: Ndo

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

Nome: Mondego-WB1-HMWB

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Mondego
Area da massa de agua (km?): 0,55

Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteragdes morfoldgicas
(regularizagdo e artificializagdo das margens e fundos) e
hidrolégicas (regularizagdo de caudais) para aproveitamento
hidroelétrico, agricola e prote¢do contra cheias

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante | -54569,766 49952,255 Montemor-o-Velho Coimbra
Jusante -56676,663 50570,757 Figueira da Foz Coimbra

%

o

Copyright® 2014 Esni
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua fortemente
modificada devido aos Aproveitamentos Hidroagricola e Hidraulico do Mondego:

e Regularizagdo do rio Mondego a jusante de Coimbra;
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e Artificializagdo das margens e do leito do rio entre Coimbra e Figueira da Foz;
e Artificializacdo e impermeabilizagcdo das margens estuarinas;
e Regularizagdo dos caudais através de barragens e estruturas hidraulicas (e.g. comportas).

Destas alteragdes morfoldgicas e hidroldgicas resulta a modificagao significativa da morfologia, profundidade e
substrato do leito, bem como alteragdes do transporte sélido e regime de marés.

Descricao

A massa de agua estuarina encontra-se fortemente modificada devido as obras associadas aos projetos
hidroelétrico e hidroagricola do Mondego. A opgdo central destes aproveitamentos foi a regulacdo dos caudais
por forma a evitar a inundagdo de areas urbanas e agricolas, garantir o abastecimento de dgua a agriculturae a
industria e facilitar a navegabilidade no trogo portuario localizado na zona jusante do estuario.

As alteragGes no estuario incluem a regularizagao das margens e dos fundos. O aperto das margens levou a uma
diminuigdo do prisma de maré do estudrio. Por outro lado, o aprofundamento do leito do rio Mondego
resultado da regularizacdo fez subir a cunha salina para montante e também alterou o prisma de maré. De entre
as alteragGes mais significativas no estuario, destacam-se o assoreamento e necessidade de dragagens de
manutencdo e a reducdo das areas de sapal, que foram substituidas por substrato rochoso, alterando a
composicao da flora dominante.

O Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego localiza-se entre as cidades de Coimbra (jusante do Agude
Ponte de Coimbra) e Figueira da Foz e corresponde a uma extensa planicie de origem aluvionar com uma area
de aproximadamente 12300 ha. As intervengdes realizadas (regularizagdo fluvial, defesa contra cheias, redes de
drenagem e rega, redes viarias, etc) tiveram como principal objetivo o desenvolvimento agricola da regido.

LY ( 'S
" Goimbra

Google egrh

s | .

64N 8237'40.10°0 elev. 28 m  alttude dewisualizagao 50.61 km

Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego

O desenvolvimento deste aproveitamento agricola tem ocorrido em paralelo com o Aproveitamento Hidraulico
do Mondego, iniciado durante a década de 70, e que abrange uma 4rea mais ampla da bacia hidrografica do rio
Mondego com o objetivo de promover uma utilizagdo integrada dos recursos hidricos desta bacia hidrografica
em termos de:
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e Controlo e defesa contra cheias;

e Abastecimento de agua a populagGes e industrias;
e Fornecimento de agua para rega;

e Producdo de energia.

Este projeto compreende, para além do Agude-Ponte de Coimbra e as barragens da Aguieira, da Raiva e de
Fronhas, um extenso conjunto de outras estruturas associadas a rega e a prote¢do contra cheias, tais como
estacOes elevatdrias, canais de rega e diques.

Zonas protegidas:

e 17Zona de captagdo de dgua para a produgao de agua para consumo humano.
Identificagdo proviséria

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas realizadas no ambito do
Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego e do Aproveitamento Hidrdulico do Mondego,
nomeadamente alteragdo nas suas caracteristicas morfoldgicas (regularizagdo e artificializagdo das margens e
leito) e alteragdo do regime hidroldgico, transporte de sélidos e regime de marés, tendo sido identificada como
fortemente modificada no 1.2 ciclo e 2.2 ciclo de planeamento. A massa de agua apresenta 100% das margens
artificializadas devido a regularizacdo do rio Mondego.

Massa de agua fortemente modificada associada aos seguintes usos da agua:

e Barragens, acudes e comportas - controlo de cheias;

e Barragens, acudes e comportas — abastecimento publico e industrial;
e Barragens, agudes e comportas — rega;

e Regulagdo da 4gua - protegdo contra cheias;

e Regulagdo da 4gua - drenagem dos solos.

As alteragdes fisicas da massa de dgua incluem:

e Regularizagdo do leito/altera¢do do perfil longitudinal e transversal/ estabilizagdo dos fundos/reforgo
margens;

e Regularizagdo dos caudais;

e Alteragdo do transporte sélido e do regime sedimentar;

e Drenagem do solo;

e  Outros.

Verificagdo da identificagcdao provisoria

A verificagdo da identificagdo proviséria tem por objetivo (i) avaliar se a massa de agua é passivel de atingir o
Bom estado ecoldgico através da implementagdo de um programa de medidas, (ii) verificar se a impossibilidade
de alcancar o objetivo ambiental do Bom estado ecoldgico se deve as alteracGes hidromorfoldgicas e (iii) avaliar
se ha uma alteragdo substancial do carater da massa de dgua devido as altera¢Ges hidromorfoldgicas.

Por forma a verificar se o estado ecoldgico é passivel de ser atingido, aplicaram-se os critérios de classificacdo
do estado ecolégico (descritos no Anexo “Critérios para a Classificacdo das Massas de Agua” do PGRH) aos
resultados dos programas de monitorizagao realizados em 2009 e 2019 para os varios indicadores do estado
ecoldgico.

Fitoplancton Fitoplancton

FQ (2009-2010) FQ (2014-2019) (2008) (2019)
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Razoavel

Outras Plantas Outras Plantas Invertebrados Invertebrados Fauna piscicola Fauna piscicola
(2009) (2019) Bentdnicos (2009) Bentdnicos (2019) (2009) (2019)
Desconhecido Desconhecido Mediocre Mediocre Razodvel Bom
Estado Ecolégico (2009) Estado Ecolégico (2019)
Mediocre Mediocre

A massa de dgua ndo atinge o Bom estado ecoldgico para o elemento de qualidade macroinvertebrados
bentdnicos devido as alteragGes morfoldgicas (alteragdo das margens, substrato do leito, profundidade) e
hidroldgicas (alteragdo do regime de marés) causadas pelas alteragGes fisicas a que a massa de agua se encontra
sujeita. H4 alteracdo significativa do carater da massa de agua

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico
c) Andlise das medidas de reabilitagdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover barragens, agudes e estruturas hidraulicas (e.g. comportas);
Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua;

Renaturalizar as margens do rio e do estuario.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

O projeto de Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego surgiu com o objetivo de criar condigdes para a
otimizagdo da produgdo agricola nos vales primario e secundario do rio Mondego, nomeadamente através da
reconversdo das culturas, decréscimo dos meios de produgao, generalizagdo das novas tecnologias por forma a
aumentar a produgdo e criagdo de emprego no setor primario. Antes da intervencdo, esta regido deparava-se
com fatores que condicionavam o seu potencial agricola, tais como a ocorréncia de cheias intensas e frequentes
que sujeitavam o vale a inundacgGes prolongadas e assoreamento, elevada variabilidade sazonal e anual dos
caudais do rio e rede de drenagem e rega pouco eficiente.

A ocorréncia de cheias e inundacgGes frequentes condicionavam a vida na cidade de Coimbra e originavam
prejuizo para os comerciantes e a queixa das populagGes da cidade baixa, o que obrigou a medidas de
intervengdo que resultaram no Aproveitamento Hidraulico do Mondego que promove uma gestdo
integrada dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Mondego para:

e Producdo de energia;

e Controlo e defesa contra cheias;

e Abastecimento de agua a populagdes e industrias;
e Fornecimento de dgua para rega.
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A remocgdo das barragens e agudes associados a este Aproveitamento ou a recuperagao da morfologia natural
do curso de dgua iriam acarretar impactes negativos em termos ambientais, sociais e econdmicos, resultado de:

e inundagdo frequente de extensas areas agricolas e urbanas (como Coimbra e Montemor-o-Velho);
e perda de produgdo energia por fontes renovaveis (hidroeletricidade);
e eliminagdo de armazenamento de dgua para abastecimento publico, rega e industria.

Neste contexto, a remogdo das estruturas hidraulicas e renaturalizagdo do leito e margens coloca em causa a
economia local, regional e nacional, para além de representar um risco para as populagdes e seus bens devido
a importancia destas estruturas para regularizacdo dos caudais do rio e protegdo contra cheias.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Andlise de alternativas
Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada incluem uma grande

variedade de usos da agua, nomeadamente a agricultura, a industria e a protec¢do contra cheias, sendo por isso
fundamentais para o desenvolvimento socioeconémico da regido.

Possivel alternativa:

N&o se encontra alternativa econdmica e ambientalmente viavel

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remogao das estruturas hidraulicas, renaturalizagdo das margens e fundos e reposi¢do dos caudais naturais
do curso de dgua teria custos extremamente elevados e dificilmente se conseguiria substituir os beneficios da
sua existéncia por uma alternativa econdmica e ambientalmente mais favoravel.

Para além disso colocaria em causa a economia da regido e representaria um risco para as populagdes e os seus
bens.

Assim, ndo existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que se substitua a existente, ou seja ndo
existe uma opc¢do que possa realizar as fungbes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opcao
ambientalmente melhor.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada semelhante a um estuario do
tipo A2 — Estudrio mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio.

Objetivos ambientais e prazos

A massa de dgua tem como objetivo ambiental atingir o Bom potencial ecoldgico até 2027 e manter o Bom
estado quimico.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Os critérios de classificagdo do potencial ecolégico estdo descritos no Anexo “Critérios para a classificagdo das
massas de dgua” do PGRH e tem por base a metodologia alternativa (método das medidas de mitigagdo).

| Elementos de qualidade | Limiares a considerar |
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Elementos de qualidade bioldgicos

Elementos fisico-quimicos gerais

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo das massas de dgua” do PGRH.

Poluentes especificos

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a monitorizagdo das massas de agua”
sendo aferido o cumprimento das NQA estabelecidas para este tipo de massa
de 4gua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua” do
PGRH.

Elementos de qualidade
hidromorfolégicos

Condigbes compativeis com os valores acima referenciados para os
elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua”
do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico
Da aplicagdo destes critérios resulta que a massa de dgua apresenta Potencial Ecoldgico Inferior a Bom.

As medidas a implementar para atingir o bom potencial ecolégico requerem uma abordagem global e integrada
dai a necessidade de elaboragdo de um Programa Especial de Ordenamento do Estuario do rio Mondego.

Para minimizar os efeitos das pressGes na massa de dgua sdo necessarias medidas que visam minimizar a
entrada de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua provenientes da
agricultura, quer na drea da bacia de drenagem da massa de agua, quer nas massas de dgua de montante, para
alem de medidas de requalificagdo das linhas de agua.
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Codigo: PTOAMONO0688

Categoria: Transicao
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada

Tipologia: A2 — Estudrio mesotidal
homogéneo com descargas irregulares de rio

Internacional: Nao

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

Nome: Mondego-WB3

Bacia hidrografica: Mondego
Sub-bacia hidrografica: Mondego
Area da massa de agua (km?): 1,74

Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteragdes morfoldgicas
(regularizagdo e artificializagdo das margens e fundos) e
hidrolégicas (regularizagdo de caudais) para aproveitamento
hidroelétrico, agricola e prote¢do contra cheias

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante | -45600,574 55172,98 Montemor-o-Velho Coimbra
Jusante -54569,766 49952,255 Montemor-o-Velho Coimbra

=

100
k

Copyright© 2014 Esri

LEGENDA:

Massas de Agua Rios (Albufeiras)

q } [ Fortemente Modificada

Regi3o Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras

Massas de Agua de Transicio

5 v 5H v
I cortemente Moditicado Jp  Fortemente Modificado
Artificial ’ Artificial

AN Atificial

@\ s principal Fortemente Modificada

Fortemente Modificada

Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Hidrdulico do Mondego:
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua fortemente
modificada devido as alteragdes hidromorfoldgicas decorrentes dos Aproveitamentos Hidroagricola e
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e Regularizagdo do rio Mondego a jusante de Coimbra;

e Artificializacdo das margens e do leito do rio entre Coimbra e Figueira da Foz;

e Artificializacdo e impermeabilizagcdo das margens estuarinas;

e Regularizagdo dos caudais através de barragens e estruturas hidraulicas (e.g. comportas).

Destas alteragGes morfoldgicas e hidroldgicas resulta a modificagao significativa da morfologia, profundidade e
substrato do leito, bem como alteragGes do transporte sélido e regime de marés.

Descrigao

A massa de agua estuarina encontra-se fortemente modificada devido as obras associadas aos projetos
hidroelétrico e hidroagricola do Mondego. A opgao central destes aproveitamentos foi a regulagdo dos caudais
por forma a evitar a inundagdo de areas urbanas e agricolas, garantir o abastecimento de dgua a agriculturae a
industria e facilitar a navegabilidade no trogo portuario localizado na zona jusante do estuario.

As alteragGes no estuario incluem a regularizagdo das margens e dos fundos. O aperto das margens levou a uma
diminuicdo do prisma de maré do estuario. Por outro lado, o aprofundamento do leito do rio Mondego
resultado da regularizagdo fez subir a cunha salina para montante e também alterou o prisma de maré. De entre
as alteragbes mais significativas no estuario, destacam-se o assoreamento e necessidade de dragagens de
manutengdo e a reducdo das areas de sapal, que foram substituidas por substrato rochoso, alterando a
composic¢ado da flora dominante.

O Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego localiza-se entre as cidades de Coimbra (jusante do Agude
Ponte de Coimbra) e Figueira da Foz e corresponde a uma extensa planicie de origem aluvionar com uma area
de aproximadamente 12300 ha. As intervencGes realizadas (regularizacdo fluvial, defesa contra cheias, redes de
drenagem e rega, redes viarias, etc) tiveram como principal objetivo o desenvolvimento agricola da regido.

()

Fig. Foz

Google earih

%

28 m  alttude dewsualizagao 50.61 km
Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego

O desenvolvimento deste aproveitamento agricola tem ocorrido em paralelo com o Aproveitamento Hidraulico
do Mondego, iniciado durante a década de 70, e que abrange uma 4rea mais ampla da bacia hidrografica do rio
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Mondego com o objetivo de promover uma utilizagdo integrada dos recursos hidricos desta bacia hidrografica
em termos de:

e Controlo e defesa contra cheias;

e Abastecimento de agua a populagdes e industrias;
e Fornecimento de agua para rega;

e Producdo de energia.

Este projeto compreende, para além do Acude-Ponte de Coimbra e as barragens da Aguieira, da Raiva e de
Fronhas, um extenso conjunto de outras estruturas associadas a rega e a prote¢do contra cheias, tais como
estacGes elevatdrias, canais de rega e diques.

Zonas protegidas:

e 1Zonadesignada como aguas de recreio (aguas balneares).
Identificagdo proviséria

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas realizadas no ambito do
Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego e do Aproveitamento Hidrdulico do Mondego,
nomeadamente alteragdo nas suas caracteristicas morfoldgicas (regularizagao e artificializagdo das margens e
leito) e alteragdo do regime hidroldgico, transporte de sélidos e regime de marés, tendo sido identificada como
fortemente modificada no 1.2 ciclo e 2.2 ciclo de planeamento. A massa de agua apresenta 100% das margens
artificializadas devido a regularizagdo do rio Mondego.

Massa de agua fortemente modificada associada aos seguintes usos da agua:

e Barragens, acudes e comportas — controlo de cheias

e Barragens, acudes e comportas — abastecimento publico e industrial;
e Barragens, agudes e comportas — rega;

e Regulacdo da agua - protecdo contra cheias;

e Regulacdo da agua - drenagem dos solos.

As alteragdes fisicas da massa de dgua incluem:

e Regularizagcdo do leito/alteragdo do perfil longitudinal e transversal/ estabilizagdo dos fundos/reforco
margens;

e Regularizagdo dos caudais;

e Alteragdo do transporte sélido e do regime sedimentar;

e Drenagem do solo;

e  Outros.

Verificacdo da identificagcdao provisdria

A verificacdo da identificagdo proviséria tem por objetivo (i) avaliar se a massa de agua é passivel de atingir o
Bom estado ecoldgico através da implementac¢do de um programa de medidas, (ii) verificar se a impossibilidade
de alcancar o objetivo ambiental do Bom estado ecoldgico se deve as alteracGes hidromorfoldgicas e (iii) avaliar
se ha uma alteragdo substancial do carater da massa de dgua devido as altera¢Ges hidromorfoldgicas.

Por forma a verificar se o estado ecoldgico é passivel de ser atingido, aplicaram-se os critérios de classificagao
do estado ecoldgico (descritos no Anexo “Critérios para a Classificacdo das Massas de Agua” do PGRH) aos
resultados dos programas de monitorizagao realizados em 2009 e 2019 para os varios indicadores do estado
ecoldgico.
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Fitoplancton Fitoplancton
FQ (2009-2010) FQ (2014-2019) (2009) (2019)
Bom Bom Razodvel
Outras Plantas Outras Plantas Invertebrados Invertebrados Fauna piscicola Fauna piscicola
(2009) (2019) Bentodnicos (2009) Bentoénicos (2019) (2009) (2019)
Desconhecido Desconhecido Razodvel Razodvel Razodvel Bom

Estado Ecolégico (2009) Estado Ecolégico (2019)

Razoavel Razoavel

A massa de agua ndo atinge o Bom estado ecolégico para o elemento de qualidade macroinvertebrados
bentdnicos devido as alteragGes morfoldgicas (alteragdo das margens, substrato do leito, profundidade) e
hidroldgicas (alteragdo do regime de marés) causadas pelas alteragGes fisicas a que a massa de dgua se encontra
sujeita. H3 alteragado significativa do carater da massa de agua.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Analise das medidas de reabilitagcao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover barragens, acudes e estruturas hidraulicas (e.g. comportas);
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua;

e Renaturalizar as margens do rio e do estudrio.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

O projeto de Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego surgiu com o objetivo de criar condigdes para a
otimiza¢do da producgdo agricola nos vales primario e secundario do rio Mondego, nomeadamente através da
reconversdo das culturas, decréscimo dos meios de produgédo, generalizacdo das novas tecnologias por forma a
aumentar a producdo e criagdo de emprego no setor primario. Antes da intervencdo, esta regido deparava-se
com fatores que condicionavam o seu potencial agricola, tais como a ocorréncia de cheias intensas e frequentes
que sujeitavam o vale a inundag¢des prolongadas e assoreamento, elevada variabilidade sazonal e anual dos
caudais do rio e rede de drenagem e rega pouco eficiente.

A ocorréncia de cheias e inundagGes frequentes condicionavam a vida na cidade de Coimbra e originavam
prejuizo para os comerciantes e a queixa das populacGes da cidade baixa, o que obrigou a medidas de
intervencdo que resultaram no Aproveitamento Hidraulico do Mondego que promove uma gestdo
integrada dos recursos hidricos da bacia hidrografica do rio Mondego para:

e Producdo de energia
e Controlo e defesa contra cheias
e Abastecimento de agua a populagdes e industrias
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e Fornecimento de agua para rega

A remogao das barragens e agudes associados a este Aproveitamento ou a recuperagao da morfologia natural
do curso de dgua iriam acarretar impactes negativos em termos ambientais, sociais e econdmicos, resultado de:

e inundagdo frequente de extensas areas agricolas e urbanas (como Coimbra e Montemor-o-Velho);
e perda de produgdo energia por fontes renovaveis (hidroeletricidade);
e eliminagdo de armazenamento de dgua para abastecimento publico, rega e industria.

Neste contexto, a remogdo das estruturas hidraulicas e renaturalizagdo do leito e margens coloca em causa a
economia local, regional e nacional, para além de representar um risco para as populagdes e seus bens devido
a importancia destas estruturas para regularizagdo dos caudais do rio e proteg¢do contra cheias.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Anilise de alternativas
Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada incluem uma grande

variedade de usos da agua, nomeadamente a agricultura, a indUstria e a prote¢do contra cheias, sendo por isso
fundamentais para o desenvolvimento socioecondmico da regido.

Possivel alternativa:

N&o se encontra alternativa econdmica e ambientalmente viavel

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remogao das estruturas hidraulicas, renaturalizagdo das margens e fundos e reposi¢do dos caudais naturais
do curso de dgua teria custos extremamente elevados e dificilmente se conseguiria substituir os beneficios da
sua existéncia por uma alternativa econdmica e ambientalmente mais favoravel.

Para além disso colocaria em causa a economia da regido e representaria um risco para as populagdes e os seus
bens.

Assim, ndo existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que se substitua a existente, ou seja ndo
existe uma opc¢do que possa realizar as fungbes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opcao
ambientalmente melhor.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada semelhante a um estuario do
tipo A2 — Estudrio mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio.

Objetivos ambientais e prazos

A massa de dgua tem como objetivo ambiental atingir o Bom potencial ecoldgico até 2027 e manter o Bom
estado quimico.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Os critérios de classificagdo do potencial ecolégico estdo descritos no Anexo “Critérios para a classificagdo das
massas de dgua” do PGRH e tem por base a metodologia alternativa (método das medidas de mitigagdo).

| Elementos de qualidade | Limiares a considerar |
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Elementos de qualidade bioldgicos

Elementos fisico-quimicos gerais

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo das massas de dgua” do PGRH.

Poluentes especificos

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a monitorizagdo das massas de agua”
sendo aferido o cumprimento das NQA estabelecidas para este tipo de massa
de 4gua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua” do
PGRH.

Elementos de qualidade
hidromorfolégicos

Condigbes compativeis com os valores acima referenciados para os
elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua”
do PGRH.

Medidas a associar para atingir ou manter o bom potencial ecolégico
Da aplicagdo destes critérios resulta que a massa de dgua apresenta Potencial Ecoldgico Inferior a Bom.

As medidas a implementar para atingir o bom potencial ecolégico requerem uma abordagem global e integrada
dai a necessidade de elaboragdo de um Programa Especial de Ordenamento do Estuario do rio Mondego.

Para minimizar os efeitos das pressGes na massa de dgua sdo necessarias medidas que visam minimizar a
entrada de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua provenientes da
agricultura, quer na drea da bacia de drenagem da massa de agua, quer nas massas de dgua de montante, para
alem de medidas de requalificagdo das linhas de dgua e de controlo de espécies invasoras.
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Identificagdo e designacdo de Massas de Agua Artificiais

Caédigo: PTO4ART0003 Nome: Burgaes

Categoria: Rio Bacia hidrografica:

Natureza (1.2 ciclo): Artificial Sub-bacia hidrografica:

Natureza (2.9 ciclo): Artificial Comprimento longitudinal da massa de agua (km): 12,12

Tipologia: Artificial

Localizacdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

Montante Jusante
Concelho Distrito
X (m) Y (m) X (m) Y (m)
-19071,442 131052,003 -21171,155 131727,472
Vale de Cambra Aveiro
-19977,303 130544,092 -22056,071 131078,184

$,

R

km

‘\-‘ Copyright:(c) 2014 Esri

LEGENDA:

Regido Hidrogrifica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras

’ Natural

Massas de Agua de Transigdo
’ Natural

Massas de Agua Rios (Albufeiras)

g [ rortemente oditicada

= aiitcia = wiincal

Massas de Agua Rios
P\ Principal Natural

& Fortemente Modificado ’ Fortemente Modificado ~\~—~— Natural

we Principal Fartemente Modificada

~ Fortemente Modificada

Justificagdo do ambito e da natureza adotado

A massa de agua PTO4ARTO003 - Burgdes é uma massa de agua artificial uma vez que corresponde a um sistema de canais
com uma extensdo total de 12,12 km, construido para transportar a dgua necessaria para a agricultura, desde a albufeira de
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Burgdes (Eng. Duarte Pacheco) até aos blocos de rega do Aproveitamento Hidroagricola de Burgdes, no concelho de Vale de
Cambra.

Descricao

A massa de dgua PTO4ARTO0003 - Burgdes é uma massa de agua artificial com 12,12 km de extensdo que resulta da construgdo
da rede de rega primdria do Aproveitamento Hidroagricola de Burgdes (a céu aberto) para a rega de 169 ha, dos quais cerca

de 50 ha encontram-se em regime florestal e portanto ndo regados (https://sir.dgadr.gov.pt/expl-norte).

O Aproveitamento Hidroagricola (AH) de Burgdes foi construido nos anos de 1935 a 1942, sendo que a sua exploragdo teve
inicio em 1940. O projeto inicial previa a beneficiagdo de uma area de 181 ha, mas no final das obras realizadas nos anos 40,
a area beneficiada neste AH fixou-se em 169 ha. A area utilizada no regadio estabilizou-se em 119 ha e corresponde a solos
com boa aptiddo agricola.

O AH é uma obra de fomento hidroagricola (obras de interesse regional com elevado interesse para o desenvolvimento
agricola da regido), que foi promovida pelo Estado, com o objetivo de melhorar as condi¢des de utilizagdo de um antigo
regadio coletivo dos campos de Burgdes, ampliando a area beneficiada.

Vista do agude do canal | (Vide, 2010) Tomada de éua do canal I no agude e de canportas de
seguranca no 1.2 trogo desse canal (DGADR, 2016)

A 4gua para a rega do AH que é armazenada na albufeira da barragem Eng. Duarte Pacheco, ou Burgées, localizada no rio
Caima (massa de dgua PT04VOUO0506) é posteriormente descarregada, a jusante, no rio Caima, onde existem dois acudes
galgaveis em alvenaria onde sdo derivados os caudais para os canais de rega.

As infraestruturas do AH de Burgdes que estdo na origem das redes de distribuicdo coletiva de rega sdo dois agudes galgaveis,
onde ¢é feita a derivagdo das aguas do leito do rio para os dois canais de rega, o Canal | e o Canal Il (trogos artificiais). Estes
canais tém como func¢do a conduc¢do de agua a diversas tomadas diretas, ou tomadas para regos, que fazem a distribuicdo
para a rega dos campos de Burgdes.
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Esquema geral do projeto de rega dos campos de Burgdes

Este Aproveitamento Hidroagricola possui o Contrato de Concessdo n.2 01/AGRIC/SUP/RH4/2017 relativo a Utilizagdo dos
Recursos Hidricos para Captagdo de Aguas Superficiais destinadas & rega do AH, assinado em 2017. O AH é gerido pela
Associacdo de Regantes e Beneficiarios de Burgdes.

Identificagdo proviséria

Massa de agua que resultou da construgao da rede de rega primaria do Aproveitamento Hidroagricola de Burgaes.

Verificagdo da identificagdao provisdria

Devido a inexisténcia prévia desta massa de 4gua a verificagdo preliminar de identificagdo pode ser dispensada. As
caracteristicas indicadas sao suficientes para qualificar a natureza desta massa de dgua como artificial.

Teste de designacao

Teste 4.3 (b) Anadlise de alternativas

Analise de alternativas

Os beneficios associados a massa de agua artificial sdo:
o Aregade 119 ha do AH.
Possivel alternativa:

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que se substitua a existente, ou seja ndo existe uma opgdo que
possa realizar as fungGes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa op¢do ambientalmente melhor para garantir os
atuais usos da agua, nomeadamente a satisfacdo das necessidades de dgua para a rega de 119 ha do AH.
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Designagdo definitiva

De acordo com o teste de designagdo, atendendo a inexisténcia prévia desta massa de 4gua, a verificagdo preliminar de
identificagdo pode ser dispensada. As caracteristicas indicadas sdo suficientes para qualificar a natureza desta massa como
artificial.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.
Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os indicadores e limiares identificados para este tipo de
massa de dgua no Anexo “Critérios para a Classificacdo das Massas de Agua” do PGRH.

Parte 2 - Volume A - Anexo II

166



v

Oom®
;:g g:; GP QPCRH

3. ciclo

A VOUGA, MONDEGO E LIS

4.2 Vale do Lis

Regido Hidrografica
Ciclo de Planeamento 2022-2027

do Vouga, Mondego e Lis

Identificagdo e designacdo de Massas de Agua Artificiais
Caodigo: PTO4ART0004 Nome: Vale do Lis
Categoria: Rio Bacia hidrografica:
Natureza (1.2 ciclo): Artificial Sub-bacia hidrografica:
Natureza (2.2 ciclo): Artificial Comprimento longitudinal da massa de agua (km):
Tipologia: Artificial 9L,74
Localizacdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)
Montante Jusante
Concelho(s) Distrito
X (m) Y (m) X (m) Y (m)
-61187,845 25201,037 -66884,745 24601,778
-61162,298 25192,908 -68483,720 24254,941
-65961,175 24207,279 -61514,076 20417,533
-65972,298 24146,098 -62432,092 21751,226
-61527,773 22875,328 -61262,201 22550,232
-61836,844 22573,126 -63292,912 22460,944 Leiria Leiria
-61589,449 20748,858 -61718,210 20196,127 Marinha Grande
-61534,490 20467,782 -61898,021 17234,021
-62019,088 17435,497 -58619,235 9638,102
-60917,697 15641,158 -58250,908 9451,716
-60766,395 13593,795 -58250,908 9405,898
-60775,175 13574,479 -59205,947 8665,403
-60768,051 13597,417 -62224,168 17526,323
-60565,705 13827,001 -61747,808 20157,389
-62282,895 21070,362 -63191,085 21933,684
-62711,462 21590,212 -67404,805 24280,465
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LEGENDA:

Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis Massas de Agua Costeiras Massas de Agua de Transicdo Massas de Agua Rios

Massas de Agua Rios (Albufeiras) g Natural t Natural N\ Principal Natural
D Fortemente Moditicada ;ﬁ‘p Fortemente Modificado 3iy Forlemente Modificado ~\~=~ Natural
g. Actiticial § Atiticial Principal Fortemente Modificada

Fortemente Modificada

Justificagdo do ambito e da natureza adotado

A massa de agua PTO4ART0004 — Vale do Lis € uma massa de agua artificial que resulta da regularizagdo e construcdo da rede
de rega do Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis, nos concelhos de Leiria e Marinha Grande.

Descrigao

A massa de agua PTO4ART0004 — Vale do Lis é uma massa de agua artificial com 91,738 km de extensdo que resulta da
construcdo da rede de rega do Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis (AHVL) para a rega de 2 145 ha.

O AHVL foi construido nos anos de 1943 a 1957, sendo que a sua exploracdo teve inicio em 1948. Em 1965, a sua gestdo foi
entregue a Associa¢do de Regantes e Beneficidrios do Vale do Lis (ARBVL).

Ocorrendo cheias frequentes no vale do rio Lis que inundavam e mantinham alagados os terrenos marginais ao longo deste rio
foi decidido, no inicio dos anos 40 do séc. XX, a realizagcdo de obras de controlo de cheias e de beneficiagdo dos terrenos para
a producdo agricola. As intervengdes realizadas compreenderam a regularizagdo do trogo fluvial do rio Lis e a regularizagdo e
correcdo torrencial de alguns dos seus afluentes; assim como a protecdo dos campos marginais tendo-se para o efeito
construido obras de drenagem, enxugo e rega, e procedido a adaptacdo ao regadio de 2 145 ha de terrenos. Estas intervengdes
que contemplaram a construcdo de um extenso sistema de diques e comportas de protecdo contemplou, igualmente, a
regularizagdo do rio Lis junto da foz e trabalhos maritimos complementares (espordes).
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Cheias no vale do Lis

Fonte: Mota, A. C (2004)

O AHVL é uma obra de fomento hidroagricola (obras de interesse regional com elevado interesse para o desenvolvimento
agricola da regido. A exploragdo do regadio coletivo no Vale do Lis, apesar de permanecer formalmente equipada a area
beneficiada em 1957 (2 145 ha), verificam-se hoje graves constrangimentos ao aproveitamento integral dos solos, devido a
alteragdes no uso e as reconhecidas deficiéncias de funcionamento das redes de rega, dai que a area passivel de utilizagdo seja
inferior. A drea regada em 2019, de acordo com a Dire¢ao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural foi de 1 830 ha.

A obra hidroagricola integra um conjunto de estruturas de captagdo de dgua associadas a 25 agudes implantados nas linhas de
agua (3 norio Lis, 1 no rib2 de Parceiros, 1 no rib2 da Marinha, 1 no rio Lena e 1 no rib2 da Barosa) e em coletores (18), respetivas
tomadas de agua para abastecimento, gravitico ou com elevagdo, do sistema coletivo de rega. As dareas regadas estdo
organizadas em 15 blocos estruturados na rede primaria, com canais de betdo ou terra (trogos de linhas de dgua do sistema de
defesa), a partir dos quais se ramificam as redes secundarias. Estas fazem a distribuicdo de agua as parcelas beneficiadas em
regime de baixa pressdo, aproveitando para tal a pequena carga natural criada na rede primaria.

A distribuicdo da dgua para a rega é efetuada por uma rede com um desenvolvimento total de 183.900 metros, dos quais
48.700 metros constituem a rede primaria e 135.200 metros a rede secundaria. O AHVL é considerado um regadio “a fio de
4gua”, uma vez que ndo possui reservatoérios de regularizacdo interanual.

O AHVL possui uma rede de enxugo com 140,2 km, uma rede de drenagem com 176,84 km e um conjunto de coletores de
encosta para a defesa periférica que perfazem uma extensao total de 36,7 km que funcionam, no Inverno como obras de defesa
e, no Verdao como canais de rega. Para o apoio desta rede existem trés estagdes elevatorias, a das Salgadas que funciona como
de enxugo e de rega e, as do Amor e do Boco, apenas para o enxugo.
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Canal Il (Barreiros) Canal secgdo a montante do Platano

Fonte: https://sir.dgadr.gov.pt/expl-centro

BLOCOS DE REGA

DEBIGNAGAO / CAPTAGOES

[ cawi (.3 1) Coloctor Mo Redondo (6°)
Canal 1 (1%,2° 24, 3 26) | Colactor Boco (4°, 29, 3, 31, 92)
N Conai i 20) Coboctor Ao (26, 27, 26)

[ Conai v (. 20,23)

Vala da Marinha (10°, 11°, 12°)

N Conalv(e) Ragadera do Prres (13)
Canat VI (7,8, 17) Rogaders da Barosa (9")
Canal Vi (4°,29) Regadera Tursmo (33°)
Caned Vil (4°, 29) Rogadoira Prceiros (4°) 9 }
Canl Carrobn (18) 17771 Bloco Saigadas (4%) 4
T Projeto PRODER
Canel IV - Galoots (22) 35
() captagtios principats [ " —

Localizagdo dos blocos de rega e das captagdes do regadio no AHVL

(Fonte: Contrato de Concessao)
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Este aproveitamento hidroagricola possui o Contrato de Concessdo n.2 1/AGRIC/SUP/RH4/2014 relativo a Utilizagdo dos
Recursos Hidricos para Captagdo de Aguas Superficiais destinadas & Rega e foi assinado em 2014. O AHVL é gerido pela
Associacdo de Regantes e Beneficiarios do Vale do Lis.

Identificagdo provisdria

Massa de dgua que resultou da regularizag?ao e construcao da rede de rega do Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis.

Verificagdao da identificagdo proviséria

Devido a inexisténcia prévia desta massa de dagua a verificagdo preliminar de identificagdo pode ser dispensada. As
caracteristicas indicadas sdo suficientes para qualificar a natureza desta massa de agua como artificial.

Teste de designacao

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas

Analise de alternativas

Os beneficios associados a massa de agua artificial sdo:
e Aregaem 2019 de 1 830 ha do AHVL;
e Protegdo dos terrenos de alagamento

Na auséncia das obras de defesa e controlo de cheias, os terrenos marginais ao rio Lis e ao rio Lena estariam, grande parte do
ano, alagados e improdutivos, dai terem sido construidas no séc. XX as obras de Defesa e Controlo de Cheias do vale do rio Lis
e respetivo Aproveitamento Hidroagricola. Assim sendo reveste-se da maior importdncia a existéncia e manutencdo das
intervencgGes e infraestruturas hidraulicas que foram construidas no vale do rio Lis, onde se inclui a rede primaria de rega, a
rede de drenagem e de enxugo do AH.

Possivel alternativa:

Na auséncia das obras de defesa e controlo de cheias seria inferior a area afeta a producéao agricola ao longo do vale aluvionar
do rio Lis uma vez que, parte dos terrenos, manter-se-iam alagados por periodos de tempo alargados. Para se utilizarem estes
terrenos para a produgdo agricola seriam necessarios sistemas de drenagem e de enxugo, com os consequentes custos
econdmicos, associados a manutencdo e exploragdo dos respetivos sistemas de bombagem.

Para se assegurar a rega dos terrenos agricolas na época seca, seria necessario a constru¢do de sistemas de armazenamento
de caudais, como barragens, para além de novos canais para o seu transporte até aos blocos de rega, com os consequentes
impactes em termos ambientais (pressdo hidromorfoldgica) e custos econémicos.

Para o transporte de caudais desde o local onde a dgua é captada até aos blocos de rega, ndo existe outra alternativa com
menores custos econdmicos, sociais e ambientais que ndo seja a utilizagdo de infraestruturas hidraulicas, como canais.

Em alternativa, a utilizacdo de veiculos para o transporte de dgua teria impactes negativos no ambiente pela polui¢do do ar
resultante da circulagdo automovel e pelo aumento do consumo dos combustiveis fdsseis.

Ndo existe uma alternativa com menores custos econdmicos e impactes que se substitua a existente, ou seja ndo existe uma
opcdo que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgao ambientalmente melhor para
garantir os atuais usos da dgua, nomeadamente a satisfagao das necessidades de dgua para a rega de 1 830 ha do AHVL.
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Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a verificagdo preliminar de identificagdo pode ser dispensada. As caracteristicas indicadas
sdo suficientes para qualificar a natureza desta massa de dgua como artificial.

Objetivo e prazo adotados

O objetivo é atingir o Bom potencial em 2027.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os indicadores e limiares identificados para este tipo de
massa de dgua no Anexo “Critérios para a Classificacdo das Massas de Agua” do PGRH.

Medidas para se atingir o Bom potencial Ecolégico

Correspondendo esta massa de dgua a uma massa de agua artificial, as medidas a adotar para se atingir o bom potencial
ecoldgico terdo de ser implementadas na bacia de drenagem, estando associadas a reducdo da poluicdo por nutrientes
provenientes da agricultura.
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