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1.1. Massas de Agua

1.1.1. Massas de agua de superficie

A delimitacdo das massas de agua, pré-requisito para aplicacdo dos mecanismos da DQA, foi efetuada no
ambito do primeiro Relatdrio do artigo 5.2 da DQA (INAG, 2005), tendo em conta o Guia n.2 2 “Identification
of Water Bodies” (EC, 2003). Essa delimitacdo foi baseada nos principios fundamentais da DQA, tendo-se:

e considerado uma massa de dgua como uma subunidade da regido hidrografica para a qual os objetivos
ambientais possam ser aplicados, ou seja, para a qual o estado possa ser avaliado e comparado com os
objetivos estipulados;

e associado um Unico estado ecolégico a cada massa de dgua (homogeneidade de estado), sem contudo
conduzir a uma fragmentacao de unidades dificil de gerir.

Os dois critérios anteriormente referidos procuraram minimizar o nimero de massas de dgua delimitadas,
identificando-se uma nova massa de dgua apenas quando se verificaram alteragdes significativas do seu
estado ou da sua natureza. A metodologia utilizada foi baseada na aplicagdo sequencial de fatores gerais,
comuns a todas as categorias de dguas, e na aplicacdo de fatores especificos a cada categoria, quando
justificavel. Os fatores gerais aplicados na delimitacdo das massas de agua naturais de superficie foram os
seguintes:

Tipologia — critério base fundamental;

Massas de agua fortemente modificadas ou artificiais;
PressGes antrdpicas significativas;

Dados de monitorizagao fisico-quimicos;

Dados bioldgicos existentes.

Finalmente e com base em andlise pericial, as massas de dgua foram iterativamente agrupadas, de modo a
conduzir a um numero minimo de massas de dgua, para as quais fosse possivel estabelecer claramente
objetivos ambientais.

Aguas superficiais naturais

O processo de revisdao do 2.2 ciclo originou 205 massas de agua naturais, das quais 194 da categoria rios, seis
da categoria dguas de transi¢do e cinco da categoria de dguas costeiras.

Com a revisdo para o 3.2 ciclo foram efetuadas altera¢es de delimitacdo e/ou de natureza, tendo por base
atualiza¢Ges na informacdo cartografica e levantamento das pressdes, em duas massas de agua da categoria
rios que foram agregadas, tal como se apresenta no Quadro 1.1.

Quadro 1.1 — Massas de agua superficiais naturais da RH que sofreram alteragées de delimitagdo

Bacia 2.2 Ciclo 3.2 Ciclo

. g Justificagao
hidrografica Designagdo Designagao

Mondego Rio Ceira PTO4AMONO665 . . Agregacdo da PTO4MONO0665
Rio Ceira PTO4MONO665A
VELL 2 Rio Ceira PTO4MONO669 e PT0O4AMONO669

Em suma, embora se tenha verificado a agregacdo de duas massas de dgua, mantem-se o numero total
identificado no 2.2 ciclo uma vez que umas massas de agua fortemente modificadas deu origem a uma nova
massa de agua natural tal com pode observar-se no item 1.1.1.1. Assim, no 3.2 ciclo, estdo delimitadas 205
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massas de agua naturais das quais 194 sdo rios, seis sdo aguas de transicdo e cinco sdo aguas costeiras. A
listagem das massas de agua para o 3.2 ciclo é apresentada no Anexo I.

1.1.1.1. Massas de agua fortemente modificadas e artificiais

Em cada ciclo de planeamento é possivel identificar e designar massas de dgua fortemente modificadas
(Heavily Modified Water Bodies - HMWB), sempre que se verifique a existéncia de alteracbes
hidromorfoldgicas significativas, associadas a usos cuja mais-valia socioecondmica justifica a sua
manutencdo, ou esteve na base das alteracOes efetuadas ao carater da massa de agua, e que ndo permitam
atingir o Bom estado ecolégico. Para justificar a designacdo, sdo necessarias evidéncias que indiquem que:

e Implementar as alteracdes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado teria um efeito
adverso significativo no ambiente ou no(s) uso(s) especifico(s) da agua; e

e Por razGes de viabilidade técnica ou custo desproporcional, ndo existe op¢dao ambiental
significativamente melhor para alcancar razoavelmente os beneficios proporcionados pelas
modificac¢oes.

A identificacdo de uma massa de dgua como artificial (AWB) (artigo 4.2 da DQA) verifica-se quando a massa
de agua foi criada pela atividade humana.

A Comissdo Europeia (CE) desenvolveu um guia de implementagdo comum «Guidance Document N.2 4 -
Identification and Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies», que define a base
metodolégica para identificagdo e designagdo destas massas de agua, que tem servido de base para a
metodologia aplicada em cada ciclo de planeamento. Neste ciclo foi ainda considerado o «Guidance
Document N.2 37 - Steps for defining and assessing ecological potential for improving comparability of Heavily
Modified Water Bodies».

No documento “Critérios de identificagbio e designa¢do de massas de dgua fortemente modificadas ou
artificiais” pode ser consultada a metodologia utilizada na designacdao de massas de agua fortemente
modificadas e artificiais e no Anexo Il apresenta-se a sua aplicagdo as massas de dgua destas categorias
identificadas na Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis.

Com a revisdo para o 3.2 ciclo resultou a altera¢do da delimitacdo de duas massas de dgua da categoria rios
e foi alterada a natureza de uma massa de agua de artificial da categoria rios que passou a fortemente
modificada, tal como consta no Quadro 1.2.

Quadro 1.2 — Massas de agua superficiais fortemente modificadas e artificiais da RH que sofreram alteracdes de
delimita¢do e/ou natureza

Justificagdo
Designacao Natureza Designacao Natureza
Rio Agregacdo da
Rio Mondego gregac
Mondego PTO4AMONOG638 e parte
Fortemente | (HMWB - Fortemente i
(HMWB - PTO4MONO0638 . PTO4AMONO0638A . da PTO4MONO0666. Ficou
modificada | Jusante Ag. modificada IR .
Jusante Ac. Raiva) HMWB até a confluéncia
aiva
Raiva) da PTO4MONO0653
. Dividiu-se a
Rio
PTO4MONO666 e passou
Mondego .
a natural a jusante da
(HMWSB - Fortemente . .
PTO4AMONO0666 o Rio Mondego PTO4MONO666A | Natural confluéncia da
Jusante B. modificada .
PTO4MONO0653 devido
Fronhas e
. aos trabalhos de
Ag. Raiva)

renaturalizagdo dos
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2.2 Ciclo 3.2 Ciclo

] ) Justificagdo
Designacao Codigo Designacao Cadigo

acudes a jusante de
Penacova
Agregacdo da
Rio Mondego gregac
PTO4MONO0638 e parte
(HMWSB - Fortemente .
PTOAMONO638A . da PT0O4MONO0666. Ficou
Jusante Ag. modificada . .
. HMWB até a confluéncia
Raiva)
da PTO4MONO0653
o s Fortemente
Vala Real PTO4MONO0674 | Artificial Vala Real PTOAMONO674 . Passou a HMWB
modificada

Em suma, apesar das alteragOes, encontram-se atualmente identificadas, tal como no 2.2 ciclo, 22 massas de
agua fortemente modificadas, sendo oito da categoria rios, 10 da categoria lagos (albufeiras) e quatro da
categoria aguas de transicdo. A respetiva listagem é apresentada no Anexo I.

Importa salientar que grande parte das massas de agua identificadas como fortemente modificadas esta, em
regra, associada a mais do que um uso principal (abastecimento publico, producdo de energia renovavel,
irrigacdo, navegacdo, entre outros) que nao podem ser realizados, por motivos de exequibilidade técnica ou
de custos desproporcionados, por outros meios. A identificacdo destas massas de dgua foi assim realizada
atendendo aos usos existentes, cuja manutencdo é determinante ao nivel socioeconémico, inviabilizando
assim a renaturalizacdo das massas de agua.

As massas de agua identificadas e designadas como fortemente modificadas, que em resultado de alteragdes
fisicas derivadas da atividade humana adquiriram um carater substancialmente diferente, encontram-se
caracterizadas de uma forma mais exaustiva nas fichas constantes do Anexo Il, conforme estabelecido no
Anexo |l da DQA.

A Erro! Autorreferéncia de marcador invalida.. apresenta o grafico com a distribuicdo dos usos principais
identificados das massas de agua fortemente modificadas da categoria albufeiras e a tabela com a totalidade
dos usos existentes nas mesmas massas de agua.

. Outros : N.2 MA
Aquicultura 5% Enerﬁla Usos S0 A
e pescas _26% Pricinpal Secunddrio
13%

Energia
Indstria

Rega

Turismo e

Navegacdo e portos

Controlo de cheias

Controlo de _
cheias Aquicultura e pescas
13% Navegacdo e E =
s purive 135/ Outros
0
6% TOTAL MA 22

Figura 1.1 — Usos identificados nas massas de agua fortemente modificadas da categoria albufeiras, na RH
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A identificacdo de uma massa de dgua como artificial (AWB), de acordo com o artigo 4.2 da DQA, tem em
conta todas as massas de agua criadas pela atividade humana. Para tal consideraram-se todos os canais
artificiais com uma area superior a 0,5 km?2.

Nesta RH foram identificadas, no 2.2 ciclo, trés massas de agua artificiais da categoria rios sendo que no 3.2
ciclo, uma das massas de agua passou a fortemente modificada pelos motivos identificados no Quadro 1.2.
A respetiva listagem é apresentada no Anexo I.

1.1.2.Massas de agua subterranea

A metodologia preconizada para identificacdo e delimitacdo das massas de agua subterraneas teve em linha
de conta os principios orientadores da DQA e do Documento-Guia n.2 2 “Identification of Water Bodies”
(WFD-CIS, 2003).

Neste sentido, a primeira etapa consistiu em individualizar o substrato rochoso onde se encontra o volume
de dgua subterranea. Esta individualizagdo teve em conta os trés meios hidrogeoldgicos, porosos, carsicos e
fraturados, tendo-se gizado diferentes abordagens metodolégicas para individualizar massas de 4dgua nos
diferentes tipos de meios.

Foram igualmente tidas em consideracdo na individualizagdo das massas de agua as pressoes significativas
gue colocam a massa de dgua em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais. Nestes casos procurou-se
dividir a massa de 4gua, tendo em conta o modelo conceptual de fluxo subterraneo, individualizando as com
Bom estado daquelas com estado Inferior a Bom.

Com a revisdo para o 3.2 ciclo ndo foram delimitadas novas massas de agua subterraneas nesta RH (Figura
1.3), mantendo-se as 22 massas de agua identificadas no 22 ciclo, cuja listagem é apresentada no Anexo |.

1.1.2.1. Ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas
e dos ecossistemas dependentes das aguas subterraneas

A Diretiva Quadro da Agua estabelece nos nimeros 2.1 e 2.2 do Anexo Il, correspondentes a caracterizacio
inicial das massas de aguas subterraneas e a caracterizacdo mais aprofundada das massas de aguas
subterraneas em risco, a obrigatoriedade de se proceder a identificacdo e caracterizacdo de todas as massas
de aguas subterraneas associadas a ecossistemas aquaticos de superficie ou ecossistemas terrestres que
delas dependem diretamente.

No entanto e devido a complexidade destes temas, a identificacdo dos ecossistemas dependentes das aguas
subterraneas, quer sejam aquaticos quer terrestres, e com o objetivo de desenvolver uma metodologia
harmonizada a nivel nacional para identificagdo dos principais ecossistemas terrestres dependentes das
aguas subterraneas, foi promovida a elaboragdo de um estudo, pelo Instituto Superior Técnico (2015).

O estado das massas de aguas subterraneas é determinante para os ecossistemas dependentes, quer sejam
sistemas aquaticos (EDAS) ou ecossistemas terrestres dependentes (ETDAS), uma vez que o estado
guantitativo ou quimico de uma massa de agua subterranea pode causar um impacto negativo significativo
nos ecossistemas.

Assim, a metodologia gizada teve por base os sitios designados pela Rede Natura 2000 (Sitios de Importancia
Comunitaria e Zonas de Prote¢do Especial) e Ramsar, tendo sido considerados os ecossistemas terrestres
diretamente dependentes das massas de aguas subterraneas, o que implica situa¢gdes em que a massa de
agua subterranea é essencial para providenciar a quantidade (fluxo, nivel) e qualidade de agua necessarios
para garantir a sustentabilidade e biodiversidade do ecossistema associado. Em muitos ETDAS a agua
subterranea é mesmo a principal origem de agua, podendo ser ainda o fator condicionante da distribuicdo
espaco-temporal dos diferentes tipos de ecossistemas. Estabeleceram-se ainda critérios hidrogeoldgicos e
ecoldgicos para determinar a dependéncia de um ecossistema da dgua subterranea.
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Ndo foram considerados os sistemas marinhos costeiros que dependem das descargas de dgua subterranea
ao longo da costa.

Neste contexto, foram definidos um conjunto de atributos e de regras em termos hidrogeoldgicos e
ecoldgicos que permitiram contribuir para identificar e descrever o potencial de interacdo agua subterranea
— ecossistemas terrestres em cada sitio Rede Natura 2000 ou Ramsar estudados.

No respeitante aos critérios hidrogeoldgicos foram considerados para andlise e ponderacao os temas e sub-
temas sintetizados no Quadro 1.3.

Quadro 1.3 — Critérios hidrogeoldgicos para identificacio dos ETDAS/EDAS

Tema Sub-tema
Topografia Declive
Climatologia Balango de agua (P-ETR)
Hidrogeologia Meio hidrogeoldgico
Hidrografia Tipo de aquifero
Profundidade do nivel da agua

No gque concerne aos critérios ecoldgicos foram identificados os seguintes temas principais:

e Estigofauna: corresponde a todas as espécies animais cujo ciclo de vida é dependente, total ou
parcialmente, da agua subterranea, sendo a sua presenca imediatamente indicadora da presenca de
ETDAS;

e Flora: foram identificadas nove espécies prioritarias cuja presenca indica um elevado potencial de
dependéncia da agua subterranea;

e Habitats: foram identificados 34 habitats-tipo com potencial muito elevado de dependéncia de dgua
subterranea.

Do ponto de vista ecoldgico, foi ainda possivel identificar os principais ecossistemas e habitats existentes em
cada um dos sitios da Rede Natura 2000 ou Ramsar em Portugal Continental, com base na informagdo
disponibilizada pelo Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas (ICNF) e, por comparagdo com
habitats semelhantes a nivel europeu, foi ainda possivel identificar aqueles que indiciam uma potencial
dependéncia da dgua subterranea.

Uma das conclusdes do estudo, a nivel nacional, indica que a distribuicao dos habitats totalmente ou muito
dependente de aguas subterraneas (Grau 1) se encontra, na sua maioria, em massas de dgua subterraneas
indiferenciadas e concentram-se essencialmente em trés areas: Serra de S30 Mamede - Nisa / Lage da Prata,
Sico-Alvaiazere e Costa Sudoeste.

Foram igualmente considerados relevantes os habitats classificados como Grau 2 (Presenca de habitats
parcialmente dependentes em areas hidrogeologicamente favordveis) e Grau 3 (Areas hidrogeologicamente
favoraveis sem cartografia de habitats), os quais foram interpretados conjuntamente devido a equivaléncia
de probabilidade de ocorréncia de habitats dependentes. Ndo obstante este ultimo indicador ndo espelhar
a importancia ecoldgica de determinado habitat, o seu valor permitira valorizar a importancia do contributo
da 4gua subterranea para a sustentabilidade ecoldgica do habitat.

O estudo realizado permitiu identificar os ecossistemas aquaticos e ecossistemas terrestres dependentes em
algumas das massas de dgua subterraneas.

Assim, conjugando os sitios Rede Natura 2000 ou Ramsar com a potencial interagdo com as massas de agua
subterraneas, foi possivel identificar para algumas massas de dgua a existéncia de ETDAS, tendo-se
privilegiado neste caso os sitios da Rede Natura 2000, enquanto os sitios Ramsar se revelaram
preponderantes para a identificacdo dos EDAS.
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Resultante da metodologia gizada foram identificados nesta RH dois sistemas aquaticos dependentes das
aguas subterraneas (EDAS) e cinco ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas (ETDAS). O
Quadro 1.4 sistematiza a identificacdo dos ETDAS/EDAS e respetiva massa de agua da RH.

Quadro 1.4 — ETDAS/EDAS na RH

. Massa(s) de agua subterranea
Designacao
Cadigo Designacao

PTO1_C2 Quaterndrio de Aveiro
Ria de Aveiro PTOO1RHA. C2 dOcr)Islc())l::;ental Indiferenciado da Bacia
Rio Mondego (aluvides) PTO6_C2 Aluvides do Mondego
Paul de Arzila PTO31_C2 Condeixa - Alfarelos
Paul de Madriz PTO31_C2 Condeixa - Alfarelos
Paul de Taipal PTO30 Viso - Queridas
Dunas de Mira, Gandara e Gafanha PTO1_C2 Quaterndrio de Aveiro
Sic6-Alvaiazere PTO11_C2 Sicd - Alvaiazere

1.1.3.Sintese das massas de agua

O Quadro 1.5, a Figura 1.2 e a Figura 1.3 apresentam as massas de agua por categoria, identificadas nesta RH
para o 3.2 ciclo de planeamento. A listagem das massas de dagua para o 3.2 ciclo é apresentada no Anexo I.

Quadro 1.5 — Massas de agua por categoria identificadas na RH

Fortemente

Categoria Naturais (N.2) modificadas (N.2) Artificiais (N.2) TOTAL (N.9)
" 194 8 2 204
g Albufeiras 0 10 0 10
g’. Aguas de transicdo 6 4 0 10
2 Aguas costeiras 5 0 0 5
Sub-total 205 22 2 229
Subterraneas 22 - - 22
227 22 2 251
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LEGENDA:

Massas de Agua Rios Massas de Agua Lagos (Albufeiras) Massas de Agua Costeiras Massas de Agua de Transicio
-~~~ Artificial 4F> Fortemente Modificada % Natural £ Natural

wiane Principal Natural % Fortemente Modificada
~~w— Natural

=M Principal Fortemente Modificada
-~~~ Fortemente Modificada

Figura 1.2 — Delimitagdo das massas de agua superficiais na RH
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Qceano

LEGENDA:

@ Aluvides do Mondego
$ Condeixa - Alfarelos
‘ Leirosa - Monte Real

Macigo Antigo Indiferenciado da
Bacia do Mondego

Macico Antigo Indiferenciado da
Bacia do Vouga

Orla Ocidental Indiferenciado da
Bacia do Lis

’ Orla Ocidental Indiferenciado da
Bacia do Mondego

Orla Ocidental Indiferenciado da
Bacia do Mondego

’ Penela - Tomar

& Quaternario de Aveiro
’ Sico - Alvaidzere

’ Luso

’ Cérsico da Bairrada

’ Vieira de Leiria - Marinha Grande
Pousos - Caranguejeira

’ Lourical

Cretacico de Aveiro

Viso - Queridas

’ Ancd - Cantanhede

’ Tentigal

% Figueira da Foz - Gesteira

’ Verride

Figura 1.3 — Delimitagdo das massas de agua subterranea na RH
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1.2. Zonas protegidas

No contexto da DQA e da Lei da Agua (LA), “zonas protegidas” s3o definidas como zonas que requerem
protecdo especial ao abrigo da legislacdo comunitdria, no que respeita a protecdo das aguas superficiais e
subterraneas ou a conservacado dos habitats e das espécies diretamente dependentes da dgua, sendo a sua
identificacdo e o registo efetuados de acordo com os procedimentos que constam dos referidos diplomas.

A LA define na alinea jjj) do artigo 4.2 que as zonas protegidas sdo constituidas por:

e Zonas designadas para a captacdo de agua destinada a producdo de dgua para consumo humano;

e Zonas designadas para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico;

e Zonas designadas como aguas de recreio (aguas balneares);

e Zonas designadas como zonas vulneraveis;

e Zonas designadas como zonas sensiveis em termos de nutrientes;

e Zonas designadas para a protecdo de habitats e da fauna e flora selvagens e a conservacdo das aves
selvagens;

e 7Zonas de infiltracdo maxima.

Zonas designadas para a captacao de dgua destinada a produgao de dgua para consumo humano

De acordo com o artigo 7.2 da DQA, devem ser identificadas todas as massas de dgua destinadas a captacao
de dgua para consumo humano que fornecam mais de 10 m3/dia, em média, ou que sirvam mais de 50
pessoas, bem como as massas de agua previstas para esse fim. As massas de agua que fornecam mais de 100
m3/dia em média devem ser, obrigatoriamente, monitorizadas.

O Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas em fun¢do dos seus principais usos
e determina, no artigo 6.2 (dguas superficiais) e no artigo 14.2 (aguas subterraneas), que sejam inventariadas
e classificadas as aguas superficiais e subterraneas destinadas a producdo de dgua para consumo humano.

A Diretiva 98/83/CE, do Conselho, de 3 de novembro, relativa a qualidade da dgua destinada ao consumo
humano e transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de Setembro; alterado
pelo Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto, e pelo Decreto-Lei n.2 152/2017, de 7 de dezembro;
determina que deverdo ser inventariados os sistemas de abastecimento que fornecam mais de 50 habitantes
ou produzam mais de 10 m3/dia em média, limites estes também referidos no artigo 7.2 da DQA.

Em 2020 foi publicada a Diretiva 2020/2184, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro,
relativa a qualidade da dgua destinada ao consumo humano, que faz a revisdo da Diretiva 98/83/CE, visando
a sua adequagdo aos conhecimentos cientificos, bem como para contribuir para o cumprimento das metas
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, das quais se salienta:

e Incluir normas de qualidade da 4gua para consumo humano mais rigorosas do que as recomendacoes
da OMS;

e Incluir a avaliacdo de poluentes emergentes, como desreguladores enddcrinos e substancias
perfluoroalquiladas e polifluoroalquiladas (PFAS), bem como microplasticos - para os quais serdo
desenvolvidos métodos analiticos harmonizados em 2021;

e Introduzir uma abordagem preventiva que favoreca acGes para reduzir a poluicdo na fonte através
daintroducdo da “abordagem baseada na gestdo do risco”, aplicada a todo o ciclo da dgua, da origem
(com avaliagdo na bacia de drenagem) a distribuicdo;

o Definir medidas para garantir um melhor acesso a agua, especialmente para grupos vulnerdveis e
marginalizados;
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e Definir medidas para promover a agua da torneira, incluindo em espacos publicos e restaurantes,
para reduzir o consumo de garrafas (de plastico);

e Promover a harmonizacao das normas de qualidade dos materiais e produtos em contacto com a
agua, incluindo o reforgo dos valores-limite para o chumbo;

e Incluir medidas para reduzir perdas de dgua e aumentar a transparéncia do setor.

Esta Diretiva entrou em vigor a 12 de janeiro de 2021 e os Estados Membros tém dois anos para a sua
transposicao.

Adicionalmente e com o intuito de assegurar a prote¢do das origens de agua subterranea para abastecimento
publico o Decreto-Lei n.2 382/99, de 22 de setembro, estabelece as normas e os critérios para a delimitacdo
dos perimetros de protecdo de captacbes de aguas subterraneas destinadas ao abastecimento publico. Os
perimetros de protecdo constituem dreas em torno da captacdo, abrangendo trés zonas de protecdo —
imediata, intermédia e alargada - delimitadas com base em estudos hidrogeoldgicos e onde se estabelecem
para cada zona de protecdo as restricdes de utilidade publica ao uso e ocupacao do solo.

Complementarmente, as origens de agua superficiais para abastecimento publico tém um instrumento
preventivo para assegurar a protecdo deste recurso conferido pelo Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de
maio, e pela Portaria n.2 1114/2009, de 29 de setembro, que estabelece os termos da delimitacdo dos
perimetros de protecdo para captacbes de aguas superficiais destinadas ao abastecimento publico para
consumo humano, bem como os respetivos condicionamentos. O perimetro de protecao constitui uma area
contigua a captagao na qual se interditam ou condicionam as atividades suscetiveis de causarem impacte
significativo no estado das dguas superficiais, englobando as zonas de protecdo imediata e alargada,
delimitadas com base em estudos e onde se estabelecem as respetivas restricdes (conforme Portaria n.2
1114/2009, de 29 de setembro).

Para as captac¢des localizadas em albufeiras de dguas publicas, o Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio,
garante uma faixa de prote¢do de 500m a partir do nivel pleno de armazenamento (NPA), para onde estdo
ja definidas medidas de salvaguarda da massa de agua.

Zonas designadas para a protecio de espécies aquaticas de interesse econémico

A Diretiva 78/659/CE do Conselho, de 18 de julho (codificada pela Diretiva 2006/44/CE, de 6 de setembro),
relativa a qualidade das aguas doces superficiais para fins aquicolas — dguas piscicolas, foi transposta para o
direito nacional através do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto que estabelece no artigo 33.2 que sejam
classificadas as aguas piscicolas, divididas em aguas de salmonideos, dguas de ciprinideos e de transicdo
(onde ocorrem simultaneamente salmonideos e ciprinideos mas que deverdo ser consideradas como aguas
de salmonideos para efeitos da fixagdo de normas de qualidade). Estas aguas foram identificadas através dos
Avisos n.2 5690/2000, de 29 marco e n.2 12677/2000, de 23 agosto.

O Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto estabelece ainda, no artigo 41.2, que sejam classificadas as aguas
conquicolas. Compete ao Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA, I.P.) a identificacdo e
classificacdo das aguas conquicolas, de acordo com o disposto neste Decreto-Lei e na Diretiva 2006/113/CE,
de 12 de dezembro.

Zonas designadas como aguas de recreio (aguas balneares)

A Diretiva n.2 2006/7/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro, relativa a gestdo da
qualidade das dguas balneares foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 135/2009, de
3 de junho (alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 113/2012, de 23 de maio, e pelo Decreto-Lei n.2
121/2014, de 7 de agosto), que estabelece o regime juridico de identificacdo, gestdo, monitorizacdo e
classificacdo da qualidade das aguas balneares e de prestacdo de informacdo ao publico sobre as mesmas. O
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referido decreto-lei determina no artigo 4.2 que se proceda a identificacdo anual das aguas balneares,
incentivando ainda a participacdo do publico, nomeadamente em matéria de identificacdo, revisdo e
atualizacdo das listas das aguas balneares, conforme preconizado no artigo 16.2. Posteriormente a fase de
participacdo publica e nos termos do nimero 6 do artigo 4.2 do Decreto-Lei n.2 135/2009, de 3 de junho é
publicada, anualmente, uma portaria com a identificacdao das aguas balneares.

Zonas designadas como zonas vulneraveis

A Diretiva 91/676/CEE do Conselho, de 12 de dezembro, relativa a protecdo das aguas contra a polui¢do
causada por nitratos de origem agricola, foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2
235/97, de 3 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 68/99, de 11 de margo. De acordo com as
disposicGes da citada Diretiva devem ser designadas zonas vulneraveis (artigo 3.2) as aguas poluidas por
nitratos de origem agricola ou suscetiveis de o serem. Para as zonas vulneraveis designadas sao estabelecidos
Programas de Agdo (artigo 5.2) para reverter a situagdo de contaminacao.

Em 1997 surgiu a primeira Portaria que designava trés zonas vulneraveis aos nitratos de origem agricola. Ao
longo dos anos tém sido publicadas diversas Portarias, que designam novas zonas vulnerdveis aos nitratos e
que estabelecem os Programas de Acdo para essas zonas vulneraveis. Assim, a Portaria n.2 164/2010, de 16
de margo, aprova a lista e as cartas que identificam as nove zonas vulneraveis de Portugal Continental
atualmente em vigor, sendo o Programa de A¢do para essas zonas vulneraveis estabelecido pela Portaria n.2
259/2012, de 28 de agosto.

Presentemente, encontram-se designadas nove zonas vulnerdveis aos nitratos de origem agricola,
abrangendo apenas as dguas subterraneas e correspondem apenas a 4,5% da drea do territério continental.

Zonas designadas como zonas sensiveis em termos de nutrientes

A Diretiva 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio, relativa ao tratamento das aguas residuais urbanas
(DARU), alterada pela Diretiva 98/15/CE da Comissdo, de 27 de fevereiro, foi transposta para o direito
nacional, respetivamente, pelo Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho (alterado pelos Decretos-Lei n.°
172/2001, de 26 de maio, 149/2004, de 22 de junho, 198/2008, de 8 de outubro e 133/2015, de 13 de julho)
e pelo Decreto-Lei n.2 348/98, de 9 de novembro.

A designacgdo de zonas sensiveis é uma das obriga¢bes impostas pela DARU (artigo 5.2) estabelecidas nos
termos no seu anexo ll, exigindo-se que para todas as aglomerag¢des designadas como tal e com uma carga
gerada superior a 10.000 e.p. (equivalente populacional), as respetivas dguas residuais sejam sujeitas a um
tratamento mais rigoroso do que o secundario.

Integram as zonas protegidas no ambito da Lei da Agua, as zonas sensiveis designadas ao abrigo do critério
a) do Anexo Il do Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho, para zonas eutrdéficas ou em vias de eutrofizacdo.

Zonas designadas para a protegcdo de habitats e da fauna e flora selvagens e a conserva¢ao das aves
selvagens

Nas zonas designadas para a protecdo de habitats ou de espécies devem ser incluidas as zonas em que a
manutenc¢do ou o melhoramento do estado da 4gua seja um dos fatores importantes para a protecdo e
conservacao dos habitats e das espécies, incluindo os sitios relevantes da Rede Natura 2000, designados ao
abrigo da Diretiva 79/409/CEE e da Diretiva 92/43/CEE.

A Diretiva 79/409/CEE, do Conselho de 2 de abril, relativa a conservagio das aves selvagens (Diretiva Aves)
e a Diretiva 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio, relativa a conservacdo dos habitats naturais e da fauna

Parte 2 | Caracterizagao e Diagndstico 12



e flora selvagens (Diretiva Habitats), foram transpostas para o direito nacional pelo Decreto-Lei n.2 75/91,
de 14 de fevereiro.

Com a evolugdo do quadro juridico comunitério a Diretiva Aves foi alterada pelas Diretivas 91/244/CEE da
Comissdo, de 6 de marco e n.2 94/24/CE, do Conselho, de 8 de junho, e n.2 97/49/CE, da Comissido, de 29 de
junho, sendo posteriormente revogada e codificada pela Diretiva 2009/147/CE, de 30 de novembro,
enquanto a Diretiva Habitats foi alterada pela Diretiva 97/62/CE, do Conselho, de 27 de outubro, o que
implicou a revisdo da transposicdo para o direito interno através do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril,
posteriormente alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro, e pelo Decreto-Lei n.2 156-
A/2013, de 8 de novembro.

Da aplicagao das Diretivas Aves e Habitats resulta a Rede Natura 2000, que consiste numa rede ecoldgica
para o espa¢o comunitario da Unido Europeia e é composta por:

e Zonas de Protegdo Especial (ZPE) - estabelecidas ao abrigo da Diretiva Aves, que se destinam
essencialmente a garantir a conservacado das espécies de aves, e seus habitats, listadas no seu Anexo
I, e das espécies de aves migratdrias nao referidas no Anexo | e cuja ocorréncia seja regular;

e Zonas Especiais de Conservag¢ao (ZEC) - criadas ao abrigo da Diretiva Habitats, com o objetivo
expresso de "contribuir para assegurar a Biodiversidade, através da conservacdo dos habitats
naturais (Anexo |) e dos habitats de espécies da flora e da fauna selvagens (Anexo Il), considerados
ameacgados no espaco da Unido Europeia", nomeadamente mediante a designacdo pela Comissao
Europeia de um conjunto de sitios de interesse comunitario (SIC), posteriormente classificados pelos
Estados-Membros como zonas especiais de conservagao (ZEC).

O Sistema Nacional de Areas Classificadas inclui a Rede Nacional de Areas Protegidas, as zonas da Rede
Natura 2000 e ainda outras Areas classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo
Estado Portugués, nas quais se incluem os Sitios Ramsar (conforme Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 242/2015, de 15 de outubro).

Os sitios Ramsar encontram-se enquadrados pela Convengdo sobre Zonas Humidas, que entrou em vigor em
1975 e foi assinada pelo Estado Portugués em 1980 (Decreto-Lei n.2 101/80, de 9 de outubro) e ratificada
em 24 de novembro do mesmo ano. Atualmente estdo designados no Continente e nas regides auténomas
31 sitios Ramsar.

As Reservas da Biosfera sdao dreas identificadas pela importancia do seu mosaico de ecossistemas,
representativos de uma dada Regido Biogeografica, que tém como finalidade conjugar a conservagdo dos
valores naturais com a manutengdo dos valores culturais e com o desenvolvimento socioecondémico
sustentavel da populacdo que nele habita.

Os sitios Ramsar e as Reservas da Biosfera sdo considerados, no contexto do PGRH, “outras zonas de
protecdo”, uma vez que ndo sdo zonas protegidas no ambito da DQA e da LA. No entanto, como muitas
destas zonas sdo dependentes da dgua, sdo condicionadas pelo estado das massas de agua. De referir ainda
gue coincidem, na maioria dos casos, com as zonas protegidas identificadas ao abrigo da Diretiva Aves e da
Diretiva Habitats.

Zonas de infiltragdo maxima

De acordo com a LA as zonas de infiltragdo maxima sdo areas em que, devido a natureza do solo e do
substrato geoldgico e ainda as condigdes morfoldgicas do terreno, a infiltragdo das aguas apresenta
condigcBes especialmente favordveis, contribuindo assim para a recarga das massas de agua subterraneas.

Com o intuito de garantir o Bom estado das massas de dgua subterraneas, tanto do ponto de vista quimico
como quantitativo, importa implementar medidas de protecdo das zonas preferenciais de recarga das
mesmas, através da delimitacdo das zonas de infiltragdo maxima bem como do estabelecimento de
condicionantes nessas zonas, a serem consideradas para efeitos de licenciamento em termos de uso ou
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ocupacao do solo. Pretende-se assim, preservar e proteger estes recursos hidricos, no sentido de
salvaguardar os usos atuais e futuros.

A metodologia preconizada para a delimita¢do das zonas de infiltragdo e respetivos condicionantes aos usos
do solo nestas zonas, encontram-se no Anexo lll.

Seguidamente apresenta-se para esta RH as zonas protegidas identificadas para o 3.2 ciclo de planeamento.

1.2.1.Zonas de captacao de agua para a producdo de agua para
consumo humano

No ambito do n.2 1 do artigo 7.2 (Aguas utilizadas para captacdo de dgua potavel) da DQA, devem ser
identificadas, em cada regido hidrografica, as massas de dgua destinadas a capta¢do de agua para consumo
humano que fornecam mais de 10m3/dia em média ou, que sirvam mais de 50 pessoas, bem como as massas
de dgua previstas para esse fim.

Massas de agua superficiais

Nesta RH foram identificadas 35 captacdes de agua superficial para abastecimento publico (Quadro 1.6 e
Figura 1.4.).

Quadro 1.6 — Zonas de captagao de agua superficial destinadas a produgao de agua para consumo humano na RH

Zonas protegldas Massas de agua abrangidas
(N 9)

(Abuieras | N
_\ 27 =
| Transigo | 1 1
L TOTAL| 35 27
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Figura 1.4 — Zonas de captagdo de agua superficial destinadas a produgao de agua para consumo humano na RH

Massas de dgua subterrdneas

Em Portugal as varias massas de dgua subterraneas identificadas sdo suscetiveis de fornecer um caudal
superior aos 10 m3/dia, sendo na sua generalidade utilizadas para consumo humano, atual e futuro. Assim,
as massas de agua que atualmente ndo constituam origens de agua para abastecimento publico sdo
consideradas como reservas estratégicas. As dguas subterraneas tém desempenhado um importante papel
nos periodos de seca, suprimindo as necessidades de dgua das populagbes, pelo que o nivel de prote¢do tem
de ser semelhante ao das origens atuais, no sentido de preservar a qualidade da agua subterranea para que
possa ser utilizada nos periodos criticos.

Nesta RH existem 21 zonas protegidas para captacdo de agua subterranea destinada a produgao de agua
para consumo humano, que coincidem, quase na totalidade, com as massas de dgua existentes na RH, cuja
localizacdo se apresenta na Figura 1.5.
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Figura 1.5 — Zonas de captacdo de agua subterranea para a produgdo de agua para consumo humano na RH

Nesta RH, no periodo 2014-2019, foram publicadas 29 portarias que estabelecem os perimetros de protec¢do
para captagdes de dgua subterranea para abastecimento publico, bem como as respetivas condicionantes de

usos do solo.

1.2.2.Zonas designadas para protecdao de espécies aquaticas de interesse
econdémico

A Diretiva 78/659/CEE do Conselho, de 18 de julho de 1978, relativa a qualidade das dguas doces que
necessitam de ser protegidas ou melhoradas a fim de estarem aptas para a vida dos peixes, encontra-se
transposta para o direito interno pelo Decreto-Lei n2 236/98, de 1 de agosto.

O Quadro 1.7 e a Figura 1.6 apresentam as aguas piscicolas classificadas como zonas protegidas nesta RH.

Quadro 1.7 — Aguas piscicolas classificadas como zonas protegidas na RH

Zonas protegidas

“ Comprimento (km) Massas de agua abrangidas (N.2)

Salmonideos 14 373 31
Ciprinideos 8 537 29
22 910 60
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Figura 1.6 — Trogos piscicolas na RH

O Quadro 1.8 e a Figura 1.7 apresentam as aguas conquicolas classificadas como zonas protegidas nesta RH.

Quadro 1.8 — Aguas conquicolas classificadas como zonas protegidas na RH

Zonas protegidas

Area (km?)

Massas de agua abrangidas (N.2)

Aguas de transigdo 4 77 5
Aguas costeiras 1 609 5
5 686 10
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Figura 1.7 — Aguas identificadas como conquicolas na RH

1.2.3.Zonas designadas como aguas de recreio

Em 2020 foram identificadas nesta RH, 82 aguas balneares de acordo com a Portaria n.2 136/2020, de 4 de
junho, na sua redagdo atual (Quadro 1.9 e Figura 1.8).

Quadro 1.9 — Aguas balneares na RH

Categoria Zonas protegidas (N.2) | Massas de agua abrangidas (N.2)
Aguas costeiras e de transi¢do 33 10

Aguas interiores 49 30
TOTAL 82 40
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Figura 1.8 — Aguas balneares na RH

1.2.4.Zonas designadas como zonas sensiveis

A Diretiva 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio, relativa ao tratamento das aguas residuais urbanas
(DARU), alterada pela Diretiva 98/15/CE da Comissdo, de 27 de fevereiro, foi transposta para o direito
nacional, respetivamente, pelo Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho (alterado pelos Decretos-Lei n.°
172/2001, de 26 de maio, 149/2004, de 22 de junho, 198/2008, de 8 de outubro e 133/2015, de 13 de julho)

e pelo Decreto-Lei n.2 348/98, de 9 de novembro.

Uma das obrigagGes impostas pela DARU diz respeito a designagdo de zonas sensiveis (artigo 5.2), de acordo
com os critérios definidos no seu anexo I, exigindo-se que para todas as aglomeragdes com um equivalente
populacional (e.p.) superior a 10.000, as respetivas aguas residuais sejam sujeitas a um tratamento mais
rigoroso do que o secundario.

Segundo o anexo Il da DARU, uma extensdo de dgua serd identificada como zona sensivel se pertencer a uma
das seguintes categorias:

a) Lagos naturais de agua doce, outras extensGes de dgua doce, estudrios e aguas costeiras que se
revelem eutrdficos ou suscetiveis de se tornarem eutréficos num futuro préximo, se ndao forem
tomadas medidas de protecao;

b) Aguas doces de superficie destinadas a captacdo de dgua potavel cujo teor em nitratos possa
exceder a concentra¢cdo de nitratos estabelecida nas disposicdes pertinentes da Diretiva
75/440/CEE, de 16 de julho de 1975, se ndo forem tomadas medidas de protecéo;

¢) Zonas em que é necessario outro tratamento para além do previsto no artigo 4.2 para cumprir o
disposto nas diretivas do Conselho, das quais se destacam designadamente as relativas as aguas
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piscicolas, aguas balneares, dguas de producdo de moluscos bivalves e captacdes de agua
superficial destinadas a producdo de agua para consumo humano.

No ambito da DQA sdo consideradas zonas protegidas as zonas sensiveis designadas ao abrigo do critério a)
do referido anexo I, relativo as zonas eutréficas ou em vias de eutrofizacdo. As zonas sensiveis designadas
ao abrigo dos restantes critérios ficam sujeitas aos mesmos requisitos, no que se refere ao grau de
tratamento exigido.

A lista de zonas sensiveis, em vigor até setembro de 2021, identificou 25 zonas sensiveis em territério
continental, das quais 12 foram classificadas ao abrigo do critério eutrofizacdo e as restantes ao abrigo do
critério “outras diretivas”. Nesta RH foi, a data, designada uma zona sensivel ao abrigo do critério
eutrofizacdo e duas ao abrigo do critério c).

Entretanto, de acordo com o preconizado na DARU quanto a revisdo periddica de zonas sensiveis, ficou
concluida em 2020 a nova proposta de zonas sensiveis que entrou em vigor com a publicacdo da Portaria n.2
188/2021, de 8 de setembro, que procede a identificacdo das zonas sensiveis e das zonas menos sensiveis
para efeitos da aplicacdo do Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho, revisto pelo Decreto-Lei n.2 77/2021, de
27 de agosto.

Foram mantidas duas das zonas anteriormente designadas, de acordo com as caracteristicas que se
apresentam no Quadro 1.10, sendo que uma das zonas classificadas ao abrigo do critério c) foi reclassificada
como zona normal uma vez que a Unica aglomeracdo atualmente existente estd a jusante da zona sensivel.

Quadro 1.10 — Zonas sensiveis na RH

Zona sensivel Massa de agua Observacdes
. ~ Critério de Identificacdo . ~
Designacao Designacao
a) Eutrofizagdo e c) Diretiva 2000/60/CE
AIbufel.ra. PTLKOS - Zona.s .Protegldas (Capztagoe,s de dgua AIbuft?lr-a da PTOAMONO633 I(I:Ie.ntlflcad.a Pa
da Aguieira superficial para produgdo de agua para Aguieira ultima revisdo
consumo humano)
Estudrio do PTTWI10A c) Diretiva 91/492/CEE (Moluscos Mondego-WB1 | PTO4MONO681 | |dentificada na
Mondego bivalves) Mondego-WB2 | PTO4MONO0682 dltima revisdo

1.2.5.Zonas designadas como zonas vulneraveis

Nesta RH existem duas zonas vulnerdveis designadas no ambito da Diretiva Nitratos (Diretiva 91/676/CEE do
Conselho, de 12 de dezembro). Estas zonas foram publicadas em 2010 e o respetivo programa de acdo, em
2012, conforme o Quadro 1.11.

Quadro 1.11 — Zonas vulneraveis identificadas na RH

B A P B N
designagdo programa de agao
Portaria n.2 Portaria n.2 ..
Estarreja - Murtosa 164/2010, de 16 de 81 259/2012, de 28 de Quat:m?m de PTO1_C2
margo agosto veiro
. . Quatern.arlo de PTOL C2
Portaria n.2 Portaria n.2 Aveiro -
Litoral Centro 164/2010, de 16 de 237 259/2012, de 28 de Orla ocidental
marg¢o agosto indiferenciado da PTOO1RH4_C2
bacia do Vouga
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Na Figura 1.9 encontram-se representadas as zonas vulneraveis designadas para esta RH.

LEGENDA:
Zonas vulnerdveis Massas de Agua Subterranea Luso
o ',Ax T — > Aluvides do Mondego Cérsico da Bairrada
iy Condeixa - Alfarelos Vieira de Leiria - Marinha Grande

L_r! Limite de Concelho Leirosa - Monte Real Pousos - Caranguejeira
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego Lourical
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga Cretacico de Aveiro
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis Viso - Queridas
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego Ancd - Cantanhede
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego Tentugal
Penela - Tomar Figueira da Foz - Gesteira

> Quaternario de Awveiro Verride

Sico - Alvaiazere

Figura 1.9 — Zonas vulneraveis na RH

Face ao ciclo anterior, ndo se regista qualquer altera¢cdo nas Zonas Vulneraveis.

1.2.6.Zonas designadas para a protecao de habitats e da fauna e flora
selvagens e a conservagao das aves selvagens

Nas zonas designadas para a protecado de habitats ou de espécies foram considerados os sitios incluidos no
Sistema Nacional de Areas Classificadas nos quais, a manutenc¢do ou o melhoramento do estado da dgua é
um dos fatores importantes para a conservagao dos habitats e das espécies.

Na RH existem 12 Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) e cinco Zonas de Protegdo Especial (ZPE). O Quadro
1.12 e a Figura 1.10 indicam os SIC incluidos, parcial ou totalmente, na RH.
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Quad

ro 1.12 - Sitios de Importancia Comunitaria identificados na RH

Paul de Arzila

Serra da Estrela

Rio Vouga

Carregal do Sal
Sico/Alvaiazere

Serras da Freita e Arada

Complexo do Agor

Serra da Lousa

Ria de Aveiro

Maceda/Praia da Vieira
Fonte: ICNF, 2021

Massas de agua total ou

Qceano

Designacao Cadigo T Y NIE) Observagoes

PTCONO005 1
PTCONOO14 20 SIC partilhado com a RH5A

Serras de Aire e Candeeiros PTCONO0015 2 SIC partilhado com a RH5A
PTCON0026 5
PTCONO027 5
PTCONO0045 2 SIC partilhado com a RH5A
PTCONO0047 1 SIC partilhado com a RH3
PTCONOO51 1

Dunas de Mira, Gandara e Gafanhas PTCONOO55 7
PTCONO0060 3 SIC partilhado com a RH5A
PTCONOO61 20
PTCONO0063 5 SIC partilhado com a RH3 e RH5A
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Parte 2 | Caracterizacdo e Diagndstico

Figura 1.10 - Sitios de Importancia Comunitaria na RH

22



O Quadro 1.13 e a Figura 1.11 indicam as ZPE incluidas, parcial ou totalmente, na RH.

Quadro 1.13 - Zonas de Proteg¢ao Especial localizadas na RH

Massas de agua total ou
parcialmente abrangidas (N.2)

Ria de Aveiro PTZPEOOO4 18

Paul de Arzila PTZPEOOOS 1

Paul da Madriz PTZPEOOO6

Paul do Taipal PTZPE0040

Aveiro/Nazaré PTZPEOO60 24 ZPE partilhada com a RH5A
Fonte: ICNF, 2021

Designacao Observagoes

Oceano il
Atlantico ¢
e
‘
v
Aveir o/Nazaré
’
¢
i
i ESPANHA
/ /5 0510 20 30 40 50
i = —
: 3
LEGENDA:
Zonas de Protegdo Especial (Aves) Massas de Agua Lagos (Albufeiras) Massas de Agua de Transicio

Jl[v Fortemente Modificada ‘ Natural

Massas de Agua Rios
’ Fortemente Modificada

~~~—  Artificial Massas de Agua Costeiras
~mme Principal Natural ‘ Natural " ;! Regido Hidrografica
~"~— Natural

#M == Principal Fortemente Modificada

~~- Fortemente Modificada

Figura 1.11 — Zonas de Protegao Especial localizadas na RH

O Quadro 1.14 apresenta as “outras zonas de prote¢do” parcial ou totalmente localizadas na RH. Estas zonas,
apesar de n3o constituirem zonas protegidas no contexto da DQA/LA, sdo dependentes da &dgua e
consequentemente, condicionadas pelo seu Estado.
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Quadro 1.14 - Outras zonas de protecao localizadas na RH

Massas de agua total ou

Desi =
esighagao parcialmente abrangidas (N.2)

‘ Cadigo Observagoes

Paul de Arzila 3PT003 1 Sitio Ramsar.

Paul de Madriz 3PT004 1 Sitio Ramsar.

Paul do Taipal 3PT012 1 Sitio Ramsar.

Plana!to e SferraAda S ICC L 3PT014 1 Sitio Ramsar. Partilhado com a RH5A
superior do rio Zézere

Estuario do Mondego 3PT017 2 Sitio Ramsar.

F”atelra de F’ermentelos e vale dos rios 3pT029 ) Sitio Ramsar.

Agueda e Cértima

Fonte: ICNF, 2021

Planos de Ordenamento de Areas Protegidas

Os parques nacionais e os parques naturais de ambito nacional dispdem obrigatoriamente de um plano de
ordenamento. Este constitui um instrumento que estabelece a politica de salvaguarda e conservagao a
instituir em cada uma daquelas areas, dispondo designadamente sobre os usos do solo e condi¢bes de
alteragdo dos mesmos, hierarquizados de acordo com os valores do patrimdnio em causa.

No que respeita aos recursos hidricos, para além do previsto na LA e diplomas regulamentares, os planos de
ordenamento das areas protegidas em regra criam condicionalismos ou mesmo interdigdes as atividades que
impliquem alteracdes hidromorfolégicas, especificando ainda as situagées em que estas podem ocorrer.

O Quadro 1.15 apresenta os objetivos associados aos recursos hidricos para as areas protegidas incluidas

nesta RH.

Quadro 1.15 - Planos de Ordenamento de Areas Protegidas na RH

Area Protegida

Reserva Natural das Dunas
de Sao Jacinto

Paisagem Protegida da Serra
do Agor

Parque Natural da Serra da
Estrela

Reserva Natural do Paul de
Arzila

Parque Natural das Serras de
Aire e Candeeiros

Fonte: ICNF

Documento Legal

Resolugdo do Conselho de
Ministros n.2 76/2005, de 21 de
margo

Objetivos para os recursos hidricos
Assegurar a conservagdao e a valorizagdo do patriménio
natural da drea protegida e da zona de protegdo especial em
que se encontra integrada.

Resolugdo do Conselho de
Ministros n.2 183/2008, de 24
de novembro

Fixar os usos e o regime de gestdo compativeis com a
protecdo e a valorizagdo dos recursos naturais e o
desenvolvimento das atividades humanas em presenga,
tendo em conta os instrumentos de gestdo territorial
convergentes na area protegida.

Resolugdo do Conselho de
Ministros n.2 83/2009, de 9 de
setembro

Promover a conservagdo dos valores naturais,
desenvolvendo agGes tendentes a recuperagdo dos habitats
e das espécies da flora e fauna indigenas, em particular os
valores naturais de interesse comunitdrio, nos termos da
legislagdo em vigor.

Resolugdo de Conselho de
Ministros n.2 75/2004, de 19 de
junho

O estabelecimento de uma area de protegdo total, com
zonas de agua permanente, essencial a conservagdo das
populagGes de aves aqudticas e paludicolas.

Resolugdo do Conselho de
Ministros n.2 57/2010, de 12 de
agosto

Promover a gestdo e valorizagdo dos recursos naturais
possibilitando a manutengdo dos sistemas ecoldgicos
essenciais e os suportes de vida, garantindo a sua utilizagdo
sustentavel, a  preservagdio da  geodiversidade,
biodiversidade e a recuperagdo dos recursos depauperados
ou sobre explorados.
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Na sequéncia da revisdo do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial, através da publicacdo
do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio, os Planos de Ordenamento de Areas Protegidas atualmente em
vigor serdo reconduzidos a Programas Especiais das Areas Protegidas.

1.2.7.Zonas de infiltracdo maxima

Nesta RH ndo foram delimitadas as zonas de infiltragdo maxima nas massas de dgua subterraneas existentes.

1.2.8.Sintese das zonas protegidas

O Quadro 1.16 apresenta uma sintese das zonas protegidas identificadas nesta RH para o 3.2 ciclo de
planeamento.

Quadro 1.16 — Zonas protegidas na RH

% do N2 Total de
Massas de Agua
na categoria

N.2 Zonas N.2 Massas de
protegidas | agua abrangidas

Zonas protegidas

. . o 27 22 11
Captag6es de agua superficial para
a produgdo de agua para consumo | Albufeiras 7 3 30
humano . .
Aguas de Transicao 1 1 10
Massas de agua subterranea para a produgdo de agua para consumo 21 2 95
humano
) Salmonideos 14 29 14
Aguas piscicolas
Ciprinideos 8 31 15
Aguas conquicolas Aguas costeiras e de transi¢do 5 10 67
) Aguas costeiras e de transigdo 33 10 67
Aguas balneares ”
Aguas interiores 49 30 14
Zonas sensiveis (eutrofiza¢do) 1 1 10
Zonas vulneraveis 2 2 9
Z : =
onas c!eSIgnadas para a proteco Sitios de interesse comunitario 12 68 27
de habitats e da fauna e flora
selvagens e a conservagao das " .
Zonas de protegao especial 5 23 9
aves selvagens

O Quadro 1.17 apresenta as “outras zonas de protecdo” que, embora n3do sejam consideradas zonas
protegidas no ambito da DQA/LA, importa considerar para efeitos de PGRH.

Quadro 1.17 — Outras zonas de prote¢dao na RH

. N.2 Outras zonas N.2 Massas de
Zonas protegidas

de protegao agua abrangidas

Zonas sensiveis (critério C) 1 2

Zonas designadas para a protecao de habitats e da fauna 6 8

Reservas da biosfera - -

e flora selvagens e a conservagao das aves selvagens
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2. PRESSOES SOBRE AS MASSAS DE AGUA




De acordo com o estabelecido na DQA, os Estados-Membros devem recolher e manter informag&es sobre o
tipo e a magnitude das pressGes antrdpicas significativas a que as massas de dgua podem estar sujeitas,
designadamente, através da identificagao e avaliagao:

dos casos significativos de poluicdo proveniente de fontes pontuais e difusas causada por substancias
provenientes de instalagdes e atividades urbanas, industriais, agricolas e outras;

das captacdes de dgua significativas destinadas a utilizagdes urbanas, industriais, agricolas e outras,
incluindo as variacbes sazonais e a procura anual total, e das perdas de dgua nos sistemas de
distribuicao;

do impacto dos casos significativos de regulacdo dos cursos de dgua, incluindo transferéncias e desvios
de agua;

das alteragdes morfoldgicas significativas das massas de dgua;
de outros impactos antropogénicos significativos sobre o estado das aguas de superficie;

dos padroes de utilizagdo dos solos, incluindo identificagdo das principais zonas urbanas, industriais e
agricolas, e, quando pertinente, das zonas de pesca e florestas.

Para realizar a avaliacdo do estado das massas de agua é crucial a analise de pressoes, atualizada em cada
ciclo de planeamento.

Podem ser agrupados nos seguintes grupos, os diferentes tipos de pressoes:

PressGes qualitativas:

o pontuais, as cargas resultantes das rejeicdes de dguas residuais nos recursos hidricos com origem
nas setores de atividade, tais como urbano, industrial, pecuaria, aquicola, turismo, de instala¢des
de deposicdo de residuos, entre outros;

o difusas, as cargas que possam afetar os recursos hidricos, resultantes de fenémenos de lixiviagdo,
percolacdo ou escorréncia, provenientes de dreas urbanas, de areas agricolas, de campos de golfe,
da aplicagdo de lamas de depuragdo e de efluentes pecudrios na valorizagao agricola e ainda da
industria extrativa, incluindo as minas abandonadas, entre outros;

PressGes quantitativas, referentes as atividades de captacdo de d&gua para fins diversos,
nomeadamente para a producdo de agua destinada ao setor urbano (abastecimento publico e
consumo humano), industria, agricultura, pecuaria, aquicultura, produgao de energia e turismo, entre
outros;

Pressdes hidromorfoldgicas, associadas as alteragbes fisicas nas dreas de drenagem, nos leitos e nas
margens dos cursos de dgua e dos estuarios, com impacte nas condi¢cdes morfoldgicas, continuidade
fluvial e no regime hidrolégico das massas de agua destas categorias;

PressGes bioldgicas, referentes a pressdes de natureza bioldgica que podem ter impacte direto ou
indireto nos ecossistemas aquaticos, como por exemplo a introdugao de espécies exdticas.

De forma esquematica apresenta-se na Figura 2.1 a sistematizacdo do tipo de pressdes.
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Figura 2.1- Principais grupos de pressdes sobre as massas de agua

Nos sub-capitulos relativos a caracterizacdo das pressGes qualitativas e quantitativas a informacdo é
apresentada, sempre que possivel, por sub-bacia, identificando-se apenas aquelas para as quais foram
apurados valores para o ano de referéncia de 2018, ainda que em alguns casos tenham sido utilizados dados
mais recentes, referindo-se este facto sempre que aplicavel.

2.1. Pressodes qualitativas

As pressOes qualitativas responsdveis pela poluicdo pontual sobre as massas de agua relacionam-se
genericamente com a rejeicao de aguas residuais com origem nas atividades antrépicas.

As pressdes qualitativas responsaveis pela polui¢do difusa resultam do arrastamento de poluentes naturais
e antropogénicos por escoamento superficial até as massas de agua superficiais ou por lixiviagdo até as
massas de dgua subterraneas. Neste contexto, a polui¢do difusa pode resultar de:

e Excesso de fertilizantes e produtos fitofarmacéuticos aplicados em exploracgdes agricolas;

e Oleos, gorduras, produtos fitofarmacéuticos e substancias tdxicas provenientes do escoamento
superficial de zonas urbanas e das vias rodoviarias;

e Sedimentos de areas em que se verifiqgue a mobilizagdo do solo (ex. construgdo);
e Sais resultantes das praticas de rega e escorréncias dcidas de minas abandonadas;

e Microrganismos e nutrientes provenientes da valorizagdo agricola de lamas de depuracgdo e efluentes
pecudrios;

e Lixeiras.
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Entre os principais impactes resultantes das pressoes qualitativas referem-se o enriqguecimento das aguas
com nutrientes com consequente eutrofizacdo, reconhecido como um dos mais importantes problemas da
qualidade agua.

Atualmente é também consensual que a poluicdo quimica das aguas superficiais pode causar toxicidade
aguda e crénica nos organismos aquaticos, acumulacdo no ecossistema e perda de habitats e de
biodiversidade, para além de constituir uma ameaca para a salude humana. De referir ainda, a crescente
importancia dos microplasticos e dos poluentes de preocupacao emergente, cada vez mais presentes na
sociedade atual e com impactes potencialmente significativos no estado das massas de dgua. A necessidade
de serem tomadas medidas, ndo apenas em fim de linha, através da implementacao de tratamento adicional
nas ETAR, mas principalmente na origem, através da prevencao, sdo alguns dos aspetos em discussdo na
Comissao Europeia.

Neste contexto tém vindo a ser adotadas pela Comissdo Europeia diversas diretivas para combater a poluicao
e as suas consequéncias, salientando-se:

e A Diretiva 91/676/CEE, de 12 de dezembro, relativa a protecdo das aguas contra a poluicdo causada
por nitratos de origem agricola;

e A Diretiva 91/271/CEE, de 21 de maio, relativa ao tratamento das dguas residuais urbanas;

e A Diretiva 2008/105/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro, alterada pela
Diretiva 2013/39/EU do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, relativa as substancias
prioritarias no dominio da politica da agua e outros poluentes (poluentes especificos) com descargas
ou emissdes significativas para a massa de agua.

Por outro lado, tendo sido reconhecido que a existéncia de abordagens diferentes no controlo das emissdes
para o ar, para a agua e para os solos refletidas em diversos diplomas legais especificos poderia favorecer a
transferéncia dos problemas de poluicdo entre os varios meios fisicos, em vez de favorecer a protecdo do
ambiente no seu todo, foi adotada uma abordagem integrada do controlo das emissGes através de um
quadro juridico que agrega num unico diploma legal o regime de emissGes industriais aplicavel a prevencgao
e ao controlo integrados da poluicdo, bem como as regras destinadas a evitar e ou reduzir as emissdes para
0 ar, a dgua e o solo e a producdo de residuos, a fim de alcangar um elevado nivel de protecdo do ambiente
no seu todo, conforme o disposto no Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de agosto, que transpde para a ordem
juridica interna a Diretiva 2010/75/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro de 2010,
relativa as emissdes industriais (prevencgdo e controlo integrados da poluigdo).

Contudo, as condigdes para as utilizagdes dos recursos hidricos, tais como as de captagdo de dgua ou de
rejeicao de aguas residuais, sao ainda emitidas de forma auténoma as do licenciamento ambiental no caso
das instalagbes abrangidas pelo Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de agosto. Assim, nestas instala¢des, o
licenciamento ambiental é efetuado de forma integrada com as disposicdes constantes das Melhores
Técnicas Disponiveis (MTD) e as condi¢bes necessarias a protecdo dos recursos hidricos através de um
procedimento suportado numa abordagem combinada, de acordo com o estabelecido na LA, de modo a ndo
comprometer o cumprimento dos objetivos ambientais. Ndo obstante, a curto prazo, todas as condigdes
relativas a licenciamentos no dominio ambiental serdo emitidas de forma auténoma, mas integradas num
Titulo Unico de Ambiente, conforme o estabelecido no Decreto-Lein.2 75/2015, de 11 de maio, que configura
o Regime de Licenciamento Unico Ambiental.

Salienta-se ainda que os programas de autocontrolo e de monitorizacdo do meio recetor, definidos no ambito
dos titulos de utilizacdo dos recursos hidricos (TURH) para rejeicdo de daguas residuais, referem a
obrigatoriedade de realizar as recolhas e as determinagGes analiticas de acordo com as orientacGes
metodoldgicas estabelecidas no Decreto-Lei n.2 83/2011, de 20 de junho. A extrapolacdo do dmbito de
aplicacgdo, estabelecido no artigo 2.2 do referido diploma legal, as dguas residuais, justifica-se pelo facto das
rejeicdes ocorrerem em massas de agua superficiais e subterraneas, o que impde a necessidade de garantir
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a qualidade analitica e consequentemente a comparabilidade dos resultados obtidos quer nas aguas
residuais tratadas, quer no meio recetor.

2.1.1.Setor urbano

O setor urbano da dgua, que inclui os servicos publicos de drenagem e tratamento de aguas residuais, teve
nas ultimas duas décadas uma enorme evolucdo potenciada ndo sé pela transposicao para o direito interno
da Diretiva das Aguas Residuais Urbanas (Diretiva 91/271/CE, de 21 de maio), como também pela alocacdo
de fundos comunitdrios que promoveram a renovacao de infraestruturas existentes e a construcdo de novos
e mais eficientes sistemas, permitindo assim melhorar significativamente os niveis de cobertura e de
atendimento a populagdo bem como a qualidade dos meios recetores.

Os varios planos estratégicos que foram sendo implementados desde o Inventario Nacional de Saneamento
Basico, nos anos 90 do século XX, até ao PENSAAR 2020 - Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e
Saneamento de Aguas Residuais-, tiveram também um papel crucial na melhoria do setor. O préximo plano
a aprovar neste ambito, o Plano Estratégico para o Setor de Abastecimento de Agua e Gestdo de Aguas
Residuais e Pluviais (2021-2030) dara continuidade ao caminho ja percorrido com a particularidade de incluir
a gestdo das aguas pluviais, com a aposta forte numa politica publica mais centrada na procura de um nivel
de exceléncia dos servicos de aguas.

N3o obstante, a rejeicdo de aguas residuais urbanas ainda constitui uma pressdo, muitas vezes significativa,
para as massas de agua, pelo que a aposta tem de ser na adequacdo dos limites maximos de emissdo
determinados numa 6tica de abordagem combinada, que permita compatibilizar as rejeicdes com a evolugao
da qualidade dos meios recetores conforme preconizado na Lei da Agua.

Aguas residuais domésticas

A rejeicdo de aguas residuais domeésticas no solo s6 é admissivel em situagdes particulares e na
impossibilidade de ligacdo a rede publica (n.2 4 do artigo 48.2 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio).
Estes sistemas devem contemplar obrigatoriamente um 6rgdo de tratamento que promova a remogao de
parte da carga organica seguido de um 6rgdo a jusante para infiltragao das dguas residuais no solo.

Neste contexto, considera-se que a rejei¢do no solo de aguas residuais provenientes de habita¢es (< 10
habitantes) e de pequenas unidades isoladas (atividade industrial, de comércio e servigcos e de unidades
hoteleiras com caracteristicas predominantemente domésticas - cantinas, balnearios, instalagdes sanitdrias)
com um sistema auténomo de tratamento, ndo tem um impacte significativo desde que nao incida sobre os
recursos hidricos (cfr. n.2 3 do artigo 632 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto), nomeadamente em
zonas de elevada vulnerabilidade hidrogeoldgica (zonas de infiltragdo mdaxima), no perimetro de protecdo
das captacGes publicas e em zonas suscetiveis a poluicdo difusa.

Aguas residuais urbanas

Para a caracterizagdo das pressdes pontuais sobre as massas de dgua com origem em aguas residuais
urbanas, foram tidas em consideracgdo as ETAR urbanas em funcionamento no ano 2018, entendidas como
tal no ambito da Diretiva 91/271/CEE do Conselho Europeu, de 21 de maio de 1991, transposta para o direito
interno pelo Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho, na sua redacdo atual, e que prestam um servico publico
de tratamento de aguas residuais urbanas.

A metodologia adotada para a determinacgdo das cargas rejeitadas baseia-se na informacdo proveniente das
licengas de rejeicdo de aguas residuais, nomeadamente dos programas de autocontrolo e nos dados de base
utilizados no calculo da taxa de recursos hidricos (TRH) relativa ao ano de 2018 e sempre que necessario, em
estimativas.

Parte 2 | Caracterizagao e Diagndstico 31



O Quadro 2.1 e o Quadro 2.2 apresentam as cargas rejeitadas nesta RH para o meio hidrico e solo,
respetivamente, em funcado do grau de tratamento instalado.

Quadro 2.1- Carga rejeitada no meio hidrico por sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais
na RH

Populagao
Grau de tratamento horizonte de
projeto (e.p.)

Primario 7 401

Carga rejeitada (kg/ano)

20616

Populagao
servida (e.p.)

7401 55 809 4745 1011

Secundario 1476 602 1178452 | 396* 1455983 | 5533241 | 2712642 | 223096

Mais avancado que secundario 661 820 513823 | 72%** 271533 | 1375957 644 810 88430

Sem tratamento 2918 2918 3 24 784 24 784 337 84

Desconhecido 2 560 2 560 14 16 283 33208 1629 247

TOTAL 2151301 1705154 507 1789198 | 7022999 | 3364164 | 312869

* Das quais sete em construgdo e oito desativadas temporariamente.
** Das quais trés em construgdo e uma desativada temporariamente.

Quadro 2.2- Carga rejeitada no solo por sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais na RH

Populagao Populagao

ETAR Carga rejeitada (kg/ano)
Grau de tratamento horizonte de servida (N.2)
projeto(e.p) | (ep.) :

Primario 9757 9727 42 50043 100 237 12 134 1681
Secundario 11795 4161 31* 8420 28 353 2 505 492
Mais avancado que 27 838 27 838 B** 2303 8798 5547 889
secundario
Desconhecido 5543 5543 21 55928 119 386 11758 1415

54933 47 269 100 116 695 256 774 31944 4477

* Das quais trés desativadas temporariamente.
** Das quais trés desativadas temporariamente.

Nesta RH os sistemas de tratamento secunddrio representam 70% do nimero total de ETAR seguido do
tratamento mais avangado que secundario, com 12,8% e o grau de tratamento primdrio representa 10,5%.As
descargas no meio hidrico representam 83,5% e 16,4% das ETAR efetuam descargas no solo. Em termos de
equivalente populacional 97,3% estdo afetos a ETAR que descarregam no meio hidrico.

Em relagdo a carga rejeitada no meio hidrico o parametro CQO é o mais representativo com 56,2%, seguindo-
se 0 NiotalCOM UmMa percentagem de 26,9%. Também no solo o CQO é o parametro mais representativo com
62,6% e o CBOs é o parametro que apresenta o segundo valor mais elevado com 28,4%. Quanto a descarga
no solo verifica-se uma reducdo no numero de ETAR do entre 0 2.2 e 0 3.2 ciclo, que traduz o investimento
que tem vindo a ser concretizado neste setor, sendo que o grau de tratamento com maior preponderancia
continua a ser o primario com 42% seguindo-se o secunddrio com 31%. No que respeita aos valores de
descarga no solo o CQO tem uma percentagem de 62,6% e o CBOs de 28,4%.

No que se refere a conformidade com as licengas emitidas, 59% das rejei¢oes efetuadas cumpriram em 2018
todos os requisitos estabelecidos. De referir ainda que 78 ETAR servem aglomerag6es com uma populagdo
superior a 2000 e.p, universo abrangido pela Diretiva das Aguas Residuais Urbanas, sendo que 86%
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cumpriram em 2018 todos os requisitos da mesma. Destas, quatro estdo abrangidas pelo regulamento PRTR
(capacidade em horizonte de projeto superior a 100.000 e.p.). A ETAR Norte (Cacia) é a maior da regido com
uma capacidade para cerca de 270.000 e.p.

A Figura 2.2 e Figura 2.3 e a apresentam, respetivamente, a localizacdo dos pontos de descarga das ETAR
com rejeicdao no meio hidrico e no solo na RH e respetivo grau de tratamento instalado.

LEGENDA:
Grau de Tratamento Massas de Agua " T Regido Hidrografica
® Mais avancado que o secundario Rios - | Limite de Concelho
B Secundario Lagos (Albufeiras), Costeiras e TransicSo 7
Primario
[ ] Sem tratamento
o Desconhecido

Figura 2.2- Pontos de descarga das ETAR publicas urbanas no meio hidrico, na RH
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Regigo Hidrografica
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Figura 2.3- Pontos de descarga das ETAR publicas urbanas no solo, na RH

E possivel observar que apenas na bacia do Vouga se verifica a rejeicdo com descarga direta, ou seja, sem
tratamento de efluentes, todavia verifica-se ainda a presenca de 35 pontos de rejeicdo, a maioria nas sub-
bacias do Dao e do Mondego, cujo grau de tratamento se desconhece mas que corresponde apenas a 0,46%
da populacdo servida.

O Quadro 2.3 apresenta a carga rejeitada pelos sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas

residuais por sub-bacia, na RH.

Quadro 2.3 - Carga rejeitada pelos sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais, por sub-bacia

na RH

Sub-bacia
hidrografica

Origem de Bacia
agua Hidrografica

Pop.

servida

(e.p.)

ETAR
(N.2)

Carga rejeitada (kg/ano)

Ntotal

Ptotal

Costeiras entre o 3800 1648 5750 3848 1154
Mondego e o Lis

Costeiras Costeiras entre o 16132 | 3 7576 37 140 19 687 2391

Vouga e Mondego
. Costeiras do Vouga 351128 474957 | 2324842 | 1440078 | 89299
Aguas ' 194669 | 4 88193 | 802601 | 396210 | 46244

superficiais

36715 | 45 20 669 86012 29009 5861
Mondego 178785 | 121 137741 | 375782 91638 | 14242
Mondego 697919 | 238 711682 | 2278586 | 973711 | 106 840
226006 | 91 346731 | 1112286 | 409984 | 46839
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Origem de Bacia Sub-bacia ' Carga rejeitada (kg/ano)

agua Hidrografica hidrografica Protal

312 869

Ntotal

SILR@ el 1705154 3364 164

1789198 | 7022999

Aguas

" Sub-total 47 269 100 116 695 256 774 31944 4477
subterraneas

1752423 | 607 1905893 | 7279773 | 3396108 | 317346

Verifica-se que a sub-bacia Costeiras do Vouga é a mais pressionada, com cerca de 34% da carga total
rejeitada e a sub-bacia do Mondego representa cerca de 33% da carga correspondendo a segunda suba-bacia
mais pressionada. As aguas subterraneas representam cerca de 3% da totalidade das cargas rejeitadas.

O Quadro 2.4 apresenta a carga rejeitada por categoria de massas de dgua nesta RH.

Quadro 2.4 - Carga rejeitada pelos sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais por categoria
de massas de agua na RH

Carga rejeitada (kg/ano)

Categoria de massa de agua

1148 803

3687072 1517335 161361

Rios (albufeiras) 37013 102 383 12 400 15323

Superficiais

Aguas de transigdo 121 861 875 277 376 433 43 955

Aguas costeiras 481521 2358 267 1457997 92 230

Subterraneas 116 695 256774 31944 4477

1905 893 7279773 3396 108 317 346

Nesta RH, cerca de 50% da carga total (CBOs + CQO + Piotal + Niotal) € rejeitada nas massas de agua rios,
seguindo-se as massas de agua costeiras com 34% e depois as aguas de transi¢do com 11%, tal como referido
anteriormente as massas de dgua subterraneas representam apenas 3% da carga total.

2.1.2. Outras atividades econdmicas

A caracterizagdo das outras atividades econdmicas cuja rejeicdo de aguas residuais pode ter potenciais
efeitos nefastos para os recursos hidricos sob o ponto de vista qualitativo (cargas rejeitadas) é um dos
aspetos a ter em conta para a avaliagdo das pressdes sobre as massas de agua.

Incluem-se neste item, os seguintes setores de atividade:

e Industria transformadora;

e |ndustria alimentar e do vinho;

e Industria extrativa;

e Agricultura;

e Pecudria;

e Aquicultura;

e Turismo (golfe e empreendimentos turisticos);
e Qutras atividades ndo incluidas nas anteriores.
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E ainda efetuada a identificacdo e quantificacio das emissdes de substancias prioritarias e de poluentes
especificos rejeitados nas massas da agua pelos estabelecimentos abrangidos pelo regulamento PRTR
(“Pollutant Release and Transfer Register”) no ano 2018.

Por ultimo, de referir que para a industria transformadora, alimentar e do vinho e para o item outras
atividades, sdo contabilizadas ndo s as cargas diretamente provenientes dos processos produtivos, como
também as provenientes de rejeicdes associadas as instalacbes de cardter doméstico como sejam,
instalacGes sanitdrias, cantinas, entre outros.

2.1.2.1. Industria transformadora

A industria transformadora tem um papel importante no tecido industrial portugués, sendo o setor que mais
emprego gera. Contudo a sua atividade pode provocar efeitos negativos para o ambiente e em particular
para os recursos hidricos, decorrentes da rejeicdo de aguas residuais.

A caracterizacdo das pressGes com origem na industria transformadora na RH contempla as seguintes
atividades industriais:

e Fabricacdo de téxteis;

e Industria do couro e dos produtos do couro;

e Industrias da madeira e da cortica e suas obras, exceto mobiliario; Fabricacdo de obras de cestaria e
de espartaria;

e Fabricacdo de pasta, de papel, de cartdo e seus artigos;

e Fabricacdo de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou artificiais, exceto produtos farmacéuticos;

e Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias plasticas;

e Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos;

e Industrias metalurgicas de base;

e Fabricacdo de produtos metdlicos, exceto maquinas e equipamentos;

e Fabricacdo de equipamento elétrico;

e Fabricacdo de maquinas e de equipamentos;

e Fabricacdo de veiculos automoveis, reboques, semirreboques e componentes para veiculos
automoveis;

e Fabricacdo de outro equipamento de transporte;

e Fabrico de mobilidrio e de colchbes;

e Qutras industrias transformadoras;

e Reparagdo, manutencgdo e instalagao de maquinas e equipamentos;

e Eletricidade, gas, vapor, dgua quente e fria e ar frio;

e Recolha, tratamento e eliminacdo de residuos - valorizacdo de materiais.

A metodologia adotada para a determinagdo das cargas poluentes oriundas da industria transformadora
baseia-se na informacdo proveniente das licengas de rejeicdo de aguas residuais, nomeadamente dos
programas de autocontrolo e nos dados de base utilizados no calculo da taxa de recursos hidricos (TRH)
relativa ao ano de 2018 e sempre que necessario, em estimativas.

Salienta-se que as cargas provenientes destas instalagdes industriais com ligacdo aos sistemas publicos de
drenagem e tratamento de 3aguas residuais ndo sdo contabilizadas neste item, uma vez que ja estdo
integradas nos sistemas urbanos referidos no item 2.1.1.

O Quadro 2.5 apresenta as cargas rejeitadas pela industria transformadora na RH, por tipo de atividade e por
tipo de meio recetor.
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Quadro 2.5- Carga rejeitada pela industria transformadora na RH, por CAE e por tipo de meio recetor

Tipo de atividacle Carga rejeitada (kg/ano)

CAE m Prosa
13 Fabricacdo de téxteis 1152 115 77
15 Industria do couro e dos produtos do couro 1 087 3150 324 143
16 IndL’l.stria~s da madeira e da coTtiga e suas obrajs, exceto mobiliario; 794 7255 539 66
Fabricacao de obras de cestaria e de espartaria
17 Fabricacao de pasta, de papel, de cartao e seus artigos 1364 454 18411170 | 179241 | 131505
19 Fabricacdo de coque, protzlut.os petroliferos refinados e de 74 298 37 21
aglomerados de combustiveis
20 Fal?r.ic.ag.;ﬁo de produtos quimicos ende. fibras sintéticas ou 1461 7258 318 281
artificiais, exceto produtos farmacéuticos
22 Fabricagdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 635 2 206 80 40
23 Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos 6317 28 584 3494 1033
24 Industrias metallrgicas de base 4185 5962 780 24
25 Fabt:icagéio de produtos metalicos, exceto maquinas e 2986 7068 736 188
equipamentos
27 Fabricagdo de equipamento elétrico 27 79 11 6
28 Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 130 493 57 38
29 Fabricacao de vel’culos’, automéveis,’ re?oques, semirreboques e 346 1248 293 10
componentes para veiculos automdveis
30 Fabricacdo de outro equipamento de transporte 4 17 1,7 1
31 Fabrico de mobiliario e de colchdes 48 146 11 7
32 Outras industrias transformadoras 10 81 66 2
33 Reparagdo, manutencdo e instalagdo de maquinas e equipamentos 4 15 1,5 1
35 Eletricidade, gds, vapor, agua quente e fria e ar frio 30996 116 236 7 848 7 749
Recolha, tratamento e eliminag¢do de residuos - valorizagdo de
38 materiais e desmantelamento de equipamentos elétricos e 1080 5111 508 216
eletronicos
aeay:\88 1414 245 18 597 529 | 194461 | 141407
Meio recetor Hidrico (%) 99,84 99,96 99,66 99,79
Solo (%) 0,16 0,04 0,34 0,21

Nesta RH, as instalacOes de fabricacdo de pasta de papel, de cartdo e seus artigos sdo as responsaveis pela
grande maioria da carga rejeitada, nomeadamente 98,7%, o que se encontra em concordancia com o 2.2
ciclo do PGRH. Este valor encontra-se associado a 3 grandes industrias do setor que tém grande importancia
na regido hidrografica seguindo-se a produgdo de eletricidade de origem térmica representando apenas
0,8%.

O parametro mais representativo é o CQO com uma percentagem de 91% do total da carga rejeitada, seguido
do CBOs. E ainda possivel observar que o meio recetor que recebe a maior percentagem da carga rejeitada é
o hidrico, sempre acima dos 99% para os varios parametros.

Existem 42 instala¢Oes classificadas como industrias transformadoras abrangidas pelo Regulamento PRTR,
das quais 32 s3ao também abrangidas pela Diretiva DEI, com rejeicdo nos recursos hidricos. As mais
significativas em termos de carga rejeitada sdo as de fabrica¢cdo de pasta, de papel, de cartdo e seus artigos.
Em numero, as industrias da ceramica, vidro e cimento representam 36% das instalacdes PRTR.

Estdo ainda abrangidas pelo regime de prevencdo e controlo de acidentes graves (PAG) 11 instalagdes com
licencga de rejei¢do nos recursos hidricos, sendo quatro de nivel inferior e as restantes de nivel superior de
perigosidade.

O Quadro 2.6 apresenta a carga rejeitada pela industria transformadora, por sub-bacia.
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Quadro 2.6- Carga rejeitada pela industria transformadora na RH, por sub-bacia

Origem de Bacia Carga rejeitada (kg/ano)

. . g Sub-bacia hidrografica

Costeiras entre 0 Mondego e o Lis 1234620 | 12522218 | 138023 | 122220

Lis 2433 11143 1022 446

Aguas Dao 6377 24978 2534 1566
. Mondego
superficiais Mondego 43 826 173 147 11373 8164

Vouga 124765 | 5858468 40 854 8721

Sub-total 1412 022 18 589 954 193 806 141116

Aguas
subterraneas

Sub-total 2223 7575 656 291

TOTAL 1414245 | 18597 529 194 461 141 407

Verifica-se que a sub-bacia “Costeiras entre o Mondego e o Lis” é a mais pressionada, com cerca de 69% da
carga total rejeitada uma vez que duas das instalagdes de fabricacao de pasta de papel, de cartdo e seus
artigos rejeitam para esta sub-bacia.

2.1.2.2. Industria alimentar e do vinho

A caracterizagdo das pressGes com origem na industria alimentar e do vinho contempla as seguintes
atividades na RH:

e \Viticultura;

e Pesca maritima;

e Abate de gado e de aves (producgdo de carne);

e Fabricacdo de produtos a base de carne;

e Salga, secagem e outras atividades de transformacdo de produtos da pesca e aquicultura;
e Preparagdo e conservagao de batatas, frutos e de produtos horticolas;

e Producgdo de 6leos e gorduras animais brutos;

e Producédo de azeite;

e Producdo de dleos vegetais brutos (exceto azeite);

e Fabricacdo de margarinas e de gorduras alimentares similares;

e Industrias do leite e derivados;

e Fabricacdo de alimentos para animais de criagdo (exceto para aquicultura);
e Fabricagdo de aguardentes nao preparadas;

e Producédo de vinho;

e Engarrafamento de dguas minerais naturais e de nascente.

A metodologia adotada para a determinagdo das cargas poluentes oriundas da industria alimentar e do vinho
baseia-se na informacdo proveniente das licengas de rejeicdo de aguas residuais, nomeadamente dos
programas de autocontrolo e nos dados de base utilizados no célculo da taxa de recursos hidricos (TRH)
relativa ao ano de 2018 e sempre que necessario, em estimativas.

Salienta-se que as cargas provenientes deste tipo de instalacdes com ligacdo aos sistemas publicos de
drenagem e tratamento de aguas residuais ndo sdo contabilizadas neste item, uma vez que ja estdo
integradas nos sistemas urbanos referidos no item 2.1.1.
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O Quadro 2.7 apresenta as cargas rejeitadas pela indUstria alimentar e do vinho nesta RH, por tipo de
atividade e por tipo de meio recetor.

Quadro 2.7- Carga rejeitada pela industria alimentar e do vinho na RH, por CAE e por tipo de meio recetor

Tipo de atividade Carga rejeitada (kg/ano)

CAE Designagédo (of:10]3 (e]0) Ntotal Ptotal
01210 | Viticultura 2 5 2 0,2
03111 Pesca maritima 1670 2963 519 71
10110 | Abate de gado (produgao de carne) 1040 4501 420 207
10120 | Abate de aves (produgdo de carne) 14 498 32 476 8760 1378
10130 | Fabricagdo de produtos a base de carne 612 3368 941 286
10204 Salga, secagem. e outras atividades de transformagao de produtos 13 926 28 887 3745 1571

da pesca e aquicultura
10310 | Preparagao e conservagao de batatas 2965 12 841 1451 145
10395 Preparagdo e conservagdo de frutos e de produtos horticolas por 480 1800 180 120
outros processos
10411 Produgdo de dleos e gorduras animais brutos 2911 6589 564 230
10412 | Produgao de azeite 111 892 57 17
10413 Producgdo de 6leos vegetais brutos (exceto azeite) 242 906 91 60
10420 | Fabrica¢do de margarinas e de gorduras alimentares similares 128 642 33 13
10510 | Industrias do leite e derivados 16 694 36 071 4421 2 005
10912 Fabn:ica;éo de alimentos para animais de criagdo (exceto para 51 183 10 6
aquicultura)
11012 | Fabricagdo de aguardentes nao preparadas 2 7 0,7 0,5
11021 Producgdo de vinhos comuns e licorosos 223 2425 257 104
11022 | Producao de vinhos espumantes e espumosos 220 825 83 55
11071 Engarrafamento de aguas minerais naturais e de nascente 5480 15 823 452 107
TOTAL 61 255 151 203 21986 6 377
Meio recetor Hidrico (%) 98,60 97,82 98,52 96,68
Solo (%) 1,40 2,18 1,48 3,32

A atividade mais expressiva em termos de cargas rejeitadas é a Industria do leite e derivados, que representa
24,5% seguindo-se o abate de aves com 23,7% da carga rejeitada, constituindo estes setores as fontes de
poluicdo mais significativas. O parametro CQO é o mais representativo em termos de total de carga rejeitada
com cerca de 63%.

Existem nesta RH, 12 instalacGes abrangidas pelo Regulamento PRTR e pela Diretiva DEl com rejeicdo nos
recursos hidricos, sendo as mais significativas em termos de carga rejeitada, as de leite e seus derivados e o
abate de aves. Em numero, existem seis de abate de aves, duas industrias do leite, duas de fabrico de
alimentos para animais, uma de producdo de dleos e gorduras animais e uma de engarrafamento de aguas
minerais.

O Quadro 2.6 apresenta a carga rejeitada pela industria alimentar e do vinho, por sub-bacia.

Quadro 2.8- Carga rejeitada pela industria alimentar e do vinho na RH, por sub-bacia

. . Bacia Sub-bacia Carga rejeitada (kg/ano)
Origem de agua
Hidrografica hidrogréfica Ntotal

450
Mondego 4870 9958 1700 593
Aguas superficiais Mondego 13217 46 159 7929 1440

Vouga 42191 91342 12031 4131

60 398 147 908 21 660 6 165

Ptotal
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3295
TOTAL 61 255 151 203 21986 6377

uas subterraneas

ST Bacia Sub-bacia Carga rejeitada (kg/ano)

Verifica-se que a sub-bacia do Vouga é a mais pressionada pelas rejeicdes da industria alimentar e do vinho,
com cerca de 62% da carga total rejeitada.

2.1.2.3. Indlstria extrativa

A exploragdo de massas minerais (pedreiras) e de depdsitos minerais (minas), cujo regime juridico foi
aprovado pela Lei n.2 54/2015, de 22 de junho, pode constituir um risco ambiental pelo que, em particular
as minas, exigem um acompanhamento técnico e desenvolvimento tecnoldgico constantes que permitam a
mitigacdo dos eventuais efeitos nefastos destas atividades.

Assegurar que a prospecao, pesquisa e aproveitamento de depdsitos minerais apenas possa ser desenvolvida
obedecendo aos principios do “green mining” é essencial para a sustentabilidade ambiental da atividade pois
a existéncia de concentragdes elevadas de elementos quimicos de reconhecida ecotoxicidade e perigosidade
pode ter efeitos nefastos no ambiente, em particular para os recursos hidricos.

A inventariagdo da pressdo potencial com origem na indUstria extrativa baseia-se na informagdo da Diregao
Geral de Energia e Geologia, extraida em fevereiro de 2021. O Quadro 2.9 apresenta o nimero de concessdes
mineiras e a correspondente area total ocupada na RH.

Os mapas da Figura 2.4 e da Figura 2.5 apresentam, respetivamente, a localizagdo das concessdes mineiras
e das pedreiras existentes na RH.

Quadro 2.9- Nimero de concessées mineiras em exploragdo e area ocupada na RH

Concessdes mineiras Area concessionada
(N.2) (km?)

Nesta RH todas as concessdes mineiras sdo efetuadas a céu aberto ndo existindo nenhuma em profundidade.
Maioritariamente os produtos explorados sdo o Caulino, o Quartzo, o Feldspato e o Estanho, encontrando-
se a maioria delas na sub-bacia do Mondego, seguindo-se das sub-bacias do Vouga e do Dao.
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Figura 2.4 - Concessdes mineiras em exploragdao na RH

Existem nesta RH, 207 pedreiras inventariadas que se localizam em praticamente todas as sub-bacias, com
excec¢do das sub-bacias costeiras, as sub-bacias do Mondego e do Vouga sdo as que apresentam um numero
mais elevado de pedreiras. Os produtos explorados sao, na grande maioria, a areia comum, a argila comum,
o calcario e o granito com diversas finalidades nomeadamente para construgdo civil e obras publicas e para

fins ornamentais e ainda o saibro.
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Figura 2.5 - Pedreiras na RH

O Quadro 2.10 apresenta as cargas rejeitadas pela industria extrativa na RH por tipo de meio recetor.

Quadro 2.10 - Carga rejeitada pela industria extrativa na RH

Tipo de atividade Carga rejeitada (kg/ano)

Designacao cQo Nitotal
Extragdo de granito ornamental e rochas similares 0 51 0 0
Extragao de calcario e cré 1 3 0,3 0,2
Extragao de saibro, areia e pedra britada 109 411 41 27
Extragao de argilas e caulino 1 13 2 0,04
Extragao de feldspato 2 20 2 0,29
113 497 46 28
Vieio recetor Hidrico (%) 89,06 84,48 87,05 89,74
Solo (%) 10,94 15,52 12,95 10,26

Nesta RH existem cinco instalagdes com rejei¢cao nos recursos hidricos que representam cerca de 86%, sendo
que as restantes unidades tém rejeicao no solo e representam os restantes 14% do total da carga rejeitada
As unidades de extracdo de saibro, areia e pedra britada representam o CAE mais representativo.

O Quadro 2.11 apresenta a carga rejeitada pela industria extrativa, por sub-bacia.
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Quadro 2.11- Carga rejeitada pela industria extrativa na RH, por sub-bacia

o Bacia Sub-bacia Carga rejeitada (kg/ano)
& : Hidrografica hidrografica cQo m Protal

Aguas superficiais 100 375 38 25
uas subterraneas m 12 77 6 3

Verifica-se que a sub-bacia do Vouga é a mais pressionada pelas rejeicées da industria extrativa.

2.1.2.4. Agricultura

A agricultura, em particular quando praticada de forma intensiva, constitui uma importante fonte de poluigao
difusa sendo os pesticidas e os fertilizantes, conjugados ou ndo com a produgao animal intensiva, fatores
decisivos para o estado das massas de agua.

Por outro lado, cerca de um ter¢o do consumo de 4dgua na Europa é da responsabilidade do setor agricola
(Agéncia Europeia do Ambiente, 2021). Neste ambito, os investimentos em infraestruturas de rega tém
contribuido para melhorar a capacidade de armazenamento e distribuicao de agua, assim como para a
promogdo e utilizagdo de tecnologias de rega mais eficientes, desempenhando um papel essencial na
redugao das pressdes sobre o ambiente e adaptagao as alteragGes climaticas, o que contribui para o reforgo
da competitividade das exploragGes agricolas e das empresas agroalimentares. No entanto, os efeitos das
alteragdes climaticas, com reducdo das disponibilidades hidricas e aumento da temperatura, vdo obrigar a
uma redugdo significativa nos consumos e a uma adaptagdo para culturas menos exigentes em termos de
rega.

Para caracterizar o setor agricola na regido hidrografica, apresenta-se a informacdo sobre a superficie
agricola utilizada (SAU), a superficie regada, os aproveitamentos hidroagricolas existentes e uma estimativa
das cargas poluentes que podem atingir as massas de agua.

Os dados utilizados para o calculo da SAU e da superficie regada sdo provenientes do Recenseamento
Agricola 2019 — RA 2019 disponibilizados pelo INE.

Superficie agricola utilizada

A SAU define-se como a superficie da exploragdo agricola que inclui terras ardveis (limpa e sob coberto de
matas e florestas), horta familiar, culturas permanentes e pastagens permanentes. O Quadro 2.12 apresenta
a area da SAU na RH (considerando as areas da CAOP! 2020), relacionando-a com a drea da RH e com a area
de SAU no Continente.

1 CAOP - Carta Administrativa Oficial de Portugal
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Quadro 2.12 - Superficie Agricola Utilizada (SAU) na RH

Area de SAU na RH/ Area
de SAU Continente (%)

Regido hidrografica/Continente | Area total (km?) | Area SAU (km2) | Area SAU / Area total (%)

RH4A

Continente

Em termos gerais, a SAU representa cerca de 43% da area total do territério continental, verificando-se um
acréscimo de 3,3% relativamente ao 2.2 ciclo (informagdo proveniente do RA 2009).

Comparativamente, pode considerar-se que a percentagem de SAU na RH é reduzida representando apenas
12,9% relativamente a sua area total.

Superficie regada

A superficie regada define-se como a superficie agricola da exploragdo ocupada por culturas temporarias
principais, culturas permanentes e prados e pastagens permanentes (exclui a horta familiar e as estufas) que
foram regadas pelo menos uma vez no ano agricola.

O Quadro 2.13 apresenta a superficie regada na RH e a percentagem dessa superficie face a drea total da
regido, assim com a sua relacdo com a SAU.

Quadro 2.13 - Superficie regada na RH

Superficie regada Superficie regada/ Area
SAU (%)

Regido hidrografica/Continente Area total (km?2)

Continente

Nesta RH, a relagdo entre a drea regada e a area da regido é de 4,5%, valor ligeiramente inferior ao do
Continente, sendo no entanto, a relagdo entre a area regada e a superficie de SAU (34,6%), superior aos
valores do Continente.

Regadios

Sendo a agricultura uma das principais pressdes ao nivel da polui¢do difusa, que implica na maioria dos casos
0 recurso ao regadio para potenciar a viabilidade da atividade, importa elencar os mais importantes sob o
ponto de vista do potencial impacte sobre as massas de agua. Neste sentido, foi sistematizada no Quadro
2.14 a informacdo relevante disponivel no Sistema de Informacdo do Regadio (SIR) da Dire¢do-Geral de
Agricultura e Desenvolvimento Rural — DGADR, onde se encontra a informacdo respeitante ao regadio
nacional, nomeadamente a referente a parte publica, ou seja, os Aproveitamentos Hidroagricolas de
iniciativa da Administracdo Central.
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Quadro 2.14 - Regadios publicos na RH

Area regada em
2019 dentro do
perimetro (ha)

Baixo Mondego 1] 12 286 6798 6368 | Area em exploracdo = 6 798 ha

Area de
Designagdo projeto (ha)

Observagoes

Area beneficiada
(ha)

Burgaes 1] 169 106 87 | Area em exploragdo = 106 ha

Pereiras \Y) 43 42 N3do disponivel

Ribeira do Porcao \Y) 60 48 29

Vale do Lis Il 2145 2145 1830

Varzea de Calde \Y] 133 106 24

Nesta RH existem seis regadios publicos que representam uma darea de projeto de 14 836 ha e uma area
beneficiada de 9 245 ha que se traduz em 62% da drea prevista. O regadio mais importante é o do Baixo
Mondego com uma area beneficiada que corresponde a 73,5% do total da regido hidrografica, o segundo
mais relevante é o do Vale do Lis que representa 23% da drea beneficiada. Analisando os dados de 2019 é
possivel observar que 90% da area beneficiada dos regadios foi regada nesse periodo.

Carga poluente de origem difusa

A metodologia utilizada para a estimativa da carga poluente de origem difusa proveniente da agricultura
baseia-se na atribuicdo, a cada uma das classes de uso e ocupacao de solo, de uma capitagdo correspondente
a carga difusa de N e de P que serd transportada pelo escoamento superficial com origem na area que drena
para cada massa de agua ou conjunto de massas de agua.

A carga poluente de origem difusa afluente a cada massa de 4gua é obtida pela multiplicacdo das cargas
unitdrias pelas areas parciais de cada categoria de uso e ocupacao do solo, de acordo com a seguinte férmula:

CTi = 3(Cij x Aj)
em que:
CTi - carga total do poluente i afluente a seccdo de referéncia por unidade de tempo;
Cij - carga do poluente i por unidade de area e de tempo na categoria de solo j (taxa de exportagdo);
Aj - drea de uso e ocupagao do solo da categoria j.

A identificacdo e distribuicdo espacial das classes de uso e ocupagdo do solo existentes na area de estudo
foram determinadas com base na Cartografia de Uso e Ocupagdo do Solo (C0S2018 — V1.0), o que permitiu,
com o recurso a um sistema de informacgdo geografica, definir a percentagem de cada uma das classes
relativamente a area de drenagem para cada massa de agua.

O Quadro 2.15 apresenta as classes de uso e ocupac¢do do solo que definem as areas agricolas, florestais e
de pastagem existentes em Portugal continental, de acordo com a C0S2018. Estas areas perfazem
aproximadamente 92,1% da drea total de Portugal continental. Apresenta ainda as classes de uso e ocupag¢ao
do solo obtidas apds o processo de agregacao e as correspondentes taxas de exportagdo para as aguas
superficiais consideradas na andlise realizada. No mesmo Quadro pode também observar-se a contribui¢do
relativa de cada classe para a area total de Portugal continental, de entre as quais se destacam as classes
correspondentes a florestas e a areas agricolas heterogéneas, perfazendo estas 63,4% da area total.

No caso das dguas subterraneas assumiu-se que atingem estas massas de dgua o equivalente a 70% da carga
de N e 20% da carga de P exportada para as massas de agua superficiais, sendo que a afetacdo realizada tem
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em conta o uso e ocupacdo do solo em cada massa de agua. Nas massas de agua subterraneas sobrepostas,
considerou-se apenas a drea aflorante.

Quadro 2.15 - Classes de uso e ocupagao do solo e correspondentes taxas de exportacao de N e P

Taxas de exportagdo (1) % da area total

Classes de ocupacao e uso do solo COS2018 Classes agregadas N total P total de Portugal
(kg/ha/ano) | (kg/ha/ano) continental?

2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e
regadio

Areas agricolas com

L 5 1 13,1
culturas tempordrias

2.1.1.2 Arrozais

2.2.1.1 Vinhas

2.2.2.1 Pomares

2.2.3.1 Olivais

2.3.1.1 Culturas temporérias e/ou pastagens
melhoradas associadas a vinha

2.3.1.2 Culturas temporérias e/ou pastagens
melhoradas associadas a pomar

2.3.1.3 Culturas tempordrias e/ou pastagens
melhoradas associadas a olival

2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares
complexos

2.3.3.1 Agricultura com espagos naturais e Areas agricolas
seminaturais heterogéneas
2.4.1.1 Agricultura protegida e viveiros
4.1.1.1 SAF®) de sobreiro

4.1.1.2 SAF®) de azinheira

4.1.1.3 SAF®) de outros carvalhos
4.1.1.4 SAF®) de pinheiro manso
4.1.1.5 SAF®) de outras espécies
4.1.1.6 SAF®) de sobreiro com azinheira
4.1.1.7 SAF®) de outras misturas
3.1.1.1 Pastagens melhoradas

3.1.2.1 Pastagens espontaneas

5.1.1.1 Florestas de sobreiro

5.1.1.2 Florestas de azinheira

5.1.1.3 Florestas de outros carvalhos
5.1.1.4 Florestas de castanheiro

5.1.1.5 Florestas de eucalipto

5.1.1.6 Florestas de espécies invasoras Florestas 2 0,05 51,5
5.1.1.7 Florestas de outras folhosas
5.1.2.1 Florestas de pinheiro bravo
5.1.2.2 Florestas de pinheiro manso
5.1.2.3 Florestas de outras resinosas
6.1.1.1 Matos

Areas agricolas com

2,7 0,3 9,2
culturas permanentes

3,85 0,65 11,9

Pastagens permanentes 1,5 0,9 6,4

Total 92,1
(1) Avaliagdo das cargas de polui¢do difusa gerada em Portugal continental — Relatdrio final, maio de 2015. Departamento de Ciéncias e Engenharia
do Ambiente da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa.
(2) Area total de Portugal continental 89 102 km? (CAQOP, 2020)
(3) Superficies agroflorestais

O Quadro 2.16 apresenta os resultados da estimativa efetuada para a agricultura.
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Quadro 2.16 — Estimativa da carga de origem difusa proveniente da agricultura na RH

i Carga estimada (kg/ano)
Origem de agua . Baa? . Sub-bacia hidrografica
Hidrografica

370

Costeiras do Mondego 4 665

Costeiras do Vouga 780 100
Costeiras

Costeiras entre o Mondego e o Lis 25890 1190

Costeiras entre o Vouga e o Mondego 25360 1276

Lis 196 745 18 882

Alva 144 379 7932

Mondego Dao 304 724 28 134

Mondego 1089 596 102 944

Vouga 821323 79 955

Sub-total 2613462 240783

Aguas subterraneas Sub-total 1865 692 49 060
TOTAL 4479 153 289 843

Aguas superficiais

2.1.2.5. Pecuaria

O setor da pecuaria é responsavel pela producgdo de efluentes pecudrios que, por conterem azoto e fosforo,
podem constituir uma importante fonte de poluigdo, tanto pontual (se ocorrerem rejei¢cGes no solo ou nas
aguas superficiais) como difusa (se os efluentes pecudrios forem aplicados nos solos agricolas de forma
menos adequada). A matéria organica e os nutrientes veiculados pelos efluentes pecuarios podem conduzir
a deterioragdo da qualidade das dguas superficiais e subterraneas, provocar alteragdes nas suas
caracteristicas organoléticas, o enriquecimento em nutrientes e a eutrofizacdo dos meios recetores. Além
disso, a matéria organica excretada contém microrganismos patogénicos.

As cargas poluentes relativas as exploragbes pecudrias intensivas (em que os efluentes pecuarios sdo
encaminhados para valorizagdo agricola) e extensivas sdo consideradas fontes de polui¢cdo difusa devido ao
arrastamento, por escoamento superficial ou por lixiviagdo, de azoto, fésforo e de outros constituintes
veiculados pelos efluentes pecuarios. Para além do encaminhamento dos efluentes pecuarios para
valorizagdo agricola, existe, ainda, em especial no setor avicola, a pratica de encaminhamento dos efluentes
para valorizagdo organica (em unidades de produc¢do de composto), sendo, no entanto, este contributo para
as solucgGes de gestdo de efluentes pecudrios, considerado residual face ao setor pecudrio na sua globalidade.

Neste setor as cargas poluentes ocorrem em resultado de deficientes condi¢bes de manutencdo e/ou de
funcionamento dos sistemas de recolha, retencdo e encaminhamento dos efluentes pecudrios, ou ainda de
descargas indevidas no solo ou nas linhas de agua, bem como em resultado da valorizag¢do agricola dos
mesmos em desrespeito pelas condi¢des fixadas no Plano de Gestdo de Efluentes Pecudrios (Portaria n2
631/2009, de 9 de junho), quando aplicavel, pelas recomendag¢des do Cédigo de Boas Praticas Agricolas
(Despacho n.2 1230/2018, de 5 de fevereiro).

O Quadro 2.17 apresenta o efetivo pecudrio existente em 2020, na regido hidrografica e no Continente, por
espécie, com base na informacgdo da Dire¢do Geral da Alimentagdo e Veterinaria (DGAV).

Quadro 2.17 - Numero de efetivo pecuario na RH

Aves
(Capacidade
instalada)

298 723 117 818 27 738 326

Bovinos Suinos Caprinos Ovinos
(N.2 animais) (N.2 animais) (N.2 animais) (N.2 animais)

Regido hidrografica/Continente
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Aves
(Capacidade
instalada)

Continente 1354481 1753444 286 275 2078 883 56 177 066

Bovinos Suinos Caprinos Ovinos
(N.2 animais) (N.2 animais) (N.2 animais) (N.2 animais)

Regido hidrografica/Continente

O efetivo pecuario nesta regido é significativo, comparativamente aos valores do Continente, sendo as aves
a classe mais representativa com 48,6% da capacidade instalada em todo o territério continental.

Carga poluente de origem pontual

A determinacdo da poluicdo de origem pontual associada as exploragGes pecuarias baseia-se na informacao
proveniente das licencas de rejeicdo de aguas residuais, nomeadamente dos programas de autocontrolo, e
nos dados de base utilizados no calculo da taxa de recursos hidricos (TRH) relativa ao ano de 2018 e, sempre
gue necessario, em estimativas. Importa referir que, a maioria das exploracbes pecuarias utilizam os
efluentes e residuos como fertilizante nas areas agricolas de producgdo vegetal que suportam grande parte
da dieta alimentar dos efetivos pecuarios.

O Quadro 2.18 apresenta as cargas rejeitada no meio hidrico pelas exploracdes com licenca de rejei¢cdo na
RH.

Quadro 2.18 - Carga pontual rejeitada pelas instalagées pecuarias na RH

Exploragoes Carga rejeitada (kg/ano)

e [ W | w0 | o |
70

Suinicultura 1

Avicultura 1 955 0,35 0,23
2 1025 3845 26 18

Na RH existem duas exploragdes com rejeicao nos recursos hidricos afetas a sub-bacia do Mondego e do
Vouga, sendo que a maior carga rejeitada, proveniente de atividade avicola, encontra-se associada a massa
de dgua PT04VOUO531A — Ribeiro da Ponte de Mézio com cerca de 92% do total da carga e os restantes 8%
sdo rejeitados na massa de agua Rio Sotdo (PTOAMONO0667).

O Quadro 2.19 apresenta a carga rejeitada pelas instalagdes pecudrias, por sub-bacia.

Quadro 2.19- Carga rejeitada pelas instalagées pecuarias na RH, por sub-bacia

Bacia Sub-bacia Carga rejeitada (kg/ano)

Origem de dgua Hidrografica hidrogréfica cQo Ntotal

Mondego Mondego

Aguas superficiais Vouga

Sub-total

Aguas subterraneas Sub-total
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Carga poluente de origem difusa

A estimativa dos valores de carga bruta de N e de P gerados pela atividade pecudria iniciou-se com a obtengao
da quantidade média de nutrientes principais excretados anualmente por unidade animal de diferentes
espécies pecudrias. Assim, avaliou-se a carga total gerada, tendo como base a quantidade média de N total
e de fosfatos (P,0Os) excretados anualmente por animal, definida no anexo VI do Despacho n.2 1230/2018, de
5 de fevereiro.

Para a estimativa da carga total de N e de P que aflui as massas de dgua, apds a sua deposicdo no solo,
utilizou-se uma abordagem metodoldgica idéntica a que foi considerada para o célculo da carga gerada em
areas agricolas e florestais, que consiste na utilizacdo de taxas de exportagdo. Estas taxas variam em média
entre 10%-17% para o N e 3%-5% para o P (e.g. Johnes, 1996, Haygarth et al. 2003 e Agostinho e Fernando,
2005).

Assim, numa 6tica conservadora e em linha com o que ja tinha sido considerado no 2.2 ciclo de planeamento,
assumiu-se que 17% da carga de N e 5% da carga de P atingem as massas de dgua superficiais da bacia
hidrografica em que se encontra a exploragdo pecudria. No caso das aguas subterrdneas assumiu-se que a
carga que atinge estas massas de agua é de 70% da carga de N que aflui as aguas superficiais (ou seja, cerca
de 12% da carga bruta de N gerada pela atividade pecudria) e 20% da carga de P que atinge as aguas
superficiais (ou seja, cerca de 1% da carga bruta de P gerada pela atividade pecuaria), efetuando-se a
afetacdo tendo em conta a percentagem de concelho inserida em cada massa de agua.

O Quadro 2.20 apresenta os resultados da estimativa efetuada para a pecuaria.

Quadro 2.20 - Estimativa da carga de origem difusa proveniente da pecudria na RH

Origem de dgua Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica

Costeiras do Mondego

Costeiras do Vouga 1009

Costeiras
Costeiras entre o Mondego e o Lis 483 034 177 043

Costeiras entre o Vouga e o Mondego 8 095 3022

Alva 80313 42 795

Aguas superficiais

Mondego Ddo 2740926 1130339

Mondego 3752648 1740227

Vouga 6985090 | 2816812

Sub-total 17 078 732 7475622

Aguas subterraneas Sub-total 12 191 686 2 441 946
TOTAL 29 270418 9917 568

2.1.2.6. Aquicultura

A aquicultura consiste na criacdo ou cultura de organismos aquaticos, aplicando técnicas concebidas para
aumentar, para além das capacidades naturais do meio, a produgao dos referidos organismos. O contributo
da aquicultura para o abastecimento global de peixes, crustaceos e moluscos tem aumentado a um ritmo de
cerca de 9% ao ano, desde 1970 (Dire¢do-Geral dos Recursos Naturais, Seguranga e Servicos Maritimos,
2021).

A aquicultura nacional constitui uma importante alternativa as formas tradicionais de abastecimento de
pescado, sendo que os bivalves produzidos em regime extensivo representam uma parte significativa da
producao.
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No Quadro 2.21 apresentam-se as caracteristicas da atividade aquicola, em 2018, nesta regido hidrografica,
incluindo informacdo referente a espécie, regime de exploragdo e quantidade produzida.

Quadro 2.21 - Aquiculturas em explora¢dao na RH

Concelho Espécie Regime de exploragao Quantidade produzida (Kg)
Agueda Truta-arco-iris Intensivo 1169
Albergaria-a-Velha Ameéijoas Extensivo 6400

Fonte: ICNF / DGRM

A metodologia adotada para a determinacdo das cargas oriundas da aquicultura baseia-se na informacdo
proveniente das licengas de rejeicdo de aguas residuais, nomeadamente dos programas de autocontrolo e
nos dados de base utilizados no calculo da taxa de recursos hidricos (TRH) relativa ao ano de 2018 e sempre
gue necessario, em estimativas.

O Quadro 2.22 apresenta a carga rejeitada no meio hidrico pelas exploracdes aquicolas com TURH emitido,
em atividade na RH.

Quadro 2.22 - Carga rejeitada pelas exploragées aquicolas na RH

Exploracoes Carga rejeitada (kg/ano)

Extensivo 25846 10811
Intensivo 1 0 75046 113981 5102
Semi-intensivo 14 44745 6452 9002 1826
22 77 145 107 344 133 794 6961

O Quadro 2.23 apresenta a carga rejeitada pelas exploragdes aquicolas, por sub-bacia.

Quadro 2.23- Carga rejeitada pelas exploragdes aquicolas na RH, por sub-bacia

Carga rejeitada (kg/ano)
cQo Ntotal Ptotal

Costeiras entre o Vouga e o Mondego 100 666 122 381 5102

Alva 300 150 150 30
Mondego
Mondego 4527 2629 2 060 1370

Vouga Vouga 40817 3899 9204 459
77 145 107 344 133794 6961

Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica

Verifica-se que a sub-bacia do Vouga é a mais pressionada.

2.1.2.7. Turismo

O turismo constitui um setor de atividade de grande importancia em Portugal, tendo as receitas turisticas
registado em 2018, um contributo de 14,6% para o PIB nacional (INE, Estatisticas do Turismo — 2018).

Nesta RH, o turismo estd associado essencialmente as vertentes da natureza, do patrimdnio edificado e
gastrondmica. No que se refere ao patrimoénio natural muito dele encontra-se associado aos recursos
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hidricos, nomeadamente a diversidade no que se refere as praias costeiras e fluviais, a prépria Ria de Aveiro
e o Estuario do Mondego, as varias lagoas da Serra da Estrela e todos os cursos de agua que permitem a
pratica de diversas atividades, que vao do cycling & walking, a escalada, a canoagem, ao surf, entre outros.

Para avaliar e quantificar as pressGes resultantes da atividade turistica, consideraram-se os
empreendimentos turisticos com sistema de tratamento préprio e rejeicdo nos recursos hidricos em 2018 e
os campos de golfe existentes disponibilizados pelo Turismo de Portugal para o ano 2020 constituindo estes
ultimos, pressodes de origem difusa que importa quantificar (Quadro 2.24).

Para o calculo das cargas produzidas? pelos campos de golfe, adotou-se um valor de fertilizacdo de 240 kg de
N/ha.ano e 80 kg P,Os/ha.ano para greens/tees e 200 kg de N/ha.ano e 60 kg P,Os/ha.ano para
fairways/roughs, considerando as seguintes proporcdes médias: tees (3,75%); fairways (42,5%); roughs
(50%); greens (3,75%).

Quadro 2.24 - Carga estimada rejeitada pelos campos de golfe na RH

Carga estimada (kg/ano)

Origem de agua Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica
Ntotal Ptotal

Lis Lis 17 0,4
Sub-total 918 20

Aguas subterraneas Sub-total* 1386 27
TOTAL 2304 47

Aguas superficiais

* Inclui o “Oporto Golf Club”, de acordo com drea afeta a RH4A, que, embora geograficamente situado na RH3, exerce também
pressdo sobre a massa de dgua subterranea PTO1_C2 - Quaternario de Aveiro.

Nesta RH existem quatro campos de golfe em explora¢do, mais um do que no 2.2 ciclo, que abrangem as sub-
bacias do Dao, do Vouga e do Lis, no entanto sdo as dguas subterraneas que apresentam maior percentagem
de carga estimada, nomeadamente 60% do azoto total e 57% do fésforo.

O mapa da Figura 2.6 apresenta a localizacdo dos campos de golfe existentes na RH.

2 Metodologia desenvolvida pela Universidade do Algarve (margo de 2015).
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Figura 2.6 - Campos de golfe na RH

O Quadro 2.25 apresenta a carga rejeitada por empreendimentos turisticos na RH, com sistemas de
tratamento préprios. De referir que as cargas apuradas estdao provavelmente subestimadas, uma vez que
nem sempre é possivel individualizar este tipo de atividade do universo das outras atividades econdmicas.

Quadro 2.25 - Carga rejeitada pelos empreendimentos turisticos na RH

Tipo de atividade Carga rejeitada (kg/ano)

 bewmm | o | o | e
T

A carga quantificavel resultante da rejeicdao de empreendimentos turisticos identificada nesta RH tem como
meio recetor a sub-bacia do Mondego.

2.1.2.8. Outras atividades com impacte nas massas de agua

Para além das atividades que constituem uma pressdo qualitativa para as massas de agua identificadas nos
itens anteriores, existem outras que, ndo estando também ligadas aos sistemas publicos de drenagem e
tratamento de aguas residuais, podem assumir uma importancia significativa quanto ao impacte nos recursos
hidricos e que importa deste modo quantificar.

Integram-se nesta categoria, nesta RH, as seguintes atividades.

e (Captacgdo, tratamento e distribuicdo de dgua e recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais
(ndo enquadradas no setor urbano);
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e Recolha, tratamento e eliminacdo de residuos;

e Promocdo imobiliaria, construcdo de edificios;

e Engenharia civil e atividades especializadas de construgao;

e Comércio, manutengdo e reparacdo, de veiculos automdveis e motociclos;

e Comércio por grosso (inclui agentes), exceto de veiculos automdveis e motociclos;
e Comércio a retalho, exceto de veiculos automoveis e motociclos;

e Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos;

e Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes (inclui manuseamento);
e Atividades postais e de courier;

e Restauracdo e similares;

e Atividades imobiliarias;

e Atividades de investigacao cientifica e de desenvolvimento;

e Atividades de aluguer;

e Atividades relacionadas com edificios, plantacdo e manutencao de jardins;

e Atividades de servicos administrativos e de apoio prestados as empresas;

e Administragdo Publica e Defesa;

e Atividades de apoio social com e sem alojamento;

e Atividades das organizagdes associativas.

O Quadro 2.26 apresenta a carga rejeitada por tipo de atividade nesta RH e por tipo de meio recetor.

Quadro 2.26- Carga rejeitada por outras atividades na RH, por CAE e por tipo de meio recetor

Tipo de atividade Carga rejeitada (kg/ano)
Designagdo CBOs (e]0) Ntotal Piotal

Captagao, tratamento e distribuicdo de agua e recolha,
drenagem e tratamento de aguas residuais (ndo enquadradas no 14 165 51302 5141 3229
setor urbano)
Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos (Inclui os CAE
38111, 38112, 38120, 38212 e 38311) 1695 6840 615 433
Pr?m?gao |mob|I|a£|a (dese.n\'lcflvnmento de projetos de 58 130 14 10
edificios); construgdo de edificios
Engenharia civil 451 1693 167 112
Atividades especializadas de construgao 274 759 375 27
Comer'clo, manutengao e reparacdo, de veiculos automoveis e 4010 13072 1216 309
motociclos
Comertilo Por grosso'(mclul agentes), exceto de veiculos 2718 10 720 1207 699
automaoveis e motociclos
Comércio a retalho, exceto de veiculos automoveis e motociclos 2784 12 879 1725 544
Transportes terrestres e transportes por oleodutos ou gasodutos 160 362 47 31
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes (inclui 7978 29 467 2016 1907
manuseamento)
Atividades postais e de courier 17 63 6 4
Restauragao e similares 2223 7 456 685 352
Atividades imobilidrias 351 1779 696 132
Atividades de investigagao cientifica e de desenvolvimento 63 236 24 16
Atividades de aluguer 10 38 4 3
Atividades relacionadas com edificios, planta¢gdo e manutengdo

o 4 15 2 1
de jardins
Atividades de servicos administrativos e de apoio prestados as 12 45 4 3
empresas
Administragao Publica e Defesa; Seguranga Social Obrigatoria 13 158 114 244 5759 2289
Atividades de apoio social com alojamento 114 548 277 35
Atividades de apoio social sem alojamento 730 2737 182 182
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Tipo de atividade Carga rejeitada (kg/ano)
Designagao

Atividades das organizagGes associativas 36
50 990 254 421 20167 10 818
Meio recetor Hidrico (%) 91,05 93,03 91,88 90,25
Solo (%) 8,95 6,97 8,12 9,75

(*) Os valores apresentados incluem duas rejeicGes de dguas residuais provenientes de zonas industriais que, sendo geridas por
entidades da administragdo local, foram associadas ao CAE 84.

Existem nesta categoria, trés instalagdes abrangidas pelo Regulamento PRTR, das quais uma é também
abrangida pela Diretiva DEI, com rejeicdo nos recursos hidricos, associadas as sub-bacias do Mondego, Vouga
e D3o, e referentes a recolha, tratamento e eliminacdo de residuos. Os CAE relacionados com comércio e
manutenc¢do de veiculos automdveis e motociclos (45, 46 e 47) em nimero de instalagbes sdo os mais
representativos, no entanto representam apenas 15% do total da carga rejeitada.

O parametro com maior representatividade no total da carga rejeitada é o CQO, com 75,6%.

Estdo ainda abrangidas pelo regime de prevengao e controlo de acidentes graves (PAG) duas instalagGes com
licenga de rejeicao nos recursos hidricos, sendo uma de nivel superior de perigosidade ligada ao
armazenamento de granéis (liquidos ou sélidos) e gases e a outra de nivel inferior de perigosidade ligada ao
comércio a retalho de combustivel para veiculos a motor.

O Quadro 2.27 apresenta a carga rejeitada por outras atividades, por sub-bacia.

Quadro 2.27- Carga rejeitada por outras atividades na RH, por sub-bacia

i i Carga rejeitada (kg/ano)
Origem de | Bacia Sub-bacia hidrografica
agua Hidrografica Neotal

Costeiras do Mondego 645

Ptotal

Costeiras 34 129 13 9

0 2 0 0

™ 12299 45 441 4647 2760

superficials | Mondego [Di0 [EE 24 838 3425 1644
11202 104 943 3742 1572

Vouga 16 128 60 533 6621 3724
e 50990 254421 | 20167 | 10818

Verifica-se que a sub-bacia do Mondego é a mais pressionada com cerca de 36% da carga total rejeitada.

2.1.3.Substancias prioritarias, perigosas prioritarias, outros poluentes e
poluentes especificos

A poluicdo quimica das aguas superficiais pode causar toxicidade aguda e crdénica nos organismos aquaticos,
acumulacdo no ecossistema e perda de habitats e de biodiversidade, para além de constituir uma ameaca
para a saude humana. A DQA define uma estratégia de combate a poluicdo da dgua que envolve a
identificacdo de substancias prioritarias, perigosas prioritarias (SP/SPP) e outros poluentes que constituem

um risco significativo para o meio aquatico, ou por intermédio deste, tendo em vista a redugdo gradual da
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poluicdo provocada pelas SP e a supressado das emissdes, descargas e perdas de SPP. Ao nivel de cada Estado-
membro sdo ainda definidas normas de qualidade ambiental apliciveis a poluentes especificos (PE),
sintéticos e ndo sintéticos, passiveis de estarem presentes em quantidades significativas a nivel local, regional
ou nacional, e que poderao contribuir para o ndo alcance do Bom estado ecoldgico das massas de agua. Estes
poluentes sdo assim definidos ao nivel de cada plano de gestdo de regiao hidrografica.

A primeira lista de SP/SPP e outros poluentes, elencadas no anexo X da Diretiva n.2 2000/60/CE, foi
estabelecida através da Decisdo n.2 2455/2001/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de
novembro, a qual veio classificar como SP/SPP 33 substancias. A DQA foi transposta para o ordenamento
juridico nacional pela Lei da Agua e pelo Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco, o qual adotou a lista de
SP/SPP e outros poluentes mencionada. Posteriormente a Diretiva n.2 2008/105/CE, transposta para a ordem
juridica nacional pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, veio estabelecer as Normas de Qualidade
Ambiental (NQA) que devem ser respeitadas nas aguas superficiais para as 33 substancias referidas, bem
como para as 8 outras substancias designadas por “outros poluentes”, substituindo assim as NQA
anteriormente estabelecidas pelas Diretivas numeros 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE e
86/280/CEE. Face a evoluc¢do do conhecimento técnico e cientifico, a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, veio alterar as Diretivas n.2 2000/60/CE e n.2 2008/105/CE nesta
matéria, revendo a lista de SP/SPP e outros poluentes, identificando novas substancias para acdo prioritaria
e estabelecendo as correspondentes NQA, procedendo a atualizacdo das NQA de determinadas substancias
existentes e ainda a definicdo de NQA no biota para SP/SPP existentes e também para as novas. Esta Diretiva
foi transposta para a ordem juridica nacional pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro que alterou e
republicou o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro.

Em ambos os diplomas legais nacionais que transpuseram a Diretiva das Substancias Prioritarias — Decreto-
Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro e Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro — é atribuida a Agéncia
Portuguesa do Ambiente, a responsabilidade pela elaboracdo de inventarios de emissdes, descargas e perdas
de SP/SPP, outros poluentes e PE para as dguas superficiais, assegurando a necessaria articulagdo com o
Decreto-Lei n.2 127/2008, de 21 de julho alterado pelo Decreto-Lei n? 6/2011, de 10 de janeiro, relativo ao
Registo Europeu das Emissdes e Transferéncia de Poluentes (PRTR), e com o Decreto-Lei n.2 94/98, de 15 de
abril, na sua redagdo atual, relativo a colocagdo de produtos fitofarmacéuticos no mercado. E ainda
estabelecido que estes inventarios sejam elaborados para cada regido hidrografica, com base na informagao
respeitante a sua caracterizagdo, designadamente com a identificagao das pressoes, e na informacao obtida
no ambito do programa de monitorizagdo previsto no artigo 54.2 da Lei da Agua e ao abrigo do Decreto-Lei
n.2 127/2008, de 21 de julho, alterado pelo Decreto -Lei n.2 6/2011, de 10 de janeiro e nos demais dados
disponiveis, e incluidos nos planos de gestado de regido hidrografica assim como nas suas atualizagdes.

Neste ambito, foi elaborado o “Inventario de emissGes, descargas e perdas de substancias prioritarias,
substancias perigosas prioritdrias, outros poluentes e poluentes especificos”, para o ano de referéncia 2017,
o qual constituiu a base para a sistematizacdo das cargas anuais obtidas por substancia poluente em cada
sub-bacia recetora, apresentadas seguidamente para esta RH.

O Quadro 2.28 apresenta as emissdes de substancias prioritdrias, perigosas prioritarias, outros poluentes e
poluentes especificos para as aguas superficiais nesta RH.

Quadro 2.28 - Emissdes de substancias prioritarias, perigosas prioritarias, outros poluentes e poluentes
especificos para as aguas superficiais na RH

Arsénio e seus compostos (As) 5,2343
Atrazina 0,0238
Benzeno 1,2608
Cadmio e seus compostos (Cd) 44,5427
Chumbo e seus compostos (Pb) 81,6842
Cianetos 20,3163
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Bacia hidrografica

Mondego

Sub-bacia hidrografica

Mondego
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Substancia poluente

Carga (Kg/ ano)

Cobre e seus compostos (Cu) 135,286
Crémio e seus compostos (Cr) 76,9268
Cromio trivalente 0,0001026
Diurdao 0,5025
Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP) 35,0875
Mercurio e seus compostos (Hg) 0,7585
Niguel e seus compostos (Ni) 109,58
Nonilfenol 8,5373
Octilfenol 0,3256
PCDD + PCDF (Dioxinas + Furanos) 0,0000101
Zinco e seus compostos (Zn) 341,28
Arsénio e seus compostos (As) 0,00779
Atrazina 0,0120
Cadmio e seus compostos (Cd) 5,9479
Chumbo e seus compostos (Pb) 13,2984
Cianetos 9,3480
Cobre e seus compostos (Cu) 39,7380
Crémio e seus compostos (Cr) 18,9257
Crémio hexavalente 0,0000013
Diurdo 0,2538
Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP) 17,7236
Hidrocarbonetos totais 0,00244
Mercurio e seus compostos (Hg) 0,3352
Niguel e seus compostos (Ni) 35,1135
Nonilfenol 3,9790
Octilfenol 0,1645
Zinco e seus compostos (Zn) 162,0976
Arsénio e seus compostos (As) 1,2958
Atrazina 0,0186
Benzo (g,h,i) perileno 0,0029
Cadmio e seus compostos (Cd) 16,4266
Chumbo e seus compostos (Pb) 43,2348
Cianetos 14,4661
Cobre e seus compostos (Cu) 241,9950
Crémio e seus compostos (Cr) 70,0190
Crémio hexavalente 0,0588
Diurdo 0,3926
Fluoranteno 0,0029
Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP) 56,4611
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (PAH) 0,0029
Hidrocarbonetos totais 0,0628
Lindano 0,0136
Mercurio e seus compostos (Hg) 1,8698
Niguel e seus compostos (Ni) 157,2381
Nonilfenol 10,5528
Octilfenol 0,2666
Pentaclorofenol (PCF) 0,0412
Tetracloroetileno (PER) 0,0276
Tricloroetileno (TRI) 0,0136
Triclorometano 0,1649
Zinco e seus compostos (Zn) 645,7279
Atrazina 0,00254
Cadmio e seus compostos (Cd) 6,9652
Chumbo e seus compostos (Pb) 6,9446
Cianetos 19,6991
Cobre e seus compostos (Cu) 69,6330
Crémio e seus compostos (Cr) 49,8017
Diurdao 0,8371
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Bacia hidrografica Sub-bacia hidrografica Substancia poluente Carga (Kg/ ano)
Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP) 3,7414

Mercurio e seus compostos (Hg) 0,1382
Niguel e seus compostos (Ni) 30,1748
Nonilfenol 4,8764
Octilfenol 0,5038
Zinco e seus compostos (Zn) 35,4264
Arsénio e seus compostos (As) 36,2316
Cadmio e seus compostos (Cd) 19,9255
Chumbo e seus compostos (Pb) 45,8452
Cianetos 105,5990
Cobre e seus compostos (Cu) 277,9367
Crémio e seus compostos (Cr) 147,3223
Diurao 1,5485
Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP) 60,0049
Costeiras do Vouga Mercurio e seus compostos (Hg) 6,3994
Niguel e seus compostos (Ni) 340,4428
Nonilfenol 29,921
Octilfenol 1,0481
Pentaclorofenol (PCF) 0,6470
Tetracloroetileno (PER) 1,2940
Tricloroetileno (TRI) 0,6470
Triclorometano 21,7390
Zinco e seus compostos (Zn) 795,9890
Arsénio e seus compostos (As) 39,9072
Atrazina 0,0026
Cadmio e seus compostos (Cd) 6,2560
Chumbo e seus compostos (Pb) 75,1580
Cianetos 2,0223
Cobre e seus compostos (Cu) 59,6409
Cromio e seus compostos (Cr) 122,1652
Diurdo 0,0550
Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP) 3,8373
Mercurio e seus compostos (Hg) 2,7099
Niguel e seus compostos (Ni) 548,3470
Nonilfenol 0,8614
Octilfenol 0,1367
Pentaclorofenol (PCF) 0,5615
Tricloroetileno (TRI) 0,5615
Triclorometano 24,6937
Zinco e seus compostos (Zn) 421,0113

Costeiras

Costeiras entre o
Mondego e o Lis

Da andlise do quadro anterior verifica-se que as emissdes mais significativas em termos de cargas nas aguas
superficiais ocorrem na sub-bacia Costeiras do Vouga, ao passo que a maior diversidade de substancias
poluentes rejeitadas sucede na sub-bacia do Mondego (24), a qual em termos de carga rejeitada ocupa o
terceiro lugar a seguir as duas sub-bacias costeiras. A sub-bacia do Lis é a que recebe menor carga e
diversidade de substancias poluentes. Verifica-se ainda que em termos de diversidade de substancias
poluentes recebidas, as duas sub-bacias costeiras e a bacia do Vouga apresentam valores idénticos (17 em
cada uma) e muito proximos dos registados na do Ddo (16), contudo em termos de cargas a diferenga é muito
substancial entre qualquer uma das duas sub-bacias costeiras e o Vouga ou o D3o.

De uma forma geral, analisando as substancias poluentes emitidas pode ainda constatar-se que o zinco e
seus compostos é a substancia com maior carga rejeitada nas sete sub-bacias. De facto, com excec¢do das
sub-bacias do Lis e das Costeiras entre o Mondego e o Lis, € mesmo a substancia com maior carga rejeitada.
Na sub-bacia do Lis a predominancia é do cobre e seus compostos e na sub-bacia Costeiras entre o Mondego
e o Lis é o niquel e seus compostos que lidera as emissdes.
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O Quadro 2.29 apresenta as emissGes de substancias prioritarias, perigosas prioritdrias, outros poluentes e
poluentes especificos para as dguas subterraneas nesta RH.

Quadro 2.29 - Emissdes de substancias prioritdrias, perigosas prioritarias, outros poluentes e poluentes
especificos para as aguas subterraneas na RH

N'iquel e seus compostos (Ni) 0,00000045
da Bacia do Vouga Zinco e seus compostos (Zn) 0,0459
Arsénio e seus compostos (As) 0,00042
Cadmio e seus compostos (Cd) 0,00105
Chumbo e seus compostos (Pb) 0,00211
PTOO1RH4_C2 Orla Of:idental Indiferenciado Colbre. e seus compostos (Cu) 0,00211
da Bacia do Vouga Crémio e seus compostos (Cr) 0,00211
Mercurio e seus compostos (Hg) 0,000011
Niguel e seus compostos (Ni) 0,2792
Zinco e seus compostos (Zn) 0,3786
Cadmio e seus compostos (Cd) 0,1405
Chumbo e seus compostos (Pb) 1,3939
Crémio e seus compostos (Cr) 0,7449

Cretacico de Aveiro Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos
0,93

(PAH)

Niquel e seus compostos (Ni) 1,4898
Zinco e seus compostos (Zn) 17,5585
Crémio e seus compostos (Cr) 0,1568
PTO1_C2 Quaterndrio de Aveiro Niguel e seus compostos (Ni) 0,2031
Zinco e seus compostos (Zn) 0,7226

Da andlise do quadro anterior verifica-se que as emissdes mais significativas em termos de cargas nas aguas
subterraneas acontecem na massa de dgua Cretacico de Aveiro, ao passo que em termos de diversidade de
substancias poluentes ocorre na massa de agua Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga, a qual ao
nivel da carga rejeitada ocupa o terceiro lugar a seguir as massas de dgua Cretacico e Quarterndrio de Aveiro.
A massa de dgua Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga é a que recebe menor carga e diversidade
de substancias poluentes rejeitadas. Verifica-se ainda que em termos de diversidade de substancias
poluentes recebidas, as massas de agua Cretacico de Aveiro e Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do
Vouga apresentam valores muito proximos, 6 e 8, respetivamente, assim como as massas de dgua Macico
Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga e Quaterndrio de Aveiro, 2 e 3, respetivamente. Contudo, em
termos de emissdes recebidas, é evidente a hegemonia da massa de dgua Cretacico de Aveiro, sobretudo
devido a carga de zinco e seus compostos.

De uma forma geral, analisando as substancias poluentes pode ainda constatar-se que o niquel e seus
compostos e o zinco e seus compostos sdo as Unicas substancias emitidas para as quatro massas de agua
subterranea, destacando-se claramente o zinco e seus compostos como a substancia poluente mais
rejeitada.

O Quadro 2.30 apresenta a contribuicdo dos setores de atividade, identificados pelo CAE, para a emissdo de
SP/SPP, outros poluentes e PE para as aguas superficiais nesta RH.

Quadro 2.30 - Contribuigao dos setores de atividade na emissdo de substancias prioritarias, perigosas
prioritarias, outros poluentes e poluentes especificos para as aguas superficiais na RH

Bacia hidrografica | Sub-bacia hidrografica Substancia poluente

Vouga Vouga e Crdémio e seus compostos (Cr)

15_Industria do couro e dos
produtos do couro
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Bacia hidrografica | Sub-bacia hidrografica Substancia poluente CAE (N2)

I Arsénio e seus compostos (As)
Mondego

Benzeno
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Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Nonilfenol

PCDD + PCDF (Dioxinas + Furanos)
Zinco e seus compostos (Zn)
Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cromio e seus compostos (Cr)

20_Fabricagdo de produtos
quimicos e de fibras sintéticas
ou artificiais, exceto produtos
farmacéuticos

23 _Fabrico de outros produtos
minerais ndo metalicos

e (Cadmio e seus compostos (Cd)

e Chumbo e seus compostos (Pb) 24 _Industrias metalurgicas de
e (Cianetos base

[ ]

Cobre e seus compostos (Cu)
Arsénio e seus compostos (As)
Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cianetos

Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Crémio trivalente

Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Zinco e seus compostos (Zn)
Atrazina

Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cianetos

Cobre e seus compostos (Cu)
Crémio e seus compostos (Cr)
Diurdo

Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Nonilfenol

Octilfenol

Zinco e seus compostos (Zn)

25_Fabricagdo de produtos
metalicos, exceto maquinas e
equipamentos

37_Recolha, drenagem e
tratamento de aguas residuais

Atrazina

Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cianetos

Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Diurdo

Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Nonilfenol

Octilfenol

Zinco e seus compostos (Zn)
Arsénio e seus compostos (As)
Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cianetos

37_Recolha, drenagem e
tratamento de 4dguas residuais

38_Recolha, tratamento e
eliminagdo de residuos;
valorizagdo de materiais




Bacia hidrografica | Sub-bacia hidrografica | Substéncia poluente | CAE (N2)

Mondego
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Cobre e seus compostos (Cu)
Crémio e seus compostos (Cr)
Crémio hexavalente
Hidrocarbonetos totais
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Zinco e seus compostos (Zn)

Chumbo e seus compostos (Pb)
Cobre e seus compostos (Cu)

10_Inddstrias alimentares

Arsénio e seus compostos (As)
Benzo (g,h,i) perileno

Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Fluoranteno

Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP)
Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos
(PAH)

Lindano

Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Octilfenol

Pentaclorofenol (PCF)
Tetracloroetileno (PER)
Tricloroetileno (TRI)
Triclorometano

Zinco e seus compostos (Zn)

17_Fabricagdo de pasta, de
papel, de cartdo e seus artigos

Cadmio e seus compostos (Cd)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Zinco e seus compostos (Zn)

24_Industrias metaldrgicas de
base

Chumbo e seus compostos (Pb)
Cromio e seus compostos (Cr)
Niguel e seus compostos (Ni)
Zinco e seus compostos (Zn)

25_Fabricagdo de produtos
metalicos, exceto maquinas e
equipamentos

Zinco e seus compostos (Zn)

32_Outras industrias
transformadoras

Arsénio e seus compostos (As)
Atrazina

Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cianetos

Cobre e seus compostos (Cu)
Crémio e seus compostos (Cr)
Cromio hexavalente

Diurdo

Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP)
Hidrocarbonetos totais
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Nonilfenol

Octilfenol

Zinco e seus compostos (Zn)

37_Recolha, drenagem e
tratamento de aguas residuais

Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)

23 _Fabrico de outros produtos
minerais ndo metalicos
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Bacia hidrografica | Sub-bacia hidrografica | Substéncia poluente | CAE (N2)

Cobre e seus compostos (Cu)

Crémio e seus compostos (Cr)
Niguel e seus compostos (Ni)

Zinco e seus compostos (Zn)

25_Fabricagdo de produtos
metdlicos, exceto maquinas e
equipamentos

Atrazina

Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cianetos

Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Diurdo

Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Nonilfenol

Octilfenol

Zinco e seus compostos (Zn)

37_Recolha, drenagem e
tratamento de 4dguas residuais

Chumbo e seus compostos (Pb)

38 Recolha, tratamento e
eliminagdo de residuos;
valorizagdo de materiais

Chumbo e seus compostos (Pb)
Zinco e seus compostos (Zn)

84_Administragdo Publica e
Defesa; Seguranga Social
Obrigatéria

Costeiras Costeiras do Vouga

Arsénio e seus compostos (As)
Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cobre e seus compostos (Cu)
Crémio e seus compostos (Cr)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Octilfenol

Pentaclorofenol (PCF)
Tetracloroetileno (PER)
Tricloroetileno (TRI)
Triclorometano

Zinco e seus compostos (Zn)

17_Fabricagdo de pasta, de
papel, de cartdo e seus artigos

Costeiras do Vouga

Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cianetos

Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Diurado

Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Nonilfenol

Zinco e seus compostos (Zn)

37_Recolha, drenagem e
tratamento de aguas residuais

Costeiras

Costeiras entre o
Mondego e o Lis

Arsénio e seus compostos (As)
Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Octilfenol

Pentaclorofenol (PCF)
Tricloroetileno (TRI)
Triclorometano

17_Fabricagdo de pasta, de
papel, de cartdo e seus artigos
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Bacia hidrografica | Sub-bacia hidrografica Substancia poluente _ CAE (N2)

e Zinco e seus compostos (Zn)

o Arsénio e seus compostos (As)
Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)

e Triclorometano

e Zinco e seus compostos (Zn)

e Atrazina

Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cianetos

Cobre e seus compostos (Cu)
Cromio e seus compostos (Cr)
Diurado

Ftalato de di-(2-etil-hexilo) (DEHP)
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niguel e seus compostos (Ni)
Nonilfenol

Octilfenol

Zinco e seus compostos (Zn)

35_Eletricidade, gas, vapor, agua
quente e fria e ar frio

37_Recolha, drenagem e
tratamento de aguas residuais

Em termos de setores de atividade, verifica-se que sdo 12 os setores responsdveis pela emissdo deste tipo
de substancias poluentes para as aguas superficiais da RH4, sendo que as sub-bacias do Vouga e do Mondego
sdo as que recebem emissbes provenientes de um maior nimero de setores (6), seguidas da sub-bacia do
Lis, com 5 setores. O Unico setor de atividade emissor sempre presente em todas as sub-bacias é o
identificado com o CAE “37_Recolha, drenagem e tratamento de dguas residuais”. Verifica-se ainda que este
setor é também a origem que contribui com maior significancia em termos de diversidade de substancias
poluentes rejeitadas, com excecdo da sub-bacia Costeiras entre o Mondego e o Lis, na qual é o setor
representado pelo CAE “17_Fabricacdo de pasta, de papel, de cartdo e seus artigos” que lidera as emissoes.

O Quadro 2.33 apresenta a contribuicao dos setores de atividade, identificados pelo CAE, na emissdo de
SP/SPP, outros poluentes e PE para as aguas subterrdneas nesta RH.

Quadro 2.31 - Contribuicdo dos setores de atividade na emissao de substancias prioritarias, perigosas prioritarias,
outros poluentes e poluentes especificos para as aguas subterraneas na RH

.
Substa luent CAE (N2

Macigo Antigo . . - -
PTAOX1RH4 Indiferenciado da Bacia do 1N Nhlquel e seus compostos (Ni) 25_Fabr|claga.o de prodl.Jtos metdlicos,
e Zinco e seus compostos (Zn) exceto maquinas e equipamentos

Vouga

Arsénio e seus compostos (As)
Cadmio e seus compostos (Cd)
Chumbo e seus compostos (Pb)
Cob tos (C o _—
Orla Ocidental C?é;ei::es:z;xc):]r:o:)sz:)i (23’) 24_Industrias metaludrgicas de base
PTOO01RH4_C2 Indiferenciado da Bacia do L. P
= Mercurio e seus compostos (Hg)
Vouga , .
Niguel e seus compostos (Ni)
Zinco e seus compostos (Zn)
o Niquel e seus compostos (Ni) 25_Fabricagdo de produtos metalicos,
e Zinco e seus compostos (Zn) exceto maquinas e equipamentos
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Massas de agua A .
t | t AE (N2
Substancia poliente .

e Cadmio e seus compostos (Cd)

e Chumbo e seus compostos (Pb)

e Crémio e seus compostos (Cr)

Cretacico de Aveiro e Hidrocarbonetos Aromaticos
Policiclicos (PAH)

e Niquel e seus compostos (Ni)

e Zinco e seus compostos (Zn)

e Crdémio e seus compostos (Cr) 29_Fabricagdo de veiculos automdéveis,
PTO1_C2 Quaterndrio de Aveiro e Niquel e seus compostos (Ni) reboques, semirreboques e
e Zinco e seus compostos (Zn) componentes para veiculos automdveis

Em termos de setores de atividade, verifica-se que sdo quatro os setores responsaveis pela emissdo deste
tipo de substancias poluentes para as aguas subterraneas, sendo que a massa de agua Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Vouga é a que recebe emissdes provenientes de um maior nimero de setores (2).
As restantes massas de agua recebem emissGes provenientes de apenas um setor, cada uma. O setor
identificado com o CAE “25_Fabricacdo de produtos metalicos, exceto maquinas e equipamentos” é o Unico
com emissoOes identificadas em duas massas de dgua. Verifica-se ainda a origem que contribui com maior
significancia em termos de diversidade de substancias poluentes rejeitadas é o CAE “24 Industrias
metaldrgicas de base” seguido do CAE “23_Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos”, sendo
contudo este ultimo que lidera as emissdes em termos de cargas, particularmente associadas a rejeicao de
zinco (Quadro 2.29).

23_Fabrico de outros produtos minerais
ndo metilicos

No respeitante as substancias prioritarias e poluentes especificos foram ainda sistematizadas, para os varios
sectores de atividade, as potenciais substancias passiveis de serem descarregadas no meio hidrico e com
eventual impacto nas massas de dgua desta RH (Quadro 2.32).

Quadro 2.32 - Substancias prioritdrias e poluentes especificos associados aos setores de atividade na RH

Tipologia de pressao Substancias Prioritarias Poluentes Especificos

Pesticidas: Alacloro, atrazina, clorfenvinfos (E+Z), clorpirifos-

etilo, diurdo, isoproturdo, simazina, terbutrina. Pesticidas: Bentazona, 2,4 -D,
mecoprope (MCPP), linurdo,
Metais: Ni, Pb, Cd. dimetoato, desetilterbutilazina,
L COVs: Benzeno, cloroférmio, diclorometano, 1,2- terbutilazina.

Industria alimentar e do . .

vinho dicloroetano, tricloroeteno e tetracloroeteno, tetracloreto
de carbono. Metais: Cr, As, Ba, Sb, Cu, Zn.
PAHs: Antraceno, fluoranteno, naftaleno, benzo(a)pireno, COVs: Etilbenzeno, tolueno, xileno
benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, total.

benzo(g,h,i)perileno.

Metais: Cr, As, Ba, Sb, Cu, Zn.

Industria extrativa Metais: Ni, Pb, Cd, Hg. Cianetos totais

Metais: Ni, Pb, Cd, Hg.

COVs: Benzeno, cloroférmio, diclorometano, 1,2-
dicloroetano, tricloroeteno e tetracloroeteno, tetracloreto Metais: Cr, As, Sb, Cu e Zn.
de carbono.

Industria transformadora COVs: Etilbenzeno, tolueno e xileno
PAHs: Antraceno, fluoranteno, naftaleno, benzo(a)pireno, total. Cianetos totais, Fosfato de
benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, tributilo,

benzo(g,h,i)perileno, indeno(1,2,3-cd)pireno. Nonilfendis,
octilfendis e acido perfluoro-octanossulfénico e seus
derivados (PFOS).
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Tipologia de pressao Substancias Prioritarias Poluentes Especificos

Pesticidas: Aclonifena, alacloro, atrazina, bifenox, cibutrina,
clorfenvinfos, clorpirifos, DDT total, diclorvos, diurdo,

endossulfdo total, isoproturdo, p,p'-DDT, quinoxifena, Pesticidas: Bentazona, 2,4 -D,

simazina, terbutrina, trifluralina. mecoprope (MCPP), linurdo,
dimetoato, desetilterbutilazina,

Metais: Ni, Pb, Cd, Hg. terbutilazina.

COVs: Benzeno, cloroférmio, diclorometano, 1,2- COVs: Etilbenzeno, tolueno, xileno

dicloroetano, tricloroeteno e tetracloroeteno, tetracloreto total.
de carbono. PAHs: Antraceno, fluoranteno, naftaleno,
benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, | Metais: Cr, As, Sb, Cu, Ba, Zn.
benzo(g,h,i)perileno, indeno(1,2,3-cd)pireno. Nonilfendis, Fosfato de tributilo, Cianetos totais.
octilfendis. e Acido perfluoro-octanossulfénico e seus
derivados (PFOS).

Pesticidas: Alacloro, atrazina, cibutrina, clorfenvinfos,
clorpirifos, DDT total, diclorvos, diurdo, endossulfao total,

isoproturdo, p,p'-DDT, quinoxifena, simazina, terbutrina, Pesticidas: Bentazona, 2,4 -D,
trifluralina. mecoprope (MCPP), linurdo,
dimetoato, desetilterbutilazina,
Metais: Ni, Pb, Cd, Hg. terbutilazina.
Aterros P . . .
COVs: Benzeno, cloroférmio, diclorometano, 1,2- COVs: Etilbenzeno, tolueno, xileno

dicloroetano, tricloroeteno e tetracloroeteno, tetracloreto total.
de carbono. PAHs: Antraceno, fluoranteno, naftaleno,
benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, | Metais: Cr, As, Sb, Cu, Ba, Zn. Fosfato

benzo(g,h,i)perileno, indeno(1,2,3-cd)pireno. Nonilfendis, de tributilo, Cianetos totais.
octilfendis. Acido perfluoro-octanossulfénico e seus
derivados (PFOS).

Pesticidas: Bentazona, 2,4 -D,
Pesticidas: Alacloro, atrazina, clorfenvinfos, clorpirifos, mecoprope (MCPP), linurdo,
diurdo, isoproturdo, simazina, terbutrina. dimetoato, desetilterbutilazina,

Aquicultura I
q terbutilazina.

Metais: Ni, Pb, Cd, Hg.
Metais: Cr, As, Sb, Cu, Ba, Zn.

Importa referir que as substancias mencionadas no Quadro 2.32 foram objeto de monitorizacdo nas massas
de agua associadas as diversas tipologias de pressées, com o intuito de verificar se havia impacto no meio
hidrico, ou seja, se colocam as massas de agua com estado inferior a Bom, quer na avaliagdo do estado
quimico respeitante as substancias prioritarias, quer no estado ecoldgico associados aos poluentes
especificos.

No que concerne as fontes de poluicdo difusa efetuou-se igualmente uma afetagdo de possiveis substancias
prioritdrias e poluentes especificos passiveis de serem utilizados no setor agricola e que podem contribuir
para a degradacdo da qualidade da dgua (Quadro 2.33).

Quadro 2.33 - Substancias prioritarias e poluentes especificos associados ao setor agricola na RH

Tipologia de pressdo Substancias prioritarias Poluentes especificos

Pesticidas: Aclonifena, alacloro, atrazina, bifenox, Pesticidas: Bentazona, 2,4 -D,
cibutrina, clorfenvinfos, clorpirifos, DDT total, diclorvos, | mecoprope (MCPP), linurdo,
diurdo, endossulfdo total, isoproturdo, p,p'-DDT, dimetoato, desetilterbutilazina,
quinoxifena, simazina, terbutrina, trifluralina. terbutilazina.

Agricultura e pecudria

Metal: Cd. Metal: Zn.
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A semelhanca do efetuado para as pressdes tépicas, as substancias prioritarias e poluentes especificos
associados as fontes de polui¢do difusa foram igualmente objeto de monitorizacdo nas massas de dgua onde
existe atividade agricola passivel de deteriorar o seu estado.

2.1.4.Residuos

A deposicao de residuos em aterro pode provocar efeitos negativos sobre o ambiente, que a escala local, em
especial a poluicdo das aguas superficiais e subterraneas, do solo e da atmosfera, quer a escala global, em
particular o efeito de estufa, bem como riscos para a saude humana.

Nesta RH foram identificados 11 aterros dos quais 8 encontram-se em funcionamento e 3 estdo encerrados
(Aterros sanitdrios de residuos sélidos urbanos de Coimbra, Figueira da Foz e Aveiro).

Todas as instalagGes inventariadas que se encontram em funcionamento sdo abrangidas pelo regime das
emissdes industriais mas apenas o Centro Integrado de Tratamento e Eliminacdo de Residuos da Planalto
Beirdo rejeita as dguas lixiviantes no meio hidrico, apds tratamento numa estacdo prdpria. As restantes
instalacGes encaminham as aguas lixiviantes para a rede de drenagem dos sistemas multimunicipais de
tratamento de 4guas residuais que servem as respetivas zonas, ndo constituindo por isso uma pressao direta
nos recursos hidricos.

Dos aterros em funcionamento, 3 estdo incluidos em unidades industriais classificadas com o CAE 17 -
Fabricacdo de pasta, de papel, de cartdo pelo que as cargas rejeitadas por estas unidades industriais
contemplam as cargas relativas aos respetivos aterros e encontram-se sistematizadas de forma agregada nas
emissdes provenientes das atividades econdmicas apresentadas no item 2.1.2.1

A metodologia adotada para a determinagdo das cargas rejeitadas diretamente nos recursos hidricos baseia-
se na informagdo proveniente do programa de autocontrolo definido nas respetivas licenga de rejeicao de
aguas residuais e nos dados de base utilizados no célculo da taxa de recursos hidricos (TRH) relativa ao ano
de 2018 (ano de referéncia adotado para a atualizagdo das pressdes incluidas neste ciclo de planeamento).

As cargas rejeitadas pelos aterros localizados na RH com rejeicdo direta nos recursos hidricos sao
apresentada no Quadro 2.34.

Quadro 2.34- Carga rejeitada pelas esta¢Oes de tratamento de aguas lixiviantes na RH

Carga rejeitada (kg/ano)

Aterros
Ptotal

Em funcionamento

Encerrados

As cargas apresentadas dizem apenas respeito a rejeicdao de aguas residuais tratadas provenientes do Centro
Integrado de Tratamento e Eliminagdo de Residuos do Planalto Beirdo, efetuada no rio Mau, na sub-bacia do
Mondego.

No que diz respeito as lixeiras foram identificadas 51, encerradas. Embora ndo seja possivel determinar as
cargas rejeitadas, considera-se relevante representar a localizacdo desta pressdo uma vez que as aguas
lixiviantes continuam a ser libertadas, constituindo um risco potencial essencialmente para as massas de
agua subterraneas.

A localizacdo dos aterros e lixeiras é apresentada no mapa da Figura 2.7 e da Figura 2.8, respetivamente.
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2.1.5.Passivos ambientais

Os passivos ambientais sdo locais contaminados, geograficamente delimitados, onde se desenvolveram no
passado atividades industriais diversas, cujas instalacGes se encontram desativadas ou abandonadas e que
comportam riscos para a saude publica, para o ambiente e/ou para a seguranca de pessoas e bens.

Apresentam-se como fontes pontuais de pressdo sobre os recursos hidricos, superficiais e subterraneos, por
percolacdo dos contaminantes resultantes da sua laboragdo ou como resultado de praticas pouco corretas
de gestdo dos residuos e das dguas residuais produzidas, infiltrados no solo até as massas de agua
subterranea ou lixiviados para as massas de agua superficiais.

Nos passivos ambientais por ndo se aplicar os principios da responsabilidade e do poluidor-pagador, ndo é
possivel obrigar o responsavel a suportar os custos da recuperacgao destes locais.

A inventariagdo dos passivos ambientais mineiros baseia-se na informa¢do da EDM - Empresa de
Desenvolvimento Mineiro, S.A., referente ao ano 2019.

Os passivos ambientais industriais e mineiros identificados neste ciclo de planeamento na RH sdo
apresentados no Quadro 2.35.
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Quadro 2.35 - Identificacdao dos passivos ambientais na RH

Identificacdo

ERASE Fase Il -
Segmentos 1 a 18
(Estarreja)
Barroca Funda

Barroco |
Bejanca

Bragal

Canto do Lagar

Castelejo

Corga de Valbom

CovaldaMoé e
Bocanha
Cume

Cunha Baixa
Espinho

Fontinha

Formiga

Freixiosa

Gois — Sr2 da Guia

Gois — Vale Pido

Lagares - Rebentdo

(Queiriga)
\EILETES
\ETEI I

Mondego Sul

Palhal
Picoto
Pinhal do Souto

Pintor

Pévoa de Cervaes
Quinta do Bispo

Raseira
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Tipo de Minério Estado Area total Massa de agua abrangida
Atividade (LE)] Superficial
~ L Em fase de . . .- .
Nao aplicavel N 8,2 Ria Aveiro-WB4 Quaternario de Aveiro
resolugdo
L Por intervencionar 1,6 Rio Mondego Macigo antigo
Minérios 0 L . .
. Acompanhamento Ribeira de indiferenciado da bacia do
radioativos . - 4,9 .
pés-intervengdo Gouveia Mondego
Com Ribeira de . .
. 30 . . Macico antigo
Sulfuretos constrangimentos Ribama . . .
. . indiferenciado da bacia do
polimetalicos Acompanhamento .
S o 15 Rio Mau Vouga
pés-intervengdo
= S Macigo antigo
Intervengdo em 12 Rlbelra. de indiferenciado da bacia do
curso Gouveia
Mondego
Macigo antigo
0,4 Rio Vouga indiferenciado da bacia do
Minérios Acompanhamento Vouga
radioativos pds-intervengdo Macigo antigo
8 Ribeiro do Freixo | indiferenciado da bacia do
Mondego
Macigo antigo
Por intervencionar 1,8 Ribeira de Coja indiferenciado da bacia do
Mondego
Sulfuretos 0,5 Rio Filvida !\/Iag(;o an.tlgo .
olimetalicos indiferenciado da bacia do
P 1,5 Rio Trogo Vouga
16 Rio do Castelo
1,8 Rio do Castelo
Minérios 5,3 Rlbelr.a dos . .
S Tourais Macigo antigo
radioativos Acompanhamento L - . .
Ss-intervencio 15 Ribeira de indiferenciado da bacia do
P ¢ ! Gouveia Mondego
2,7 Rio de Ludares
1 Rio Ceira
2,5 Rio Ceira
Sulfuretos o - -
dolimetalicds 20 Ribeiro do Macigo antigo
Rebentdo indiferenciado da bacia do
1 Rio Mau Vouga
. Por intervencionar 5,5 Ribeira de Coja Macigo antigo
Minérios . - R .
L Intervengdo em . . indiferenciado da bacia do
radioativos 15 Albufeira Aguieira
curso Mondego
Macigo antigo
SL.JIfureEt.os Acc’Jm.panhamePto 6 Rio Vouga indiferenciado da bacia do
polimetalicos pos-intervengao
Vouga
Minérios Intervengao em 3 Ribeira de Beijos .IVIa.CIgo anjclgo .
radioativos curso indiferenciado da bacia do
Por intervencionar 0,8 Rio de Ludares Mondego
Macigo antigo
SL.JIfure't.os Por intervencionar 4 Rio Antud indiferenciado da bacia do
polimetalicos
Vouga
L Acc,Jm.panhamePto 3,8 Rio Mondego
Minérios pds-intervengdo . .
radioativos Intervengdo em Macico antigo
15,8 Rio do Castelo indiferenciado da bacia do
curso Mondego
Sulfuretos . . Ribeira da
. . Por intervencionar 1
polimetalicos Calharda

68




Tipo de Minério Area total Massa de agua abrangida

Identificagdo

Atividade (ha) Superficial Subterranea
Ribeira do Béco Ml_ner!os Intervengdo em 65 Rlbelra. de

radioativos curso Gouveia
Serra de Bois Sglfure,t,os 6 Rio Mondego

polimetalicos Acompanhamento

Sevilha M!ner!os pos-intervengao 3 Rio de Cavalos

radioativos
Talhadas (Mina do Macico antigo

10 Rio Agueda indiferenciado da bacia do
Carvalhal) Sulfuretos Vouga
i i . .
Tapada 4o polimetalicos Por intervencionar . Ribeira de

Lobo 2 Linhares
Tentinolho 1 Rio Mondego
Urgeirica Inter\;ir:gzo em 52,3 Rio Mondego Macico antigo
Valdante Mindrt 2,2 Rio do Castelo :\r/\ltilrtzr:r;clado da bacia do
Vale Covo radlio(aet;S:)s 1 Rio Mondego g
Vale da Abrutiga Acompanhamento 8,5 Albufeira Aguieira
Vale da Videira pés-intervengdo 12,3 Rio Mondego
Vale do Tamao 3 Ribeiro do Freixo
Vales 0,3 Rio Ddo

No 2.2 ciclo de planeamento apenas o complexo quimico de Estarreja foi classificado como passivo ambiental
e as exploracdes de Urgeirica, Espinho e Vale da Abrutiga como antigas explora¢gées mineiras degradadas.

Neste ciclo foram identificados nesta RH, 42 passivos ambientais, sendo que 25 tém a sua recuperagao
ambiental concluida, seis estdo com intervengdo em curso e sete estdo por intervencionar, encontrando-se
assim cerca de 74% dos passivos ambientais em processo de recuperagdo, refletindo deste modo a
importancia que estes passivos podem representar na qualidade das massas de agua.

2.1.6.Sintese

O Quadro 2.36 apresenta a sintese das cargas, provenientes de fontes pontuais rejeitadas por setor de
atividade nesta RH, no que diz respeito aos parametros CBOs, CQO, Ntotal € Protal.

Quadro 2.36 — Carga pontual rejeitada na RH, por setor de atividade

Carga (kg/ano)

Aguas residuais urbanas 1905 893

7279773 3396 108 317 346

Industria transformadora 1414245 18 597 529 194 461 141 407

Industria alimentar e do Vinho 61 255 151203 21986 6377

Industria extrativa 113 497 46 28

Atividades

.. Pecuaria 1025 3845 26 18
econdémicas

Aquicultura 77 145 107 344 133794 6961

Empreendimentos turisticos 29 110 7 7

Outras atividades 50990 254 421 20167 10818

Residuos 226 500 575 11

3510921 26 395 222 3767 170 482 973
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Verifica-se que o setor urbano é o mais representativo em termos de Nt representando cerca de 87% do
total para esse parametro, a carga gerada por este setor corresponde a 37,5%. A industria transformadora
representa 59% do total da carga rejeitada, sendo este setor responsavel por 70% da carga total de CQO.

O Quadro 2.37 apresenta a sintese das cargas pontuais rejeitadas na RH, por sub-bacia.

Quadro 2.37- Carga pontual rejeitada na RH, por sub-bacia

i i Carga rejeitada (kg/ano
O"?em g . Bacui\ . Sub-bacia hidrografica Sa el (ke )
agua Hidrografica CBOs cQo Ntotal Ptotal
Costeiras do Mondego 172 645 65 43
Costeiras s‘ft‘:s"as entre o Mondego 1236302 | 12528096 141884 | 123382
Costeiras entre o Vouga e 39077 137 808 142 068 7493
A o Mondego
superficiais
Mondego  |[pio | 155 763 436 100 99 873 18 056
784 554 2 605 834 998 848 119411
A
subterraneas

Verifica-se que a sub-bacia costeira entre o Mondego e o Lis é a mais pressionada em termos de rejei¢cdes
pontuais, com cerca de 41% da carga total rejeitada, logo de seguida a sub-bacia do Vouga com cerca de 25%
e a sub-bacia do Mondego com 13%. A carga rejeitada associada as massas de agua subterraneas representa
apenas 1,3%. O parametro CQO representa 77% da carga rejeitada.

O Quadro 2.38 apresenta a sintese das cargas difusas estimadas rejeitadas na RH.

Quadro 2.38 — Carga difusa estimada na RH

Carga (kg/ano)
Ntotal Ptotal

Agricultura 4479 153 289 843

Pecuaria 29270418 9917568
2304 47
33751 875 10 207 458

Nota: A carga de fésforo proveniente da pecuaria foi estimada em P-P;0s.

Em termos de polui¢do difusa a pecuaria é a atividade mais expressiva.

O Quadro 2.39 apresenta a sintese das cargas difusas rejeitadas na RH, por sub-bacia.
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Quadro 2.39- Carga difusa rejeitada na RH, por sub-bacia

Carga estimada (kg/ano)

Origem de agua Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica

Costeiras do Mondego 5519 711

Costeiras do Vouga 1789 539

Costeiras entre o Mondego e o Lis 508 924 178 232

Costeiras

Costeiras entre o Vouga e o Mondego 33456 4298

Lis 3223525 1583 487

Alva 224 691 50727

Mondego Dao 3046 316 1158 487

Mondego 4842 245 1843171

Vouga Vouga 7 806 648 2896 773

Sub-total 19 693 112 7716 425

Aguas subterraneas Sub-total 14 058 764 2491033
TOTAL 33 751 876 10 207 459

Aguas superficiais

Nota: A carga de fésforo proveniente da pecuaria foi estimada em P-P;0s.

Verifica-se que a sub-bacia do Vouga é a mais pressionada em termos de pressées difusas associadas a dguas
superficiais. Segue-se a sub-bacia do Mondego e as sub-bacias do D3o e do Lis.
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2.2. Pressdes quantitativas

A utilizacdo sustentavel das aguas, em especial nos seus aspetos quantitativos, constitui um desafio para a
gestdo dos recursos hidricos, tendo em conta os usos atuais e futuros e a sua conjugacdo com os cenarios de
alteracgGes climaticas. Para responder a essa situacdo, além da melhoria do armazenamento e distribuicdo da
agua, devem ser tomadas medidas no dominio da eficiéncia de utilizacdo da agua, promovendo a reducdo
dos consumos globais em zonas de maior stress hidrico e potenciando a poupanca resultante em outras
atividades econdmicas.

As captacOes de agua destinadas a utilizagGes urbanas, industriais, agricolas e outras podem constituir
pressoes significativas sobre as massas de agua, sendo a sua identificacdo e avaliacdo um dos requisitos da
DQA/LA.

Neste sentido avaliam-se, neste item, os volumes de dgua captados para os varios setores, quer tenham
origem superficial ou subterranea, assim como os respetivos retornos as massas de agua.

2.2.1.Volumes captados

Para a determinacdo do volume de agua captado para os diferentes setores, com excec¢do do turismo —
campos de golfe, agricultura e pecuaria, cujos valores resultaram de estimativas elaboradas por uma equipa
de consultores (Oliveira et al.), utilizou-se a informacgao proveniente dos dados de base utilizados no calculo
da taxa de recursos hidricos (TRH) relativa ao ano de 2018, complementada, sempre que necessario, com
informagao dos TURH.

2.2.1.1. Setor urbano
O volume contabilizado para o setor urbano inclui:

e O volume para abastecimento publico as populagdes, utilizado para fins domésticos;

e Ovolume consumido pelos estabelecimentos comerciais, turisticos e industriais existentes na malha
urbana, com ligacdo a rede publica;

e O volume captado por particulares, destinado ao consumo humano.

O volume total captado para uso urbano nesta RH foi de 104 hm3, sendo que apenas 30% tem origem em
massas de agua superficiais.

O Quadro 2.40 apresenta a desagregac¢do dos volumes captados para o setor urbano por sub-bacia.

Quadro 2.40 - Volume captado para o setor urbano na RH, por sub-bacia

Volume (hm3)

Origem de agua Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica Abastecimento Consumo
publico humano

(3 i 1,0

4,3

Aguas superficiais AL 11,8
Mondego 6,5 0,001
’s ;
Sub-total 31,2 0,001
Aguas subterraneas Sub-total 71,1 0,6
102,3 0,6
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Os mapas da Figura 2.9 e da Figura 2.10 apresentam, respetivamente, a localiza¢cdo das capta¢Ges de dgua
superficial e subterranea, para abastecimento publico, existentes na RH.
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Figura 2.9 — Captagoes de agua superficial para abastecimento publico na RH

Parte 2 | Caracterizacdo e Diagndstico 73



NHA

ESPA

Qceano

Atlantico
‘

¢ 50
‘ — e —— kM
‘
LEGENDA:
Abastecimento ?Z)Aluviﬁes do Mondego Orla Ocidental . Vieira de Leiria - < ', 'Limite de Concelho
abli —'—A ¢ > i o o z -
Publico B condeiia- Alfarclos o= lnd_erencnado da Marinha Grande "I Regifio Hidrografica
: Bacia do Mondego ~ Ppusos - -
Leirosa - Monte Real __ OrlaOcidental -~ Caranguejeira
_ Macico Antigo p Indiferenciado da - Lourical
Indiferenciado da Baciado Mondego .

: -3 Cretécico de Aveiro

Baciado Mondego 4" poeia - Tomar £
i i e " Viso - Queridas
4 Macico Antieo ~%_Quatemnario de .
diferenciado da S\ - L
Inaiierenciaco ca <=7 Aveiro Ancé - Cantanhede
Bacia do Vouga G pryg .
Orla Ocidental 1Sico - Alvaiazere . »Tentdga
“Indiferenciado da - luso . Figueirada Foz -
BaciadoLis > Carsico da Bairrada ,k: Gesela
: W Verride

Figura 2.10 — Captagdes de agua subterranea para abastecimento publico na RH

2.2.1.2. Industria

Os volumes consumidos pelo setor induUstria em instalagdes com ligacdo aos sistemas publicos de
abastecimento de 4gua ndo sdo contabilizadas neste item mas sim nos sistemas urbanos.

O volume total captado para as atividades industriais nesta RH, recorrendo captagGes préprias, foi de 257
hm3, sendo que 93% tem origem em massas de dgua superficiais. Os maiores volumes captados dizem
respeito a atividade de aquicultura.

O Quadro 2.41 apresenta a desagregac¢do dos volumes captados para a industria por sub-bacia.

Quadro 2.41 - Volume captado para a industria na RH, por sub-bacia

Volume (hm3)

Origem de Bacia . .
5 . e Sub-bacia hidrografica i
agua Hidrografica - Transformadora AI|me!1 tare
do vinho

. ) Costeiras entre o Vouga e o
Aguas Mondego ) ) ) 185

superficiais 0,0002 - - B

Extrativa Aquicultura
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Volume (hm3)

Origem de Bacia Sub-bacia hidrografica Alimentar e

agua Hidrogréfica Transformadora . Extrativa Aquicultura
do vinho

Vouga Vouga 2,7 - 0,02 -

Sub-total 55 0 0,02 185

Aguas
subterraneas

Sub-total 6,2 1,8 0,1 8,9

TOTAL 61 1,8 0,1 194

2.2.1.3. Agricultura

As quantidades de agua consumidas na rega (agricola) foram determinadas usando a seguinte equacao:
Agua consumida [m3 J/ano] = superficie regada [ha] X dotagao cultural [m3 /(ha.ano)]

Para determinar a superficie regada utilizou-se o Recenseamento Agricola 2019 (Instituto Nacional de
Estatistica — INE, 2021) que constitui a fonte de informagdo mais recente e mais pormenorizada.

Os dados do recenseamento incluem a superficie regada de culturas tempordrias, de culturas permanentes
e de pastagens permanentes, segundo o método de rega por freguesia. No entanto, para se ter uma
localizagdo mais precisa da superficie regada, nomeadamente para atribuir quantidades de agua captadas a
determinadas origens de agua, foi desenvolvida uma metodologia de espacializagao que usa as delimita¢des
conhecidas dos aproveitamentos hidroagricolas (AH) e as areas agricolas da Carta de Uso e Ocupagdo do Solo
(COS) de Portugal continental para 2018 (DGT, 2019) para distribuir a superficie regada dentro de cada
freguesia.

O valor da dotagdo cultural (DGADR, 2018) define a dotagdo de referéncia de cada cultura para diferentes
métodos de rega e trés regides climaticas. Os valores das dota¢des de rega de referéncia, expressos em
m3/ha.ano, correspondem as necessidades reais de rega (por vezes também designadas por necessidades
brutas de rega) para cada uma das culturas regadas consideradas, isto é, ja foram majoradas com a eficiéncia
de rega decorrente do método de rega considerado (DGADR, 2018). Assim, as quantidades de dgua estimadas
pela equacdo apresentada acima, correspondem ao volume de dgua que é necessario fornecer a parcela.

Estes consumos de 4gua, inicialmente obtidos por freguesia, com base nos dados do RA 2019, foram
distribuidos espacialmente para a distribuicdo da superficie regada, permitindo obter os consumos de agua
pelo somatdrio dos produtos entre as superficies regadas de cada classe e os consumos unitarios respetivos.

A quantidade de agua captada para rega (agricola) foi posteriormente estimada pela seguinte equacgao:

. adgua consumida na parcela
Agua captada =

eficiéncia de transporte e distribuicao

Esta eficiéncia de transporte e distribuicdo da dgua sé é considerada no caso dos aproveitamentos
hidroagricolas coletivos (Grupos Il e lll), em que ha rede secundaria e eventualmente rede primaria de rega,
e que podem compreender sistemas de adugdo e distribui¢do constituidos por canais e grandes adutores,
nalguns casos com grande desenvolvimento. Nos pequenos aproveitamentos hidroagricolas particulares
(Grupo IV) considera-se que a Unica eficiéncia a considerar é a de aplicagdo (IHERA, 2001).

As eficiéncias de transporte e distribuicdo foram obtidas a partir dos valores de perdas de agua em
Aproveitamentos Hidroagricolas. Assim, a quantidade de dgua captada foi obtida pela equagdo anterior a
partir da distribuicdo espacial dos consumos, nas zonas em que os consumos foram atribuidos a
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Aproveitamentos Hidroagricolas; nas restantes dreas considerou-se que o volume captado era igual ao
volume consumido na parcela.

O volume total captado estimado para rega na atividade agricola na RH, é 461 hm?.

No que diz respeito a distribuicdo mensal dos volumes captados, considerou-se uma distribuicdo distinta
para culturas (e pastagens) permanentes e culturas temporarias.

No que respeita as culturas e pastagens permanentes, adotou-se uma Unica distribuicdo de rega, uma vez
que a distribuicdo da precipitacdo ao longo do ano varia pouco de regido para regido. Considerou-se a
distribuicdo apresentada no documento “Rega das culturas / uso eficiente da agua” (Rosa, 2019), da DRAP
Algarve, que apresenta valores estimados da agua a aplicar mensalmente a diferentes culturas de pomares
instalados na regido Algarvia (Amendoeiras, Ameixeiras, Pessegueiros, Damasqueiros, Alfarrobeiras,
Abacateiros, Citrinos, Romazeiras, Figueiras, Diospireiros, Nogueiras, Oliveiras, Vinha). Para as culturas
tempordrias adotaram-se distribui¢des distintas para cada regido, disponiveis nos relatérios anuais dos
aproveitamentos hidroagricolas ou nos respetivos contratos de concessao.

O grafico da Figura 2.11 ilustra os volumes mensais captados na RH por origem.
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Figura 2.11 - Estimativa dos volumes mensais captados para o setor agricola (rega)

O Quadro 2.42 apresenta a desagregacdo dos volumes estimados para utilizagdo agricola por sub-bacia.

Quadro 2.42 - Volume estimado para a agricultura na RH, por sub-bacia

Origem de agua Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica Volume (hm3)

Lis Lis
Alva

Mondego DET)

Aguas superficiais

Mondego

Vouga Vouga

Sub-total

Aguas subterraneas Sub-total
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2.2.1.4. Pecuaria

As quantidades de dagua consumidas pela pecuaria foram estimadas tendo por base a informacdo
disponibilizada pela DGAV, para o ano de 2019, sobre o efetivo pecuario por exploracdo e respetiva
localizagdo, incluindo o nimero de aves, bovinos, caprinos, ovinos e suinos (DGAV, 2020).

Os valores da capitacdo para cada tipologia de animal foram obtidos no “Guia de Boas Praticas — Agua de
Qualidade Adequada para Alimentacdo Animal” (DGAV, 2014). Embora a quantidade de dgua que os animais
necessitam seja condicionada por varios fatores, nomeadamente o estado de crescimento, de gestacdo, de
lactagdo, da atividade, da dieta alimentar e dos niveis de ingestdo, bem como pela temperatura ambiente
(DGAV, 2014), foram utilizadas capitacdes médias para cada espécie em estudo, que ponderam estes fatores
intrinsecos aos animais, a tipologia da exploragdo, e também os fatores ambientais (Quadro 2.43).

Quadro 2.43 - Capitagoes especificas para cada tipologia de animal

. Consumo para abeberamento
Animal s A
(m3/animal.més)

Aves 0,0083
Caprinos 0,079
Ovinos 0,079

Suinos 0,37
Fonte: adaptado de DGAV (2014).

No caso dos bovinos, considerou-se uma distribuicdo mensal nao uniforme das quantidades de agua
consumidas, que teve em conta a distribuicdo da temperatura média mensal de cada regidao hidrografica.
Assim, para os bovinos a capitacdo é de 0,9 m3/animal.més entre novembro e abril, de 1,0 em maio e de 1,2
de junho a setembro.

As quantidades de dgua captadas para a pecudria incluem a dgua de abeberamento, mas também a dgua de
servi¢co utilizada para as lavagens do alojamento dos animais. Os valores utilizados para o cdlculo das
guantidades de agua de lavagem utilizadas na atividade pecudria que escoam os tanques de rece¢do tém por
base a informacao disponibilizada no Cédigo de Boas Praticas Agricolas (CBPA) publicado pelo Despacho n.2
1230/2018, de 5 de fevereiro (Quadro 2.44).

Quadro 2.44 - Valores de referéncia para o calculo das quantidades de agua de lavagem utilizadas na atividade
pecuaria

Consumo de aguas de lavagem
(m3/animal.ano)
0,0008

Bovinos 4,2

Caprinos 2
2

2
Fonte: adaptado de CBPA (Despacho n.2 1230/2018, de 5 de fevereiro)

Tendo em conta o pressuposto que as exploragdes pecuarias utilizam sistemas de abastecimento préprios
com origem em captagGes privadas (maioritariamente de aguas subterraneas), onde o ponto de consumo
esta muito préximo do local de extragdo, ndao foram consideradas perdas no processo de transporte de agua.

O volume total captado estimado para a atividade pecudria na RH, é de 6 hm3. O gréfico da Figura 2.12 ilustra
os volumes mensais captados na RH por origem.
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Figura 2.12 - Estimativa dos volumes mensais captados para o setor pecuaria

O Quadro 2.45 apresenta a desagregacdo dos volumes estimados para utilizagdo pecudria por sub-bacia.

Quadro 2.45 - Volume estimado para a pecudria na RH, por sub-bacia

Origem de agua Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica Volume (hm3)

Costeiras do M -0} 0,00007
. Costeiras do Vouga
Costeiras . .
Lis

Costeiras entre o Mondego e o Lis
Costeiras entre o Vouga e o Mondego

, e
_

2.2.1.5. Turismo

As quantidades de agua consumidas pelo setor do golfe foram estimadas tendo por base a metodologia
desenvolvida pela United States Golf Association (USGA) (Gross & Hartwiger, 2016). Este método considera
um calculo envolvendo a area do campo de golfe, bem como varidveis climaticas e ambientais, como a
evapotranspiragao, a precipitacdo ou o coeficiente de cultura, para estimar as necessidades anuais de rega
de um campo de golfe. Seguidamente apresenta-se a férmula de calculo:

[(ETOx Kc) - Re] x LAx F
LA — Area do campo de golfe (ha)

ETO — Evapotranspiracdo de referéncia (mm) Re — Precipitacdo efetiva (mm)
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Kc — Coeficiente de cultura
F — Fator de convers3o para m3

Este calculo foi aplicado utilizando os valores médios mensais da RH com base na informacdo do capitulo 5.
Considerou-se ainda que a precipitacdo efetiva corresponde a precipitacao real afetada de um coeficiente
de escoamento de 50%, conforme descrito por Gross e Hartwiger (2016). De forma idéntica foi ainda utilizado
um coeficiente de cultura de 0,8.

O cruzamento desta metodologia com a informac¢do dos campos de golfe existentes (areas e n.2 de buracos)
disponibilizada pelo Turismo de Portugal, I.P. (2020), permitiu estimar as necessidades de dgua para rega dos
campos de golfe.

Como no setor do golfe o método de rega geralmente utilizado é por aspersdo, adotou-se uma eficiéncia de
aplicacdo igual a 85%. Os campos de golfe utilizam sistemas de abastecimento préprios com origem em
captacdes privadas (maioritariamente de aguas subterrdneas), onde o ponto de consumo/rega esta muito
préximo do local de extracdo, pelo que ndao foram consideradas perdas no processo de transporte de agua.

O volume total captado estimado para o golfe na RH, é de 681 dam3com origem subterranea.

O grafico da Figura 2.13 ilustra os volumes mensais captados na RH.
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Figura 2.13 - Estimativa dos volumes mensais captados para o golfe

0 volume captado especificamente para empreendimentos turisticos nesta RH foi apurado em 17 dam?.Para
o apuramento deste volume foi utilizada a informacdo proveniente dos dados de base utilizados no calculo
da taxa de recursos hidricos (TRH) relativa ao ano de 2018, complementada, sempre que necessario, com
informagao dos TURH.

2.2.1.6. Energia

Em 2018 foram captados em massas de dgua superficiais nesta RH, cerca de 9196 hm?3 para producdo de
energia, dos quais 9 191 hm?3 foram utilizados para a producdo de energia hidroelétrica.

O Quadro 2.46 apresenta a desagregacdo dos volumes utilizados para a produgao energia por sub-bacia.
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Quadro 2.46 — Volume utilizado para a produgao de energia na RH, por sub-bacia

Volume (hm3)

Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica

Termoelétrica

Mondego

Mondego

2.2.1.7. Outros setores

O volume captado em 2018 para atividades empreendidas por outros setores ndo enquadrados nas
atividades ilustradas nos itens anteriores, foi de 5,7 hm3.

O Quadro 2.47 apresenta a desagregacdo dos volumes captados para outros setores, por sub-bacia.

Quadro 2.47 - Volume captado para outros setores na RH, por sub-bacia

Origem de agua Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica Volume (hm3)

Vondess Y

Aguas superficiais

Aguas subterraneas Sub-total

Sub-total

2.2.1.8. Sintese

O Quadro 2.48 resume os volumes captados pelos vdrios setores desta RH.

Quadro 2.48 - Volumes de agua captados por setor na RH

Volume (hm?3)
Subsetor TOTAL
Superficial Subterraneo
Abastecimento publico 31,2 71 102
Consumo humano 0,001 0,6 0,6

Transformadora 55 6,2 61

Alimentar e do vinho - 1,8 1,8
Extrativa 0,02 0,1 0,1
Aquicultura 185* 8,9 194
Agricultura - Rega 197 264 461
Pecuaria 0,5 5,8 6,3
Golfe - 0,7 0,7
Empreendimentos turisticos - 0,02 0,02

Hidroelétrica 7 825 - 7 825

Industria

Agricola

Turismo

Energia
Termoelétrica 5,5 - 5,5
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Volume (hm3)

Subsetor

0,5 52 5,7
8300 364 8 664

Nota: Os valores relativos a agricultura-rega, pecudria e golfe sdo estimados.
(*) Captagdo em aguas costeiras.

A analise do Quadro 2.48 permite concluir que nesta RH os principais volumes captados/consumidos dizem
respeito a producao de energia (volumes ndo consumptivos), com cerca de 90% do total captado. Tendo em
conta apenas os volumes consumptivos, 55% correspondem ao setor agricola, 30% ao setor industria, 12%
ao setor urbano e o restante volume ao turismo e outros usos.

O Quadro 2.49 apresenta a desagregac¢ao dos volumes totais captados por sub-bacia.

Quadro 2.49 - Volume total captado na RH, por sub-bacia

Origem de agua Bacia Hidrografica Sub-bacia hidrografica Volume (hm3)

Costeiras do Mondego 0,0001

. Costeiras do Vouga 0,0000003
Costeiras

Costeiras entre o Mondego e o Lis 0,01

Costeiras entre o Vouga e o Mondego 185

Lis 14

Alva 777

Mondego DET) 148

Mondego 4758

Sub-total 8300

Aguas subterraneas Sub-total 365
TOTAL 8 665

Aguas superficiais

Nota: Os valores relativos a agricultura-rega, pecuaria e golfe sdo estimados.

Verifica-se que os volumes captados nas aguas superficiais representam cerca de 96% do total dos volumes
captados para a regido. Nao considerando o volume captado em aguas costeiras, que representa 2% do
volume total captado, a sub-bacia do Mondego é a mais pressionada em termos quantitativos, com cerca de
59% do volume captado em aguas superficiais seguindo-se a sub-bacia do Vouga com 30%.

2.2.2.Transvases

A derivacdo de caudais por circuito hidraulico (tuneis ou canais) ao alterar o regime hidrolégico natural
constitui uma pressdo, mais ou menos significativa, para o estado das massas de dgua. A derivagdo e
transferéncia de caudais entre bacias e/ou regides hidrograficas constitui um transvase.

Nesta analise considerou-se um transvase quando existe uma transferéncia de agua entre regides, bacias e
sub-bacias mas ndo quando essa transferéncia ocorre na mesma linha de agua apesar de diferentes massas
de agua.

Nesta RH foram identificados 3 transvases sendo 1 entre duas sub-bacias do rio Mondego e 2 entre as bacias
hidrograficas dos rios Mondego e Tejo.
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O Quadro 2.50 apresenta a desagregacdo dos volumes totais transferidos entre bacias e sub-bacias
hidrograficas.

Quadro 2.50 — Volume total de agua transferido

Designagdo Sub-bacia origem Sub-bacia destino Volume anual (hm?3)

TSRS Ceira-Mondego Mondego

Albufeira de Fronhas Alva Mondego 322,95
Mondego-Zézere Mondego Zézere

Zézere
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2.3. Pressdes hidromorfoldgicas

As pressoes hidromorfoldgicas, causadas por agGes e atividades promovidas pelo Homem, correspondem a
alteracdes do regime hidroldgico e a modificagdes nas carateristicas fisicas das massas de agua superficiais
(leito e margens dos cursos de agua, estuarios e orla costeira). Esta tipologia de pressées interfere e afeta:

e O continuum fluvial;

¢ As caracteristicas morfoldgicas das massas de agua (leito e margens);
e O transporte de sedimentos;

¢ O nivel hidrométrico;

¢ O regime hidroldgico das massas de agua;

¢ A cunha salina.

Nesta tipologia de pressdes podem ser consideradas as estruturas que constituem barreiras ao escoamento
natural; circuitos hidrdulicos para desvio e transferéncia de caudais; acdes de desassoreamento e
regularizacdo do leito para protecdo contra cheias ou, a construcao de estruturas para a prote¢do da costa e
das areas inunddveis.

Face a diversidade de tipologias e de impactes que existem ao nivel das pressdes hidromorfoldgicas, na
inventariacdo que foi realizada para cada regido hidrografica, procedeu-se a identificacdo das seguintes
tipologias de pressdes:

e barragens e os acudes;

¢ diques de protegdo lateral e respetivas valvulas/comportas;

e obras de protegdo costeira como os espordes, quebra-mares e molhes;

¢ alteragGes do leito e da margem com desvios e regularizagdo de linhas de agua;

e canalizacBes e entubamentos das linhas de agua;

e pontes, viadutos, pontdes e passagens hidraulicas;

e transvases e desvio de caudais para diversos usos;

e marinas, fluvinas, cais e outras estruturas para apoio de embarcacgdes;

o dragagens, desassoreamento e remoc¢do de substratos aluvionares (extragdo de inertes), com
consequente deposi¢do de sedimentos e realimentagdo artificial de praias.

Uma pressdo hidromorfoldgica é considerada significativa se for responsdvel, ou contribuir, para colocar em
risco a possibilidade da massa de dgua interferida, direta ou indiretamente, poder atingir o Bom estado ou
potencial ecoldgico.

Resultando estas pressdes da agdo humana e, estando as mesmas associadas aos usos da dgua e a atividades
que interferem com as massas de d4gua, foram também associadas a esta tipologia de pressdo, as
infraestruturas portudrias e as estruturas de apoio ao recreio e ndutica desportiva, assim como ao setor da
pesca.

2.3.1.Barragens e acudes

Ao longo dos séculos foram construidas nos cursos de agua inUmeras estruturas transversais (barragens e
acudes) para captagdo, transporte e armazenamento de agua para diferentes usos e por diversos
utilizadores.

A modificagao do regime hidroldgico causada por estas estruturas é uma das mais importantes alteragdes
antrépicas que ocorre no ambiente, com consequéncias importantes ao nivel dos ecossistemas Iéticos, dado
gue o caudal constitui um fator determinante na estrutura e diversidade das comunidades bidticas.

A colocagdo de uma barreira, mesmo que rudimentar e de pequenas dimensdes, em terra ou, em pedra
pode, em determinadas épocas e, para determinadas espécies, constituir um obstaculo intransponivel ou,
de dificil transposi¢do, com implicagdes no equilibrio de todo o ecossistema fluvial.

Parte 2 | Caracterizagao e Diagndstico 83



A jusante de uma barragem/acude verifica-se habitualmente a reduc¢do do caudal médio, a diminui¢do da
variacdo sazonal do caudal e alteragcdo da época de ocorréncia dos caudais extremos, com redugdo da
maghnitude das cheias e/ou a ocorréncia de descargas ndo naturais. A modificagdo do regime hidrolégico
conduz a alteracdo do padrdo da velocidade e da profundidade do escoamento, do regime de transporte
solido e da morfologia do leito, da temperatura e da qualidade da agua.

O habitat das espécies aquicolas é consequentemente afetado, perdendo complexidade e induzindo
impactes nas comunidades bidticas, nomeadamente na composicao especifica, estrutura dos agrupamentos
e relagdes inter e intraespecificas. Assim, verifica-se uma reducao da diversidade biética, com tendéncia para
a dominancia de espécies de afinidades lénticas e/ou de espécies exdticas e, por consequéncia, reducdo do
grau de integridade ecoldgica e do estado de conservacado dos ecossistemas.

Quanto a vegetacao riparia, as transformacées processam-se em articulacdo com as da geomorfologia do
curso de dgua. As alteracdes na configuracdo e na natureza dos materiais do leito sdo acompanhadas do
avanco da vegetacdo, colonizando as margens e o leito (encroachment). Este processo é particularmente
notdrio nos casos em que as albufeiras tém uma grande capacidade de armazenamento relativamente ao
escoamento da bacia drenante, i.e. tém uma grande capacidade de regularizacdo, reduzindo-se a frequéncia
e magnitude dos episédios de cheia a jusante.

Os principais impactes decorrentes da existéncia de barragens ou acudes estdo relacionados com:

e O efeito barreira criado pela infraestrutura que impede, ou limita, a livre circulacdo das espécies e o
continuum fluvial;

e Retencdo do escoamento e alteracdo no regime hidroldgico;

e AlteracGes na morfologia fluvial com a criacdo, a montante, de uma albufeira (passagem de um sistema
|6tico para um sistema léntico) e, a jusante, o entalhamento e redugdo do leito;

e Retencdo e alteracdo do transporte de sedimentos com implicacdes na erosao fluvial e costeira.

A inventariacdo desta tipologia de pressao requer, para além da localizagao da estrutura, a caracterizagao
em termos de dimensdes e modo de exploracdo/utilizagdo, informacdo nem sempre existente ou, de facil
obtencdo dai que, apesar de se terem utilizado diferentes procedimentos e fontes de informagao nao foi
possivel definir, para todas as estruturas identificadas, todos os parametros requeridos para a sua
caracterizagao.

Para a localizagdo deste tipo de pressao utilizou-se fotografia aérea (Google Earth) e a consulta de diferentes
bases de dados, inventarios, contratos/licencas, projetos e outra bibliografia.

Podendo as estruturas ser classificadas em func¢do da sua tipologia (de aterro ou de betdo), dos materiais de
construcdo e dos usos para que foram contruidas (podem ir desde a producdo de energia, a rega, a industria,
ao abastecimento publico de dgua, a moagem, ao lazer ou a protec¢do contra cheias), na inventariacdo das
barragens e agudes procedeu-se, nos casos em que se dispde de parametros caracterizadores, a sua divisdo
em 5 classes em func¢do das alturas e/ou dos volumes das respetivas albufeiras, conforme definido nos
Regulamentos das Pequenas Barragens (RPB) e de Seguranca de Barragens (RSB) publicados no Decreto-Lei
n2 21/2018, de 28 de margo.

No RSB sdo consideradas grandes barragens as que possuem uma altura superior a 15 m de altura (contada
desde a base das fundagdes até a cota do coroamento) ou, tendo mais de 10 m de altura, possuem uma
albufeira com um volume superior a 1 hm3. O RPB considera como pequena barragem as que possuem uma
altura inferior a 10 m (contada desde a base das fundagdes até a cota do coroamento) e as que possuem
uma altura igual ou superior a 10 m e inferior a 15 m de altura mas cuja albufeira possui um volume igual ou
inferior a 1 hm3. Especificando o RPB que as estruturas inferiores a 2 m (desde a cota do talvegue, no pé de
jusante) podem ser dispensadas da aplicacdo deste regulamento e, as inferiores a 5 m (desde a cota do
talvegue, no pé de jusante) e classificadas na Classe Ill que podem ser dispensadas da aplicagdo de alguns
artigos do regulamento, na inventariacdo destas estruturas procedeu-se a sua distribuicdo segundo as
seguintes classes:
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e Grande Barragem — altura superior ou igual a 15 m de altura (a partir da cota da base da fundagao) ou,
superior a 10 m com uma albufeira com um volume superior a 1 hm3;
¢ Pequena Barragem com altura superior ou igual a 10 m e inferior a 15 m de altura, com uma albufeira

com um volume inferior ou igual a 1 hm3;

e Pequena Barragem com altura superior ou igual a 5 m e inferior a 10 m de altura (contada a partir da

cota da base da fundacdo);

e Pequena Barragem — altura superior ou igual 2 m e inferior a 5 m de altura (contado desde a cota do

talvegue no pé de jusante);

e Altura inferior a 2 m de altura (cotado desde a cota do talvegue no pé de jusante).

Nesta RH foram inventariados um total de 810 barragens com mais de 2 m de altura, das quais 22 estao
abrangidas pelo RSB e 711 acudes com menos de 2 m de altura conforme consta no Quadro 2.51.

Quadro 2.51 - Numero total de barragem e agudes identificados na RH

Classes

Numero

Volume Total

N2 com dispositivo que

N2 com dispositivo de

(dam3) (1) permite libertar RCE transposicao para peixes

RSB - Grande Barragem: [Altura>= 15
m] ou [Altura >= 10 m e Volume >= 1 22 687 281 6 2
hm3)]
RPB: Altura entre [10 - 15 m) e Volume 17 804 6 6
<1 hm?
RPB: Altura entre (5 - 10 m) 20 3475 5 5
RPB: Altura entre (2 - 5 m) 39 120295 10 12
Agudes com altura <2 m 711 2
Altura> 2 m mas sem determinagio (2) 1

810 699570 27 27

(1) Por falta de dados nem sempre existe uma correspondéncia entre o nimero de infraestruturas e o respetivo somatdério do volume total.
(2) Altura superior a 2m verificada em fotografia aérea mas ndo se dispde de informacgdo que permita classificar a estrutura

As caracteristicas de cada barragem, modo de funcionamento e regime de exploragdo, bem como o respetivo
estado de conservagdo, sdo fatores importantes para se avaliar a significancia do impacte no estado da massa
de agua.

Tendo-se construido muitas estruturas para atividades que atualmente ja ndo existem (caso dos agudes
associados a azenhas e moinhos) ou que, ao longo dos anos foram sendo abandonadas (produgdo de energia
para as industrias) sem que se tivesse procedido a respetiva demoli¢do, implica existirem atualmente nas
massas de dgua inUmeras estruturas obsoletas/abandonadas que ndo estdo a ser mantidas nem utilizadas.

As albufeiras de aguas publicas (AAP) possuem como usos principais o abastecimento publico, a rega e a
producdo de energia e, como usos secundarios a pesca, a pratica balnear, a navegac¢do recreativa, as
atividades maritimo-turisticas e a realizagdo de competi¢Ges desportivas.

Uma albufeira usada para abastecimento publico e rega (usos consumptivos) necessita, para garantir a dgua
para estes usos, de capacidade de armazenamento e de proceder a regularizagdo de caudais (transferéncia
de caudais da época humida para a seca, dentro de cada ano ou entre anos — regularizagdo anual ou
interanual) dai a importancia de se determinar o indice de regularizagdo, determinado pela capacidade da
albufeira e o escoamento anual médio afluente. Em albufeiras com capacidade igual ao escoamento anual
médio —indice de regularizagdo igual 1 —todo o escoamento transportado pelo rio fica retido na albufeira.

As albufeiras de dguas publicas que sao utilizadas para abastecimento publico, ou se prevé que venham a ser
utilizadas para este fim, sdo classificadas como de Utilizagdo Protegida de acordo com o estabelecido no
Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio, que aprova o regime de protecdo das albufeiras de dguas publicas
de servico publico e das lagoas ou lagos de dguas publicas.
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As albufeiras que ndo possuem capacidade de armazenamento para procederem a transferéncia de agua
numa escala de tempo superior a semanal, possuem uma explorac¢ado a fio-de-dgua. Um regime de exploragdo
a fio-de-dgua puro ocorre quando sé é possivel utilizar os caudais afluentes (ocorre em muitos
aproveitamentos mini-hidricos) enquanto nos casos em que é possivel proceder-se a uma regularizacdo
diaria ou, semanal, o fornecimento de dgua esta concentrado apenas nalgumas horas do dia ou, nalguns dias
da semana, com acentuadas varia¢Oes de caudal e do nivel da dgua a jusante (barragens para producao de
energia).

As barragens para producdo de energia estdo associadas a centrais elétricas localizadas junto da barragem
(pé de barragem) ou, em alguns casos, a alguma distancia da mesma, sendo o transporte dos caudais
assegurado até as centrais através de extensos circuitos hidrdulicos (canais, tuneis, condutas forcadas,
camaras de carga). Embora a produgdo de energia hidroelétrica seja uma utilizacdo de dgua ndo consumptiva,
uma vez que a mesma, apos ser turbinada é descarregada no meio, é no entanto responsavel por variacoes
bruscas dos caudais a jusante das centrais (Hydropeaking) ou, pela redugdo (apenas caudais ecolégicos) ou,
até mesmo a auséncia total de caudal no troco entre a barragem e a central onde ocorre a descarga dos
caudais turbinados.

O Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio, prevé, em funcdo dos objetivos de protecdo especificos dos
recursos hidricos em causa, a elaboragdo do Plano de Ordenamento de Albufeira de Aguas Publicas (POAAP),
aprovado por Resolugdo do Conselho de Ministros. A revisdo do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo
Territorial, através da publicacdo do Decreto-Lei n.2 80/2015, de 14 de maio, determina que as albufeiras
passam a ser objeto da elaboracdo de programas especiais (Programas Especiais de Albufeiras de Aguas
Publicas — PEAAP), em vez de planos de ordenamento, os quais tém uma natureza um pouco diferente dos
planos de ordenamento, uma vez que estabelecem os regimes de salvaguarda e protecdo dos sistemas e
recursos naturais, por forma a compatibilizd-los com o uso e ocupacdo do territdrio.

Nesta RH existem 58 barragens utilizadas para a produgdo de energia, das quais 12 sdo grandes barragens
(Quadro 2.52).

Quadro 2.52 — Barragens na RH para produgao de energia

Barragens Usos Regulamento CIassificagéoAAP’ Situagao ‘ Documento Legal

Agude dos

Pequena barragem (entre 10

i 1
Trinta Energia e 15m altura) ®
< . ? Pequena barragem (entre 10
E 1
Aguas Frias nergia e 15m altura) ()
Abastecimento, Aprovadoe | RCM n.2 186/2007, de

Aguieira Grande Barragem Protegida

energia e rega
Alto Ceira ll Energia Grande Barragem Condicionada
Pequena barragem (entre 10

publicado 21 de dezembro

A . 1
Avo Energia e 15m altura) )
Caldeirao Abasteumgnto € Grande Barragem Protegida

energia
el Energia Pequena barragem (entre 10 )

e 15m altura)
Pequena barragem (entre 2

Casal do Ermio Energia e Rega

)

e 5m altura)
Cercosa Energia Grande Barragem (1)
Covao da Erva Enereia Pequena barragem (entre 5 )
da Fome g e 10m altura)
Covao do . Pequena barragem (entre 5 1
Forno Energia e 10m altura) )
Covao d . -
ovat.J ° Energia Grande Barragem Condicionada
Meio
Covao dos Energia Pequena barragem (entre 2 )

Conchos e 5m altura)
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Barragens
Desterro

Drizes

Ermida (contra
embale
Ribeiradio)

Ermida (Lous3)
Figueiral
Fronhas

Grela

Lagoa
Comprida
Lagoacho

Moinhos

Monte
Redondo

Ossela
Palhal
Paredes
Padrastos
Pateiro
Pego
Penacova
Pisdes

Ponte de
Jugais

Ponte Fagilde

Ponte

Vouguinha

Quinta de
Valgode
Raiva
Rei de
Moinhos

Ribafeita

Ribeiradio

S. Pedro do Sul

Sao Jodo do

Monte

Usos Regulamento Classificagao AAP Situagao Documento Legal
. Pequena barragem (entre 10 .
Energia e 15m altura) Protegida
Energia Pequena barragem (entre 5 Condicionada
e 10m altura)
Programa
Energia Grande Barragem Condicionada Especial em
elaboragao.
. Pequena barragem (entre 5 1
Energia e 10m altura) )
. Pequena barragem (entre 5
E 1
nergla e 10m altura) ¥
Abastecimento e Grande Barragem Protegida Aprovado e RCM n.2 37/2009, de
energia € J publicado 11 de maio
. Pequena barragem (entre 5 1
Energia e 10m altura) ®
Energia Grande Barragem Protegida
Energia Grande Barragem Utilizagdo livre
Energia Pequena barragem (entre 2 )
e 5m altura)
P
Energia equena barragem (entre 5 Condicionada
e 10m altura)
Energia Pequena barragem (entre 2 )
e 5m altura)
. Pequena barragem (entre 5 1
Energia e 10m altura) ®
. Pequena barragem (entre 10
E 1
nergla e 15m altura) ¥
Abastecimento e Pequena barragem (entre 5 P,
. Utilizagcdo Livre
energia e 10m altura)
. Pequena barragem (entre 5 .
Energia Condicionada
e 10m altura)
. Pequena barragem (entre 2
E 1
nerela e 5m altura) )
Energia Pequena barragem (entre 2 )
e 5m altura)
. Pequena barragem (entre 2
E 1
e e 5m altura) )
. Pequena barragem (entre 10 1
e e 15m altura) )
Energia Pequena barragem (entre 2 )
e 5m altura)
. Pequena barragem (entre 2 1
Energia e 5m altura) )
. Pequena barragem (entre 5 1
Energia e 10m altura) )
Energia Grande Barragem Protegida
Energia Pequena barragem (entre 5 Condicionada
e 10m altura)
Energia Pequena barragem (entre 5 Condicionada
e 10m altura)
Programa
Energia Grande Barragem Protegida Especial em
elaboragdo
. Pequena barragem (entre 10 1
Energia e 15m altura) )
Energia Pequena barragem (entre 2 )
e 5m altura)
87
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Barragens Usos Regulamento Classificagao AAP Situagao Documento Legal

Pequena barragem (entre 5
e 10m altura)
Pequena barragem (entre 5
e 10m altura)
Pequena barragem (entre 2

)

Soutinho Energia

Talhadas Energia (1)

(*)

Teixo Energia

e 5m altura)
. Pequena barragem (entre 2 1
Dornas (TA2) Energia e 5m altura) (1)
Vale d . .
ai€ 60 Energia Grande Barragem Protegida

Rossim

Pequena barragem (entre 5
e 10m altura)
Pequena barragem (entre 5

(*)

Vila Cova Energia

. . 1

Areeiro Energia e 10m altura) (1)
Acude da

Telhadela Energia Pequenz t;:‘r:ﬁﬁ:r;)(entre 2 (1)

(Cab)
Vilar do . Pequena barragem (entre 10 a
Monte Energia e 15m altura) ®)
. Pequena barragem (entre 2
Bertelhe Energia ()
e 5m altura)

Covao do . Pequena barragem (entre 5 q

Curral Energia e 10m altura) )

Levada-a- . Pequena barragem (entre 2 1

Velha Energia e 5m altura) )

. Pequena barragem (entre 10

F E 1

raga nergla e 15m altura) )

Acgude da . Pequena barragem (entre 2 0

Levadinha Energia e 5m altura) )

Acude da . Pequena barragem (entre 10 1

Castanheira Energia e 15m altura) ®

Acude do Tojo Energia Pequena barragem (entre 5 )

e 10m altura)

(1) Albufeira que ndo esta classificada como AAP

A caraterizagdo das grandes barragens encontra-se no Quadro 2.53.

Quadro 2.53 - Caracterizagao das barragens da RH

Conclusao da obra | Altura desde as Volume total Area Total Caudal .maX|mo Ba.rragem .
Barragens ) (dam?) | ) turbinado jusante
(m3/s) (S/N)

RIS 1981 39,2 1600 0,925 1200 N
Coimbra
Aguieira 1981 89 423000 20 525 S
Alto Ceira Il 1949 (2014) 41 1330 0,335 @) S
Burgdes ou 3
Duarte Pachece 1940 28 408 0,005 ) s
Caldeirdo 1993 39 5520 0,66 26 s
Cercosa (1) 1994 15,7 60 0,02 S
Covdo (‘f;’ Meio 1953 32 1400 0,09 s
Ermida (contra
embale 2014 39 (4) 3860 0,43 50 s
Ribeiradio)
Fagilde () 1984 27 2800 S
Fronhas 1985 62 62100 5,35 (2)
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Caudal maximo
turbinado

Barragem a
jusante

Area Total
inundada (km?)

Conclusao da obra | Altura desde as Volume total

Barragens fundagdes (m) (CET )

(m3/s)

(S/N)

Lagoa c(f)mp”da 1966 29 13880 0,75 s
Lagoacho 1993 38 1570 0,237 (2) S
Lapao 2001 39 (%) 1375 0,205 113 S
Macieira 2002 29 946 0,11 113 S
Porcdo 1997 19 102 0,021 () N
Raiva 1982 36 24400 2,3 160 S
Ribeira do Carril 1960 19 30 0,005 (3) S
Ribeira do Meio 1959 20 36 0,001 (3) S
Ribeira do Paul 2004 27 2400 0,273 (3) S
Ribeiradio 2016 76 136400 5,61 125 S
Vale d‘(’l)R“s'm 1956 27 3500 037 s
Varzea de Calde 2000 33,5 563,8 0,066 (3) S
(1) Por falta de dados ndo se dispde dos valores relativos a todos os parametros caraterizadores.
(2) N&o possui central, o caudal é derivado
(3) N3o produz energia
(4) Altura acima do terreno natural

Sendo importante a associacdo das diferentes infraestruturas com os usos principais que lhe estdo associados
no Quadro 2.54 é indicado o nimero de barragens por uso principal e secundario (conforme o definido para
as albufeiras de dguas publicas).

Quadro 2.54 — Numero de barragens por usos na RH

Objetivo da infraestrutura N.2 Volume total (dAm3) (@)
Produgdo de energia 55 310412
Abastecimento publico 6 3150
Rega 16 3527
Producgao de energia e Abastecimento publico 2 67 200
Abastecimento publico e industrial 1 2410
Abastecimento publico, rega e industrial 1 1600
Abastecimento publico, energia e rega 1 423 000
Produgdo de energia e rega 1 -
Produgdo de energia e Lazer 1 -
Lazer 67 -
Industrial 3 -
Rega, industrial e lazer 1 -
Sem uso identificado 654 -
Total 810 811 855

(1) Por falta de dados nem sempre existe uma correspondéncia entre o nimero de infraestruturas e o respetivo somatdério do volume total.

A Lei da Agua cria a figura dos empreendimentos de fins multiplos, correspondendo as infraestruturas
hidraulicas concebidas e geridas para a realiza¢gdo de mais do que uma utilizag¢do principal. Por seu turno, nos
termos do n.2 1 artigo 8.2 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio, que estabelece o regime da
utilizacdo dos recursos hidricos, consideram-se equiparados aos empreendimentos de fins multiplos aqueles
que, embora originariamente constituidos para realizar apenas uma utilizagdo principal, dispGem ou passam
a dispor de condicdes para, no decurso da sua exploracdo, realizar outras utilizagdes principais.

Compete a APA a classificagdo de infraestruturas hidraulicas como empreendimento de fins multiplos ou
equiparados, mediante parecer dos servicos publicos sectoriais e sob homologacdo dos membros do
Governo responsaveis pelas dreas do ambiente e dos respetivos sectores. Para as infraestruturas concebidas
ou construidas ao abrigo de regimes de fomento hidroagricola apenas podem ser classificadas como
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empreendimento de fins multiplos mediante proposta conjunta da APA e da Autoridade Nacional do Regadio,
a Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural, a submeter a homologa¢cdo dos ministros
responsaveis pelas areas do ambiente e da agricultura.

Nesta RH nao foram ainda classificadas infraestruturas hidrdulicas como empreendimento de fins multiplos
ou equiparados.

A localizacdo das barragens e acudes com mais de 2m de altura nesta RH apresenta-se na Figura 2.14.
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Figura 2.14 — Localiza¢do das barragens e acudes com mais de 2m de altura na RH

O caudal ecolégico corresponde ao regime de caudais que permite assegurar a conservagao e a manutencao
dos ecossistemas aquaticos naturais, o desenvolvimento e a produgdo das espécies aquicolas, assim como a
conservagdo e manutencdo dos ecossistemas ripicolas associados ao regime hidrolégico natural. O regime
de caudais ecoldgicos (RCE) é uma série temporal de caudais que deverdo ser mantidos, e que variam
consoante as diferentes necessidades dos ecossistemas aquaticos ao longo do ano hidroldgico, flexivel em
fungdo das condicGes hidrolégicas naturais que se verificam em cada ano (himido ou seco). Este deve ser
garantido em todas as massas de agua, quer pelo lancamento de caudais ecoldgicos através das
infraestruturas hidraulicas existentes, quer mantendo este caudal, que ndo pode ser captado nem utilizado,

nas restantes massas de agua.

O enquadramento e conhecimento das componentes associadas ao caudal ecoldgico sdo fundamentais para
assegurar que os objetivos ambientais sdo cumpridos. A Unido Europeia tem entendido que o tratamento
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destas matérias deve ter uma abordagem coerente e comum no ambito dos PGRH dos varios Estados
Membros, apontando a necessidade de melhorar os parametros associados a gestdo quantitativa da agua,
nomeadamente nos parametros que se prendem com as componentes ecoldgicas, morfoldgicas e
hidroldgicas, e também os associados as pressdes que afetam o regime hidrolégico (Documento Guia n2 31
“Ecological flows in the implementation of the Water Framework Directive,” (WFD CIS, 2015)).

Para os Aproveitamentos mini-hidricos (poténcia inferir a 10 MW) construidos no final do século passado
(década de 90) e para as barragens sujeitas a Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlIA) foram estabelecidos
regimes de caudais ecoldgicos como medida de minimizagao, com valores que variaram entre os 5 e 10% do
caudal médio anual. Nos casos em que estes Aproveitamentos dispdem de passagens para peixes a libertacao
dos caudais ecoldgicos é feita através desta estrutura.

No sentido de minimizar os impactes sobre os ecossistemas aquaticos a jusante de aproveitamentos
hidraulicos tém sido desenvolvidos esforgos no sentido de implementar, para os aproveitamentos hidraulicos
ja existentes, um RCE, o que obriga a instalagdo de dispositivos de langamento de caudais ecolégicos (DLCE)
0 que nem sempre é facil do ponto de vista técnico, devendo-se sempre salvaguardar a seguranca da
infraestrutura hidraulica. Paralelamente ao lancamento do RCE definido, sdo também desenvolvidos
programas de monitorizagdo que permitem aferir a eficacia do RCE libertado, podendo assim avaliar-se a
necessidade de revisdo do RCE, caso ndo seja atingido o potencial ecoldgico nos trocos de jusante as
infraestruturas hidraulicas.

Nos aproveitamentos hidroelétricos da Aguieira/Fronhas, Raiva, Caldeirdo/acude dos Trinta foram
desenvolvidos os projetos relativos aos novos DLCE de modo a serem langados os RCE que foram definidos.
No aproveitamento hidroelétrico do Caldeirdo/acude dos Trinta os novos DLCE encontram-se em
funcionamento desde o inicio de 2019 e, no aproveitamento hidroelétrico da Raiva entrou em
funcionamento em janeiro de 2021. Uma descricdo mais detalhada pode ser consultada na ficha de
identificacdo de massa de dgua fortemente modificada no Anexo Il.

Nas Declaragbes de Impacte Ambiental (DIA) emitidas pela APA, nas condi¢bes para licenciamento ou
autoriza¢do dos projetos hidraulicos, sdo propostos RCE e planos de monitorizagdo para o caudal ecoldgico.
Estes planos permitem adotar uma estratégia de ajustamento progressivo, com a introdugao de alteragdes
ao regime de caudais previamente estabelecido, em conformidade com a resposta dos ecossistemas
aquaticos e ribeirinhos ao novo regime hidrolégico. Estes planos devem ter em consideragdo a relagdo entre
o volume do caudal e as alteragdes da fauna e flora observadas, incluindo as margens para o caso das
comunidades vegetais, nos locais a jusante das barragens, de modo a que o processo de monitorizagdo possa
fornecer dados que permitam realizar as corre¢es necessdrias ao caudal ecolégico.

O efeito de barreira criado por um acude ou barragem no ecossistema fluvial depende da altura da
infraestruturas e, da existéncia ou ndo, de passagens para peixes. As passagens para peixes construidas nas
barragens e acudes podem ser classificadas em naturalizadas (leito modelado, rampa ou bypass) ou técnicas
(bacias sucessivas, defletores, ascensores ou eclusas).

Nesta RH 29 infraestruturas tém RCE estabelecido, das quais 21 com RCE libertado e 27 passagens para peixes
(Quadro 2.55, Figura 2.15 e Figura 2.16).

Quadro 2.55 - Barragem e agudes na RH com RCE e passagens para peixes

Tipologia de dispositivos de
transposicao para peixes

RCE
B
arragens Estabelecido (S/N) Libertado (S/N)
Agude da Formoselha S Naturalizada
Agude de Penacova Naturalizada

S
Acgude dos Trinta S S -
S Bacias sucessivas

Acgude-Ponte Coimbra
Aguas Frias Bacias sucessivas
Alto Ceira ll S -
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Barragens

Avo
Caldeirao
Cercosa

Ermida (contra embale

Ribeiradio)
Fronhas

Grela

Moinhos

Palhal

Paredes

Pego

Penacova

Ponte Fagilde
Ponte Vouguinha

Quinta de Valgode

Raiva

Ribafeita

S. Pedro do Sul
Sao Jodao do Monte
Soutinho

Talhadas

)

Dornas (TA2)

Vila Cova
Areeiro
Vilar do Monte

Louredo
Fraga

Acude da Levadinha

Acgude da Balsa
Bertelhe
Levada a Velha
Reconquinho
Palheiros

Tipologia de dispositivos de

Estabelecido (S/N) Libertado (S/N) transposicao para peixes
S Bacias sucessivas
S S -

S Bacias sucessivas
S S -
S S -
S Bacias sucessivas
S -
S S -
S Bacias sucessivas
S S Bacias sucessivas
S S Bacias sucessivas
S S Bacias sucessivas
S S Bacias sucessivas
S Bacias sucessivas
S S -
N Bacias sucessivas
S Bacias sucessivas
S S Bacias sucessivas
S Bacias sucessivas
S Bacias sucessivas
S S Bacias sucessivas
S S Bacias sucessivas
S S -
S S -
S Bacias sucessivas
S Rampa naturalizada
(x)
S Bacias sucessivas
S Bacias sucessivas
S -
S -
S Rampa naturalizada
S Rampa naturalizada
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Figura 2.16 — Localizagdo das barragens e agudes com passagem para peixes na RH
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2.3.2.Alteracao do leito e da margem

A construcdo de vias de comunicacado e a protecdo de terrenos agricolas e urbanos das cheias e inundacdes
foram responsaveis pela artificializacdo das linhas de dgua através da construcdao de muros ao longo nas
margens e leitos das massas de dgua superficiais e pela alteracdo do perfil longitudinal e transversal das
linhas dgua.

A regularizacao do leito dos cursos de agua, e em alguns casos a sua canalizacdo, ao alterarem as dimensdes
e introduzirem materiais que artificializam o meio, constituem pressdes hidromorfoldgicas. Os principais
impactes decorrentes da regularizacdo de trocos de linhas de d4gua e/ou da implementacio de infraestruturas
nas margens estado relacionados com a perda da galeria ripicola e da conetividade lateral. A regularizacao
fluvial pode também implicar alteracGes na morfologia (leito e margens) e no escoamento.

Estas pressdes podem se agrupar nas seguintes tipologias:

e limpeza - retirada do leito e das margens de sedimentos acumulados, material lenhoso e outros
materiais (inclusive lixo) que reduzem a secg¢do de vazado natural;

e Desobstrucdo - remoc¢do do material solto, incluindo o lenhoso, existente no leito e margens que
possam causar obstrugdo ao escoamento;

e Regularizagao fluvial - estabilizacdo do leito num determinado alinhamento e com uma dada seccdo
transversal e declive;

e (Canalizacdo - criacdo de uma secgao (trapezoidal ou retangular) artificial do leito e das margens;

e Reabilitacdo ou requalificacdo - restabelecimento do funcionamento do ecossistema com a
possibilidade de recolonizacdo por parte das comunidades fluviais;

e Renaturalizagdo - ag¢bGes que promovam o restabelecimento das condi¢bes naturais do rio e
promovam o seu desenvolvimento e dinamica.

Nesta RH foi contabilizada a realizagdo de 102 intervengdes com alteragGes do leito e margens das massas
de dgua conforme indicado no Quadro 2.56 e Quadro 2.57. A construcgdo de vias de comunicacdo e a protecdo
de terrenos agricolas e urbanos das cheias e inundagdes foram responsaveis pela artificializacdo das linhas
de agua através da construcdo de muros ao longo nas margens e leitos das massas de agua superficiais e pela
alteracdo do perfil longitudinal e transversal das linhas agua.

A regularizagdo do leito dos cursos de dagua e, em alguns casos a sua canaliza¢do, ao alterarem as dimensdes
e introduzirem materiais que artificializam o meio, constituem pressdes hidromorfoldgicas. Os principais
impactes decorrentes da regularizagdo de trocos de linhas de d4gua e/ou da implementacdo de infraestruturas
nas margens estdo relacionados com a perda da galeria ripicola e da conetividade lateral. A regularizagdo
fluvial pode também implicar alteragdes na morfologia (leito e margens) e no escoamento natural.

Estas pressdes podem se agrupar nas seguintes tipologias:

e Limpeza - retirada do leito e das margens de sedimentos acumulados, material lenhoso e outros
materiais (inclusive lixo) que reduzem a seccdo de vazado natural;

e Desobstrucdo - remoc¢ao do material solto, incluindo o lenhoso, existente no leito e margens que
possam causar obstrug¢do ao escoamento;

e Regularizagao fluvial - estabiliza¢gdo do leito num determinado alinhamento e com uma dada secgao
transversal e declive;

e Canalizagdo - criagdo de uma secc¢do (trapezoidal ou retangular) artificial do leito e das margens;

e Reabilitagdo ou requalificacdo - restabelecimento do funcionamento do ecossistema com a
possibilidade de recolonizagcdo por parte das comunidades fluviais;

e Renaturalizagdo - ag¢bGes que promovam o restabelecimento das condi¢Ges naturais do rio e
promovam o seu desenvolvimento e dindmica.

Parte 2 | Caracterizagao e Diagndstico 94



Nesta RH foi contabilizada a realizacdo de 102 interveng¢des das quais 64 correspondem a reabilitacdo de
massas de dgua apds a ocorréncia de incéndios em 2017 nos concelhos de Arganil, Cantanhede, Carregal do
Sal, Figueira da Foz, Gouveia, Leiria, Lousa, Mangualde, Marinha Grande, Mira, Mortagua, Nelas, Oliveira de
Frades, Oliveira do Hospital, Penacova, Pombal, Santa Comba D3o, Sdo Pedro do Sul, Seia, Tabua, Tondela,
Vagos, Vila Nova de Poiares e Vouzela, conforme indicado no Quadro 2.56 e Quadro 2.57.

Quadro 2.56 — Nimero Intervengdes no leito e margens por tipologia na RH

Tipologia N.2 total de intervengdes | N.2 de intervengdes com dados de extensdo | Extensdo intervencionada (m)
Limpeza 10 2 22 046
Regularizagao 18 10 96 305
Canalizagdao 7 6 5015
Reabilitagao 67 64 286 060

Total 102 82 409 426

Quadro 2.57 — Numero Intervengdes no leito e margens por objetivo na RH

Extensdo intervencionada

(m)

N.2 de intervengoes com dados de

Objetivo N.2 total de intervengoes -
extensdo

9 2 2045
74 64 288 565
4 4 2115
10 9 93305
Servico de ecossistemas

4 2 22 046
102 82 409 426
A localizagdo destas intervencGes nesta RH apresenta-se na Figura 2.17
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Figura 2.17 - Localizacao das intervengdes do leito e da margem na RH

2.3.3.Inertes

As pressOes decorrentes da extracdo de inertes podem resultar das agOes associadas a extragdo direta de
materiais aluvionares com diferentes granulometrias (desde os lodos, siltes e areias até ao cascalho, calhaus
e blocos), as a¢Oes de limpeza, desassoreamento e dragagem. Estas acdes sdo passiveis de ocorrer em leitos
e margens, albufeiras, estudrios, areas portudrias e canais de navegacao.

A extragao de inertes, em dguas publicas, s6 é permitida quando se encontra prevista em planos especificos
de gestdo das aguas, enquadrando as medidas de conservagao e de reabilitagcdo da rede hidrografica e das
zonas ribeirinhas, de conserva¢do e de reabilitagdo das zonas costeiras e de transicdo ou, as medidas
necessdrias para a criagao ou manutengao de condi¢des de navegacdo em seguranga e de operacionalidade
dos portos.

Neste conjunto de intervengdes destacam-se, pelo potencial risco associado, as extraces periddicas de
inertes destinadas ao desassoreamento de albufeiras e as dragagens realizadas para assegurar as condi¢des
de navegabilidade e acessibilidade aos portos comerciais, de pesca, marinas, cais de acostagem ou outras

infraestruturas de apoio a navegacao.

A colocagdo em praias do material extraido através das a¢des de dragagem e de desassoreamento (recarga
ou realimentacdo), sendo responsavel por alteracdo das caracteristicas fisicas da orla costeira constitui

igualmente uma pressdo hidromorfoldgica.

Estas pressdes hidromorfoldgicas podem se agrupar nas seguintes tipologias:
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e Extracdo de inertes

e Dragagens

e Desassoreamento

e Assoreamento

e Recarga ou Alimentacdo artificial de praia
e Aterros (reclamacgdo de terras)

Nesta tipologia de pressdo, foram realizadas entre 2018 e 2019 nesta RH 13 interven¢des de
desassoreamento e dragagem sendo estas de manutencdo nos Portos de Aveiro e da Figueira (Quadro 2.58).

Quadro 2.58 — Inertes por tipologia na RH

- Vol traid

6 1638125
7 801065
13 2439190

A localizagdo destas intervencgbes nesta RH apresenta-se na Figura 2.18.

N
w.(}z
:

Inertes

9
Q

Desassoreamento

Dragagens

Massas de Agua
Rios

Lagos (Albufeiras), Costeiras e Transi¢cdo

Regido Hidrografica

Figura 2.18 — Localizagdo das intervengGes associadas a inertes na RH
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2.3.4.Interveng0Oes costeiras

A erosdo costeira que ocorre ao longo da linha de costa resulta da acdo quimica e mecanica das dguas do mar
sobre os materiais ocorrentes ao longo da linha de costa. A remocao e arrastamento de sedimentos a partir
das praias e das dunas, por a¢do conjugada da acdo energética do mar (i.e. ondas, correntes e marés), tem
efeitos no recuo da linha de costa e, consequentemente, na perda de territério e habitats, com impactes nas
espécies, usos e utilizadores desses locais.

A erosdo costeira pode ser agravada por multiplas causas, de origem natural ou antrdpica, das quais se
destacam:

e A diminuicdo do volume de sedimentos fornecidos ao litoral em resultado de:
o construcdo de barragens/acudes;
o revestimento de margens;
o extragdo de sedimentos.

e A presencga de obras de engenharia costeira;

e Asintervenc¢Oes associadas a atividade portudria (dragagens);

e A ocupagao do litoral;

e A subida do nivel médio do mar.

Para mitigar os efeitos da erosao costeira e proteger dreas urbanas e portos foram construidas, ao longo dos
anos, obras de defesa costeira que, por serem responsdveis pela alteragado fisica do meio de suporte, ou seja,
as massas de agua constituem pressdes hidromorfoldgicas. Como tipologia deste tipo de pressdes foram
identificadas:

e Espordo

e Molhe ou Pontdo
e QObras de protegdo
e Quebramar

e Defesa Frontal

e Muro

e Pareddo

Nesta RH foram identificadas 79 pressdes desta tipologia conforme sintetizado no Quadro 2.59.

Quadro 2.59 - Intervengdes costeiras existentes em aguas de transigao e costeiras na RH

Area
intervencionada
(km?)

N.2 de
infraestruturas com
dados de area

Extensao
intervencionada

(m)

N.2 de intervengoes
com dados de
extensao

Intervengdo/ N.2 total de
infraestrutura infraestruturas

Esporao 21 4138 11 0,031
6 4 600 2 0,066
Obras de protecao 14 28 204 3 0,091
Pareddo (1) 1 57 1 0,0028
Defesa Frontal 7 5250 11 0,074
49 42 249 28 0,265
(1) Auséncia de informacdo para caracterizar todos os pardmetros
A localizagdo destas intervengbes nesta RH apresenta-se na Figura 2.19.
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Figura 2.19 - Localizagao das intervengdes costeiras na RH

Algumas destas estruturas estdo associadas a dreas portudrias que adiante serdo identificadas no capitulo

2.3.9.

Ao longo da costa e nos estuarios existem, para além das infraestruturas portudrias e das obras de defesa
costeira e de abrigo, um conjunto de outras estruturas como rampas, cais e pontes de acostagem para
atracagdo de embarcacbes que, por alterarem as caracteristicas fisicas das massas de dgua constituem uma

pressdo hidromorfoldgica.
As infraestruturas para apoio da navegagdo que constituem uma pressdo hidromorfoldgica podem ser

agrupadas em:

e C(Cais e Ponte-cais
e Ancoradouro

e Pontdes

e Rampas

Nesta RH foram identificadas nas aguas de transicdo 7 pressdes desta tipologia conforme sintetizado no

Quadro 2.60.
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Quadro 2.60 — Estruturas de apoio a navegagao existentes em aguas de transi¢do e costeiras na RH

Intervengdo/infraestrutura | c Uso associado

Cais e pontes Navegacao; Recreio e Lazer, pesca
Ancoradouros Recreio e lazer

Pontao Recreio e Lazer

RN NN e

2.3.5.Infraestruturas de apoio a navegacao em rios e albufeiras

Ao longo dos rios e nas albufeiras existem, tal como se verifica ao longo da costa e nos estuarios,
infraestruturas para apoio da navegacdo, sejam locais para fundear as embarcac¢des (marinas/fluvinas, docas,
ancoradouros), para permitir a passagem de embarcagbes (eclusas) ou cais para acostagem e atracagdo de
embarcagdes que, por alterarem as caracteristicas fisicas das massas de dgua constituem uma pressao
hidromorfoldgica e que se podem agrupar em:

e (Cais e Ponte-cais

e Fluvina

e Pontdo de embarque (cais flutuante)
e Ancoradouro

e Marina

Nesta RH foram identificadas 10 infraestruturas em massas de dgua rios, para apoio a nautica de recreio e 1
eclusa de navegagdo nos canais urbanos de Aveiro, conforme, conforme consta no Quadro 2.61 e Quadro
2.62.

Quadro 2.61 - Infraestruturas existentes por tipologia em rios e albufeiras na RH

N.2 total de N.2 de infraestruturas com dados N.2 Postos de
infraestruturas de postos Amarragao
Cais e Ponte-cais 8 2 400
Eclusa 1
Pontdo de embarque 1
Ancoradouro 1

11 2 400

Tipologia

Quadro 2.62 - Infraestruturas existentes por uso em rios e albufeiras na RH

Uso associado

N.2 total de infraestruturas

Navegacao 1
Recreio e lazer 10
11

A localizagdo destas infraestrutura nesta RH apresenta-se na Figura 2.20.
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Figura 2.20 - Localizagao das infraestruturas de apoio a navegagao em rios e albufeiras na RH

2.3.6.Pontes e viadutos

A construgdo de densas redes de vias de comunicagdo composta por linhas de caminho-de-ferro e pela rede
vidria (auto-estradas, estradas e caminhos) alterou as caracteristicas geomorfoldgicas das diferentes regides
e interferiu, diretamente, no escoamento superficial e subterraneo.

Para evitar o efeito de barreira criado pelos aterros associados as vias de comunicagdo e, ao mesmo tempo,
restabelecer o escoamento natural, foram construidas passagens hidraulicas, pontdes, pontes e viadutos que
por, artificializarem e afetarem as caracteristicas fisicas dos leitos (menor e de cheias) e das margens, com a
construcdo de muros, encontros, pilares e fundagdes, constituem uma pressado hidromorfoldgica.

Sendo muito elevado o nimero de passagens hidraulicas que foram construidas para restabelecer o
escoamento natural e as linhas de agua de menores dimensbes, ndo se procedeu neste estudo a
inventariacdo destas estruturas, tendo-se focalizado o trabalho de inventariacdo para a localizagado das obras
de arte especiais (pontes e viadutos) existentes na Regido Hidrografica.

A existéncia de estradas no coroamento de barragens e de pontes sobre acudes, ndo foi incluida nesta
tipologia de pressdo, uma vez que foram incluidas na tipologia barragens e acudes.

As pontes e viadutos construidos para restabelecer os cursos de agua intercetados pelas vias de
comunicag¢do, nos casos em que ndo abrangem a totalidade do leito menor, podem ser responsdveis por
alteragGes significativas no escoamento natural (direcdo, velocidade), assim como pela artificializagdo do
leito e das margens com a construgao de pilares, muros e encontros. Nos casos em que as funda¢Ges de uma
ponte sdo responsaveis pela criagdo de um desnivel, ou degrau, intransponivel pela ictiofauna, estas
estruturas devem ser consideradas como um obstdculo com impactes no continuum fluvial. Nesta RH foram
identificadas 1063 pontes, 63 viadutos e 74 pontdes num total de 1200.
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2.3.7.Diques e Comportas

A construcdo, ao longo das margens dos cursos de agua, de diques longitudinais de protec¢do para evitar a
inundacdo de terrenos urbanos e agricolas localizados em area inundavel, alterando as margens e criando
uma barreira na drea inundavel constituem uma tipologia de pressao hidromorfoldgica.

A construcdo de diques de protecdo pode ocorrer ao longo de ambas as margens ou, apenas numa das
margens e contemplam, para permitir o escoamento das dguas retidas a montante dos diques e evitar a
entrada de agua salgada das marés, védlvulas e comportas.

Na RH foram identificados 29 diques, com uma extensdo total de 279 538m, para protecdo dos campos
agricolas do Baixo Vouga Lagunar, do Vale do Lis e do Baixo Mondego das cheias, conforme se pode observar
no Quadro 2.63. A construgdo destes diques foi responsavel pela alteragcdo das margens e regularizagdo dos
respetivos leitos. No caso do rio Lis, os diques construidos junto a foz, protegem os terrenos das marés
estando situados no enfiamento dos molhes maritimos. Associados a estes diques foram identificadas 14
valvulas e comportas de maré.

Quadro 2.63 - Diques e Comportas identificados na RH

p . Extensdo total .
9

Controlo cheias 206 000 6
Agricola 1 5500 3
4

Recreativo 1
Con’trolo de cheias e 4 40 454
Agricola
Contrc’)I'o de cheias, Agricola 15 27584
e Maritimo

TOTAL 29 279 538 14

(1) Nao se dispde da extensdo total destas estruturas

A localizagdo destas infraestruturas nesta RH apresenta-se na Figura 2.21.
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Figura 2.21 - Localizagao dos diques e comportas na RH

2.3.8.Entubamentos

A existéncia de dreas urbanas e urbanizdveis junto a linhas de dgua é, em muitos casos, responsavel pela
artificializacdo e linearizagao dos leitos. O restabelecimento de uma linha de dgua, por tubagem ou em canal
tapado, num trecho mais ou menos extenso, sob uma drea impermeabilizada, corresponde a uma pressao
hidromofoldgica designada de entubamento.

Nesta RH foram identificadas dez trocos em massas de dgua nos concelhos da Marinha Grande, Mortagua,
Figueira da Foz e Pombal sujeitas a entubamento, numa extensao total de cerca de 5700m (Quadro 2.64).

Quadro 2.64 - Entubamentos identificados na RH

RIO ARUNCA 1628
RIBEIRA DE MORTAGUA 320
RIBEIRA DA ESCOURA 2799
RIBEIRA DO FAGUNDO 515
MONDEGO-WB1 434
5696

2.3.9.InstalacOes portuarias

Os portos sdo estruturas fisicas localizadas na margem de rios, estudrios ou mares, para a atracagao de barcos
e navios e recegao e despacho de mercadorias, que alteram as caracteristicas naturais das massas de dgua
constituindo, por isso, uma pressdo hidromorfoldgica. Em fungdo da sua localizagdo podem ser classificados
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como maritimos, quando se situam na margem dos oceanos ou, fluviais quando localizados na margem de
rios e estuarios.

Os portos maritimos podem ser subdivididos em portos naturais, portos de mar aberto e portos de abrigo.
Nas instalagdes portuarias sdo desenvolvidas atividades associadas a:

e Pesca;

e NAutica de recreio;

e Maritimo-Turisticas;

e Industrial e logistica;

e (Cais militar;

e Desmantelamento naval;
Reparacao naval;
Trafego de mercadorias;
Trafego de passageiros;
Trafego local.

As atividades desenvolvidas nas instalagdes portudrias (navegacdo e reparagdo naval), acarretando
potenciais riscos para o estado das massas de agua, podem também constituir uma pressao qualitativa. A
necessidade de se manterem determinadas profundidades nos portos e nas vias de acesso e calas de
navegac¢ao requerem, a realiza¢do de ag¢des frequentes de dragagem, pressao hidromorfoldgica identificada
no item 2.3.3.

As instalagBes portudrias existentes nesta RH incluem o Porto de Aveiro que engloba porto comercial,
reparacao naval e porto de pesca (336 postos de amarragao) e o Porto da Figueira da Foz que engloba porto
comercial, reparacdo naval, porto de pesca e nautica de recreio (488 postos de amarrac¢do) conforme consta
no Quadro 2.65.

Quadro 2.65 - Infraestruturas portuarias na RH

Massa de agua Area (km?) Tipologia
RIA AVEIRO-WB1
Porto de Aveiro RIA AVEIRO-WB2 17,010

RIA AVEIRO-WB3

Porto comercial, Pesca e reparagdo
naval

Porto comercial, pesca, ndutica de

Porto da Figueira da Foz MONDEGO-WB1 6,427 . o
recreio e reparagao naval

Complementarmente as infraestruturas portuarias e para apoio as atividades ligadas a pesca e a nautica de
recreio, existem nas massas de agua costeira e de transicdo, 8 infraestruturas, conforme identificado no
Quadro 2.66.

Quadro 2.66 - Infraestruturas existentes por tipologia em massa de dgua costeiras e de transi¢do na RH

N.2 Postos de
Amarragao

N.2 total de N.2 de infraestruturas

Tipologia .
polog infraestruturas com dados de postos

\ETINE] 6 5 753
Porto de )
pesca

8 5 753

A localizagdo destas infraestruturas nesta RH apresenta-se na Figura 2.22.

Parte 2 | Caracterizacdo e Diagndstico 104



Atlantico

Infraestruturas Portudrias Massas de Agua s Regidio Hidrogréfica
@ Estakiro A\~ Rios
®  Marina 9 Lagos (Albufeiras), Costeiras e Transicdo
® oo

Figura 2.22 — Localizagao das infraestruturas portuarias na RH

Parte 2 | Caracterizagdo e Diagnostico 105



2.4. Pressoes bioldgicas

As principais pressdes bioldgicas identificadas na RH encontram-se associadas a crescente introducdo de
espécies exdticas invasoras (EEl), cenario que se verifica tanto em massas de agua interiores, quanto em
massas de dgua de transicdo e costeiras. Pontualmente adquire também importancia a remocio/exploracdo
de espécies, em particular no que respeita a captura de fauna piscicola migradora, sobretudo em massas de
agua de transicdo. Neste ponto apresenta-se ainda uma caracterizacdo relativamente a introducdo de
doencas, ndo obstante este fator de alteracdo ndo se configurar como pressao significativa sobre as massas
de agua.

2.4.1.Introducdo de espécies

Em Portugal estd atualmente identificada uma grande diversidade de espécies exdticas, muitas das quais sdo
consideradas invasoras nos termos do Decreto-Lei n.2 92/2019, de 10 de julho.

A introducdo de espécies exdticas na natureza é uma pratica ancestral, contudo, com o advento da
globalizacdo a taxa de introducdo de espécies tem vindo a aumentar de forma exponencial (Figura 2.23).
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Figura 2.23 — Evolugdo temporal do niimero acumulado de registos de espécies ndo indigenas (flora vascular e
fauna) em Portugal continental (retirado de Ribeiro et al., 2018).

A proliferagdo de EEI foi identificada na Estratégia Nacional para a Conservacdo da Natureza e Biodiversidade
para 2030 (Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 55/2018, de 7 de maio) como uma das principais ameacas
a biodiversidade e aos valores naturais existentes no territério nacional.

O estabelecimento de EEl pode acarretar altera¢des nas dinamicas das comunidades (por predacdo,
competicdo, introducdo de doencas e parasitas) e perda de diversidade por hibridagdo, mas também
alteracgdes fisicas dos sistemas, com perda de habitats, alteracdo dos ciclos de nutrientes e degradacao da
qualidade da agua, bloqueio de sistemas de drenagem e infraestruturas associadas a aproveitamentos
hidraulicos em geral, prejuizos para a navegacao e atividades recreativas e perda de valor paisagistico, entre
outros (Silva et al., 2018). Assim, a presenca de espécies exoticas, principalmente as invasoras, pode
contribuir diretamente para a degradagao do estado ecolégico de uma massa de agua, colocando em risco o
cumprimento dos objetivos ambientais estabelecidos no artigo 4.2 da DQA.
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Ao mesmo tempo que configuram um fator de alteragdo sobre os ecossistemas, o seu préprio sucesso de
invasdo das EEl pode ser fortemente favorecido por altera¢cdes dos habitats, como a transformacdo de
sistemas naturais predominantemente Iéticos em sistemas Iénticos e/ou artificializados (como albufeiras e
canais) e pela poluicdo, principalmente associada a nutrientes.

A introducdo, o controlo, a detencdo e o repovoamento de espécies exdticas na natureza, sao
regulamentados pelo Decreto-Lei n.292/2019, de 10 de julho, que assegura a execucdo do Regulamento (UE)
n.2 1143/2014, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de outubro de 2014, relativo a prevencido e
gestdo da introducdo e propagacdo de espécies exdticas invasoras. Este Decreto-Lei apresenta, no seu Anexo
Il a Lista Nacional de Espécies Invasoras, que inclui as espécies exdticas em relacdo as quais existe informacao
cientifica e técnica que permite classifica-las como invasoras em Portugal continental, as espécies exdticas
consideradas de risco ecoldgico ou classificadas como invasoras em normas de ambito nacional ou em
instrumentos internacionais ratificados por Portugal e as espécies exdticas invasoras que suscitam
preocupacdo na Unido estabelecidas e classificadas como invasoras em Portugal e ainda espécies exdticas
invasoras que suscitam preocupac¢ao na UE.

Segundo a Lista Nacional de Espécies Invasoras, em Portugal continental, e considerando os ecossistemas
aquaticos e terrestres, sdo 227 os taxa identificados como EEI. A informacao recolhida ao longo dos ultimos
anos indica que o nimero de introducdes apresenta tendéncia de aumento para diferentes ambientes e
grupos taxonoémicos (Figura 2.24), conhecendo-se a ocorréncia de um numero significativo de espécies
exoticas em dguas costeiras, estuarios e aguas interiores, algumas das quais introduzidas ha varios séculos
(p.e., carpa-comum, ostra-do-Pacifico), muito embora grande maioria seja relativamente recente. De forma
geral, assiste-se atualmente a introducdo de quatro novas espécies exodticas (de flora e fauna) por ano
(Ribeiro et al., 2018), sendo que, relativamente a fauna piscicola dulgaquicola, a taxa de estabelecimento
corresponde a uma nova espécie exodtica a cada dois anos (Almeida et al., 2019).
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Figura 2.24 - Evolugdo temporal do nimero acumulado de registos de espécies nao indigenas por grupo
taxondmico, para Portugal continental (retirado de Ribeiro et al., 2018).

A nivel nacional, existem elevados impactos socioecondmicos negativos em virtude deste tipo de pressao,
nomeadamente em atividades como agricultura, aquicultura, pesca, lazer e producao de energia, podendo
potencialmente também afetar a sadde publica.

A recolha de informacdo relativa a esta pressdo incluiu a andlise de dados recolhidos no contexto de
monitorizagdo da qualidade da 4gua, a consulta de bibliografia e estudos cientificos, bem como de bases de
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dados online (p.e., invasoras.pt e ghif.org). A Lista Nacional de Espécies Invasoras (Decreto-Lei n.2 92/2019)

serviu de referéncia para a identificacdo das EEl mais relevantes nas MA desta RH, tendo-se priorizado a

inventariacdo das espécies mais diretamente relacionadas com o meio aquaticos (Quadro 2.67).

Quadro 2.67 - Espécies exoticas referenciadas nas MA da RH4A, incluindo-se a indicagao daquelas que sdo

consideradas como EEl no 4mbito do Decreto-Lei n.2 92/2019, de 10 de julho.

MA de
Nome cientifico
|nter|ores transicao costelras

Algas
Gymnodinium catenatum X X X
Macroalgas
Anotrichium furcellatum X X
(Anotrichium cf. okamurae)
Antithamnionella spirographidis X X
Antithamnionella ternifolia X X
Asparagopsis armata (Incluindo .
fase Faﬁ(enbirgia rufolanoia) Alga-asparagopsis X X
Dasya sessilis X X
Grateloupia filicina Ratanho X
Grateloupia turuturu Ratanho X X
Melanothamnus harveyi X
Sargassum muticum Sargago-japonés X X
Undaria pinnatifida Wakame X X
Plantas terrestres
Acacia dealbata Mimosa X X
Acacia longifolia Acacia-de-espigas X X
Acacia mearnsii Acacia-negra X X
Acacia melanoxylon Acacia-da-australia X X
Acacia retinodes Acdcia-virilda X X
Acacia saligna Acacia X X
Arundo donax Cana X X
Carpobrotus edulis Chordo-da-praia X X
Plantas aquaticas
Azolla filiculoides Azola X X
Eichhornia crassipes Jacinto-de-agua X X X
Elodea canadensis El6dea-comum X X X
Lagarosiphon major El6dea-africana X X X
Ludwigia peploides X X
Myriophyllum aquaticum Pinheirinha-de-4dgua X X X
Invertebrados (moluscos e crustaceos)
Amphibalanus amphitrite Craca-listada X X
Artemia franciscana Craca-de-baia X
Austrominius modestus Craca-australiana X X
Corbicula fluminea Améijoa-asiatica X X X
Crepidula fornicata Lapa-americana X X
Procambarus clarkii Lagostim-vermelho-da-Luisiana X X X
Rhithropanopeus harrisii Caranguejo-da-lama-de-harris X
Ruditapes philippinarum Ameéijoa-japonesa X X
Outros invertebrados
Pectinatella magnifica | Briozoario-magnifico X
Peixes
Alburnus alburnus Alburno X X
Ameiurus melas (Ictalurus meles) Peixe-gato-negro X X
Australoheros facetus (Cichlasoma Chanchito X X X
facetum)
Carassius auratus Pimpao X X X
Cyprinus carpio Carpa X X X
Gambusia holbrooki Gambusia X X X
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. MA MA de MA
Nome cientifico . . .~ )
interiores | transicdo | costeiras
X

Gobio lozanoi Gobio X
Lepomis gibbosus Perca-sol X X
Micropterus salmoides Achiga X X X
Sander lucioperca Lucioperca X X
Répteis
pseudemys nelsoni Tart.aruga—de—barriga—vermelha—da— X X X
florida
N.2 total de espécies 45 28 18 13
N.2 total de EEI 39 27 15 10

Na RH4A foram identificadas 45 espécies exoticas, das quais 39 sdo invasoras. Importa ainda notar que,
embora existam registos da ocorréncia de plantas exdticas terrestres nos limites das MA de transi¢do e
costeiras, estas ndo foram aqui consideradas dado o seu carater terrestre e consequente diminuta influéncia
sobre a qualidade das MA destas categorias.

Nas aguas interiores registaram-se 28 espécies exoticas, das quais 27 sdo invasoras. O grupo com maior
numero de espécies exdticas invasoras identificadas é o dos peixes com 10 espécies, seguindo-se as plantas
terrestres com oito espécies, encontradas em geral nas margens dos rios, depois as plantas aquaticas com
seis espécies, duas espécies de invertebrados e uma espécie de réptil. De destacar, a presenca da mimosa,
da cana, do lagostim-vermelho-da-Luisiana, do gébio e da améijoa-asiatica.

Nas 4guas de transicdo detetaram-se 18 espécies exdticas, das quais 15 sdo invasoras. O grupo com maior
numero de espécies exdticas invasoras identificadas é dos peixes com cinco espécies, seguindo-se as plantas
aquaticas e os invertebrados com quatro espécies cada e, finalmente, as algas e os répteis com uma espécie
cada. De destacar, a presenca da améijoa-asiatica, do lagostim-vermelho-da-Luisiana e do jacinto-de-agua.

Nas aguas costeiras detetaram-se 13 espécies exéticas, sendo 10 invasoras. O grupo com maior nimero de
espécies exdticas invasoras identificadas é o das macroalgas com oito espécies, seguindo-se as algas e os
invertebrados com uma espécie.

Nesta regidao hidrografica foi registado um elevado nimero de espécies exdticas invasoras de que importa
salientar algumas espécies pela sua distribuicao e pela frequéncia dos respetivos registos. Assim, nas plantas
terrestres destaca-se a mimosa e a cana; nos invertebrados, o lagostim-vermelho-da-Luisiana e a améijoa-
asiatica; nos peixes, o gdébio e a perca-sol. De salientar ainda, a dete¢do do alburno, que apesar de ter uma
distribuicdo pontual nesta RH, podera nos préoximos anos ter um forte aumento na distribuicdo geografica,
pela capacidade invasora que apresenta.

A experiéncia obtida a nivel nacional, mas também internacional, ilustra que as acGes de erradicacdo de
espécies invasoras solidamente estabelecidas tende a configurar-se como ineficiente, e mesmo inviavel, do
ponto de vista técnico e econdmico, contudo a continuidade das medidas de contencdo e controlo de
espécies danosas contribui para aumentar a resiliéncia dos ecossistemas e melhorar a qualidade das massas
de dgua. Ao mesmo tempo, tendo em conta que a prevencdo de introducdo de espécies potencialmente
invasoras é uma das estratégias com um melhor balanco custo-beneficio (Pysek e Richardson, 2010), medidas
deste tipo devem ser promovidas.

2.4.2.Introducao de doencas

O equilibrio e sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos pode também ser colocado em causa em
resultado da introdugdo e propagacao de doencgas, que podem provocar impactes relevantes sobre as
espécies nativas, em resultado da auséncia de agentes de regulacdo natural nos ecossistemas e/ou da
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auséncia de adaptacdo evolutiva que permita dotar as espécies de mecanismos de prote¢do. Outras doencas,
apesar de serem endémicas, podem adquirir uma maior relevancia e capacidade de provocar impactes em
resultado de altera¢Ges das condigGes ambientais ou da interagdo com outras fontes de pressao, como sejam
as alteragdes climaticas ou as préprias alteracdes da ocupacao e usos do solo.

No ambito das competéncias da Direcdo Geral de Alimentacdo e Veterindria (DGAV), é levado a cabo um
Controlo Sanitario Oficial em peixes de dguas interiores e em maricultura (enquadrado pelo Decreto-Lei n.2
152/2009, de 2 de julho). As doencas abrangidas nesse ambito nunca foram diagnosticadas em Portugal,
estando contudo estabelecidas as medidas de controlo/contingéncia a implementar caso venham a ser
diagnosticadas.

Em viveiros de moluscos bivalves, o Controlo Sanitario Oficial é implementado pela DGAV, conjuntamente
com o Instituto Portugués do Mar e Atmosfera (IPMA), tendo sido neste ambito diagnosticada a Marteiliose
(provocada por Marteilia refringens; Quadro 2.68) em mexilhdo-comum (Mytilus edulis), embora ndo nesta
RH. A Marteiliose ndo é uma parasitose de elevada patogenicidade para o mexilhdo, mas em situacdes de
stress ambiental associadas a elevada densidade de stock, a reducdo de teor de oxigénio dissolvido, ao
aumento da temperatura da 4gua e a maior sensibilidade do hospedeiro na época de reproducdo, pode
resultar em mortalidades em massa.

Relativamente a flora, a DGAV e o Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF, I.P.) asseguram
a coordenacdo do Programa Operacional de Sanidade Florestal®. Os trabalhos desenvolvidos permitiram ja a
detecdo de algumas pragas associadas a espécies caracteristicas de galerias ribeirinhas, tal como a Ferrugem-
alaranjada-do-choupo (Melampsora medusae), a Chalara fraxinea (que afeta espécies do género Fraxinus) e
os organismos Phytophthora alni e Phytophthora lacustris (que afetam espécies do género Alnus). Estes
ultimos foram detetados pontualmente em regiGes do Norte e Centro do pais e originam o declinio e morte
das arvores infetadas. Quanto as restantes pragas aqui identificadas, ndo tém sido registados danos
assinaldveis e nao existe uma distribuicdao geografica definida.

Tendo por base consulta as entidades competentes nesta matéria, bem como publicagdes cientificas e
estudos direcionados a esta temadtica, identificaram-se a nivel nacional algumas doengas com registos
recentes que afetam organismos aquaticos ou dependentes de habitats aquaticos, conforme Quadro 2.68.

Quadro 2.68 - Doengas identificadas em Portugal continental, com potencial impacte sobre organismos aquaticos
ou dependentes de habitats aquaticos

L Agente Organismos afetados . Zonadeocorréncia |

b . Mexilhdo-comum (Mytilus edulis) e outros . .

Marteilia refringens biv:llves comum (Mytilus edulis) e ou Detetado na Lagoa de Albufeira/ Settbal
Espécies do gé Popul h t e - _

Melampsora medusae Oth):J:SIES 0 género Populus (choupos), entre Sem distribuicdo geografica definida
Chalara fraxinea Espécies do género Fraxinus (freixos) Sem distribui¢do geografica definida
Phytophth Ini L . . - .
Ph;tZthhz:Z ;Icvglllsetris Espécies do género Alnus (amieiros) Sobretudo zonas norte e centro do pais
Ranavirus Anfibios, répteis e peixes Sobretudo zonas norte e centro do pais
Fungo quitridio
(Batrachochytrium Anfibios Sobretudo zonas norte e centro do pais
dendrobatidis)
Aphanomyces astaci Crustaceos de agua doce Areas de ocorréncia dos crustaceos referidos

3 Enquadrado pelo Decreto-Lei n.2 154/2005, de 6 de setembro, alterado pelos Decretos-Lei n.2 193/2006, de 26 de
setembro 16/2008, de 24 de janeiro, 4/2009, de 5 de janeiro, 243/2009, de 17 de setembro, 7/2010, de 25 de janeiro,
32/2010, de 13 de abril e 95/2011, de 8 de agosto

Parte 2 | Caracterizacdo e Diagndstico 110



No que respeita as doengas provocadas pelos agentes Ranavirus e Aphanomyces astaci, a sua ocorréncia é
facilitada por algumas espécies invasoras existentes no nosso territério, como a ra-de-unhas-africana
(Xenopus laevis) e a tartaruga-da-Fldrida (Trachemys scripta) (no caso do ranavirus) e o lagostim-vermelho-
da-Luisiana (Procambarus clarkii) e lagostim-sinal (Pacifastacus leniusculus) (no caso de Aphanomyces
astaci).

7

Considerando a caracterizacdao efetuada, a introducao de doencas ndo é considerada uma pressao
significativa sobre a qualidade das massas de agua desta regido hidrografica, devendo contudo ser
assegurada a continuidade da recolha de informacdo que permita aferir a sua evolugao.

2.4.3.Exploracao e remocgao

A pesca constitui a principal pressado direta sobre as comunidades biolégicas no que respeita a exploragao e
remocao de recursos, podendo afetar direta ou indiretamente o funcionamento dos ecossistemas aquaticos,
nomeadamente através de altera¢des na sua estrutura tréfica. Para além das espécies alvo destas praticas,
a remocado de animais com fins comerciais pode ainda resultar em impactes sobre outras espécies e habitats,
em particular pelo uso de métodos de captura ndo seletivos, como os arrastos.

No que diz respeito as dguas interiores ndo submetidas a jurisdicdo da autoridade maritima, o ICNF é o
organismo com responsabilidade na gestdo da pesca, promovendo a exploragdo sustentdvel dos recursos
aquicolas. Nestas areas, a pratica de pesca encontra-se enquadrada pela Lei n.2 7/2008, de 15 de fevereiro,
alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.2 221/2015, de 8 de outubro, regulamentada pelo Decreto-Lei n.2
112/2017, de 6 de setembro (que estabelece o regime juridico do ordenamento e da gestdo sustentavel dos
recursos aquicolas das aguas interiores, regulamentando a pesca e a aquicultura nessas aguas), e legislacdo
complementar.

No Quadro 2.69 sumariza-se o nimero de zonas de pesca delimitadas nas dguas interiores da RH, por tipo
de area.

Quadro 2.69 - Numero de concessoes e zonas de pesca existentes na RH, nas aguas interiores sob jurisdigao do
ICNF

- Zonas de Pesca Zonas de Pesca Profissional Zonas de Pesca Trogos de pesca aos
Concessoes .. p . -
Profissional em aguas livres Reservada salmonideos
| 79 | 5 | 3 | 14 | 126 |

Na regidao encontram-se identificadas cinco zonas de pesca profissional e trés zonas de pesca profissional em
aguas livres, que se distribuem sobretudo nos cursos principais dos rios Vouga e Mondego, incluindo as
albufeiras de Raiva e Aguieira. As areas de pesca reservada concentram-se nas aguas |énticas da Serra da
Estrela, incluindo as albufeiras de Vale Rossim e Lagoa Comprida, bem como outras de menores dimensdes.
As concessoOes de pesca distribuem-se pelas bacias do Mondego e Vouga, destacando-se as sub-bacias dos
rios Alva, Ceira e Agueda.

Nesta RH esta ainda definido um grande nimero de trogos de pesca aos salmonideos. Nestes trogos ndo é
permitida a pesca profissional a truta, contudo a espécie tem um valor relevante em termos de pesca ludica
e desportiva, praticas que podem ser um importante fator na reducdo da abundancia local da espécie.

Nas aguas interiores continua a assumir particular importancia a captura e remocao de algumas espécies
nativas com elevado valor socioeconédmico (Quadro 2.70), em particular espécies migradoras diddromas,
como a lampreia-marinha, mas também a enguia-europeia (Anguilla anguilla), o savel (Alosa alosa) e a
savelha (Alosa fallax). No caso da enguia-europeia destaca-se a captura da sua fase larvar, designada meixao.
Esta pratica encontra-se proibida em praticamente todo o territério continental, com exce¢do do troco
internacional do rio Minho, onde a mesma ainda é permitida em resultado de um convénio existente entre
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Portugal e Espanha. A captura ilegal de meixao, com ocorréncias registadas nesta RH, coloca em causa a
sustentabilidade dos efetivos desta espécie, que se encontra ja fortemente condicionada pelas alteracbes
hidromorfoldgicas nos rios e ribeiras.

No Quadro 2.70 sdo apresentadas as espécies piscicolas que ocorrem nas massas de dgua interiores desta
RH, tendo por base Collares-Pereira et al., 2021, e que apresentam valor socioecondémico médio a elevado,
bem como o seu carater nativo ou exdtico.

Quadro 2.70 - Espécies piscicolas com valor socioecondmico médio a elevado que ocorrem nas massas de aguas
interiores da RH (adaptado de Collares-Pereira et al., 2021)

Nome cientifico Nome comum Origem | Valor socioeconémico

Alosa alosa Savel Nativa Elevado
Alosa fallax Savelha, Saboga, Saveleta Nativa Elevado
Anguilla anguilla Enguia, Eird (fase adulta); Meixdo, Angula (fase larvar) Nativa Elevado
Dicentrarchus labrax Robalo-legitimo Nativa Elevado
Petromyzon marinus Lampreia, Lampreia-marinha Nativa Elevado
Salmo trutta Truta-de-rio (residente); Truta-marisca (migradora) Nativa Elevado
Cyprinus carpio Carpa, Sarmao Exotica Elevado
Micropterus salmoides Achiga Exdtica Elevado
Sander lucioperca Lucioperca, Sandre Exotica Elevado
Chelon ramada Tainha-fataga Nativa Médio
Luciobarbus bocagei Barbo, Barbo-do-Norte Nativa Médio
Mugil cephalus Saltor, Mugem, Tainha-olhalvo Nativa Médio
Platichthys flesus Solha-das-pedras Nativa Médio
Pseudochondrostoma duriense Boga-do-norte Nativa Médio
Pseudochondrostoma polylepis Boga-comum Nativa Médio
Squalius carolitertii Escalo-do-Norte Nativa Médio
Alburnus alburnus Alburno, Ablete Exdtica Médio
Carassius auratus Pimp3ao, Peixe-vermelho, Peixe-dourado Exdtica Médio

No que se refere as dguas ocednicas, as aguas interiores maritimas e aos rios sob influéncia das marés, o
organismo com responsabilidade na gestdo da pesca é a Direc¢do-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e
Servigos Maritimos (DGRM). Nestas aguas sdo igualmente relevantes algumas pescarias dirigidas a espécies
migradoras como o savel, a lampreia-marinha ou a enguia-europeia e sdo também praticadas atividades de
apanha de animais marinhos, como bivalves. A captura de vdrias destas espécies apenas é possivel no
contexto de pesca profissional e nos termos estabelecidos nas portarias que regulamentam a pesca nos locais
em questado.

A pesca ludica de espécies marinhas é regulada pelo Decreto-Lei n.2 246/2000, de 29 de setembro, alterado
e republicado através do Decreto-Lei n.2 101/2013, de 25 de julho e pela Portaria n.2 14/2014, de 23 de
janeiro. A pesca profissional estd, por sua vez, enquadrada na Politica Comum de Pesca (Regulamento (CE)
n.2 1380/2014), a qual visa uma exploracdo sustentavel dos recursos, através de instrumentos de gestdo que
definem medidas técnicas como zonas e épocas de defeso, tamanhos minimos de captura, caracteristicas
das artes de pesca, entre outros. O quadro legal regulamentador desta atividade centra-se atualmente no
Decreto-Lei n.2 73/2020, de 23 de setembro, e num conjunto de portarias complementares.

A atividade pesqueira em aguas marinhas abarca territério que se prolonga muito para além das aguas
costeiras e de transi¢cdo e ndo existe uma correspondéncia direta entre as zonas consideradas para efeitos
de estatisticas da pesca e os limites das massas de agua considerados no ambito da DQA. Desta forma, para
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melhor caracterizar o impacte local da atividade sobre as comunidades faunisticas consideraram-se dados
associados com a pesca local (pesca realizada pelas embarcagées em d4guas interiores, de transicdo ou
costeiras, podendo afastar-se da costa até um maximo varidvel entre 6 e 30 milhas), bem como a pesca por
arrasto de fundo.

Relativamente a pesca com recurso a embarcacdao local, apresentam-se no Quadro 2.71 as espécies
capturadas em maior quantidade no periodo entre 2014 e 2019, em embarcagdes associadas com os portos
de Aveiro, Cais do Bico, Esmoriz, Figueira da Foz, Furadouro, Mira, Torreira, Vagueira e Vieira de Leiria. Nas
espécies capturadas em maior quantidade predominam espécies da fauna piscicola, embora bivalves,
cefaldpodes e crustaceos surjam igualmente entre as 10 espécies mais representadas. Foram capturados
neste tipo de atividade exemplares de espécies diddromas, mas em proporgdes residuais.

Quadro 2.71 - Principais espécies capturadas no periodo 2014-2019 com recurso a embarcagao local,
considerando o somatadrio dos registos associados aos portos de Aveiro, Cais do Bico, Esmoriz, Figueira da Foz,
Furadouro, Mira, Torreira, Vagueira e Vieira de Leiria. Fonte: DGRM

Bivalves Cerastoderma edule Berbigdo vulgar 12656,4
Peixes Trachurus trachurus Carapau 2224,0
Bivalves Mytilus spp Mexilhdo-comum 1284,9
Peixes Engraulis encrasicolus Biqueirdo 1113,1
Cefaldpodes Sepia officinalis Choco vulgar 998,2
Crustaceos Carcinus maenas Caranguejo mouro 678,8
Peixes Sardina pilchardus Sardinha 581,0
Peixes Scomber japonicus Cavala 407,1
Bivalves Ruditapes philippinarum Améijoa japonesa 275,4
Peixes Dicologlossa cuneata Lingua 146,3

A pesca por arrasto de fundo nesta RH incidiu sobretudo sobre as espécies identificadas no Quadro 2.72,
considerando os registos associados com os portos de Aveiro e Figueira da Foz. Foram capturados neste tipo
de atividade exemplares de espécies diadromas, mas em proporgdes residuais.

Quadro 2.72 - Principais espécies capturadas no periodo 2014-2019 com recurso a arrasto de fundo,
considerando o somatadrio dos registos associados aos portos de Aveiro e Figueira da Foz. Fonte: DGRM

Grupo Nome cientifico Nome comum Quantidade (toneladas)

Peixes Trachurus trachurus Carapau 23082,5
Peixes Scomber japonicus Cavala 2669,6
Peixes Scomber scombrus Sarda 1810,7
Peixes Trisopterus luscus Faneca 1599,1
Peixes Merluccius merluccius Pescada branca 904,2
Cefalépodes Loligo vulgaris Lulas 864,3
Cefalépodes Octopus vulgaris Polvo vulgar 568,5
Peixes Scyliorhinus stellaris Pata roxa denisa 412,1
Peixes Micromesistius poutassou Verdinho 370,5
Peixes Raja clavata Raia lenga 320,2

Importa considerar que as areas de influéncia associadas com estes registos extravasam os limites da RH,
sendo os valores considerados para efeitos indicativos e de caracterizagao.

No que respeita a captura de bivalves, e de acordo com o Despacho n.° 2625/2021, de 9 de margo, esta RH

inclui seis zonas de produgdo, a que estdo associadas as espécies listadas no Quadro 2.73.
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Quadro 2.73 - Zonas de producao de bivalves identificadas na RH e espécies associadas. Fonte: IPMA

- Espécie (nome Espécie (nome [P
Zona de produgao o :
cientifico) comum) Bancos naturais

roveniéncia das Espécies

Ria de Aveiro (RIAV1: Tridngulo das Correntes — Moacha, Ruditapes Améijoa-boa « i
RIAV2: Canal de Mira, RIAV3: Canal Principal — Espinheiro) decussatus?!

Litoral Aveiro (L3), Litoral Figueira da Foz — Nazaré (L4) Spisula solida Ameéijoa-branca X -
Ria de Aveiro (RIAV1: Tridngulo das Correntes — Moacha, Ruditapes Améijoa-japonesa « i
RIAV2: Canal de Mira, RIAV3: Canal Principal — Espinheiro) philippinarum?

Ria de Aveiro (RIAV1: Tridngulo das Correntes — Moacha, Venerupis Améijoa-macha « )
RIAV2: Canal de Mira, RIAV3: Canal Principal — Espinheiro) corrugata?l

Ria de Aveiro (RIAV1: Triangulo das Correntes — Moacha, Cerastoderma

RIAV2: Canal de Mira, RIAV3: Canal Principal — Espinheiro, edule Berbigao X -
RIAV4: Canal de Ilhavo)

Ria de Aveiro (RIAV1: Tridngulo das Correntes — Moacha,

RIAV2: Canal de Mira, RIAV3: Canal Principal — Espinheiro, Solen marginatus | Longueirdo X -
RIAV4: Canal de ilhavo)

Litoral Aveiro (L3), Litoral Figueira da Foz — Nazaré (L4), Ria

de Aveiro (RIAV1: Tridngulo das Correntes — Moacha, Mytilus spp.? Mexilhdo-comum X -
RIAV2: Canal de Mira, RIAV4: Canal de ilhavo)

Ria de Aveiro (RIAV1: Tridngulo das Correntes — Moacha, Ostra-

RIAV2: Canal de Mira, RIAV3: Canal Principal — Espinheiro, Crassostrea gigas | . . - X
RIAV4: Canal de flhavo) japonesa/gigante

1 Espécie ocasional em Ria de Aveiro (RIAV4: Canal de ilhavo)
2 - Espécie ocasional em Ria de Aveiro (RIAV3: Canal Principal — Espinheiro)
Castanhola (Glycymeris glycymeris) - Espécie ocasional em Litoral Aveiro (L3)

Destas, apenas a ostra-japonesa/gigante estd associada com cultura, sendo as restantes provenientes de
bancos naturais. Importa ainda considerar que a extensdo da zona L3 se estende para além desta RH, sendo
comum a RH3, enquanto a zona L4 é comum a RH5A.

A apanha de bivalves com fins comerciais esta sujeita ao cumprimento dos requisitos estipulados no
Regulamento da Apanha (Regulamento aprovado pela Portaria n.2 1102-B/2000, de 22 de novembro,
alterado pela Portaria n.2 477/2001, de 10 de maio, republicado pela Portaria n.2 1228/2010, de 6 de
dezembro), que determina as espécies e periodos de apanha, de forma a garantir a exploragdo racional
destes recursos. Contudo, a pratica de captura ilegal de bivalves tem vindo a ganhar alguma relevancia a
nivel nacional, incluindo nesta RH, o que coloca em causa a sustentabilidade dos recursos e a prdpria salde
publica, pelo ndo cumprimento dos regulamentos comunitdrios referentes ao controlo de produtos de
origem animal destinados ao consumo humano.

Neste contexto, revestem-se de particular importancia, enquanto fator de pressao, as praticas ilegais, como
a captura em areas ou épocas em que esta atividade se encontra condicionada ou proibida. E por isso
prioritario assegurar a regulacdo e fiscalizacdo destas atividades, tendo em vista a preserva¢do dos
ecossistemas e da qualidade ecoldgica das massas de agua, em articulagdo com a sustentabilidade
socioecondmica das atividades, o desenvolvimento das comunidades locais e a saude publica.
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3. PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO




3.1.  Aguas superficiais

Para cada periodo de vigéncia de um PGRH (6 anos) sdo estabelecidos: um programa de monitoriza¢do de
vigilancia, um programa de monitorizagdo operacional e, caso necessario, programas de monitorizacdo de
investigacao.

O Programa de Monitorizacdo de Vigilancia destina-se a fornecer informacdes que permitam:

i) Completar e validar o processo de avaliacdo do impacte;

ii) Conceber de forma eficaz e eficiente os futuros programas de monitorizacdo;

iii) Avaliar as alteragdes a longo prazo nas condi¢Ges naturais (rede de referéncia);

iv) Avaliar as altera¢des a longo prazo resultantes do alargamento da atividade antrépica.

O Programa de Monitorizacdo Operacional é efetuado com os seguintes objetivos:

i) Determinar o estado das massas de dgua identificadas como estando em risco de ndo atingirem os
objetivos ambientais ou onde s3o descarregadas substancias prioritdrias em quantidades
significativas;

ii) Avaliar a evolucdo do estado das massas de agua em resultado da aplicagdo dos programas de
medidas definidos nos PGRH.

O Programa de Monitorizacdo de Investigacdo é implementado quando:

i) Nao se conhece o motivo de eventuais excedéncias (nos resultados da monitoriza¢do);

ii) A monitorizagdo de vigilancia indicar que é provavel que ndo venham a ser atingidos os objetivos
especificados na Licenca Ambiental para uma determinada massa de agua, e ndo tiver ainda sido
efetuada monitorizagdo operacional, a fim de determinar as respetivas causas;

iii) Se pretende avaliar a magnitude e o impacte da poluicdo acidental, bem como o cumprimento dos
objetivos e medidas especificas necessarias para corrigir os efeitos da polui¢do acidental.

Durante a vigéncia do 2.2 ciclo de planeamento e considerando as lacunas entdo identificadas foi
estabelecida uma metodologia que permitiu incrementar de forma significativa a monitorizagao das massas
de agua. As metodologias preconizadas para o estabelecimento das redes de monitorizagdo das massas de
agua superficiais encontram-se explanadas no documento “Critérios de monitorizagdo das massas de agua”
que faz parte integrante deste Plano.

O Quadro 3.1 apresenta as caracteristicas da rede de monitorizagao para avaliagdo do estado das massas de
agua superficiais nesta RH, respeitante ao periodo 2014-2019. Ressalva-se que as estagdes de monitorizagao
da rede operacional sao cumulativamente parte da rede de vigilancia. Esta rede integra a rede prépria de
qualidade da APA, mas também dados disponibilizados por utilizadores de recursos hidricos no ambito dos
respetivos titulos e ainda dados obtidos em projetos de investigacao.

Quadro 3.1 — Rede de monitorizacdo do estado das aguas superficiais na RH

Categoria
Aguas

transicdo costeiras
Estagdes de monitorizagdo 236 24 32 10 5
(N.2)
Massas de agua
monitorizadas (N.2) 166 10 10 > 2
. Estagdes dc:':ngo)mtonza;ao 52 4 32 6 0

Artificiais

Vigilanci

Massas de agua 55 4 10 3 0

monitorizadas (N.2)
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Categoria
Aguas de Aguas
transicao costeiras

Redes de monitorizagao

Albufeiras Artificiais

Total de massas de agua na RH
(N.2)

Massas de agua monitorizadas na
RH (%)

Nesta RH, as redes operacional e de vigilancia garantem a monitorizacdo do estado/potencial ecolégico em
cerca de 82% das MA da categoria rios e em 100% das massas de agua de cada uma das restantes categorias
(albufeiras, aguas de transicdo e costeiras, bem como artificiais).

Relativamente ao estado quimico, nas dguas interiores foi assegurada a monitorizacdo de cerca de 69% dos
rios e 100% das albufeiras, dguas de transicdo e costeiras. As massas de dagua artificiais ndo foram
monitorizadas quanto ao estado quimico.

No ambito da avaliagdo do estado quimico, foram ainda implementadas nesta regido duas estagdes de
controlo da matriz biota (uma de peixes de dguas interiores e uma de mexilhGes de dguas costeiras) e seis
estacdes para a matriz sedimentos, conforme se apresenta nos Quadro 3.2 e Quadro 3.3 respetivamente.

Quadro 3.2 — Rede de monitorizagdo do estado quimico no biota (peixes de aguas interiores e bivalves de aguas
costeiras) na RH

Nome da Estagao Massa de Agua Cadigo da Estagao
Bivalves Tamargueira - Figueira da Foz PTCOST7 13D/01BIV
Peixes Ponte Formoselha PTO4MONO0675 12F/05PEIX

Quadro 3.3 — Rede de monitorizacdo do estado quimico nos sedimentos na RH

Nome da Estagao | Massa de Agua | Cddigo da Estagao
Rio Angeja PT04VOU0543C 09F/29SED
Barrinha Esmoriz PT04VOU0568 11E/02SED
Ponte Formoselha PTO4MONO0675 12F/05SED
Rio Arunca - Ponte Mocate PTO4MONO0680 13F/04SED
Rio Pranto- Ponte Banhos PTO4AMONO0691 13E/05SED
Monte Real PTOALISO704 14D/03SED

Na Figura 3.1 pode observar-se a distribuicdo dos pontos de monitorizacdo nas massas de agua superficiais
desta RH.
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Figura 3.1 - Localizacdo das estagées de monitorizacdo das aguas superficiais na RH

3.2.  Aguas subterraneas

A DQA tem como objetivo assegurar a reduc¢do gradual da poluigcdo das dguas subterraneas, impedindo ou
limitando a descarga de poluentes nas aguas subterraneas, bem como evitar a deterioragdo do estado de
todas as massas de dgua. Em termos de quantidade visa garantir o equilibrio entre as captacGes e as recargas
dessas aguas, com o objetivo de alcancar um Bom estado das dguas subterrdneas.

Os programas de monitorizacdo para as aguas subterraneas, incluem a monitorizagdo dos estados quimico e
quantitativo.

A metodologia preconizada para o estabelecimento das redes de monitoriza¢cdo do estado quimico e do
estado quantitativo encontram-se explanadas no documento “Critérios de monitorizacdo das massas de
agua” que faz parte integrante deste Plano.

Nesta RH as 22 massas de agua subterranea existentes sdo monitorizadas para avaliacdo do estado quimico
e do estado quantitativo.

A rede de monitorizacdo para avaliagdo do estado quimico compreende 112 pontos de monitorizacdo de
vigilancia e 45 pontos de monitorizagdo operacional, uma vez que duas massas de dgua apresentaram estado
guimico Mediocre, no ciclo anterior. Para as outras 20 massas de dgua ndo havia indicios que estivessem em
risco de ndo cumprir os objetivos ambientais, pelo que ndo se estabeleceu qualquer rede operacional. A
frequéncia de amostragem na rede de vigilancia e operacional foi semestral, com uma campanha nas aguas
altas (mar¢o-maio) e outra nas aguas baixas (setembro-outubro). Os parametros analisados correspondem
aos parametros decorrentes da DQA — teor de oxigénio, pH, condutividade, nitratos e azoto amoniacal —bem
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como os pardmetros constantes nos Anexos | e Il da Diretiva filha das Aguas Subterraneas transposta pelo
Decreto-Lei n2 208/2008 de 28 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 34/2016 de 28 de junho. Na rede
operacional o parametro analisado é o que colocou as massas de dgua com estado quimico mediocre, que
para esta RH se tratou do nitrato.

Do total de estacdes que compreende a rede de monitorizacdo do estado quimico, cinco sdo comuns as duas
redes, isto é, pertencem, simultaneamente, a rede de vigilancia e operacional.

A rede de monitorizacdo do estado quantitativo é constituida por 127 estacGes, sendo a frequéncia das
medicGes, dos niveis piezométricos e do caudal de nascentes, mensal. O Quadro 3.4 apresenta a rede de
monitorizacdo das massas de dgua subterranea, quer para o estado quimico, quer para o estado quantitativo,
nesta RH.

Quadro 3.4 — Rede de monitorizagdo do estado quimico e do estado quantitativo das aguas subterraneas na RH

Estado quimico o
TP " Estado quantitativo
Rede de vigilancia Rede operacional

Categoria Massas de agua Massas de agua Ao Massas de agua
monitorizadas monitorizadas monitorizadas

L Ne Ne L% | Ne | Ne | % | Ne | %

Aguas subterraneas 112 22 100,0 45 2 9,0 127 91,0

Nesta RH houve grouping de massas de agua subterraneas tanto para avaliacdo do estado quimico como
para avaliacdo do estado quantitativo. Assim, a massa de agua Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do
Mondego foi agrupada com a massa de agua da Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis, sendo esta
ultima que determinou o estado quimico e quantitativo. Este grouping é possivel de se fazer, uma vez que as
massas de agua apresentam comportamento hidrogeoldgico semelhante e as formagdes litoldgicas que
constituem o suporte das massas de agua, sdo idénticas.

Na Figura 3.2 pode observar-se a distribuicdo dos pontos de monitorizagdo do estado quimico nas massas de
agua subterranea desta RH.
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Figura 3.2 — Localizacdo dos pontos de monitorizagao do estado quimico das aguas subterraneas da RH

A Figura 3.3 apresenta o mapa com a distribuicdo dos pontos de monitorizacdo do estado quantitativo das

massas de agua subterranea desta RH.
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Figura 3.3 — Localizacdo dos pontos de monitorizagao do estado quantitativo nas massas de agua subterranea da RH

3.3.

Zonas protegidas

Para as zonas protegidas, os programas de monitorizacdo sdao complementados pela monitorizacao
especifica constante da legislacdo que criou cada uma dessas zonas protegidas.

Os programas de monitorizagdo das Zonas Protegidas integram:

Locais de captacdo de agua para a producao de agua para consumo humano;

Zonas designadas para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econémico;
Massas de agua designadas como aguas de recreio, incluindo zonas designadas como aguas

balneares;

Zonas designadas como vulneraveis aos nitratos de origem agricola.
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o Zonas de captacdo de agua para a producdo de dgua para consumo humano

Para as massas de aguas superficiais e subterraneas designadas para a captacdo de agua destinada a
producdo de agua para consumo humano, que fornecem em média mais de 100 m? por dia, foram
estabelecidos programas de monitorizacdo de acordo com a frequéncia estabelecida no ponto 1.3.5. do
Anexo V da DQA.

Assim, as massas de agua nesta situacdo foram identificadas como pontos a monitorizar e sujeitas a
monitorizacdo suplementar de forma a cumprir os requisitos do artigo 82 da DQA e do artigo 54.2 da Lei n.2
58/2005, de 29 de dezembro. Nessas massas de agua foram monitorizadas:

e Todas as substancias descarregadas pertencentes a lista de substancias prioritarias, de acordo com a
Diretiva 2008/105/CE, transposta para direito interno pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro;

e Todas as outras substancias descarregadas em quantidades significativas passiveis de afetar o estado
dessas aguas e que sdo sujeitas a controlo, de acordo com a Diretiva 98/83/CE, transposta para a
ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.2
152/2017, de 7 de dezembro.

No respeitante as massas de dgua subterraneas o programa de monitorizacdo implementado, visa cumprir
os requisitos do artigo 82 da DQA e do artigo 54.2 da Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro, e abrange todas
as massas de agua existentes na RH, pois considera-se que a totalidade das massas de agua constituem
origens de dgua para consumo humano. Neste contexto, existem 51 estacGes de monitorizacao, distribuidas
pelas 21 massas de dgua desta RH que constituem, atualmente, origens de dgua para abastecimento publico.
O numero de estacGes de monitorizacdo, em cada massa de agua é diferente, variando entre uma e quatro.

Refere-se que nas vdrias RH todas as massas de agua subterranea sdao consideradas reservas estratégicas, de
modo a terem o mesmo nivel de protegdo, para serem utilizadas em alturas criticas, nomeadamente em
periodos de seca ou na impossibilidade de utilizagdo da captagdao de agua superficial ou subterranea
existente.

o Zonas designadas para a protecdo de espécies aguaticas de interesse econdmico

A Diretiva Comunitaria 78/659/CEE, transposta para a legislagdo nacional através do Decreto-Lei n.2 236/98,
1 de agosto, implica a designagao de trogos como aguas piscicolas — de Salmonideos e de Ciprinideos - sendo
esses trocos considerados como zonas protegidas. Apesar da revogacdo desta Diretiva pela DQA, no final de
2013, a classificacdo destas zonas sera realizada nos termos do Decreto-Lei n? 236/98, de 1 de agosto, ainda
em vigor. As massas de agua assim designadas como zonas protegidas foram monitorizadas de forma a
cumprir os requisitos do referido Decreto-Lei.

A Diretiva 79/923/CE do Conselho, de 30 de outubro, relativa a qualidade das dguas do litoral e salobras para
fins aquicolas — dguas conquicolas, foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 236/98,
1 de agosto, estabelecendo normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio
aquatico e melhorar a qualidade das aguas em func¢do dos seus principais usos. Estabelece no seu artigo 412
gue sejam classificadas as dguas conquicolas.

As aguas conquicolas sdo monitorizadas pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P., (IPMA, |.P.), de
acordo com o programa de monitoriza¢do definido por esta entidade.

o Zonas designadas como aguas balneares

Para as massas de agua designadas como aguas balneares a monitorizacao deve ser complementada com as
exigéncias da Diretiva 2006/7/CE, transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 135/2009, 3
de junho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 113/2012, de 23 de maio, e pelo Decreto-Lei n.2
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121/2014, de 7 de agosto. Importa referir que o ano de referéncia para a avaliacdo destas zonas designadas
é 2020.

o Zonas designadas como vulneraveis aos nitratos de origem agricola

As zonas vulneraveis aos nitratos de origem agricola sdo definidas no dmbito da Diretiva 91/676/CEE, do
Conselho, de 12 de dezembro, transposta para o quadro juridico portugués pelo Decreto-Lei n.2 235/97, de
3 de setembro, com as posteriores altera¢des introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 68/99, de 11 de margo, com
o objetivo de impedir ou reduzir, a propagacado da poluicdo das massas de agua causada ou induzida por
nitratos, cuja origem resida na atividade agricola.

A monitorizacdo das zonas vulnerdveis associadas as massas de agua subterraneas estd contemplada pela
andlise do respetivo estado quimico, sendo que para as massas de agua superficiais esta avaliagao se
encontra abrangida pelo estado/potencial ecoldgico.

Nesta RH estdo designadas duas zonas vulneraveis que sao monitorizadas por 48 estagoes.

O Quadro 3.5 apresenta o n.2 de estacGes de monitorizacao referentes as zonas protegidas nesta RH.

Quadro 3.5 — Rede de monitorizacdo das zonas protegidas na RH

Estacs
Zonas protegidas s(t:lc:))es

17
~ . ficial ~

?aptagoes de agua superficial para a produgao de Albufeiras 6

agua para consumo humano g —
Aguas de Transi¢ao 1
Captagoes de agua subterranea para a produgao de agua para consumo humano 51
Salmonideos 14
Ciprinideos 9

Aguas costeiras e de transigio 8

. Aguas costeiras e de transi¢do 32
Aguas balneares < : :
Aguas interiores 50

Zonas vulneraveis 48
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4. CLASSIFICACAO DO ESTADO DAS MASSAS
DE AGUA




4.1. Estado das massas de agua superficial
4.1.1. Critérios de classificacao do estado

A avaliacdo do estado global das dguas de superficie naturais inclui a avaliacdo do estado ecolégico e do
estado quimico. A avaliagdao do estado global das massas de agua artificiais ou fortemente modificadas é
realizada através da avaliacdao do potencial ecolégico e do estado quimico.

O estado ecoldgico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas aquaticos
associados as aguas superficiais, que inclui aspetos qualitativos e quantitativos, e é expresso com base no
desvio relativamente as condi¢des de uma massa de dgua idéntica, ou seja do mesmo tipo, em condi¢des
consideradas de referéncia. As condi¢des de referéncia equivalem a um estado que corresponde a presenca
de pressOes antrdpicas pouco significativas e em que apenas ocorrem pequenas modificacdes fisico-
guimicas, hidromorfolégicas e bioldgicas.

O potencial ecoldgico é expresso com base no desvio ao “maximo potencial ecoldgico”, que representa as
condicBes bioldgicas e fisico-quimicas em que os Unicos impactes na massa de dgua resultam das suas
caracteristicas artificiais ou fortemente modificadas apds a implementacao de todas as medidas de mitigacdo
que ndo afetem significativamente os usos ou o ambiente envolvente, de forma a assegurar a melhor
aproximacgao ao continuum ecoldgico, em particular no que respeita a migracdo da fauna e existéncia de
habitats apropriados para a sua reproducdo e desenvolvimento.

O estado/potencial ecolédgico corresponde a uma estimativa do grau de alteracdo da estrutura e fungdo do
ecossistema devido as diferentes pressdes antrépicas e integra a avaliacdo de elementos de qualidade
biolégica e de elementos de suporte aos elementos bioldgicos, isto é, quimicos, fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos. A classificacdo final do estado/potencial ecoldgico resulta da pior classificagdo obtida
para cada elemento de qualidade, conforme indicado na Figura 4.1. Os critérios de classificacdo do
estado/potencial ecoldgico foram estabelecidos por cada Estado Membro.

A avaliagdo do estado quimico estd relacionada com a presenca de substancias quimicas que em condig¢des
naturais ndo estariam presentes ou que estariam presentes em concentragdes reduzidas. Estas substancias
sao suscetiveis de causar danos significativos para o ambiente aquatico, para os ecossistemas e para a saude
humana, devido as suas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulagao.

A defini¢dao dos critérios de classificagdo do estado quimico foi estabelecida a nivel comunitdrio no ambito
da Diretiva das Substancias Prioritarias.

A Figura 4.1 apresenta um esquema conceptual da classificacdo do estado global das dguas de superficie
(adaptado de UK TAG, 2007).
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Figura 4.1 - Esquema conceptual do sistema de classificagdo do estado das aguas superficiais (Adaptado de UK
Technical Advisory Group on the Water Framework Directive, 2007)

Para as massas de agua que ndo foram abrangidas pelos programas de monitorizacdo, apresentados no
capitulo 3, utilizaram-se, sempre que possivel, métodos indiretos de classificagdo, nomeadamente,
modelagdo, analise pericial e grouping de massas de agua, nos termos previstos no Documento-Guia n.2 7
“Monitoring under the Water Framework Directive” (WFD-CIS, 2003).

A metodologia seguida na classificagdo das massas de agua encontra-se descrita no documento “Critérios de
Classificagdo das Massas de Agua”, anexo a este PGRH.

4.1.1.1. Critérios de classificacao do estado/ potencial
ecologico

A avaliagdo do estado/ potencial ecoldgico baseia-se na classificagdo de varios elementos de qualidade
(biolégicos, quimicos e fisico-quimicos e hidromorfoldgicos) os quais variam de acordo com a categoria de
massa de agua. A avaliagdo das massas de agua artificiais e fortemente modificadas recorreu aos elementos
de qualidade pertinentes, considerando os utilizados na avaliagdo da categoria de massas de dgua naturais
que mais se assemelha a massa de agua artificial ou fortemente modificada em causa (Quadro 4.1).

Quadro 4.1 - Elementos de qualidade utilizados na avaliagdo do estado/potencial ecolégico

_______Rios | Albufeiras Aguas de Transigio

Elementos de Qualidade Biolégica
Fitobentos — Diatomaceas Fitoplancton
Macroéfitos . . Restante flora aquatica
. Fitoplancton b
Invertebrados bentdnicos Invertebrados bentdnicos
Fauna piscicola Fauna piscicola

Fitoplancton
Restante flora aquatica
Invertebrados bentdnicos
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Fitoplancton (*)

Albufeiras

Aguas de Transicio

Aguas Costeiras

Elementos de Qualidade Hidromorfoldgica

Regime hidroldgico
Condig¢Ges morfoldgicas
Continuidade do rio

Regime hidroldgico
CondigGes morfoldgicas

Regime de marés
CondigGes morfoldgicas

Regime de marés
Condigdes morfoldgicas

Elementos de Qualidade Quimicos e Fisico-Quimicos

CondigGes gerais
Poluentes especificos

CondigGes gerais
Poluentes especificos

CondigGes gerais
Poluentes especificos

Condigdes gerais
Poluentes especificos

(*) - Aplicavel apenas em grandes rios.

4.1.1.2.

As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas de dgua
superficiais estdo vertidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a alteragdo do
Decreto-Lei n.2103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio
da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de
agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Critérios de classificacao do estado quimico

A Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, inclui NQA para 45
substancias, definidas ao nivel da matriz 4gua e da matriz biota e introduz altera¢es relativamente a Diretiva
2008/105/CE, adicionando 12 substancias e atualizando as NQA de algumas substdncias. Estabelece
igualmente orientagdes para a matriz sedimentos, nomeadamente, a avaliagdo do estado quimico devera ser
efetuada mediante uma analise de tendéncias.

4.1.1.3. Critérios de classificacao do estado das zonas
protegidas

As massas de agua superficiais englobadas em zonas protegidas estdo sujeitas a uma avaliagdo
complementar realizada segundo critérios especificos, sintetizados no Quadro 4.2.

Quadro 4.2 - Critérios de avaliagdo complementar para as massas de agua superficiais incluidas em zonas
protegidas

Zonas protegidas Critérios de classificagao

A classificagdo da qualidade da dgua é realizada em conformidade com o disposto no Anexo | do
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, com as alterag8es introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 103/2010,
de 24 de setembro (republicado pelo Decreto-Lei n.2 2018/2015, de 7 de outubro). Esta classificagdo
tem quatro classes (A1, A2, A3 e >A3) que implicam diferentes niveis de tratamento para a produgdo
de 4gua potavel.

Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a qualidade da agua tem uma
classificagdo >A3 a massa de dgua ndo cumpre os objetivos da zona protegida.

Aguas piscicolas: A classificacdo da qualidade da dgua é realizada em conformidade com o disposto no
Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Esta classificacdo tem duas classes: Conforme ou
Ndo Conforme

Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a classificagdo ndo esta
conforme, a massa de agua ndo cumpre os objetivos da zona protegida.

Aguas conquicolas: A classificacdo das d4guas conquicolas é realizada pelo IPMA, I.P., de acordo com o
disposto no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto e na Diretiva 2006/113/CE, de 12 dezembro. Esta
classificagdo abrange a matriz d4gua e a matriz bivalve e tem duas classes: Conforme ou Ndo Conforme.
No contexto da classificagdo destas zonas protegidas no dmbito da DQA, foram considerados apenas
os resultados para a matriz 4gua. Assim sendo, considera-se que a massa de 4dgua ndo atinge os
objetivos para a area conquicola quando a classificagdo para a matriz agua é Nao Conforme.

Zonas de captacao de
agua para a produgao
de agua para consumo
humano

Zonas designadas para
protecao de espécies
aquaticas de interesse
econémico
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Zonas protegidas Critérios de classificagdo

A massa de agua ndo cumpre os objetivos da zona protegida quando a agua balnear tem classificagdo
“md” no ano de referéncia para a avaliagdo (2020) ou, ndo tendo sido identificada e classificada em
2020, obteve classificagdo “ma” em anos anteriores.

A massa de dgua designada, no ambito da Diretiva de Aguas Residuais Urbanas, como zona sensivel
por nutrientes (excluindo as massas de agua que estdo na bacia de drenagem), é considerada que ndo
cumpre os objetivos da zona protegida.

A massa de agua designada como zona vulneravel aos nitratos de origem agricola, no ambito da
Diretiva Nitratos, é considerada que ndo cumpre os objetivos da zona protegida.

Zonas designadas
como aguas de recreio

Zonas designadas
como zonas sensiveis
em termos de
nutrientes

Zonas designadas para
a protegdo de habitats
e da fauna e flora
selvagens e a
conservagao das aves
selvagens

N&o existem critérios de classificagdo complementares. A classificagdo final corresponde a obtida com
os critérios da DQA para o estado das massas de 4gua, ja que nao existem evidéncias que estes critérios
ndo sejam suficientes para atingir os objetivos previstos nestas duas diretivas.

4.1.2. Estado ecoldgico e potencial ecoldgico

A classificacdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua interiores, bem como das massas de agua
de transicdo e costeiras, baseia-se nos resultados dos programas de monitorizagao implementados no
periodo 2014-2019 para o efeito e que se encontram descritos no documento “Critérios para a classificagao
das massas de agua”.

Sintetiza-se no Quadro 4.3 o resultado da classificagdo do estado ecoldgico para as massas de agua
superficiais naturais desta RH.

Quadro 4.3 - Classificagdo do estado ecoldgico das massas de agua superficial naturais na RH

assiticagcao
W | % | we [ x| e [ x| we [ % |
0,0

0 0,0 4 80,0 4 1,9
Bom 97 50,0 1 17,0 1 20,0 99 483
Razoavel 79 40,7 4 67,0 0 0,0 83 40,5
Mediocre 15 7,7 1 17,0 0 0,0 16 7.8

3 16 0 0,0 0 0,0 3 1,5
Desconhecido 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
194 100,0 B 100,0 5 100,0 205 100,0

No que respeita aos rios, 50% das MA naturais existentes nesta RH foram classificadas em estado ecoldgico
Bom, num total de 97 MA. Com qualidade inferior a Bom foram igualmente classificadas um total de 97 MA,
o que corresponde a cerca de 41% de MA classificadas como Razodvel, 8% de MA classificadas como
Mediocre e 1,6% classificadas como Mau. As classes inferiores a Bom foram sobretudo determinadas pelo
teor em nutrientes observado nas MA, bem como por elementos de qualidade bioldgicos. Assim, o
parametro mais penalizador no que diz respeito a qualidade dos rios naturais foi o fésforo total, seguido pelo
fitobentos (diatomdaceas), sendo que estas, enquanto produtores primarios, respondem a alteragdes na carga
de nutrientes. Destacam-se ainda, enquanto parametros penalizadores, o fosfato, azoto amoniacal,
macroinvertebrados, nitritos e nitratos. Dentro das massas de agua classificadas em Bom estado ecoldgico
regista-se também a existéncia de uma massa de agua considerada como estando em risco de ndo atingir os
objetivos ambientais, em resultado dos valores de fésforo observados. Desta forma, a carga de nutrientes
afigura-se como uma das principais condicionantes da qualidade ecoldgica nesta RH, verificando-se
igualmente a existéncia de indicadores de poluicdo associada com pecudria e/ou descargas de efluentes. Ao
nivel dos poluentes especificos prevalece o zinco, cenario que se verifica ndo sé nesta regido mas de forma
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geral a nivel nacional. Este poluente é de uso muito frequente, para diferentes fins, embora possa também
derivar das caracteristicas geoldgicas locais. Pontualmente, verifica-se ainda a ocorréncia de crémio e cobre.

As classificacGes de estado ecolégico resultam maioritariamente de dados de monitorizagdo, tendo 34
massas de agua sido classificadas com recurso a grouping e duas com base em andlise pericial.

No que se refere as massas de agua de transicdo, esta RH apresenta 17% em estado ecoldgico Bom
(correspondente a massa de 4gua Mondego-WB2), 67% em estado Razoavel (Lis, Ria Aveiro — WB1, Ria Aveiro
— WB3 e Ria Aveiro- WB5) e 17% em estado Mediocre (Ria Aveiro — WB4), o que reflete a pressdo antrdpica
nas zonas estuarinas. No estuario do Lis, o elemento responsavel pelo estado da massa de agua é a fauna
piscicola. Na Ria de Aveiro, as classificacGes inferior a Bom devem-se aos elementos bioldgicos,
nomeadamente os sapais, macroinvertebrados bentdnicos e fauna piscicola. As massas de agua costeiras
desta RH encontram-se todas em estado ecoldgico Excelente (80%) ou Bom (20%). Todas as classificacGes
foram obtidas com dados de monitorizagdo.

No que concerne ao potencial ecoldégico das massas de dgua fortemente modificadas o resultado da
classificacdo encontra-se representado no Quadro 4.4.

Quadro 4.4 - Classificagcdo do potencial ecolégico das massas de agua fortemente modificadas e artificiais na RH

Massas de
Massas de agua fortemente modificadas agua

artificiais

o | Atakas | Agunsdevanigio | Aamscomores | s
] % (e x| ne [ % | e | w |%)
0

Classificagdo

Bom e superior 5 62,5 7 70,0 0 ,0 - - 1 50,0 13 54,2
Razodvel 1 125 3 300 3 75,0 - - 1 500 8 333
Mediocre 2 250 0 00 1 25,0 - - 0 00 3 125
S 0 00 0 00 0 0,0 - - 0O 00 0 00
Desconhecido o 00 0 00 0 0,0 ; - O 00 0 00
8 1000 10 1000 4 100,0 ; : 2 1000 24 1000

Relativamente as MAFM interiores, encontram-se maioritariamente classificadas como Bom e superior,
correspondendo a cinco MA rio e sete MA albufeira. No caso dos rios, as penaliza¢des verificadas estdo
sobretudo associadas com fésforo total e ainda pelos elementos de qualidade bioldgicos
macroinvertebrados, fitobentos e fauna piscicola, refletindo assim as alteragdes hidromorfoldgicas e os usos
gue |Ihe estdo associados. Dentro dos poluentes especificos, registou-se apenas uma penalizacdo associada
com zinco. Adicionalmente, duas das massas de agua com potencial ecolégico Bom e superior estdo
consideradas como em risco de ndao cumprir os objetivos ambientais devido a necessidade de implementagdo
de medidas de mitigagao dirigidas as alteragbes existentes.

As albufeiras que ndo atingem o Bom potencial ecolégico encontram-se classificadas como Razoavel devido
a fitoplancton e nitrito e ainda, com menor frequéncia, por amoniaco e fésforo total, evidenciando os efeitos
das pressGes existentes nas respetivas bacias de drenagem.

As classificagbes de potencial ecoldgico das MAFM interiores resultam integralmente de dados de
monitorizagdo, ndo havendo recurso a grouping ou a andlise pericial.

No que se refere as MAFM da categoria transi¢do, encontram-se todas em potencial ecolégico inferior a bom,
devido aos elementos bioldgicos sapais e macroinvertebrados benténicos. A semelhanga das massas de dgua
naturais, as classificagdes foram realizadas com base em dados de monitorizagdo. Nao se encontram
designadas MAFM da categoria costeiras.
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No que respeita as MA artificiais, uma esta classificada com estado Bom ou Superior e outra com Razodvel,
devido ao fésforo total.

ik
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Figura 4.2 - Classificacdo do estado/potencial ecolégico das massas de agua superficial na RH

No respeitante ao estado ecolégico das massas de agua superficiais naturais efetuou-se ainda uma
comparacdo entre 0 2.2 e 0 3.2 ciclos de planeamento, encontrando-se o resultado expresso no Quadro 4.5.

Quadro 4.5 - Comparagdo do estado ecoldgico das massas de agua superficial naturais, entre 0 2.2 e 0 3.2 ciclos
de planeamento, na RH

Massas de agua Bom e Superior (%) Inferior a Bom (%) Desconhecido (%) Evolugao*
= 27 o0 ,‘
. 50,0 50,0 0,0
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Bom e Superior (%) Inferior a Bom (%) Desconhecido (%) Evolugdo*

Aguas de
transi¢ao

40,0 6010 OIO
10010 0’0 OIO

* Variagdo relativamente a proporgdo de massas de agua classificadas como “Bom e superior” em cada ciclo.

Aguas
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De forma geral, observa-se um decréscimo na qualidade ecoldgica das MA naturais da categoria rio, por
comparag¢do com os resultados obtidos no 2.2 ciclo de planeamento.

Para as MA classificadas com estado ecoldgico inferior a Bom, as principais pressdes identificadas estdo
associadas com pecudria e com o setor urbano, identificando-se igualmente pressdes associadas com
agricultura, industrias extrativas, alteragdes hidromorfoldgicas, entre outras.

Importa ainda notar que o periodo decorrido entre 2014 e 2019 abrangeu periodos de seca acentuada,
associada com uma reducdo generalizada da precipita¢do, conforme se pode verificar no capitulo 5.1.,
colocando os ecossistemas em situacdo de particular stress hidrico e diminuindo a capacidade de diluigcdo e
recuperacao dos sistemas aquaticos. A RH foi ainda afetada, numa parte considerdvel do seu territdrio, por
incéndios que terdo contribuido para a degradacdo da qualidade da agua, ainda que de forma temporaria.
Todos estes fatores contribuiram para a evolugado verificada ao nivel da qualidade. Tal como no ciclo anterior,
nao existem MA rio com estado ecolégico desconhecido.

Comparando o 22 com o 32 ciclo de planeamento, verifica-se que houve uma melhoria dos resultados nas
massas de dgua de transi¢do que passaram de 0% para 17% em estado bom e superior, com a correspondente
reducdo de massas de dgua em estado inferior a bom de 100% para 83%.

As massas de dgua costeiras também melhoram os resultados passando de 40% para 100% em estado bom
e superior. Ndo existem massas de agua destas categorias em estado desconhecido.

No que concerne ao potencial ecolégico das massas de dgua superficiais fortemente modificadas e artificiais
efetuou-se igualmente uma comparagao entre o 2.2 e o 3.2 ciclos de planeamento, encontrando-se o
resultado expresso no Quadro 4.6.

Quadro 4.6 — Comparagdo do potencial ecolégico das massas de agua superficial fortemente modificadas e
artificiais, entre o0 2.2 e 0 3.2 ciclos de planeamento na RH

Bom e Superior (%) Inferior a Bom (%) Desconhecido (%) Evolugdo*
36'4 45'5 18’2
62'5 37'5 OIO f

20' ° 40’ ° 40,0
70' ° 30' ° 0' °
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Massas de agua Bom e Superior (%) Inferior a Bom (%) Desconhecido (%) Evolugdo*
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As MAFM interiores desta RH apresentaram uma evolugao favoravel, verificando-se que a maioria dos rios e
albufeiras com esta natureza alcangam o potencial ecolégico Bom e Superior neste ciclo. Relativamente aos
rios associados a classes de qualidade inferiores, a qualidade reflete as pressoes existentes e que determinam
a sua designagao como fortemente modificadas, bem como necessidade de implementagdo de medidas
direcionadas a mitiga¢do desses impactes. No que respeita as albufeiras, as principais pressdes identificadas
derivam da agricultura e pecuaria, identificando-se igualmente pressdes associadas com o setor urbano.

No que se refere as MAFM da categoria de transicdao, a comparagao entre ciclos mostra ndo ter havido
alteragdo nas massas de dgua com potencial ecoldgico inferior a Bom. Ndo existem MAFM desta categoria
em estado desconhecido. Ndo foram designadas MAFM da categoria dguas costeiras.

Com base nos dados da monitorizacdo realizada no periodo 2014-2019 foi assim realizada a classificacdo do
estado/potencial ecoldgico da totalidade das massas de agua superficiais naturais e fortemente modificadas
desta RH, independentemente da categoria de MA em causa.

As MA artificiais foram classificadas pela primeira vez neste ciclo.

4.1.3. Estado quimico

A classificacdo do estado quimico das massas de agua superficiais naturais bem como das massas de agua de
fortemente modificadas, teve por base os resultados dos programas de monitorizacdo implementados no
periodo 2014-2019 para o efeito e que se encontram descritos no documento “Critérios para a classificacdo
das massas de agua”.

Refere-se ainda que a classificacdo do estado quimico das massas de dgua superficiais interiores envolveu as
matrizes dgua e biota-peixes.

O Quadro 4.7. apresenta a classificagdao do estado quimico para as diferentes categorias de massas de agua
superficial naturais.

Quadro 4.7 - Classificacdo do estado quimico das massas de agua superficial naturais na RH

B N I I S N N L
143

73,7 5 83,0 5 100,0 153 74,6
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ot e T T we [ | we [ x| Ne [ %
Desconhecido 26 13,4 0 0,0 0 0,0 26 12,7

TOTAL 194 100,0 6 100,0 5 100,0 205 100,0

As MA superficiais interiores foram maioritariamente classificadas com Bom estado quimico, num total de
143 MA, correspondendo a cerca de 74% das massas de agua classificadas, encontrando-se 25 com estado
inferior a Bom e 26 permanecem com estado desconhecido. Nas MA com estado inferior a Bom, o cddmio
dissolvido foi a substancia mais detetada, sendo ainda detetado mercurio dissolvido (substdncia muito
disseminada), clorpirifos-etilo, niquel dissolvido, terbutrina, benzo(a)pireno, diurdo e fluoranteno.

As classificagdes de estado quimico das MA interiores naturais resultam maioritariamente de dados de
monitoriza¢do, com 16 massas de agua a serem classificadas com recurso a analise pericial e 26 com recurso
a grouping.

No que respeita a matriz biota-peixes, as concentragdes de mercurio e de éteres difenilicos bromados
encontradas ultrapassaram as NQA respetivas. De acordo com o nimero 2 do artigo 72A do Decreto-Lei n?
103/2010, de 24 de setembro alterado pelo Decreto-Lei n? 218/2015, de 7 de outubro, tratando-se de
substancias consideradas persistentes, bioacumuldveis e toxicas muito disseminadas, podem apresentar
desvios em relagao as NQA, pelo que em termos de classificagdo ndo se encontram em incumprimento.

A avaliacdo das substancias na matriz sedimentos realiza-se por andlise de tendéncias, conforme o disposto
no nimero 14 do artigo 42 do Decreto-Lei n? 103/2010, de 24 de setembro alterado pelo Decreto-Lei n2
218/2015, de 7 de outubro. Nas seis estacGes monitorizadas nas dguas interiores desta RH nos anos 2013,
2014, 2015 e 2018, os resultados obtidos ainda ndo permitem uma analise de tendéncia robusta, devido a
série curta de dados.

Assim, considerando o periodo de monitorizacdo, a dinamica dos sedimentos nos rios da RH apresenta os
perfis de concentragdes, para as substancias seguintes:

e Eteres Difenilicos Bromados (PBDEs): as estagdes apresentam valores da mesma ordem de grandeza,
com exceg¢do das estagdes Ponte Mocate e Ponte de Banhos, onde se verificam em 2018 valores
elevados que terdo de ser confirmados em monitorizacGes futuras.

e Cadmio: os valores encontrados nas estagdes desta RH foram inferiores ao limite de quantificagao
do método analitico.

e Fluoranteno: os valores encontrados apresentam uma tendéncia de subida, com excecdo da Ponte
Formoselha com tendéncia de descida.

e Chumbo: as estagbes apresentam um perfil de concentragdes com tendéncia de subida, excluindo as
estacbes Ponte Formoselha e Monte Real, com inferiores ao limite de quantificacdo do método
analitico.

e Mercurio: as estagGes apresentam um perfil com oscilagées de concentragdo sem tendéncia, com
excec¢do da estacdo Barrinha de Esmoriz com tendéncia de subida e Ponte de Banhos sem tendéncia,
mas com concentragdes apreciaveis.

e Niquel: as estacOes apresentam valores inferiores ao limite de quantificacio do método analitico,
exceto as estagGes Rio Angeja e Barrinha de Esmoriz, com tendéncia de subida e, por fim, Ponte
Banhos com oscilagGes de valores positivos sem tendéncia.

e Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs): as estacdes apresentam valores de concentracdo
inferiores ao limite de quantificagdo do método analitico. No caso da estacdo Barrinha de Esmoriz,
os valores evidenciam tendéncia de subida e, em Ponte Banhos, os valores oscilam mas sem
tendéncia.
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e Dioxinas e Compostos semelhantes a dioxinas: os valores encontrados nos trés primeiros anos de
monitorizagcdo evidenciam concentragdes consideradas de fundo, pelo que vdo ser monitorizadas
com uma frequéncia mais alargada.

Para as estacOes desta RH, sera necessdrio aferir a sua evolucdo, de modo a obter uma tendéncia robusta.

A classificagdo do estado quimico das massas de dgua de transicdo e costeiras baseia-se nos resultados dos
programas de monitorizacdao implementados para o efeito. Refere-se também que a classificacdo do estado
quimico das 4guas costeiras envolveu as matrizes dgua e biota-bivalves. Verifica-se que 83% das massas de
agua apresentam estado quimico Bom e 17% estado quimico insuficiente (estudrio do Lis devido aos
parametros diclorvos, mercurio dissolvido e PFOS).

No que concerne ao estado quimico para as diferentes categorias de massas de dgua fortemente modificadas
e artificiais apresenta-se a classificacdo no Quadro 4.8.

Quadro 4.8 - Classificagdo do estado quimico das massas de agua superficial fortemente modificadas e artificiais
na RH

Massas de
Massas de agua fortemente modificadas ET{IE]

artificiais

Classificacdo m Aguas Costeiras m
TN T < W O O 0 <0 s =

6 75,0 10 100,0 4 100,0 - - 0 0,0 20 83,3

1 12,5 0 0,0 0 0,0 - - 0 0,0 1 4,2

Desconhecido 1 12,5 0 0,0 0 0,0 - - 2 100,0 3 12,5
TOTAL | 100,0 10 100,0 4 100,0 - - 2 100,0 24 100,0

A avaliacdo do estado quimico em rios designados como MAFM resultou na classificacdo de seis MA com
estado Bom, uma com estado Insuficiente (devido a cddmio) e uma permaneceu sem classificagdo. Quanto
as albufeiras, todas as massas de agua obtiveram estado quimico Bom.

As classificacGes de estado quimico das MAFM interiores resultam integralmente de dados de monitorizagao.

A semelhanca das massas de dgua naturais, também as MAFM da categoria transicio foram classificadas com
base em dados de monitoriza¢do. Verifica-se que todas apresentam estado quimico Bom. Ndo se encontram
definidas MAFM da categoria costeiras.

Quanto as MA artificiais, estdo classificadas com estado quimico Desconhecido.
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ESTADO QUIMICO:
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’ Bom
’ Insuficiente

Massas de Agua Costeiras

’ Bom

Massas de Agua Lagos (Albufeiras)

’ Bom

Desconhecido
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afNs— |nsuficiente

~s+— Desconhecido

Figura 4.3 - Classificagdo do estado quimico das massas de agua superficiais na RH

No respeitante ao estado quimico das massas de dagua superficiais naturais efetuou-se ainda uma
comparacdo entre 0 2.2 e o0 3.2 ciclos de planeamento, apresentando-se o resultado no Quadro 4.9.

Quadro 4.9 - Comparagao do estado quimico das massas de agua superficial naturais, entre o0 2.2 e 0 3.2 ciclos de
planeamento, na RH

insuficiente (%) DesconheCido (%) EVOIUGEO*
76'3 0'0 23’7 '
73’7 12’9 13’4
38 83,0 17,0 0,0
w 2
S g _——
~&n g 8310 17,0 010 _
8 60,0 40,0 0,0
5
"
S 100,0 0,0 0,0

* Variagdo relativamente a propor¢do de massas de agua classificadas como “Bom” em cada ciclo.

No que diz respeito ao 3.2 ciclo, verifica-se um ligeiro decréscimo na propor¢do de massas de agua superficial
naturais da categoria rios MA classificadas como Bom estado quimico, comparativamente ao 2.2 ciclo,
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acompanhado por uma diminuicdo também no que diz respeito a propor¢do de massas de agua ndo
classificadas.

Comparando os resultados do 2.2 e 3.2 ciclo de planeamento, observa-se que as aguas de transicdo mantém
0s mesmos resultados, ocorrendo uma melhoria nas dguas costeiras com 100% das massas de dgua em Bom
estado quimico. Ndo ha massas de dgua destas categorias com estado quimico desconhecido.

No respeitante ao estado quimico das massas de agua superficiais fortemente modificadas e artificiais
efetuou-se igualmente uma comparacgdo entre o 2.2 e o0 3.2 ciclos de planeamento, estando o resultado
expresso no Quadro 4.10.

Quadro 4.10 — Comparacdo do estado quimico das massas de agua superficial fortemente modificadas e
artificiais, entre 0 2.2 e 0 3.2 ciclos de planeamento, na RH

Massas de agua Bom (%) Insuficiente (%) Desconhecido (%) Evolugdo*
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N3do aplicavel

costeiras

0,0 0,0 100,0

artificiais

0,0 0,0 100,0

* Variagdo relativamente a proporgdo de massas de agua classificadas como “Bom” em cada ciclo.

Quanto ao estado quimico dos rios designados como massas de dgua fortemente modificadas, verifica-se
uma ligeira melhoria no 32 ciclo, comparativamente ao 22 ciclo, acompanhada por uma subida também ao
nivel da propor¢io de massas de agua classificadas como Insuficiente e de um decréscimo nos
desconhecidos. Para as albufeiras observa-se uma invers3o relativamente ao ciclo anterior, com a totalidade
das massas de 4dgua a serem classificadas em Bom estado quimico.

A semelhanga das massas de dgua naturais, também as MAFM da categoria transi¢do foram classificadas com
base em dados de monitorizagdo mantendo os bons resultados com 100% das massas de dgua em estado
guimico Bom. Ndo existem massas de dgua em estado desconhecido. Ndo se encontram definidas MAFM da
categoria costeiras.

As MA artificiais foram classificadas apresentam estado quimico Desconhecido.
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4.1.4. Estado global

O estado global das massas de agua resulta da combinacdo do estado/potencial ecoldgico e do estado
guimico (Quadro 4.11), ndo englobando a avaliacdo das zonas protegidas.

Quadro 4.11 - Classificagdo do estado global das massas de agua superficial na RH

Classificagao Transi¢do
_Ne | N N2 Ne | Ne | % |

S 109 47,6

108 3 9 0 120 52,4

Desconhecido 0 0 0 0 0 0,0
TOTAL 204 10 10 5 229 100,0

Tendo por base o universo das massas de dgua superficial existentes nesta RH, constata-se que cerca de 48%
apresentam um estado global Bom e Superior e cerca de 52% apresentam um estado global Inferior a Bom,
ndao havendo MA com estado global desconhecido.

Relativamente aos rios, a maioria das MA s3do classificadas com estado global Inferior a Bom, correspondendo
a cerca de 53% das MA desta categoria existentes nesta RH. Quanto as albufeiras, apresentam
maioritariamente estado global Bom e Superior.

Procurou-se ainda detalhar o estado das massas de dgua interiores nas bacias e, quando aplicavel, sub-bacias
desta RH (Quadro 4.12).

Quadro 4.12 - Classificagdo do estado global das massas de agua superficial interiores nas bacias e sub-bacias
desta RH

. Abufeirass [ R |
Sub-bacias _— Desconhecido _— Desconhecido o)/
e % [we [ % ne | % [we [ we [ % [ e % el %

3 1000 - - - - Bl v o0 3 150 -

Costeiras entre o Mondego e o Lis - - - o o o 8 100,0 = S = =
2 66,7 1 33,3 - -
5 23,8 16 76,2 - -
5 33,3 10 66,7 - -
2 50,0 2 50,0 - - 33 43,4 43 56,6 - -
2 100,0 = = 46,9 34 53,1 = =

7

=00 | 3 1300 | - | - [0 | 55 a0 | o [sa0 | - |

Costeiras entre o Vouga e o Mondego - - - - - -
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As albufeiras existentes nas sub-bacias desta RH apresentam na sua maioria um estado global Bom e
Superior, com excegao das albufeiras da Aguieira e da Raiva na sub-bacia do Mondego e da albufeira de
Fagilde na sub-bacia do Ddo. No respeitante aos rios, verificam-se penalizagdes no que respeita a qualidade
da 4gua, destacando-se as massas de agua das sub-bacias dos rios D3ao, Lis, Mondego e Vouga com cerca de
76%, 67%, 57%, e 53%, respetivamente, com estado global inferior a Bom. Conforme referido anteriormente
os principais parametros penalizadores correspondem aos nutrientes e suas repercussdes nos elementos de
qualidade biolégicos, nomeadamente fitobentos (diatomaceas), bem como macroinvertebrados e peixes, e
ainda o fitoplancton no caso das albufeiras. Salientam-se ainda penalizagGes associadas com os seguintes
parametros:

o Sub-bacia do Mondego: cadmio, zinco, cobre, cromio, niquel e terbutrina;

Parte 2 | Caracterizacdo e Diagndstico 137



o Sub-bacia do Vouga: cddmio e mercurio;

o Lis: diurdo e zinco; e

o Dao: clorpirifos-etilo.
No que se refere as massas de agua de transicdo e costeiras, verifica-se que todas as massas de dgua foram
classificadas com base em resultados dos programas monitorizacdo, tanto para o estado/potencial ecolégico,
como para o estado quimico. Todas as massas de agua costeiras apresentam resultados Bom e Superior. Ja

no que se refere as dguas de transicao, verifica-se que a maioria das massas de agua se encontram em estado
Inferior a Bom.

As MA artificiais foram classificadas pela primeira vez neste ciclo.

O mapa da Figura 4.4 representa a classificacdao do estado global das massas de dgua na regido hidrogréafica.

L}

5,

ESTADO GLOBAL:

Massas de Agua Rios Massas de Agua Lagos (Albufeiras) Massas de Agua Costeiras Massas de Agua de Transicio

. 3 i 2 G -
Bom e superior Bom e superior a» Bom e superior 3 » Bome superior

~"\pe=Inferior a bom ’ Inferior a bom ’ Inferior a bom

Figura 4.4 - Classificacdo do estado global das massas de 4gua na RH

Como sintese do estado global das massas de agua superficiais apresenta-se na Figura 4.5 a evolugdo do
estado destas categorias de aguas.
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Figura 4.5 - Evolugao do estado global das massas de agua superficiais

Da analise da Figura 4.5 é possivel observar que desde o 12 ciclo até ao 32 ciclo de planeamento, o estado
global das massas de agua superficiais tem sofrido alteragGes significativas. Manteve-se constante entre o 12
e 29 ciclo, tendo-se registado um decréscimo significativo da qualidade na avaliacdo intercalar, que se
manteve no 3.2 ciclo. Importa salientar que, no decurso deste periodo, houve uma diminuicdo significativa
no numero de massas de agua sem monitorizacdao, em resultado de um esforco acrescido relativamente a
obtencdo de dados, como atrds ilustrado. Em paralelo, neste periodo foram ainda complementados os
sistemas de classificagdo, bem como ajustados alguns dos limiares e critérios de classificagdo existentes. Estes
aspetos, em articulagdao com as pressoes existentes, podem ter contribuido para as alteragdes verificadas no
estado destas massas de dgua ao longo do tempo.

Decorrente da classificagdo do estado das massas de agua, importa estabelecer as redes de monitorizagao,
para o préximo ciclo de planeamento, tendo em conta o estado das massas de dgua bem como as pressoes
identificadas. As redes de monitorizagdo gizadas para o novo ciclo seguem os requisitos do documento
“Critérios para a monitorizacao das massas de agua”.

Assim, a rede de monitoriza¢do de vigilancia abrange as diversas massas de agua superficiais, sendo a rede
operacional implementada nas massas de agua com estado inferior a Bom ou em risco de ndo cumprir os
objetivos ambientais.

4.1.5. Avaliacao das zonas protegidas

Complementarmente a classificagcdo do estado nas massas de dgua que integram zonas protegidas definidas
no dmbito da DQA, foi feita uma avaliacdo de cumprimento dos objetivos da zona protegida, com informacao
resultante da monitorizacdo especifica constante da legislacdo que criou cada uma dessas zonas protegidas.
A avaliacdo complementar integra as seguintes zonas protegidas:

v' Zonas designadas para a captacdo de dgua destinada a producdo de dgua para consumo humano;
v Zonas designadas para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico;
v/ Massas de dgua designadas como aguas de recreio, incluindo dguas balneares.

Relativamente as massas de agua abrangidas pelas zonas designadas para a protecao de habitats e da fauna
e flora selvagens e a conservag¢do das aves selvagens, nao existem critérios de classificagdo complementares.
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A classificagdo final corresponde a obtida com os critérios da DQA para o estado das massas de dgua, ja que
nado existem evidéncias que estes critérios ndo sejam suficientes para atingir os objetivos previstos nestas
duas diretivas. Assim, os objetivos ambientais destas zonas protegidas sdo coincidentes com os definidos
para atingir ou manter o Bom estado das massas de agua.

o Zonas protegidas para a captac¢do de agua destinada a producdo de dgua para consumo humano

No ambito do n.2 1 do artigo 72 (aguas utilizadas para captacdo de agua potavel) da DQA, devem ser
identificadas, em cada regido hidrografica, as massas de 4gua destinadas a capta¢do de agua para consumo
humano que fornecam mais de 10 m3/dia em média ou, que sirvam mais de 50 pessoas, bem como as massas
de agua previstas para esse fim. Conforme anteriormente referido, quando a classificagdo for “>A3”, de
acordo com o Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, alterado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de
24 de setembro (republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro) considera-se que a massa de
agua ndo cumpre os objetivos da zona protegida.

O Quadro 4.13 apresenta a avaliacdo complementar para as massas de dgua inseridas em zonas protegidas
com captacgGes destinadas a producdo de dgua para consumo humano.

Quadro 4.13 - Avaliagao complementar das massas de agua inseridas nas zonas protegidas destinadas a
producdo de agua para consumo humano na RH

Zonas Protegidas Massas de agua inseridas nas zonas protegidas
Avaliagao
L oNe ] % ] N | % |
Cumpre 22 63 15 63

NsoCumpre 4 1 3 13

Desconhecido 9

26 6 25
e s e 2e 00%

Nesta RH, de acordo com a avaliagdo complementar, das 24 massas de agua abrangidas pelas 35 zonas
protegidas de captag¢des de agua destinada a producdo de dgua para consumo humano, 15 MA cumprem os
objetivos das zonas protegidas.

o Zonas designadas para prote¢do de espécies aquaticas de interesse econémico

O Quadro 4.14 apresenta a avaliagdo complementar para as massas de dgua inseridas em zonas protegidas
para as aguas piscicolas.

Quadro 4.14 - Avaliagdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas para as aguas
piscicolas na RH

Zonas Protegidas Massas de agua inseridas nas zonas protegidas
Avaliagao

| e | % [ Ne | % | Ne | % [ Ne | s | Ne | % | Ne | % |
Cumpre 6 43 7 8 13 59 14 48 29 94 43 72
e . 13 9 4 15 52 2 6 17 28
Desconhecido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 O ¥

100 22 100 29 100 31 100 60 100
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Nesta RH, de acordo com a avaliagdo complementar, 43 massas de dgua inseridas nas 22 zonas protegidas
identificadas, cumprem o objetivo de zona protegida. As massas de agua, PT04VOUOQ543B (Vouga);
PTOAMONO618A (Mondego); PT04VOU0544 (Vouga); PTO4VOUO0513A (Vouga); PTO4MONO0630 (Mondego);
PTO4AMONO0614 (Mondego); PTO4AMONO0623 (Mondego); PTO4MONO0574 (Mondego); PTO4MONO0584
(Mondego); PTO4AMONO0589 (Mondego) e PTO4MONO0664 (Mondego) ndo cumprem os objetivos especificos
destas zonas protegidas devido ao parametro, oxigénio dissolvido, respetivamente para todos os casos. O
Quadro 4.15 apresenta a avaliacdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas protegidas
destinadas a producdo de bivalves.

Quadro 4.15 — Avaliagdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas destinadas a
produgao de bivalves na RH

Zonas Protegidas Massas de agua inseridas nas zonas protegidas
Avaliagao
| N2 | % | Ne | %

Cumpre 4 80 9 90
Desconhecido 0 0 0 0

Nesta RH existem cinco areas de aguas conquicolas, a ACL2 — Litoral 2, que abrange parte das massas de agua
PTCOST5 (CWB-I-2), PTCOST7 (CWB-I-3), PTCOST4 (CWB-II-1B), PTCOST6 (CWB-II-2) e PTCOST89A (CWB-II-
3A), a ACRAV1 que abrange parte das massas de agua PT04VOUO0552 (Ria Aveiro-WB1), PT04VOUO0547 (Ria
Aveiro-WB2), PT04VOUO0514 (Ria Aveiro-WB5), a ACRAV2 - Ria de Aveiro 2 que abrange parte da massa de
agua PT04VOUO0552 (Ria Aveiro-WB1), a ACRAV3 - Ria de Aveiro 3 que abrange parte das massas de agua
PT04VOUO0547 (Ria Aveiro-WB2), PT0O4VOUOQ550 (Ria Aveiro-WB3) e PT04VOUOQ536 (Ria Aveiro-WB4) e a
ACRAV4 - Ria de Aveiro 4 que abrange parte da massa de dgua PT04VOUO0550 (Ria Aveiro-WB3). A ACL2
abrange as zonas de produgdo L3 - Litoral Aveiro e L4 - Litoral Figueira da Foz — Nazaré, a ACRAV1 abrange a
zona de producdo RIAV1 - Ria de Aveiro, Tridangulo das Correntes — Moacha, a ACRAV2 abrange a zona de
produgdo - Ria de Aveiro, Canal de Mira, a ACRAV3 abrange a zona de produgao RIAV3 - Ria de Aveiro, Canal
Principal — Espinheiro e a ACRAV4 a zona de produg3o RIAV4 - Ria de Aveiro, Canal de ilhavo. Todas as aguas
conquicolas cumprem os objetivos da zona protegida para a matriz d4gua exceto a ACRAV4 que se apresenta
ndo conforme para o parametro salinidade. Assim sendo, e de acordo com os critérios estabelecidos para a
avaliagdo no ambito da DQA, 90% das massas de dgua parcialmente abrangidas por dguas conquicolas
cumprem os objetivos das zonas protegidas e 10% nao cumprem. No entanto, importa referir que nenhuma
destas aguas conquicolas cumpre os objetivos de conformidade estabelecidos na legislagdo para a matriz
bivalves devido a concentragdo de coliformes fecais no corpo destes organismos.

o Massas de dgua designadas como aguas balneares

O Quadro 4.16 apresenta a avaliagdo complementar para as massas de dgua inseridas em zonas protegidas
para aguas balneares.

Quadro 4.16 — Avaliagdo complementar das massas de dgua inseridas em zonas protegidas para as aguas
balneares na RH

Zonas Protegidas Massas de agua inseridas nas zonas protegidas
Avaliagao
| oNe | % | Ne | % |
Cumpre 82 100 40 100
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Zonas Protegidas Massas de agua inseridas nas zonas protegidas
Avaliagao
L oNe % | Ne | %
0 0 0 0

Desconhecido

TOTAL 82 100 40 100

Nesta RH, de acordo com a avaliacdo complementar, as 40 massas de agua incluidas nas 82 zonas protegidas
para as aguas balneares, todas cumprem os objetivos das zonas.

o Zonas protegidas designadas para a proteg¢do de habitats e da fauna e flora selvagens e a conservagao
das aves selvagens

O Quadro 4.17 apresenta o estado das massas de agua inseridas nas zonas protegidas designadas para a
protecdo de habitats e da fauna e flora selvagens e a conservagao das aves selvagens.

Quadro 4.17 - Estado das massas de agua inseridas em zonas protegidas designadas para a protecdo de habitats
e da fauna e flora selvagens e a conservagao das aves selvagens

Massas de agua inseridas nas Massas de agua inseridas nas zonas
zonas protegidas designadas para protegidas designadas para a protegao
a conservagao das aves selvagens de habitats e da fauna e flora selvagens

Total de massas de

Estado ET{IE]

e ] o | owe [ x| e [ % |

Desconhecido 0

0 0 0 0 0
BT 2000 10 e 00 91 | 100

Na RH, das 91 massas de agua incluidas nestas zonas protegidas, 41% estdao com estado Bom e superior.
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4.2. Estado das massas de agua subterranea

O estado das massas de agua subterranea engloba a avalia¢ao do estado quimico e do estado quantitativo.

4.2.1. Critérios de classificacao do estado

A classificacdo das massas de dgua subterraneas inclui a avaliacdo do estado quimico e do estado
guantitativo. O processo de classificacdo devera indexar a cada massa de dgua subterranea uma Unica classe
de estado. Para as aguas subterraneas sdo estabelecidas duas classes de estado (Mediocre e Bom), em
resultado das pressdes a que a massa de agua se encontra sujeita. O estado global da massa de dgua
corresponde ao pior estado registado — quantitativo e quimico.

Os critérios de avaliacdo do estado quimico e quantitativo das massas de dgua subterranea encontram-se
descritos, em pormenor, no documento “Critérios para a classificacdo das massas de dgua”, que faz parte
integrante deste Plano.

4.2.1.1. Critérios de classificacao do estado quantitativo

O Bom estado quantitativo, de acordo com o disposto no artigo 4.2 da DQA, é o estado de um meio hidrico
subterraneo em que o nivel piezométrico é tal que os recursos hidricos subterraneos disponiveis ndo sao
ultrapassados pela taxa média anual de captag¢do a longo prazo, ndo estando por isso sujeitas a alteracGes
antrépicas.

A definicdo do Bom estado quantitativo das massas de aguas subterraneas deve considerar os critérios
previstos na Portaria n.2 1115/2009, de 29 de setembro, que s&o os seguintes:

e O nivel de dgua na massa de dgua subterrdnea deve ser tal que os recursos hidricos subterraneos
disponiveis ndo sejam ultrapassados pela taxa média anual de extracdo a longo prazo, de acordo com o
n.2 2.1.2. do anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marc¢o;

e Aocorréncia de alteragGes na direcao do escoamento subterraneo em consequéncia de variagdes de nivel
ndao compromete o Bom estado quantitativo, desde que essas alteragdes:

o Nao provoquem intrusdes de agua salgada, constantes e claramente identificadas;

o Nao impegam que sejam alcangados os objetivos ambientais especificados nos termos do artigo
4.2 da DQA para as aguas de superficie que lhe estdo associadas (EDAS);

o Nao provoquem danos significativos nos ecossistemas terrestres diretamente dependentes
(ETDAS) da massa de agua subterranea.

e Considera-se que uma massa de dgua subterranea atinge o Bom estado quantitativo quando a taxa média
anual de captac¢Ges a longo prazo for inferior a 80% da recarga média anual a longo prazo. O limiar dos
80% da recarga corresponde aos recursos hidricos subterraneos disponiveis.

Importa referir que neste 32 ciclo de planeamento, face a diminuicdo da precipitacdo nos ultimos 20 anos,
considerou-se oportuno diminuir o limiar dos recursos subterraneos disponiveis de 90% para 80% da recarga
média anual a longo prazo, com o intuito de proteger e preservar as dguas subterraneas, face a diminuicado
das disponibilidades hidricas subterraneas e aumento das extra¢des sobre as massas de agua.

Para avaliagdo do estado quantitativo das massas de dgua subterraneas considera-se crucial a determinagao
de dois parametros - as extracdes existentes em cada massa de dgua e a recarga média anual a longo prazo.
De referir que, para o cdlculo da recarga, se utilizaram séries de precipitacio com 90 anos. Como
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complemento a esta avaliacdo importa ainda referir a andlise de tendéncia dos niveis piezométricos, com o
intuito de aferir a evolucdo dos mesmos e de averiguar da sustentabilidade dos usos existentes.

O balango entre a recarga média anual a longo prazo e as extragdes existentes na massa de dgua, vai ditar o
estado da massa de agua subterranea, sendo que este é Bom quando a recarga é superior as extracoes, e
Mediocre, quando as extracdes sdo superiores a recarga. Esta avaliacdo é complementada com a evolucao
da tendéncia dos niveis piezométricos, tendo-se utilizado o teste de Mann-Kendall com o declive Sen.

Para além do balanco hidrico, sdo realizados outros testes que sejam relevantes para a massa de agua,
conforme se encontra descrito, em pormenor, no documento “Critérios para a classificacdo das massas de
agua”.

A avaliacdo final do estado quantitativo é determinada pela pior classificacdo dos testes que se aplicam a

massa de dgua subterranea, ou seja, se por exemplo a classificacdo de um teste for Mediocre, entdo a
classificagdo final da massa de dgua é Mediocre.

Acresce que nas massas de dgua com estado Mediocre, ndo é possivel atribuir novas autorizacdes de
captacdo de agua ou o aumento de volume extraido nas captacdes ja existentes, uma vez que as extracoes
sdo superiores aos recursos hidricos subterraneos disponiveis.

As massas de agua em risco de ndo atingir os objetivos ambientais indiciam que o volume extraido se
encontra préoximo dos recursos hidricos subterraneos disponiveis, pelo que, o volume de 20% da recarga
média anual que permanece nas massas de dgua corresponde, por um lado, ao caudal ambiental necessario
para manutencao dos sistemas aquaticos e terrestres dependentes das dguas subterraneas, por outro lado,
os restantes 10% constituem reservas estratégicas para o abastecimento publico.

4.2.1.2. Critérios de classificacao do estado quimico

A definicdo do estado quimico de uma massa de dgua subterranea tem por base os critérios e termos
previstos no n.2 2.3 do Anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de margo, e no Decreto-Lei n.2 208/2008,
de 28 de outubro, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2006/118/CE, de 12 de dezembro,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 34/2016, de 28 de junho e deve considerar o seguinte:

e As normas de qualidade da dgua subterranea referidas no anexo | do Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de
outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 34/2016, de 28 de junho, relativas a nitratos e a substancias ativas
dos pesticidas, incluindo os respetivos metabolitos e produtos de degradacdo e de reacdo;

e Oslimiares que vierem a ser estabelecidos em conformidade com o procedimento previsto na parte A do
anexo |l do Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 34/2016, de 28 de
junho, para os poluentes, grupos de poluentes e indicadores de poluicdo que tenham sido identificados
como contribuindo para a caracterizagdo das massas ou grupo de massas de agua subterranea
consideradas em risco, tendo em conta, pelo menos, a lista da parte B do Anexo |l do mesmo decreto-lei:

o Substancias, ides, ou indicadores, que podem ocorrer naturalmente ou como resultado de atividades
humanas:

= Arsénio;

= Cadmio;

=  Chumbo;

= Mercurio;

= Azoto amoniacal;
= Cloreto;

= Sulfato;

= Nitritos;

= Fdsforo total
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o Substancias sintéticas artificiais:

= Tricloroeteno;
= Tetracloroeteno.

o Parametro indicativo de intrusdes salinas ou outras:
= Condutividade.

e 0s limiares de qualidade aplicdveis ao Bom estado quimico da dgua subterranea baseiam-se na protecao
da massa de 4gua, em conformidade com os pontos 1, 2 e 3 da parte A do Anexo Il, concedendo particular
atencdo as suas repercussdes e inter-relagdo com as aguas de superficie e ecossistemas terrestres
associados e as zonas humidas diretamente dependentes, devendo ser tidos em conta, nomeadamente,
conhecimentos de toxicologia e de ecotoxicologia;

e 0s limiares podem ser estabelecidos a nivel nacional, a nivel da regido hidrografica ou a nivel da parte da
regido hidrografica internacional situada no territdrio nacional ou ainda a nivel da massa ou grupo de
massas de agua subterranea.

Para este ciclo de planeamento, os limiares foram estabelecidos a nivel nacional e procedeu-se a sua revisao,
sendo que foram estabelecidos para 54 substancias, conforme consta no documento “Critérios para a
classificacdo das massas de agua”. Foram, igualmente, estabelecidas exce¢des a estes limiares, uma vez que
ha substancias que ocorrem naturalmente, sendo a concentra¢do de fundo superior ao limiar estabelecido a
nivel nacional. Nestes casos, estabeleceu-se um limiar especifico para essas massas de agua, tendo em conta
a concentracdo de fundo (conforme vertido no documento “Critérios para a classificacdo das massas de
agua”).

Uma massa de dgua subterranea encontra-se em Bom estado quimico sempre que:

e os resultados relevantes da monitorizacdo tenham demonstrado que as condi¢des definidas no n.2 2.3.2
do Anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco (intrusdo salina, qualidade quimica das massas
de agua superficiais, ecossistemas terrestres diretamente dependentes da massa de agua) estdo a ser
cumpridas; ou

e osvalores das normas de qualidade de dgua subterranea e os limiares estabelecidos nao sejam excedidos
em nenhum ponto de monitoriza¢ao nessa massa de agua.

A metodologia para avaliar o estado quimico das massas de dgua consiste numa agregacdo dos dados,
fazendo-se depois a comparacdo com as normas de qualidade e limiares estabelecidos. Caso todas as
estacOes de qualidade de uma massa de agua apresentem um valor médio abaixo dos normativos legais,
entdo a massa de agua subterranea encontra-se em Bom estado quimico.

No caso de haver, pelo menos, uma estagcdo de monitorizacdo de qualidade que apresente um valor médio
acima das normas de qualidade ou dos limiares, entdo ter-se-a que proceder a uma investiga¢do apropriada
gue consiste na realizacdo de varios testes relevantes para cada massa de agua subterrdnea. Esta
investigacdo vai permitir avaliar se a excedéncia das normas de qualidade ou dos limiares vai ser responsavel,
ou nao, pela classificagdo da massa de dgua em estado quimico Mediocre.

Apds a realizagao dos testes relevantes para a massa de dgua subterranea, a avalia¢do final do estado quimico
é determinada pela pior classificagdao destes testes, ou seja, se a classificacdo de um teste for mediocre, a
classificacdo final da massa de agua é Mediocre. Todo o procedimento de avaliagdo do estado quimico,
encontra-se descrito, em detalhe, no documento “Critérios para a classificagdo das massas de agua”.

O periodo de monitorizagao considerado para esta avaliagdo quimica foi o correspondente aos anos 2014-
2019, sendo os dados provenientes das redes de monitorizagdo de vigilancia e operacional das massas de
agua subterranea.
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4.2.1.3. Critérios de classificacao do estado das zonas
protegidas

As massas de agua subterraneas englobadas em zonas protegidas estdo sujeitas a uma avaliagdo
complementar realizada segundo critérios especificos.

A apresentacdo da classificacdo das zonas protegidas é feita de acordo com duas classes: “Cumpre os
objetivos da zona protegida” ou “Ndo cumpre os objetivos da zona protegida”, sintetizados no Quadro 4.18.

Quadro 4.18 — Critérios de avaliagdo complementar para as massas de agua subterraneas inseridas em zonas
protegidas

Zonas protegidas Critérios de classificagdo complementares

A classificagdo da qualidade da agua é realizada em conformidade com o disposto no Anexo
| do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Esta classificagdo tem quatro classes (A1, A2,
A3 e >A3) que implicam diferentes niveis de tratamento para a produgdo de agua potdvel.
Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a qualidade da
agua tem uma classificagdo >A3 a massa de agua ndo cumpre os objetivos da zona
protegida.

Zonas de captagao de agua para
a produgdo de agua para
consumo humano

Zonas designadas como zonas
sensiveis em termos de
nutrientes

A massa de dgua designada como zona vulneravel aos nitratos de origem agricola, no
ambito da Diretiva Nitratos, é considerada que ndo cumpre os objetivos da zona protegida.

4.2.2. Estado quantitativo

O Quadro 4.19 apresenta a classificacdo do estado quantitativo das massas de agua subterrdnea na RH4A,
assim como a Figura 4.6.

Quadro 4.19 - Classificagao do estado quantitativo das massas de dgua subterraneas na RH

o Massas de agua subterraneas
Classificacao

Bom 20 91,0
Desconhecido 0 0,0

Tendo por base a avaliacdo do estado quantitativo das 22 massas de agua subterraneas desta RH constata-
se que 20 apresentam Bom estado quantitativo, enquanto duas apresentam estado quantitativo Mediocre.
Estdo nesta ultima situagdo, as massas de dgua Cretacico de Aveiro e Condeixa — Alfarelos que no 22 ciclo ja
se encontravam também com estado Mediocre.

A pressdo responsavel por este estado, é a captacdo de dgua para as actividades agricolas, nomeadamente
a rega.

No respeitante a analise de tendéncia dos niveis piezométricos, verifica-se que as massas de agua que
apresentam esta¢des de monitorizagdo, se dividem entre estabilidade e descida do nivel da dagua
subterranea.

Ndo obstante 20 massas de dgua subterranea apresentarem Bom estado quantitativo, sete encontram-se
em risco de ndo atingir os objetivos ambientais, uma vez que o volume extraido estd préximo dos recursos
hidricos subterraneos disponiveis, em especial para as Aluvides do Mondego e Viso-Queridas. Das sete
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massas de agua que se encontram nesta situa¢do, em seis a pressao significativa é a extracdo do setor
agricola, para rega, enquanto na outra se identificou a extracdo do setor “outros”.

Importa, contudo, ir sempre aferindo os novos pedidos de extra¢cdes nestas massas de dgua, com 0s recursos
hidricos subterraneos disponiveis, para que se volte a verificar o equilibrio entre os recursos e as utilizacoes.

g
*
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LEGENDA:

Massas de Agua Subterranea - Estado Quantitativo Bom ’ Mediocre

Figura 4.6 — Estado quantitativo das massas de agua de subterranea na RH

No Quadro 4.20 pode ser analisada a comparac¢do da avaliagdo do estado quantitativo das massas de agua
subterranea entre 0 2.2 e 3.2 ciclos de planeamento.

Quadro 4.20 - Comparagao do estado quantitativo das massas de dgua subterranea, entre 0 2.2 e 0 3.2 ciclos de
planeamento, na RH

assas de agua volugao
0

2.2 Ciclo 19 86,0 3 14,0 0,0
3.2 Ciclo 20 91,0 2 9,0 0 0,0

* Variagdo relativamente a propor¢do de massas de agua classificadas como “Bom” em cada ciclo.

Conforme o Quadro 4.20, verifica-se que o estado quantitativo das massas de agua subterranea desta regido
sofreu uma alteracdo entre os 2.2 e 3.2 ciclos de planeamento, sendo que uma massa de dgua melhorou o
seu estado. Assim, passou-se de 86% de massas de dgua em Bom estado para 91%, no 3.2 ciclo.
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4.2.3. Estado quimico

O Quadro 4.21 e a Figura 4.7 apresentam a classificacdo do estado quimico das massas de dgua subterranea
nesta RH.

Quadro 4.21 - Classificagdo do estado quimico das massas de agua subterraneas na RH

o Massas de dgua subterranea
Classificagao
e %
Bom 17

77,0
Desconhecido 0 0,0

TOTAL 22 100

Conforme se pode analisar, hd 17 massas de dgua subterranea que apresentam um estado quimico Bom e
cinco com estado quimico Mediocre. Os parametros que colocam as massas de dgua com este ultimo estado
sdo: o fosforo total nas AluviGes do Mondego, Vieira de Leiria-Marinha Grande e Lourical; o azoto amoniacal
e o nitrato no Quaternario de Aveiro e o nitrato na Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga.

A pressdo responsavel pelo estado quimico Mediocre é a agricultura, que inclui o setor agricola e a pecudria.

Das 17 massas de agua que estdo com Bom estado quimico, trés estdo em risco de ndo cumprir os objetivos
ambientais, uma vez que houve estagdes cujo valor médio ultrapassou o limiar para o parametro fésforo
total. Significa que a massa de agua foi sujeita a testes, conforme esta explicado no documento “Critérios
para a Classificagdo das Massas de Agua”, que faz parte integrante deste Plano.

O risco que estas massas de agua apresentam, deve-se as atividades agricolas existentes, quer seja o setor
agricola, quer o da pecuaria.

No que diz respeito a tendéncia dos valores, verifica-se estabilidade para os parametros que colocam as
massas de dgua com estado quimico Mediocre e em risco — azoto amoniacal, nitratos e fésforo total.
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Figura 4.7 — Estado quimico das massas de agua subterranea na RH

O Quadro 4.22 representa a comparac¢ao da avaliagdo do estado quimico das massas de dgua subterraneas
entre 0 2.2 e 0 3.2 ciclos de planeamento.

Quadro 4.22 - Comparagao do estado quimico das massas de agua subterraneas, entre 0 2.2 e 0 3.2 ciclos de
planeamento, na RH

. Bom _ Desconhecido -
Massas de agua N2 % -_ N2 % Evolugdao
17 77,0 5 23,0 0 0

* Variagdo relativamente a propor¢do de massas de agua classificadas como “Bom” em cada ciclo.

Verifica-se que nesta RH, a classificagdo do estado quimico das massas de agua subterranea alterou-se entre
0s 2.2 e 3.2 ciclos de planeamento, com um menor nimero a apresentar estado Bom. Assim, passou-se de
91% de massas de dgua para 77% com Bom estado quimico. Consequentemente, o estado quimico Mediocre,
passou de 9% para 23% das massas de dgua subterraneas, desta RH, do 2.2 ciclo de planeamento para o0 3.2
ciclo.
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4.2.4. Estado global

O estado global das massas de dgua subterranea, tal como é descrito no documento “Critérios para a
classificacdo das massas de agua”, resulta da combinagdo da avaliacdo do estado quantitativo e do estado
guimico. Ndo engloba as zonas protegidas.

No Quadro 4.23 encontra-se a classificacdo global das massas de dgua subterrdnea desta RH.

Quadro 4.23 - Classifica¢do do estado global das massas de agua subterranea na RH

e~ Massas de agua subterranea
Classificacao
N %
Bom

15 68,0
7 32,0

Desconhecido 0 0,0
TOTAL 22 100

Conforme se pode observar, 15 massas de dgua subterranea desta RH apresentam um estado global Bom,
enquanto sete apresentam um estado global Mediocre.

O mapa da Figura 4.8 representa a classificacdo do estado global das massas de dgua na regido hidrografica.

LEGENDA:

Massas de Agua Subterranea - Estado Global - Bom ’ Mediocre

Figura 4.8- Classificacdo do estado global das massas de agua na RH
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Como sintese do estado global das massas de dgua subterraneas apresenta-se na Figura 4.9 a evolucdo do
estado desta categoria de dguas ao longo do tempo.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% 77%
30% 68%
20%
10%
0%
12 ciclo (2012) 29 ciclo (2015) Intercalar (2018) 32 ciclo (2021)

Estado global Bom

Figura 4.9- Evolugao do estado global das massas de dgua subterranea

Da andlise da Figura 4.9 é possivel observar que desde o 1.2 ciclo até ao 3.2 ciclo de planeamento, o estado
global das massas de 4gua subterrdneas tem sofrido alteragdes, isto €, as massas de agua desta RH tém
mostrado uma tendéncia de descida no Bom estado ao longo do tempo.

Importa realgar que as massas de agua subterraneas sdo consideradas reservas estratégicas a nivel
nacional, de modo a serem protegidas em termos de quantidade e de qualidade, com o intuito de poderem
ser utilizadas para abastecimento publico, caso seja necessario em periodos de seca.

Nesta RH ndao se tem registado esta situagdo critica, contudo devem-se tomar estas mesmas medidas
preventivas, uma vez que estes fendmenos comegam a ser cada vez mais frequentes e a atingir areas que,
anteriormente, ndao eram afetadas. Alids, a tendéncia de descida dos niveis piezométricos, que se denota em
algumas das massas de dgua desta regido, levam a que sejam objeto de especial ateng¢do, assim como aquelas
gue se encontram em risco de ndo atingir os objetivos ambientais.

Decorrente da classificagdo do estado das massas de 4dgua, as redes de monitorizagao, para o préximo ciclo
de planeamento, devem ser adaptadas ao estado das massas de agua do presente ciclo. Tal como é descrito
no documento “Critérios para a monitorizacdo das massas de agua”, que faz parte integrante deste Plano, as
redes de monitorizacdo sdo de carater dinamico pois devem ajustar-se a classificacdo da massa de agua,
assim como as pressdes identificadas. E, igualmente, necessério ter em conta se os objetivos ambientais
estdo em risco de serem cumpridos.

Para as 17 massas de agua subterraneas desta RH, uma vez que o estado quimico é Bom mantém-se uma
rede de vigilancia, com os mesmos parametros e frequéncia que tém sido adotados. Revela-se necessario
definir uma rede operacional, para as cinco massas de agua que estdo em estado quimico Mediocre e para
as trés que estdo em risco de ndo atingirem os objetivos ambientais.

Assim, a rede de monitorizacdo, de vigilancia, para o proximo ciclo vai se manter com as mesmas estacdes
de monitorizagdo, procurando-se incluir mais estacées quando for possivel, nomeadamente para as massas
de dgua que apresentam um numero reduzido de esta¢cdes de monitorizacdo O numero de estagdes da rede
operacional vai aumentar, uma vez que ha mais massas de dgua com estado quimico Mediocre ou em risco
de ndo atingir os objetivos ambientais.
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No respeitante a rede de monitorizagdo para avaliacdo do estado quantitativo das massas de agua, esta
mantém-se em termos de frequéncia das medi¢Ges, devendo também, neste caso, procurar-se aumentar a
densidade da rede, assim que possivel, nomeadamente para as massas de 4gua que ndo apresentam
estacoes.

4.2.5. Avaliacao das zonas protegidas
Na RH4A encontramos as seguintes zonas protegidas objeto de classificacdo:
o Zonas protegidas para capta¢do de agua destinada a producdo de dgua para consumo humano

No Quadro 4.24 pode observar-se a avaliagdo complementar das massas de agua subterranea inseridas em
zonas protegidas destinadas a producdo de agua para consumo humano.

Quadro 4.24 - Avaliagdo complementar das massas de dgua subterraneas inseridas em zonas protegidas
destinadas a produgdo de agua para consumo humano na RH

. Massas de agua subterranea
Avaliagao

Cumpre 19 90
Desconhecido 0 0

TOTAL 21 100

Das 21 massas de dgua subterranea abrangidas pelas zonas protegidas para captacao de dgua destinada a
produgdo de dgua para consumo humano, 19 cumprem os objetivos definidos para esta zona, na RH4A,
enquanto duas ndo cumprem. Os parametros que levam a esta Ultima classificagdo sdo, o nitrato e o azoto
amoniacal.

o Zonas designadas como vulneraveis aos nitratos de origem agricola

No Quadro 4.24 pode observar-se a avaliagdo complementar das massas de agua subterranea inseridas em
zonas protegidas designadas como vulneraveis aos nitratos.

Quadro 4.25 — Avaliagdo complementar das massas de agua subterraneas inseridas em zonas protegidas
designadas como zonas vulneraveis na RH

o Massas de agua subterranea
Avaliagao

Cumpre 0 0
Desconhecido 0 0

As duas massas de agua subterranea abrangidas pelas zonas vulneraveis, ndo cumprem os objetivos definidos
para estas zonas protegidas, sendo o nitrato o parametro responsavel.
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5.1.  Analise das massas de agua (pressao-estado)

A DQA/LA requer o cumprimento dos seus objetivos ambientais, designadamente o Bom estado das aguas
superficiais e das dguas subterraneas o mais tardar até ao final de 2015, a menos que os artigos 4.3 a 4.7
sejam aplicdveis. Para a sua verificacdo, sao realizadas trés tarefas: o inventdrio das pressdes, a analise dos
impactes e a avaliacdo do risco em que, com base na identificacdo das pressdes e impactes, se encontram as
massas de agua para o cumprimento dos objetivos ambientais. Pretende-se assim uma integracdo com o
modelo DPSIR - Drivers, Pressure, State, Impact, Response (fator decisivo, pressdo, estado, impacte e medida,
respetivamente), previsto no CIS Guia n.2 3, desenvolvido pela Agéncia Europeia do Ambiente para descrever
as interagOes entre a atividade humana e o ambiente. A Figura 5.1 ilustra de forma sucinta cada um dos
elementos constituintes do modelo:

Medidas

Impactes

‘ As iniciativas da

Estado sociedade e da
‘ administragdo para
Consequéncias das melhorar os problemas
Pressoes mudangas no estado do ambientais
‘ ambiente ou com efeito
O estado depende, além na populagdo

das condigdes naturais,
das pressoes sobre o

Eatores decisivo“

Atividades humanas que ambiente e das medidas
causam ou podem de protecio ambiental
causar problemas ao implementadas.

Condigdes ambientais, ambiente. Indicadores

sociais, demograficas e descrevem a emissdo de

econdmicas que substancias poluentes e

influenciam o uso de recursos

significativamente as naturais

pressdes sobre o

ambiente.

Figura 5.1 — Diagrama do modelo DPSIR

Assim a avaliagdo de pressdes e impactos constitui um processo que compreende as seguintes etapas:

1. Descrever as “driving forces”, especialmente o uso do solo, o desenvolvimento urbano, a industria,
a agricultura e outras atividades que geram pressdes, independentemente dos seus reais impactes;

2. Identificar as pressdes com possiveis impactes nas massas de 4gua e nos usos da agua, considerando
a magnitude das pressdes e a suscetibilidade da massa de agua;

3. Avaliar os impactes decorrentes da pressao;

4. Avaliar a probabilidade de ndo cumprimento do objetivo.

Face ao estado das massas apresentado no capitulo 4 e a atualizagao das pressdes sistematizada no capitulo
2 é necessario correlacionar a possivel deterioracdo das massas de dgua com os efeitos das atividades
humanas responsaveis pelas pressdes. Esta situacdo de deterioracdo é evidenciada pelos impactos
identificados nas massas de dguas, decorrentes principalmente das pressdes significativas identificadas.

Com base na metodologia anteriormente apresentada e visando a melhoria do estado das massas de agua
efetuou-se uma andlise dos impactes e das pressoes significativas nas massas de agua superficial com estado
inferior a bom e nas massas de agua subterrdnea em risco de ndo atingir o Bom estado quimico e
guantitativo, como ponto de partida para a definicdo das medidas necessarias para alcangar os objetivos
ambientais, conforme sistematizado na Figura 5.2.
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Figura 5.2 — Metodologia aplicada para a definicao de objetivos ambientais nas massas de agua

5.1.1. Impactes significativos

O impacte ambiental indica a alteracao significativa dos elementos de qualidade das massas de 4gua, causada

por qua

Iquer forma de matéria ou energia resultante de atividades humanas.

Assim, com base nos dados de monitorizacdo das massas de agua, na respetiva avaliacdo do estado e na
identificacdo dos elementos de qualidade que ndo permitem atingir os objetivos ambientais sdo identificados
os impactes respetivos. A sua sistematizacdo tem por base a lista definida para reporte no WISE para
assegurar, desde logo, uma correspondéncia direta. A lista € composta pelos seguintes items:

ATHI - Alteracdo de habitats devido a variacGes hidroldgicas

ATMO - Alteracao de habitats devido a modificacdes morfoldgicas

ATSA - AlteragGes nas dire¢des de escoamento resultando em intrus3do salina

DESC - Tipo de impacte desconhecido

ECOS - Danos causados a ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterrdneas (ETDAS) por
razbes quimicas / quantitativas

EXDI - ExtracGes excedem os recursos hidricos subterraneos disponiveis

LIXO - Lixo marinho (um impacte relacionado com DQEM)

MICR - Poluicdo microbioldgica

NAPL - Nao aplicavel

NUTR - Poluigdo por nutrientes

ORGA - Poluigdo organica

OTRO - Outro tipo de impacte significativo

QUAL - Diminuicdo da qualidade das aguas superficiais associadas aos EDAS por razdes quimicas /
quantitativas

QUIM - Poluigdo Quimica

SALI - Poluicdo salina / intrusdo

SISI - Sem impacte significativo

TEMP - Temperaturas elevadas

O Quadro 5.1 e a Figura 5.3 sistematizam o nimero de massas de dgua superficial com estado inferior a bom

e de m

assas de agua subterranea em risco de ndo atingir o Bom estado quimico e quantitativo que

apresentam determinados tipo de impactes significativos, sendo que algumas das massas de agua podem ter

mais do
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gue um tipo de impacte significativo.
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Quadro 5.1 — Impactes significativos identificados nas massas de agua superficial da RH

Categoria de massa de agua superficial
Transi¢do Costeiras
MA superficial com estado inferior a bom (n.2) 108 3 9 0 120

IMPACTES SIGNIFICATIVOS

1 0 0 0 1
morfolégicas

[NUTR-Poluigiopornutrientes  [EE 3 6 0 105
[ORGA-Poluiggoorganica B 0 5 0 14
[QUIM - Poluiggoquimica  [EEE 1 4 0 33
OTRO - Outro tipo de impacte significativo __ [IEE 0 4 0 19
L orAL JETY 4 26 0 182

ATHI - Alteracdo de
M OTRO - Outro tipo de habitats devido a
impacte significativo variacdes hidrolégicas B ATMO - Alteracdo de
10% 1% habitats devido a

modificacdes
morfolégicas
5%

~

M QUIM - Poluicdo
Quimica
18%

|

M ORGA - Poluicdo
orgénica
8%

Figura 5.3 — Distribuicdo das massas de agua superficial com impactes significativos na RH

De uma forma geral, verifica-se que nas 120 massas de dgua superficial com estado inferior a bom, o principal
impacte registado é a polui¢do por nutrientes (58% do total de impactes), seguindo-se com significativa
distancia a poluigdo quimica (18%), o outro tipo de impacte significativo (10%), a poluicdo organica (8%) e as
alteragdes de habitats que, conjuntamente, devido a variagdes hidroldgicas e a modificagdes morfoldgicas
sao responsaveis por 6% do total de impactes significativos detetados na RH.

Em concreto, numa analise realizada por categoria de massa de agua superficial, verifica-se ainda que o
principal impacte observado foi também a poluigao por nutrientes, presente em 63% das massas de dgua
rios e em 75% das massas de dgua albufeiras com estado inferior a bom. Nas massas de dgua de transi¢do
registou-se como principal impacte a alteracdo de habitats devido a modificagées morfoldgicas, afetando
27% das massas de agua desta categoria com estado inferior a bom (ao passo que a poluigdo por nutrientes
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se verificou em 23%). Nao foram identificadas massas de agua superficial costeiras em estado inferior a bom
nesta RH.

Quadro 5.2 — Impactes significativos identificados nas massas de agua subterranea da RH

MA Subterranea (n.2)

Em risco de ndo atingir o Bom | Em risco de ndo atingir o Bom
q e TOTAL
estado quimico estado quantitativo
3 7
IMPACTES SIGNIFICATIVOS

EXDI - ExtragGes excedem os recursos 0
hidricos subterraneos disponiveis

=
o

NUTR - Poluigdo por nutrientes 3 0 3

TOTAL 3 7 10

No que diz respeito as 10 massas de agua subterrdnea em risco na RH, observa-se que o Unico impacte
registado nas 7 massas de dgua em risco de ndo atingir o Bom estado quantitativo sdo as extragcdes que
excedem os recursos hidricos subterraneos disponiveis, ao passo que nas 3 massas de dgua em risco de ndo
atingir o Bom estado quimico o Unico impacte significativo observado é a poluicdo por nutrientes.

5.1.2. Pressoes significativas

A identificagcdo das pressoes significativas foi efetuada com recurso a lista disponivel no guia de apoio ao
reporte dos PGRH no WISE (Comissdo Europeia, 2014), de modo a garantir também uma correspondéncia
direta. A lista é composta pelos seguintes items:

e 1.1 Pontual - Aguas Residuais Urbanas

e 1.2 Pontual - Descargas de tempestade

e 1.3 Pontual - Instalages DEI

e 1.4 Pontual - Instalagdes ndo DEI

e 1.5 Pontual - Locais contaminados / zonas industriais abandonadas
e 1.6 Pontual - Locais de deposicdo de residuos

e 1.7 Pontual - Minas

e 1.8 Pontual - Aquicultura

e 1.9 Pontual - Outros

e 2.1 Difusa - Drenagem urbana

e 2.2 Difusa - Agricultura

e 2.3 Difusa - Silvicultura

e 2.4 Difusa - Transportes

e 2.5 Difusas - Locais contaminados / zonas industriais abandonadas
e 2.6 Difusa - Aguas residuais ndo ligadas a rede de drenagem
o 2.7 Difusa - Deposi¢do atmosférica

e 2.8 Difusa - Minas

e 2.9 Difusa — Aquicultura

e 2,10 Difusa - Outras

e 3.1 Captacdo / Desvio de caudal - Agricultura

e 3.2 Captacdo / Desvio de caudal - Abastecimento Publico

e 3.3 Captacdo / Desvio de caudal - Industria
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e 3.4 Captacdo / Desvio de caudal - Refrigeragdo

e 3.5 Captacgdo / Desvio de caudal - Hidroelétrica

e 3.6 Captacdo / Desvio de caudal - Aquicultura

e 3.7 Captacdo / Desvio de caudal - Outros

e 4.1.1 Alteracdo fisica do canal / leito / galeria ripicola / margens - Controlo de cheias
e 4.1.2 Alteracdo fisica do canal / leito / galeria ripicola / margens - Agricultura
e 4.1.3 Alteracdo fisica do canal / leito / galeria ripicola / margens - Navegacdo
e 4.1.4 Alteracdo fisica do canal / leito / galeria ripicola / margens - Outros

e 4.1.5 Alteracdo fisica do canal / leito / galeria ripicola / margens - Desconhecido ou obsoleto
e 4.2.1 Barragens, acudes e comportas - Hidroelétrica

e 4.2.2 Barragens, agudes e comportas - Controlo de cheias

e 4.2.3 Barragens, acudes e comportas - Agua para consumo humano

e 4.2.4 Barragens, acudes e comportas - Rega

e 4.2.5 Barragens, acudes e comportas- Recreio e lazer

e 4.2.6 Barragens, acudes e comportas - Industria

e 4.2.7 Barragens, acudes e comportas - Navegacao

e 4.2.8 Barragens, acudes e comportas - Outros

e 4.2.9 Barragens, agudes e comportas - Desconhecidos ou obsoletos

e 4.3.1 Alteragdo Hidroldgica - Agricultura

e 4.3.2 Alteragdo Hidroldgica - Transporte

e 4.3.3 Alteracdo Hidroldgica - Hidroelétrica

e 4.3.4 Alteracdo Hidroldgica - Abastecimento publico

e 4.3.5 Alteragdo Hidroldgica - Aquicultura

e 4.3.6 Alteragdo Hidroldgica - Outros

e 4.4 Alteragdo hidromorfolégica - Perda fisica (todo ou parte) de massas de agua
e 4.5 Alteracdo hidromorfolégica - Outros

e 5.1 Introducdo de espécies e doengas

e 5.2 Exploragao ou remocdo de animais e plantas

e 5.3 Deposicdo ilegal de residuos

e 6.1 Agua Subterranea - Recargas

e 6.2 Agua Subterranea - Alteracdo do nivel de 4gua ou volume

e 7 PressOes antropogénicas - Outros

e 8 Pressdes antropogénicas - Desconhecidas

e 9 Pressdes antropogénicas - Polui¢ao histdrica

e Pressdo nao significativa

e N3do aplicavel

Os Quadro 5.3 e Quadro 5.4 e as Figura 5.4 e Figura 5.5 sistematizam o nimero de massas de dgua superficial
com estado inferior a bom e de massas de dgua subterranea em risco de ndo atingir o Bom estado quimico
e quantitativo que apresentam determinados tipos de pressdées significativas, sendo que algumas das massas
de dgua podem ter mais do que um tipo de pressao significativa.
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Quadro 5.3 — Pressoes significativas identificados nas massas de agua superficial da RH

Categoria de massa de a uper

icial
Albufeiras Aguas_» ie gu?s TOTAL
Trans Costeiras
108 | 3 | 9 | 0 | 120

PRESSOES SIGNIFICATIVAS

1.1 Pontual - Aguas Residuais Urbanas

1.3 Pontual - Instalagoes DEI

1.4 Pontual - Instalagoes ndao DEI

1.6 Pontual - Locais de deposigdo de residuos

1.8 Pontual - Aquicultura

2.1 Difusa - Drenagem urbana

2.2 Difusa - Agricultura

2.4 Difusa - Transportes

2.5 Difusas - Locais contaminados / zonas industriais
abandonadas

2.8 Difusa - Minas

2.10 Difusa - Outras

4.1.3 Alteragdo fisica do canal / leito / galeria ripicola
/ margens - Navegagdo

4.2.1 Barragens, acudes e comportas - Hidroelétrica

4.2.3 Barragens, agudes e comportas - A para
consumo humano

5.1 Introdugdo de espécies e doengas

5.2 Exploracao ou remogao de animais e plantas

7 Pressdes antropogénicas - Outros

7 Pressdes antropogénicas - Outros

5.2 Exploracdo ou remocgdo de animais e plantas

5.1 Introducdo de espécies e doencas

4.2 .3 Barragens, acudes e comportas - Agua para consumo humano

4.2.1 Barragens, acudes e comportas - Hidroel étrica

4.1.3 Alteracio fisica do canal / leito / galeria ripicola / margens -...

2.8 Difusa - Minas

2.5 Difusas - Locais contaminados / zonas industriais abandonadas
2.4 Difusa - Transportes

2.2 Difusa - Agricultura

2.10 Difusa - Outras

2.1 Difusa - Drenagem urbana

1.8 Pontual - Aquicultura

1.6 Pontual - Locais de deposicdo de residuos

1.4 Pontual - Instalac@es ndo DEI

1.3 Pontual - Instalacdes DEI

1.1 Pontual - Aguas Residuais Urbanas

62 3 2 0 67
3 0 1 0 4
18 0 1 0 19
1 0 0 0 1
0 4 0 4
11 0 0 0 11
49 2 5 0 56
2 0 0 0 2
1 0 1 0 2
1 1 0 0 2
71 2 2 0 75
0 0 7 0 7
3 0 0 0 3
1 0 0 0 1
15 0 2 0 17
0 0 2 0 2
16 0 0 0 16
254 8 27 0 289
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Figura 5.4 — Distribuicdo das massas de agua superficial com pressodes significativas na RH
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Mediante a observagao do quadro e figura anteriores verifica-se que as 120 massas de dgua superficial com
estado inferior a bom na RH apresentam como principais pressdes significativas as “Difusa — Outras”,
“Pontual — Aguas Residuais Urbanas” e a “Difusa - Agricultura” com 26%, 23% e 19%, respetivamente, padrdo
evidenciado sobretudo nas massas de agua da categoria rios e em menor escala também nas albufeiras. No
que diz respeito as massas de agua de transi¢do, observa-se que a principal pressao significativa corresponde
a alteracdo fisica do canal / leito / galeria ripicola / margens devido @ navegacdo (26% do total de pressdes
significativas identificadas nesta categoria), seguindo-se a “Difusa — Agricultura” e a “Pontual - Aquicultura”,
com 18,5% e 15%, respetivamente.

De uma forma geral, salienta-se que sempre que é identificada a pressdo significativa “Difusa-Outras”
associada ao impacte significativo “Polui¢cdo por nutrientes”, esta decorre sobretudo da atividade pecuaria.
Assim, em termos de setores observa-se que nas massas de dgua das categorias rios e albufeiras a principal
origem das pressées significavas é o setor agropecuario com 47% e 50% (em que a agricultura representa
19% e a pecuaria 28% nos rios e 50% em ambos os casos nas albufeiras) seguindo-se o setor urbano com 29%
e 37,5%, respetivamente. Nas dguas de transicdo sdo o setor agropecudrio e a navegagdo 0s mais
perturbadores, atingindo em ambos os casos 26% do total de massas de agua desta categoria com estado
inferior a bom.

Quadro 5.4 — Pressoes significativas identificados nas massas de agua subterranea da RH

MA Subterranea (n.2)

Em risco de ndo atingir o Bom | Em risco de ndo atingir o Bom TOTAL
estado quimico estado quantitativo
3 7

PRESSOES SIGNIFICATIVAS

=
o

1.1 Pontual - Aguas Residuais Urbanas 1 0 1
2.1 Difusa - Drenagem urbana 2 0 2
2.2 Difusa - Agricultura 1 0 1
2.10 Difusa - Outras 3 0 3
3.1 Captagdo / Desvio de caudal -
Agricultura 0 6 6
3.2 Captagio / Desvio de caudal - 0 3 3
Abastecimento Publico
3.3 Captagido / Desvio de caudal - Industria 0 1 1
3.7 Captagdo / Desvio de caudal - Outros 0 1 1
7 11 18
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3.7 Captacdo / Desvio de caudal - Outros %

%

HE

3.3 Captac8o / Desvio de caudal - Industria

7%

|

3.2 Captacdo / Desvio de caudal - Abastecimento Pablico

3%

3.1 Captacdo / Desvio de caudal - Agricultura

2.2 Difusa - Agricultura 3%
2.10 Difusa - Outras 417%
2.1 Difusa - Drenagem urbana 41%
1.1 Pontual - Aguas Residuais Urbanas 3%

Figura 5.5 — Distribuicdo das massas de agua subterranea com pressdes significativas na RH

Mediante a observacdo do quadro e figura anteriores verifica-se que as 10 massas de dgua subterranea em
risco na RH apresentam como principais pressdes significativas as “Capta¢des de agua” e as “Pressdes
difusas”, com 61% e 33% do total de pressdes significativas inventariado, afetando respetivamente as massas
de dgua em risco de nao atingir o Bom estado quantitativo e quimico.

Numa andlise por setores de atividade, observa-se que a principal origem das pressées significativas é o setor
agropecuario com 55%, em que a agricultura representa 39% (destacando-se as extragdes de dgua para a
agricultura com 33% do total de pressdes observado) e a pecudria 16%, seguindo-se o setor urbano com 33%.

5.1.3. Relacao Impacte-Pressao

Apds a identificacdo das “pressoes significativas”, ou seja, aquelas que presumivelmente podem produzir um
impacte, importa analisar o risco de ndo atingir o Bom estado das massas de agua superficiais, diferenciando
o estado ecoldgico / potencial e o estado quimico, e das massas de dgua subterrdneas, diferenciando o estado
guantitativo e o quimico.

A metodologia utilizada encontra-se de forma resumida no esquema Figura 5.6.
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Figura 5.6 — Metodologia da analise de risco do nao cumprimento dos objetivos ambientais

Considerando o anteriormente apresentado resume-se nos Quadro 5.5 e Quadro 5.6 a informacgdo que
relaciona pressdo, impacte e setor responsavel (driver) nas massas de agua superficial com estado inferior a
bom e nas massas de dgua subterranea em risco de nao atingir o Bom estado quimico e quantitativo,
respetivamente. Importa salientar que cada massa de agua pode ter associada varias pressées pelo que a
informacdo detalhada deve ser consultada na respetiva ficha de massa de agua.

Quadro 5.5 — Relagao pressao, impacte e setor responsavel nas massas de agua superficial da RH

Massas de
agua
(n.2)

Setor de

. Impacte significativo
atividade P i

Pressao significativa

1.1 Pontual - Aguas Residuais Urbano NUTR - Polui¢do por nutrientes 61

Urbanas ORGA - Poluigdo organica 7

- L NUTR - Poluigdo por nutrientes 1

1.3 Pontual - Instalagoes DEI IndUstria QUIM - Poluiciio Quimica 3

NUTR - Poluigdo por nutrientes 7

1.4 Pontual - Instalagdes nao DEI IndUstria ORGA - Poluigdo organica 2

QUIM - Poluigdo Quimica 12

1.61Pontual - Locais de deposicao de Residuos QUIM - Poluiciio Quimica 1

residuos

1.8 Pontual - Aquicultura Industria ORGA - Poluigdo organica 4

2.1 Difusa - Drenagem urbana Urbano NUTR - Poluigdo por nutrientes 11

. ) , NUTR - Poluigdo por nutrientes 50

2.2 Difusa - Agricultura Agricola QUIM - Poluicio Quimica 3

2.4 Difusa - Transportes Outro QUIM - Poluigdo Quimica 2

23 le.usas ’ I..o'cals contaminados / Industria QUIM - Poluigdo Quimica 2
zonas industriais abandonadas

2.8 Difusa - Minas Industria QUIM - Poluigdo Quimica 4

NUTR - Poluigdo por nutrientes 73

2.10 Difusa - Outras Agricola ORGA - Poluigdo organica 2

QUIM - Poluigdo Quimica 1
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Massas de
ET{IE]

(n.2)

Setor de

Pressao significativa "
g atividade

Impacte significativo

4'.1'3 AItera?ao.fllslca CoEIEl) ATMO - Alterac3o de habitats
leito / galeria ripicola / margens - Transportes . e - 7
~ devido a modificagdes morfoldgicas
Navegacao
. .. 4.2.1 Barragens, agudes e . ATMO - Alteragdo de habitats
Hidromorfolégica . " Energia . e - 3
comportas - Hidroelétrica devido a modificagbes morfoldgicas
4.2.3 Barrage’ns, G0 ATHI - Alterac¢do de habitats devido
comportas - Agua para consumo Urbano - . ‘o 1
a variagGes hidroldgicas
humano
1 Int 5 éci - i i
5.1 Introdugdo de espécies e Outro C?TR.O' Qutro tipo de impacte 17
Biolégica doengas significativo
& 5.2 Exploragao ou remogao de Pesca OTRO - Outro tipo de impacte )
animais e plantas significativo
- . . NUTR - Poluigdo por nutrientes 8
7P t - Out Out
m ressdes antropogénicas - Outros utro QUIM - Poluicio Quimica 3

Quadro 5.6 — Relagao pressdo, impacte e setor responsavel nas massas de agua subterranea da RH

W ERE [
Impacte significativo agua

(n.2)

Setor de

Pressao significativa ..
g EYTEL

MASSAS DE AGUA EM RISCO DE NAO ATINGIR O BOM ESTADO QUIMICO
1.1 Pontual - Aguas Residuais
Urbanas

2.1 Difusa - Drenagem urbana Urbano NUTR - Poluigdo por nutrientes 2
Difusa 2.2 Difusa - Agricultura Agricola NUTR - Poluigdo por nutrientes 1
2.10 Difusa - Outras Agricola NUTR - Poluigdo por nutrientes 3

MASSAS DE AGUA EM RISCO DE NAO ATINGIR O BOM ESTADO QUANTITATIVO

~ . EXDI - Extragdes excedem os
3.1 Captagdo / Desvio de caudal - , , c. A
. Agricola recursos hidricos subterraneos 6
Agricultura . .
disponiveis
EXDI - Extragdes excedem os
3.2 Captagdo / Desvio de caudal - , 9, N
) e Urbano recursos hidricos subterraneos 3
Abastecimento Publico . .
disponiveis
- . EXDI - Extragdes excedem os
3.3 Captagdo / Desvio de caudal - _— , C' N
... Industria recursos hidricos subterraneos 1
Industria . .
disponiveis
EXDI - ExtragOes excedem os
3.7 Captagdo / Desvio de caudal - , 9, N
Outro recursos hidricos subterraneos 1
Outros . .o
disponiveis

As Figura 5.7 e Figura 5.8 apresentam os graficos com a distribuicdo das principais pressdes significativas
pelos tipos de impacte com maior expressao nas massas de agua superficial com estado inferior a bom e nas
massas de agua subterranea em risco de ndo atingir o Bom estado quimico e quantitativo da RH,
respetivamente.

Urbano NUTR - Poluigdo por nutrientes
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NUTR - POLUICAO POR NUTRIENTES

7 Pressdes
antropogénicas - __ 1.1Pontual - Aguas
Outros S Residuais Urbanas
3,79% = 28,91%
! 1.3 Pontual -
~Instalagdes DEI
0,47%
2.10Difusa - Outras ./
34,60%
1.4 Pontual
\_Instalagdes ndo DEI
\ 3,32%
2.20ifusa-—— NG
Agricultura
23,70%
.‘\
1.1Pontual - Aguas
~Residuais Urbanas
47%
1.8Pontual - |
Aquicultura
27%

1.4 Pontual -
Instalagdes ndo DEI
13%

QUIM - POLUICAO QUIMICA

7 Pressoes
antropogénicas - _ 13 Pcr:luel -
Outros \ _~Instalages DEI
20% \ 7 7%

2

2.10 Difi - Outt
ifusa - Ou '35—.,,1 1.4 Pontual -
2% SR
—_ Instalacées ndo DEI
2.8Difusa - Minas _— 29%
10%

2.5 Difusas - Locais
contaminados /

4
zonas industriais

™ 5 Po is
abandonadas - 1.6 Pontual - Locais
: de deposicdo de
5% 2.4 Difusa - POSS0
residuos
Transportes 2%
5% =

OTRO - OUTRO TIPO DE IMPACTE SIGNIFICATIVO

5.2 Exploragdo ou
remogdo de
animais e plantas ___
11% B

S.1Introdugdo de
espécies e doengas
89%

Figura 5.7 — Relagdo impacte-pressao responsavel nas massas de agua superficial da RH

NUTR - POLUICAO POR NUTRIENTES

___—1.1Pontual - Aguas
Residuais Urbanas
14%

:. 2.1Difusa -
“_Drenagem urbana
29%

EXDI - EXTRACOES EXCEDEM OS RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS DISPONIVEIS

3.3 Captagdo /
Desvio de caudal -

3.2 Captagdo /

\_3.1Captagdo /

- —— Desvio de caudal - __ Desvio de caudal -
2.2 Difusa - _— Abastecimento Agricultura
Agricultura Publico 55%
%
14% 27%

Figura 5.8 — Relagdo impacte-pressdo responsavel nas massas de agua subterranea da RH

5.2.

No sentido de realizar uma caracterizacdo por massa de agua foram definidas fichas de massas de agua,

superficial (Quadro 5.7) e subterranea (Quadro 5.8) que sistematizam a caracterizacdo das massas de agua
de acordo com os seguintes aspetos:

Fichas de massa de agua

1. Identificagdo e localizagao;

2. Enquadramento territorial;

3. Zonas protegidas;

4. Ecossistemas aquaticos dependentes das aguas subterraneas (EDAS)/ecossistemas terrestres
dependentes das dguas subterrdneas (ETDAS) (apenas para as aguas subterrdneas);

PressGes qualitativas;

Pressdes quantitativas;

7. Pressdes hidromorfoldgicas (apenas para as aguas superficiais);

o w
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8. Pressdes bioldgicas (apenas para as aguas superficiais);
9. EstagOes de monitorizagao;

10. Avaliacdo e classificagao do estado;

11. indice de escassez (WEI+);

12. Analise pressao-impacte-estado;

13. Objetivos ambientais;

14. Medidas do 2.2 ciclo de planeamento;

15. Medidas do 3.2 ciclo de planeamento.

As fichas para as massas de agua, superficiais e subterraneas desta RH, sdo apresentadas em documentos
anexo ao PGRH.
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Quadro 5.7 - Ficha tipo de massa de agua superficial

Regido Hidrografica: Ciclo de Planeamento 2022-2027

Categoria: Bacia hidrogrdfica:

Natureza: Sub-bacia hidrogrdfica:
Tipologia: Extensédo (km):
Internacional: Area (km?):

Cédigo ES: Area da bacia (km?):

Mapa:

Codigo Tipo Designagéo

Tipo Designagdo

“

Setor Subsetor Rejeicbes (n.2) CBOs(kg/ano) | €QO (kg/ano) Niota (kg/ano) | Prorai(kg/ano)
—ease=se—
Setor Subsetor Umd":;zg' ou Ntotai (kg/ano) Protal (kg/ano)

Setor Subsetor Rejeigdes (n.2) CBO:s (kg/ano) €QO (kg/ano) Ntotal (kg/ano) Ptotal (kg/ano)

|
|
|
‘(
|
|

Setor Subsetor Captacées (n.2) Volume (hm3/ano)

! ] |

Massa de dgua de destino
Codigo Designagdo

Objetivo Volume (hm3/ano)

Setor Subsetor Captagées (n.2) Volume (hm3/ano)

Volume total Dispositivos de transposi¢éo Regime de Caudais

Designacéo Altura (m) armazenado (hm?) para peixes Ecolégicos Libertado

Volume total Dispositivos de transposi¢éo Regime de Caudais

o
Classe N. armazenado (hm?) para peixes Ecoldgicos libertado

RPB: Altura entre [10 - 15 m[ E
Volume <1 hm3

RPB: Altura entre [5 - 10 m[
RPB: Altura entre [2 - 5 m[
Outra: Altura<2 m

Tipologia N.2

Tipologia N.© 1

H
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Ciclo de Planeamento 2022-2027

Tipologia N.2

Tipologia Extensdo (m)

Tipologia N.2

Tipo de pressdo N.2

W

Grupo Taxonomico Subtipo de pressdo Fator de pressdo N.2 de ocorréncias

Total de estagdes de qualidade (n2)
Matriz dgua Matriz biota Matriz sedimentos Hidrométrica Meteoroldgica

Estagdes Peixes Estagdes ~ R (n.9) (n2)
(n2) Mexilhdes (n?) EstagGes (n?)

Vigiléncia (n.2) | Operacional (n.2)

! [/ | 1 ] |

Tipo de elemento de qualidade Classificagéio Pardmetro responsdvel
Bioldgicos

Hidromorfoldgicos

Fisico-quimicos gerais

Poluentes especificos

Swstncssprortanas |

\

‘
|

Estado

Nivel de confianga Estado Nivel de confianga

1.2 Ciclo (2009-2015)
2.2 Ciclo (2016-2021)

3.2 Ciclo (2022-2027)

1.2 Ciclo 2.2 Ciclo 3.2 Ciclo

Cédigo Tivo Desianacdo Ciclo de Planeamento
9 P IR 1.2 Ciclo 2.2 Ciclo 3.2 Ciclo
Recursos hidricos superficiais disponiveis Volumes captados (hm?/ano) WEL+ (%) Classe
(hm3/ano) P

‘H

Pressdo(des) significativa(s) Impacte Estado Setor responsdvel

Quimico
Ecoldgico

‘%
(

Ano
Tipo de excegdo
Justificagdo

\

Programagéo Estado de

Codigo Designacéo fisica (anos) implementagéo
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Regido Hidrografica: Ciclo de Planeamento 2022-2027

Cédigo Designagéo Programacéo fisica (anos)

Quadro 5.8 - Ficha tipo de massa de agua subterranea

Regido Hidrografica: Ciclo de Planeamento 2022-2027

Meio hidrogeoldgico: Area (km?):
Recarga média anual a longo prazo (hm3/ano):

Mapa:

Concelhos:

Cddigo Tipo Designagdo

|
{
|

Codigo Nome

\H

Cédigo Nome Origem

“H
{
|

Setor Subsetor Rejeicbes (n.2) CBO:s (kg/ano) €QO (kg/ano) Nrotar (kg/ano) Protat (kg/ano)

Setor Subsetor Unidade (n.2 ou drea) Ntotat (kg/ano) Ptotal (kg/ano)

Setor Subsetor Captacées (n.2) Volume (hm3/ano)

! ! | |

Total de estagdes de qualidade (n?2)
Vigiléncia (n.2) Operacional (n.2)

\

Quantitativo (n.2)

Elemento Avadliagdo da tendenf:a da concentragéo do(s) /rea da massa de dgua afetada (%)
pardmetro(s)

|
(

|

~ . . Teste de diminuigdo d lidad
Teste da Teste de protecdo das Teste da intrusdo es’ e' € :mmulfaf: @ quaticace -
. . . quimica ou ecoldgica das massas Teste de avaliagdo dos ETDAS
avaliagdo global dguas de consumo salina ou outra L L.
de dgua superficiais
Observagoes

Recursos hidricos subterréneos disponiveis (hm3/ano)

Tendéncia do nivel piezométrico

Teste dos ecossistemas
associados/dependentes das dguas
subterrdneas

Teste da intrusdo salina ou Teste do escoamento
outra superficial
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| Regido Hidrografica: . |  CiclodePlaneamento 2022-2027 |
Estado [ Nivel de confianca | confian¢a Estado | Nivel de confianca | confian¢a

[ 10ciclo (2009-2015) |
29 Ciclo (2016-2021)
3 Ciclo (2022-2027)

1.2 Ciclo 2.2 Ciclo 3.2 Ciclo

Cédigo Tivo Desianacdo Ciclo de Planeamento
9 P gnag 1.2 Ciclo 2.2 Ciclo 3.2 Ciclo

Recursos hidricos subterrdneos disponiveis
(hm3/ano)

|%
{

Volumes captados (hm3/ano) WEI+ (%) Classe

Pressdo(des) significativa(s) Impacte Estado Setor responsdvel

Quimico
Quantitativo

‘L
(

Ano
Tipo de excegdo
Justificagdo

W

Cédigo Desionacéio Programagéo Estado de
g gnag fisica (anos) implementagdo

Codigo Designagéo Programagdo fisica (anos)
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ANEXO I - Lista das massas de agua
ANEXO II - Fichas das massas de agua fortemente

modificadas e artificiais

ANEXO III - Zonas de infiltragcao maxima (ZIM)
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