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1. INTRODUCAO

A Diretiva Quadro da Agua, transposta para o direito nacional através da Lei da Agua, determina que os
Estados Membros devem definir as medidas necessdrias para alcancar o Bom estado das massas de agua
subterraneas e superficiais, o mais tardar até quinze anos apds a entrada em vigor da DQA. Para tal o plano
de gestdo de regido hidrografica deve identificar para cada massa de agua os objetivos ambientais a atingir
em cada ciclo de planeamento.

O artigo 4(3) da DQA define que certas massas de dgua podem ser designadas como fortemente modificadas
(MAFM) ou artificiais (MA) quando sdo cumpridas uma série de condi¢Ges. Nestas massas de dgua o objetivo
ambiental deixa de ser o Bom estado ecoldgico e passa a ser o potencial ecolédgico, que corresponde a um
nivel de qualidade menos exigente mas adequado as caracteristicas das massas de agua fortemente
modificadas ou artificiais.

Em cada ciclo de planeamento é possivel identificar e designar massas de 4gua fortemente modificadas
(Heavily Modified Water Bodies - HMWB), sempre que se verifique a existéncia de alteracdes
hidromorfoldgicas significativas, associadas a usos cuja mais-valia socioecondmica justifica a sua
manutencdo, ou alteracGes do carater da massa de dgua, que ndo permitam atingir o Bom estado ecoldgico.
Para justificar a designacdo, sdo necessarias evidéncias que indiquem que:

e Fazer as alteracdes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado teria um efeito adverso
significativo no ambiente ou no(s) uso(s) especifico(s) da agua; e

e Por razbes de viabilidade técnica ou custo desproporcional, ndo existe opcdo ambiental
significativamente melhor para alcancar razoavelmente os beneficios proporcionados pelas
modifica¢des.

A identificagdo de uma massa de agua como artificial (Artificial Water Body - AWB) (artigo 4.2 da DQA) tem
em conta todas as massas de dagua criadas pela atividade humana.

Foi desenvolvido um guia de implementacdo comum «Guidance Document No 4 - Identification and
Designation of Heavily Modified and Artificial Water Bodies» (CIS, 2003), que define a base metodoldgica de
identificacdo e designacdo deste tipo de massas de agua, que tem servido de base para a metodologia
aplicada em cada ciclo de planeamento. Para este ciclo foi ainda considerado o «Guidance Document No 37
- Steps for defining and assessing ecological potential for improving comparability of Heavily Modified Water
Bodies» (CIS, 2020).

O presente documento apresenta o resultado da aplicacdo da metodologia utilizada na designacdo das
massas de agua fortemente modificadas (fichas) conforme descrito no documento auténomo “Critérios de
Identificacdo e Designacdo de Massas de dgua fortemente modificadas ou artificiais”, a Regido Hidrografica
do Cavado, Ave e Leca.
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2. APLICACAO DOS CRITERIOS DE IDENTIFICACAO E DESIGNAGAO
DE MASSAS DE AGUA FORTEMENTE MODIFICADAS E ARTIFICIAIS
A RH2

No PGRH da RH2 em vigor, no periodo 2016-2021, foram identificadas 83 massas de agua superficiais, 17 das

quais identificadas como fortemente modificadas e 1 como artificial.

No 3.2 ciclo de planeamento ndo houve alteracdo na delimitagdo das massas de agua de superficie, embora
tenha havido alteracdo da natureza de 2 massas de agua, 1 massa de dgua da categoria rios passou de
fortemente modificada para natural e, 1 massa de agua de transicdo passou de artificial para fortemente
modificada, deixando portanto de existir nesta RH massas de agua artificiais.

As alteragOes de natureza verificadas resultaram do facto das alteragdes hidromorfoldgica da massa de dgua
PT02CAV0095 (Rio Cavado) nao terem sido consideradas significativas, tendo permitido a classificagdo dessa
MA como natural e, na massa de agua PTO2LEC0139 (Leca) apesar das margens estarem completamente
alteradas, devido aos fundos e a coluna de dgua permitirem o estabelecimento de comunidades biolégicas,
a MA deixou de ser classificada como artificial e passou a ser classificada como fortemente modificada.

As alteragGes hidromorfoldgicas associadas as 17 massas de agua designadas como fortemente modificadas
sao:

e 7 massas de dgua onde existe implantagdo de barragem com efeito de barreira e alteracdo do regime
hidrolégico na massa de agua a jusante;

e 8 massas de agua associadas a alteracdo do regime hidrolégico devido a implantacdao de uma barragem
na massa de dgua a montante;

e 2 massas de agua com alteracdo hidromorfoldgica devido a existéncia de um porto com relevancia
nacional.

No Quadro inclui-se a lista das massas de agua fortemente modificadas designadas para o 3.2 ciclo de
planeamento, incluindo uma sintese da justificagcdo da sua designagao.

As fichas para cada uma das massas de agua designadas sdo apresentadas neste documento.

Parte 2 - Volume A - Anexo II 2



o n e

(J
‘A

> (1) < agéncia portuguesa
- @@ do X
%

CPCRH

3 ciclo

CAVADO, AVE E LECA

Quadro 1 - Lista das massas de agua fortemente modificadas identificadas na RH2 no 3.2 ciclo de planeamento

Cadigo MA

Designacao

MA

Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
Hidromorfolégica

Natureza | Natureza | Natureza

_2.2ciclo

_3.2ciclo

Comprimento
(km)

Potencial
ecologico

Observagoes

Implantagdo de

Albufeira do barragem com efeito
Ermal - i i
PT02AVEO107 | Ermal- LW Norte de barr:elra e Energia, lazer, MAEM MAFM MAEM -
Guilhofrei alteragdo do regime 1,83
hidrolégico na massa
de dgua a jusante
Rio Ave Rios do Alteragdo do regime Energia. lazer
(HMWB - Norte de hidroldgico devido a abasfec,'mentlo
. = i
B. sdia- .
PTO2AVE0126 | Jusante RW Média implantagdo de piblico, rega, | MAFM | MAFM | MAFM 49,02 Razodvel
Ermal - Grande barragens nesta ! 2 ¢
Guilhofrei) Dimens3o massa de dgua e a industria
montante
Alteragdo da Transportes
Estuario morfoldgica devido a | (navegagdo e
PTO2AVE0135 |Ave-WB1 | TW mesotidal | Manutencdo do portos), Usos | \iArM | MAFM | MAFM -
estratificado | PO"tO: A massa de recreativos,
dgua apresenta mais | gutros usos 116

do que 50% das
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N3ao existe uma opgdo
que possa realizar as
fungGes com o mesmo
nivel de garantia e que
resulte numa opgdo
ambientalmente melhor

Neste trogo do rio Ave
ndo é atingido o Bom
estado ecoldgico,
sobretudo em resultado
dos Macroinvertebrados
bentdnicos; Peixes e
zinco. E necessario dar
continuidade a
implementacgdo e
monitorizagdo das
medidas aplicaveis.

N3o existe uma opgao
que possa realizar as
fungdes com o mesmo
nivel de garantia e que
resulte numa opgdo
ambientalmente melhor




Cédigo MA

Designacao
MA
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«wambiente

Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
Hidromorfolégica

Natureza | Natureza | Natureza
_1.2ciclo | _2.2ciclo | _3.2ciclo

Comprimento
(km)

(PCRH

CAVADO, AVE E LECA

Potencial

o Observagoes
ecolagico

margens
artificializadas

Produgdo de
energia (fonte
renovavel),

Implantagdo de Reserva N3ao existe uma opgdo
barragem com efeito | estratégica de que possa realizar as
PT02CAV0068 Albufeira de LW Norte de barrNeira e . égu.a?ﬂpar.a \ MAEM MAEM MAEM ) ftfngées com o.mesmo
— | Paradela alteragdao do regime | resiliéncia as nivel de garantia e que
hidrolégico na massa | alteragdes resulte numa opgdo
de agua a jusante climaticas e 384 ambientalmente melhor
combate a ’
incéndios,
Outros usos
Produgdo de
energia (fonte
renovavel)
incluindo
Implantagdo de bombagem, N3o existe uma opgao
o i T N e
PTO2CAV0069 | Vilarinho das | LW Norte . . . MAFM MAFM MAFM - , .

Furnas alteragdo do regime | 4gua para nivel de garantia e que
hidroldgico na massa | resiliéncia as resulte numa opgdo
de 4gua a jusante alteragdes 3,41 ambientalmente melhor

climaticas e
combate a
incéndios,

Outros usos
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Designacao Tipo de alteragao Natureza | Natureza | Natureza | Comprimento Potencial

Observagoes

Cédigo MA

Categoria Tipologia

MA

Hidromorfolégica

_1.2ciclo

_2.2ciclo

_3.2ciclo

(km)

ecologico

Alteragdo do regime
hidrolégico devido a

Condicionada

Rio Homem implantagdo de uma ela
(HMWEB - Rios bafra errf na massa ipm ortancia
PTO2CAV0070 | Jusante B. RW Montanhoso , € P MAFM MAFM MAFM 7,62 -
- de dgua a montante | dos usos da
Vilarinho s do Norte .
e de 2 pequenas albufeira a
Furnas)
barragens nesta montante
massa de agua
Produgdo de
energia (fonte
Implantag3o de renovavel),
barragem com efeito | incluindo
i i bombagem,
pTo2cAvoo72 | AlPufeirado Norte Gooreiraey & MAFM | MAFM | MAFM -
Alto Rabagdo alteragdo do regime | Abastecimento
hidrolégico na massa | publico e
de agua a jusante industrial, 21,08
Reserva

estratégica de
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Aplicando os critérios
das massas de 4gua
naturais é possivel
atingir o Bom estado
ecoldgico neste trogo.
Contudo, a qualidade
ecoldgica desta massa
de dgua deve ser
considerada em
articulagdo com os
resultados da massa de
4gua PTO2CAV0090. E
necessario dar
continuidade a
implementagdo e
monitorizagdo das
medidas aplicaveis,
sendo a designagao
reavaliada no proximo
ciclo de planeamento

N3o existe uma opgao
que possa realizar as
fungdes com o mesmo
nivel de garantia e que
resulte numa opgdo
ambientalmente melhor
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Designacao
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Cédigo MA
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Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
Hidromorfolégica

Natureza | Natureza | Natureza

_1.2ciclo

_2.2ciclo

_3.2ciclo

Comprimento
(km)

(PCRH

CAVADO, AVE E LECA

Potencial

o Observagoes
ecolagico

agua para
resiliéncia as
alteragdes
climaticas e
combate a
incéndios,
Controlo de
cheias, Outros
usos

Condicionada

Rio Rabagdo Rios do Alteragdo do regime ola
(HMWB - Norte de hidrolégico devido a ipm ortancia
PT02CAV0074 | Jusante B. RW Média- implantagdo de uma do’s) usos da MAFM MAFM MAFM 9,38
Alto Grande barragem na massa .
. . ~ p albufeira a
Rabagdo) Dimensdo de agua a montante
montante
. Alteragdo do regime | Condicionada
L, Rios do . . RN
Rio Cavado hidrolégico devido a | pela
(HMWB - Qe d° implantagdo de uma | importancia
PT02CAV0076 RW Média- Plamieg P MAFM | MAFM | MAFM 12,98
Jusante B. barragem na massa | dos usos da
Grande . .
Paradela) . o de dgua a montante | albufeira a
Dimensao
e de 5 agudes montante
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Aplicando os critérios
das massas de dgua
naturais este trogo do
rio Rabagdo nao atingiria
o0 Bom estado ecoldgico,
sobretudo em resultado
da fauna piscicola. E
necessario dar
continuidade a
implementacdo e
monitorizagdo das
medidas aplicaveis,
sendo a designagao
reavaliada no préximo
ciclo de planeamento

Aplicando os critérios
das massas de agua
naturais é possivel
atingir o Bom estado
ecoldgico neste trogo.
Contudo, é necessario
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Cédigo MA

Designacao
MA

Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
Hidromorfolégica

Natureza | Natureza | Natureza

_1.2ciclo

_2.2ciclo

_3.2ciclo

Comprimento
(km)

Potencial
ecologico

Observagoes

Condicionada

dar continuidade a
implementacdo e
monitorizagdo das
medidas aplicaveis,
sendo a designagdo
reavaliada no proximo
ciclo de planeamento

Aplicando os critérios
das massas de 4dgua
naturais é possivel
atingir o Bom estado

. ~ Rios do Alteragdo do regime ecoldgico neste trogo.
Rio Rabagdo . Y > . |pela . .
(HMWB - Norte de hidroldgico devido a importancia Contudo, é necessario
PT02CAV0078 RW Média- implantagdo de uma P MAFM MAFM MAFM 5,07 - dar continuidade a
— | Jusante B. dos usos da . =
Grande barragem na massa . implementacgdo e
Venda Nova) . - . albufeira a .
Dimensdo de 4gua a montante monitorizagdo das
montante . U
medidas aplicaveis,
sendo a designagdo
reavaliada no proximo
ciclo de planeamento
Produgdo de
energia (fonte
Implantag&o de renovavel) N3o existe uma opgdo
barragem com efeito | incluindo que possa realizar as
i i bombagem, 5
PT02CAVO080 Albufeira de LW Norte de barrNelra e . g MAEM MAEM MAEM flfngoes com o.mesmo
— | Salamonde alteragdo do regime | Reserva - nivel de garantia e que
hidrolégico na massa | estratégica de resulte numa opgdo
de dgua a jusante 4gua para 2,09 ambientalmente melhor

resiliéncia as
alteragdes

Parte 2 - Volume A - Anexo II
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Designacao Tipo de alteragao Natureza | Natureza | Natureza | Comprimento Potencial

Observagoes

Cédigo MA

Categoria Tipologia

MA

Hidromorfolégica

_1.2ciclo

_2.2ciclo

_3.2ciclo (km)

ecologico

climaticas e
combate a
incéndios,
Outros usos

Condicionada

L Rios do Alteragdo do regime
Rio Cavado . . o . | pela
(HMWB - Norte de hidrolégico devido a importancia
PT02CAV0081 RW Média- implantagdo de uma P MAFM MAFM MAFM 1,97 -
Jusante B. dos usos da
Grande barragem na massa .
Salamonde) . - . albufeira a
Dimensdo de 4gua a montante
montante
Produgdo de
Implantacgo de energia (fonte
barragem com efeito | renovavel),
i i incluindo
pTo2cAvoos3 | AlPufeirada |, Norte deliqueira gy MAFM | MAFM | MAFM
— | VendaNova alteragdo do regime | bombagem,
hidrolégico na massa | Abastecimento
de agua a jusante publico, 383
Reserva
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Aplicando os critérios
das massas de 4gua
naturais este trogo do
rio Rabagdo ndo atingiria
o0 Bom estado ecoldgico,
sobretudo em resultado
da fauna piscicola e
macroinvertebrados
bentdnicos. E necessario
dar continuidade a
implementagdo e
monitorizagdo das
medidas aplicaveis,
sendo a designagao
reavaliada no préximo
ciclo de planeamento

N3o existe uma opgao
que possa realizar as
fungBes com o mesmo
nivel de garantia e que
resulte numa opgao
ambientalmente melhor
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Codigo MA MA
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Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
Hidromorfolégica

Natureza | Natureza | Natureza
_1.2ciclo | _2.2ciclo | _3.2ciclo

Comprimento
(km)

(PCRH

CAVADO, AVE E LECA

Potencial

o Observagoes
ecolagico

estratégica de
agua para
resiliéncia as
alteragdes
climaticas e
combate a
incéndios

Producdo de
energia (fonte
renovavel),

N3o existe uma opgao
que possa realizar as
fungBes com o mesmo
nivel de garantia e que
resulte numa opgao
ambientalmente melhor

- Reserva
Implantacdo de | estratégica de
Abufeira d Zarl;agem com efeito 4gua para
PT02CAV0086 urerada | w Norte evamerae resiliénciaas | MAFM | MAFM | MAFM
Canigada alteragao do regime A
. . alteragdes
hidrolégico na massa limati 54
de dgua a jusante Qaticasiq !
combate a
incéndios, Usos
recreativos,
Outros usos
(HMWB - Norte dq im Iantga do de ipm ortancia
PTO2CAV0089 |JusanteB. | RW Média- plantac P MAFM | MAFM | MAFM 25,66
- barragem na massa | dos usos da
Vilarinho Grande , .
Furnas) Dimenso de dgua a montante | albufeira a
e de 29 agudes montante

Neste trogo do rio
Homem nado é atingido o
Bom estado ecoldgico,
sobretudo em resultado
da fauna piscicola. A
qualidade ecoldgica
desta massa de agua
deve ser considerada em
articulagdo com os

Razoavel

Parte 2 - Volume A - Anexo II




Cédigo MA

Designacao
MA

Categoria

Tipologia

Tipo de alteragao
Hidromorfolégica

Natureza | Natureza | Natureza
_1.2ciclo | _2.2ciclo | _3.2ciclo

Comprimento
(km)

@

CRH

3 ciclo

CAVADO, AVE E LECA

Potencial
ecologico

Observagoes

Condicionada

resultados da massa de
4gua PTO2CAV0070. E
necessario dar
continuidade a
implementagdo e
monitorizagdo das
medidas aplicaveis,
sendo a designagao
reavaliada no proximo
ciclo de planeamento

artificializagdo das
margens pela

Outros usos

L Rios do Alteragdo do regime
Rio Cavado . : . o . | pela
(HMWB - Norte de hidrolégico devido a importancia
PT02CAV0090 RW Média- implantagdo de uma P MAFM MAFM MAFM 23,42
Jusante B. dos usos da
. Grande barragem na massa .
Canicada) . - . albufeira a
Dimensdo de 4gua a montante
montante
Alteragdes
. molrff)loglcas.e Transportes
. hidrolégicas devido a N
Estuario intervencdes (navegagdo e
PTO2LEC0139 | Lega T™W mesotidal < 5 portos), Usos | Artificial | Artificial MAFM
e costeiras (molhes) e, .
estratificado L. recreativos, 1,45
no estudrio,

Este trogo do rio Cavado
foi considerado como
em risco de ndo atingir

os objetivos de
qualidade, pelo que é
necessario dar
continuidade a
implementacdo e
monitorizagdo das
medidas aplicaveis,
sendo a designagdo
reavaliada no préximo
ciclo de planeamento

Parte 2 - Volume A - Anexo II

N3o existe uma opgao
que possa realizar as
fungBes com o mesmo
nivel de garantia e que
resulte numa opgao

ambientalmente melhor

10




Designacao
MA

Cédigo MA

Categoria

Tipo de alteragao Natureza | Natureza

Tipologia Hidromorfoldgica _1.2ciclo | _2.2ciclo

Natureza
_3.2ciclo

Comprimento
(km)

CPCRH

Potencial
ecologico

3 ciclo

CAVADO, AVE E LECA

Observagoes

contrucgdo do porto e
dragagens para
manutengdo do

canal de navegacgdo
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3. FICHAS DAS MASSAS DE AGUA FORTEMENTE MODIFICADAS
DESIGNADAS
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3.1. Albufeira do Ermal

Regiao Hidrografica

CPCRH

3 ciclo

CAVADO, AVE E LECA

- Guilhofrei

Ciclo de Planeamento 2022-2027

do Cavado, Ave e Lega

Cédigo: PT02AVE0107

Categoria: Albufeira

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Norte

Internacional: Nao

Cédigo ES:

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETR

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Albufeira do Ermal - Guilhofrei

Bacia hidrografica: Ave
Sub-bacia hidrografica: Ave
Area da Massa de Agua (km?): 1,83

Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: implantagdo de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico na
massa de 4dgua a jusante

$89-PT-TMO6 (EPSG:3763))

X (m)

Y (m)

Concelho(s)

Distrito

-520,6536

213416,712

Vieira do Minho
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canaFil
Y
i

s
~

|y

e —_—
14
1

1

02,5 q

—————H )

Copyright:® 2014 Esi

LEGENDA:

Regido Hidrografica do Cavado, Ave e Lega Massas de Azua Costeiras

’ Natural
b

Massas de Agua Rios (Albufeiras)
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{1 D rortemente Modificada

Massas de Agua de Irensicio

’ Natural
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Justificagdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de dgua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclo de planeamento uma massa de agua fortemente
modificada atendendo a existéncia e exploragdao de uma Grande Barragem — Guilhofrei, que:

e Alterou o regime hidrolégico (passagem de um meio Iético a Iéntico) e criou uma albufeira com uma
area de 183,1 ha;

e Quebrou a continuidade fluvial, por interrupgdo do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes, e outros.

Descri¢ao

A albufeira do Ermal-Guilhofrei é uma massa de dgua superficial com uma area de 1,83 km?, cujo plano de dgua
abrange o rio Ave e localiza-se totalmente em territdrio do concelho de Vieira do Minho, no local Guilhofrei.

Em condigBes naturais, a massa de agua corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensao,
embora atualmente Ihe seja atribuida a tipologia para albufeiras do tipo Norte.

A drea da bacia hidrogréfica é de 122 km?, com uma precipitacdo média anual de 2626,6 mm e um caudal de
cheia de 350m3/s.

O aproveitamento hidroelétrico (AH) de Ermal-Guilhofrei, entrou em exploracdo em 1938 e é constituido por
uma barragem de gravidade, duas centrais hidroelétricas (de Guilhofrei e do Ermal) e respetivos circuitos
hidraulicos. O nivel de pleno armazenamento (NPA), bem como o nivel de maxima cheia (NMC) da-se a cota
333,3 m, ocupando a albufeira uma area de 1,63 km? h com um volume total de 21,2 hm? e um volume atil de
21,08 hm?3.

A barragem de Guilhofrei em alvenaria e com uma altura de 49 m acima da fundagdo e um coroamento a cota
337 m, possui um descarregador de de cheias controlado por comporta e uma descarga de fundo.

Figura — Planta da Barragem de Guilhofrei (Fonte: Barragens de Portugal)

Na base da barragem, margem direita, existe a central hidroelétrica de Guilhofrei, do tipo pé de barragem que
descarrega para o circuito hidraulico da central do Ermal composto por extenso canal, cdmara de carga e
condutas forgadas que terminam na central hidroelétrica do Ermal.

Parte 2 - Volume A - Anexo II
14



CPCRH

3 ciclo

CAVADO, AVE E LECA

p apteela portaguees
-

Regiao Hidrografica

Ciclo de Planeamento 2022-2027

do Cavado, Ave e Lega
A central de Guilhofrei, com 2 grupos, tem uma poténcia instalada 3972 kW (cerca de 4MW) e uma produgdo
média anual de 11 GWh g, a central do Ermal, também com 2 grupos e uma poténcia instalada de 10848 kW
(cerca de 10 MW) tem uma produgdo média anual de 29 GWh.

O principal objectivo do AH é a produgdo de energia elétrica, tendo também associada a utilizagdo balnear na
praia da Albufeira do Ermal.

A albufeira do Ermal encontra-se classificada como albufeira de dguas publicas de utilizagdo livre, de acordo
com a Portaria n.2 522/2009, de 15 de maio.

A utilizagdo da albufeira para atividades ludicas e recreativas, como a pesca desportiva, a pratica balnear e a
navegacdo recreativa e maritimo-turistica, encontra-se definida no Plano de Ordenamento da Albufeira (POA),
aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 1/2013, de 9 de janeiro, que consagra as medidas de
protecdo e de valorizagcdo dos recursos hidricos de modo a assegurar a utilizagdo sustentavel do recurso. No
referido POA foram identificadas zonas de protecdo para a pesca e para a navegacdo (todo o tipo de
embarcagdes sem motor) e ainda zonas de recreio e lazer. Sdo identificados e cartografados corredores de
protecdo de areas de sensibilidade e valor ecoldgico e correspondentes dreas marginais, as quais desempenham
um importante papel na promogdo de objetivos de conservagdo da natureza, atendendo especialmente as
necessidades em termos de habitat das espécies de maior valor para conservagao.

O POA encontra-se atualmente em revisdo, através da sua reconducdo a Programa Especial da Albufeira do
Ermal (PEAE), na sequéncia da publicacdo do Despacho n.2 3843/2017, de 6 de abril.

Barragem associada

D Ivi indi
Altura (m) esenvolvimento Volume util (hm3) ndlc? de~ Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
49 225 21,08 0,24 Inicio: 1938
Usos da agua
Abastecimento Publico .Produ’ga? de enerAgla. Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) Wedfgsletrica — Poténcia industrial (hm?3) e/ou de lazer
o Instalada (MW)
0 0 14 0 Sim. Praia da Albufeira
do Ermal

Em projeto

Zonas protegidas:

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Implementado

e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares): Sim (PTCJ9P — Albufeira do Ermal)

Método de defini¢do

Monitorizagao

N3o*

Hidricos.

Parte 2 - Volume A - Anexo II
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Dispositivo de transposicao para peixes

Instalado Funcionamento Tipo Monitorizagdo

Nado

Identificagdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago, tendo sido identificada no 12 e 29 ciclo de
planeamento como fortemente modificado.

Verifica¢do da identificagdo proviséria
As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem de Guilhofrei.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem, cujo inicio de exploracdo data de 1938, que provocou alteragdes significativas das
caracteristicas morfoldgicas (profundidade, largura, substrato), com quebra do continuum fluvial e alteragdo do
regime de escoamento natural.

A massa de agua que se assemelha a um lago é utilizada para a produgdo de energia, com uma importancia
socioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia para as diversas
atividades econdmicas da regido hidrografica, assim como a utilizagdo balnear da praia da Albufeira do Ermal,
tendo sido identificada no 1.2 e no 2.2 ciclos como fortemente modificada.

Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteracdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificacdo da identificacdo preliminar pode ser dispensada.

A massa de 4dgua ndo atinge o Bom Estado Ecolégico devido as alteragdes hidromorfoldgicas significativas.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o bom estado ecolégico
Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangcar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem, centrais e todos os seus 6rgdos e circuitos hidraulicos;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem e, consequentemente, a eliminagao do plano de dgua teria como consequéncia:

Parte 2 - Volume A - Anexo II
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e colocar em causa a produgdo média anual de 40 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;
e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo;
e Eliminar uma reserva estratégica de dgua que permite o combate a incéndios;

Com a remogdo da barragem desapareceria também a capacidade de regularizagcdao dos caudais de cheia a
jusante, com afetagdo das respetivas povoacgGes (habitagGes, comércio, servigos), estradas, infraestruturas e
terrenos agricolas.

Sera necessario instalar um dispositivo para langamento dos caudais ecoldgicos, ja que a barragem ndo estava
dotada com este equipamento atendendo a data da sua construgao.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sao:

e aprodugdo de energia hidroelétrica (energia renovavel), com uma poténcia instalada de 14 MW e uma
produgdo média de energia da ordem dos 40 milhGes de kWh, energia equivalente ao consumo anual
doméstico de cerca de 30 000 habitantes;

e as atividades recreativas e turisticas, com os consequentes beneficios econémicos para a regido, bem
como a prevengado e minimizagdo dos riscos de inundacgdo a jusante;

e amanutencdo de ecossistemas aquaticos importantes;

e a existéncia de uma reserva de agua a curta distancia de areas protegidas passivel de ser usada como
origem de dgua para o combate a incéndios.

Possiveis alternativas:
e Produgdo de energia

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producédo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da producdo edlica ou fotovoltaica.

A ocupacdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apetencia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal até 2030 atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importacdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favordvel.

e Controlo de cheias

Parte 2 - Volume A - Anexo II
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A variabilidade anual e interanual do escoamento natural requer a existéncia de infraestruturas, como a
barragem de Guilhofrei (com uma capacidade de armazenamento de 21,2 hm3), que permite a regularizacio e
controlo de caudais excecionais, de modo a minimizar a inundagdo de aglomerados urbanos, industrias e todo
um conjunto de infraestruturas localizadas a jusante ao longo do rio Ave. A albufeira do Ermal-Guilhorei tem
desempenhado um papel importante no controlo de cheias a jusante, em especial em Santo Tirso.

Ndo existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja, nao existe
uma opg¢do que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgdo
ambientalmente melhor, nomeadamente:

i)  N&o é possivel transferir estes consumos de dgua para a albufeira de Canigada, que é o reservatdrio de
4gua mais préximo, dado que a construgdo das necessarias infraestruturas de derivagdo de agua tem
custos incomportaveis;

i) Atingir as metas das energias renovaveis para Portugal.

Consequéncias socioecondomicas e ambientais

A remocdo da barragem e, consequentemente, a eliminagdo do reservatério de agua associado tem como
principal consequéncia a reducdo da disponibilidade de agua para as diversas atividades econdmicas da regido,
em especial a produgdo de energia por uma fonte renovavel o que, em termos socioeconémicos, tem impactes
muito negativos numa regido em que a variabilidade inter-anual da precipitagdo é um fator determinante na
vida das populagGes.

A albufeira, para além de constituir uma reserva estratégica de agua, contribui para o controlo dos caudais de
cheia, minimizando deste modo os custos relativos a inundagdo de terrenos urbanos, industriais e agricolas.

Ndo obstante a necessidade de estabelecimento de um novo contrato de concessao, a remogdo da barragem
acarretaria custos associados a demolicdo da barragem e dos orgdos complementares, e ainda os associados a
producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente mais onerosa e até como
maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam renovaveis, ndo permitem
que se consiga a combinacdo dos objetivos energéticos com os objetivos de minimizacdo das alteragdes
climaticas.

Assim, ndo existe uma alternativa técnica e ambientalmente vidvel que se substitua a existente, ou seja, ndo
existe uma opc¢do que possa realizar as fungbes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opc¢do
ambientalmente melhor para garantir a produgdo de energia por fontes renovaveis.

Os custos ambientais da manutencdo da barragem estdo associados a instalagdo dos dispositivos para libertacdo
dos caudais ecoldgicos, a definicdo e implementac¢do do RCE, a definir no novo contrato de concessdo, e aos
custos de monitorizagdo e de implementac¢do de outras medidas complementares.

Designagdo definitiva
De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio

fortemente modificado pela implantagdo de uma barragem), com efeito de barreira na massa de agua a jusante.

A definicdo e implementacdo do regime de caudais ecoldgicos, a definir no novo contrato de concessdo, podera
minimizar os efeitos adversos para jusante.

Objetivo e prazo adotados

Parte 2 - Volume A - Anexo II
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O objetivo era manter o Bom potencial em 2021, que tinha sido atingido em 2015, o que se concretizou.

Potencial ecoldgico: Deve ser mantido o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondicGes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para manter o bom potencial ecoldgico

Para minimizar o efeito de barreira na massa de agua de jusante vai ser determinado o regime de caudais
ecoldgicos a incluir no novo titulo de utilizagdo de recursos hidricos e solicitar ao titular a apresentacdo dos
estudos e medidas necessarias para efetivar a libertagdo destes caudais e respetiva monitorizagdo

Parte 2 - Volume A - Anexo II
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Cdédigo: PT02AVE0126 Nome: Rio Ave (HMWB - Jusante B. Ermal -
Guilhofrei)

Categoria: Rio Bacia hidrografica: Ave

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Ave

Natureza (2.9 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km):
49,02

Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensao
Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteragao do
regime hidrolégico devido a implantagdo de
barragens nesta massa de agua e a montante

Internacional: Nao

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
212932,531 Guimaraes, Pévoa de
Lanhoso, Santo Tirso, Vieira

Montante -355,0632 do Minho, Vila Nova de Braga, Porto
Famalicdo
188232,9 Guimaraes, Pévoa de
Lanh Santo Ti Viei
Jusante -24987,32 annhoso, santo 1Irso, Vielra Braga, Porto

do Minho, Vila Nova de
Famalicao

Parte 2 - Volume A - Anexo II
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de dgua foi considerada inicialmente uma massa de dgua fortemente modificada atendendo a
que se localiza a jusante da barragem de Guilhofrei, e € um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupg¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e exploragdo da barragem de
Guilhofrei;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagdo
dos caudais associados ao regime de producdo hidroeléctrica.

Descricao

A massa de agua Rio Ave (HMWB - Jusante B. Ermal - Guilhofrei) (PTO2AVE0126) tem uma extensdo de
49,02 km e desenvolve-se entre a barragem de Guilhofrei e a massa de dgua PT02AVE0130 — rio Ave,
inserindo-se nos concelhos de Guimaraes, Povoa de Lanhoso, Santo Tirso, Vieira do Minho e Vila Nova de
Famalicdo.

O rio Ave nasce na Serra da Cabreira, no concelho de Vieira do Minho, e desagua no Oceano Atlantico, em
Vila do Conde, apds um percurso de 91 km. Tem como principais afluentes o rio Este (margem direita) e o
rio Vizela (margem esquerda).

Parte 2 - Volume A - Anexo II
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O desenvolvimento industrial e urbano que ocorreu ao longo dos anos no vale do rio Ave foi responsavel
pelas alteragdes fisicas e hidroldgicas que se verificam na massa de dgua PTO2AVE0126, sendo elevado o
numero de pressdes hidromorfoldgicas existentes ao longo do rio.

A alteragdo das caracteristicas do leito e das margens com a eliminagdo da vegetagdo ribeirinha e a
construgdo de muros e outro tipo de edificagdes, como ocorre nesta massa de dgua, constituem pressdes
que condicionam o estado da massa de agua.

Nas pressdes hidromorfoldgicas foram identificadas na massa de agua Rio Ave (HMWB - Jusante B. Ermal -
Guilhofrei) 25 pontes, 31 acudes com alturas inferiores a 2 m, 1 grande barragem (Andorinhas) e 7
pequenas barragens. A central hidroelétrica do Ermal associada a barragem de Guilhofrei, localizada na
massa de dgua a montante (PT02AVEO0130), localiza-se na massa de agua PTO2AVEQ126.

A existéncia das centrais hidroelétricas de Guilhofrei e do Ermal e de mais 7 centrais hidroelétricas, uma
das quais (Senhora do Porto) associada a barragem das Andorinhas (com captagdo para abastecimento
publico) alterou todo o regime hidrolégico, estando o mesmo dependente do regime de exploragdo destas.

A barragem das Andorinhas, em alvenaria e com uma altura de 25 m acima da funda¢do e um coroamento
a cota 191,2 m, com uma extensdo de 103,5 m, faz parte, em conjunto com a barragem de Guilhofrei e
respectivas centrais (Ermal e Guilhofrei) e com o agude e a central de Ponte de Esperanga, de um sistema
que funciona em cascata na produgdo de energia.

RID AVE n‘ﬂ.’.

Figura — Planta da Barragem de Andorinhas (Fonte: Barragens de Portugal)

As centrais da cascata do Ave tém uma poténcia instalada de: 8825 kW ( 8,8 MW) nos 2 grupos da central
de Senhora do Porto (produgdo média anual de 19 GWh); 2813 kW (2,8 MW) no grupo instalado na central
de Ponte de Esperancga (producdo média anual de 8 GWh; 10848 kW (10 MW) nos 2 grupos da central do
Ermal (produgdo média anual de 29 GWh) e, 3972 kW (4 MW nos 2 grupos da central de Gilhofrei (producdo
média anual de 11 GWh).

A albufeira das Andorinhas encontra-se classificada como albufeira de aguas publicas de utilizacdo
Protegida, de acordo com a Portaria n.2 522/2009, de 15 de maio.

Barragens associadas

Altura
. ~ acima Desenvolvimento Volume indice de ~
Designacao L. 3 . Exploracao
terreno do coroamento (m) util (hm3) regularizagdo
natural (m)
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,(’;\gicz)r::or;as (Senhora 215 103,5 12 1945
Campelos 9 77,2 1955*
Canicos 6 38 1943*
Corredoura/Del3es 3 48 1913*
Ponte de Esperanga 6 40 1939
Ronfe 8,7 36,6

Amieiro

Romao 6,4 42,5 1965*

*data do projeto

Usos da agua

Produgdo d i
Abastecimento ro ‘ugao ’e fenerg|a Atividade Atividades
L hidroelétrica — . ) .
Rega (ha) Publico (n.2 Potancia Instalada industrial recreativas e/ou de
habitantes) (MW) (hm?3) lazer
Sim 210500 23,78* Sim Nado

*Ndo se consideraram as potencias das centrais de Ermal e Guilhofrei por turbinarem agua da MA a montante

Zonas protegidas

e Zona de captacdo de agua para a produgdo de dgua para consumo humano: Sim
(PTA702AVEO0126_ZP1 — Gondomar (Bioso), PTA718103255 — Andorinhas e PTA718134636 —
Prazins (Central das Taipas).

e Zona designada para a prote¢ao de espécies aquaticas de interesse econdmico:

e Aguas piscicolas: Sim (PTP17 — Ave — Do regolfo da albufeira do Ermal & ponte de Caldas das
Taipas)

Identificagdo provisoria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo de barragens com efeito
de barreira e alteragao do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfolégicas desta massa de agua consistem em modificagdes significativas da
morfologia, do regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas a barragem de
Guilhofrei existente na massa de dgua a montante, com entrada em exploragdo em 1938, que se destina a
producdo de energia e a existéncia de agudes e mais 7 barragens com as respectivas centrais hidroelétricas
localizadas da massa de agua PTO2AVE0126.

Estas infraestruturas tém importancia socioeconémica relevante, nomeadamente no que se refere ao
fornecimento de energia para as diversas atividades econdmicas da regido hidrografica e, no caso da
barragem de Guilhofrei, para atividades recreativas e/ou de lazer (utilizacdo balnear da praia da albufeira
do Ermal) e, da barragem das Andorinhas, origem de dgua para abastecimento publico.
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Verificagao da identificagdo proviséria

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construgdo da barragem na massa de d4gua a montante e das 7 barragens e 31 agudes construidos ao longo
da massa de agua, responsaveis por alteragdes nas suas caracteristicas morfoldgicas (profundidade e
largura do rio) e substrato do leito, devido a alteragdo do regime hidroldgico e do transporte sélido, com
quebra do continuum fluvial, tendo sido identificada como fortemente modificada no 1.2 ciclo e no 2.2
ciclo.

A magnitude da alteragdo hidromorfolégica é tal que se prescinde da verificagdo da identificagdo
preliminar.

A massa de dgua ndo atinge o Bom Estado Ecolégico devido as alteragdes hidromorfoldgicas significativas.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagdo necessarias para atingir o bom estado
ecolagico

Analise das medidas de reabilitagao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem a montante e todos os seus 6rgdos e infraestruturas associadas;

e Remover/demolir todas as barragens e acudes localizados ao longo da massa de agua e todos os
sistemas hidraulicos e infraestruturas associadas;

e Remocdo de muros e edificagdes localizados nas margens e respetiva recuperagao e reabilitagdo;

e Recuperar a morfologia natural do curso de 4gua;

e Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem localizada na massa de agua a montante (PT0O2AVE0107 - Albufeira Ermal -
Guilhofrei) e, consequentemente, a eliminacdo do plano de dgua associado teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdao média anual de 40 GWh de energia hidroelétrica, constituindo uma
fonte de energia renovével contribuindo para as metas da Diretiva 2009/28/CE ;

e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico e o
desaparecimento do reservatoério de d4gua, bem como perda de valor paisagistico;

e inutilizar o atual sistema de adugdo (canais, codutas, camaras de carga) associado as centrais
hidroelétricas;

e  Eliminar uma reserva estratégica de dgua que permite o combate a incéndios.

A remocdo da barragem das Andorinhas e das 6 pequenas barragens para producdo de energia ao longo
da massa de agua e, consequentemente, a eliminagdo dos respetivos circuitos hidraulicos e planos de dgua
associados teria como consequéncia:
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e colocar em causa a produgdo de energia hidroelétrica a partir de uma fonte de energia renovavel,
passivel de contribuir para as metas da Diretiva 2009/28/CE;

e inutilizar o atual sistema de adugdo (canais, codutas, cdmaras de carga) associado as centrais
hidroelétricas;

e colocar em causa o abastecimento publico de cerca de 180 850 habitantes assegurado pela
captagdo de agua na albufeira das Andorinhas

e construir sistemas alternativos para captagdo e transporte de agua para o abastecimento publico,
inutilizando o atual sistema associado a captagao da albufeira das Andorinhas.

Com a eliminagdo da barragem de Ermal-Guilhofrei desapareceria também a capacidade de regularizagdo
de caudais e de minimizar as cheias a jusante (nomeadamente na zona critica de inundagdo de Santo Tirso),
com afetagdo das respetivas povoacgdes, estradas, infraestruturas e terrenos agricolas.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada PTO2AVE0107 -
Albufeira de Ermal — Guilhofrei onde se localiza a Barragem de Ermal - Guilhofrei sdo:

e producdo anual de 40 GWh de energia hidroelétrica, energia equivalente ao consumo anual
domeéstico de cerca de 30 000 habitantes;

e  as atividades recreativas e turisticas, com os consequentes beneficios econdmicos para a regido,
bem como a prevengdo e minimizagao dos riscos de inundagdo a jusante;

e amanutencgdo de ecossistemas aquaticos importantes;

e a existéncia de uma reserva de agua a curta distancia de areas protegidas passivel de ser usada
como origem de agua para o combate a incéndios.

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada PTO2AVE0126 sdo:

e producdo anual de mais de 30 GWh de energia hidroelétrica, energia equivalente ao consumo
anual doméstico de cerca de 22 500 habitantes;

e 0 abastecimento publico de 210500 hab assegurado nas 3 captagbes (Gondomar (Bioso),
Andorinhas e Prazins (Central das Taipas).

Estas albufeiras constituem ainda reservas estratégicas de dgua importantes para minimizar os efeitos de
secas prolongados, garantindo para jusante os volumes de agua necessarios para a manutenc¢do de outros
usos, nomeadamente, para o abastecimento publico e para a manutengdo dos ecossistemas.

N3o existem alternativas técnicas e economicamente vidveis que permitam substituir o atual sistema de
barragens ao longo do rio Ave, para producdo de energia conforme se pode verificar na ficha da massa de
agua fortemente modificada PTO2AVE0107 - Albufeira de Ermal - Guilhofrei.

A implementacdo do regime de caudais ecoldgicos, a definir no novo contrato de concessao para as
barragens da cascata ao longo do rio Ave, podera minimizar os efeitos adversos para jusante.

Assim, a massa de agua PTO2AVE0126 - Rio Ave (HMWSB - Jusante B. Guilhofrei) fica sujeita a um programa
de medidas que incluird a definicdo e langamento de RCE nas barragens de Ermal-Guilhofrei; Ponte de
Esperanca e Andorinhas e a respetiva monitorizacdo dirigida a avaliar este aspeto, podendo a sua
identificacdo como massa de agua fortemente modificada ser revista em 2027.
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Possivel alternativa:
e  Producdo de energia

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a produgdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou
fotovoltaica.

A ocupacdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apeténcia para o
sequestro de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade
Carbodnica 2050, aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho, e no Plano Nacional Energia e Clima 2030
(PNEC 2030), que estabelece a meta de Portugal até 2030 atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto
de energia.

Igualmente, a produgdo de energia a partir de uma fonte de energia nao renovavel poderia aumentar os
custos de importagdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa,
comprometendo as metas do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia
hidroelétrica produzida nos aproveitamentos localizados no Ave ndo seria passivel de ser obtido por outros
meios alternativos que sejam uma opgdo econdmica e ambientalmente mais favoravel.

e  Controlo de cheias

A variabilidade anual e interanual do escoamento natural requer a existéncia de infraestruturas como a
barragem de Guilhofrei (com uma capacidade de armazenamento de 21,2 hm3) e a barragem de
Andorinhas (com uma capacidade de armazenamento de 1,2 hm3), que permitem a regularizacdo e
controlo de caudais excecionais, de modo a minimizar a inundagao de aglomerados urbanos, industrias e
todo um conjunto de infraestruturas localizadas a jusante ao longo do rio Ave. A albufeira do Ermal-
Guilhorei tem desempenhado um papel importante no controlo de cheias a jusante, em especial em Santo
Tirso.

Ndo existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que se substitua a existente, ou seja, ndo
existe uma opg¢do que possa realizar as fungées com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgao
ambientalmente melhor, nomeadamente:

iii) N3o é possivel transferir estes consumos de 4gua para a albufeira de Canigada, que é o
reservatorio de agua mais préximo, dado que a construgdo das necessarias infraestruturas de
derivagdo de agua tem custos incomportaveis;

iv) Atingir as metas das energias renovaveis para Portugal.

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remocdo das barragens e, consequentemente, a eliminacdo dos reservatdrios de dgua associados tem
como principal consequéncia a redugdo da disponibilidade de dgua para as diversas atividades econdmicas
daregido, em especial a produc¢do de energia por uma fonte renovavel o que, em termos socioecondmicos,
tem impactes muito negativos numa regido em que a variabilidade inter-anual da precipitagdo é um fator
determinante na vida das populagdes.

A eliminacdo da albufeira de Andorinhas teria implicagdes no abastecimento publico, com a eliminagdo de
uma origem de agua e necessidade de se construir novas infraestruturas para se aceder a outra origem de
agua.
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As albufeiras de maiores dimensdes, para além de constituirem uma reserva estratégica de agua,
contribuem para o controlo dos caudais de cheia, minimizando deste modo os custos relativos a inundagao
de terrenos urbanos, industriais e agricolas.

N3o obstante a necessidade de estabelecimento de um novo contrato de concessdo para as barragens de
Guilhofrei, Ponte Esperan¢a e Andorinhas, a remogdo das barragens acarretaria custos associados a
demolicdo da barragem, dos circuitos hidraulicos e dos orgdos complementares e ainda os associados a
produgdo de energia por outra fonte alternativa, renovdvel ou ndo (provavelmente mais onerosa e até com
maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam renovaveis nao
permitem que se consiga a combinagdo dos objetivos energéticos com os objetivos de minimizagao das
alteragdes climaticas.

Assim, ndo existem alternativas técnica e ambientalmente vidveis que se substituam a existentes, ou seja,
ndo existem opgdes que possam realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resultem em
op¢Oes ambientalmente melhores para garantir a produgdo de energia por fontes renovaveis.

Os custos ambientais da manutencdo das barragens estdo associados a instalacdo dos dispositivos para
libertagdo dos caudais ecoldgicos, a definicdo e implementacdo dos RCE a definir no novo contrato de
concessao e aos custos de monitorizagdo e de implementagdo de outras medidas complementares.

Designagdo definitiva

Com base na analise efetuada a massa de agua é designada como fortemente modificada, semelhante a
um rio, com alteragdo do regime hidrolégico devido a implantagdo de uma barragem na massa de agua a
montante, com efeito de barreira.

A definicdo e implementagdo de regimes de caudais ecoldgicos poderd minimizar os efeitos adversos para
jusante. Sera necessario instalar dispositivos para langamento dos caudais ecoldgicos.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo é atingir o Bom potencial em 2027.

Potencial ecolégico: Deve ser alcancado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das
massas de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede
a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de
qualidade ambiental no dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica
da dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os seguintes indicadores e limiares:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, em articulagdo com a
Elementos de qualidade biolégicos avaliagdo da implementacdo das medidas de mitigagdo aplicaveis, de

acordo com o estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo
“Critérios de classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de
dgua superficial” do PGRH.

Elementos fisico-quimicos gerais
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A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Poluentes especificos Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de dgua no Anexo “Critérios de classificagGo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

Medidas a associar para manter o bom potencial ecoldgico

Para minimizar o efeito de barreira na massa de dgua vai ser determinado o regime de caudais ecolégicos a
incluir no novo titulo de utilizagdo de recursos hidricos para as barragens de Guilhofrei, Ponte Esperanca e
Andorinhas e solicitar ao titular a apresenta¢do dos estudos e medidas necessarias para efetivar a libertagao
destes caudais e respetiva monitorizagao.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Codigo: PT02AVE0135 Nome: Ave-WB1

Categoria: Transigdo Bacia hidrografica: Ave

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada | Sub-bacia hidrografica: Ave

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada | Area da massa de agua (km?): 1,16

Tipologia: Al - Estuario mesotidal

Tipo de alteragdao hidromorfoldgica: alteragdes morfoldgicas e
estratificado

hidrolégicas devido a intervengdes costeiras (molhes) e no
. - estuario orto de pesca), artificializacdo das margens
Internacional: Nao (p P ) ¢ g

(paredGes e urbanizacdo) e dragagens para manutengdo do
canal de navegacdo.

Localizagao (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante | -50475,648 187093 Vila do Conde Porto
Jusante -51486 184720 Vila do Conde Porto

5
i

S
>
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QOceanc

0255 10 15
Atlan

* I“ 3\ W0 28
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Copyright:© 2014 Essi

..,..---_-._--‘.-‘--.._.;_

LEGENDA:

Regido Hidrogrifica do Cévado Ave e Leca Ma33a3 de Agua Costeiras

Massas de Agua Rios (Albufeiras) H v P\ Brincipal Natural
1
JIp rortemente modificads I rortemerce modsicato Jhp  rortemente Modificade Natural

= aincal & svical N Artificial

P\ Brincipal Fortemente Modificada

Massas de Agua Rios

~— Fortemente Modificada

Justificacdo do ambito e da natureza adotado
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua fortemente
modificada devido a existéncia da cidade de Vila do Conde e do porto de pesca:

e Ocupacgdo e alteragdo das margens por pareddes e urbanizagdo associada a Vila do Conde;

e Ocupacgdo e alteragdo das margens pelo porto de pesca de Vila do Conde;

e Troco com modificagGes significativas ao nivel da morfologia, profundidade e substrato do leito
resultado da realizagdo de dragagens de manutengdo para acesso e exploragdao do porto de Vila do
Conde;

® Troco com modificagdes significativas na hidrologia, transporte sélido e regime de marés devido as
dragagens do leito e existéncia de barragens e agudes a montante e de dois molhes na foz.

Descri¢ao

A massa de agua localiza-se na foz do estuario do rio Ave, junto a cidade de Vila do Conde.

A existéncia de molhes de protegdo e a artificializacdo de grande parte das margens, resultado da intensa
urbanizagao e da existéncia do porto de pesca de Vila do Conde e outras infraestruturas de apoio a navegacgao,
constituem pressées hidromorfoldgicas significativas, uma vez que alteram:

e amorfologia e o substrato do leito (dragagens para manutenc¢do do canal de navegacgdo do porto);
e o regime de escoamento natural e o transporte sélido (assoreamento);
e amorfologia e coberto vegetal das margens.

O setor da pesca assume grande importancia econémica em Vila do Conde, onde existe uma importante
comunidade piscatdria. No porto de pesca de Vila do Conde existem:

e 136 embarcagGes de pesca licenciadas;
e 1858 pescadores matriculados;
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e 125 toneladas de pescado descarregado, no valor de 263 milhares de euros.

Associado a esta atividade existe igualmente na bacia de Azurara a reparagao naval e no ntcleo de recreio do
cais das Lavandeiras 35 postos de amarragao.

Por forma a manter as condigdes de segurancga e acesso ao porto de pesca e ao nucleo de recreio sdo realizadas,
frequentemente, dragagens de manutengdo da barra e canal de navegacgdo, sendo os sedimentos dragados
imersos no mar ou colocados nas praias em agdes de realimentacgao.

Zonas Protegidas:

e 1Zonadesignada como aguas de recreio (aguas balneares);
e 1Zonadesignada para a protegdo de espécies aquaticas de interesse econémico (produgdo de
moluscos bivalves).

Identificagdo proviséria

A massa de dagua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construgdo dos molhes e canal de navegacdo, do porto de pesca de Vila do Conde e porto de recreio,
responsaveis por alteragdes morfoldgicas (aprofundamento do leito e alteragdo do substrato) e hidroldgicas,
tendo sido identificada como fortemente modificada no 12 e no 22 ciclo de planeamento. A artificializacdo de
88% das margens da massa de dgua devido a urbanizagdo e a existéncia de acudes e barragens na bacia
hidrografica do rio Ave sdo responsaveis por alteragdes no regime hidroldgico (caudais, marés e caudal sélido).

Massa de agua fortemente modificada associada aos seguintes usos da agua:

e Navegacdo - porto e outras infraestruturas;

e Navegacdo - dragagens e extracdo de inertes;

e Pesca—porto de pesca e reparagdo naval;

e Qutras atividades igualmente importantes para o desenvolvimento humano sustentdvel — urbanizagao.

As alteragdes fisicas da massa de dgua incluem:

e Alteragdo da foz;
e Dragagens/manutencdo do canal de navegacio;
e Ocupacgdo e alteragdo das margens por urbanizagao.

Verificacdo da identificacdo provisoria

A verificacdo da identificagdo proviséria tem por objetivo (i) avaliar se a massa de agua é passivel de atingir o
Bom estado ecoldgico através da implementagdo de um programa de medidas, (ii) verificar se a impossibilidade
de alcangar o objetivo ambiental do Bom estado ecoldgico se deve as alteragdes hidromorfoldgicas e (iii) avaliar
se ha uma alteragdo substancial do carater da massa de dgua devido as alteragdes hidromorfolégicas.

Por forma a verificar se o estado ecoldgico é passivel de ser atingido, aplicaram-se os critérios de classificagao
do estado ecolégico (descritos no Anexo “Critérios para a Classificacdo das Massas de Agua” do PGRH) aos
resultados dos programas de monitorizacdo realizados em 2009 e 2019 para os varios indicadores do estado
ecoldgico.

Fitoplancton Fitoplancton

FQ (2009-2010) FQ (2014-2019) (2009) (2019)
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Outras Plantas Outras Plantas Invertebrados Invertebrados Fauna piscicola Fauna piscicola
(2009) (2019) Bentdnicos (2009) Bentdnicos (2019) (2009) (2019)
Desconhecido Razoavel Razodvel Razodvel
Estado Ecolégico (2009) Estado Ecolégico (2019)

A massa de agua ndo atinge o Bom estado ecoldgico para os elementos de qualidade outras plantas,
macroinvertebrados bentdnicos e fauna piscicola devido as alteragées morfoldgicas (alteracdo das margens,
substrato do leito, profundidade) e hidroldgicas (alteragdo do regime de marés) causadas pelas alteragGes fisicas
a que a massa de agua se encontra sujeita. Ha alteracdo significativa do carater da massa de agua.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecolégico

Andlise das medidas de reabilitagdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e  Retirar o porto de pesca e de recreio;

e Eliminar o canal de navegacdo;

e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua;
e Eliminar os molhes;

e Eliminar as infraestruturas urbanas;

e Renaturalizar as margens do estuario.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

O porto de Vila do Conde é um porto piscatorio de elevada importancia socioecondmica ao nivel local. Neste
contexto, trata-se de um porto estratégico para esta regido. A eliminagédo do porto de pesca coloca em causa a
economia local e os postos de trabalho. Por outro lado, a renaturalizagdo do trogo urbanizado tem custos

extremamente elevados e coloca em risco pessoas e bens.

Teste 4.3 (b) Andlise de alternativas

Andlise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e aexisténcia de condi¢cGes para a navegacao de diversos tipos de embarcagées;
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e aexisténcia de um porto piscatorio relevante a nivel local.

Possivel alternativa:

Utilizar outros portos para as embarcagdes de pesca com o consequente aumento dos custos de produgdo e
perda de emprego ao nivel local.

Consequéncias socioecondomicas e ambientais

A eliminagdo do porto e do canal de acesso teria custos extremamente elevados e dificilmente se conseguiria
substituir os beneficios da sua existéncia por uma alternativa econdmica e ambientalmente mais favoravel.

Para além disso colocaria em causa postos de trabalhos, essenciais numa localidade ja por si com muitas
dificuldades, bem como teria um impacte muito significativo na atividade da pesca.

Assim, ndo existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja ndo
existe uma opc¢do que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opgao
ambientalmente melhor.

Designagao definitiva

A massa de dgua tem como objetivo ambiental atingir o Bom potencial ecolégico até 2027 e manter o Bom
estado quimico.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Os critérios de classificacdo do potencial ecolégico estdo descritos no Anexo “Critérios para a classificacdo das
massas de dgua” do PGRH e tem por base a metodologia alternativa (método das medidas de mitigacdo).

Elementos de qualidade Limiares a considerar

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagdo das massas de dgua” do PGRH.

Elementos de qualidade bioldgicos

Elementos fisico-quimicos gerais

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a monitorizagdo das massas de dgua”
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento das NQA estabelecidas para este tipo de massa
de 4gua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua” do
PGRH.

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de dgua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua”
do PGRH.

Da aplicagdo destes critérios resulta que a massa de agua apresenta Potencial Ecoldgico Inferior a Bom. O
Programa Especial de Ordenamento do Estuario do rio Ave, a elaborar durante o periodo de vigéncia dos PGRH,
devera permitir estabelecer as regras aplicaveis a utilizagdo do estuario, contribuindo ainda para a identificacdo
e operacionalizagdo das a¢Oes de recuperagao necessarias para alcangar o Bom Potencial Ecolégico. A massa de
4gua sera ainda alvo de medidas direcionadas a requalificagdo das linhas de dgua e de controlo de espécies
invasoras.
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Codigo: PT02CAV0068

Categoria: Albufeira

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Norte

Internacional: Ndo
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Ciclo de Planeamento 2022-2027

Nome: Albufeira de Paradela

Bacia hidrografica: Cavado
Sub-bacia hidrografica: Cavado
Area da Massa de Agua (km?): 3,84

Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: implanta¢do de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico na
massa de dgua a jusante
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de agua fortemente modificada atendendo a alteragdo do seu
carater, de |6tica para léntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificagGes:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira de Paradela é uma massa de dgua superficial com uma &rea de cerca de 3,84 km?, cujo plano de
agua abrange o rio Cavado e algumas linhas de dgua afluentes e que resultou da construg¢do do aproveitamento
hidroelétrico da Paradela. A drea da bacia drenante é de 168 km? e insere-se integralmente na drea do Parque
Nacional da Peneda-Gerés, abrangendo um SIC (Peneda-Gerés), bem como a Reserva da Biosfera
Transfronteirica Gerés-Xurés.

Em condig¢Bes naturais, o trogo do rio Cavado corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensao,
enquanto as linhas de agua afluentes pertenceriam ao tipo rios Montanhosos do Norte, embora atualmente a
massa de agua tenha atribuido o tipo albufeiras do Norte.

O aproveitamento hidroelétrico de Paradela integra o Sistema Cdvado-Rabagdo-Homem, conjuntamente com
as barragens de Alto Cavado, Salamonde e Canicada (igualmente localizadas no rio Cavado), Alto Rabagdo e
Venda Nova (localizadas no rio Rabagdo) e Vilarinho das Furnas (localizada no rio Homem), bem como um
conjunto de agudes e barragens de menores dimensdes que permitem a deriva¢gdo de caudais para algumas
destas albufeiras.

Este sistema funciona assim em cascata, incluindo derivagdo entre sub-bacias e bombagem entre albufeiras
(nomeadamente nos AH de Alto Rabagdo, Venda Nova, Salamonde e Vilarinho das Furnas).
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Figura - Perfil geral dos Aproveitamentos do sistema Cavado-Rabagdo-Homem. (Fonte: Hidroelétrica do
Cavado S.A.R.L., 1966. Aproveitamento Hidroelétrico do Alto Rabagao)

A barragem da Paradela localiza-se a montante da confluéncia do rio Cavado com o rio Rabagdo e a jusante da
barragem do Alto Cavado. O aproveitamento entrou em exploragdo no ano de 1956 e é no essencial constituido
por uma barragem de enrocamento com 110 m de altura, dotada de um descarregador em poc¢o e de um
descarregador frontal, por um circuito hidrdulico, formado por um tdnel e uma conduta forgcada, com uma
extensdo de 11 km, por uma camara de equilibrio, por uma central a céu aberto, utilizada também pelo
aproveitamento hidroelétrico da Venda Nova, um edificio de comando e uma subesta¢do. Fazem tambem parte
deste aproveitamento um conjunto de sete barragens de menores dimensdes (do Toco, Cabril, Penedo,
Castanheiro, Abelheira I, Abelheira Il e Sela) construidas em bacias secundarias, interligadas por circuitos
hidraulicos, que permitem a derivacdo dos caudais captados para a albufeira da Paradela.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivo de transposicdo para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implantacdo sdo impeditivas da
instalagcdo de passagens para peixes funcionais.
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O principal objetivo associado a este AH é a produgdo de energia elétrica e contribui, em articulagdo com as
restantes barragens deste sistema, enquanto reserva estratégica de agua e para o controlo dos caudais de cheia
de forma a minimizar os efeitos das inundagdes a jusante, em Terras de Bouro.

No NPA de 740,00 m a albufeira tem uma capacidade total de 164,4 hm3, dos quais 158,2 hm? s3o turbindveis
em regime de exploragdo normal, entre o NPA e o NmE a cota 668,00 m. Assim, a albufeira tem um volume
morto de 6,2 hm3. A afluéncia média anual, considerando apenas a bacia prdpria, na zona do aproveitamento
foi considerada no projeto de 286 hm3.

Os caudais turbinados sdo restituidos na margem esquerda do rio Cavado, préximo da confluéncia com o rio
Rabagdo, junto ao regolfo da albufeira de Salamonde e, na barragem, é libertado um regime de caudais
ecoldgicos (RCE).

A albufeira encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protecdo das albufeiras de adguas
publicas de servico publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio),
dado estar inserida numa area protegida e, consequentemente, a conservac¢ao dos valores naturais determinar
a sujeicdo a um regime de protecgdo mais elevado. No entanto sdo permitidas algumas atividades, como a pesca
desportiva. A protecdo dos recursos naturais existentes é potenciada através do Plano de Ordenamento do
Parque Nacional da Peneda-Gerés, aprovado pela RCM n.2 11-A/2011, de 4 de Fevereiro.

Barragem associada

D Ivi indi
Altura (m) esenvolvimento Volume atil (hm3) ndlcc.e deN Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
110 540 159 0,79 Inicio: 1956
Usos da agua
Rega (ha) Abastecimento Publico hil:::lr::)ilrg:r?c:% Iir;(:éﬁ:ia Atividade Atividades recreativas
& (n.2 habitantes) industrial (hm?3) e/ou de lazer

Instalada (MW)
0 = 54 0 B,

Zonas protegidas:

e  Sitio de importancia comunitaria (SIC);
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de defini¢do Monitorizagdo

Método hidrolégico (Alves e

N/A Inicio: 2017
Bernardo, 2003)

Inicio: 2018

A barragem da Paradela ndo dispunha originalmente de dispositivo especifico para a libertacdo do caudal
ecoldgico que foi definido em 2008 aquando a revisdo do contrato de concessao. Apds a realizacdo de diversos
estudos e o desenvolvimento de solugGes alternativas para a instalagdo de um dispositivo especifico para a
libertagdo do caudal ecoldgico, em 2017 foi implementada uma solugao que consiste numa conduta de ago de
600 mm de diametro, soldada a descarga de fundo. Os valores de RCE a libertar foram definidos no contrato de
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concessdo assinado em 2008, estabelecendo-se posteriormente valores minimos a implementar de forma
transitéria, seguindo uma ldgica de gestdo adaptativa do RCE.

No quadro seguinte é apresentado o RCE definido no CC, bem como o RCE minimo e os caudais ecolégicos
libertados em 2018/2019 pelos dispositivos existentes para o efeito.

Caudais -

(m3/s)

RCE do 0,4 0,67 1,47 2,5 2,07 1,65 1,47 1,06 0,58 0,31 0,21 0,5
contrato

RCE minimo* | 0,22 0,31 0,67 1,06 0,88 0,70 | 0,62 | 045 | 0,25 | 0,21 | 0,13 | 0,13

RCE langcado

2018/2019 0,22 0,31 0,67 1,07 0,88 080 | 0,62 | 044 | 1,75 | 0,73 | 0,52 | 0,51

*RCE a implementar de forma experimental e transitdria, nos termos estabelecidos entre concedente e concessionario, com o objetivo
de assegurar a libertagdo de um RCE inicial ndo inferior a 7% do regime natural. Os valores serdo incrementados em fungdo dos
resultados dos programas de monitorizagdo, até atingir os valores definidos no contrato de concesssédo.

Identificagao provisdria

Massa de dgua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo
de uma barragem).

Verificacdo da identificacdo provisoria

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural associadas a barragem da Paradela.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem, nomeadamente as alteragdes na morfologia (profundidade, largura, substrato), com
quebra do continuum fluvial, e alteragao do regime de escoamento natural. A massa de agua assemelha-se a
um lago, tendo sido identificada no 1.2 e 22 ciclo como fortemente modificada. As alteragdes hidromorfoldgicas
da massa de agua consistem em modificagGes significativas da morfologia e do regime de escoamento natural
e estdo associadas a barragem de Paradela, cujo inicio de exploragdo data de 1956, que se destina a produgao
de energia hidroelétrica e tem uma importancia sdcioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere
ao fornecimento de energia a partir de uma origem renovavel.

Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagao da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico
Analise das medidas de reabilitagao

AlteracGes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos érgdos hidradlicos;
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e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remogdo da barragem da Paradela e, consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria como
consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 254 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma
fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e reducdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH
integra;

e impedir o aproveitamento para a produgdo de energia dos caudais derivados a partir dos circuitos
hidrdulicos associados as sete barragens de menores dimensdes que pertencem a este AH;

e eliminar uma reserva estratégica de dgua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais,
muito importante atendendo a proximidade do Parque Nacional da Peneda-Gerés;

e perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema |éntico, bem como perda
de valor paisagistico e de outros usos (incluindo pesca);

e perda de capacidade de armazenamento de caudais e controlo das descargas para jusante,
minimizando a inundagao de terrenos a jusante.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Andlise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sao:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 54 MW e uma
produgdo média de energia da ordem dos 254 GWh, energia equivalente ao consumo doméstico anual
de cerca de 197 000 habitantes;

e valor paisagistico e outros usos associados a massa de agua (pesca) e;

e contributo para a gestdo de caudais da bacia hidrografica, de forma a minimizar inundagdes a jusante.

Constitui ainda uma reserva estratégica de dgua importante para a manutengdo dos ecossistemas aquaticos e
florestais importantes, inseridos no Parque Nacional da Peneda-Gerés.

No contrato de concessdo associado a este aproveitamento encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de
garantir a libertacdo de RCE e de caudais reservados para utilizacGes existentes (rega e moinhos), sendo estes
ultimos libertados através da barragem de Cabril.

Possivel alternativa:
Producgdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da producdo edlica ou fotovoltaica.

A producdo de energia da ordem dos 254 GWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido pela Diretiva
2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas numa area de relevo acidentado e com ocupagio
florestal. Atendendo as caracteristicas desta zona, a producdo de energia solar estaria limitada no inverno e
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acarreteria impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da desmatagao necessaria realizar
para instalacdo de central fotovoltaica.

A ocupacdo de dreas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apetencia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importagdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento ndo seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

Consequéncias socioecondomicas e ambientais

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A remocgdo da barragem e, consequentemente, do reservatdrio de dgua teria como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na regidao
hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos. Sem esta barragem diminui a
capacidade do sistema Cavado-Rabagdo-Homem controlar caudais a montante e assim minimizar a inundacgdo
dos terrenos agricolas e dos aglomerados situados a jusante ao longo dos vales, com os consequentes prejuizos
econdémicos e sociais.

A impossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensac¢do por perda
da atual concessdo, bem como os associados a demoli¢do da barragem e dos drgaos complementares, e ainda
os associados a producgdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou nio (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovaveis, ndo permitem que se consiga a combina¢do dos objetivos energéticos com os objetivos de
minimizac¢do das alteragGes climaticas.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, nao
existe uma opg¢do que possa assegurar as atuais fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a produgdo de energia por fontes
renovaveis.

Os custos ambientais da manutencdo da barragem estdo associados a liberta¢do e ajustamento do RCE, custos
de monitorizagdo e de implementacdo de outras medidas complementares.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designa¢do, a massa de dgua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pelo implantagdo de uma barragem) com efeito de barreira e efeito na massa de agua
a jusante.

Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcancado, a manter para 2027.
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Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragcdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de 4dgua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condi¢Ges compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

As medidas a implementar para garantir a manutengédo do bom potencial estdo associadas com a prevencgdo e
minimiza¢do do aporte de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua.

A implementacdo do regime de caudais ecoldgicos definido no ambito do contrato de concessdo para captagado
de agua superficial destinada a producdo de energia permite minimizar os efeitos adversos para jusante. O
programa de monitorizagdo em curso visa permitir a afericdo da adequagdo dos valores de RCE libertados e o
cumprimento do objetivo ambiental aplicidvel a massa de agua.
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Cédigo: PT02CAV0069

Categoria: Albufeira

Tipologia: Norte

Internacional: Nao

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Albufeira de Vilarinho das Furnas

Bacia hidrografica: Cavado

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Area da Massa de Agua (km?): 3,41

Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: implantacdo de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico na
massa de dgua a jusante

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito

-4211,793 234244,757 Terras de Bouro Braga

Atlantico

QOceano

Copyright:© 2014 Esri

LEGENDA:
Resido Hidrogrifica do Cévado, Ave ¢ Laga Massas de Agus Costeiras Massas de Agus de Iransicio Massas de Agus Rios
Massas de Agua Rios (Albufeiras) ’ Natural ’ Natural M\ o Principal Natural
”[ ) Fortemente Modificads 5 i 55 S i

B anfcial & sniicial ~A— Artificial

w#\ e Principal Fortemente Modificada

=~ Fortemente Modificada
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de dgua fortemente modificada atendendo a alteragdo do seu
carater, de I6tica para léntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificagGes:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira de Vilarinho das Furnas é uma massa de dgua superficial com uma area de 3,41 km?, cujo plano de
agua abrange o rio Homem e que resultou da construgdo do aproveitamento hidroelétrico de Vilarinho das
Furnas. A 4rea da bacia drenante é de 77 km? e insere-se totalmente na 4rea do Parque Nacional da Peneda-
Gerés, abrangendo areas classificadas que integram a Rede Natura 2000 (Sitio de Importancia Comunitaria (SIC)
Peneda-Gerés e Zona de Protecdo Especial (ZPE) Serra do Gerés), bem como a Reserva da Biosfera
Transfronteirica Gerés-Xurés.

Em condi¢des naturais, a massa de agua corresponderia ao tipo Rios Montanhosos do Norte, embora
atualmente lhe seja atribuido o tipo albufeiras do Norte.

Tal como referido na ficha da massa de agua PT02CAV0068, o aproveitamento hidroelétrico de Vilarinho das
Furnas integra o Sistema Cavado-Rabagao-Homem, conjuntamente com as barragens de Alto Cavado, Paradela,
Salamonde e Canicada (localizadas no rio Cavado) e Alto Rabagdo e Venda Nova (localizadas no rio Rabagao),
bem como um conjunto de agudes e barragens de menores dimensdes que permitem a deriva¢ao de caudais
para algumas destas albufeiras. Este sistema funciona assim em cascata, incluindo derivagdo entre sub-bacias e
bombagem entre albufeiras (nomeadamente nos AH de Alto Rabagdo, Venda Nova, Salamonde e Vilarinho).

A barragem de Vilarinho das Furnas localiza-se no rio Homem, na bacia hidrografica do rio Cdvado, de que é
afluente na margem direita. O aproveitamento hidroelétrico de Vilarinho das Furnas foi construido em duas
fases, a primeira em 1972, com a construgdo barragem, do respetivo circuito hidraulico e de um grupo gerador
na central e, a segunda fase, em 1987, com a entrada em servico do segundo grupo equipado com
reversibilidade. O AH é no essencial constituido por uma barragem de abdbada assimétrica com 94m de altura,
dotada de um descarregador de cheias situado na margem direita e independente da barragem, por um circuito
hidraulico com cerca de 7,6 km de comprimento, por uma central em plataforma junto a albufeira da Canicada
com dois grupos geradores, um edificio de comando, entre outras estruturas. No coroamento da barragem
existe uma estrada que permite a ligagao rodovidrio entre as duas margens.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposi¢do para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implanta¢do sdo impeditivas da
instalacdo de passagens para peixes funcionais.

Fazem tambem parte deste aproveitamento 4 acudes (Freitas, Gemesura, Campo do Gerés e Brufe) construidos
em bacias secundarias, interligadas por circuitos hidrdulicos, que permitem a derivagdo dos caudais captados
para a albufeira de Vilarinho das Furnas e, no caso do agude de Freitas, ao circuito Hidraulico.
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O principal objetivo associado a este AH é a produgdo de energia elétrica e contribui, em articulagdo com as
restantes barragens deste sistema, enquanto reserva estratégica de agua agua e para o controlo dos caudais de
cheia de forma a minimizar os efeitos das inundagdes a jusante.

A albufeira criada pela barragem tem uma capacidade total de 117,69 hm? ao Nivel de Pleno Armazenamento
(NPA) de 569,50 m, dos quais 97,45 hm? sdo turbinaveis em regime de exploracdo normal, entre o NPA e o Nivel
minimo de Exploracdo (NmE) a cota 530,00 m. Assim, a albufeira tem um volume morto de 20,24 hm3. A
afluéncia média anual considerada no projeto e atendendo apenas a bacia prdpria na zona do aproveitamento
é de 202 hm3.

Este AH encontra-se equipado com um grupo gerador reversivel, com uma poténcia de bombagem de 80 MW
e que permite bombar um caudal maximo de 19,5 m3/s. Desta forma, possibilita maximizar a producdo desta
fonte renovavel, através do aproveitamento de energia produzida por outras fontes renovaveis durante
periodos de menor consumo e, consequentemente, quando o respetivo preco é mais reduzido.

Os caudais turbinados sdo restituidos no rio Cavado na margem direita de um dos bragos da albufeira de
Canicada e os caudais descarregados sdo restituidos no ribeiro de Gemesura entrando por essa via no rio
Homem a jusante da barragem. O AH assegura a libertagdo de um regime de caudais ecoldgicos (RCE). O RCE
associado com este AH encontra-se inscrito no respetivo contrato de concessdo e foi determinado através da
aplicagdo do método hidroldgico descrito em Alves e Bernardo (2003).

A albufeira encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protecdo das albufeiras de dguas
publicas de servico publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio),
dado estar inserida numa area protegida e, consequentemente, a conservac¢ao dos valores naturais determinar
a sujeicdo a um regime de protecdao mais elevado. No entanto sdao permitidas algumas atividades, como a pesca
desportiva. A protecdo dos recursos naturais existentes é potenciada através do Plano de Ordenamento do
Parque Nacional da Peneda-Gerés, aprovado pela RCM n.2 11-A/2011, de 4 de Fevereiro.

Barragem associada

D . { .
Altura (m) esenvohgentq Volume Gtil (hm3) Indlc? deN Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
Inicio: 1972 (2.2 grupo
94 398,3 97,45 0,56 com reversibilidade em
1987)
Usos da agua
. o Producdo de energia . L .
Rega (ha) Abastecimento Publico hidroelétrica — Poténcia Atividade Atividades recreativas
& (n.2 habitantes) industrial (hm?3) e/ou de lazer

Instalada (MW)
0 0 125 0 -

Zonas protegidas:

e  Sitio de importancia comunitaria (SIC);
e Zona de protecdo especial (ZPE);
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.
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Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de defini¢do Monitorizagdo

Método hidroldgico (Alves e

N/A Inicio: 2014
/ nicio Bernardo, 2003)

Inicio: 2015

A barragem de Vilarinho das Furnas ndo dispunha originalmente de dispositivo especifico para a libertagdao do
caudal ecolégico que foi definido em 2008 aquando a revisdo do contrato de concessao. A barragem de Vilarinho
das Furnas encontra-se equipada com um dispositivo de caudal ecoldgico, constituido por duas valvulas
reguldveis, localizado na base da barragem e que permite libertar caudais até 2,5 m3/s.

Os valores de RCE a libertar foram definidos no contrato de concessdo assinado em 2008, estabelecendo-se
posteriormente valores minimos a implementar de forma transitéria, seguindo uma légica de gestdo adaptativa
do RCE.

No quadro seguinte é apresentado o RCE definido no CC, o RCE minimo e os caudais ecoldgicos libertados em
2018/2019 pelos dispositivos existentes para o efeito.

Caudais

(m3/s)

RCE do
contrato

0,62 1,18 1,49 1,68 1,86 163 | 1,53 | 1,12 | 0,72 | 0,41 | 0,29 | 0,28

RCE minimo* | 0,28 0,41 0,89 1,11 1,04 0,86 | 064 | 0,54 | 0,25 | 0,11 | 0,05 | 0,07
RCE langado
2018/2019

*RCE aimplementar de forma experimental e transitdria, nos termos estabelecidos entre concedente e concessiondrio, com o objetivo
de assegurar a libertagdo de um RCE inicial ndo inferior a 7% do regime natural. Os valores serdo incrementados em fungdo dos
resultados dos programas de monitorizagdo, até atingir os valores definidos no contrato de concesssdo.

0,40 0,40 0,94 1,10 1,04 086 | 065 | 054 | 0,56 | 0,54 | 052 | 049

Identificagdo provisdria

Massa de dgua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo
de uma barragem).

Verificacdo da identificacdo provisoria

As alteracGes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem de Vilarinho das Furnas.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteracdes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem e dos agudes, nomeadamente as alteragdes na morfologia (profundidade, largura,
substrato), com quebra do continuum fluvial, e alteragdo do regime de escoamento natural. A massa de agua
assemelha-se a um lago, tendo sido identificada no 1.2 e 22 ciclo como fortemente modificada. As alteragGes
hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificacGes significativas da morfologia e do regime de
escoamento natural e estdo associadas a barragem de Vilarinho das Furnas, cujo inicio de exploragédo data de
1972 (2.2 grupo com reversibilidade em 1987), que se destina a producdo de energia hidroelétrica e tem uma
importancia sdcioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia, valor
paisagistico e contributo para a minimizagao dos riscos de inundagdo a jusante.
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Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é

evidente, pelo que a verificagdo da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitagdo

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos érgdos hidraulicos;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem de Vilarinha das Furnas e, consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria
como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual 194 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma fonte de
energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e reducdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH
integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes
em energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e eliminar uma reserva estratégica de agua, possivel origem de dgua para combate a incéndios florestais,
muito importante atendendo a proximidade do Parque Nacional da Peneda-Gerés;

e reduzir a capacidade de armazenamento de caudais excecionais e controlo das descargas para jusante,
minimizando a inundagdo de terrenos a jusante;

e provocar perdas no que respeita aos servigcos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico e outros usos (pesca).

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Andlise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e a produgdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 125 MW e
capacidade de bombagem, que permite uma produgdo média de energia da ordem dos 194 milhdes
de kWh, energia equivalente ao consumo doméstico anual de cerca de 150 703 habitantes;

e valor paisagistico, turistico e outros usos associados a massa de dgua (pesca), com os consequentes
beneficios econdmicos para uma regido do interior e;

e contributo para a gestdo de caudais da bacia hidrografica, de forma a minimizar inundacgdes a jusante.
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A existéncia de uma origem de agua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais no Parque
Nacional da Peneda-Gerés constitui um grande beneficio para a manutengdo dos ecossistemas aquaticos e
florestais.

No contrato de concessdo associado a este aproveitamento encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de
garantir a libertagdo de RCE e de caudais reservados para utilizagGes existentes (rega e azenhas).

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producado por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou fotovoltaica.
Perder-se-ia ainda capacidade de bombagem, que permite o aproveitamento de energia gerada por outras
fontes durante periodos de menor consumo.

A producdo de energia da ordem dos 194 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalacdo de outras estruturas numa area de elevada sensibildade
bioldgica e com diversos estatutos de prote¢do. Atendendo as carateristicas desta zona, a produgdo de energia
solar estaria limitada no inverno e acarreteria impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da
desmatacdo necessaria realizar para instalagdo de central fotovoltaica.

A ocupacao de dreas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apetencia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal até 2030 atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importacdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A remocédo da barragem e, consequentemente, do reservatdrio de dgua teria como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na regidao
hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos. Sem esta barragem diminui a
capacidade do sistema Cavado-Rabagdo-Homem controlar caudais a montante e assim minimizar a inundagdo
dos terrenos agricolas e dos aglomerados situados a jusante ao longo dos vales, com os consequentes prejuizos
econdmicos e sociais.

Aimpossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessao acarretaria custos de compensacgao por perda
da atual concessdo, bem como os associados a demoli¢cdo da barragem e dos 6rgdos complementares, e ainda
os associados a produgdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que nao sejam
renovdveis, ndo permitem que se consiga a combinagdo dos objetivos energéticos com os objetivos de
minimiza¢do das alteragGes climaticas.
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N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, n3o
existe uma opg¢do que possa assegurar as atuais fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a produgdo de energia por fontes
renovaveis e origem de agua para abastecimento publico.

Os custos ambientais da manutengdo da barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE,
manutenc¢do do dispositivo de libertagdao de caudais ecoldgicos, custos de monitorizagdo e de implementagao
de outras medidas complementares.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pelo implantagdo de uma barragem) com efeito de barreira e efeito na massa de 4gua
a jusante.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcancado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangcado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avalia¢do do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial
ecoldgico devem ser
considerados os elementos de Limiares a considerar
qualidade e limiares identificados
abaixo:Elementos de qualidade

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o

Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de
Poluentes especificos Agua”, sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de
massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

As medidas a implementar para garantir a manutengao do bom potencial estdo associadas com a prevencdo e
minimizagdo do aporte de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua.
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A implementacgdo do regime de caudais ecolégicos definido no ambito do contrato de concessdo para captagdo
de agua superficial destinada a producgdo de energia permite minimizar os efeitos adversos para jusante. O
programa de monitorizagdo em curso visa permitir a afericdo da adequacgdo dos valores de RCE libertados e o
cumprimento do objetivo ambiental aplicavel a massa de agua.

3.6. Rio Homem (HMWB - Jusante B. Vilarinho Furnas)

Regido Hidrografica

Ciclo de Planeamento 2022-2027

do Cavado, Ave e Lega

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Rio Homem (HMWB - Jusante B.

Cdédigo: PT02CAV0070 o
& Vilarinho Furnas)

Categoria: Rio Bacia hidrografica: Cavado

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 7,62

Tipologia: Rios Montanhosos do Norte Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteracdo do

. o regime hidrolégico devido a implantagdo de uma

Internacional: Ndo X
barragem na massa de agua a montante e de 2
pequenas barragens nesta massa de agua

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante -6309,944 232706,432
Terras de Bouro Braga
Jusante -11438,769 229956,412
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Justificagdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclo de planeamento como massa de agua fortemente modificada
atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Vilarinho das Furnas e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrup¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de

organismos, nutrientes, e outros, em resultado da existéncia e exploracao do AH de Vilarinho das Furnas;

Alteracdo do regime hidrolégico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A massa de agua tem uma extensdo de 7,62 km e corresponde ao primeiro trogo fortemente modificado existente a
jusante da barragem de Vilarinho das Furnas. A influéncia das alteragdes associadas com este AH estendem-se a
massa de dgua PT02CAV0089, que corresponde a uma massa de agua independente em resultado da diferente
tipologia e confluéncia com um afluente de dimensdo relevante o ribeiro de Roda (massa de dgua PT02CAV0071). A
massa de agua em andlise nesta ficha insere-se no concelho de Terras de Bouro, atravessando uma area com

importantes valores conservacionistas, integrando um SIC e uma ZPE, bem como a Reserva da Biosfera
Transfronteirica Gerés-Xurés.

Este troco do rio Homem caracteriza-se por vertentes escarpadas, elevada sinuosidade e declive acentuado. A galeria
ribeirinha alterna com afloramentos rochosos e verifica-se igualmente alternancia de mesohabitats, com sucessGes
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de riffles, pools e runs. O substrato é constituido essencialmente por blocos, rocha e sedimento de dimensdo
intermédia. A presenca de blocos de grandes dimensdes no leito resulta na existéncia de quedas de dgua naturais,
que podem condicionar os movimentos da fauna piscicola. Contabilizam-se alguns afluentes com contributos
relevantes, bem como outros de menores dimensdes, onde foram identificados 2 barragens associadas ao AH de
Vilarinha das Furnas. O trogo encontra-se classificado como aguas de pesca aos salmonideos.

Os caudais turbinado pelo AH de Vilarinho das Furnas sao restituidos na barragem de Canigada, pelo que ndo se
verifica a ocorréncia de hydropeaking nas massas de agua a jusante deste aproveitamento. Ao mesmo tempo, por
via deste processo, o trogo do rio Homem até a confluéncia com o rio Cavado é privado do escoamento que ai se
registaria em situacdo de regime natural. O troco a jusante da barragem de Vilarinho das Furnas encontra-se assim
dependente do RCE e, no verdo, do caudal reservado, bem como de caudais descarregados de forma pontual e dos
contributos dos afluentes.

A descarga do regime de caudal ecoldgico é garantida através de um dispositivo especifico para o efeito, que entrou
em funcionamento em 2014. Em 2015, o concessiondrio que explora o AH de Vilarinho das Furnas iniciou a
implementagdo do programa de monitorizacdo para avaliar a adequagdao do RCE langado. O programa de
monitorizagdo incide sobre os elementos de qualidade bioldgicos, hidromorfolégicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa foram aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacdo da qualidade ecoldgica foi realizada através da aplicagdo
dos indices oficiais para massas de agua rios naturais para avaliar o desvio.

Trogo fluvial do rio Homem a jusante da barragem de Vilarinho das Furnas. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e Sitio de importancia comunitaria (SIC);
e Zona de protec¢do especial (ZPE);
e Zona designada para a protecgdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.
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Identificacdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo de uma barragem na massa agua
de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alterages hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sdlido e estdo associadas a barragem de Vilarinho das Furnas
existente na massa de dgua a montante, com entrada em exploragdo em 1972 (2.2 grupo com reversibilidade em
1987), que se destina a producdo de energia, com um regime de exploragdo de albufeira e que tem uma importancia
socioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia, acumulando ainda outras
fungbes, conforme consta da respetiva ficha.

Verificagao da identificagdo provisoria

Os trabalhos de monitorizagdo que tém vindo a ser realizados no ambito da avaliagdo da eficacia do RCE permitiram
a recolha de dados ao longo de um gradiente longitudinal que compreende as duas massas de dgua a jusante da
barragem de AH de Vilarinho que sdocomo fortemente modificadas (PT0O2CAV0070 e PT02CAV0089). Nesse contexto,
a massa de agua em analise nesta ficha foi considerada homogénea no que respeita as caracteristicas
hidromorfolégicas e foi-lhe alocada uma estagdo de amostragem, conforme figura abaixo.
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Como referido acima, esta massa de agua caracteriza-se pelos declives acentuados, sinuosidade, diversidade de
habitats e também pela existéncia de quebras naturais de continuidade longitudinal (quedas de 4gua). O local de
monitorizagdo localiza-se a cerca de 2 km da barragem, apds a entrada de um dos principais afluentes deste setor
(ribeiro de Gemesura). Da avaliagdo dos diferentes elementos de qualidade e aplicando os critérios de classificacdo
definidos para os rios naturais (para avaliar o desvio) verifica-se que as comunidades bidticas apresentam bons
resultados, mantendo-se de forma geral compardveis as comunidades referenciadas para o tipo rios Montanhosos
do Norte. No que respeita a fauna piscicola, a comunidade observada corresponde de forma geral ao expectavel para
0 agrupamento Transicdo Salmonicola-Ciprinicola da Regido Norte, embora em 2017 se tenha identificado um
decréscimo de qualidade associado com a diminuicdo de ocorréncia de truta-de-rio. Os elementos de qualidade
hidromorfolégicos sdo aqueles que obtém classificagdes mais baixas.

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecoldgica, RQE) dos elementos de
qualidade bioldgicos que foram monitorizados com maior frequéncia no ambito do programa de monitorizagao.
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No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de agua foi avaliada tendo por base os seguintes resultados
de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Macréfitos | Macroinvertebrados | Peixes | Fisico-quimicos | Hidromorfologia

2014-2019 | Excelente Excelente Excelente Excelente Bom ou inferior

A massa de dgua natural foi modificada devido as alteragGes fisicas provocadas pela constru¢ao da barragem na
massa de dgua a montante, nomeadamente altera¢des do regime hidroldgico e do transporte sélido, tendo sido
identificada como fortemente modificada no 1.2 e 22 ciclo.

Atendendo as altera¢des hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo do AH de Vilarinho das Furnas e tendo
também em conta que a implementagdo do RCE é ainda recente (sendo este gerido numa ldgica de gestdo
adaptativa, tendo como objetivo a libertacdo do RCE estabelecido no contrato) e ainda que a qualidade ecoldgica
desta massa de agua deve ser avaliada conjuntamente com os resultados da monitorizacdo da massa de dgua de
jusante, mantém-se a monitorizagdo em curso para aferir a evolugao até ao préximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, realizando os testes de designagao.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico
Analise das medidas de reabilitagcao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessérias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem a montante;

e Remover/demolir as 2 barragens existentes na massa de agua;
e Recuperar a morfologia natural do curso de 4gua;

e Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua.
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Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem localizada na massa de 4gua a montante (PT02CAV0069 - Albufeira de Vilarinho das Furnas)
e, consequentemente, a eliminagdo do plano de dgua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 194 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma fonte de
energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e redugdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que esse AH integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes em
energia potencial passivel de ser explorada durante periodos de maior consumo;

e eliminagdo de uma reserva estratégica de agua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais,
muito importante atendendo que se localiza no Parque Nacional Peneda Gerés;

e provocar perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como perda
de valor paisagistico.

Com a eliminagdo da barragem desapareceria também a capacidade do sistema Cadvado-Rabagao-Homem regularizar
caudais e minimizar as cheias a jusante, com afetacdo das respetivas povoagdes (habita¢cdes, comércio, servigos),
estradas, infraestruturas e terrenos agricolas.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutenc¢do do AH existente a montante s3o:

e a producdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 125 MW e uma
produgao média de energia da ordem dos 194 GWh, equivalente ao consumo doméstico anual de cerca de
150 700 habitantes;

e valor paisagistico, turistico e outros usos associados a massa de agua (pesca), com os consequentes
beneficios econédmicos para uma regido do interior e;

e contributo para a gestao de caudais da bacia hidrografica, de forma a minimizar inundagdes a jusante.

A existéncia de uma origem de dgua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais no Parque Nacional
da Peneda-Gerés constitui um grande beneficio para a manutengdo dos ecossistemas aquaticos e florestais.

No contrato de concessdo associado a este aproveitamento encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir
a libertacdo de RCE e de caudais reservados para utilizagGes existentes a jusante.

Possivel alternativa:

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0069 - Albufeira de Vilarinho das Furnas

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0069 - Albufeira de Vilarinho das Furnas
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Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de dgua é fortemente modificada, semelhante a umrio, com alteragao
do regime hidroldgico devido a implantagdo de uma barragem na massa de d4gua a montante, com efeito de barreira.
Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfolégicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas de
agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda alteragdo
ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no dominio da
politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, no
gue respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares identificados
abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A analise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
dgua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condi¢Ges compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

A implementacdo do regime de caudais ecoldgicos definido no dmbito do contrato de concessdo para captagdo de
agua superficial destinada a producdo de energia, tem contribuido para minimizar os efeitos adversos para jusante,
conforme demonstram os resultados da monitorizagdo realizada.

O caudal ecolégico em implementagdo corresponde a um regime transitorio, a gerir numa légica de gestdo adaptativa
e tendo como objetivo os valores de RCE definidos no contrato de concessao, estando ainda a decorrer o primeiro
ciclo de monitorizacdo. Neste contexto, é necessario assegurar a manutencdo desta medida e a respetiva
monitorizacdo, bem como a implementac¢do de outras medidas direcionadas a outras fontes de pressdo, conforme
estabelecido para esta massa de agua.
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de agua fortemente modificada atendendo a alteragdo do
seu carater, de ldtica para |éntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificagdes:

e Quebrada continuidade fluvial, porinterrupcdo do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteracdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo
dos caudais associados ao regime de produgdo hidroelétrica.

Descrigao

A albufeira do Alto Rabag3o é uma massa de agua superficial com uma 4rea de 21,08 km?, cujo plano de
agua abrange o rio Rabagdo e que resultou da construgdo do aproveitamento hidroelétrico do Alto Rabagao.
A drea da bacia drenante é de 210 km? e esta albufeira insere-se na Reserva da Biosfera Transfronteirica
Gerés-Xurés.

Em condig¢Bes naturais, o trogo do rio Rabagdo corresponderia a uma zona de transigdo entre os tipos Rios
Montanhosos do Norte e Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo, embora atualmente a massa de dagua
tenha atribuido o tipo albufeiras do Norte.

Tal como referido na ficha da massa de 4gua PT02CAV0068, o aproveitamento hidroelétrico do Alto Rabagao
integra o Sistema Cavado-Rabagdo-Homem, conjuntamente com as barragens de Paradela, Alto Cavado,
Salamonde e Canicada (localizadas no rio Cavado), Venda Nova (igualmente localizada no rio Rabagdo) e
Vilarinho das Furnas (localizada no rio Homem), bem como um conjunto de agudes e barragens que
permitem a derivagdo de caudais para algumas destas albufeiras. Este sistema funciona assim em cascata,
incluindo derivagdo entre sub-bacias e bombagem entre albufeiras (nomeadamente nos AH de Alto
Rabagdo, Venda Nova, Salamonde e Vilarinho das Furnas).

O AH é no essencial constituido por uma barragem de regularizacdo interanual com 94 m de altura do tipo
arco abdbada e gravidade dotada de dois descarregadores de cheias equipados com comportas vagdo, um
circuito hidraulico para ligacdo a albufeira do Alto Cavado (tunel com 4,9 km), uma central subterranea em
caverna, um edificio de comando localizado a jusante sobre a central e uma subestacdo adjacente ao edificio
de comando. O coroamento da barragem, com 1970 m de extensdo, inclui uma estrada que permite a
circulagdo entre as duas margens.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposi¢do para a fauna piscicola, uma vez que
as dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implantagdo sao impeditivas
da instalacdo de passagens para peixes funcionais.

Os principais objetivos associados a este AH sdo a regularizacdo de caudais e a producdo de energia elétrica,
servindo ainda de origem de 4dgua para abastecimento publico para cerca de 76 500 habitantes e contribui,
em articulagdo com as restantes barragens deste sistema, enquanto reserva estratégica de agua.

Ao Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) de 880,00 m tem uma capacidade total de 568,7 hm?3, dos quais
550,1 hm3 s3o turbindveis em regime de explora¢do normal, entre o NPA e o Nivel minimo de Exploragdo
(NmE) a cota 833,00 m. Assim, a albufeira tem um volume morto de 18,6 hm?3. A afluéncia média anual na
zona do aproveitamento &, segundo o projeto, de 212 hm?3, devendo notar-se que este volume abrange as
afluéncias resultantes das bacias proprias deste aproveitamento e da barragem do Alto Cavado.
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Este AH encontra-se equipado com dois grupos geradores reversiveis, com uma poténcia de bombagem de
62 MW e que permitem bombar um caudal maximo de 37 m3/s. Desta forma, possibilita maximizar a
producdo desta fonte renovavel, através do aproveitamento de energia produzida por outras fontes
renovaveis durante periodos de menor consumo e, consequentemente, quando o respetivo prego é mais
reduzido.

Os caudais turbinados s3do restituidos no regolfo da albufeira de Venda Nova, local onde s3do captados para
0 mesmo circuito hidraulico os caudais bombados para a albufeira do Alto Rabagdo, e os caudais
descarregados sdo restituidos no rio Rabagdo, a jusante da barragem. O AH assegura a libertacdo de um
regime de caudais ecoldgicos (RCE). O RCE associado com este AH encontra-se inscrito no respetivo contrato
de concessdo e foi determinado através da aplicagdo do método hidroldgico descrito em Alves e Bernardo
(2003).

A albufeira encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protecdo das albufeiras de aguas
publicas de servigo publico e das lagoas ou lagos de aguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de
maio). E origem de 4gua para abastecer uma populagdo de cerca de 76 000 habitantes.

Barragem associada

Altura (m) Desenvolvimento Volume Gtil (hm3) Indlc? de~ Exploracdo
do coroamento (m) regularizagdo
94 1970 550,1 2,9 Inicio: 1964
Usos da agua
. Producio de energi . Atividad
Abastecimento Publico . o u,gaf) € enetg|a' Atividade I.VI ades
Rega (ha) (n.2 habitantes) hidroelétrica — Poténcia industrial (hm?) recreativas e/ou de
' Instalada (MW) lazer
sim 76.500 68 0,002 -

Verifica-se ainda a pratica de aquicultura no plano de 4gua.

Zonas protegidas:

e Zona designada para a protec¢do de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas;
e Zona de captagdo de dgua para a produgdo de dgua para consumo humano.

Regime de caudais ecolégicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de definicdo Monitorizagao
Método hidroldgico (Al
N/A Inicio: 2012 étodo hidroldgico (Alves e Inicio: 2013
Bernardo, 2003)

A barragem do Alto Rabagdo ndo dispunha originalmente de dispositivo especifico para a libertagdo do
caudal ecoldgico que foi definido em 2008 aquando a revisdao do contrato de concessao. A barragem do Alto
Rabagdo foi equipada com um novo dispositivo de libertacdo de caudais ecoldgicos, que entrou em servigco
em 2012. Para a implementacdo do DLCE instalaram-se duas novas condutas derivadas cada uma das
blindagens da descarga de fundo, com valvula de regulacédo e dispersora de caudal a jusante, ao nivel da
descarga de fundo. Os valores de RCE a libertar foram definidos no contrato de concessdo assinado em 2008,
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de gestdo adaptativa do RCE.

No quadro seguinte é apresentado o RCE definido no CC, o RCE minimo e os caudais ecolégicos libertados
em 2018/2019 pelos dispositivos existentes para o efeito.

Caudais

(m3/s)

RCE do
contrato

0,21 0,29 0,75 1,14 0,91 0,69 | 0,66 | 047 0,3 0,19 | 0,17 | 0,27

RCE minimo* | 0,09 0,15 0,29 0,44 0,36 0,27 | 0,26 | 0,18 | 0,12 | 0,07 | 0,07 | 0,11
RCE langado
2018/2019

*RCE aimplementar de forma experimental e transitdria, nos termos estabelecidos entre concedente e concessiondrio, com o objetivo
de assegurar a libertagdo de um RCE inicial ndo inferior a 7% do regime natural. Os valores serdo incrementados em fun¢do dos
resultados dos programas de monitorizagdo, até atingir os valores definidos no contrato de concesssdo.

0,12 0,15 0,30 0,48 0,37 0,29 | 0,26 | 0,18 | 0,12 | 0,10 | 0,14 | 0,11

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a
implantagdo de uma barragem).

Verificagao da identificagdo provisoria

As altera¢des hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modifica¢es significativas da morfologia
e do regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem do Alto Rabagdo.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragGes fisicas provocadas pela
construgdo da barragem, nomeadamente as alteragdes na morfologia (profundidade, largura, substrato),
com quebra do continuum fluvial, e alteragdo do regime de escoamento natural. A massa de agua
assemelha-se a um lago, tendo sido identificada no 1.2 e 22 ciclo como fortemente modificada. As alteragGes
hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modifica¢des significativas da morfologia e do regime de
escoamento natural e estdo associadas a barragem do Alto Rabagao, cujo inicio de exploragdo data de 1964,
gue se destina a fins multiplos e tem uma importancia sdcioecondmica relevante, nomeadamente no que
se refere ao fornecimento de energia, a disponibilidade de dgua para consumo humano e a minimizacdo dos
riscos de inundacgdo a jusante.

Devido a magnitude da alteragao hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagdo da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado
ecoldgico

Analise das medidas de reabilitagao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado:
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e Remover/demolir a barragem e respetivos 6rgdos hidraulicos
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem do Alto Rabagdo e, consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria como
consequéncia:

e colocar em causa a producdo média anual de 83 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma
fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva Diretiva (UE) 2018/2001;

e reducgdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH
integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras
fontes em energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e eliminagdo de uma reserva estratégica de agua, que permite abastecer uma populagdo de cerca de
76 000 habitantes, além de servir outros fins como o combate a incéndios;

e perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como perda
de valor paisagistico e recreativo.

Com a remocgdo da barragem desapareceria também a capacidade de:

e aproveitar para a produgdo de energia os caudais derivados a partir da albufeira do Alto Cavado;
e armazenamento de caudais excecionais e controlo das descargas para jusante, minimizando a
inundagdo de terrenos a jusante.

Teste 4.3 (b) Andlise de alternativas

Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sao:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 68 MW e
capacidade de bombagem, que permite uma producdo média de energia da ordem dos 83 milhdes
de kWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico de cerca de 64 400 habitantes;

e aproducgdo de dgua para abastecimento publico de perto de 76 500 habitantes;

e valor paisagistico, turistico e outros usos associados a massa de agua, com os consequentes
beneficios econdmicos para uma regido do interior;

e o controlo de caudais para minimizar inundagGes a jusante.

Constitui ainda uma reserva estratégica de dgua importante que permite a manutencdo dos ecossistemas.
No contrato de concessdo associado a este aproveitamento encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de
garantir a libertacdo de RCE e de caudais reservados para utilizagGes existentes (rega e azenhas).

Possivel alternativa:
e  Producdo de energia por outras fontes renovdveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da producgdo edlica ou
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fotovoltaica. Perder-se-ia ainda capacidade de bombagem, que permite o aproveitamento de energia
gerada por outras fontes durante periodos de menor consumo.

A producdo de energia da ordem dos 83 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalacdo de outras estruturas numa area de elevada sensibildade
bioldgica e com diversos estatutos de prote¢do. Atendendo as carateristicas desta zona, a producgdo de
energia solar estaria limitada no inverno e acarreteria impactes negativos significativos nos ecossistemas,
resultado da desmatagao necessaria realizar para instalagdo de central fotovoltaica.

A ocupagdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apetencia para o
sequestro de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade
Carbdnica 2050, aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030
(PNEC 2030) que estabelece a meta de Portugal até 2030 atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto
de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os
custos de importacdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo
as metas do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia
hidroelétrica produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos
gue sejam uma opg¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

e  Producdo de dgua para abastecimento publico através de outras origens

A albufeira do Alto Rabagdo tem capacidade para regularizar caudais e armazenar um volume de 4gua
suficiente para assegurar o abastecimento publico de cerca de 76 500 habitantes (3,239 hm3/ano). A
viabilidade de transferir estes consumos de agua para outras origens de dgua é analisada abaixo.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A remocao da barragem e, consequentemente, do reservatério de dgua teria como principal consequéncia
a reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na
regido hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos.

Sem esta barragem diminui a capacidade do sistema Cavado-Rabagdo-Homem controlar caudais a montante
e assim minimizar a inundagdo dos terrenos agricolas e dos aglomerados situados a jusante ao longo dos
vales, com os consequentes prejuizos econdmicos e sociais.

A albufeira do Alto Rabagao tem capacidade para armazenar um volume de dgua suficiente para assegurar
o abastecimento publico de dgua cerca de 76 500 habitantes. Ndo é possivel transferir estes consumos de
dgua para outras albufeiras ou outras origens de agua, dado que a constru¢do das necessdrias
infraestruturas de deriva¢do da dgua tem custos incomportaveis.

A utilizacdo da massa de agua subterranea AOX1RH2_ZV2006 - MACICO ANTIGO INDIFERENCIADO DA BACIA
DO CAVADO, n3o permite assegurar o abastecimento publico, uma vez que se encontra com estado
guantitativo mediocre, devido as diversas utilizagGes existentes, ndo constituindo esta massa de agua uma
alternativa a origem de agua proveniente do aproveitamento do Alto Rabagao.

A impossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensac¢do por
perda da atual concessdo, bem como os associados a demoligdo da barragem e dos 6rgaos complementares,
e ainda os associados a producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente
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mais onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo
sejam renovaveis, ndo permitem que se consiga a combinagdo dos objetivos energéticos com os objetivos
de minimizagdo das alteragdes climaticas.

Ndo existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que substitua a barragem existente, ou seja,
ndo existe uma opg¢do que possa assegurar as atuais fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte
numa melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a produgdo de energia por
fontes renovaveis e origem de dgua para abastecimento publico.

Os custos ambientais da manutenc¢do da barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE,
manutencdo do dispositivo de libertacio de caudais ecoldgicos, custos de monitorizacdo e de
implementacdo de outras medidas complementares.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pelo implantacdo de uma barragem) com efeito de barreira e efeito na massa de
agua a jusante.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecoldgico dos elementos de qualidade bioldégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das
massas de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede
a segunda alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de
qualidade ambiental no dominio da politica da dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica
da dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificacéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.
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As medidas a implementar para garantir a manuten¢do do bom potencial estdo associadas com a prevengdo
e minimizagdo do aporte de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua.

A implementac¢do do regime de caudais ecoldgicos definido no ambito do contrato de concessdo para
captacdo de agua superficial destinada a producgdo de energia permite minimizar os efeitos adversos para
jusante. O programa de monitorizagdo em curso visa permitir a afericdo da adequacdo dos valores de RCE
libertados e o cumprimento do objetivo ambiental aplicavel a massa de agua.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

:Ri a B- B.
Cédigo: PTO2CAV0074 Nome: Rio Rabagao (HMWB - Jusante B. Alto

Rabagdo)

Categoria: Rio Bacia hidrogréfica: Cavado

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km):
9,38

Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensao
Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: alteracdo do
regime hidroldgico devido a implantagdo de uma
barragem na massa de dgua a montante

Internacional: Ndo

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito

Montante 23248,128 229870,876
Montalegre Vila Real

Jusante 17634,978 226443,007

Parte 2 - Volume A - Anexo II

66



a F agéncia portuguesa
B ‘\ 4 do
>

Regiao Hidrografica
do Cavado, Ave e Lega

CPCRH

3 ciclo

CAVADO, AVE E LECA

Ciclo de Planeamento 2022-2027

b8 A
W e J
Y
[ ¥
Y y
\ ’
9 3
‘«f: \ v
2 '
[l |
o \
o -~
108
od Jang e
Jal ] ~
‘,l W
t., ! 4
i H ’
.‘ bl 4
. s
| Vg
' L) N
J .
=i —— e —
) K Copyrght © 2014 Esn
LEGENDA:
Negibo Midrogrifics o Chvade Ave ¢ Lea Mamses de Apua Costeras Mamas de Agus de framsgdo  Massas de Agua Kios
Motsas de Agua Rios (Abuteiron) ’ Netural ’ Natural AP\ Primc o Naturel
| rornemante Moditicads % 5 Naturs
B s ’ Artificial B ot L
P\ Briscipsl Foremants Modibeada
Tortemente Modificada

Justificagdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclo de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem do Alto Rabagdo e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupg¢ao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de

organismos, nutrientes e outros, em resultado da existéncia e exploragdo da barragem do Alto Rabagdo;

Alteracdo do regime hidrolégico, em resultado do armazenamento de caudais para a produgdo
hidroelétrica.

Descricao

A massa de dgua tem uma extensdo de 9,38 km e desenvolve-se entre a barragem do Alto Rabagao e o regolfo

da albufeira de Venda Nova, a jusante, inserindo-se no concelho de Montalegre. Integra a Reserva da Biosfera
Transfronteirica Gerés-Xurés.

O vale fluvial ao longo da sua extensao &, inicialmente, declivoso e acidentado, tornando-se progressivamente
mais aberto e com um relevo mais suave, embora predominem as zonas de vale encaixado. Observa-se uma
apreciavel heterogeneidade de habitats. Ao longo da massa de 4gua identificam-se alguns afluentes com
contributos relevantes, destacando-se o ribeiro da Cambela, bem como outras pequenas linhas de agua, mas
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também um consideravel nimero de agudes. Nos usos especificos desta massa de dgua conta-se a captagdo de
4gua para atividade industrial e a pesca.

Os caudais turbinados pelo AH Alto Rabagdo sdo restituidos na albufeira de Venda Nova, pelo que ndo se verifica
a ocorréncia de hydropeaking na massa de agua a jusante deste aproveitamento. Ao mesmo tempo, por via
deste processo, o trogo do rio Rabagdo até ao regolfo da albufeira de Salamonde é privado de grande parte dos
volumes afluentes que ai se registariam em situagdo de regime natural. O trogo a jusante da barragem do Alto
Rabagdo encontra-se assim dependente do RCE, do caudal reservado, bem como de caudais descarregados de
forma pontual e dos contributos dos afluentes.

A descarga do regime de caudal ecoldgico é garantida através de um dispositivo especifico para o efeito, que
entrou em funcionamento em 2012. Em 2013, o concessionario que explora o AH do Alto Rabagdo iniciou a
implementagdo do programa de monitorizagdo para avaliar a adequac¢do do RCE langado. O programa de
monitorizagao incide sobre os elementos de qualidade biolégicos, hidromorfolégicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa foram aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacdo da qualidade ecolégica foi realizada através da
aplica¢do dos indices oficiais para massas de agua rios naturais para avaliar o desvio.

Trogo fluvial do rio Rabagdo a jusante da barragem do Alto Rabagdo. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e Zona designada para a protegdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.
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Identificagdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo de uma barragem na massa
agua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdao associadas a barragem do Alto Rabagao, cujo
inicio de exploragdo data de 1964, que se destina a fins multiplos e tem uma importancia sécioecondémica
relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia, a disponibilidade de agua para
consumo e a minimizagdo dos riscos de inundacgdo a jusante, conforme consta da respetiva ficha.

Verifica¢do da identificagdo proviséria

Os trabalhos de monitorizagdo que tém vindo a ser realizados no ambito da avaliagdo da eficdcia do RCE
permitiram a recolha de dados na massa de agua ao longo de um gradiente longitudinal. A massa de 4gua foi
dividida em dois setores, incluindo cada um deles um local de monitorizagao, conforme figura abaixo.

Legenda

i @ Estacdes de monitorizacéo

™ = MAFM =
—— MA-Rios

o [_IMA- Albufeiras

. :
e 05 1 2Km ) b s ‘ —— Rede hidrografica base
v M “L ,‘J { & .:‘ o ! “_\ ‘

A primeira estagdo de monitorizagdo localiza-se a cerca de 2,5 km da barragem, na proximidade da confluéncia
do principal afluente identificado. A segunda estacdo de monitorizacdo localiza-se a cerca de 6 km da barragem
e a montante da confluéncia com outro afluente de dimensé&o relevante. Da avaliacdo dos diferentes elementos
de qualidade e aplicando os critérios de classificacdo definidos para os rios naturais (para avaliar o desvio)
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verifica-se que as comunidades bidticas apresentam bons resultados no local mais a montante, mantendo-se

de forma geral comparaveis as comunidades referenciadas para o tipo Rios do Norte de Média-Grande
Dimensdo. Por outro lado, o local a jusante apresenta uma comunidade piscicola empobrecida pela elevada
representatividade de uma espécie exdtica (Gobio lozanoi), mas também pela quase auséncia de individuos
intolerantes/intermédios e invertivoros. Os restantes elementos de qualidade bioldgicos e fisico-quimicos
apresentam resultados compativeis com o Bom estado ecoldgico, sendo os elementos de qualidade
hidromorfolégicos aqueles que evidenciam resultados mais penalizadores.

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecolégica, RQE) dos elementos
de qualidade bioldgicos que foram monitorizados com maior frequéncia no ambito do programa de
monitorizagao.

Macroinvertebrados Fauna piscicola
1,6 12

0,28

RQE
k=)
%

RQE

0,6

0,4

02
0 0

2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018
Excelente Bom Razoavel Mediocre
I M au —8—FEstacdo 1 —8— Estacdo 2

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de agua foi avaliada tendo por base os seguintes
resultados de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos Hidromorfologia
2014-2019 Excelente Razoavel Excelente Bom ou inferior

A massa de agua natural foi modificada devido as alteragGes fisicas provocadas pela constru¢dao da barragem
na massa de dgua a montante, nomeadamente alteragdes do regime hidroldgico e do transporte sélido, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Atendendo as alteragGes hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo do AH do Alto Rabagdo e tendo também
em conta que o RCE é gerido numa ldgica de gestdo adaptativa, tendo como objetivo a libertagdo do RCE
estabelecido no contrato, mantém-se a monitorizagdo em curso para aferir a evolugdo até ao préximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificacdo como fortemente modificada, realizando os testes de designacgéo.
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Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecolégico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

Remover/demolir a barragem a montante;
Remover/demolir os agudes existentes na massa de agua;
Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remogdo da barragem localizada na massa de dgua a montante (PTO2CAV0072 - Albufeira do Alto Rabagdo)
e, consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 83 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e redugdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdao-Homem, que esse AH
integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes
em energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e eliminagdo de uma reserva estratégica de 4dgua, que permite abastecer uma populagdo de cerca de
76 000 habitantes, além de servir outros fins como o combate a incéndios;

e provocar perdas no que respeita aos servigcos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Com a eliminagdo da barragem desapareceria também a capacidade do sistema Cavado-Rabagdo-Homem
regularizar caudais e minimizar as cheias a jusante, com afetagdo das respetivas povoagdes (habitagdes,
comércio, servigos), estradas, infraestruturas e terrenos agricolas.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Andlise de alternativas

Os beneficios associados a manutencgdo do AH existente a montante s3o:

e a produgdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 68 MW e
capacidade de bombagem com uma producdo média de energia da ordem dos 83 GWh, equivalente
ao consumo anual doméstico de cerca de 64 400 habitantes;

e aproducdo de dgua para abastecimento publico de perto de 76 000 habitantes;

e valor paisagistico, turistico e outros usos associados a massa de dgua, com os consequentes beneficios
econdémicos para uma regido do interior;

e o controlo de caudais para minimizar inundagdes a jusante.
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Constitui ainda uma reserva estratégica de dgua importante que permite a manutengao dos ecossistemas. No
contrato de concessao associado ao AH encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir a libertagdo de
RCE e de caudais reservados para utilizagGes existentes a jusante (rega e azenhas)..

Possivel alternativa:

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0072 - Albufeira do Alto Rabagao

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0072 — Albufeira do Alto Rabagao
Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designa¢do, a massa de dgua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidrolégico devido a implantagdo de uma barragem na massa de dgua a montante, com
efeito de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcancado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangcado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.
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O caudal ecoldgico em implementagdo corresponde a um regime transitorio, a gerir numa légica de gestdo
adaptativa e tendo como objetivo os valores de RCE definidos no contrato de concessdo. Neste contexto, é
necessario assegurar a manutencgdo desta medida e a respetiva monitorizagdao, bem como a implementagao de
outras medidas direcionadas a outras fontes de pressdo, conforme estabelecido para esta massa de agua.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Rio Cavado (HMWB - Jusante B.
Cédigo: PTO2CAV0076 eliz Bl (e usante

Paradela)
Categoria: Rio Bacia hidrogréfica: Cavado
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 12,98

Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo | Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: alteragdo do
regime hidrolégico devido a implantacdo de uma

Internacional: Ndo ,
barragem na massa de dgua a montante e de 5 agudes

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante 15334,930 233093,064 _
Montalegre Vila Real
Jusante 10340,439 225807,214
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Justificagdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclo de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Paradela e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupg¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes e outros, em resultado da existéncia e exploragdo da barragem de Paradela;

e Alteracdo do regime hidroldgico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulacdo dos
caudais associados ao regime de produgdo hidroelétrica.

Descri¢ao

A massa de dgua tem uma extensdo de 12,98 km, desenvolve-se entre a barragem de Paradela e o regolfo da
albufeira de Salamonde, inserindo-se no concelho de Montalegre. Atravessa uma area com importantes valores
conservacionistas, servindo de fronteira ao Parque Nacional da Peneda Gerés e tendo também correspondéncia
com um SIC e a Reserva da Biosfera Transfronteirica Gerés-Xurés. O trogo tem correspondéncia com uma
concessdo de pesca em grande parte da sua extensao.

Este trogo do rio Cavado caracteriza-se por elevada sinuosidade e declive acentuado. A presenca de blocos de
grandes dimensGes no leito resulta na existéncia de diversas quedas de agua naturais, que podem condicionar
0s movimentos da fauna piscicola. As areas envolventes sdo dominadas por zonas de floresta densa, vegetacédo
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arbustiva e herbdcea, alternando com zonas com pouca vegetagdo e areas de rocha nua. Contabilizam-se alguns
afluentes com contributos relevantes, bem como outros de menores dimensdes.

Os caudais turbinados sdo restituidos na margem esquerda do rio Cavado, préximo da confluéncia com o rio
Rabagdo, junto ao regolfo da albufeira de Salamonde. Desta forma, ndo se verifica a ocorréncia de hydropeaking
nesta massa de dgua, estando a mesma privada de grande parte dos volumes afluentes que ai se registariam
em situagdo de regime natural. O trogo a jusante da barragem de Paradela encontra-se assim dependente do
RCE, bem como de caudais descarregados de forma pontual e dos contributos dos afluentes.

A descarga do regime de caudal ecoldgico é garantida através de um dispositivo especifico para o efeito, que
entrou em funcionamento em 2017. Contudo, até a realizagdo de uma intervencdo de beneficiagdo da
infraestrutura, em 2019/2020, a barragem de Paradela apresentava caudais de fuga que resultavam de
infiltracGes pelo corpo da barragem. Estes caudais apresentavam valores instantaneos relevantes (superiores a
1,00 m3/s) e o seu efeito sobre a qualidade ecolégica do troco a jusante foi estudado, através de monitorizac3o,
no periodo 2014-2017.

Em 2018, o concessionario que explora o AH de Paradela iniciou a implementagdo do programa de
monitorizagao especifico para avaliar a adequagao do RCE langado. O programa de monitorizagao incide sobre
os elementos de qualidade bioldgicos, hidromorfolégicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa foram aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacio da qualidade ecoldgica foi realizada através da
aplica¢do dos indices oficiais para massas de agua rios naturais para avaliar o desvio.

Troco fluvial do rio Cavado a jusante da barragem de Paradela. A esquerda: local de amostragem de
montante; a direita: local de amostragem de jusante. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e  Sitio de importancia comunitaria (SIC);
e Zona designada para a protegdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.
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Identificagdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo da barragem da Paradela na
massa agua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagGes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas a barragem de Paradela, a montante,
cujo inicio de exploragdo data de 1956, que se destina a produgdo de energia hidroelétrica e tem uma

importancia socioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia,
acumulando ainda outras fungGes, conforme consta da respetiva ficha.

Verifica¢do da identificagdo proviséria

No ambito dos trabalhos de monitorizagao levados a cabo previamente a operacionalizagdo do RCE, bem como
aos primeiros anos apods este ser implementado, permitiram a recolha de dados ao longo do gradiente

longitudinal existente. Nesse contexto, a massa de agua foi dividida em dois setores, incluindo cada um deles
um local de monitorizacdo, conforme figura abaixo.

Paradela

Lamas~"\

Pincaes

]“ / k¢ Legenda

Fafiao % Y
Albufeira Salamonde

Albufeira Venda Nova, 4
%

- e MAFM
| —— MA-Rios T
" [ MA- Albufeiras

@ Estacoes de monitorizacéo

Cont®

—— Rede hidrografica base

A orografia associada com este trogo e a inexisténcia de acessos condicionou a localizagdo das esta¢des. O
primeiro local de monitorizacdo localiza-se a cerca de 8 km da barragem, apds a confluéncia com varios
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afluentes. O segundo local de monitorizagado localiza-se a cerca de 12 km da barragem, no setor terminal da
massa de agua e relativamente préximo do local de restituicdo dos caudais e regolfo da albufeira de Salamonde.

Da avaliagdo dos diferentes elementos de qualidade e aplicando os critérios de classificacdo definidos para os
rios naturais (para avaliar o desvio) verifica-se que as comunidades bidticas existentes a montante apresentam
bons resultados, mantendo-se de forma geral comparaveis as comunidades referenciadas para o tipo Rios do
Norte de Média-Grande Dimensdo. No que respeita a fauna piscicola, a principal condicionante parece ser a
reduzida abundancia de espécimes. Os restantes elementos de qualidade bioldgicos e fisico-quimicos
apresentam igualmente resultados compativeis com o Bom estado ecoldgico, sendo os elementos de qualidade
hidromorfoldgicos aqueles que evidenciam resultados mais penalizadores. No local de jusante, por outro lado,
a comunidade piscicola apresenta resultados inconstantes, com alternancia nas espécies observadas e na sua
representatividade. A informacao recolhida até a data ndo permite aferir com certeza a causa destas variagoes.

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecoldgica, RQE) dos elementos
de qualidade bioldgicos que foram monitorizados com maior frequéncia no ambito do programa de
monitorizagdo.
Macroinvertebrados Fauna piscicola
14 12
12
1

0,8
08

RQE
RQE

06
06

0,4
04

0 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Excelente Bom Razoavel Mediocre — EEEE Mau —8—Estacdo 1 —8—Fstacdo 2

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de dgua foi avaliada tendo por base os seguintes
resultados de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Macréfitos | Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos | Hidromorfologia

2014-2019 | Excelente Excelente Excelente Excelente Bom ou inferior

A massa de agua natural foi modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgdo da barragem
na massa de dgua a montante, nomeadamente alteracdes do regime hidroldgico e do transporte sélido, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 22 ciclo.

Atendendo as alteragdes hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo do AH de Paradela e do desvio de caudais
realizado pelos 5 agudes pertencentes ao mesmo AH e tendo também em conta que a implementag¢do do RCE
é ainda recente e que o RCE implementado é gerido numa légica de gestdo adaptativa, tendo como objetivo o
RCE do contrato, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, mantendo-se a monitorizagdo
realizada para aferir a evolugéo até ao préximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificacdo como fortemente modificada, realizando os testes de designacdo.
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Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

Remover/demolir a barragem a montante;
Remover/demolir os agudes existentes na massa de agua;
Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remogdo da barragem localizada na massa de dgua a montante (PTO2CAV0068 - Albufeira de Paradela) e,
consequentemente, a eliminagdo do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 254 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma
fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e redugdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cdvado-Rabagao-Homem, que este AH
integra;

e impedir o aproveitamento para a produgdo de energia dos caudais derivados a partir dos circuitos
hidraulicos associados as sete barragens de menores dimensdes que pertencem a este AH;

e eliminar uma reserva estratégica de 4gua, possivel origem de agua para combate a incéndios florestais,
muito importante atendendo a proximidade do Parque Nacional da Peneda-Gerés;

e perdas no que respeita aos servigcos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como perda
de valor paisagistico e de outros usos (incluindo pesca);

e perda de capacidade de armazenamento de caudais e controlo das descargas para jusante,
minimizando a inundacgéao de terrenos a jusante.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutenc¢do do AH existente a montante sdo:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 54 MW e uma
produgdo média de energia da ordem dos 254 GWh, energia equivalente ao consumo doméstico anual
de cerca de 197 000 habitantes;

e valor paisagistico e outros usos associados a massa de agua (pesca) e;

e contributo para a gestdo de caudais da bacia hidrografica, de forma a minimizar inundagdes a jusante.

A existéncia de uma origem de 4gua passivel de ser utilizada para o combate aos incéndios florestais constitui
um grande beneficio para a manutengdo dos ecossistemas aquaticos e florestais.
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No contrato de concessao associado ao AH encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir a libertagao
de RCE e de caudais reservados para utilizagGes existentes a jusante.

Possivel alternativa:

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0068 - Albufeira de Paradela.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0068 - Albufeira de Paradela.
Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidrolégico devido a implantacdo de uma barragem na massa de dgua a montante, com
efeito de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangcado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da 4dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de adgua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.
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O caudal ecoldgico em implementagdo corresponde a um regime transitério, a gerir numa légica de gestdo
adaptativa e tendo como objetivo os valores de RCE definidos no contrato de concessdo, estando ainda a
decorrer o primeiro ciclo de monitorizagdo. Neste contexto, é necessario assegurar a manutengao desta medida
e a respetiva monitorizacdo, bem como a implementagdo de outras medidas direcionadas a outras fontes de
pressdo, conforme estabelecido para esta massa de agua.

Parte 2 - Volume A - Anexo II

81



O ued
R @ ogenciapruess ‘
(J L/ :

3 ciclo

& 2 . 2 CAVADO, AVE E LECA

3.10. Rio Rabagao (HMWB - Jusante B. Venda Nova)

Regiao Hidrografica .
) Ciclo de Planeamento 2022-2027
do Cavado, Ave e Lega

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Rio Rabagao (HMWB - Jusante B.

ra . : 2
Cadigo: PT02CAV0078 Venda Nova)

Categoria: Rio Bacia hidrografica: Cavado
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km):

Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensao >,07

Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteragdo do
regime hidrolégico devido a implantagdo de uma
barragem na massa de agua a montante

Internacional: Ndo

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito

Montante 12551,256 223341,423 Montalegre, Vieira do

Jusante 9385,394 224877,171 Minho

Braga, Vila Real
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

producdo hidroelétrica.

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclo de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Venda Nova e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrup¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes e outros, em resultado da existéncia e exploragao da barragem de Venda Nova;

e Alteragdo do regime hidroldgico, em resultado da regulacdo dos caudais associados ao regime de

Descricao

concelhos de Montalegre e Vieira do Minho.

afluentes, de reduzida dimens3o.

Parte 2 - Volume A - Anexo II

A massa de agua tem uma extensdo de 5,07 km e corresponde ao setor terminal do rio Rabagdo, entre a
barragem de Venda Nova e o regolfo da albufeira de Salamonde, a jusante e ja no rio Cavado. Insere-se nos

O vale fluvial é encaixado ao longo da sua extensdo, com um relevo acidentado e de dificil acesso. O substrato
apresenta-se dominado por blocos e materiais de dimensdo intermédia, verificando-se a ocorréncia de quebras
naturais de continuidade (quedas de agua). Ao longo da massa de agua identificam-se algumas linhas de 4gua
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Os caudais turbinados pelo AH de Venda Nova sdo restituidos na albufeira de de Salamonde, pelo que ndo se
verifica nesta massa de agua a ocorréncia de hydropeaking, estando a mesma privada de grande parte dos
volumes afluentes que ai se registariam em situacdo de regime natural. O trogo a jusante da barragem de Venda
Nova encontra-se assim dependente do RCE, bem como de caudais descarregados de forma pontual.

A descarga do regime de caudal ecoldgico é garantida através de um dispositivo especifico para o efeito, que
entrou em funcionamento em 2018. Em 2019, o concessiondrio que explora o AH do Alto Rabagdo iniciou a
implementacdo do programa de monitorizagdo para avaliar a adequagdao do RCE langado. O programa de
monitorizagdo incide sobre os elementos de qualidade bioldgicos, hidromorfoldgicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa sdo aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacdo da qualidade ecoldgica é realizada através da aplicagdo
dos indices oficiais para massas de dgua rios naturais para avaliar o desvio.

Trogo fluvial do rio Rabagdo a jusante da barragem de Venda Nova e na proximidade da estacdo de
amostragem. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e Zona designada para a protegdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.

Identificacdo provisdria
Massa de dgua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implanta¢do de uma barragem na massa
agua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragOes hidromorfolégicas da massa de dgua consistem em modifica¢Oes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas a barragem de Venda Nova, cujo inicio
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de exploragdo data de 1951, que se destina a fins multiplos e tem uma importancia sécioeconémica relevante,
nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia, a disponibilidade de d4gua para consumo humano,
conforme consta da respetiva ficha.

Verifica¢do da identificagdo proviséria

Dado os trabalhos de monitorizagao direcionados a afericdo da adequacdo do RCE serem recentes, ndo se dispde
ainda de informagdo detalhada relativamente a evolugdo da qualidade ecoldgica ao longo dos anos. Contudo,
trabalhos levados a cabo previamente a operacionalizacdo do novo dispositivo permitiram selecionar uma
estacdo de amostragem na massa de dgua, no Unico local que se considerou oferecer condi¢cdes de seguranga
em termos de acesso e para realizagdo dos trabalhos. A localizagdo deste local de monitorizagdo consta da figura
abaixo.

L E Sao Lourenco

Salamonde

;

fouro
aes™

Santa Marinha ) sncosehl,
\ 7‘;' \
L/ \

ey > ST |

N1038 Viveiro ‘

VilaNova

Frades

Ferral

Botica =
Codegast

. Santa
s LCeocadia

Cambedo

AlbufeiraW0\7

nd
Padroes -

Campos

Legenda

@ Estacdes de monitorizacéo
e \AFM

—— MA- Rios

[ MA- Abufeiras

—— Rede hidrografica base

Lamalonga

| Linharelhos
0 03 06 1.2 Km

p [ ie bral
1

A estacdo de monitorizagao localiza-se a cerca de 4,5 km da barragem, ja no seu setor terminal. A informagao
disponivel relativamente aos elementos de qualidade indicia a existéncia de condi¢gGes compativeis com a
manuten¢do de comunidades similares aquelas referenciadas para este tipo de rio. Importa contudo notar que
é necessdria a obtengdao de um maior volume de informagdo para avaliar as condigGes existentes.

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecolégica, RQE) dos elementos
de qualidade biolégicos que foram monitorizados com maior frequéncia no ambito dos trabalhos de
monitorizacdo, previamente a implementac¢do do RCE.
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No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de agua foi avaliada tendo por base os seguintes
resultados de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Fitobentos | Macrdfitos | Macroinvertebrados | Peixes | Fisico-quimicos | Hidromorfologia

2014-2019 Bom Excelente Excelente Bom Bom Bom ou inferior

A massa de dgua natural foi modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgdo da barragem na
massa de agua a montante, nomeadamente alteragdes do regime hidrolégico e do transporte sdélido, tendo sido
identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Atendendo as alteracdes hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo do AH de Venda Nova, e tendo também
em conta que a implementacdo do RCE é ainda recente, gerido numa légica de gestdo adaptativa, tendo como
objetivo o RCE do contrato, mantém-se a identificagio como fortemente modificada, mantendo-se a
monitorizagdo realizada para aferir a evolugdo até ao préximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, realizando os testes de designagao.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem a montante
e Recuperar a morfologia natural do curso de dgua
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de dgua

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem localizada na massa de dgua a montante (PTO2CAV0083 - Albufeira de Venda Nova) e,
consequentemente, a eliminacdo do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdao maxima anual de 2550 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma
fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;
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e reducdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH

integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes
em energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e eliminagcdo de uma reserva estratégica de agua, que permite abastecer uma populagdo de cerca de
91 500 habitantes, além de servir outros fins como o combate a incéndios florestais;

e perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como perda de
valor paisagistico.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutencgdo do AH existente a montante sdo:

e a producdo de energia hidroelétrica com uma poténcia instalada de 1046 MW e capacidade de
bombagem, com uma produc¢do média de energia da ordem dos 2550 GWh, equivalente ao consumo
anual de cerca de 1 980 800 habitantes;

e aproducdo de dgua para abastecimento publico de cerca de 91 500 habitantes.

A existéncia de uma origem de agua passivel de ser utilizada para o combate aos incéndios florestais constitui
um grande beneficio para a manutengao dos ecossistemas aquaticos e florestais.

No contrato de concessdo associado ao AH encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir a libertagdo
de RCE e de caudais reservados para utilizagGes existentes (a partir da barragem da Cabreira).

Possivel alternativa:

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0083 - Albufeira de Venda Nova.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0083 - Albufeira de Venda Nova.
Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidrolégico devido a implanta¢do de uma barragem na massa de dgua a montante, com
efeito de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcancado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
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no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigbes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

O caudal ecolégico em implementacdo corresponde a um regime transitério, a gerir numa légica de gestdo
adaptativa e tendo como objetivo os valores de RCE definidos no contrato de concessao. Neste contexto, é
necessario assegurar a manutencgdo desta medida e a respetiva monitorizagdo, bem como a implementagao de
outras medidas direcionadas a outras fontes de pressdo, conforme estabelecido para esta massa de agua.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas
Cédigo: PT02CAV0080 Nome: Albufeira de Salamonde

Categoria: Albufeira Bacia hidrografica: Cavado
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Area da Massa de Agua (km?): 2,09

Tipologia: Norte Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: implantacdo de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico na

Internacional: Nao j .
massa de dgua a jusante

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito

5659,702 224699,361 Vieira do Minho, Montalegre Vila Real, Braga

Copyright:® 2014 Esii

LEGENDA:

Regizo Hidrografica do Civado, Ava o Loga Massas de Agus Costeiras Massss de Agus de IransicBo  Massas de Agus Rios

Massas de Agua Rios (Alufeiras) ’ Natural ‘ Natural P\ s Drincipal Natural
q [T rortemente Moditicads & % o~ Natural
& aaiical B snincal ~A~— Atificial

# e Principal Fortemente Modificada

= Fortemente Modificada
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de agua fortemente modificada atendendo a alteragdo do seu
carater, de |6tica para léntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificagGes:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala didria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira de Salamonde é uma massa de dgua superficial com uma area de 2,09 km?, cujo plano de agua
abrange o rio Cavado e que resultou da construgdo do aproveitamento hidroelétrico de Salamonde. A area da
bacia drenante é de 642 km? e a albufeira atravessa uma drea com importantes valores conservacionistas,
servindo de fronteira ao Parque Nacional da Peneda Gerés e tendo também correspondéncia parcial com um
SIC e a Reserva da Biosfera Transfronteirica Gerés-Xurés.

Em condig¢Bes naturais, o trogo do rio Cavado corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensao,
embora atualmente a massa de dgua tenha atribuido o tipo albufeiras do Norte.

Tal como referido na ficha da massa de agua PT02CAV0068, o aproveitamento hidroelétrico de Salamonde
integra o Sistema Cavado-Rabagdao-Homem, conjuntamente com as barragens de Paradela, Alto Cavado e
Canigada (igualmente localizadas no rio Cavado), Alto Rabagdo e Venda Nova (localizadas no rio Rabagdo) e
Vilarinho das Furnas (localizada no rio Homem), bem como um conjunto de barragens e pequenos agudes que
permitem a derivacdo de caudais para algumas destas albufeiras. Este sistema funciona assim em cascata,
incluindo derivagdo entre sub-bacias e bombagem entre albufeiras (nomeadamente nos AH de Alto Rabagao,
Venda Nova, Salamonde e Vilarinho das Furnas).

O AH é no essencial constituido por uma barragem de betdo com 75 m de altura, do tipo abdbada delgada, por
um circuito hidraulico e duas centrais, entre outras estruturas. Aquando da sua construgdo, o AH dispunha
apenas de uma central subterranea com dois grupos geradores com uma poténcia instalada de 42 MW. Em
2015 foi concluido o reforco de poténcia com uma segunda central, com uma capacidade instalada de 207 MW
e que dispde de um grupo reversivel dimensionado para turbinar um caudal nominal de 200 m3/s, a que
corresponde um caudal em bombagem de 163 m3/s. Desta forma, possibilita maximizar a produc3o desta fonte
renovavel, através do aproveitamento de energia produzida por outras fontes renovaveis durante periodos de
menor consumo e, consequentemente, quando o respetivo preco é mais reduzido. O coroamento tem uma
extensdo de 284 m sobre o qual existe uma estrada que assegura a acessibilidade entre as duas margens.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposi¢do para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implanta¢do sdo impeditivas da
instalacdo de passagens para peixes funcionais.

O principal objetivo associado a este AH é a producdo de energia elétrica e contribui, em articulagdo com as
restantes barragens deste sistema, enquanto reserva estratégica de dgua e para o controlo de inundagdes a
jusante.

No Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) de 280,00 m tem uma capacidade total de 65,0 hm?3, dos quais 55,0
hm3 sdo turbindveis em regime de exploracdo normal, entre o NPA e o Nivel minimo de Explora¢do (NmE) a cota
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242,00 m. Assim, a albufeira tem um volume morto de 10 hm3. A afluéncia média anual, considerando apenas
a bacia prdpria, na zona do aproveitamento segundo o projeto é de 327 hm?.

Os caudais turbinados por ambas as centrais sdo restituidos na extremidade de montante da albufeira da
Canicada, enquanto os caudais descarregados sdo libertados no rio Cavado, a jusante da barragem.

O AH assegura a libertagdo de um regime de caudais ecoldgicos (RCE) que, tendo sido inscrito no respetivo
contrato de concessdo, foi determinado através da aplicagdo do método hidroldgico descrito em Alves e
Bernardo (2003).

A albufeira encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protecdo das albufeiras de dguas
publicas de servigo publico e das lagoas ou lagos de dguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio),
dado estar parcialmente inserida numa area protegida e, consequentemente, a conservacdo dos valores
naturais determinar a sujeicdo a um regime de protecdo mais elevado. No entanto sdo permitidas algumas
atividades, como a pesca desportiva. A prote¢do dos recursos naturais existentes é potenciada através do Plano
de Ordenamento do Parque Nacional da Peneda-Gerés, aprovado pela RCM n.2 11-A/2011, de 4 de Fevereiro.

Barragem associada

Altura (m) Desenvolvimento Volume Gtil (hm3) Indlc? deN Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
75 284 55 0,06 Inicio: 1953
Usos da agua
. . Producdo de energia . L .
Abastecimento Publico . . 9 . Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) el ctricqgPoteyria industrial (hm?3) e/ou de lazer
. Instalada (MW)
sim 0 42 (central I) + 207 0 i
(central I1)

Zonas protegidas:

e  Sitio de importancia comunitdria (SIC)
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de defini¢do Monitorizagdo
N/A Inicio: 2016 Método hidroldgico (Alves e Inicio: 2016
) Bernardo, 2003) )

A barragem de Salamonde ndo dispunha originalmente de dispositivo especifico para a libertagdo do caudal
ecoldgico que foi definido em 2008 aquando a revisdo do contrato de concessdo. Em 2016, aquando de
intervengGes realizadas na barragem de Salamonde, a mesma foi equipada com um novo dispositivo de
libertagdo de caudais ecoldgicos, constituido por uma conduta metalica de sec¢do circular, inserida no muro do
descarregador de cheias complementar e que permite a libertagdo de caudais até 3,0 m3/s. Os valores de RCE
a libertar foram definidos no contrato de concessdo assinado em 2008, estabelecendo-se posteriormente
valores minimos a implementar de forma transitéria, seguindo uma légica de gestdo adaptativa do RCE.
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No quadro seguinte é apresentado o RCE definido no CC, o RCE minimo e os caudais ecoldgicos libertados em
2018/2019 pelos dispositivos existentes para o efeito.

Caudais

(m3/s)

RCE do
contrato

0,71 1,75 3,23 4,13 5,03 454 | 404 | 294 | 1,38 | 0,63 | 0,31 | 0,63

RCE minimo* | 0,39 0,96 1,78 2,27 2,77 2,50 | 2,22 | 162 | 0,76 | 0,35 | 0,17 | 0,35

RCE langado
2018/2019

*RCE aimplementar de forma experimental e transitdria, nos termos estabelecidos entre concedente e concessiondrio, com o objetivo
de assegurar a libertagdo de um RCE inicial ndo inferior a 7% do regime natural. Os valores serdo incrementados em fungdo dos
resultados dos programas de monitorizagdo, até atingir os valores definidos no contrato de concesssdo.

0,81 1,27 2,55 3,18 | 3,97 4,20 | 2,86 | 2,04 | 1,04 | 045 | 0,21 | 0,58

Identificagao provisdria

Massa de dgua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo
de uma barragem).

Verificacdo da identificacdo provisoria

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modifica¢des significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem de Salamonde.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem, nomeadamente as alteragdes na morfologia (profundidade, largura, substrato), com
quebra do continuum fluvial, e alteragao do regime de escoamento natural. A massa de agua assemelha-se a
um lago, tendo sido identificada no 1.2 e 22 ciclo como fortemente modificada. As alteragdes hidromorfoldgicas
da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do regime de escoamento natural
e estdo associadas a barragem de Salamonde, cujo inicio de exploragdo data de 1953, que se destina a producdo
de energia hidroelétrica e tem uma importancia sdcioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere
ao fornecimento de energia e a minimizagdo dos riscos de inundagao a jusante.

Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagao da identificacdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Analise das medidas de reabilitacao

AlteracGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos érgdos hidraulicos;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidrolégico natural do curso de agua.
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Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem e, consequentemente, eliminagao do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 518 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e redugdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH
integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes
em energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e eliminar uma reserva estratégica de agua, possivel origem de dgua para combate a incéndios florestais,
muito importante atendendo a proximidade do Parque Nacional da Peneda-Gerés;

e perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como perda de
valor paisagistico.

Com a remocgdo da barragem desapareceria também a capacidade de armazenamento de caudais excecionais
e controlo das descargas para jusante, minimizando a inundacgdo de terrenos a jusante.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sao:

e a producdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 249 MW e
capacidade de bombagem, que permite uma producdo média de energia da ordem dos 518 GWh,
energia equivalente ao consumo anual doméstico de cerca de 402 400 habitantes;

e valor paisagistico e outros usos associados a massa de agua (pesca) e;

e contributo para a gestdo de caudais da bacia hidrografica, de forma a minimizar inundagdes a jusante.

Constitui ainda uma reserva estratégica de dgua importante para a manutengdo dos ecossistemas aquaticos e
florestais importantes, inseridos no Parque Nacional da Peneda-Gerés. No contrato de concessdo associado a
este aproveitamento encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir a libertagdo de RCE e de caudais
reservados para utilizagGes existentes.

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producédo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da producdo edlica ou fotovoltaica.

A produgdo de energia da ordem dos 770 milh&es de kWh/ano por outras fontes renovéveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas numa area de relevo acidentado e com
ocupacdo florestal. Atendendo as carateristicas desta zona, a produgdo de energia solar estaria limitada no
inverno e acarreteria impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da desmatagdo necessaria
realizar para instalagdo de central fotovoltaica.

A ocupacdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a drea com apetencia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
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aprovadb pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a produgdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importacgdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opg¢do econdmica e ambientalmente mais favordavel.

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A remocédo da barragem e, consequentemente, do reservatdrio de agua teria como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de agua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na regido
hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos. Sem esta barragem diminui a
capacidade do sistema Cavado-Rabagdo-Homem controlar caudais a montante e assim minimizar a inundagdo
dos terrenos agricolas e dos aglomerados situados a jusante ao longo dos vales, com os consequentes prejuizos
econdmicos e sociais.

Aimpossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensagdo por perda
da atual concessdo, bem como os associados a demoli¢cdo da barragem e dos 6rgdos complementares, e ainda
os associados a producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovdveis, ndo permitem que se consiga a combinacdo dos objetivos energéticos com os objetivos de

minimiza¢do das alteragdes climaticas.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, nao
existe uma opgdo que possa assegurar as atuais fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a produgdo de energia por fontes
renovaveis.

Os custos ambientais da manutencdo da barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE, custos
de monitorizagdo e de implementac¢do de outras medidas complementares.

Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pelo implantacdo de uma barragem) com efeito de barreira e efeito na massa de agua
a jusante.

Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade biolégicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliacdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
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no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de dgua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condigbes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

As medidas a implementar para garantir a manutengdo do bom potencial estdo associadas com a prevencgao e
minimizagdo do aporte de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua.

A implementac¢do do regime de caudais ecoldgicos definido no ambito do contrato de concessdo para captagdo
de agua superficial destinada a producdo de energia permite minimizar os efeitos adversos para jusante. O
programa de monitorizagdo em curso visa permitir a afericdo da adequacdo dos valores de RCE libertados e o
cumprimento do objetivo ambiental aplicavel a massa de agua.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

: Rio Ca B - B.
Cédigo: PTO2CAV0081 Nome: Rio Cavado (HMWSB - Jusante

Salamonde)

Categoria: Rio Bacia hidrogréfica: Cavado

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado

Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km):
1,97

Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensao
Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteracdo do
regime hidroldgico devido a implantacdo de uma
barragem na massa de dgua a montante

Internacional: Ndo

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante 3488,582 224707,086 )
.. . Braga, Vila
Montalegre, Vieira do Minho Real
Jusante 1887,489 224433,806 ea
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como massa de dgua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Salamonde e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupg¢ao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de

organismos, nutrientes e outros, em resultado da existéncia e exploragao da barragem de Salamonde;

Alteracdo do regime hidroldgico, em resultado da regulacdo dos caudais associados ao regime de
producdo hidroelétrica.

Descri¢ao

A massa de agua tem uma extensdo de cerca de 2 km, desenvolve-se entre a barragem de Salamonde e o regolfo
da albufeira de Canigada, onde se localiza a estrutura de correcdo torrencial associada com a segunda central
deste AH. Insere-se nos concelhos de Montalegre e Vieira do Minho e atravessa uma area com importantes
valores conservacionistas, servindo de fronteira ao Parque Nacional da Peneda Gerés e tendo também
correspondéncia parcial com um SIC e a Reserva da Biosfera Transfronteirica Gerés-Xurés.

Este trogo do rio Cavado caracteriza-se por vertentes escarpadas, compostas por florestas densas e vegetagao
arbustiva e arbdrea, bem como afloramentos rochosos. O vale é encaixado e o declive moderado, verificando-
se apenas a presenca de uma queda de 4gua. O leito apresenta dominancia de blocos, rocha e sedimento de
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dimensdo intermédia. Verifica-se igualmente alternancia de mesohabitats, com sucessdes de riffles, pools e
runs. O niumero de afluentes é reduzido e concentrado na margem esquerda.

Os caudais turbinados sdo restituidos na extremidade de montante da albufeira de Canigada ndo se verifica a
ocorréncia de hydropeaking na massa de 4dgua a jusante deste aproveitamento, ficando esta massa de agua
privada de grande parte dos volumes afluentes que ai se registariam em situagdo de regime natural. O trogo a
jusante da barragem de Salamonde encontra-se assim dependente do RCE, bem como de caudais descarregados
de forma pontual e dos contributos dos afluentes.

A descarga do regime de caudal ecoldgico é garantida através de um dispositivo especifico para o efeito, que
entrou em funcionamento em 2016. Nesse mesmo ano, o concessionario que explora o AH de Salamonde iniciou
a implementacdo do programa de monitorizagdo para avaliar a adequac¢do do RCE langado. O programa de
monitorizagdo incide sobre os elementos de qualidade biolégicos, hidromorfoldgicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa foram aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacdo da qualidade ecolédgica foi realizada através da
aplicagdo dos indices oficiais para massas de dgua rios naturais para avaliar o desvio.

Trogo fluvial do rio Cavado a jusante da barragem de Salamonde. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e  Sitio de importancia comunitaria (SIC).
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Identificagdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo de uma barragem na massa
agua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagdes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas a barragem de Salamonde situada a
montante, cujo inicio de exploracao data de 1953, que se destina a produgdo de energia hidroelétrica e tem
uma importancia sécioecondémica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia,
acumulando ainda outras fungGes, conforme consta da respetiva ficha.

Verifica¢do da identificagdo proviséria

Os trabalhos de monitorizagdo que tém vindo a ser realizados no ambito da avaliagdo da eficdcia do RCE
permitiram a recolha de dados na massa de agua ao longo de um gradiente longitudinal. A massa de 4gua foi
foi considerada homogénea no que respeita as caracteristicas hidromorfoldgicas e foi-lhe alocada uma estagao
de amostragem, conforme figura abaixo.
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) \
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. [ \ ]
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=

O local de monitorizagdo localiza-se a cerca de 1,8 km da barragem. Da avaliacdo dos diferentes elementos de
qualidade e aplicando os critérios de classificacdo definidos para os rios naturais (para avaliar o desvio) verifica-
se que as comunidades de macroinvertebrados e fauna piscicola apresentam oscilagées de qualidade, com
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varios resultados abaixo dos limiares do Bom estado ecolégico ou proximo deste. A informacdo recolhida até a

data ndo permite aferir com certeza a causa destas variagoes, existindo varios fatores que podem contribuir
para as mesmas, como a realizagdo de intervengdes sobre a massa de agua (associadas com o reforgo de
poténcia), a proximidade a albufeira de jusante ou ainda a ocorréncia de migragdes aquando das amostragens
(no caso da fauna piscicola). Desta forma, os dados a recolher no decorrer do proximo ciclo de monitorizagao
deverdo contribuir para a clarificagdo dos padrdes existentes. Os restantes elementos de qualidade apresentam
resultados compativeis com o Bom estado ecoldgico, sendo os elementos de qualidade hidromorfolégicos
aqueles que evidenciam resultados mais penalizadores.

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecoldgica, RQE) dos elementos
de qualidade bioldgicos que foram monitorizados com maior frequéncia no dmbito do programa de
monitorizagao.

Macroinvertebrados Fauna piscicola
16 12
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1
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2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

RQE
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No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de dgua foi avaliada tendo por base os seguintes
resultados de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Fitobentos | Macrdfitos | Macroinvertebrados | Peixes | Fisico-quimicos | Hidromorfologia

2014-2019 Bom Excelente Razoavel Razoavel Excelente Bom ou inferior

A massa de agua natural foi modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgao da barragem
na massa de dgua a montante, nomeadamente alteragdes do regime hidroldgico e do transporte sélido, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Atendendo as alteragdes hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo do AH de Salamonde e tendo também
em conta que a implementagdo do RCE é ainda recente e que o RCE implementado é gerido numa ldgica de
gestdo adaptativa, tendo como objetivo a libertagdo do RCE do contrato, mantém-se a identificagdo como
fortemente modificada, mantendo-se a monitorizagao realizada para aferir a evolugdo até ao préximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, realizando os testes de designagao.
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Teste de designagao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem a montante;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de 4gua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocgdo da barragem localizada na massa de agua a montante (PTO2CAV0080 - Albufeira de Salamonde) e,
consequentemente, eliminag¢do do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgao média anual de 518 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e redugdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH
integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes
em energia potencial passivel de ser explorada durante periodos de maior consumo;

e eliminacdo de uma reserva estratégica de agua, possivel origem de 4gua para combate a incéndios
florestais, muito importante atendendo que se localiza no Parque Nacional Peneda Gerés;

e provocar perdas no que respeita aos servigcos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem como
perda de valor paisagistico.

Com a remocdo da barragem desapareceria também a capacidade de armazenamento de caudais excecionais
e controlo das descargas para jusante, minimizando a inundagdo de terrenos a jusante.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutencgdo do AH existente a montante sdo:

e a produgdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 249 MW e
capacidade de bombagem, que permite uma producdo média de energia da ordem dos 518 GWh,
energia equivalente ao consumo anual doméstico de cerca de 402 400 habitantes;

e valor paisagistico e outros usos associados a massa de agua (pesca) e;

e contributo para a gestdo de caudais da bacia hidrografica, de forma a minimizar inundagdes a jusante.

Constitui ainda uma reserva estratégica de dgua importante para a manutenc¢do dos ecossistemas aquaticos e
florestais importantes, inseridos no Parque Nacional da Peneda-Gerés. No contrato de concess&o associado a
este aproveitamento encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir a libertagdo de RCE e de caudais
reservados para utilizagdes existentes.
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Possivel alternativa:

Ver ficha da massa de agua fortemente modificada PTO2CAVO0080 - Albufeira de Salamonde.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0080 - Albufeira de Salamonde.
Designagao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidrolégico devido a implantacdo de uma barragem na massa de dgua a montante, com
efeito de barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avalia¢do do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteracdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da 4dgua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da 4dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagéio do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificacéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

O caudal ecoldégico em implementagdo corresponde a um regime transitério, a gerir numa ldgica de gestao
adaptativa e tendo como objetivo os valores de RCE definidos no contrato de concessdo, estando ainda a
decorrer o primeiro ciclo de monitorizacdo. Neste contexto, é necessario assegurar a manutencdo desta medida
e a respetiva monitorizacdo, bem como a implementac¢do de outras medidas direcionadas a outras fontes de
pressdo, conforme estabelecido para esta massa de agua.
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Cédigo: PT02CAV0083

Categoria: Albufeira

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Norte

Internacional: Nao

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETR

X (m) Y (m)

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Albufeira Venda Nova

Bacia hidrografica: Cavado
Sub-bacia hidrografica: Cavado
Area da Massa de Agua (km?) (ha): 3,83

Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: implantacdo de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico na
massa de dgua a jusante

$89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

Concelho(s) Distrito
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de dgua fortemente modificada atendendo a alteragdo do seu
carater, de I6tica para léntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificacGes:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagao dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira de Venda Nova é uma massa de dgua superficial com uma drea de cerca de 3,83 km?, cujo plano de
dgua abrange o rio Rabagdo e que resultou da construgdo do aproveitamento hidroelétrico de Venda Nova. A
area da bacia drenante é de 356 km? e a albufeira insere-se na Reserva da Biosfera Transfronteirica Gerés-Xurés.

Em condi¢Bes naturais, o troco do rio Rabagdo corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande
Dimensdo, embora atualmente a massa de agua tenha atribuido o tipo albufeiras do Norte.

Tal como referido na ficha da massa de agua PT02CAV0068, o aproveitamento hidroelétrico de Venda Nova
integra o Sistema Cdvado-Rabagdo-Homem, conjuntamente com as barragens de Alto Cavado, Paradela,
Salamonde e Canigada (localizadas no rio Cavado), Alto Rabagdo (igualmente localizada no rio Rabagdo) e
Vilarinho das Furnas (localizada no rio Homem), bem como um conjunto de agudes e barragens de menores
dimensdes que permitem a derivagdo de caudais para algumas destas albufeiras. Este sistema funciona assim
em cascata, incluindo derivacdo entre sub-bacias e bombagem entre albufeiras (nomeadamente nos AH de Alto
Rabagdo, Venda Nova, Salamonde e Vilarinho das Furnas).

O AH é no essencial constituido por uma barragem com 97 m de altura, do tipo arco gravidade, dotada de um
descarregador de cheias de superficie, uma descarga de fundo e por trés centrais, a primeira das quais a céu
aberto (em exploragdo desde 1951) e as outras duas subterraneas construidas posteriormente (2005 e 2017,
respetivamente). A poténcia instalada neste AH totaliza 1046 MW, sendo que as duas centrais mais recentes
estdo equipadas com grupos reversiveis. Destas, a central que entrou em exploragdao em 2005 dispde de dois
grupos com uma poténcia nominal de bombagem de 94,7 MW e que permitem bombar um caudal maximo de
42,6 m3/s, por cada grupo, enquanto a central que entrou em explora¢do em 2018 possui igualmente dois
grupos reversiveis com poténcia individual até 390 MW, o que permite bombar até 85,4 m3/s por grupo. Desta
forma, possibilita maximizar a producdo desta fonte renovavel, através do aproveitamento de energia
produzida por outras fontes renovaveis durante periodos de menor consumo e, consequentemente, quando o
respetivo preco é mais reduzido.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposi¢do para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implantagdo sao impeditivas da
instalacdo de passagens para peixes funcionais.

O principal objetivo associado a este AH é a producdo de energia elétrica e contribui, em articulagdo com as
restantes barragens deste sistema, enquanto reserva estratégica de agua.

A albufeira criada pela barragem tem uma capacidade total de 94,5 hm? ao Nivel de Pleno Armazenamento
(NPA) de 700,00 m, dos quais 92,1 hm?3 s3o turbinaveis em regime de explora¢do normal, entre o NPA e o Nivel

Parte 2 - Volume A - Anexo II
105



agéncia portuguesa
do
(J o p 3 ciclo

CAVADO, AVE E LECA

Regiao Hidrografica

Ciclo de Planeamento 2022-2027

do Cavado, Ave e Lega
minimo de Exploracdo (NmE) a cota 645,00 m. Assim, a albufeira tem um volume morto de 2,4 hm?3. A afluéncia
média anual, considerando apenas a bacia prépria, ha zona do aproveitamento segundo o projeto é de 238 hm?3.

Os caudais turbinados pela primeira central sdo restituidos na margem esquerda do rio Cavado, ja muito
proximo da confluéncia deste com o Rabagdo, a cerca de 3,9 km a jusante da barragem, na albufeira de
Salamonde. Os caudais turbinados pela segunda central sdo restituidos na margem esquerda do rio Rabagdo a
cerca de 150 m da confluéncia deste com o Cavado, e igualmente na albufeira de Salamonde. Este local de
restituicdo dos caudais turbinados funciona igualmente como tomada de agua em bombagem. Os caudais
turbinados pela terceira central sdo também restituidos na albufeira de Salamonde, cerca de 120 m a montante
da restituicdo da segunda central, sendo que este local serve igualmente como tomada de agua em bombagem.
Os caudais descarregados pelo descarregador de cheias sdo restituidos imediatamente a jusante da barragem.

O AH assegura a libertacdo de um regime de caudais ecoldgicos (RCE) que foi inscrito no respetivo contrato de
concessdo e determinado através da aplicacdo do método hidroldgico descrito em Alves e Bernardo (2003).

A albufeira encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de protecdo das albufeiras de dguas
puUblicas de servico publico e das lagoas ou lagos de dguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio. E
origem de dgua para abastecer uma populagdo de cerca de 91 500 habitantes.

Barragem associada

Altura (m) Desenvolvimento Volume util (hm?3) Indlcg deN Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
Inicio: 1951 (reforgos de
97 230 92,1 0,2 poténcia em 2005 e
2018)
Usos da agua
. . Producdo de energia . L .
Rega (ha) Abastecimento Publico hidroelétrica — Poténcia Atividade Atividades recreativas
& (n.2 habitantes) industrial (hm?3) e/ou de lazer

Instalada (MW)

0 91.500 1046 0 -

Zonas protegidas:

e Zona designada para a protegdo de espécies aquaticas de interesse econémico - aguas piscicolas;
e Zona de captagdo de agua para a produgdo de dgua para consumo humano.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de definicdo Monitorizagao
Método hidroldgico (Al
N/A Inicio: 2018 étodo hidrolgico (Alves e Inicio: 2019
Bernardo, 2003)

A barragem da Venda Nova ndo dispunha originalmente de dispositivo especifico para a libertagdo do caudal
ecoldgico que foi definido em 2008 aquando a revisao do contrato de concessao. ApOs a realizagdo de diversos
estudos e o desenvolvimento de solucGes alternativas para a instalagdo de um dispositivo especifico para a
libertacdo do caudal ecoldgico, em 2018 foi implementada uma solugdo que consiste numa derivagéo a partir
da descarga de fundo. Os valores de RCE a libertar foram definidos no contrato de concessdo assinado em 2008,
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gestdo adaptativa do RCE.

No quadro seguinte é apresentado o RCE definido no CC, o RCE minimo e os caudais ecoldgicos libertados em
2018/2019 pelos dispositivos existentes para o efeito.

Caudais

(m3/s)
RCE do
contrato

0,49 0,76 1,57 2,77 2,25 1,73 | 1,56 | 1,12 | 0,67 | 0,35 | 0,21 | 0,49

RCE minimo* | 0,27 0,39 0,85 1,06 1,01 0,83 | 0,62 | 0,53 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,20
RCE lancado
2018/2019

*RCE aimplementar de forma experimental e transitdria, nos termos estabelecidos entre concedente e concessiondrio, com o objetivo
de assegurar a libertagdo de um RCE inicial ndo inferior a 7% do regime natural. Os valores serdo incrementados em fungdo dos
resultados dos programas de monitorizagdo, até atingir os valores definidos no contrato de concesssao.

0,25 0,39 0,86 0,94 | 1,04 0,86 | 064 | 0,55 | 0,26 | 0,18 | 0,20 | 0,20

Identificagdo provisoria

Massa de dgua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantagdo
de uma barragem).

Verificacdo da identificacdo provisoria

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem de Venda Nova.

A massa de 4gua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem, nomeadamente as alteragdes na morfologia (profundidade, largura, substrato), com
quebra do continuum fluvial, e alteragao do regime de escoamento natural. A massa de agua assemelha-se a
um lago, tendo sido identificada no 1.2 e 22 ciclo como fortemente modificada. As alteragdes hidromorfoldgicas
da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do regime de escoamento natural
e estdo associadas a barragem de Venda Nova, cujo inicio de exploragdo data de 1951, que se destina a fins
multiplos e tem uma importancia sécioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento
de energia, a disponibilidade de dgua para abastecimento publico.

Devido a magnitude da alteragdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagao da identificagdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico
Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos érgdos hidraulicos;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
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e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem e, consequentemente, eliminagdo do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produ¢do maxima anual de 2550 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma
fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e reducdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH
integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes
em energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e eliminacdo de uma reserva estratégica de dgua, que permite abastecer uma populagdo de cerca de
91 500 habitantes, além de servir outros fins como o combate a incéndios florestais;

e perdas no que respeita aos servicos de ecossistemas associados ao sistema |éntico, bem como perda de
valor paisagistico.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Andlise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e producdo de energia hidroelétrica com uma poténcia instalada de 1046 MW e capacidade de
bombagem com uma produgdo média de energia da ordem dos 2550 GWh, equivalente ao consumo
anual de cerca de 1 980 800 habitantes;

e aproducdo de dgua para abastecimento publico de cerca de 91 500 habitantes.

Constitui ainda uma reserva estratégica de dgua importante necessaria para a manutencdo dos diversos usos,
incluindo para a manutencgdo dos ecossistemas e combate a incéndios. No contrato de concessdo associado ao
AH encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir a libertagdo de RCE e de caudais reservados para
utilizagBes existentes (a partir da barragem da Cabreira).

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovdvel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgdo edlica ou fotovoltaica.

A producdo de energia da ordem dos 2550 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas numa area de relevo acidentado e com
ocupacdo florestal. Atendendo as carateristicas desta zona, a producdo de energia solar estaria limitada no
inverno e acarreteria impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da desmatagdo necessaria
realizar para instalagdo de central fotovoltaica.

A ocupacdo de areas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a area com apetencia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.
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Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importagdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

e Producdo de agua para abastecimento publico através de outras origens

A albufeira de Venda Nova tem capacidade para regularizar caudais suficientes para assegurar o abastecimento
publico de dgua a cerca de 91 500 habitantes (0,653 hm3/ano). A viabilidade de transferir estes consumos de
4gua para outras origens de agua é analisada abaixo.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

A albufeira de Venda Nova tem capacidade para regularizar caudais suficientes para assegurar o abastecimento
publico de agua de cerca de 91 500 habitantes. Ndo é possivel transferir estes consumos de dgua para outras
albufeiras ou outras origens de dgua, dado que a construcdo das necessdrias infraestruturas de derivagdo da
agua tem custos incomportaveis.

A remocgdo da barragem e, consequentemente, do reservatdrio de dgua teria como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas atividades econdmicas da regido hidrografica, o que em
termos socioecondmicos tem impactes muito negativos.

A utilizacdo da massa de dgua subterranea AOX1RH2_ZV2006 - MACICO ANTIGO INDIFERENCIADO DA BACIA DO
CAVADO, nio permite assegurar o abastecimento publico, uma vez que se encontra com estado quantitativo
mediocre, devido as diversas utilizagdes existentes, ndo constituindo esta massa de dgua uma alternativa a
origem de dgua proveniente da albufeira de Venda Nova.

A impossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensac¢do por perda
da atual concessao, bem como os associados a demoligdo da barragem e dos 6rgaos complementares, e ainda
os associados a producdo de energia por outra fonte alternativa, renovavel ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovaveis, ndo permitem que se consiga a combina¢do dos objetivos energéticos com os objetivos de
minimizac¢do das alteragGes climaticas.

N3o existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que substitua a barragem existente, ou seja, nao
existe uma opg¢do que possa assegurar as atuais fungcdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a producdo de energia por fontes
renovaveis e a disponibilizacdao de agua para o abastecimento publico.

Os custos ambientais de manter a barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE, manutencdo
do dispositivo de libertacdo de caudais ecoldgicos, custos de monitorizacdo e de implementacdo de outras
medidas complementares.

Designagdo definitiva
De acordo com o teste de designa¢do, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio

fortemente modificado pelo implantagdo de uma barragem) com efeito de barreira e efeito na massa de 4gua
a jusante.
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Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

Condi¢Ges compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

As medidas a implementar para garantir a manutengdo do bom potencial estdo associadas com a prevencgdo e
minimiza¢do do aporte de nutrientes ou de outras substancias que alterem o estado da massa de agua.

A implementacdo do regime de caudais ecoldgicos definido no ambito do contrato de concessdo para captagdo
de agua superficial destinada a producdo de energia permite minimizar os efeitos adversos para jusante. O
programa de monitorizagdo em curso visa permitir a afericdo da adequacgao dos valores de RCE libertados e o
cumprimento do objetivo ambiental aplicidvel a massa de agua.
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Codigo: PT02CAV0086

Categoria: Albufeira

Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada
Tipologia: Norte

Internacional: Nao

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETR

Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Albufeira da Canicada

Bacia hidrografica: Cavado
Sub-bacia hidrografica: Cavado
Area da Massa de Agua (km?): 5,4

Tipo de alteracdo hidromorfoldgica: implantagdo de barragem
com efeito de barreira e alteragdo do regime hidrolégico na
massa de dgua a jusante

$89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
-3733,196 222855,612 Vieira do Minho, Terras de Bouro, Vila Real, Braga
Montalegre
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada uma massa de dgua fortemente modificada atendendo a alteragdo do seu
carater, de I6tica para léntica, associada com a existéncia da barragem e consequentes modificagGes:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupgao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como
de organismos, nutrientes, e outros;

e Alteragdo do regime hidrolégico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulagdo dos
caudais associados ao regime de producdo hidroelétrica.

Descricao

A albufeira de Canigada é uma massa de 4gua superficial com uma &rea de cerca de 5,40 km?, cujo plano de
agua abrange o rio Cavado e que resultou da construgao do aproveitamento hidroelétrico da Canigcada. A area
da bacia drenante é de 860 km? e insere-se parcialmente na 4rea do Parque Nacional da Peneda-Gerés e na
Reserva da Biosfera Transfronteirica Gerés-Xurés.

Em condigGes naturais, a massa de agua corresponderia ao tipo Rios do Norte de Média-Grande Dimensao,
embora atualmente |he seja atribuido o tipo albufeiras do Norte.

Tal como referido na ficha da massa de dgua PTO2CAV0068, o aproveitamento hidroelétrico de integra o Sistema
Cavado-Rabagdo-Homem, conjuntamente com as barragens de Alto Cadvado, Paradela e Salamonde (igualmente
localizadas no rio Cavado), Alto Rabagdo e Venda Nova (localizadas no rio Rabagdo) e Vilarinho das Furnas
(localizada no rio Homem), bem como um conjunto de agudes e barragens de menores dimensdes que
permitem a derivacdo de caudais para algumas destas albufeiras. Este sistema funciona assim em cascata,
incluindo derivagdo entre sub-bacias e bombagem entre albufeiras (nomeadamente nos AH de Alto Rabagao,
Venda Nova, Salamonde e Vilarinho).

O aproveitamento hidroeléctrico entrou em exploracdo no ano de 1955 e é no essencial constituido por uma
barragem com 76m de altura, do tipo abdbada delgada, dotada de um descarregador de cheias de superficie
com quatro vdos, por um circuito hidrdulico, por uma central subterrdanea com dois grupos geradores, um
edificio de comando e de descarga e uma subesta¢do. O coroamento tem uma extensdo de 246 m e inclui uma
estrada que permite a circulagdo entre as duas margens.

A barragem ndo se encontra equipada com dispositivos de transposicdo para a fauna piscicola, uma vez que as
dimensdes da infraestrutura e as caracteristicas topograficas da sua zona de implanta¢do sdo impeditivas da
instalacdo de passagens para peixes funcionais.

O principal objetivo associado a este AH é a produgdo de energia elétrica e contribui, em articulagdo com as
restantes barragens deste sistema, enquanto reserva estratégica de agua e para o controlo de inundagdes a
jusante.

A albufeira criada pela barragem tem uma capacidade total de 159,3 hm? ao Nivel de Pleno Armazenamento
(NPA) de 162,00 m, dos quais 144,4 hm? sdo turbinaveis em regime de explora¢do normal, entre o NPA e o Nivel
minimo de Exploracdo (NmE) a cota 121,00 m. Assim, a albufeira tem um volume morto de 15 hm?3. A afluéncia
média anual, considerando apenas a bacia prépria, na zona do aproveitamento é segundo o projeto de 236 hm?3.

Os caudais turbinados sao restituidos a cerca de 7 km da barragem, enquanto os caudais descarregados sdo
libertados a jusante desta. O AH assegura a libertacdo de um regime de caudais ecoldgicos (RCE) que foi inscrito
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no respetivo contrato de concessdo e determinado através da aplicacdo do método hidroldgico descrito em
Alves e Bernardo (2003).

A albufeira encontra-se classificada como Protegida ao abrigo do regime de prote¢do das albufeiras de aguas
publicas de servico publico e das lagoas ou lagos de dguas publicas (Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio),
dado estar inserida numa area protegida e, consequentemente, a conservac¢ado dos valores naturais determinar
a sujeicdo a um regime de protec¢do mais elevado.

Existem diversas atividades recreativas na albufeira, como pesca desportiva e navegacdo recreativa,
potenciando-se a prote¢do dos recursos naturais existentes através do plano de ordenamento da albufeira
aprovado pela RCM n.2 92/2002, de 7 de maio e do Plano de Ordenamento do Parque Nacional da Peneda-
Gerés, aprovado pela RCM n.2 11-A/2011, de 4 de fevereiro.

Barragem associada

D Ivi indi
Altura (m) esenvolvimento Volume Gtil (hm3) ndlc? deN Exploragdo
do coroamento (m) regularizagdo
76 246 144,4 0,12 Inicio: 1955
Usos da agua
p ~ .
Abastecimento Publico . roduFaQ de enerAgla. Atividade Atividades recreativas
Rega (ha) (n.2 habitantes) hidroel HicagPotencia industrial (hm?3) e/ou de lazer
) Instalada (MW)
sim 0 62 0 Sim

Zonas protegidas:

e  Sitio de importancia comunitaria (SIC);
e Zona designada como aguas de recreio (aguas balneares);

e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas
piscicolas.

Regime de caudais ecoldgicos (RCE)

Em projeto Implementado Método de definicdo Monitorizagdo

Método hidroldgico (Alves e

N/A Inicio: 2018
Bernardo, 2003)

Inicio: 2019

A barragem da Canigada ndo dispunha originalmente de dispositivo especifico para a libertagdo do caudal
ecoldgico que foi definido em 2008 aquando a revisdo do contrato de concessao. Apds a realizagdo de diversos
estudos e o desenvolvimento de solugGes alternativas para a instalagdo de um dispositivo especifico para a
libertacdo do caudal ecolégico o mesmo foi implementado, em 2018, em conjunto com a instalagdo de um novo
descarregador de cheias. Os valores de RCE a libertar foram definidos no contrato de concessdo assinado em
2008, estabelecendo-se posteriormente valores minimos a implementar de forma transitéria, seguindo uma
I6gica de gestdo adaptativa do RCE.

No quadro seguinte é apresentado o RCE definido no CC, o RCE minimo e os caudais ecoldgicos libertados em
2018/2019 pelos dispositivos existentes para o efeito.
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Caudais mai un

(m?/s) '

RCE do 1,38 3,02 5,32 7,11 8,9 8,68 | 697 | 502 | 2,42 | 1,04 | 0,37 | 1,35
contrato

RCE minimo* | 0,81 1,27 2,50 3,00 3,74 | 3,65 | 2,93 | 2,11 | 1,02 | 0,44 | 0,16 | 0,57
RCE langado

2018/2019 0,81 1,27 2,55 3,18 3,97 4,20 | 2,86 | 2,04 | 1,04 | 0,45 | 0,21 | 0,58

*RCE aimplementar de forma experimental e transitdria, nos termos estabelecidos entre concedente e concessiondrio, com o objetivo
de assegurar a libertagdo de um RCE inicial ndo inferior a 7% do regime natural. Os valores serdo incrementados em fungdo dos
resultados dos programas de monitorizagdo, até atingir os valores definidos no contrato de concesssédo.

Identificagao provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um lago (rio fortemente modificado devido a implantacgdo
de uma barragem).

Verificacdo da identificacdao provisoéria

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do
regime de escoamento natural e estdo associadas a barragem da Canicada.

A massa de agua natural foi substancialmente modificada devido as alteragGes fisicas provocadas pela
construcdo da barragem, nomeadamente as alteragdes na morfologia (profundidade, largura, substrato), com
quebra do continuum fluvial, e alteragao do regime de escoamento natural. A massa de agua assemelha-se a
um lago, tendo sido identificada no 1.2 e 22 ciclo como fortemente modificada. As alteragdes hidromorfoldgicas
da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia e do regime de escoamento natural
e estdo associadas a barragem da Canicada, cujo inicio de exploragdo data de 1955, que se destina a producdo
de energia hidroelétrica e tem uma importancia sdcioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere
ao fornecimento de energia, a disponibilidade de dgua para consumo e a promocdo da economia local.

Devido a magnitude da alteracdo hidromorfoldgica, a alteragdo substancial na natureza da massa de agua é
evidente, pelo que a verificagao da identificacdo preliminar pode ser dispensada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteracGes hidromorfoldgicas necessarias para alcancar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos 6rgdos hidradlicos;
e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.
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Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remogdo da barragem e, consequentemente, a eliminagdo do plano de 4dgua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 345 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma
fonte de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e reducdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH
integra;

e eliminagdo de uma reserva estratégica de agua, incluindo para o combate a incéndios florestais, muito
importante atendendo que se localiza no Parque Nacional Peneda Gerés;

e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema léntico, bem
como perda de valor paisagistico e recreativo.

Com a remocgdo da barragem desapareceria também a capacidade de armazenamento de caudais excecionais
e controlo das descargas para jusante, minimizando a inundagdo de terrenos a jusante.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente modificada sdo:

e producdo de energia hidroelétrica com uma poténcia instalada de 62 MW e uma produgdo média de
energia é da ordem dos 345 milhdes de kWh, equivalentes ao consumo anual doméstico de cerca de
268 003 habitantes;

e as atividades recreativas numa regido do interior;

e o contributo para a prevengao e minimiza¢ao dos riscos de inundagao conjuntamente com as restantes
barragens do sistema.

No que respeita a importancia para a economia local, importa notar que a albufeira da Canigada estd associada
uma forte procura turistica, associada com as suas caracteristicas fisicas e paisagisticas. Na albufeira sdo
promovidas atividades nauticas e balneares, as quais estd associado um relevante valor econémico e que
impulsionam igualmente outras atividades, em particular as ligadas a restauracdo e hotelaria.

Constitui ainda uma reserva estratégica de dgua importante para a manutengdo dos ecossistemas aquaticos e
florestais importantes, inseridos no Parque Nacional da Peneda-Gerés. No contrato de concessdo associado ao
AH encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir a libertagdo de RCE e de caudais reservados para
utilizagGes existentes a jusante.

Possivel alternativa:
e Producdo de energia por outras fontes renovaveis ou convencionais.

A substituicdo por outra fonte de energia renovavel implicaria perder capacidade de armazenamento de
energia, que a producdo por hidroeletricidade permite realizar, ao contrario da produgao edlica ou fotovoltaica.

A produgdo de energia da ordem dos 345 milhdes de kWh/ano por outras fontes renovaveis, como requerido
pela Diretiva 2018/2001/CE implicaria a instalagdo de outras estruturas numa area de relevo acidentado e com
ocupacdo florestal. Atendendo as carateristicas desta zona, a producdo de energia solar estaria limitada no
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inverno e acarreteria impactes negativos significativos nos ecossistemas, resultado da desmatagdo necessdria
realizar para instalagdo de central fotovoltaica.

A ocupacdo de dreas florestais com centrais edlicas ou solares iria reduzir a area com apetencia para o sequestro
de carbono e dificultar o cumprimento das metas estabelecidas no Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho e, no Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) que
estabelece a meta de Portugal, até 2030, atingir 47% de renovaveis no consumo final bruto de energia.

Igualmente a producdo de energia a partir de uma fonte de energia ndo renovavel, poderia aumentar os custos
de importagdo de energia por Portugal e as emissdo dos gases com efeito de estufa, comprometendo as metas
do acordo de Paris e do Roteiro da Neutralidade Carbdnica 2050.

Desta forma, considera-se que, no enquadramento apresentado, o beneficio resultante da energia hidroelétrica
produzida neste aproveitamento nao seria passivel de ser obtido por outros meios alternativos que sejam uma
opc¢do econdmica e ambientalmente mais favoravel.

Consequéncias socioecondomicas e ambientais

A remocgdo da barragem e, consequentemente, do reservatdrio de dgua teria como principal consequéncia a
reducdo da disponibilidade de dgua para as diversas utilizagGes e atividades econdmicas desenvolvidas na regidao
hidrografica, com os consequentes prejuizos em termos socioecondmicos. Sem esta barragem diminui a
capacidade do sistema Cavado-Rabagdo-Homem controlar caudais a montante e assim minimizar a inundacgdo
dos terrenos agricolas e dos aglomerados situados a jusante ao longo dos vales, com os consequentes prejuizos
econdmicos e sociais.

A impossibilidade de ser cumprido o atual Contrato de Concessdo acarretaria custos de compensac¢do por perda
da atual concessdo, bem como os associados a demoligdo da barragem e dos drgaos complementares, e ainda
os associados a producgdo de energia por outra fonte alternativa, renovdvel ou ndo (provavelmente mais
onerosa e até com maiores custos ambientais), uma vez que as outras fontes alternativas que ndo sejam
renovaveis, ndo permitem que se consiga a combina¢do dos objetivos energéticos com os objetivos de
minimizacdo das alteragGes climaticas.

Ndo existe uma alternativa técnica e economicamente viavel que substitua a barragem existente, ou seja, ndo
existe uma opgdo que possa assegurar as atuais fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa
melhor op¢do em termos ambientais, nomeadamente no que se refere a producgdo de energia por fontes
renovaveis.

Os custos ambientais de manter a barragem estdo associados a libertagdo e ajustamento do RCE, manutengdo
do dispositivo de libertacdo de caudais ecoldgicos, custos de monitorizacdo e de implementagdo de outras
medidas complementares.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um lago (rio
fortemente modificado pelo implantacdo de uma barragem) com efeito de barreira e efeito na massa de agua
a jusante.

Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcancado, a manter para 2027.
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Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragcdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de 4dgua no Anexo “Critérios de
classificagéo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A anadlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificacéo do estado/potencial ecolégico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigGes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

As medidas a implementar para garantir a manutengdo do bom potencial estdo associadas com a prevencgdo e
minimiza¢do do aporte de nutrientes ou de outras substdncias que alterem o estado da massa de agua.

A implementacdo do regime de caudais ecoldgicos definido no ambito do contrato de concessao para captacdo
de agua superficial destinada a producdo de energia permite minimizar os efeitos adversos para jusante. O
programa de monitorizagdo em curso visa permitir a afericdo da adequagao dos valores de RCE libertados e o
cumprimento do objetivo ambiental aplicavel a massa de agua.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Rio Homem (HMWB - Jusante B.

sdigo: PTO2
Codigo: PT02CAV0089 Vilarinho Furnas)

Categoria: Rio Bacia hidrografica: Cavado
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 25,66

Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo Tipo de alteracdo hidromorfolégica: alteracdo do
regime hidrolégico devido a implantagdo de barragem

Internacional: Ndo ,
na massa de dgua a montante e de 29 acudes

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante -11438,769 229956,412
Amares, Terras de Bouro, Vila Verde Braga
Jusante -24962,829 215156,807
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Justificagdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Vilarinho da Furnas e é um trogo de rio sujeito

a:
e Quebra da continuidade fluvial, por interrupg¢ao do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes e outros, em resultado da existéncia e explora¢do da barragem do Alto Rabagao;
e Alteragdo do regime hidroldgico, em resultado do armazenamento de caudais para a producgao.
Descricao

A massa de agua tem uma extensdo de 25,66 km e corresponde ao segundo troco fortemente modificado
existente a jusante da barragem de Vilarinho das Furnas. A influéncia das alteragGes associadas com este AH
abrange igualmente a massa de dgua PT02CAV0070, a montante desta, que corresponde a uma massa de dgua
independente em resultado da diferente tipologia e confluéncia com um afluente de dimens3o relevante (massa
de dgua PT02CAV0071). A massa de dgua em andlise nesta ficha atravessa os concelhos de Amares, Terras de

Bouro e Vila Verde, numa area com importantes valores conservacionistas, integrando em parte um SIC e a
Reserva da Biosfera Transfronteirica Gerés-Xurés.

Ao longo desta massa de agua observa-se alguma diferenciacdo no que respeita sobretudo ao declive e forma do
leito. No trecho inicial da massa de dgua observam-se caracteristicas semelhantes as referenciadas para a massa
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de dgua PT02CAV0070 que, gradualmente, evoluem para declives menos acentuados, com sedimentos de menor

granulometria e galeria ripdria arbdrea e arbustiva bem conservada, sobretudo na zona intermédia. A pressdo
urbana acentua-se de montante para jusante, sendo particularmente relevante no setor terminal da massa de
agua. Associada a ocupagdo humana foram identificadas pressdes hidromorfolégicas, 29 agudes com menos de 3
m de altura. Contabilizam-se alguns afluentes com contributos relevantes, bem como varios outros de menores
dimensdes. Nos usos especificos desta massa de dgua conta-se a captagdo de dgua para rega e abastecimento
publico e a pesca.

Os caudais turbinado pelo AH de Vilarinho das Furnas sdo restituidos na barragem de Canigada, pelo que ndo se
verifica a ocorréncia de hydropeaking nas massas de agua a jusante deste aproveitamento. Ao mesmo tempo,
por via deste processo, o tro¢co do rio Homem até a confluéncia com o rio Cavado é privado de grande parte do
escoamento que ai se registaria em situacdo de regime natural. O troco a jusante da barragem de Vilarinho das
Furnas encontra-se assim dependente do RCE e dos caudais reservados no verdo, bem como de caudais
descarregados de forma pontual e dos contributos dos afluentes. Dada a extensdo da massa de agua e o nimero
de afluentes existentes, a dependéncia desta face ao RCE é menor, por comparagao com o trogo a montante.

A descarga do regime de caudal ecoldgico no AH de Vilarinho das Furnas é monitorizada desde 2015, para se
avaliar a adequagdo do RCE langado. O programa de monitorizacdo incide sobre os elementos de qualidade
bioldgicos, hidromorfoldgicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa foram aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacdo da qualidade ecolégica foi realizada através da aplicagdo
dos indices oficiais para massas de agua rios naturais para avaliar o desvio.

Aspeto do trogo fluvial do rio Homem ao longo da massa de dgua. A esquerda: setor inicial; a direita: setor final.
Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e Sitio de importancia comunitaria (SIC);
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas.
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Identificagdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo de uma barragem na massa
agua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragGes hidromorfoldgicas da massa de agua consistem em modificagGes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estdo associadas as barragens de Vilarinho das Furnas,
Gemesura e Brufe existentes nas massas de agua a montante, com entrada em exploragdo em 1972 (2.2 grupo
com reversibilidade em 1987), que se destinam a producdo de energia, com um regime de exploragao de albufeira
e que tem uma importancia socioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de
energia, acumulando ainda outras fun¢ées, conforme consta da respetiva ficha.

Verifica¢do da identificagdo provisoria

Os trabalhos de monitorizagdo que tém vindo a ser realizados no ambito da avaliagdo da eficacia do RCE da
barragem de Vilarinha das Furnas permitiram a recolha de dados ao longo de um gradiente longitudinal que
compreende as duas massas de agua a jusante desta barragem que sdo fortemente modificadas devido a este
Ultimo: PT02CAV0070 e PTO2CAV0089. Nesse contexto, a monitorizagdo da massa de dgua para avaliacdo da
adequacgdo do RCE tem vindo a ser feita considerando 4 estagGes de monitorizacgdo, distribuidas conforme figura
abaixo.

|
ST Mgl

- Albufeira V‘ilarinhb‘ldas Fumnas ‘

; Legenda
."’-'," ; v \ @ Estacdes de monitorizacéo
o | =MAFM R
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Como referido acima, ao longo da massa de agua observa-se um gradiente de diminuigdo do declive e aumento
da pressdo na medida do aumento da distancia relativamente a area protegida e aproximagdo a areas mais
densamente povoadas. As 4 estagGes de monitorizagdo localizam-se, respetivamente, a cerca de 7, 14, 20 e 30
km da barragem.Da avaliagdo dos diferentes elementos de qualidade e aplicando os critérios de classificacdo
definidos para os rios naturais (para avaliar o desvio) verifica-se que as comunidades bidticas da primeira estagdo
de amostragem se aproximam, em termos de classificagBes, das presentes na massa de dgua de montante
(PTO2CAV0070), com os elementos de qualidade bioldgicos e os resultados dos parametros fisico-quimicos gerais
a atingirem a classe excelente no periodo 2014-2019 e a classificagdo a ser penalizada apenas pelos elementos
de qualidade hidromorfoldgicos, classificados como Bom ou inferior. Nos locais de jusante observam-se
comunidades de fauna piscicola mais afastadas das respetivas comunidades de referéncia, com o segundo local
de amostragem a nunca atingir valores préprios do Bom estado ecoldgico e os restantes a evidenciarem alguma
instabilidade. As penaliza¢des estdo essencialmente associadas com reduzido nimero de espécies intolerantes e
de tolerancia intermédia a degradagdo do meio e também com a ocorréncia de espécies exdticas.

Na figura abaixo apresentam-se os resultados (na forma de Racio de Qualidade Ecolégica, RQE) dos elementos de
qualidade biolégicos que foram monitorizados com maior frequéncia no ambito do programa de monitorizagdo.

Macroinvertebrados Fauna piscicola

1,6 1,2
5 \’/\/ .

RQE
o
%

QE
o
Y

2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019

Excelente Bom Razodvel Mediocre HEEEE Mau

—8—Estacdo 1 ——FEstacdo 2 —e—Estacdo 3 —e—Estacdo 4

No periodo 2014-2019, a qualidade ecoldgica da massa de agua foi avaliada tendo por base os seguintes
resultados de estado ecoldgico (para avaliar o desvio):

Macrofitos | Macroinvertebrados Peixes Fisico-quimicos | Hidromorfologia

2014-2019| Bom Excelente Mediocre Bom Bom ou inferior

A massa de dgua natural foi modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela construgdo das barragens
nas massas de dgua a montante, nomeadamente alteragGes do regime hidroldgico e do transporte sdélido, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Atendendo as altera¢des hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo do AH de Vilarinho das Furnas e tendo
também em conta que a implementacdo do RCE é ainda recente (sendo este gerido numa ldgica de gestdo
adaptativa, tendo como objetivo a libertagdo do RCE estabelecido no contrato) e ainda que a qualidade ecolégica
desta massa de agua deve ser avaliada conjuntamente com os resultados da monitorizagdao da massa de agua de
montante, mantém-se a monitorizagdo em curso para aferir a evolugdo até ao préximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, realizando os testes de designagao.
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Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

Remover/demolir a barragem a montante;

Remover/demolir as 2 barragens existentes na massa de agua;
Remover/demolir acudes obsoletos;

Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A eliminagdo da barragem localizada na massa de agua a montante (PT02CAV0069 - Albufeira de Vilarinho das
Furnas) e, consequentemente, a elimina¢do do plano de dgua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produ¢do média anual 194 GWh de energia hidroelétrica que constitui uma fonte de
energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e reducgdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH integra;

e perda de capacidade instalada de bombagem, que permite converter energia gerada por outras fontes em
energia potencial a explorar durante periodos de maior consumo;

e eliminar uma reserva estratégica de dgua, possivel origem de dgua para combate a incéndios florestais,
muito importante atendendo a proximidade do Parque Nacional da Peneda-Gerés;

e reduzir a capacidade de armazenamento de caudais excecionais e controlo das descargas para jusante,
minimizando a inundacdo de terrenos a jusante;

e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e outros usos (pesca).

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Anilise de alternativas

Os beneficios associados a manutengao do AH existente a montante sdo:

e a producdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 125 MW e
capacidade de bombagem, que permite uma produgdo média de energia da ordem dos 194 milhGes de
kWh, energia equivalente ao consumo doméstico anual de cerca de 150 703 habitantes;

e valor paisagistico, turistico e outros usos associados a massa de agua (pesca), com os consequentes
beneficios econdmicos para uma regido do interior e;

e contributo para a gestdo de caudais da bacia hidrografica, de forma a minimizar inundagdes a jusante.
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A existéncia de uma origem de agua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais no Parque
Nacional da Peneda-Gerés constitui um grande beneficio para a manutengdo dos ecossistemas aquaticos e
florestais.

Possivel alternativa:

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0069 - Albufeira de Vilarinho das Furnas.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais
Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0069 - Albufeira de Vilarinho das Furnas.
Designacgao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com
alteragdo do regime hidroldgico devido a implantagdo da barragem de Vilarinho das Furnas, com efeito de
barreira.

Objetivo e prazo adotados
O objetivo é atingir o Bom potencial em 2027.

Potencial ecoldégico: Deve ser alcangcado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de dgua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental no
dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12
de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericio do Bom Potencial ecoldgico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
Elementos de qualidade bioldgicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecoldgico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A analise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizagdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
dgua no Anexo “Critérios de classificagdo do estado/potencial ecolégico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificacdo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

O caudal ecoldgico em implementacdo na barragem de Vilarinho das Furnas corresponde a um regime transitorio,
a gerir numa ldgica de gestdo adpatativa e tendo como objetivo os valores de RCE definidos no contrato de
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concessdo, estando ainda a decorrer o primeiro ciclo de monitorizagdo. Neste contexto, é necessario assegurar a
manutencdo desta medida e a respetiva monitorizagdo, bem como a implementacdo de outras medidas
direcionadas a outras fontes de pressdo (p.e., espécies invasoras), conforme estabelecido para esta massa de
agua.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Nome: Rio Cavado (HMWB - Jusante B.
Cédigo: PTO2CAV0090 eliiz Bl (e usante

Canigada)
Categoria: Rio Bacia hidrogréfica: Cavado
Natureza (1.2 ciclo): Fortemente Modificada Sub-bacia hidrografica: Cavado
Natureza (2.2 ciclo): Fortemente Modificada Comprimento longitudinal do trogo do rio (km): 23,42

Tipologia: Rios do Norte de Média-Grande Dimensdo | Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteragdo do
regime hidrolégico devido a implantacdo de uma

Internacional: Ndo 3
barragem na massa de dgua a montante

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763))

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito

Montante -8137,388 220381,961 Amares, Braga, Pévoa de Lanhoso,

215156,807 Terras de Bouro, Vieira do Minho

Braga
Jusante -24962,829
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Justificacdo do ambito e da natureza adotado

Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e no 2.2 ciclos de planeamento como massa de agua fortemente
modificada atendendo a que se localiza a jusante da barragem de Canigada e é um trogo de rio sujeito a:

e Quebra da continuidade fluvial, por interrupg¢do do transporte de sedimentos, de caudal, bem como de
organismos, nutrientes e outros, em resultado da existéncia e exploragdo da barragem de Canigada;

e Alteracdo do regime hidroldgico numa escala diaria, anual e interanual, em resultado da regulacdo dos
caudais associados ao regime de produgdo hidroelétrica.

Descricao

A massa de dgua tem uma extensdo de 23,42 km, desenvolve-se entre a barragem de Canicada e a confluéncia
do rio Homem com o rio Cavado, atravessando diversos concelhos do distrito de Braga.

Este troco do rio Cavado faz a transigdo entre o curso superior e o curso inferior do rio, observando-se um
gradiente de diminui¢cdo da sinuosidade e do declive, bem como uma alteragdo da forma do vale, que se torna
mais aberto. O sedimento de menor dimensdo passa a ser dominante no seu extremo jusante, por oposi¢ao aos
materiais de grandes dimensdes a montante. Ao longo desta massa de agua observam-se varias barreiras
artificiais a continuidade fluvial (11 agudes), incluindo a central hidroelétrica de Ponte do Bico, no setor
terminal, a qual esta associada uma origem de agua para consumo humano. Nos usos especificos desta massa
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de dgua conta-se ainda a captagdo de dgua para rega (agrultura e espagos verdes) e para operagdo de moinhos,
bem como usos recreativos (aguas balneares) e pesca.

Os caudais turbinados pelo AH da Canicada sdo restituidos a cerca de 7 km da barragem, estando o trogo a
jusante deste ponto sujeito a fendmenos de hydropeaking. O trogo a jusante da barragem da Canicada até ao
local da restituicdo encontra-se assim dependente do RCE, bem como de caudais descarregados de forma
pontual e dos contributos dos afluentes.

A descarga do regime de caudal ecoldgico é garantida através de um dispositivo especifico para o efeito, que
entrou em funcionamento em 2018. Em 2019, o concessiondrio que explora o AH da Canigada iniciou a
implementagdo do programa de monitorizagdo para avaliar a adequac¢do do RCE langado. O programa de
monitorizacdo incide sobre os elementos de qualidade bioldgicos, hidromorfoldgicos e fisico-quimicos gerais.

Para todos os elementos de qualidade incluidos no programa sdo aplicadas as metodologias de amostragem
definidas pela Autoridade Nacional da Agua. A avaliacdo da qualidade ecoldgica é realizada através da aplicagdo
dos indices oficiais para massas de agua rios naturais para avaliar o desvio.

Trogo fluvial do rio Cavado a jusante da barragem de Canicada. Fonte: EDP

Zonas protegidas:

e Zona designada como aguas de recreio (dguas balneares);
e Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico - aguas piscicolas;
e Zona de captagdo de dgua para a producdo de agua para consumo humano.

Parte 2 - Volume A - Anexo II

128




mosh G
agéncia portuguesa
ee do y
On® 3+ ciclo

CAVADO, AVE E LECA

Regiao Hidrografica .
Ciclo de Planeamento 2022-2027

do Cavado, Ave e Lega

Identificagdo provisdria

Massa de agua fortemente modificada semelhante a um rio, devido a implantagdo de uma barragem na massa
agua de montante com efeito de barreira e alteragdo do regime hidroldgico e continuidade fluvial.

As alteragdes hidromorfoldgicas da massa de dgua consistem em modificagdes significativas da morfologia, do
regime de escoamento natural e do transporte sélido e estao associadas a barragem de Canigada, cujo inicio de
exploragdo data de 1955, que se destina a produ¢do de energia hidroelétrica e tem uma importancia
sécioecondmica relevante, nomeadamente no que se refere ao fornecimento de energia, a disponibilidade de
4gua para consumo e a promogdo da economia local, conforme consta da respetiva ficha.

Verifica¢do da identificagdo proviséria

Dado os trabalhos de monitorizagao direcionados a afericdo da adequagdao do RCE serem recentes, ndo se
dispGe ainda de informacgdo detalhada relativamente a evolugdo da qualidade ecoldgica ao longo dos anos.

A massa de agua natural foi modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela constru¢dao da barragem
na massa de agua a montante, nomeadamente alteragdes do regime hidroldgico e do transporte sélido, tendo
sido identificada como fortemente modificada no 1.2 e 2.2 ciclos.

Atendendo as altera¢des hidromorfoldgicas resultantes da exploragdo do AH da Canigada e tendo também em
conta que a implementacdo do RCE é ainda recente e que o RCE implementado é gerido numa légica de gestao
adaptativa, tendo como objetivo a libertagdo do RCE definido no contrato, mantém-se a identificagdo como
fortemente modificada, mantendo-se a monitorizagao realizada para aferir a evolugdo até ao préximo ciclo.

Assim sendo, mantém-se a identificagdo como fortemente modificada, realizando os testes de designagao.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Andlise de medidas de reabilitagao necessarias para atingir o Bom estado ecoldgico

Andlise das medidas de reabilitacao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Remover/demolir a barragem e respetivos érgdos hidraulicos;
e  Recuperar a morfologia natural do curso de agua;
e Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

A remocdo da barragem localizada na massa de agua a montante (PTO2CAV0086 - Albufeira Canicada) e,
consequentemente, a eliminacdo do plano de agua teria como consequéncia:

e colocar em causa a produgdo média anual de 345 GWh de energia hidroelétrica, que constitui uma fonte
de energia renovavel e contribui para as metas da Diretiva (UE) 2018/2001;

e redugdo da produtibilidade e potencial elétrico do sistema Cavado-Rabagdo-Homem, que este AH
integra;
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e eliminar uma reserva estratégica de agua, incluindo para o combate a incéndios florestais, muito
importante atendendo que se localiza no Parque Nacional Peneda Gerés;
e provocar perdas no que respeita aos servigos de ecossistemas associados ao sistema Iéntico, bem como
perda de valor paisagistico e recreativo.

Com a remocgdo da barragem desapareceria também a capacidade de:

e aproveitar para a produgdo de energia os caudais derivados a partir dos circuitos hidrdulicos associados
as barragens de menores que pertencem ao este AH da Canigada;
e armazenamento de caudais excecionais e controlo das descargas para jusante, minimizando a inundagao
de terrenos a jusante.

Teste 4.3 (b) Analise de alternativas
Analise de alternativas

Os beneficios associados a manutencgdo do AH existente a montante sdo:

e aproducdo de energia hidroelétrica (energia renovavel) com uma poténcia instalada de 68 MW e uma
produgdo média de energia da ordem dos 345 GWh, energia equivalente ao consumo anual doméstico
de 268 003 habitantes;

e a existéncia de atividades recreativas e turisticas com os consequentes beneficios econdmicos para
uma regido do interior;

e o controlo de caudais para minimizar inundacgGes a jusante;

e a existéncia de uma origem de agua passivel de ser utilizada no combate aos incéndios florestais no
Parque Nacional da Peneda-Gerés constitui um grande beneficio para a manutengao dos ecossistemas
aquaticos e florestais.

No que respeita a importancia para a economia local, importa notar que a albufeira da Canicada esta associada
uma forte procura turistica, associada com as suas caracteristicas fisicas e paisagisticas. Na albufeira sdo
promovidas atividades nauticas e balneares, as quais estd associado um relevante valor econémico e que
impulsionam igualmente outras atividades, em particular as ligadas a restauracdo e hotelaria.

No contrato de concessao associado ao AH encontra-se estabelecida a obrigatoriedade de garantir a libertagao
de RCE e de caudais reservados para utilizagdes existentes (rega e azenhas).

Possivel alternativa:

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0086 - Albufeira da Canicada.

Consequéncias socioeconémicas e ambientais

Ver ficha da massa de dgua fortemente modificada PT02CAV0086 - Albufeira da Canicada.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designacdo, a massa de dgua é fortemente modificada, semelhante a um rio, com

alteragdo do regime hidroldgico devido a implantacdo de uma barragem na massa de dgua a montante, com
efeito de barreira.
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Objetivo e prazo adotados

O objetivo de se atingir o Bom potencial em 2021 foi alcangado, a manter para 2027.

Potencial ecoldgico: Deve ser alcangado o bom potencial ecolégico dos elementos de qualidade bioldgicos,
hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, conforme tabela abaixo.

Estado quimico: As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas
de agua superficiais estdo estabelecidas no Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro, que procede a segunda
alteragdo ao Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que estabelece as normas de qualidade ambiental
no dominio da politica da agua, transpondo a Diretiva n.2 2013/39/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 12 de agosto, no que respeita as substancias prioritarias no dominio da politica da agua.

Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecolégico

Para afericdo do Bom Potencial ecolégico devem ser considerados os elementos de qualidade e limiares
identificados abaixo:

Elementos de qualidade Limiares a considerar
Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razodvel, de acordo com o
Elementos de qualidade biolégicos estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de dgua superficial”
Elementos fisico-quimicos gerais do PGRH.

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a Monitorizacdo das Massas de Agua”,
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento NQA estabelecidas para este tipo de massa de
agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial ecoldgico das
massas de dgua superficial” do PGRH.

CondigBes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfolégicos massa de agua no Anexo “Critérios de classificagéo do estado/potencial
ecoldgico das massas de dgua superficial” do PGRH.

O caudal ecoldégico em implementagdo corresponde a um regime transitério, a gerir numa ldgica de gestao
adaptativa e tendo como objetivo os valores de RCE definidos no contrato de concessdo, estando ainda a
decorrer o primeiro ciclo de monitorizagdo. Neste contexto, é necessario assegurar a manutengao desta medida
e a respetiva monitorizagdo, bem como a implementagdo de outras medidas direcionadas a outras fontes de
pressdo, conforme estabelecido para esta massa de agua.
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Identificacdo e designacdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas

Cddigo: PTO2LEC0139 Nome: Lega

Categoria: Transigdo Bacia hidrografica: Leca

Natureza (1.2 ciclo): Artificial Sub-bacia hidrografica: Leca

Natureza (2.2 ciclo): Artificial Area da massa de agua (km?): 1,45

Tipologia: Estuario mesotidal estratificado Tipo de alteragdo hidromorfoldgica: alteragdes morfoldgicas e

. ~ hidrolégicas devido a intervengdes costeiras (molhes),

Internacional: Nao e T ~
artificializacdo das margens pela constru¢gdo do porto e
dragagens para manutencdo do canal de navegacao.

Localizagdo (Sistema de Coordenadas ETRS89-PT-TMO06 (EPSG:3763)

X (m) Y (m) Concelho(s) Distrito
Montante | -46158.985 169710.475 MATOSINHOS PORTO
Jusante -47989.570 167234.806 MATOSINHOS PORTO

LEGENDA:

Massas de Agua Rios Massas de Agua Lagos (Albufeiras) Massas de Agua Costeiras  Massas de Agua de Transigio Regido Hidrogrifica do Civadao, Ave e Leca
aM\me Heavily Modified ; Hp Massas de Agua Lagos (Albufeiras) S Natural ‘ Natural
aMpme Natural % Heavily Modified

Justificacdo do ambito e da natureza adotado
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Esta massa de agua foi considerada no 1.2 e 2.2 ciclos de planeamento uma massa de agua artificial devido a
construcdo do porto de Leixdes:

e Ocupagdo e alteragdo das margens por muros associados ao porto de Leixdes:

e Trogo com modificagBes significativas da morfologia, profundidade e do substrato do leito devido a
construcdo do porto e as dragagens para operagdes de acesso ao porto de Leixdes;

e Trogco com modificagBes significativas ao nivel da morfologia, profundidade e substrato do leito
resultado da realizagdo de dragagens de manutencgdo para acesso e exploragdo do porto de LeixGes;

e Trogo com modificagdes significativas na hidrologia, transporte sélido e regime de marés devido as
dragagens do leito e existéncia de barragens e agudes a montante e de dois molhes na foz.

Descricao

A massa de dgua localiza-se na foz do estuario do rio Lega, junto a cidade de Matosinhos.

O estudrio do Lega é de pequenas dimensdes e esta muito artificializado, sendo ocupado na sua quase totalidade
pelo porto de Leixdes (comercial e de pesca), o maior da regido norte de Portugal. E um estuério que, pelas suas
dimensdes e caracteristicas, apresenta pouca relevancia ecoldgica.

O porto de Leixdes fica situado no norte de Portugal, a noroeste da peninsula ibérica, a cerca de 2,5 milhas a
norte da foz do rio Douro, sendo enquadrado pelas povoac¢des de Lega da Palmeira a Norte e Matosinhos a Sul.
Este porto possui cais convencionais para a carga em geral, granéis solidos e liquidos, assim como diversos tipos
de terminais (petroleiro, contentores e multiusos, incluindo de cruzeiros). Possui igualmente doca de Recreio e
porto de Pesca. Em termos econdmicos representa aproximadamente 27% do PIB do concelho de Matosinhos,
11% do PIB da Regido Norte, 6% do PIB Portugués, 20% do emprego de Matosinhos, 11% do emprego da Regido
Norte, 6% do total do emprego nacional e 20% do comércio externo portugués por via maritima.

Trata-se de um importante porto no contexto do sistema portuario nacional e ibérico, através do qual é
exportada mercadoria para mais de 180 paises através de uma rede significativa de armadores. E o segundo
maior porto nacional em termos de trafego de mercadorias, com um movimento anual de cerca de 19,5 milhdes
de toneladas, um movimento anual de carga contentorizada superior a 685 mil TEUs, e um movimento anual de
carga Ro-Ro superior a 1,3 milhdes de toneladas, constituindo-se como o maior porto nacional neste segmento
de mercado.

Por forma a manter as condi¢Ges de seguranca e acesso ao porto sdo realizadas, frequentemente, dragagens de
manutencgdo da barra e canal de navegacdo, sendo os sedimentos dragados colocados nas praias em ac¢des de
realimentacdo.

A existéncia de molhes de protecdo e a artificializacdo das margens, resultado da existéncia do porto,
constituem pressdes hidromorfolégicas significativas, uma vez que alteram:

e amorfologia e o substrato do leito (dragagens para manutencdo do canal de navegacdo do porto);
e 0 regime de escoamento natural e o transporte sélido;
e amorfologia e coberto vegetal das margens.

Zonas protegidas:

e 1 Zona designada para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econémico (producdo de
moluscos bivalves)
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Identificacdo provisdria

A massa de dgua natural foi substancialmente modificada devido as alteragdes fisicas provocadas pela
construgdo dos molhes e do canal de navegagdo, do porto de Leixdes, responsaveis por alteragdes morfoldgicas
(aprofundamento do leito e alteragdo do substrato) e hidroldgicas, tendo sido identificada como artificial no 1.2
e no 2.2 ciclos de planeamento.

A massa de agua Leca altera a sua designacdo de massa de agua artificial para massa de agua fortemente
modificada, uma vez que apesar de apresentar uma artificializacdo de cerca de 94% das margens devido ao
porto de LeixGes, a forte influéncia marinha permite o estabelecimento de comunidades de fitoplancton e
macroinvertebrados bentdnicos saudaveis (estado ecolégico bom para estes indicadores). No entanto, esta
massa de dgua ndo deve ser considerada natural uma vez que as alteragdes hidromorfoldgicas a que esta sujeita
alteram o seu caracter de forma substancial, ndo permitindo, por exemplo, o estabelecimento de comunidades
de plantas.

A artificializagdo das margens devido ao porto e a urbanizagdo sdo responsaveis por alteracGes no regime
hidroldégico (caudais, marés e caudal sélido).

Massa de agua fortemente modificada associada aos seguintes usos da agua:

e Navegacao - portos e outras infraestruturas;
o Navegacdo - dragagens e extragao de inertes;
e Outras atividades igualmente importantes para o desenvolvimento humano sustentavel — urbanizagao.

As alteracgGes fisicas da massa de 4dgua incluem:

e Alteragdo da foz;
e Aterros/alteracdo zonas costeiras/portos;
e Dragagens/manutencio do canal de navegacio;
Ocupacdo e alteragdo das margens pelo porto e urbanizagdo.

Verificagdo da identificacdao provisdria

A verificacdo da identificacdo proviséria tem por objetivo (i) avaliar se a massa de agua é passivel de atingir o
Bom estado ecoldgico através da implementagdo de um programa de medidas, (ii) verificar se a impossibilidade
de alcancar o objetivo ambiental do Bom estado ecoldgico se deve as alteragdes hidromorfoldgicas e (iii) avaliar
se ha uma alteragdo substancial do carater da massa de 4dgua devido as altera¢des hidromorfoldgicas.

Por forma a verificar se o estado ecoldgico é passivel de ser atingido, aplicaram-se os critérios de classificacdo
do estado ecoldgico (descritos no Anexo “Critérios para a Classificagdo das Massas de Agua” do PGRH) aos
resultados dos programas de monitorizagado realizados em 2009 e 2019 para os varios indicadores do estado

ecoldgico.
Fitoplancton Fitoplancton
FQ (2009-2010) FQ (2014-2019) (2009) (2019)
Razoavel Bom
Outras Plantas Outras Plantas Invertebrados Invertebrados Fauna piscicola Fauna piscicola
(2009) (2019) Benténicos (2009) Bentoénicos (2019) (2009) (2019)
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Desconhecido n.a. Bom Bom Desconhecido n.a.
Estado Ecolégico (2009) Estado Ecolégico (2019)
Razodvel Bom

Apesar da massa de dgua atingir o Bom estado ecoldgico para os elementos de qualidade macroinvertebrados
bentdnicos e fitoplancton, as alteragdes hidromorfoldgicas a que estd sujeita sdo significativas (94% das
margens artificializadas) e alteram o seu caracter de forma substancial, ndo permitindo, por exemplo, o
estabelecimento de comunidades de plantas ou peixes estuarinos. Justifica-se assim a identificagdo como massa
de 4gua fortemente modificada.

Teste de designacao

Teste 4.3 (a) Analise das medidas de reabilitacdo necessarias para atingir o Bom estado ecologico

Analise das medidas de reabilitagao

AlteragGes hidromorfoldgicas necessarias para alcangar o Bom estado:

e Retirar o porto;

e  Eliminar o canal de navegacdo:

e Recuperar a morfologia natural do curso de agua;

e  Repor o regime hidroldgico natural do curso de agua;
e Eliminar os molhes;

e Eliminar as infraestruturas urbanas;

e Renaturalizar as margens do estuario.

Efeitos adversos das medidas sobre o ambiente e os usos

Os portos nacionais constituem um pilar fundamental para o desenvolvimento econémico de Portugal, com
especial relevo nas exportagdes. A nivel europeu, cerca de 74% do comércio de mercadorias entre a Europa e o
resto do mundo é feito por via maritima; e cerca de 37% do transporte intra-europeu de mercadorias é feito
por via maritima, no designado Transporte Maritimo de Curta Distancia. J4 a nivel nacional, o transporte
maritimo de mercadorias e, consequentemente, a rede de portos nacionais, tem vindo a ser estratégico para as
exportagdes e importagdes nacionais.

O porto de Leixdes é o segundo maior porto nacional em termos de trafego de mercadorias e um importante
porto no contexto do sistema portudrio nacional e ibérico em matéria de exportacdo. Contribui ainda de forma
relevante para o PIB e emprego ao nivel local, regional e nacional.

Neste contexto, trata-se de um porto estratégico para Portugal. A eliminagdo do porto e do canal de navegacao,
e consequentemente a alteragdo das rotas de navegacdo, coloca em causa a economia local, regional e nacional

Teste 4.3 (b) Andlise de alternativas

Analise de alternativas
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Os beneficios associados as caracteristicas da massa de agua fortemente sdo: Os beneficios associados as
caracteristicas da massa de agua fortemente sdo:

e A existéncia de condigdes para a navegacao de diversos tipos de embarcagdes associadas a diferentes
atividades econdmicas desde a pesca e o transporte de mercadorias, ao recreio e lazer;

e Aexisténcia de um porto estratégico a nivel nacional, regional e local com elevado volume de negdcios
e de trabalhadores.

O porto assume uma grande importancia no setor da pesca e no transporte de mercadorias que chegam ao pais
e para as industrias instaladas naquela regido, e que de outra forma teria de chegar por via ferroviaria ou
rodovidria, caso se usasse por exemplo o porto mais préoximo, o que implicaria o aumento da emissdo dos gases
com efeito de estufa, comprometendo as metas do acordo de Paris, do Roteiro da Neutralidade Carbénica,
aprovado pela RCM n.2 107/2019, de 1 de julho.

Possivel alternativa:

e Transporte das mercadorias por outra via (rodovidria, ferroviaria ou aérea);

e  Utilizagdo de outro porto de mercadorias com transporte por via rodoviaria ou ferroviaria até a regido;

e  Utilizar outros portos para as embarcagdes de pesca com o consequente do aumento dos custos de
producdo.

A utilizacdo do transporte rodoviario e aéreo para o transporte de mercadorias, em detrimento do maritimo,
acarretaria custos acrescidos e teria implicagcdes na descarbonizagdo que se pretende incrementar. Igualmente,
a utilizagdo de outro porto maritimo em alternativa iria implicar na mesma o transporte rodoviario das
mercadorias para as industrias localizadas nesta regido.

No que se refere ao setor da pesca a utilizagdo de outro porto de pesca teria graves implicagdes sociais e
econdmicas junto da comunidade piscatéria local.

Consequéncias socioecondmicas e ambientais

A eliminagdo do porto com as suas diferentes valéncias (incluindo o Terminal de Cruzeiros), das estruturas de
apoio a navegacdo e do canal de navegagdo teria custos extremamente elevados em termos econémicos e
sociais que que dificilmente se conseguiriam substituir os beneficios da sua existéncia por uma alternativa
econdémica e ambientalmente mais favoravel. O transporte de mercadorias teria de ser garantido através do
porto mais préoximo ou por via rodovidria até esta regido com todos os inconvenientes associados a esta
alternativa e ja evidenciados anteriormente.

Para além disso colocaria em causa os postos de trabalhos e o PIB local, regional e nacional.

Assim ndo existe uma alternativa técnica e economicamente vidvel que se substitua a existente, ou seja nao
existe uma opg¢do que possa realizar as fungdes com o mesmo nivel de garantia e que resulte numa opcéo
ambientalmente melhor.

Designagao definitiva

De acordo com o teste de designagdo, a massa de agua é fortemente modificada semelhante a um estuario do
tipo Al — Estudrio mesotidal estratificado.
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Objetivos ambientais e prazos
A massa de dgua tem como objetivo ambiental manter o Bom potencial ecolégico e o Bom estado quimico.
Indicadores para verificar o cumprimento do Bom potencial ecoldgico

Os critérios de classificacdo do potencial ecoldgico estdo descritos no Anexo “Critérios para a classificagdo das
massas de dgua” do PGRH e tem por base a metodologia alternativa (método das medidas de mitigacdo).

Elementos de qualidade Limiares a considerar

Valores iguais ou inferiores ao limiar Bom-Razoavel, de acordo com o
estabelecido para este tipo de massa de agua no Anexo “Critérios de
classificagdo das massas de dgua” do PGRH.

Elementos de qualidade biolégicos

Elementos fisico-quimicos gerais

A andlise dos poluentes especificos é determinada seguindo os critérios
estabelecidos no Anexo “Critérios para a monitorizagdo das massas de dgua”
Poluentes especificos sendo aferido o cumprimento das NQA estabelecidas para este tipo de massa
de 4gua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua” do
PGRH.

Condigdes compativeis com os valores acima referenciados para os
Elementos de qualidade elementos de qualidade bioldgica, conforme estabelecido para este tipo de
hidromorfoldgicos massa de dgua no Anexo “Critérios para a classificagdo das massas de dgua”
do PGRH.

Da aplicagdo destes critérios resulta que a massa de agua apresenta Potencial Ecolégico Bom. Esta massa de
agua e as massas de agua a montante da mesma serao alvo de agGes de requalificagdo das suas margens, o que
deverd contribuir para a melhoria generalizada das condi¢Ges de qualidade observadas.
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