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1. ENQUADRAMENTO
1.1. Quadro legal

O reconhecimento pela Comunidade Europeia de que a agua é um patrimdnio a ser protegido e defendido
como tal, levou ao estabelecimento de um quadro de acdo comunitaria no dominio da politica da agua
através da publicacdo da Diretiva 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro-
Diretiva Quadro da Agua (DQA).

A adogdo da DQA enquadra-se no contexto mais alargado de desenvolvimento da Politica Comunitdria para
o Ambiente assente num processo legal transparente, eficaz e coerente baseado nos principios da
precaucdo e da acdo preventiva, da correcao prioritaria na fonte dos danos causados ao ambiente e do
principio do poluidor-pagador. Esta acdo preventiva tem como objetivo a protecao e melhoria da qualidade
do ambiente, a protecdo da saude humana, a utilizacdo racional e prudente dos recursos naturais, assim
como contribuir para o cumprimento dos objetivos dos varios Acordos e Compromissos Internacionais
assumidos no dominio da agua.

A Lei da Agua (Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro, alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.2130/2012,
de 22 de junho), que transpde para a legislacdo nacional a Diretiva Quadro da Agua, refere, no seu Artigo
23.2 que, “cabe ao Estado, através da autoridade nacional da dgua, instituir um sistema de planeamento
integrado das dguas adaptado as caracteristicas proprias das bacias e das regides hidrogrdficas”. No Artigo
24.9 estabelece que “o planeamento das dguas visa fundamentar e orientar a prote¢do e a gestdo das
dguas e a compatibilizagdo das suas utilizagées com as suas disponibilidades”, de forma a garantir a sua
utilizacdo sustentdvel, proporcionar critérios de afetacdo aos varios tipos de usos pretendidos e fixar as
normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das aguas.

A DQA/LA tem por objetivo estabelecer um enquadramento para a protecdo das aguas superficiais
interiores, das aguas de transi¢cdo, das dguas costeiras e das aguas subterraneas que:

e Evite a degradacdo e proteja e melhore o estado dos ecossistemas aquaticos e dos ecossistemas
terrestres e zonas humidas diretamente associados;

e Promova um consumo de dgua sustentavel;

e Reforce e melhore o ambiente aqudtico através da reducdo gradual ou a cessacdo de descargas,
emissdes e perdas de substancias prioritarias;

e Assegure a redugao gradual e evite o agravamento da polui¢do das dguas subterraneas;

e Contribua para mitigar os efeitos das inundacdes e secas.

Os objetivos ambientais estabelecidos na DQA/LA, devem ser atingidos através da execugdo de programas
de medidas especificados em Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH) e devem ser alcangados de
forma equilibrada, atendendo, entre outros aspetos, a viabilidade das medidas que tém de ser aplicadas,
ao trabalho técnico e cientifico a realizar, a eficdcia dessas medidas e aos custos operacionais envolvidos.

O planeamento das aguas visa fundamentar e orientar a protecdo e a gestao das dguas em Portugal, bem
como a compatibilizacdo das utilizagGes deste recurso com as suas disponibilidades, de forma a responder
aos seguintes objetivos:

a) Garantir a sua utilizacdo sustentavel, assegurando a satisfa¢do das necessidades das geragGes atuais
sem comprometer a possibilidade de as gera¢des futuras satisfazerem as suas préprias necessidades;

b) Proporcionar critérios de afetagdo aos varios tipos de usos pretendidos, tendo em conta o valor
econdmico de cada um deles, bem como assegurar a harmonizacdo da gestdo das aguas com o
desenvolvimento regional e as politicas setoriais, os direitos individuais e os interesses locais;

c) Fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativos ao estado das aguas.
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O processo de planeamento das dguas é concretizado através da elaboragdo e aprovagao de instrumentos
de planeamento cujo alcance das medidas propostas varia de acordo com a abrangéncia do seu ambito
(Figura 1.1):

a) O Plano Nacional da Agua (PNA), de ambito territorial nacional;

b) Os Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH), de dmbito territorial que abrangem as bacias
hidrograficas integradas numa regido hidrografica;

c) Os Planos Especificos de Gestdo de Aguas (PEGA), que s3o complementares dos PGRH e que podem ser
de ambito territorial, abrangendo uma sub-bacia ou uma 4rea geografica especifica, ou de ambito
setorial, abrangendo um problema, categoria de massa de agua, aspeto especifico ou setor de atividade
econdmica com interacdo significativa com as aguas.

Planos de
Gestdo de
Regiao
Hidrografica

Planos
Especificos de
Gegtéo das

Aguas

Figura 1.1 - Instrumentos do Planeamento das Aguas

No cumprimento da Lei da Agua (LA), particularmente no disposto no artigo 29.2, os PGRH sdo
instrumentos de planeamento das dguas que visam a gestdo, a protecdo e a valorizagdo ambiental, social e
econdmica das aguas ao nivel da bacia hidrografica.

Os PGRH sdo elaborados por ciclos de planeamento, sendo revistos e atualizados de seis em seis anos. O
primeiro ciclo de planeamento refere-se ao periodo entre 2009-2015, com a elabora¢do dos primeiros
PGRH para cada Regido Hidrografica, em vigor até ao fim de 2015.

Em 2012 a Comissdo Europeia (CE), elaborou um relatério sobre a execugdo da DQA, nomeadamente a
avaliagdo dos PGRH desenvolvidos pelos Estados Membros durante o 19ciclo de planeamento, e preparou
um documento estratégico designado por “Blueprint”, uma matriz destinada a preservar os recursos
hidricos da Europa que consubstancia uma Comunica¢do da Comissdo ao Parlamento Europeu, ao
Conselho, ao Comité Econédmico e Social Europeu e ao Comité das Regides.

O seu objetivo a longo prazo é assegurar a sustentabilidade de todas as atividades com impacto na agua,
garantindo assim a disponibilidade de dgua de boa qualidade para uma utilizagdo sustentavel e equitativa.
A matriz aponta orientagdes e agOes estratégicas e sua interligagdo com os financiamentos comunitarios
para os Fundos Estruturais e de Investimento Europeus 2014-2020 (FEEl) e constitui uma base para o
desenvolvimento dos planos de 22 geragao.

Neste contexto, a atualizacdo e revisdao necessaria para o 22 ciclo de planeamento, para vigorar no periodo
2016-2021, implica em relagdo a cada regido hidrografica, vdrias fases de trabalho dentro dos prazos
previstos na LA:
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1) A elaboragdo do calendario e programa de trabalhos para a elaboracdo do PGRH, com uma fase de
consulta publica de 6 meses (dezembro de 2012);

2) Uma atualizagdo da caracterizagcdo das massas de dgua com a identificacdo das pressdes e descri¢cao
dos impactes significativos da atividade humana sobre o estado das massas de dgua e a analise
econdmica das utilizacdes da agua (artigo 52 da DQA e do artigo 292 da LA) (dezembro de 2013);

3) A sintese das questdes significativas relativas a gestdao da agua (QSiGA) identificadas na RH (artigo
142 da DQA e do artigo 852 da LA) com uma fase de consulta publica de 6 meses (dezembro de
2013);

4) A elaboragdo do projeto do PGRH, incluindo o respetivo programa de medidas, com uma fase de
consulta publica de 6 meses (dezembro de 2014);

5) Elaboracdo da vers3o final do PGRH (dezembro de 2015) e o respetivo reporte no WISE' - The Water
Information System for Europe (marc¢o de 2016).

A Portaria n.2 1284/2009, de 19 de outubro, regulamenta o n.2 2 do Artigo 29.2 e estabelece o conteldo
dos PGRH previstos na LA. Segundo o seu anexo, os PGRH obedecem a seguinte estrutura:

e Volume | — relatério:
Parte 1 — enquadramento e aspetos gerais;
Parte 2 — caracterizacao e diagndstico;
Parte 3 — andlise econdmica das utilizacées da agua;
Parte 4 — cendrios prospetivos;
Parte 5 — objetivos;
Parte 6 — programa de medidas;
Parte 7 — sistema de promocdo, de acompanhamento, de controlo e de avaliagdo;
e Volume Il — relatérios procedimentais complementares:
o Parte complementar A — avaliagdo ambiental;
o Parte complementar B — participagdo publica.

0O O O 0O O O O

A elaboragdao do PRGH é acompanhada da respetiva Avaliagdo Ambiental Estratégica, dando cumprimento
ao disposto no Decreto-Lei n.2 232/2007, de 15 de junho.

A participagdo ativa e devidamente sustentada de todos os interessados, quer se trate de institui¢cdes quer
do publico em geral, em todas as fases do processo de planeamento das 4guas, € um dos requisitos
constantes na DQA (artigo 1492) e na LA (art. 262 e art. 842) e no documento “Blueprint”. Nos termos do
artigo 842 da LA compete a Autoridade Nacional da Agua promover a participacdo ativa das pessoas
singulares e coletivas, durante o processo de elaborac¢do dos referidos PGRH.

Os procedimentos de consulta publica relativos ao calendario e programa de trabalhos, as QSIGA e ao
projeto de PGRH, encontram-se preconizados no artigo 14.2 da DQA e no artigo 85.2 da LA.

1.2. Quadro institucional
A LA alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.2130/2012, de 22 de junho, determina que:

e O Estado Portugués deve promover a gestdo sustentada das aguas e prosseguir as atividades
necessarias a aplicagdo da Lei em questdo (Artigo 5.2);

" WISE ( http://water.europa.eu/)
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e A Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P. (APA, I. P.), enquanto autoridade nacional da agua, representa
o Estado como garante da politica nacional e prossegue as suas atribuicdes ao nivel territorial, de gestdo
dos recursos hidricos, incluindo o respetivo planeamento, licenciamento, monitorizac¢do e fiscalizagdo ao
nivel da regido hidrografica, através dos seus servicos desconcentrados (Artigo 7.9).

e A autoridade nacional da 4gua compete promover a protecdo e o planeamento das 4guas, através da
elaboracdo e execucdo do PNA, dos planos de gestdo de bacia hidrografica e dos planos especificos de
gestdo de dguas, e assegurar a sua revisdo periodica (Artigo 82);

e A representacdo dos setores de atividade e dos utilizadores dos recursos hidricos é assegurada através
dos seguintes drgaos consultivos (Artigo 7.9):

o 0 Conselho Nacional da Agua (CNA), enquanto 6rgdo consultivo do Governo em matéria de recursos
hidricos;

o Os Conselhos de Regido Hidrografica (CRH) enquanto 6rgaos consultivos da APA, I. P., em matéria de
recursos hidricos, para as respetivas bacias hidrograficas nelas integradas.

No quadro institucional de referir ainda a Comissdo para a Aplicagdo e Desenvolvimento da Convengdo
(CADC), onde a autoridade da agua assegura a articulagdo entre as entidades de Portugal e do Reino de
Espanha e promove um planeamento coordenado e conjunto das bacias hidrograficas internacionais.

O Quadro 1.1 apresenta e descreve as responsabilidades das vdrias entidades com competéncias nas fases
de elaboragao, aprovagao e acompanhamento dos PGRH, conforme definido pela LA.

Quadro 1.1 - Entidades com responsabilidades no ambito dos PGRH

= a a o Decreto-Lei
Promover a protegdo e o planeamento das aguas, através da elaboragdo e
= ~ L - n.2130/2012, de 22
execugdo do PNA, dos planos de gestdo de bacia hidrografica e dos planos BRD
especificos de gestdo de dguas, e assegurar a sua revisdo periddica; Art28.2, ne2, a)
o L . . Decreto-Lei
Assegurar que a realizagdo dos objetivos ambientais e dos programas de :
. . . . n.2130/2012, de 22
medidas especificadas nos planos seja coordenada para a totalidade de cada o e

regido hidrografica; Art.28.2 n.22,f)

No caso de regides hidrograficas internacionais, a autoridade nacional da

dgua diligencia no sentido da elaboragdo de um plano conjunto, devendo, Eicll:g;;;ellz de 22
em qualquer caso, os planos de gestdo de bacia hidrogréfica ser d;e_junho !
coordenados e articulados entre a autoridade nacional da agua e a entidade

. . . Art.229.2 n24
administrativa competente do Reino de Espanha;
Apreciar e acompanhar a elaboragdo dos planos, formular ou apreciar Decreto-Lei
opgOes estratégicas para a gestdo sustentavel das aguas nacionais, bem n.2130/2012, de 22
como apreciar e propor medidas que permitam um melhor desenvolvimento  de junho
e articulagdo das agGes deles decorrentes; Art.211.2,n.22
Contribuir para o estabelecimento de opgdes estratégicas de gestdo e Decreto-Lei
controlo dos sistemas hidricos, harmonizar procedimentos metodoldgicos e n.2130/2012, de 22
apreciar determinantes no processo de planeamento relativamente aos d;e - !
planos, nomeadamente os respeitantes aos rios internacionais Minho, Lima, Art211.2 ne3

Douro, Tejo e Guadiana;
a) Participar e acompanhar a elaboragdo dos planos de gestdo de bacia
hidrografica e dos planos especificos de gestdo das aguas, emitindo Proposta de

parecer prévio a aprovagao; Resolugdo do
b) Participar na elaboragdo dos programas de medidas, com vista a sua Conselho de
operacionalizagdo e implementagdo futuras; Ministros

¢) Acompanhar e promover a defini¢do de procedimentos e a produgdo de  Artigo 1.do
informagdo de avaliagdo da implementagao dos programas de medidas REGULAMENTO
para os recursos hidricos, constituindo-se como féruns dinamizadores ANEXO |
da articulagdo entre as entidades promotoras dessas medidas;
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) Acompanhar, participar e partilhar programas e resultados de
monitorizagdo e de avaliagdo do estado das massas de agua, no sentido
de assegurar bases de informagdo sdlidas para o processo de
planeamento e que permitam a tomada de decisdo baseada em valores
comprovados;

e) Assegurar que o planeamento e gestdo de recursos hidricos constituam
contributo relevante para o desenvolvimento social e econdmico da
bacia hidrografica, baseados num modelo de sustentabilidade e
eficiéncia na utilizagdo dos recursos hidricos;

f) Pronunciar-se sobre questdes relativas a metas e procedimentos para a
utilizagdo eficiente dos recursos hidricos;

g) Contribuir para que as questGes associadas a adaptagdo as alteragdes
climaticas sejam ponderadas e consideradas no ambito do processo de
planeamento e decisdo em matéria de recursos hidricos;

h) Promover, no ambito das entidades que o compdem, a formagdo e a
disseminagdo publica da informagdo relevante para que os objetivos
dos planos de gestdo de bacia regido hidrografica sejam atingidos;

i) Acompanhar e participar em outros programas e medidas que a APA,
submeta a sua consideragdo;

j) Emitir parecer, por solicitagdo do presidente da APA, sobre outras
matérias consideradas relevantes para a gestdo de recursos hidricos no
contexto da regido hidrografica.

(1) CNA: érgdo de consulta do Governo no dominio das aguas, no qual estdo representados os organismos da Administragdo Publica e as
organizagdes profissionais, cientificas, setoriais e ndo-governamentais mais representativas e relacionadas com a matéria da agua;

(2) CRH: drgdos consultivos da APA, em que estdo representados os ministérios, outros organismos da Administragdo Publica e os municipios
diretamente interessados e as entidades representativas dos principais utilizadores relacionados com o uso consumptivo e ndo consumptivo
da dgua na bacia hidrografica respetiva, bem como as organizagdes técnicas, cientificas e ndo-governamentais representativas dos usos da
agua na bacia hidrografica.

1.3. Objetivos

Dando cumprimento ao estipulado na DQA e na LA, este documento da continuidade ao processo de
revisdo e atualizagao dos primeiros PGRH, em vigor até ao fim de 2015, cujo ciclo de atualizagao foi iniciado
com a elaboragao, em 2012, do calendario e programa de trabalhos, colocado a consulta publica entre 22
de dezembro de 2012 e 22 de junho de 2013.

Neste contexto, este documento é a atualizagdo da caracterizagdo da regido hidrografica, nos termos do
artigo 52 da DQA, e servird de base a elaborag¢do do 22 ciclo de planeamento. Esta estruturado do seguinte
modo:

1. Enquadramento

2. Regido hidrografica

3. PressOes sobre as massas de dgua

4. Programas de monitorizagao

5. Classificagdo do estado das massas de dgua
6. Disponibilidades e necessidades de agua

7. Andlise econdmica das utilizagdes da agua
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2. REGIAO HIDROGRAFICA
2.1. Delimitagao e caracteriza¢ao da regiao hidrografica

A Regido Hidrografica do Guadiana — RH 7, é uma regido hidrografica internacional com uma area total em
territdrio portugués de 11 611 km®. Integra a bacia hidrografica do rio Guadiana localizada em territério
portugués e as bacias hidrograficas das ribeiras de costa, incluindo as respetivas aguas subterraneas e
aguas costeiras adjacentes, conforme Decreto-Lei n.2 347/2007, de 19 de outubro, com as alteragdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 130/2012, de 22 de junho, que estdo vertidas na proposta de alteracdo
legislativa que se encontra em aprovagao.

A RH7 encontra-se sob jurisdicdao do departamento de Administracao da Regido Hidrografica do Alentejo da
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. Em Portugal engloba 32 Concelhos, sendo que 10 estdo totalmente
englobadas nessa RH e 22 estdo parcialmente abrangidos. Os concelhos totalmente abrangidos sdo:
Alandroal, Alcoutim, Barrancos, Campo Maior, Mértola, Moura, Mourao, Reguengos de Monsaraz, Serpa e
Vila Vicosa. Os concelhos parcialmente abrangidos sdo: Almodovar; Arraiolos, Arronches, Beja, Borba,
Castro Marim, Castro Verde, Cuba, Elvas Estremoz, Evora, Loulé Monforte; Ourique, Portalegre, Portel,
Redondo S. Bras de Alportel Tavira, Vidigueira, Vila Real Santo Anténio.

O rio Guadiana nasce nas lagoas de Ruidera em Espanha, a 868 m de altitude, desenvolvendo-se ao longo
de mais de 800 km até a foz, no oceano Atlantico, junto a Vila Real de Santo Anténio. Em Portugal, o rio
tem um desenvolvimento total de 260 km, dos quais 110 km delimitam a fronteira.

A bacia hidrografica portuguesa do rio Guadiana corresponde a uma area de 11 580 km®. A bacia total do
Guadiana (Portugal e Espanha) cobre uma area de cerca de 67 000 km? dos quais 83% em Espanha e 17%
em Portugal, situando-se entre as cinco maiores bacias da Peninsula Ibérica.

A rede hidrografica pode classificar-se como muito densa, apresentando, regra geral, as vertentes dos
cursos de dgua formas retilinea ou complexa (retilinea/convexa ou convexa/céncava) e os vales encaixados.
O rio Guadiana é o coletor principal dos cursos de dgua do Alentejo Oriental, do territério espanhol
contiguo e dos cursos de agua da vertente NE da Serra do Caldeirdo.

A Figura 2.1 apresenta a delimitacdo geografica da RH7.
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Figura 2.1 — Delimita¢do geografica da RH7

A regido hidrogrdfica do Guadiana é partilhada com Espanha estando o ambito territorial do Plano
Hidroldgico correspondente ao lado espanhol fixado no Real Decreto 125/2007, de 2 de fevereiro. A parte
espanhola da regido hidrografica ocupa uma superficie de 55525 km?” e é limitada a norte pela regido
hidrografica do Tejo, a este pela regido do Jucar e a sul pela regido do Guadalquivir e pelos rios Tinto, Odiel
e Piedras. A parte espanhola abrange trés Comunidades Auténomas: Castilla La Mancha, Extremadura e
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Andalucia e 8 provincias: Albacete, Cuenca, Ciudad Real, Toledo, Cérdoba, Badajoz, Caceres e Huelva. As
provincias de Ciudad Real e Badajoz somam a maior parte do territério da bacia representando cerca de
75% da sua extensdo total.

AFigura 2.2 apresenta a delimitacdo geografica da bacia hidrogréfica do rio Guadiana.
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Figura 2.2 — Delimitagdo geografica da bacia hidrografica Guadiana

2.1.1. Caracterizacdo biofisica

Sob o ponto de vista climatico a bacia hidrografica do rio Guadiana é globalmente bastante homogénea, de
caracteristicas mediterranicas secas, com verGes quentes, alta insolacdo e evapotranspira¢do elevada. Os
invernos, relativamente rigorosos na zona alta, suavizam-se consideravelmente para jusante.

A temperatura média anual é em quase toda a bacia proxima dos 16°C. Nos meses mais quentes
(julho/agosto), a temperatura média do ar varia entre 24°C junto ao mar, 26°C na zona fronteirica e 28°C
em Ciudad Real. No més mais frio (janeiro), a temperatura média do ar ronda 9°C na bacia, verificando-se
junto do mar 11°C e 8,5°C na zona de Portalegre e Elvas.
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A precipitagdo média anual ponderada sobre a bacia é de 550 mm (561 mm em Portugal e 540 mm em
Espanha), variando entre um minimo de 350 mm na zona central da planicie da Mancha e de 450 mm na
zona de Mértola e Moura e um maximo ligeiramente superior a 1000 mm nas cabeceiras do Ardila, do
Odeleite e do Caia; em termos globais, no entanto, a distribuicdo da precipitacdo anual média é bastante
uniforme, estando normalmente compreendida entre 500 e 600 mm.

A distribuicdo interanual da precipitacdo é também extremamente irregular, descendo a 386 e a 422 mm
em anos secos (10 e 20% de probabilidade) e subindo a 722 e 766 mm em anos humidos (80 e 90% de
probabilidade).No que se refere a distribuicdo mensal da precipitacdo, toda a bacia é afetada por um
periodo estival com quase total caréncia de chuva. Em média mais de 80% do total anual da precipitagao
ocorre no periodo outubro-abril.

A Peneplanicie Alentejana é a unidade morfoldgica natural predominante na bacia do Guadiana, que se
caracteriza por ser uma extensa superficie de aplanamento, na qual o valor dos declives se situa
maioritariamente entre os 0 e os 5%. Excetua-se o troco final, em que o Guadiana corre na Serra Algarvia.

Ainda que ndo exista uma divisdo real, dadas as caracteristicas litolégicas da peneplanicie, esta pode ser
subdividida em duas: a peneplanicie do Alto Alentejo e a peneplanicie do Baixo Alentejo. A primeira
caracteriza-se por apresentar varias superficies de aplanagdo, algumas das quais de altitudes inferiores a da
peneplanicie e algumas elevacbes de certa importancia. A segunda constitui uma aplanagdo extensa, por
vezes muito perfeita, a ponto de melhor lhe caber o nome de planicie, outras vezes com suaves ondulagoes
correspondentes a rugosidades residuais ou resultantes do rejuvenescimento lento.

Sob o ponto de vista morfolédgico, a bacia pode dividir-se em trés zonas distintas: Alto, Médio e Baixo
Guadiana.

O Alto Guadiana estende-se entre as cabeceiras e a confluéncia com o rio Valdehornos, abrangendo a zona
de Castilla-la-Mancha, limitado a norte e sul por cadeias montanhosas de mediana altitude.
Geologicamente, o planalto é formado por depdsitos recentes, de facies calcareo, muito permeaveis,
constituindo importantes aquiferos que interagem significativamente com o escoamento superficial. Essa
regidao apresenta grandes extensdes de solos agricultaveis, embora por vezes com limitagdes devidas a
elevados teores em sédio, carbonatos e sulfatos. Cerca de 150000 ha sdo regados, embora com
significativas restricdes causadas pela falta de dgua. Os aquiferos estdao sobreexplorados e as caracteristicas
geoldgicas e topograficas impedem a criagdo de grandes albufeiras.

O Médio Guadiana, entre o rio Valdehornos e a fronteira portuguesa e abrangendo também a bacia do
Ardila, corresponde ao bordo sudoeste do soco hercinico da Meseta Ibérica, sendo constituido por
formagdes metamarficas muito antigas (xistos, gneisses, migmatitos). A faixa sul (Serra Morena) prolonga-
se em Portugal pelas serras do Caldeirdo e Espinhago de Cao que separam o Alentejo do Algarve. A bacia é
geralmente impermeavel, exceto a correspondente a alguns afluentes de montante pela margem esquerda.
Os solos aluvionares no fundo dos vales sdo geralmente pedregosos e pouco profundos a leste,
aumentando a sua espessura para ocidente.

O Baixo Guadiana corresponde essencialmente a parte portuguesa do rio, incluindo ainda a bacia
espanhola do Changa. Os solos, essencialmente derivados de xistos, sdao geralmente pesados, apresentando
frequentemente problemas de drenagem. Sdo atualmente regados, ou estdo em vias de ser equipados,
cerca de 50000 ha, dos quais 45000 em Portugal e 5000 em Espanha (Chancga), embora a capacidade de
armazenamento disponivel em Portugal ndo consiga assegurar uma garantia de abastecimento
conveniente. Futuramente, prevéem-se regar nesta zona da bacia cerca de 140000 ha, dos quais 110000
em Portugal e 30 000 em Espanha.

Relativamente a litologia, a Bacia do Guadiana estende-se sobre duas unidades morfoestruturais: O Macico
Antigo e a Orla Meridional:
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e No Macigco Antigo predominam as formas de relevo arrasadas por sucessivas aplanagdes, deslocadas e
desniveladas por um complexo sistema de falhas, ocupando, ao Sul, as planicies a sua maior extensao;

e A Orla Meridional Mesocenozdica corresponde ao conjunto dos terrenos formados, na grande maioria,
por rochas sedimentares, como sejam: os grés, os calcarios (dolomiticos, compactos detriticos, lacustres
€ margosos), as margas, as argilas, os arenitos, entre outras. Estruturalmente, a Sul, o relevo apresenta
um estilo ondulado, com dobras anticlinais amplas (E-W) levemente inclinadas ou cavalgantes para sul.

Em termos tectdnicos, na Bacia encontram-se representadas trés zonas tecténicas e paleograficas: Zona
Centro, Zona de Ossa-Morena e Zona Sul-Portuguesa. As falhas e os cavalgamentos existem em numero
significativo, assumindo uma grande importancia no modelado do relevo e no estabelecimento da rede
hidrografica da Bacia do Guadiana.

De uma forma geral pode afirmar-se que a Bacia do Guadiana é pobre em formas litorais, havendo apenas
a destacar em Aldeia-Nova, perto da foz do Guadiana, trés niveis de praias levantadas, a 13, 32 e 46 m
acima do nivel do mar, a atual praia de Vila Real de Santo Antdnio, formada por uma restinga de deslocacdo
NW-SE influenciada pela deriva litoral, de orientacdao SW-NE e as pequenas dunas de Monte Gordo.

O patriménio natural identificado na area da bacia hidrografica do rio Guadiana pode ser considerado
muito rico e com um elevado valor conservacionista, tanto ao nivel dos habitats, como ao nivel das
espécies da flora e da fauna presentes. Entre estas ha que destacar os carvalhais mediterranicos sempre
verdes e esclerdfilos (isto é, de folhas rigidas e persistentes), de sobreiro (Quercus suber) e de azinheira
(Quercus rotundifoliae). Os povoamentos destas espécies constituiam a floresta primitiva da maior parte da
area compreendida entre o Tejo e o Algarve.

No entanto, a esmagadora maioria dos atuais povoamentos de sobreiro e azinheira, resultantes da
exploragdo que o Homem tem vindo a fazer destas duas espécies autdéctones, ja pouco ou nada tém a ver
com a floresta primitiva, embora a maior das espécies que os constituem provirem dela, ocorrendo sob a
forma de montados (exploracdes agroflorestais de sobro e/ou azinho com exploracio do sob coberto para
agricultura e/ou pastoricia).

As galerias ripicolas mais interessantes e ricas do ponto de vista faunistico localizam-se nos trogos |6ticos
correspondentes aos vales encaixados e com uma vegetacdo ripicola e matos bem desenvolvidos.
Encontram-se neste caso alguns trogos das ribeiras da Asseca, do Maruto, do Lucefecit, do Azevel, de
Alcarrache, de Odeleite, de Foupana e do Beliche, dos rios Degebe e Ardila e do préprio Guadiana,
nomeadamente, entre o Pomardo e a foz da ribeira de Odeleite.

Para além disso, sdo ainda referidas outras areas de caracter diverso que se destacam por apresentarem
uma vegetacdo ripicola particularmente bem desenvolvida. Entre estas é de mencionar o troco do
Guadiana, Moinho da Abdboda/Moinho dos Bispos e ribeiras adjacentes, com numerosas ilhas, onde existe
uma importante coldnia de garcgas de diversas espécies tendo por isso sido considerada zona himida de
importancia internacional.

No baixo Guadiana existem pelo menos duas zonas humidas com grande valor conservacionista: a extensdo
Mértola — Foz do rio Vascdo e o Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo Anténio. Por ultimo, ha que
referir a vegetacdo de sapal que se desenvolve nos solos aluviais do estudrio, dominada por caméfitos e
nanofanerdfitos.

Cerca de um quarto das espécies floristicas identificadas, sdo consideradas como espécies com interesse
para a conservagao, ou seja, espécies protegidas segundo direito comunitdrio e nacional e espécies
consideradas raras, endémicas, localizadas, ameagadas ou em perigo de extingdo em territdrio nacional
(habitualmente denominadas espécies RELAPE). As areas de maior valor conservacionista e, por isso,
consideradas como mais sensiveis, encontram-se no vale do rio Guadiana e em trogos de alguns dos seus
tributdrios, como sejam, as ribeiras de Alamo, do Enxoé, da Cardeira, de Cobres, de Oeiras, de Carreiras e
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do Vascdo, derivando o seu valor conservacionista da presenca de espécies tipicamente associadas as
linhas de agua.

O valor patrimonial da comunidade piscicola autdctone da bacia do Guadiana é especialmente relevante,
em termos comparativos, tendo sido considerada pelos especialistas do Livro Vermelho como aquela que
merecia, no conjunto das bacias nacionais, uma maior atencdo em termos conservacionistas. Entre os
diversos elementos que a compdem, destaca-se a familia dos ciprinideos, que inclui cerca de um terco das
espécies presentes, 90% das quais corresponde a endemismos ibéricos, ou até de regides geograficas mais
restritas. A bacia hidrografica do Guadiana constitui o Ultimo reduto do saramugo, um endemismo ibérico
considerado “Em perigo”.

2.2. Mecanismos de articulagao com outros setores

A gestdo da agua em toda a sua plenitude implica uma articulacdo coesa e estruturada com as restantes
politicas setoriais por se tratar de uma temdtica com ramificacdes em todos os setores de atividade e por
ser afetada, muitas vezes negativamente, pelos mesmos setores.

O planeamento ao nivel da regido hidrografica exige um esforco de visdo integrada, no sentido de
considerar a relacdo dos recursos hidricos com os diferentes setores e as areas politicas da governagao que
direta ou indiretamente com eles se relacionam.

O elevado nuimero de estratégias, planos ou programas que se cruzam com o planeamento de recursos
hidricos em Portugal é o reflexo da sua relevancia. As principais causas de impactos negativos sobre o
estado das massas de aguas estdo interligadas e incluem as alteragGes climaticas, o uso dos solos, as
atividades econdmicas, como a producdo de energia, a industria, a agricultura e o turismo, o
desenvolvimento urbano e a pressdo demografica em certas zonas do territério. A pressdo dai decorrente
assume a forma de descargas de poluentes, de utilizacdo excessiva da agua (stress hidrico) ou de alteracbes
fisicas das massas de agua.

As interdependéncias e a necessaria articulagdo entre as normas comunitarias relativas a d4gua, a estratégia
marinha e a conservagao da natureza e biodiversidade devem ser consideradas pelas autoridades nacionais
como de especial importancia para assegurar a otimizagdo de obriga¢gdes nacionais de reporte, de
implementag¢do de medidas e de acesso a financiamentos comunitarios.

Neste contexto, face ao extenso quadro vigente de politicas setoriais que apresentam dareas de interce¢do
com a politica da dgua, procedeu-se a identificagdo dos principais planos, programas e estratégias, que
enquadram as politicas dos setores com maior impacte expectdvel ou ligagdo com os recursos hidricos,
identificando os setores influenciados por cada uma delas e para os quais terd que ser assegurada a
coeréncia de op¢des (Quadro 2.1).
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Quadro 2.1 - Identifica¢do das Politicas Setoriais

NATUREZA/ SETORES INFLUENCIADOS

e S el R e e e e e e e
v v v v v v v v v v

Estratégia Nacional de Adaptacao as Transversal/

Alteragoes Climaticas Direta
Estratégia Nacional de Conservagao Transversal/ v v v v v v v v
da Natureza e Biodiversidade Direta

Desenvolvimento Sustentavel 2015 Direta
2020 Direta
2020 Direta
Integrada da Zona Costeira Direta
(PERSU 2020) Indireta
Indireta

Estratégia Nacional para Efl Setorial/ v v v

Agropecudrios e Ag dus Direta

Programa de Desenvolvimento Rural Tran:sversal/ v v v v
2014-2020 Direta

Orientagdes Estratégicas para o Setor Setorial/ v v v

Maritimo Portuario Indireta

Plano Nacional de Defesa da Floresta Setorial/ v v
Contra Incéndios Indireta

PENSAAR 2020 - Uma nova estratégia Setorial/

para o setor de abastecimento de Direta v v v v

agua e saneamento de aguas residuais

2007-2015 Direta
Pescas 2014-2020 Direta

Plano Estratégico Nacional para Setorial/ v

Aquicultura 2014-2020 Direta
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NATUREZA / SETORES INFLUENCIADOS

RELACAO com . . -
o 'E GRH URBANO AGRICULTURA PECUARIA INDUSTRIA TURISMO PEscA AQUICULTURA | NAVEGACAO FLORESTA
v v v v v v

PLANOS E PROGRAMAS

Plano Nacional de A¢ao Ambiente e Transversal/

Eficiéncia Energética 2016 Indireta
Programa Nacional de Barragens com Setorial/ v
Elevado Potencial Hidroelétrico Direta
Natureza Direta
sy C e
Combate a Desertificagdo Indireta
Programa Nacional da Politica de Transversal/ v v v v v v v v v v
Ordenamento do Territorio Indireta
Climaticas Direta
Eficiente da Agua 2012-2020 Direta
Nacional Direta
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Serd ainda importante considerar o enquadramento do planeamento de recursos hidricos no
compromisso para o Crescimento Verde, o qual identifica nos objetivos fixados, dois diretamente
associados a gestdo da agua: i) “Aumentar a Eficiéncia Hidrica” tornando mais eficiente a utilizagdo
dos recursos hidricos a fim de assegurar uma recuperacdo sustentavel da atual crise econdmica e
ambiental, a adaptacdo as alteracdes climaticas e ii) “Melhorar o Estado das Massas de Agua”
suportado no equilibrio ambiental dos ecossistemas aquaticos e de toda a biodiversidade associada,
controlando as pressdes adversas a esse equilibrio.

A resposta a esses desafios apresenta um potencial significativo para impulsionar a competitividade
e o crescimento do setor da agua, que incluiu, a nivel nacional em 2012, cerca de 14 800° postos de
trabalho nos servigos de captagdo, tratamento e distribuicdo de aguas e recolha, drenagem e
tratamento de dguas residuais. Existe também potencial de crescimento «verde» noutros setores
relacionados com a agua (industrias utilizadoras de agua, desenvolvimento de tecnologias hidricas,
etc.), onde a inovagdo pode aumentar a eficiéncia operacional.

2.3. Mecanismos de articulagdo nas regioes hidrograficas internacionais

Os PGRH que integram bacias hidrograficas dos rios internacionais tém que ser articulados com o
planeamento e gestdo dos recursos hidricos do reino de Espanha, no quadro do direito internacional
e bilateral: Convénios de 1964 e 1968 e a “Convengdo sobre Cooperacdo para o Aproveitamento
Sustentdvel das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas”, designada por Convencdo de
Albufeira, assinada em 30 de novembro de 1998.

Para o novo ciclo de planeamento, Portugal e Espanha na XXVI CIMEIRA LUSO-ESPANHOLA, realizada
em Madrid a 13 de maio de 2013, acordaram a elaborag¢do conjunta dos novos planos de gestdo das
bacias partilhadas conforme consta da Declaragao Conjunta da Cimeira:

“Os Governos de Espanha e Portugal reafirmam o seu compromisso de promover o desenvolvimento
e a aplicag@o dos principios contidos na Convengdo de Albufeira, apds os progressos conseguidos pela
Comissdo de Seguimento da Convengdo de Albufeira (CADC)(...) Ambas as Partes acordam
impulsionar a elaboragdo conjunta de uma nova geragcdo de planos de gestGo das bacias
hidrogrdficas partilhadas, iniciado jd com a constituicdo do Grupo de Trabalho para a “planificagdio e
estabelecimento de um calenddrio de agdo”, em vigor de 2016 a 2021.”

Neste enquadramento é assegurada uma estreita articulagdo na area do planeamento e na definicao
e acompanhamento do regime de caudais estabelecidos na Conveng¢do de Albufeira.

Assim, no contexto da CADC estdo criados dois Grupos de Trabalho compostos por delegados de
ambos os paises, cujas competéncias se apresentam no Quadro 2.2. Ao nivel do intercambio da
informacdo foi criada na plataforma CIRCABC - Communication and Information Resource Centre for
Administrations, Businesses and Citizens (https://circabc.europa.eu) uma drea comum para partilha
de dados.

Quadro 2.2 - Grupos de Trabalho da CADC

Orgdo da CADC

- Grupo de Competéncias
Trabalho/

(T GERIEEILM  Coordenar as atividades conjuntas de caracter técnico e definicdo das agdes prioritarias de atuagao

? Estatisticas do Ambiente 2012 (INE, 2013), pagina 200, “Quadro 11.1 - Pessoas ao servi¢o nas entidades produtoras de bens e servicos de
ambiente por atividade econémica”.
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Orgdo da CADC

- Grupo de Competéncias
Trabalho/

de Planeamento no ambito do processo de implementacdo da Diretiva Quadro da Agua. Realizagdo de reunides
técnicas regulares com a presenga das entidades relevantes para assegurar o correto
desenvolvimento dos trabalhos, nomeadamente, a existéncia de subgrupos de trabalho para cada
bacia.

Articular os trabalhos para a elaboragdo dos Planos de Gestdo das Regides Hidrograficas
Internacionais. Participagdo em sessdes publicas conjuntas em Portugal e no reino de Espanha.
Manter um intercdmbio de informagdo no ambito da rede de monitorizagao para possibilitar uma
avaliagdo do estado das massas de agua nos trogos fronteiricos e verificar se as medidas definidas
sd0 as necessarias para os objetivos ambientais definidos.

Propor um regime de caudais para cada bacia hidrografica em cumprimento e nos termos do
disposto no artigo 162 da Convencdo e seu Protocolo Adicional e respetivo Anexo.

Grupo de Trabalho . . N o . . o .
de Troca de Assegurar que o regime de caudais da resposta as quest&es suscitadas em situagdes normais e em

Informaciio situagGes excecionais, desighadamente em situagdo de seca e em conformidade com indicadores
especificos destas situagdes.
Permanente troca de informacgdo entre os dois paises através da plataforma CIRCA.

Considerando a necessidade de redefinir os critérios de determina¢dao do regime de caudais das
aguas das bacias hidrograficas luso-espanholas de modo a contemplarem, para além do regime
anual, um regime estacional que assegure uma maior sustentabilidade ambiental dos rios
partilhados, foi assinado em 2008 o Protocolo de Revisdo da Convencgdo de Albufeira (CA).

No Protocolo Adicional a CA foi definido um regime transitério de caudais, assim como os critérios e
indicadores do regime de caudais em situacdes de seca e escassez.

No Quadro 2.3 sdo apresentados os caudais minimos integrais para as sec¢oes de controlo das bacias
luso-espanholas.

Quadro 2.3- Regime de caudais para a bacia Luso-Espanhola do Guadiana de acordo com o protocolo adicional

Precipitagdo de referéncia

Precipita¢do de referéncia . ..
pitag acumulada desde o inicio do

Volume total .
acumulada desde o inicio do

Regime de caudais Pomardo | armazenado nas ano hidrolégico, inferior a

X ano hidrolégico, superior a L .
Ibuf 9
albufeiras de 65% da média da precipitacio 65% da média da

referéncia a 1 de A . precipitagao de referéncia
de referéncia acumulada no

3
margo (hm”) ., acumulada no mesmo
mesmo periodo )
periodo

>4000 600 400
Caudal integral anual i 3150 - 4000 500 300
(hm®) 2650 - 3150 400 Excecdo
<2650 Excecgdo Excecdo
>3700 63 42
_ 1de
ME G & Entre 2850 e 3700 53 32
f— 31de Entre 2350 e 2850 42 Exce¢do
@
5 dezembro <2350 Excegdo Excecdo
(]}
£ >4000 74 49
- . .
s | 1dejaneiro Entre 3150 e 4000 61 37
oo a3lde -
] Entre 2650 e 3150 49 Excecdo
= margo
§ >2650 Excecgdo Excecdo
=
S 1 de abril a ) >3700 42 28
30 de junho Entre 2850 e 3700 35 21

2016/2021
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Entre 2350 e 2850 28 Excegao
<2350 Excegao Excegao
>3400 32 21

1dejulhoa ) Entre 2550 e 3400 26 16
30d
< Entre 2050 e 2550 21 Excegdo
setembro
<2050 Excegdo Excegao
Caudal integral i i ) )
semanal (hma)
Caudal médio diario
3 2 2
(m°/s)

As autoridades de cada pais, no seu territdrio, gerem as aguas das bacias hidrograficas de modo a
que o regime de caudais satisfaga os valores minimos, salvo nos periodos de exce¢do (Quadro 2.4).

Quadro 2.4 — CondigOes para ser declarada condi¢gao de exce¢dao ao Regime de Caudais na bacia Luso-Espanhola do
Guadiana

Bacia do Guadiana CondigOes para ser declarada condicdao de exce¢dao ao regime de caudais

A precipitagdo de referéncia acumulada na bacia desde o inicio do ano hidroldgico (1 de outubro)
até 1 de margo seja inferior a 65% da precipitacdo média acumulada da bacia no mesmo periodo,
e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de margo seja inferior a
3150 hm®; ou a precipitagdo de referéncia acumulada na bacia desde o inicio do ano hidroldgico (1
de outubro) até 1 de margo seja superior a 65% da precipitagdo média acumulada da bacia no
mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de
margo seja inferior a 2650 hm?. A situagdo de excegdo cessa no 1.2 més a seguir ao més de
dezembro em o volume total armazenado nas albufeiras de referéncia seja superior a 3150 hm®.

Caudal integral anual

1 de outubro a 31 de dezembro: A precipitagdo seja inferior a 65% da precipitacdo média
acumulada da bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de
referéncia a data de 1 de margo seja inferior a 2850 hm?; ou a precipitagdo seja superior a 65% da
precipitagdo média acumulada da bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas
albufeiras de referéncia a data de 1 de margo seja inferior a 2350 hm®.

1 de janeiro a 31 de marco: A precipitagdo seja inferior a 65% da precipitagdo média acumulada da
bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1
de marco seja inferior a 3150 hm?; ou a precipitagdo seja superior a 65% da precipitacdo média
acumulada da bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de
referéncia a data de 1 de margo seja inferior a 2650 hm?.

Caudais trimestrais

1 de abril a 30 de junho A precipitagdo seja inferior a 65% da precipitagdo média acumulada da
bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1
de marco seja inferior a 2850 hm?; ou a precipitagdo seja superior a 65% da precipitacdo média
acumulada da bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de
referéncia a data de 1 de margo seja inferior a 2350 hm?.

1 de julho a 30 de setembro: A precipitagdo seja inferior a 65% da precipitagdo média acumulada

da bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data
de 1 de margo seja inferior a 2550 hm?; ou a precipitagdo seja superior a 65% da precipitagdo
média acumulada da bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de
referéncia a data de 1 de margo seja inferior a 2050 hm?.

2.4. Revisao da delimitagdo de massas de agua de superficie

A delimitagdo das massas de dgua é um dos pré-requisitos para aplicacdo dos mecanismos da DQA,
tendo sido efetuada no ambito do primeiro Relatdério do Artigo 5.2 da DQA (INAG, 2005). Essa
delimitacdo foi baseada nos principios fundamentais da DQA, tendo-se:

j2021
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e Considerado uma massa de dgua como uma subunidade da regido hidrografica para a qual os
objetivos ambientais possam ser aplicados, ou seja, para a qual o estado possa ser avaliado e
comparado com os objetivos estipulados;

e Associado um Unico estado ecoldgico a cada massa de agua (homogeneidade de estado),
sem contudo conduzir a uma fragmentacao de unidades dificil de gerir.

Os dois critérios antes referidos procuraram minimizar o nimero de massas de agua delimitadas,
identificando uma nova massa de agua apenas quando se verificaram alteracdes significativas do
estado de qualidade. A metodologia utilizada foi baseada na aplicacdo sequencial de fatores gerais,
comuns a todas as categorias de aguas, e na aplicacdo de fatores especificos a cada categoria,
quando justificavel. Os fatores gerais aplicados na delimitacdo das massas de agua naturais de
superficie foram os seguintes:

e Tipologia — critério base fundamental;

e Massas de dgua fortemente modificadas ou artificiais;
e PressOes antropogénicas significativas;

e Dados de monitorizacao fisico-quimicos;

e Dados bioldgicos existentes.

Apds a delimitacdo das diferentes tipologias a delimitagdo foi realizada, essencialmente, com base:

i) no impacte das pressGes antropogénicas, sustentado em descritores de qualidade fisico-
quimica;

ii) em descritores de qualidade fisico-quimica obtidos a partir das estacbes de monitorizagdo
existentes.

Para o efeito, foram estabelecidos gradientes de impacte das pressdes antropogénicas sobre as
massas de agua, baseados nas concentra¢des dos nutrientes que afetam o estado tréfico (Azoto e
Fosforo) e nas concentragGes de matéria organica que afetam as condigdes de oxigenag¢do. Uma nova
massa de agua foi delimitada sempre que as condi¢des de suporte aos elementos bioldgicos
variavam significativamente devido ao impacte estimado das pressdes. Finalmente e com base numa
anadlise pericial, as massas de agua foram iterativamente agrupadas, de modo a conduzir a um
numero minimo de massas de agua, para as quais fosse possivel estabelecer claramente objetivos
ambientais.

Para o 29 ciclo realizou-se a revisdao da delimitagdo das massas de agua considerando os resultados
da implementag¢do do 12 ciclo.

Aguas superficiais naturais

A aplicacdao do processo de delimitacao do 12 ciclo de planeamento na RH7 originou 211 massas de
agua naturais, das quais 204 da categoria rios, 5 da categoria aguas de transicdo e 2 da categoria
aguas costeiras.

Com a revisdo para o 22 ciclo foram delimitadas 2 novas massas de agua naturais, eliminadas 2 e
alterada a delimitacdo de 2 massas de 4dgua (Figura 2.4). Salientam-se os casos das massas de agua
naturais da categoria rios PTO7GUA1473 e PTO7GUA1507 que foram eliminadas, decorrente da
identificacdo das Albufeiras do Loureiro e da Namorada, originando 6 massas de agua das quais 2
naturais (PTO7GUA1473A e PTO7GUA1507A) e 4 fortemente modificadas, conforme referido no
capitulo 2.6.

No Quadro 2.5 apresentam-se as alteragdes realizadas entre o 12 e o 22 ciclo.
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Quadro 2.5 — Alteragdes as massas de agua superficiais naturais na RH7

Rio Rio Degebe PTO7GU1453  PTO7GUA1453A  Massa de dgua
atualizada com base
- o validacs
Guadiana [T CIEe PTO7GU1454  PTO7GUAL4S4n @ Validagdo da
Machede delimitagcdo dos
poligonos.
Rio Ribeira da Aldeia  PTO7GUA1473  PTO7GUAL473A  Nova massa de dgua
. . Ribeira de identificada no processo
Rio Barreiros PTO7GUA1507 PT07GUA1507A de revis3o.

Assim, no 22 ciclo estdo delimitadas 204 massas de agua rios, 5 de transicdo e 2 costeiras, num total
de 211. A listagem das massas de dgua para o 22 ciclo é apresentada no Anexo |.

2.4.1. Massas de agua transfronteiricas

Com a revisdo para o 22 ciclo ndo foram delimitadas novas massas de agua transfronteirigas (Figura
2.4), mantendo-se as 27 massas de agua identificadas no 12 ciclo (Anexo ).

2.5. Revisdo da delimitagdao de massas de agua subterranea

A metodologia preconizada para identificacdo e delimitacdo das massas de agua subterraneas teve
em linha de conta os principios orientadores da Diretiva Quadro da Agua e do Guia n.2 2
“Identification of Water Bodies” (EC, 2003).

Neste sentido, a primeira etapa consistiu em individualizar o substrato rochoso onde se encontra o
volume de agua subterranea. Esta individualizacdo teve em conta os trés meios hidrogeoldgicos,
porosos, carsicos e fraturados, tendo-se gizado diferentes abordagens metodoldgicas para
individualizar massas de dgua nos diferentes tipos de meios.

Foi igualmente tida em consideracdo na individualizagdo das massas de agua as pressoes
significativas que colocam a massa de agua em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais. Nestes
casos procurou-se dividir a MA, tendo em conta o modelo conceptual de fluxo subterraneo,
individualizando as MA com Bom estado, das MA com estado inferior a Bom.

A aplicagdo do processo de delimitagdo do 19 ciclo de planeamento na RH7 originou 9 massas de
agua subterranea. Com a revisdo para o 29 ciclo (Figura 2.4) foi eliminada 1 massa de 4gua e alterada
a delimita¢do de 2 massas de agua.

No Quadro 2.5 apresentam-se as altera¢Oes realizadas, entre o 12 e o 22 ciclo, na delimitagdo das
massas de dgua subterraneas.

Quadro 2.6 — Alteragdes as massas de agua subterraneas na RH7

A massa de agua foi
individualizada no 12 ciclo

Zona sul
portuguesa -

.~ . . devido a existéncia de uma
transicao 22,2 Livre Fissurado PTAO0z2RH7 -

pressado topica que podia por

atlantico e

em risco a massa de agua.
Tendo em conta que esta

serra
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Decinacae Tpode | Meio ectificacko
Bhag aquifero hldrogeologlco ¢

pressdo deixou de ser
significativa e, ndo se
encontrando a massa de agua
em risco, esta foi integrada
nas massas de agua
PTAOx1RH7_C2 e
PTAO0z1RH7_C2 atendendo ao
substrato rochoso na massa
de agua envolvente.

Macigo antigo

indiferenciado Devido a eliminaga

) 6268 Livre Fissurado  PTAOXIRH7 PTAOxIRH7 cp Devidoa eliminacdo damassa
da bacia do de dgua PTA0z2RH7 (Zona Sul
Guadiana Portuguesa - Transigdo
Zona sul Atlantico e Serra) foi revista a
portuguesa da delimitagdo da massa de

. 4583 Livre Fissurado PTAOz1RH7 PTAO0z1RH7_C2

bacia do - agua.

Guadiana

Assim, no 29 ciclo estdo delimitadas 8 massas de agua subterranea, cuja listagem é apresentada no
Anexo |.

Aguas superficiais e ecossistemas terrestres dependentes

No ambito do 12 ciclo foi efetuada uma primeira tentativa de identificagcdo e caracterizagao dos
sistemas aquaticos e dos ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas.

Relativamente aos sistemas aquaticos dependentes das dguas subterraneas considera-se ser ainda
um tema com algumas lacunas de informacgdo, pretendendo-se nesta fase, identificar apenas as
zonas de interagdo mais relevantes entre as massas de aguas superficiais e as massas de agua
subterraneas, tendo por base a informacdo inventariada no 19 ciclo. Este tema serd abordado de
forma detalhada na ultima fase do 22 ciclo de planeamento.

No que concerne a identificacdo dos ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas, a
abordagem gizada no 12 ciclo recorreu fundamentalmente a informacdo resultante da
implementagdo das diretivas relacionadas com este tema, como a Diretiva 92/43/CEE (Diretiva
Habitats). Por outro lado, tendo por base critérios climatoldgicos, hidroldgicos e hidrogeolégicos e as
especificidades dos ecossistemas, procedeu-se a uma primeira sele¢do de todos os ecossistemas
terrestres com algum grau de dependéncia das massas de aguas subterraneas. Nesta fase estd a ser
desenvolvida uma metodologia harmonizada a nivel nacional para identificagdo e caracterizagdo dos
ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas, cujos resultados serdo incluidos na
ultima fase do 29 ciclo de planeamento.

2.5.1. Massas de agua transfronteiricas

As formacgdes geoldgicas que bordejam a fronteira de Portugal e Espanha sdo constituidas
fundamentalmente por formacgbes igneas e metamdrficas, correspondem a meios fissurados
(aquiferos ndo relevantes apenas de importancia local), os quais apresentam condutividades
hidrdulicas baixas, de onde resultam produtividades reduzidas. O caudal médio de exploragao neste
tipo de rocha ndo ultrapassa, geralmente, o 1 I/s, originando aquiferos nio relevantes apenas de
importancia local.
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Na RH7 ndo foram identificadas massas de agua subterranea transfronteirigas.

2.6. Revisao de massas de agua fortemente modificadas ou artificiais

Em cada ciclo de planeamento é possivel identificar e designar massas de agua fortemente
modificadas (HMWB), sempre que se verifique:

e A existéncia de altera¢Ges hidromorfoldgicas significativas derivadas de alteragdes fisicas;

e Estas alteragGes hidromorfoldgicas ndo permitem atingir o bom estado ecolégico;

e A alteracdo substancial do seu caracter devido a alteracOes fisicas derivadas da atividade
humana.

O processo de identificacdo e designacdo de massas de agua fortemente modificadas segue o
conjunto de etapas definidas no Documento Guia HMWB — WG 2.2. e encontra-se descrito no Anexo
Il. Este processo iterativo, de acordo com o esquema apresentado no referido anexo, podera ser
retomado e alterado em cada ciclo de 6 anos considerado na DQA, ou seja, massas de d4gua
identificadas ou designadas num primeiro ciclo poderdao ndo o ser em ciclos seguintes e outras que
nao o foram inicialmente poderdo ser posteriormente designadas.

Baseada nos critérios expostos anteriormente e no processo iterativo definido no Documento Guia
HMWB — WG 2.2. a identificacdo das massas de agua fortemente modificadas considerou:

1. As albufeiras (com usos considerados no artigo 4.2 da DQA) com uma area inundada superior
a 0,4 km?;

2. As albufeiras com captacdo de dagua para abastecimento foram todas consideradas
independentemente da sua area, desde que implique a alteragdo substancial do caracter da
massa de agua;

3. Ostrocos de rio a jusante de barragens, com alteracdes hidromorfolégicas significativas;

4. Os trogos de rio urbanizados;

5. Os canais de navegac¢ao e portos.

No 12 ciclo foram delimitadas 34 massas de agua fortemente modificadas (16 lagos e 18 rios).

Com a revisdo para o 22 ciclo foram alteradas 16 massas da categoria lagos para rios, delimitadas 10
novas massas de agua fortemente modificadas, eliminada 1 e alterada a delimitacdao de 2 massas de
agua (Figura 2.4). Salientam-se os casos das massas de dgua naturais da categoria rios PTO7GUA1473
e PTO7GUA1507 que foram eliminadas, decorrente da identificagao das Albufeiras do Loureiro e da
Namorada, originando 6 massas de agua das quais 2 naturais e 4 fortemente modificadas
(PTO7GUA1473B, PT07GUA1473C, PT07GUA1507B e PT07GUA1507C). A massa de agua
PTO07GUA1487, delimitada no 19 ciclo, foi eliminada dando origem a 6 novas massas de agua.

No Quadro 2.7 apresentam-se as alteragdes realizadas na RH7 entre o 12 e o0 22 ciclo.

Quadro 2.7 - AlteragGes as massas de agua fortemente modificadas na RH7

Categoria Designacao Justificagdo
oodo | zado |
Rio

Albufeira Monte Novo PTO7GU1458 PTO7GUA1458A Massa de 4gua atualizada

Bacia
hidrografica

Guadiana

Rio Degebe (HMWB - com base na validag¢do da

Guadiana Rio PTO7GUA1462 PTO07GUA1462A imitaca i
e B e Neve) delimitagdo dos poligonos.

Ribeira da Aldeia (HMWB -

Guadiana Rio ) te B, Loureiro) PTO7GUA1473B  Novas massas de dgua
usante B. Loureiro PTO7GUA1473 identificadas no processo de
Guadiana Rio Albufeira do Loureiro PTO7GUA1473C  revisdo.
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Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

Rio

— Categoria Designacao
hidrografica 8 enag
Rio

Albufeira Alqueva
(Principal)

Albufeira Alqueva (Braco
Degebe)

Albufeira Alqueva (Braco
Alcarrache)

Albufeira Alqueva
(Entrada Ribeira de
Lucefécit)

Albufeira Alqueva
(Montante Ribeira de
Mures)

Ribeira das Veladas
(HMWSB - Jusante B.
Alamo l e Il)

Sistema de Albufeiras
Alamo l e Il

Ribeira de Barreiros
(HMWSB - Jusante B.
Namorada)

Albufeira da Namorada
Albufeira Abrilongo
Albufeira Caia
Albufeira Lucefecit
Albufeira Vigia
Albufeira Monte Novo
Albufeira Torres
Albufeira Mourdo
Albufeira Alqueva
Albufeira Pedrogdo

Albufeira Enxoé

Albufeiras Herdade do
Facholell

Albufeira Monte dos
Grous

Albufeira Tapada Grande
Albufeira Chanca
Albufeira Odeleite

Albufeira Beliche

PTO7GUA1487

PTO7GUA1507

PTO7GUA1407

PTO7GUA1422

PTO7GUA1441

PTO7GUA1455

PTO7GUA1458

PTO7GUA1461

PTO7GUA1476

PTO7GUA1487

PTO7GUA1513

PTO7GUA1522

PTO7GUA1537

PTO7GUA1541

PTO7GUA1577

PTO7GUA1591

PTO7GUA1618

PTO7GUA1624

PTO7GUA1487A

PTO7GUA1487B

PTO7GUA1487C

PTO7GUA1487D

PTO7GUA1487E

PTO7GUA1487F

PTO7GUA1487G

PTO7GUA1507B

PTO7GUA1507C

PTO7GUA1407

PTO7GUA1422

PTO7GUA1441

PTO7GUA1455

PTO7GUA1458

PTO7GUA1461

PTO7GUA1476

PTO7GUA1487

PTO7GUA1513

PTO7GUA1522

PTO7GUA1537

PTO7GUA1541

PTO7GUA1577

PTO7GUA1591

PTO7GUA1618

PTO7GUA1624

Justificagdo

A andlise dos dados
histdricos disponiveis, entre
2004-2009, para a Albufeira
de Alqueva revelou a
existéncia de 5 zonas com
caracteristicas bidticas e
abidticas distintas pelo que
foi efetuada a divisdo da
massa de agua em 5 novas
massas de agua.

Nova massa de dgua
identificada no processo de
revisao.

Novas massas de agua
identificadas no processo de
revisdo.
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Assim, no 29 ciclo estdo delimitadas 44 massas de 4gua fortemente modificadas da categoria rios,
cuja listagem é apresentada no Anexo I.

Importa salientar que grande parte das massas de agua identificadas como fortemente modificadas
estd, em regra, associada a mais do que um uso. A identificacdo destas massas de 4gua, foi realizada
atendendo aos usos existentes, cuja manutencdo é determinante ao nivel socioecondémico,
inviabilizando assim a renaturalizacdo das massas de 4gua de modo a atingir o Bom estado.

A Figura 2.3. apresenta a distribuicdo das massas de agua identificadas como fortemente modificadas
(MA) da categoria rios (albufeiras) pelos usos existentes.

/4 Energia .

& Abastecimento
Navegacdo Industrial
Maritimo-Turistica

MA
(N.2)

USsos
Energia
Abastecimento Industrial Rega

Rega
Navegacio Maritimo-Turistica

TOTAL MA 23

-

Figura 2.3 — Principais usos identificados nas massas de agua fortemente modificadas na RH7

A identificacdo de uma massa de agua como artificial (AWB) (artigo 4.2 da DQA) tem em conta todas
as massas de agua criadas pela atividade humana. Para tal consideraram-se todos os canais artificiais
com uma area superior a 0,5 km?. Na RH7 foram identificadas 6 massas de agua artificiais no 12 ciclo,
nao tendo existido alteragGes no 22 ciclo (Anexo ).

2.7. Sintese da delimitagao das massas de agua superficial e subterranea

O Quadro 2.8, a Figura 2.4 e a Figura 2.5 apresentam as massas de dgua por categoria identificadas
na RH7, para o 22 ciclo de planeamento. A listagem das massas de agua para o 22 ciclo é apresentada
no Anexo .

Quadro 2.8 — Massas de agua por categoria identificadas na RH7

. Naturais Fort?r.nente Artificiais
Categoria (N.2) modificadas )
: (N.9) :
B -

44 6 254
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. Fortemente e o -
. Naturais eps Artificiais
Categoria modificadas
(N.2) (N.2)
(N.2)
. Aguas de 5 ) i 5
transu;ao

Aguas costeiras 2 - - 2

SUB-T 211 a4 6 261

TOTAL 219 44 6 269

Nota: Na RH7 existem 27 massas de agua transfronteirigas, sendo 18 naturais (3 de
transicdo, 1 costeira e 14 rios) e 9 fortemente modificadas (rios).
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Massas de Agua Rios Massas de Agua Rios (Albufeiras)

- 'y
@ Principal Natural :Jl[) Fortemente Mod ificada

"~ Natural Massas de Agua Costeiras

@ Principal Fortemente Mod ificada ’ Natural

~~— Fortemente Mod ificada RS St S St

‘ Natural

Figura 2.4 — Delimitagdo das massas de agua superficiais na RH7
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LEGENDA:
Macico Antigo Indiferenciado daBaciado Guadiana Eivas - Campo Maior
OrlaMeridional Indferenciado daBaciado Guadiana ' GabrosdeBeja
Zona Sul Portuguesa da Baciado Guadiana ; Moura- Ficalho
Elvas - VilaBoim Meonte Gordo

Figura 2.5 — Delimita¢do das massas de agua subterraneas na RH7

A percentagem de massas de dgua fortemente modificadas e artificiais corresponde a cerca de 23,7%
face as massas de agua superficiais naturais.
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2.8. Revisao das zonas protegidas
2.8.1. Zonas de captacdo de agua para a producao de dgua para consumo humano

Massas de agua superficial

No ambito do n.2 1 do artigo 72 (Aguas utilizadas para captagdo de dgua potavel) da DQA, devem ser
identificadas, em cada regido hidrografica, as massas de agua destinadas a captacdo de agua para
consumo humano que fornecam mais de 10m*/dia em média ou, que sirvam mais de 50 pessoas,
bem como as massas de dgua previstas para esse fim.

O Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com
a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em funcdo dos seus
principais usos. Determina no seu artigo 62 que sejam inventariadas e classificadas as aguas
superficiais destinadas a producdo de dgua para consumo humano.

No dmbito da Diretiva 98/83/CE, de 3 de novembro, relativa a qualidade da 4gua destinada ao
consumo humano e transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de
setembro e alterado pelo Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto, deverdo ser inventariados os
sistemas de abastecimento que servem mais de 50 habitantes ou produzem mais de 10 m3/dia em
média, limites estes também referidos no artigo 72 da DQA.

Na RH7 foram identificadas 9 capta¢Oes de agua para abastecimento publico (Quadro 2.9 e Figura
2.6.).

Quadro 2.9 — Zonas de captagdo de agua superficial para a produgdo de dgua para consumo humano na RH7

(N.2) abrangidas (N.2)
6 6
[Ros | 3 3
9 5
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Figura 2.6 — Zonas de captag¢do de agua superficial para a producdo de dgua para consumo humano na RH7

Complementarmente, as origens de agua superficiais para abastecimento publico tém um
instrumento preventivo para assegurar a protecdo deste recurso conferido pelo Decreto-Lei n.2 226-
A/2007 de 31 de maio e pela Portaria n.2 1114/2009, de 29 de setembro, que estabelece os
perimetros de protec¢do para captaces de aguas superficiais destinadas ao abastecimento publico. O
perimetro de protecdo constitui uma area contigua a captac¢do na qual se interditam ou condicionam
as atividades suscetiveis de causarem impacte significativo no estado das aguas superficiais,
englobando as zonas de protecdo imediata e alargada, delimitadas por estudos, onde se estabelecem
restricdes (conforme Portaria n.2 1114/2009, de 29 de setembro).
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Para as captac@es localizadas em albufeiras de dguas publicas o Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de
maio, garante uma faixa de protecao de 500m a partir do futuro nivel pleno de armazenamento
(NPA), para onde estdo ja definidas medidas de salvaguarda da massa de dgua, nomeadamente, os
seguintes condicionamentos ou proibi¢des:

a) A execucdo de operagdes urbanisticas e de atividades agricolas nas ilhas existentes no plano de
agua;

b) A execucdo, nas dreas interniveis, de obras de estabilizacdo e consolidacdo, bem como a
realizacdo de atividades agricolas;

c) O abeberamento do gado, nas albufeiras de utilizacdo protegida;

d) Ainstalacdo ou ampliacdo de estabelecimentos de aquicultura;

e) A extracdo de inertes, salvo quando realizada nos termos e condi¢Ges definidos na LA e no regime
juridico de utilizacdo dos recursos hidricos;

f) A rejeicdo de efluentes de qualquer natureza, mesmo quando tratados, tanto no plano de agua
como nas linhas de dgua diretamente afluentes;

g) A deposicdo, o abandono, o depdsito ou o langamento de entulhos, sucatas ou quaisquer outros
residuos;

h) A introducdo de espécies ndo indigenas da fauna e da flora, em incumprimento da legislacdo em
vigor;

i) Alavagem e o abandono de embarcacgdes;

j) A pratica de atividades passiveis de conduzir ao aumento da erosdo, ao transporte de material
solido para o meio hidrico ou que induzam alteracbes ao relevo existente, nomeadamente as
mobilizacdes de solo ndo realizadas segundo as curvas de nivel, a constituicdo de depdsitos de
terras soltas em dreas declivosas e sem dispositivos que evitem o seu arraste;

k) Ainstalacdo de estabelecimentos industriais que, nos termos do regime do exercicio da atividade
industrial, aprovado pelo Decreto -Lei n.2 209/2008, de 29 de outubro, sejam considerados de
tipo 1;

[) Ainstalagdo ou ampliagdo de aterros destinados a residuos perigosos, ndo perigosos ou inertes;

m) A pratica de atividades desportivas que possam constituir uma ameaca aos objetivos de protegdo
dos recursos hidricos, que provoquem poluicdo ou que deteriorem os valores naturais, e que
envolvam designadamente veiculos todo-o-terreno, motocross, moto-quatro, karting e atividades
similares;

n) As operacGes de loteamento e obras de urbanizagao;

o) A realizacdo de aterros ou escavacgoes;

p) Ainstalacdo ou ampliacdo de campos de golfe;

g) A aplicagdo de fertilizantes organicos no solo, nomeadamente efluentes pecuarios e lamas.

Quando se revele necessario o referido decreto-lei prevé ainda, em funcao dos objetivos de protecdo
especificos dos recursos hidricos em causa, a elaboracdo do plano de ordenamento de albufeira de
aguas publicas (POAAP), aprovado por Resolucdo do Conselho de Ministros. Sempre que sdo
identificadas captacbes superficiais destinadas a produc¢do de dgua para consumo humano é definida
uma area de protecdo onde ndo é permitida outra utilizacdo. O Quadro 2.10 apresenta as albufeiras
de dguas publicas classificadas na RH7 e os POAAP aprovados e publicados.

Quadro 2.10 - Planos de ordenamento de albufeiras de aguas publicas na RH7

oesgrago | gt | smagio | Documenoteg |
Abrilongo Protegida - -

Acude do Ardila  Protegida - -

Acude do Bufo Protegida - -

Alcoutim Protegida - =

Alqueva Protegida Aprovado e publicado RCM n.2 94/2006, de 4 de agosto
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Albufeira POAAP

Documento Legal

Beliche Protegida -
Boavista Protegida - -

. . . Despacho Conjunto de 13 de julho
Caia Protegida Aprovado e publicado de 1p993 J J
Enxoé Protegida Aprovado e publicado 521\(/:;.;}(1)67/2006, dedsek
Grous Utilizagdo Livre - -

Lucefecit Utilizagdo Livre - -

Monte Clérigo Protegida - -

Monte Novo Protegida Aprovado e publicado RCM n.2 120/2003, de 14 de agosto
Pedrogdo Protegida Aprovado e publicado RCM n.2 94/2006, de 4 de agosto
Pereiro Protegida - -

Tapada Grande Protegida Aprovado e publicado RCM n.2 114/2005, de 4 de julho

Tapada Pequena Utilizagdo Livre

Vigia Protegida

Odeleite Protegida

Aprovado e publicado

Aprovado e publicado
Aprovado e publicado

RCM n.2 171/2008, de 21 de
novembro

RCM n.2 50/1998, de 20 de abril
RCM n.2 54/2014, de 4 de setembro

Massas de dgua subterrdnea

No ambito do n.2 1 do artigo 72 (Aguas utilizadas para captacdo de 4gua potavel) da DQA, devem ser
identificadas, em cada regido hidrografica, as massas de agua destinadas a captacdo de agua para
consumo humano que fornecam mais de 10 m?/ dia em média ou, gue sirvam mais de 50 pessoas,
bem como as massas de agua previstas para esse fim.

Em Portugal as varias massas de agua subterraneas identificadas sdo suscetiveis de fornecer um
caudal superior aos 10 m?*/dia, sendo na sua generalidade utilizadas para consumo humano, atual e
futuro. Assim, as massas de agua que atualmente ndo constituem origens de 3agua para
abastecimento publico sdo consideradas reservas estratégicas. As aguas subterraneas tém
desempenhado um importante papel nos periodos de seca, suprimindo as necessidades de dgua das
populagdes, pelo que o nivel de protecdo tem de ser semelhante ao das origens atuais, no sentido de
preservar a qualidade da agua subterranea para que possa ser utilizada nos periodos criticos.

Na RH7 existem 4 captacdes de dgua subterranea destinadas a produ¢do de 4dgua para consumo
humano, que abrangem 4 massas de dgua e cuja localiza¢do se apresenta na Figura 2.6.
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Figura 2.7 — Zonas de captagdo de agua subterranea para a produgdo de agua para consumo humano na RH7

Complementarmente, as origens de dgua subterranea para abastecimento publico tém um
instrumento preventivo para assegurar a protecdo deste recurso conferido pelo Decreto-Lei n.2
382/99 de 22 de setembro, que estabelece os perimetros de protecdo para captacdes de aguas
subterraneas destinadas ao abastecimento publico. Os perimetros de protecao constituem areas em
torno da captagdo, delimitadas por estudos hidrogeoldgicos, onde se estabelecem restricdes de
utilidade publica ao uso e ocupacdo do solo.

Na RH7, no periodo 2010-2013, foi publicada 1 portaria (Portaria n.2 312/2011, de 28 dezembro) que
aprova a delimitacdo do perimetro de protecdo da captacdo de dgua subterrdnea localizada no
concelho de Alcoutim, estabelecendo também as respetivas condicionantes ao uso do solo.
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2.8.2. Zonas designadas para protecdo de espécies aquaticas de interesse
econdémico

A Diretiva 78/659/CE do Conselho, de 18 de julho Diretiva 78/659/CEE (codificada pela Diretiva
2006/44/CE, de 6 de setembro), relativa a qualidade das dguas doces superficiais para fins aquicolas
— aguas piscicolas, foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
agosto, que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o
meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas em fung¢do dos seus principais usos. O seu artigo 33¢
determina que sejam classificadas as aguas piscicolas, divididas em aguas de salmonideos, aguas de
ciprinideos e de transicdo (onde ocorrem simultaneamente salmonideos e ciprinideos que deverdo
ser consideradas como aguas de salmonideos para efeitos da fixacdo de normas de qualidade) tendo
0 Aviso n.2 12677/2000 -22 série-, de 17 de julho, procedido a essa classificacdo.

O Quadro 2.11 e a Figura 2.6 apresentam o numero massas de agua classificadas como aguas
piscicolas, na RH7.

Quadro 2.11 - Aguas piscicolas classificadas na RH7

Zonas protegidas
Tipo Comprimento Massas de dgua
(km) abrangidas (N.2)

12021
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Figura 2.8 — Trogos piscicolas na RH7

A Diretiva 79/923/CE do Conselho, de 30 de outubro, relativa a qualidade das aguas do litoral e
salobras para fins aquicolas — d4guas conquicolas, foi transposta para o direito nacional através do
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, que revogou o Decreto-Lei n.2 74/90, de 7 de margo,
estabelecendo normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio
aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungdo dos seus principais usos. Estabelece no seu

artigo 412 que sejam classificadas as aguas conquicolas. Até ao momento nao houve classificagdo de
aguas conquicolas.
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A Diretiva 91/492/CEE, do Conselho, de 15 de julho, com as altera¢des introduzidas pela Diretiva
97/61/CE, do Conselho, de 20 de outubro, aprova as normas sanitdrias relativas a producdo e a
colocacdao no mercado de moluscos bivalves vivos, transposta para o direito nacional através do
Decreto-Lei n.2 112/95, de 23 de maio, alterado pelo Decreto-Lei n.2 293/98, de 18 de setembro. De
acordo com a legislacdo em vigor relativa ao controlo de salubridade dos bivalves destinados ao
consumo humano, obriga a definicao e classificacdo de areas de producdo de moluscos bivalves
vivos, entendendo-se por zona de producgdo, de acordo com o Regulamento (CE) n.2 853/2004 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de abril, “qualquer parte de territério marinho, lagunar ou
estuarino que contém bancos naturais de moluscos bivalves ou areas utilizadas para a cultura de
moluscos bivalves, em que os moluscos bivalves vivos sdo colhidos”.

A aplicacdo a Portugal da regulamentagdao comunitdria relativa a definicdo e classificacdo das zonas
de producdo foi realizada pela Portaria n.2 1421/2006, de 21 de dezembro, que define as regras de
higiene especificas para a producdo e comercializacdo de moluscos bivalves, equinodermes,
tunicados e gastrépodes marinhos vivos. De acordo com o artigo 32 desta Portaria compete ao
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, |.P., proceder a classificacdo das zonas de producdo de
moluscos bivalves vivos, com fixacdo da sua localizagdo e respetivos limites. A Ultima classificacdo das
zonas de producdo foi publicada no Despacho n.2 15264/2013, de 22 de novembro, alterado pelos
Despachos n.2 3244/2014, de 27 de fevereiro e n.2 7443/2014, de 6 de junho.

Na RH7 existe 1 zona de producdo de moluscos bivalves que abrange 1 massa de dgua costeira. Na
Figura 2.9 apresenta-se a zona de producdo de moluscos bivalves existente na RH7.
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Figura 2.9 — Zonas de produgdo de moluscos bivalves na RH7

2.8.3. Zonas designadas como aguas de recreio

A Diretiva 2006/7/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro, relativa a gestdo da
qualidade das dguas balneares, transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2
135/2009, de 3 de junho, estabelece o regime juridico de identificacdo, gestdo, monitorizacdo e
classificagdo da qualidade das aguas balneares e de presta¢do de informagdo ao publico sobre as
mesmas. Determina no seu artigo 4.2 que se proceda a identificacdo das dguas balneares.
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Em 2013 foram identificadas na RH7 4 4guas balneares de acordo com a Portaria n 2 178/2013, de 13
de maio (Quadro 2.12 e Figura 2.10).

Quadro 2.12 - Aguas balneares identificadas na RH7

Categoria Zonas protegidas Massas de agua
- (N.2) abrangidas (N.2)
1

Aguas costeiras e de transigao

z z
TOTAL 4 3
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Figura 2.10 — Aguas balneares identificadas na RH7

2.8.4. Zonas designadas como zonas sensiveis em termos de nutrientes

A Diretiva 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio, relativa ao tratamento das aguas residuais
urbanas, alterada pela Diretiva 98/15/CE da Comissdo, de 27 de fevereiro, foi transposta para o
direito nacional, respetivamente, pelo Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho (alterado pelos
Decretos-Lei n® 149/2004, de 22 de junho e 198/2008 de 8 de outubro) e pelo Decreto-Lei n.2
348/98, de 9 de novembro.
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O ultimo processo de revisdo da designacdo de zonas sensiveis, que deve ocorrer de 4 em 4 anos,
conduziu a identificacdo, de 25 zonas sensiveis e de 1 zona menos sensivel, sujeitas a uma carga
bruta de cerca de 3 676 000 e.p., ou seja, aproximadamente, 32% da carga total do continente. Esta
em estudo o novo processo de revisdo de zonas sensiveis e menos sensiveis que devera ocorrer até
ao fim de 2014.

No ambito da DQA importa considerar as zonas sensiveis designadas ao abrigo do critério a) do
Anexo Il do Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho, para zonas eutréficas ou em vias de eutrofizac3o.
Para o continente foram designadas 12 zonas sensiveis eutrdficas ou em vias de eutrofizagao.

Na RH7 estd designada 1 zona sensivel em termos de nutrientes indicada no Quadro 2.13 e
apresentada na Figura 2.11.

Quadro 2.13 — Zona designada sensivel em termos de nutrientes na RH7

Albufeira de Alqueva PTLK20 Albufeira de Alqueva PTO7GUA1487A
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Figura 2.11 — Zonas sensiveis na RH7

2.8.5. Zonas designadas como zonas vulneraveis

A Diretiva 91/676/CEE do Conselho, de 12 de dezembro, relativa a protegdo das aguas contra a
poluicdo causada por nitratos de origem agricola, foi transposta para o direito nacional através do
Decreto-Lei n.2 235/97, de 3 setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 68/99, de 11 margo.

A Portaria n.2 164/2010 de 16 de marco, aprova a lista e as cartas que identificam as zonas
vulneraveis de Portugal Continental, alterando a denominagdo das zonas vulnerdveis e os limites de
algumas zonas ja existentes redefinindo também novas zonas vulneraveis.
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O programa de acdo para as zonas vulneraveis de Portugal Continental encontra-se publicado na
Portaria n.2 259/2012, de 28 de agosto, que revoga a Portaria n.2 83/2010, de 10 de fevereiro.

Na RH7 estdo designadas 2 zonas vulneraveis, indicadas no Quadro 2.14. e apresentadas na Figura
2.12.

Quadro 2.14 - Zonas vulneraveis designadas na RH7

Zonas vulneraveis Massas de agua

. Portaria do
Designacao IR rograma de Designacao Caodigo
gnac designacao P gag:ﬁo . e

Portaria Portaria n.2

n.2164/2010, de 329 259/2012, de 28 Gabros de Beja PTA9
16 de margo de agosto

Portaria Portaria n.2 Elvas - Campo PTALL
n.2164/2010, de 405 259/2012, de 28  Maior

16 de margo de agosto Elvas - Vila Boim PTAS
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Plano de Gestso de Regiao Hidrografica = _
NA

39



T
v
A
S B
Y b
2 ;
“. “"u
. et
3 o S
,‘ L‘
1 &
: p
: E
~ '
(5o {
L &
2aya ST ’
2
| e L AN aa
At
]
‘f
¥
3
1
rd
"".’ .
ot %
L2 4 v.J
2 )
¢ {
/ ‘1
3} i
. 2
~ .J
‘\
. |
1 1
5 2
o - 5
Bt el e e |
\\_ - 1\\‘ -
o g
‘/‘
\\ l\\
>
PRV .
i i
va Vah i 0 10 20 40
’1— s . k n
P G
W‘-—hh*ﬂ'_ L T Atlantic .
- N0 A . XA y S
“'\\‘ A Copyright:® 2014 Exri
LEGENDA:
&y g < "
] T Zonas Sensiveis Massasde AguaRios
Massas de Agua Rios (Albufeiras)
Massas de Agua Costeiras
Massas de Agua de Transic3o

Figura 2.12 - Zonas vulneraveis na RH7

2.8.6. Zonas designadas para a protecdo de habitats e da fauna e flora selvagens e a

conservacdo das aves selvagens

O Decreto-Lei n.2 142/2009, de 24 de julho, estabelece o regime juridico da conservagdo da natureza
e da biodiversidade e cria o Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), constituido pela Rede
Nacional de Areas Protegidas (RNAP), pelas Areas Classificadas que integram a Rede Natura 2000 e
pelas demais areas classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado

Portugués.
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A Diretiva 92/43/CEE do Conselho, de 21 de maio, relativa a preservacdo dos habitats naturais e da
fauna e da flora selvagens, conhecida como Diretiva Habitats, tem como principal objetivo contribuir
para assegurar a conservac¢ao dos habitats naturais e de espécies da flora e da fauna selvagens, com
excecdo das aves (protegidas pela Diretiva Aves), considerados ameacados no territorio da Unido
Europeia.

Esta Diretiva define Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) como sendo “um sitio que, na ou nas
regides biogeograficas a que pertence, contribua de forma significativa para manter ou restabelecer
um tipo de habitat natural ou uma espécie, num estado de conservagao favoravel, e possa também
contribuir de forma significativa para a coeréncia da rede Natura 2000 e/ou contribua de forma
significativa para manter a diversidade bioldgica na regido ou regides biogeograficas envolvidas”.

O Quadro 2.15 e a Figura 2.13 indicam os SIC localizados na RH.

Quadro 2.15 - Sitios de Importancia Comunitaria identificados na RH7

’ ) " Massas de agua

PTCONOOO7RH7 663 23
PTCONOO13RH7 32 4
PTCON0030 311 9
PTCON032 2 4
PTCONO036 384 2
PTCON0053 433 14
PTCONOO57RH7 156 5

Fonte: ICNF
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Figura 2.13 - Sitios de importancia comunitaria na RH7

A Diretiva 2009/147/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de novembro, revogou a
Diretiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de abril, conhecida como Diretiva Aves, a qual diz respeito a
conservacdo de todas as espécies de aves que vivem naturalmente no estado selvagem no territério
europeu. Tem por objeto a protec¢do, a gestao e o controlo dessas espécies e regula a sua exploragao.
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As Zonas de Protecdo Especial (ZPE), estabelecidas ao abrigo da Diretiva Aves, destinam-se
essencialmente a garantir a conservacdo das espécies de aves, e seus habitats, listadas no seu Anexo
|, e das espécies de aves migratdrias ndo referidas no Anexo | e cuja ocorréncia seja regular.

A Diretiva Habitats cria uma rede ecoldgica coerente de Zonas Especiais de Conservacdo (ZEC),
selecionadas com base em critérios especificos, designada como Rede Natura 2000 que inclui
também as ZPE designadas ao abrigo da Diretiva Aves.

O Quadro 2.166 e a Figura 2.14 apresentam as ZPE localizadas na RH.

Quadro 2.16 — Zonas de Protecdo Especial localizadas na RH7

’ ) " Massas de agua
D
5

PTCONOOS7ZPERH7 156

PTZPE001S 2 2
PTZPE0043 % 6
PTZPEO0AS 849 21
PTZPEOO46RH7 666 11
PTZPE0047 765 27
PTZPE00S4 36 2
PTZPEOOSSARH7 27 2
PTZPE00S6 60 2
PTZPE00S7 a 2
PTZPEOO58RH7 19 1

Fonte: ICNF
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Figura 2.14 — Zonas de protegao especial na RH7

Planos de Ordenamento de Areas Protegidas

Os parques nacionais e os parques naturais de ambito nacional dispéem obrigatoriamente de um
plano de ordenamento. Este constitui um instrumento que estabelece a politica de salvaguarda e
conservagdo a instituir em cada uma daquelas areas, dispondo designadamente sobre os usos do
solo e condi¢des de alteragao dos mesmos, hierarquizados de acordo com os valores do patrimdnio
em causa.
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No que respeita aos recursos hidricos, para além do previsto na LA e diplomas regulamentares, os
planos de ordenamento das areas protegidas em regra criam condicionalismos ou mesmo interdicoes
as atividades que impliquem alteraces hidromorfoldgicas, especificando ainda as situacbes em que
estas podem ocorrer.

O Quadro 2.17 apresenta os objetivos associados aos recursos hidricos para as areas protegidas
incluidas na RH7.

Quadro 2.17 - Planos Ordenamento de Areas Protegidas na RH7

Area Protegida Documento Legal Objetivos para os recursos hidricos

Promover a conservagdo e a recuperagdo dos habitats
naturais terrestres e aquaticos e das espécies da flora e
da fauna indigenas, em particular os valores naturais de
interesse comunitario nos termos do Decreto -Lei n.2
140/99, de 24 de abril, com a redagdo que |he foi dada
pelo Decreto--Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro

Reserva Natural do Sapal de Resolugdo do Conselho de
Castro Marim e Vila Real de Santo Ministros n.2 181/2008, de 24
Antonio de novembro

Resolugdo do Conselho de Corrigir os processos que poderdo conduzir a
Parque Natural do Vale do L - . .
Guadiana Ministros n.2 161/2004, de 10  degradacdo dos valores naturais em presenga, criando
de novembro condigBes para a sua manutengdo e valorizagdo

Fonte: ICNF

2.8.7. Sintese das zonas protegidas

O Quadro 2.18 apresenta uma sintese das zonas protegidas identificadas na RH7 para o 22 ciclo de
planeamento.

Quadro 2.18 - Zonas protegidas na RH7

Massas de agua

Zonas protegidas abrangidas
(N.2)

Captagoes de agua superficial para a 3 3
produgao de agua para consumo humano 6
Captagoes de agua subterranea para a produgao de agua para consumo humano 4 4
Zonas de produgdo de moluscos bivalves 1 1

z 1
Aguas balneares

z z

z ;

Zonas sensiveis 1 1
Zonas designadas para a protecdo de Sitios de interesse comunitario 7 91
habitats e da fauna e flora selvagens e a » .
conservagio das aves selvagens Zonas de protegdo especial 11 81
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3. PRESSOES SOBRE AS MASSAS DE AGUA

A avaliagdo do estado das massas de dgua inclui necessariamente uma analise das pressdes sobre as
massas de dgua, sendo que, na atual fase de planeamento, importa atualizar a caracterizacao
efetuada no 12 ciclo.

De forma esquematica (Figura 3.1) sistematizam-se as pressées nos seguintes grupos:
e PressGes qualitativas, considerando-se como:

o pontuais, as rejeicdes de aguas residuais nas massas de dgua com origem urbana,
domeéstica, industrial e provenientes de exploragGes pecuarias intensivas;

o difusas, as rejeicdes de aguas residuais no solo provenientes de fossas séticas
individuais e/ou coletivas e de explora¢Ges pecudrias intensivas com valorizagédo
agricola dos efluentes pecuarios, as exploragdes pecudrias extensivas, as areas
agricolas, os campos de golfe e a industria extrativa, incluindo minas abandonadas.

e PressGes quantitativas, as referentes as atividades de extra¢do de dgua para fins diversos,
nomeadamente para producdo de dgua destinada ao consumo humano, para rega ou para a
atividade industrial;

e Pressbes hidromorfolégicas, as associadas a alteracdes fisicas nas areas de drenagem, nos
leitos e nas margens dos cursos de dgua e dos estudrios com impacte nas condicbes
morfoldgicas e no regime hidrolédgico das massas de agua destas categorias;

e As pressOes bioldgicas, referentes a pressdes de natureza bioldgica que podem ter impacte
direto ou indireto nos ecossistemas aquaticos, como por exemplo a introducdo de espécies
exoticas.
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Pressdes Pressdes

P e IS guantitativas hidromorfolégicas

Pressdes bioldgicas

Poluicao pontual
. Alteragoes
eAguas residuais : significativas do
eurbanas regime hidroldgico,
edomésticas incluindo captagdes o o
eindustriais de dgua, Especies exoticas
epecuaria intensiva regularizagdo,
Captacgdes transferéncias e

eSuperficiais desvios de dgua

Poluicao difusa eSubterraneas

eFossas séticas coletivas
e individuais

eAreas agricolas

eCampos de golfe

ePecuaria intensiva com

AlteracGes
morfoldgicas
significativas das
massas de dgua (por
valorizagdo agricola ex. causada por Carga piscicola

ePecuaria extensiva barragens e agudes,
*Industria mineira regularizacdo fluvial,
cortes de vegetacao
ripicola, redugdo da
conectividade e
extragdo de inertes)

Figura 3.1- Principais grupos de pressoes sobre as massas de agua

3.1. PressoOes qualitativas

As pressdes qualitativas responsdveis pela poluigdo pontual sobre as massas de dgua relacionam-se
genericamente com a rejeicdo de daguas residuais provenientes de diversas atividades,
nomeadamente de origem urbana, industrial e pecuaria.

As pressOes qualitativas responsaveis pela poluicdo difusa resultam do arrastamento de poluentes
naturais e antropogénicos pelo escoamento superficial até as massas de agua superficiais ou por
lixiviagdo até as massas de dgua subterraneas. Neste contexto, a polui¢do difusa pode resultar de:

e Excesso de fertilizantes aplicados em terrenos agricolas;

e Produtos fitofarmacéuticos aplicados em exploracdes agricolas;

e Oleos, gorduras e substancias toxicas do escoamento superficial de zonas urbanas;
e Sedimentos de dreas em construcao;

e Sais resultantes das praticas de rega e escorréncias acidas de minas abandonadas;

e Microrganismos e nutrientes provenientes da valorizagdo agricola de efluentes pecuarios, de
sistemas publicos de drenagem e tratamento de aguas residuais e de sistemas individuais de
tratamento;

e Aterros e lixeiras.
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Entre os principais impactes resultantes das pressdes qualitativas identificadas, referem-se o
enriqguecimento das dguas com nutrientes e a eutrofizacdo, reconhecido como um dos mais
importantes problemas da qualidade agua de longa duracdo. Neste contexto tém vindo a ser
adotadas varias politicas para combater a poluicdo por nutrientes e as suas consequéncias,
salientando-se:

e A Diretiva 91/676/CEE de 12 de dezembro, relativa a protecdo das aguas contra a poluicdo
causada por nitratos de origem agricola;

e A Diretiva 91/271/CEE, de 21 de maio, relativa ao tratamento das dguas residuais urbanas;

e A Diretiva 2013/39/EU relativa as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua e
outros poluentes (poluentes especificos) com descargas ou emissdes significativas para a
massa de agua.

3.1.1. Setor urbano

Nas ultimas décadas, o territério nacional foi sendo dotado de uma vasta rede de infraestruturas
neste dominio (grande parte das quais foi objeto de cofinanciamento comunitario), permitindo
melhorar o atendimento do servico de abastecimento de agua e a cobertura dos servicos de
saneamento de aguas residuais.

No 22 ciclo de planeamento o setor do ciclo urbano acompanha as orientacdes do “PENSAAR 2020 -
Uma nova estratégia para o setor de abastecimento de aguas e saneamento de aguas residuais (2014
—2020) ” que estabelece cinco objetivos estratégicos para o setor, nomeadamente, i) a protecdo do
ambiente e melhoria da qualidade das massas de agua; ii) a melhoria da qualidade dos servigos
prestados; iii) a otimizacdo e gestdo eficiente dos recursos; iv) a sustentabilidade econdmico-
financeira e social; e v) as condi¢des basicas e transversais, onde se destacam o aumento da
informacdo disponivel, a adaptacdo as alteragdes climaticas, a prevencdo de desastres naturais e
riscos, a inovagao, entre outros.

A Diretiva Aguas Residuais Urbanas (Diretiva 91/271/CE, de 21 de maio) constitui um “pré-requisito”
para a concretiza¢gdo dos objetivos ambientais enunciados na DQA/LA pelo que o seu cumprimento é
uma das prioridades para a alocacdo de verbas comunitdrias por parte de Portugal, constando
inclusivamente do primeiro objetivo operacional do PENSAAR 2020 — “Cumprimento do normativo”.

3.1.1.1.  Aguas residuais urbanas

Para a avaliagdo das pressdes pontuais sobre as massas de agua com origem em daguas residuais
urbanas, foram tidas em consideracdo as ETAR urbanas em funcionamento no ano 2012.

A metodologia utilizada para a determinagao das cargas rejeitadas relativas aos parametros CQO,
CBOs, Piotal € Nioa, baseou-se numa abordagem por niveis, em fungdo do grau de informacgdo
disponivel. Assim, a determinacgdo das cargas efetuou-se de acordo com os seguintes pressupostos:

e Utilizagcdo dos dados reportados no ambito do programa de autocontrolo estabelecido nos
titulos de utilizagdo dos recursos hidricos (TURH);

e Dados provenientes do calculo da Taxa de Recursos Hidricos (TRH);

e Utilizacdo dos dados PRTR (“Pollutant Release and Transfer Register”) nas instalagdes
abrangidas por este regulamento;

OQuadro3.1eo
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Quadro 3.2 apresentam as cargas rejeitadas em funcdo do grau de tratamento instalado e do meio
recetor.

Quadro 3.1 - Carga rejeitada no meio hidrico por sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais na RH7

Equivalente ETAR Carga rejeitada (kg/ano)

Grau de tratamento opulacional

Sem tratamento 11630 1 254697 509394 8490 42450
2870 21 54583 92221 41404 43853

9658 75 85058 147105 91380 105626

Secundario 142586 178 644742 1526745 243916 440403
Mais avangado que secundario 189815 32 126989 385462 21959 84206
TOTAL 356559 307 1166069 2660928 407149 716538

Quadro 3.2 - Carga rejeitada no solo por sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais na RH7

Equivalente Carga rejeitada (kg/ano)

Grau de tratamento populacional

Sem tratamento - - = - - -

88 17 1879 3132 1927 1927

1494 83 6206 10959 7848 8834

Secundario 74 10 1407 4457 1195 2578

Mais avangado que i i ) i i i
secundario

1656 110 9492 18548 10970 13339

As cargas consideradas reportam-se a 417 descargas urbanas, das quais 307 correspondem a
descargas no meio hidrico e 110 para o solo.

A maior parte das rejeicGes urbanas apresenta tratamento secundario (45,1%) e primario (37,9%).
Apenas 9,1% das rejeicdes apresenta tratamento preliminar e 7,7% tratamento mais avangado que
secundario Apenas uma instalagdo sem tratamento (0,2% ).

A Figura 3.2 e a Figura 3.3 apresentam a localizacdo dos pontos de descarga das ETAR na regido
hidrografica e respetivo grau de tratamento instalado.
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Figura 3.2 - Pontos de descarga no meio hidrico das ETAR urbanas na RH7
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Figura 3.3 - Pontos de descarga no solo das ETAR urbanas na RH7

O mapa da Figura 3.4 representa os sistemas urbanos de drenagem e tratamento por classe de
dimensionamento, referente a populagdo mdaxima servida em horizonte de projeto.
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LEGENDA:

ETAR por classe de dimensionamento Masasde AguaRios

° e p.<2000 >
Massas de Agua Rios (Albufeiras)

2000 < e. p. <10000

Massas de Agua Costeiras
@ 10000 < e.p. < 15000
C 15000 < e. p. < 100000 Massas de Agua deTransic3o
@ 100000 < e. p. £ 150000 Massas de Agua Subterrinea

Figura 3.4 - ETAR por classe de dimensionamento na RH7

O Quadro 3.3 apresenta a carga rejeitada por categoria de massas de dgua na RH7.

2021

6/
Plano de Gestio de Regiao Hidrogréﬁca 201

GUADIANA




Quadro 3.3- Carga rejeitada pelos sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas por categoria
de massas de agua na RH7

Categoria de massa de Carga rejeitada (kg/ano)

@ 856955 1999091 363946 618493
§ Rios (albufeiras) 46271 92236 24099 34767
2 | Aguas de transicdo 262843 569600 19103 63278

3 Aguas costeiras - - - -
Subterraneas 9493 18547 10970 13339
1175561 2679475 418118 729876

Na RH7, cerca de 77% da carga total é rejeitada nas massas de agua da categoria rios, seguindo-se as
massas de agua de transicdo com cerca de 38%. Ndo existem escargas em massas de agua costeiras.

3.1.1.2. Aguas residuais domésticas

A rejeicdo de aguas residuais domésticas no solo s6 é admissivel em situacGes particulares e na
impossibilidade de ligagdo a rede publica (n.2 4 do artigo 482 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31
de maio). Estes sistemas devem contemplar obrigatoriamente um érgdo de tratamento que promova
a remocdo de alguma carga organica seguido de um drgdo a jusante para infiltracdo das dguas
residuais no solo.

Neste sentido, considera-se que a rejeicdo no solo de 4dguas residuais provenientes de habitacdes (<
10 habitantes) e de pequenas unidades isoladas (atividade industrial, de comércio e servicos e de
unidades hoteleiras com caracteristicas predominantemente domésticas - cantinas, balnearios,
instalagbes sanitarias) com um sistema auténomo de tratamento, ndo tem impacte significativo
desde que n3o incida sobre os recursos hidricos (cfr. n.2 3 do artigo 632 do Decreto-Lei n.2 236/98, de
1 de agosto), nomeadamente em zonas de elevada vulnerabilidade hidrogeoldgica (zonas de maxima
infiltragdo), no perimetro de protecdo das captagdes publicas e em zonas suscetiveis a polui¢do
difusa.

3.1.1.3. Aterros e lixeiras

Na RH7 os 4 aterros instalados e em exploragdao ndo efetuam descargas no meio hidrico. Os aterros
identificados sdo os seguintes:

e Aterro Sanitario do Sotavento Algarvio;

e Aterro Sanitdrio Intermunicipal do Sistema de Residuos Sélidos Urbanos do Distrito de Beja
e Aterro de Residuos Nao Perigosos de Beja

e Aterro da Resialentejo - Tratamento e Valorizagdo de Residuos EIM.

No que respeita as lixeiras encerradas e seladas foram identificadas 59, das quais 13 tém
monitoriza¢gdo de aguas subterraneas. Embora ndo sendo possivel determinar as cargas rejeitadas,
considera-se relevante representar a localizagdo desta pressdo uma vez que as aguas lixiviantes
continuam a ser libertadas, constituindo um risco para as massas de agua.

A localizagdo dos aterros (em exploragdo e encerrados) e das lixeiras (seladas e encerradas) é
apresentada no mapa da Figura 3.5.
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Figura 3.5 - Aterros e lixeiras na RH7

3.1.2. Setorindustrial

A promogdo da reutilizagdo de dgua na industria ocorre quer por imperativos legais (caso das
instalagdes abrangidas pela legislagdo PCIP onde muitos dos BREF - BestAvailableTechnologies (BAT)
REFerence - identificam como melhores tecnologias disponiveis, em muitos setores, medidas de
reutilizacdo e poupanca de agua), quer por questdes econdmicas ou de consciencializagdo ambiental.
Os custos associados ao tratamento complementar das aguas residuais para usos compativeis,
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associados a reduzida procura das mesmas, tém sido apontados como fatores limitativos a
reutilizacdo das aguas residuais tratadas.

A avaliacdo das pressdes com origem na atividade industrial teve por base o grau de risco potencial
inerente a exploracdo dos estabelecimentos industriais, para a saide humana e para o ambiente, em
particular para os recursos hidricos. Assim, agruparam-se num Unico capitulo as instalacdes com
maior risco potencial, independentemente do setor de atividade, sendo que os restantes
estabelecimentos apresentam-se por setor de atividade nos capitulos subsequentes.

3.1.2.1. Instalagdes abrangidas pelo regime PCIP - Prevengdo e Controlo Integrado de
Poluicao

O Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 agosto, estabelece o regime de emissdes industriais aplicavel a
prevencdo e ao controlo integrados da polui¢do (PCIP), bem como as regras destinadas a evitar e/ou
reduzir as emissGes para o ar, a dgua e o solo e a producdo de residuos, a fim de alcancar um elevado
nivel de protecdao do ambiente no seu todo. Este diploma transpGe para a ordem juridica interna a
Diretiva n.2 2010/75/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro, relativa as
emissdes industriais (prevengdo e controlo integrados da polui¢do).

A abordagem utilizada para caracterizar as pressdes provenientes das unidades abrangidas pela
legislacdo PCIP contempla a distribuicdo espacial destas instalacGes, que pelas suas caracteristicas
podem constituir potenciais pressdes relevantes nos recursos hidricos, bem como o célculo das
cargas rejeitadas, tendo por base a seguinte informacao:

e Dados provenientes dos programas de autocontrolo definidos nas licencas de rejeicdao de
aguas residuais;

o Dados provenientes do calculo da TRH.

O Quadro 3.4 apresenta o numero de instalagGes abrangidas pelo regime PCIP por tipo de atividade,
existentes na RH7.

Quadro 3.4 - Instalages PCIP na RH7

Instalagdes com

Tipo de atividade licenga ambiental
(N.2)

Aterros de Residuos Urbanos 3
Matadouros 1
Aves e ovos 5
Lacticinios 3
Matérias prima vegetais 1
Porcos de produgao 2
Produgdo de energia 2

TOTAL 17

Na RH7 existem 17 instalagdes com licenga ambiental sendo a atividade mais representativa a
producdo animal e vegetal, das quais apenas 1 tem titulos de utilizagdo dos recuso hidricos emitidos.

O Quadro 3.5 apresenta a carga rejeitada (CQO, CBOs, matéria oxidavel, Py € Nitw) pelas

instalagdes PCIP que tém TURH para rejeicdo de dguas residuais, necessarios a exploragdo da
instalagado.
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Quadro 3.5 - Carga rejeitada pelas instalagées PCIP na RH7

a rejeitada (kg/ano)

Tipo de atividade -
CBO, cQo M.at(::rla
oxidavel

Instalagoes de eliminagdo ou de valorizagdo de residuos

perigosos listados no anexo Il da Portaria n.2 209/2004, de 3 50163 102991 67772 474 28336
de margo

Na RH7 o parametro mais representativo da carga rejeitada pelas instalacdes de eliminacdo ou de
valorizacdo de residuos perigosos, € o CQO.

3.1.2.2. IndUstria transformadora

A industria transformadora tem um papel importante no tecido industrial portugués, abrangendo
contudo atividades potencialmente nefastas para o ambiente, em particular para os recursos
hidricos. Na RH7, as atividades associadas a industria transformadora estdo ligadas aos sistemas
publicos de tratamento de aguas residuais pelo que ndo foram identificadas descargas para o meio
hidrico nem para o solo.

3.1.2.3. IndUstria alimentar e do vinho

A caracterizagdo das pressGes com origem na industria alimentar e do vinho contempla as seguintes
atividades industriais:

Producgdo de azeite;

IndUstria do vinho;

IndUstrias do leite e derivados;

Abate de animais, preparagdo e conservag¢do de carne e de produtos a base de carne;
Preparacdo e conservacgdo de frutos e de produtos horticolas.

A abordagem utilizada para caracterizar as pressdes provenientes das unidades da industria
alimentar e do vinho contempla a distribuicdo espacial destas instalagdes, que pelas suas
caracteristicas podem constituir potenciais pressdes relevantes nos recursos hidricos, bem como o
calculo das cargas rejeitadas para os recursos hidricos tendo por base a seguinte informacao:

e Dados provenientes dos programas de autocontrolo definidos nas licencas de rejeicdo de aguas
residuais;

e Dados provenientes do calculo da TRH.

Salienta-se que as cargas provenientes das instalagdes que se encontram ligadas aos sistemas
publicos e as provenientes de instalagdes PCIP ndo sdo contabilizadas neste item, uma vez que ja
estdo integradas, respetivamente, nos sistemas urbanos e nas instalagdes abrangidas pelo regime
PCIP. O Quadro 3.6 apresenta a carga rejeitada por tipo de atividade integrada na industria alimentar
e do vinho.

Quadro 3.6 - Carga rejeitada pela industria alimentar e do vinho na RH7

Tipo de atividade Carga rejeitada (kg/ano)
€0 | Puw | Nou |
1102 Industria do vinho 137118 73823 1380 2482

1107 Engarrafamento de dguas minerais naturais e de nascente 336 71 3 62
1
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Na RH7 a industria do vinho é a atividade que contribui com maiores cargas de CBO5; e CQO para o
meio hidrico. Nao foram identificadas descargas para o solo.

3.1.2.4. Aquicultura

A aquicultura consiste na criacdo ou cultura de organismos aquaticos que aplica técnicas concebidas
para aumentar a producdo dos organismos em causa, para além das capacidades naturais do meio.
Incluem-se também as designadas culturas biogenéticas a que se refere a Lei n.2 58/2005, de 29 de
dezembro e Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

Na RH7 nado foram identificadas cargas associadas a este setor de atividade.

3.1.2.5. IndUstria extrativa

As exploragdes mineiras exigem um acompanhamento técnico, uma atualizacdo tecnoldgica
constante e um desenvolvimento controlado, de modo a mitigar os possiveis perigos para o meio
envolvente. Um dos principais perigos é a existéncia de concentra¢des elevadas de elementos
guimicos de reconhecida ecotoxicidade e perigosidade em termos ambientais, que revelam a
necessidade de uma investigacdo mais aprofundada para uma adequada monitorizacdo e tomada de
decisdo relativamente a aplicagdo de medidas mitigadoras. O modo de exploracdo e as
caracteristicas dos residuos rejeitados constituem, em principio, um fator de agressividade para o
ambiente, o que implica que a exploracdo das minas seja realizada de forma controlada, respeitando
as diversas componentes ambientais potencialmente afetdveis, de modo a garantir uma minimizagdo
dos potenciais impactes negativos desta atividade produtiva.

A inventariacdo da pressao potencial com origem na industria extrativa baseia-se na informacdo da
Dire¢do Geral de Energia e Geologia, disponivel em www.dgeg.pt.

Na RH7 existe uma concessdao mineira ativa que procede a extragao de cobre e zinco, numa area de
14,20 km®.

O mapa da Figura 3.6 apresenta a localizagdo da concessdao mineira em explora¢do na RH7 no
concelho de Castro Verde.
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Figura 3.6 - Concessdo mineira em explora¢dao na RH7

A poluigdo por areas mineiras abandonadas, sem qualquer controlo, foi até recentemente, um dos
problemas relevantes em termos de riscos de poluicdo. Atualmente, a escala nacional, estdo em
curso uma série de programas de requalificagdo ambiental de areas mineiras abandonadas.

O Quadro 3.7 apresenta a Unica area mineira abandonada com recuperagdo ambiental concluida na
RH7.
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Quadro 3.7 - Antiga exploragao mineira abandonada com recuperagao ambiental concluida na RH7

Natiireza da intervengao
conclusao
" . i Recuperagdo Ambiental da Area Mineira de S3o
Sao Domingos Mértola . 2005
Domingos - Fase 1

3.1.2.6. InstalacGes portudrias

De uma forma geral as atividades desenvolvidas nas instalagGes portuadrias compreendem,
nomeadamente:

e Pesca;

Nautica de recreio;
Maritimo-Turisticas
Industrial e logistico;
Cais militar;
Desmantelamento naval;
Reparagao naval;
Trafego de mercadorias;
Trafego de passageiros;
Trafego local.

Atendendo ao risco potencial para as massas de dgua decorrente das atividades desenvolvidas nas
instalagdes portudrias importa identificar e quantificar estas pressdes na RH7.

Neste contexto, apresenta-se no Quadro 3.8 o numero de portos existentes por massa de agua na
RH7.

Quadro 3.8 - Infraestruturas portuarias na RH7

P

Categoria de massa de agua ((I)\:.t:)s

Guadiana-W4 2
TOTAL 3

Na RH7 existe 1 porto em aguas costeiras (porto de Monte Gordo) e 2 em dguas de transi¢do (portos
de Castro Marim e Vila Real de Santo Antdnio).

O mapa da Figura 3.7 apresenta a localizagao das infraestruturas portuarias na RH7.
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Figura 3.7 - Infraestruturas portudrias na RH7

3.1.3. Passivos ambientais

Os passivos ambientais, locais onde se desenvolveram, no passado, atividades industriais diversas,
apresentam-se como fontes pontuais de pressdo sobre os recursos hidricos, superficiais e
subterraneos, por percolagdo dos contaminantes resultantes da sua laboragdo ou como resultado de
praticas pouco corretas de gestdo dos residuos e aguas residuais produzidas, infiltrados no solo e
arrastados até as massas de agua subterranea ou lixiviados para as massas de agua superficiais.

Na RH7 n3o existem passivos ambientais.
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3.1.4. Setor agropecuadrio e das pescas

Para a caracterizacdo das pressdes associadas a poluicao difusa, identificam-se a superficie agricola
utilizada (SAU), os regadios publicos (existentes e previstos), a superficie irrigdvel, a superficie
regada, as exploracOes pecuarias extensivas e intensivas com valorizacdo agricola e estimam-se as
cargas de azoto e fosforo.

Nao foi possivel quantificar as cargas de azoto e fésforo com origem na atividade agricola, incluindo
as provenientes da valorizacdo agricola dos efluentes pecuarios, pelo que serdo incluidas na ultima
fase do 22 ciclo de planeamento, ou seja no PGRH.

3.1.4.1. Agricultura

Os investimentos em infraestruturas de rega tém contribuido para melhorar a capacidade de
armazenamento e distribuicdo de agua, assim como para a promocao e utilizacdo de tecnologias de
rega mais eficientes, desempenhando um papel essencial na reducdo das pressées sobre o ambiente
e adaptacdo as alteragGes climaticas, o que contribui para o reforco da competitividade das
exploragdes agricolas e das empresas agroalimentares.

A criacdo e reabilitacdo das infraestruturas coletivas de rega tém constituido um papel importante no
uso eficiente da agua, na criacdo de fontes de energia renovaveis, na preservacdo dos recursos
hidricos subterraneos, na manutencdo dos ecossistemas ribeirinhos e das respetivas func¢des
ambientais, na moderacdo climatica, na conservagdo do solo e numa maior resiliéncia aos incéndios
florestais.

Superficie agricola utilizada

A superficie agricola utilizada (SAU) define-se como a superficie da exploragdo agricola que inclui
terras ardveis (limpa e sob coberto de matas e florestas), horta familiar, culturas permanentes e
pastagens permanentes. A SAU representa cerca de 37% do territério nacional, ocupando uma area
de 36 681 km”.

O Quadro 3.9 apresenta a area da SAU na RH7, relacionando-a com a drea da RH e com a area
nacional de SAU.
Quadro 3.9 - Superficie Agricola Utilizada (SAU) na RH7

Area de SAU na
RH/ Area de SAU
nacional (%)

RH7 11611 8 003,45 68,9 21,8

[ Nacional | 100308 36681,45 36,6 100

Fonte: Dados trabalhados a partir do RA 2009 (INE, 2011)

Regido Area total Area SAU Area SAU /

hidrografica/nacional (kmz) (kmz) Area total (%)

Regadios

Sendo a agricultura uma das principais pressGes ao nivel da polui¢cdo difusa optou-se por recolher a
informacdo disponivel sobre os aproveitamentos hidroagricolas em fase de exploracdo, construidos
pelo Estado, na Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (http://sir.dgadr.pt/, DGADR,
2014), assinalando-se aqueles que estdo classificados como Obras do Grupo |l (obras de interesse
regional com elevado interesse para o desenvolvimento agricola da regido).
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Apresentam-se no Quadro 3.10 as areas beneficiadas e regadas dos aproveitamentos hidroagricolas

na RH7 e no Quadro 3.11 o aproveitamento hidroagricola em fase de construcdo (aproveitamento
hidroagricola de Alqueva).

Salienta-se que nalguns casos, a area regada é superior a area beneficiada, devido a utilizacdo da
agua do aproveitamento hidroagricola fora do perimetro de rega.

Quadro 3.10 - Areas Beneficiadas e Areas Regadas dos Aproveitamentos Hidroagricolas na RH7

Aproveitamentos hidroagricolas Area beneflaada Area regada Area regada/ Area
P & (km?) (km?) beneficiada (%)

Cala 72,37 40,86 56,5
Lucefecit 11,79 6,69 56
Vigia 15,05 10,55 70,1

Os 3 aproveitamentos existentes na RH7 apresentam dareas regadas superiores a 50% da drea
beneficiada.

Quadro 3.11 - Area beneficiada dos aproveitamentos hidroagricolas na RH7

Grandes regadios Area em pro;eto Areaem
° (km?) exploragdo (km?)

Alqueva 5,11

O mapa da Figura 3.7 apresenta a localizagdo dos regadios publicos (existentes e em construgdo) na
RH7.
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Quadro 3.12 - Localizagdo dos regadios publicos (existentes e em construgdao) na RH7

O aproveitamento em construgdo na RH7 refere-se ao empreendimento de fins multiplos de Alqueva
(EFMA) com uma &rea de projeto de cerca de 1181 km®.

Superficie regada

A superficie regada define-se como a superficie agricola da exploragdo ocupada por culturas
temporarias principais, culturas permanentes e prados e pastagens permanentes (exclui a horta
familiar e as estufas) que foram regadas pelo menos uma vez no ano agricola.
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Para calcular a superficie regada na regido hidrografica, recorreu-se a informagdo do Recenseamento
Agricola 2009 — RA 2009 (INE, 2011). O Quadro 3.13 apresenta a superficie regada na regido
hidrografica e a percentagem dessa superficie face a drea total da regido.

Quadro 3.13 - Superficie regada na RH7

Regido Superficie regada

hidrografica/nacional m

11611 553,57 4,8

RH7

Fonte: Dados trabalhados a partir do RA 2009 (INE, 2011)

O Quadro 3.14 apresenta a relagdo entre a superficie regada e superficie agricola utilizada (SAU) na
RH7 e a nivel nacional.

Quadro 3.14- Superficie regada e superficie agricola utilizada (SAU) na RH7

Superficie
regada/ Area SAU
(%)
8003,45 68,9 553,57 6,9

RH7
[ Nacional — IERETTTIWE 36,6 4688,68 12,8

Fonte: Dados trabalhados a partir do RA 2009 (INE, 2011)

Regido Area SAU Area SAU / Superficie

hidrografica/nacional (kmz) Area total (%) regada (kmz)

Na RH7 as percentagens de area regada e de drea regada na drea de SAU sao, respetivamente, 4,8%
e 6,9%. A drea regada na RH7 é ligeiramente superior ao valor nacional enquanto a drea regada na
area de SAU é inferior.

3.1.4.2. Pecudria

O setor da pecudria é responsavel pela produgao de efluentes pecuarios que, por conterem azoto e
fosforo, podem constituir uma importante fonte de poluigdo, tanto pontual (se ocorrerem descargas
no solo ou nas aguas superficiais) como difusa (se os efluentes pecuarios forem aplicados nos solos
agricolas de forma menos adequada). A matéria organica e os nutrientes veiculados pelos efluentes
pecudrios podem conduzir a deterioracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas, devido
as descargas ou transporte das cargas poluentes elevadas, que podem provocar alteracdes nas
caracteristicas organoléticas da 4dgua, o enriquecimento em nutrientes e a eutrofizacdo dos meios
recetores. Além disso, a matéria organica excretada pode conter microrganismos patogénicos.

Em 2009, no ambito do Recenseamento Agricola realizado pelo INE, registou-se um efetivo pecudrio,
em Portugal, de 42 982 097 animais, correspondente a 2 205 812 de Cabegas Normais (CN). Na RH7
registou-se um efetivo de 225 001 CN.

O mapa da Figura 3.8 apresenta a distribuicdo do efetivo pecuario, em termos de cabecas normais,
por superficie agricola utilizada (CN/ha) na RH7, por concelho.
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Figura 3.8 - Efetivo pecuario por superficie agricola utilizada na RH7

O destino final dos efluentes pecuarios, dependendo do tipo de tratamento, pode ser considerado
uma fonte de poluicdo pontual ou difusa. As cargas poluentes relativas as explora¢des pecudrias
intensivas (em que os efluentes pecudrios sdo aplicados para valorizagdo agricola) e extensivas sdo
consideradas fontes de poluicdo difusa devido ao arrastamento, por escoamento superficial ou por
lixiviacdo, de azoto e fésforo veiculado pelos efluentes pecudrios.

Para determinacdo da poluicdo de origem pontual associada as exploragdes pecudrias, utilizou-se a
informacdo existente para o calculo da TRH. O Quadro 3.15 apresenta as cargas rejeitadas pelas
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exploragdes tituladas na RH7. Excluem-se deste ambito as explora¢des abrangidas pelo regime PCIP
incluidas em capitulo préprio.

Quadro 3.15 - Carga rejeitada no meio hidrico pelas instalagdes pecuarias na RH7
" Carga rejeitada (kg/ano)
Exploragoes
Matéria
(N-9) CBO; cQo -
oxidavel
| 2 (suiniculturas) JEEEEY: 3981 2559 118 430

Na RH7 a carga resultante das exploragdes pecudrias enquanto fontes de poluicdo pontual tem
origem em 2 suiniculturas tituladas com rejeicdao no meio hidrico.

3.1.4.1. Pesca

A pesca constitui uma pressdo direta sobre as comunidades biolégicas, em particular sobre as
comunidades piscicolas, podendo afetar direta ou indiretamente o funcionamento dos ecossistemas
aquaticos, nomeadamente através de alteracGes na estrutura trofica.

No que diz respeito as aguas interiores do dominio publico e particular (rios e albufeiras), o Instituto
de Conservacdo da Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF) é o organismo com responsabilidade na
gestdo da pesca, promovendo a exploracao sustentavel dos recursos aquicolas das dguas interiores
nao submetidas a jurisdicdo da autoridade maritima. A Lei n.2 2097, de 6 de junho de 1959,
estabelece atualmente o regime juridico para o exercicio da pesca nas aguas interiores. Neste caso, a
pesca estd regulamentada pelo Decreto n.2 44623, de 10 de outubro de 1962, com as alteracdes
introduzidas pelo Decreto n.2 312/70, de 6 de julho e pela Lei n.2 30/2006, de 11 de julho, Decreto
Regulamentar n.2 18/86, de 20 de maio, e pela Portaria n.2 252/2000, de 11 de maio, atualizada pela
Portaria n.2 544/2001, de 31 de maio, e pela portaria n.2 794/2004, de 12 de julho. O Decreto n.2
30/88, de 8 de setembro, estabelece ainda as normas para o exercicio da pesca nos trogos fluviais
que servem de fronteira entre Portugal e Espanha, com exce¢do da zona sob jurisdicdo maritima do
rio Guadiana, cujo regulamento se encontra em discussao.

De acordo com a regulamentacdo, o exercicio da pesca aplica-se ndo sé a captura de peixes e outras
espécies aquicolas, mas também a pratica de quaisquer atos conducentes ao mesmo fim. A pesca é
ainda considerada como profissional quando praticada com fim lucrativo e como desportiva (de
recreio ou ludica), quando praticada como distragdo.

Para efeitos de pesca, as dguas interiores do dominio publico, classificam-se em aguas livres, zonas
de pesca reservada e concessGes de pesca. Nas aguas livres pode praticar-se a pesca desportiva e
profissional e nas zonas de pesca reservada e concessées de pesca so é permitida a pesca desportiva
nos termos dos respetivos regulamentos.

A pesca profissional pode ser praticada nos locais definidos por regulamentacao especifica, nas Zonas
de Pesca Profissional e ainda nos trogos fronteirigos (também com regulamentacdo especifica).

Deve-se salientar que a Lei n.2 7/2008, Lei da Pesca nas Aguas Interiores, publicada a 15 de fevereiro,
estabelecerd as bases do ordenamento e da gestdo sustentdvel dos recursos aquicolas das aguas
interiores, definird os principios reguladores das atividades da pesca e da aquicultura nessas dguas e
procederd a revogacao de grande parte da legislagdo referida anteriormente. No entanto esta lei
apenas entrard em vigor com a publicacdo da respetiva legislacdo complementar que se encontra
atualmente em fase de elaboracao.

Na RH7 existe a ZPP rio Guadiana (Portaria n.2 1274/2001 de 13 de novembro).

Um dos aspetos a relevar, do ponto de vista da pressdo da pesca, nas dguas interiores e de transigao,
associa-se ao facto de, parte das espécies procuradas pela atividade desportiva, mas sobretudo

, 6/2021
Plano de Gestso de Regiao Hidrogréfica 201
GUADIANA

66




profissional se dirigir a espécies com estatuto de conservagdo preocupante. De facto, algumas das
espécies com estatuto de conservagdo preocupante possuem um valor pesqueiro/econémico
elevado (Quadro 3.16), o que promove uma procura mais intensa por parte da comunidade de
pescadores e uma pressdo importante sobre as populacdes destas espécies. E o caso da Enguia-
europeia, Anguilla anguilla, com estatuto “Em perigo”, da lampreia-marinha, Petromyzon marinus,
com o estatuto “Vulneravel” e do savel, Alosa alosa, com o estatuto vulneravel (Cabral et al., 2006).

Relativamente a area de jurisdicao do ICNF, ndo existe em Portugal obrigatoriedade de declaracdo de
capturas de pesca nas dguas interiores, desconhecendo-se os quantitativos pescados. Nao obstante,
importa também referir que, ao longo das ultimas décadas, a pesca profissional em dguas interiores
tem perdido expressdao. De facto, o cendrio que subsistia até a década de 60, de atividades
piscatdrias profissionais bem desenvolvidas e sendo a base Unica da economia familiar, centrado em
espécies migradoras como o sdvel e a lampreia-marinha, mas também em espécies de dgua doce
como os barbos e as bogas de boca reta, cujo escoamento era facilmente realizado em mercados
locais, tem vindo a desaparecer. De qualquer modo, subsistem esforcos de pesca consideraveis de
espécies, sobretudo migradoras, durante as épocas favoraveis, como acontece a jusante de algumas
barragens.

A pesca desportiva em aguas interiores, que frequentemente é efetuada sobre espécies introduzidas
(e.g. carpa, Cyprinus carpio e achiga, Micropterus salmoides) e em albufeiras, ndo parece constituir
uma pressdo direta importante sobre as associagGes piscicolas. A Unica exce¢do poderd estar
relacionada com a pesca da truta-de-rio Salmo Trutta fario que, em determinados locais/condigdes,
pode ser um importante fator na reducdo da abundancia local da espécie. O impacte da utilizacao
dos engodos na pratica da pesca desportiva de algumas espécies parece também nao ter reflexos na
qualidade da agua, tendo sido avaliado em estudos recentes (e.g., Ferreira et al., 2010).

No entanto a atividade da pesca desportiva pode ter efeitos negativos indiretos nos sistemas
naturais devido aos repovoamentos realizados por pescadores, associagdes de pesca desportiva ou
outras entidades, na medida em que podem resultar num aumento da carga piscicola numa massa
de dgua e sobretudo na introdugdo de espécies exdticas nos ecossistemas aquaticos. Esta tematica
serd abordada no capitulo relativo as pressdes bioldgicas.

No que se refere as aguas oceanicas, as aguas interiores maritimas e nos rios sob influéncia das
marés, a Direc¢do-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos (DGRM) é o
organismo com responsabilidade na gestdo da pesca.

Nas dguas sob jurisdicdo maritima pode igualmente praticar-se pesca profissional e Iudica (ou de
recreio). A pesca ludica de espécies marinhas é regulada pelo Decreto-Lei n.2 246/2000, de 29 de
setembro, alterado e republicado através do Decreto-Lei n.2 101/2013, de 25 de julho e pela Portaria
n.2 14/2014, de 23 de janeiro. Esta legislacdo imp&e um conjunto de regras, dos quais se salienta a
proibicdo de venda de espécimes capturados, a definicdo das espécies ndo passiveis de captura e o
estabelecimento de tamanhos minimos de captura e do peso total maximo didrio de pescado.

A pesca profissional sob jurisdicdo da DGRM estd enquadrada na Politica Comum de Pesca
(Regulamento (CE) n.2 1380/2014), a qual visa uma explora¢do sustentdvel dos recursos, através de
instrumentos de gestdo que definem medidas técnicas como zonas e épocas de defeso, tamanhos
minimos de captura, caracteristicas das artes de pesca, entre outros, e que procuram adequar a
capacidade de pesca (numero e capacidade de embarcagdes) a possibilidade de capturas existentes
(quotas de pesca). A nivel nacional, a pesca na area sob jurisdicdo da DGRM é essencialmente
regulamentada pelo Decreto-Regulamentar n.2 43/87, de 17 de julho, na redacdo dada pelo Decreto-
Regulamentar n.2 7/2000, de 30 de maio, aos quais acrescem os regulamentos de pesca especificos.
A regulacdo da pesca profissional tem também aumentado nos ultimos anos, sendo de salientar a
implementacdo de programas de recuperagdo para certas unidades populacionais piscicolas
depauperadas a nivel comunitdrio.
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Estes planos integram uma vasta gama de instrumentos operacionais de gestdo, entre os quais a
reducdo das possibilidades de pesca, limitacdo do esforco de pesca, estabelecimento de épocas de
defeso, tamanhos minimos, capturas acessdrias e medidas de controlo especificas. O Regulamento
(CE) n.2 1100/2007, de 18 de setembro, que resultou no recentemente aprovado (abril de 2011),
Plano de Gestdo para a Enguia em Portugal é um bom exemplo deste tipo de instrumentos de
gestdo, ja que se traduziu num aumento da limitacdo ao exercicio da pesca dirigida a enguia-
europeia quer na area de jurisdicdo do ICNF, quer na area de jurisdicdo da DGRM.

N

No que se refere a pesca profissional nas aguas costeiras, e com base em dados de 2005,
respeitantes a um programa de amostragem por inquiricdo sobre a captura, esfor¢o e consumo de
combustivel, realizados pela frota menor que doze metros de comprimento de fora-a-fora (pequena
pesca), na costa Continental portuguesa, em janeiro de 2005 encontravam-se licenciadas em
Portugal Continental 3 448 embarcagGes menores que 12 metros de comprimento de fora-a-fora. A
grande maioria (cerca de 80%) operava desde 1974.

O conjunto das trés espécies mais importantes nas capturas em peso (sardinha, cavala e polvo
vulgar) foi responsavel por cerca de 59% do total das capturas amostradas desta frota em 2005.

Os aspetos mais importantes, relativos a pressdo da pesca em areas costeiras, parecem associar-se a
pesca ilegal, praticada em areas onde esta atividade se encontra condicionada ou proibida.

No Quadro 3.16 sdo apresentadas as espécies piscicolas que ocorrem nas massas de agua interiores
da RH7 (ano de referéncia 2012).

Quadro 3.16 - Espécies piscicolas que ocorrem nas massas de aguas interiores da RH7 e o respetivo valor pesqueiro

Valor Pesqueiro
Nome Vulgar

Alburnus alburnos Alburno, Ablete Nulo Nulo

Nome Cientifico !

Alosa alosa Savel Moderado Elevado
Alosa fallax Savelha, Saboga, Saveleta Moderado Elevado
Ameirus melas Peixe-gato-negro Nulo Nulo
Anaecypris hispanica Saramugo, Bordalito, Peixe-miudo Nulo Nulo
Anguilla anguilla fase Adulta- enguia, Eird; fase larvar- Meixdo, Angula Moderado Elevado
Atherina boyeri Peixe-rei, Verduga, Piarda Nulo Nulo
Austroloherus facetus Chanchito, Castanhola, Castanheta Nulo Nulo
Carassius auratus Pimpao, Peixe-vermelho, Peixe-dourado Moderado -
Cobitis paludica Verdemgd, Pardelha, Serpentina Nulo Nulo
Cyprinus carpio Carpa, Sarmdo Elevado Moderado
Esox lucius Lucio Moderado Moderado

Fundulus heteroclitus Fundulo, peixinho Nulo Nulo

Gambusia holbrooki Gambusia, Gambusino, Peixe-mosquito Nulo Nulo
Gasterosteus gymnurus Esgana-gata, Peixe-espinho, Espinhela Nulo Nulo
Iberochondrostoma lemmingii Boga-de-boca-arqueada, Pardelha Nulo Nulo
Lepomis gibbosus Peixe-sol, Perca-sol Moderado -
Liza aurata Tainha-garrento, Tainha amarela Moderado Moderado
Liza ramada Muge, Tainha, Tainha-fataga, Mugem Moderado Moderado
Luciobarbus comizo Cumba, Barbo-focinheiro, Trombeteiro Moderado Moderado
Luciobarbus microcephalus Barbo-de-cabega-pequena, Barbo Moderado Moderado
Luciobarbus sclateri Barbo-do-Sul Moderado Moderado
Luciobarbus steindachneri Barbo de Steindachner, Barbo Moderado Moderado
Micropterus salmoides Achiga Elevado Moderado
Mugil cephalus Saltor, Mugem, Tainha-olhalvo Moderado -
Petromyzon marinus Lampreia, Lampreia-marinha = Elevado
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Boga-do-Guadiana, Boga, Boga-do-Sul Moderado

Caboz-de-agua-doce, Caboz, cadoz Nulo Nulo
Lucioperca, Sandre Moderado =
Bordalo Nulo Nulo
Escalo-do-Sul, Escalo Moderado =

Tinca tinca* Tenca Moderado -
* Segundo o Livro Vermelho a sua classificagdo como exdtica ou nativa ndo é clara, sendo referido que sdo necessarios estudos para
clarificar esta classificagdo.

(1) As espécies introduzidas sdo salientadas a negrito.

3.1.5. Turismo

O turismo constitui um setor de atividade econdmica de grande importancia em Portugal, pelo que
importa quantificar as cargas rejeitadas pelos alojamentos turisticos que ndo estdo inseridos na
malha urbana. Na RH7 ndo foram identificados empreendimentos turisticos nesta situagao.

Os campos de golfe sdao considerados pressdes importantes ao nivel de polui¢do difusa, pelo que
importa quantifica-los e calcular as cargas produzidas (Quadro 3.17).

Quadro 3.17 - Carga rejeitada pelos campos de golfe na RH7

Campos de Carga rejeitada (kg/ano)
S

Para o cdlculo das cargas produzidas pelos campos de golfe, utilizou-se a metodologia definida pelo
“Estudo sobre o Golfe no Algarve”, Universidade do Algarve 2004, que define indicadores
agroambientais para o azoto e fdsforo, em fungdo da proporcdo média de Greens/Tees e de
Fairways/Roughs, respetivamente 25 e 75%.

O mapa da Figura 3.9 apresenta a localizagdao dos campos de golfe existentes na RH7.
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Figura 3.9 - Campos de golfe na RH7

Na RH7 estdo instalados 3 campos de golfe, localizados nos concelhos de Castro Marim e de Vila Real
de Santo Anténio. Relativamente a carga rejeitada nos recursos hidricos, o azoto é o parametro mais
representativo.
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3.1.6. Substancias prioritdrias e outros poluentes e poluentes especificos

Algumas substancias, atendendo ao seu carater tdxico, persistente e de bioacumulacdo, foram
classificadas como prioritarias, devendo os Estados membros adotar medidas para eliminar a
poluicdo das aguas de superficie provocada pelas mesmas e para reduzir progressivamente a
poluicdo causada por outras substdncias que, de outra forma, prejudique o alcance dos objetivos
relativos as massas de aguas de superficie.

Instalacdes abrangidas pelo regulamento PRTR

O Regulamento (CE) n.2 166/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, relativo a criacdo do
Registo Europeu das EmissGes e Transferéncias de Poluentes, e que altera as Diretivas 91/689/CEE do
Conselho, de 12 de dezembro e 96/61/CE do Conselho, de 24 de setembro, (0 “Regulamento PRTR-
E”), foi aprovado em 18 de janeiro de 2006. A sigla PRTR significa “Pollutant Release and Transfer
Register”. O Protocolo PRTR da Convencao de Aarhus é um mecanismo que tem por objetivo facilitar
0 acesso do publico a informacgao sobre ambiente.

A informacdo quantitativa sobre emissdes das instalacdes PRTR engloba conjuntos de substancias
para o meio hidrico, nomeadamente substdncias prioritdrias e outros poluentes, designadas no
ambito do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que transpde a Diretiva 2008/105/CE, e
poluentes especificos, designados como preocupantes ao nivel do Estado Membro. Estes dados
correspondem apenas as instalagdes que excederam os limiares de emissdo apresentados no Anexo
Il do Regulamento PRTR, ndo representando, desta forma, todas as emissGes para a agua, nem o
universo de unidades industriais que emitem estas substancias. No entanto, esta informacdo permite
ter uma percecdo da relevancia destas instalacdes na RH7.

A metodologia utilizada para a determinagao das cargas rejeitadas dos poluentes referenciados teve
por base a utilizagao dos dados reportados em 2012 no ambito do regulamento PRTR.

O Quadro 3.18 apresenta as emissOes de substancias prioritarias e outros poluentes na RH7.

Quadro 3.18 - Emissoes de substancias prioritarias e outros poluentes para as massas de dgua da RH7

Emissdes (kg/ano)

O Quadro 3.19 apresenta as emissées de poluentes especificos na RH7.

Quadro 3.19- Emissdes de poluentes especificos para as massas de agua da RH7

Emissdes (kg/ano)
Descarga no meio hidrico

Antimodnio e compostos de antimdnio (Sb) 69,9 -

Arsénio e compostos de arsénio (As) 50,9 -
Bario e compostos de bario (Ba) 122 -
Cobre e compostos de cobre (Cu) 110 -
Crémio e compostos de crémio (Cr) 69,9 -
Fosfato de tributilo 0,205 -
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Emissdes (kg/ano)
Descarga no meio hidrico
Zinco e compostos de zinco(Zn) 86,4 -

O Quadro 3.20 e o Quadro 3.20 apresentam a contribuicdo dos setores para a emissdo de
substancias prioritarias e outros poluentes e poluentes especificos na RH.

Quadro 3.20 — Contribuigdo dos setores de atividade na emissdo de substancias prioritarias e outros poluentes na RH7

Carga/ Setor
Setor de atividade de atividade
(%)

Cadmio e seus compostos (Cd)

Chumbo e seus compostos (Pb)

. e  Exploragdo mineira subterranea e operagées afins 100
Mercurio e seus compostos (Hg)
Niquel e seus compostos (Ni)

Quadro 3.21 - Contribuicdo dos setores de atividade na emissdo de poluentes especificos na RH7

Carga/ Setor

Setor de atividade de atividade
(%)

Antimodnio e seus compostos
Arsénio e seus compostos (As)
Bario e seus compostos

Cobre e seus compostos (Cu) e  Exploragdo mineira subterranea e operagées afins 100
Cromio e seus compostos
Fosfato de tributilo

Zinco e seus compostos (Zn)

Na RH7 as emissGes das substancias prioritdrias, outros poluentes e poluentes especificos provém
exclusivamente da exploragdao mineira.

InstalacGes abrangidas pelo regime PAG

No ambito das pressdes com emissdes de substancias prioritarias e outros poluentes especificos o
Decreto-Lei n.2 254/2007, de 12 de julho, estabelece o regime de prevencdo de acidentes graves
(PAG) que envolvam substancias perigosas e aplica-se aos estabelecimentos onde estdo presentes
substancias perigosas em quantidades iguais ou superiores as quantidades indicadas no anexo | do
mesmo diploma.

O Quadro 3.22 apresenta o numero de estabelecimentos abrangidos pelo regime PAG (nivel inferior
de perigosidade) na regido hidrografica para o ano 2012.

Quadro 3.22 - Numero de instalagées PAG por nivel de perigosidade na RH7

Nivel de perigosidade

Instalagoes

(N.2)

Nivel inferior de perigosidade 3
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Na RH7 todas as instalacGes PAG estdo classificadas no nivel inferior de perigosidade.

3.1.7. Sintese das pressdes qualitativas

O Quadro 3.24 apresenta as cargas rejeitadas, no que diz respeito aos parametros CBOs, CQO, Ny €
Piotal, pOr setor na RH7.

Quadro 3.23 - Carga rejeitada na RH7

Carga rejeitada (kg/ano)
I I N

Aguas residuais urbanas 1175561 2679476 418119 729877

PCIP 50163 102991 474 28336

Alimentar e do vinho 137454 73894 1383 2544

Pecudria 1848 3981 118 430
Turismo Golfe 13580 43870
TOTAL 1365026 2860342 433674 805057

3.2. PressoOes quantitativas

A utilizagdo sustentavel das daguas, em especial nos seus aspetos quantitativos, constitui um
verdadeiro desafio para a gestdo dos recursos hidricos, tendo em conta os usos atuais e futuros e sua
conjugacdo com os cendrios de alteragdes climaticas. Para responder a essa situagdo, além da
melhoria do armazenamento e distribuicdo da agua, devem ser tomadas medidas no dominio da
eficiéncia de utilizacdo da agua, promovendo a reducdo dos consumos globais em zonas de maior
stress hidrico e potenciando a utilizagdo da poupanca resultante em outras atividades econdmicas.

No que se refere as pressGes quantitativas apresenta-se o volume de dgua captado para os diversos
setores de atividade (urbano, industria, agricultura, pecudria, turismo e golfe), assim como os
respetivos retornos.

Para determinacgdo do volume de dgua utilizou-se em regra a informacdo existente para o calculo da
TRH complementada, sempre que necessario, com informacdo dos TURH. Para o setor agricola, que
inclui a rega e a pecudria, e para o golfe, efetuou-se uma estimativa dos volumes captados tendo por
base as seguintes metodologias:

e Rega
A estimativa dos consumos de agua para rega foi efetuada de acordo com a féormula seguinte,
utilizando informacgdo disponivel no INE, no ambito do RA 2009.
Consumo = Area regada x Dotag3o cultural / Fator de perdas

Foram identificadas em cada uma das bacias/regides a cultura ou culturas mais importantes em
temos de drea total regada, tendo sido consideradas as necessidades estabelecidas pela DGADR para
a RH. Na definicdo das eficiéncias globais de rega para cada regido foram adotados os valores
considerados no PNA 2002, atualizados tendo em conta os valores globais apresentados no relatério
do INE, MECAR — Metodologia para a estimativa da dgua de rega em Portugal.

e Pecudria
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A estimativa do volume de dgua consumido na pecuaria foi efetuada recorrendo aos dados relativos
ao numero de efetivos por concelho, provenientes do RA 2009, realizado pelo INE.

O volume de 4gua que se estima ser consumido pelo setor foi calculado tendo em conta as
capitacOes para cada espécie recorrendo a expressao seguinte:

Consumo = Efetivo pecudrio x Necessidades hidricas médias dos efetivos
e Golfe

A estimativa do volume total de agua consumido em cada regido hidrografica foi obtida
considerando o valor aferido para o consumo anual médio de agua para um campo de golfe
equivalente (0,45 hm3/ano) como base e tendo em conta o niimero total de campos de golfe na RH.

O Quadro 3.24 apresenta os volumes de agua captados anualmente por setor na RH7.

Quadro 3.24 - Volumes de agua captados por setor na RH7

Volume (hm3)
~ TOTAL

Abastecimento publico 13,94 28,2 42,14

PCIP 0 0 0
Industrial
Nao PCIP 0,29 0,85 1,14
Agricola
Turismo
TOTAL 3670,23 136,53 3806,76

(1) O valor correspondente as barragens exploradas pela EDP diz respeito ao volume médio anual
turbinado no periodo 2010-2013.
n.d- ndo disponivel.

Na RH7 os maiores volumes captados dizem respeito a energia com 91,3%, embora sejam volumes
nao consumptivos uma vez que sao integralmente restituidos ao meio, a agricultura com 6,2% e ao
abastecimento publico com 1,1 %.

Para efeito de balanco hidrico, foi calculado o retorno da utilizacdo da dgua nos diversos setores,
com base nos seguintes considerandos:

e Setor urbano - 80% do volume captado, que inclui as perdas nos sistemas e os volumes
descarregados no meio hidrico;

e Setor industrial - 85% do volume captado, que inclui as perdas e as descargas no meio hidrico
dos efluentes gerados nos processos industriais;

e Setor agricola e turismo (agricultura de regadio e rega de campos de golfe) - 20% do volume
captado, que inclui as perdas nos sistemas de distribuicdo e as escorréncias da rega nas
parcelas.

O Quadro 3.25 apresenta os retornos dos volumes captados por setor na RH7.
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Quadro 3.25 - Retornos dos diferentes setores na RH7

Agricola Turismo
mmm e Il S
Volume (hm ) 38,77 47,4 0,18 87,32

Na RH7, aproximadamente, 30% do volume captado/consumido retorna aos recursos hidricos, ndo
considerando o volume captado para produgao de energia que é integralmente restituido.

3.3. Pressoes hidromorfolégicas

As pressGes hidromorfoldgicas sobre as aguas de superficie, de acordo com o artigo 2.2 e o Anexo Il
do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de margo, sdo as seguintes: captagdes de agua significativas,
regularizacdo significativa dos cursos de agua, incluindo as transferéncias e desvios de agua, e as
alteracdes morfolégicas significativas das massas de agua.

As pressdes hidromorfoldgicas de origem antropogénica correspondem a alteragdes fisicas nas areas
de drenagem, nos leitos e nas margens das massas de dgua e a alteracdes do regime hidrolégico das
massas de dgua. Sdo exemplos de pressdes hidromorfolégicas:

e AsdeposicGes de sedimentos;

e Asremocoes de substratos (extragdo de inertes);

e Asbarragens e os acudes (estruturas transversais);

e Os esporoes;

e Os canais de navegacao;

e A ocupacdo e alteracdo do leito e das margens;

e Os desvios dos leitos das linhas de agua;

e As captacgOes de 4gua;

e Os casos significativos de regularizacdo dos cursos de agua, incluindo transferéncias e desvios
de agua.

As pressbes hidromorfolégicas podem ter como impacte modificacbes no estado e no potencial
ecolégico das massas de agua, nomeadamente:

e Alteragdes ao nivel da continuidade fluvial;

e Alteragoes as condicdes morfoldgicas das massas de dgua;

e AlteracOes de transporte sélido, com consequéncia ao nivel da composicdo e estrutura do
substrato;

e Altera¢des do nivel hidrométrico das massas de agua;

e Variagcbes nas caracteristicas do fluxo de d4gua (por exemplo, volume, velocidade,
profundidade, seccdo de escoamento) a montante e a jusante das barreiras ao escoamento;

e AlteracOes significativas sobre as caracteristicas gerais de escoamento e nos balancos
hidricos;

e Alteragdes no regime hidrolégico das massas de agua, bem como na distribuicdo da cunha
salina.

Caudal ecoldgico

Em Portugal Continental, o desenvolvimento econdmico esteve sempre muito diretamente associado
ao aumento dos consumos de agua e a diversificacdo das utiliza¢gdes, que tem conduzido, por sua
vez, ao aumento do numero de aproveitamentos hidrdulicos para producdo de energia,
abastecimento publico e rega, usos aos quais estdo frequentemente associadas atividades de recreio
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e lazer. Esta procura de dgua ndo abrandou nos ultimos anos tendo mesmo, em termos energéticos,
existido uma aposta clara na energia renovavel, nomeadamente proveniente de fontes hidricas.

A modificacdo do regime hidrolégico é uma das mais importantes alteracdes antropogénicas no
ambiente, com consequéncias importantes ao nivel dos ecossistemas |dticos, dado que o caudal
constitui um fator determinante na estrutura e diversidade das comunidades bidticas. A jusante de
um aproveitamento hidraulico verifica-se habitualmente a reducdao do caudal médio, a diminuicdo da
variacdo sazonal do caudal, a alteracdo da época de ocorréncia dos caudais extremos, com a reducao
da magnitude das cheias e/ou a ocorréncia de descargas ndo naturais. A modificagdo do regime
hidroldgico conduz a alteracdo do padrao da velocidade e da profundidade do escoamento, do
regime de transporte sélido e da morfologia do leito, da temperatura e da qualidade da agua.

O habitat das espécies aquicolas é consequentemente afetado, perdendo complexidade e induzindo
impactes nas comunidades bidticas, nomeadamente na composicdo especifica, estrutura dos
agrupamentos e relagdes inter e intraespecificas. Assim, verifica-se um abaixamento da diversidade
bidtica, com tendéncia para a dominancia de espécies de afinidades |énticas e/ou de espécies
exoticas, e, por consequéncia, reducdo do grau de integridade ecoldgica e do estado de conservagao
dos ecossistemas.

Quanto a vegetacdo ripdria, as transformacOes processam-se em articulacdo com as da
geomorfologia do curso de dgua. As alteragGes na estrutura do canal e na natureza dos materiais do
leito sdo acompanhadas do avanco da vegetacdo, colonizando as margens e o leito (encroachment).
Este processo é particularmente notdrio nos casos em que as albufeiras tém uma grande capacidade
de armazenamento relativamente ao escoamento da bacia drenante, i.e. tém uma grande
capacidade de regularizacdo, reduzindo-se a frequéncia e magnitude dos episédios de cheia a
jusante.

O caudal ecoldgico corresponde ao regime de caudais que permite assegurar a conservagao e a
manuteng¢do dos ecossistemas aquaticos naturais, o desenvolvimento e a produgdao das espécies
aquicolas, assim como a conservagao e manutengao dos ecossistemas ripicolas associados ao regime
hidroldgico natural. O regime de caudais ecoldgicos é uma série temporal de caudais que deverdo ser
mantidos, e que variam consoante as diferentes necessidades dos ecossistemas aqudaticos ao longo
do ano hidrolégico, flexivel em fung¢ao das condigdes hidroldgicas naturais que se verificam em cada
ano (humido ou seco).

O enquadramento e conhecimento das componentes associadas ao caudal ecoldgico sdo
fundamentais para assegurar que os objetivos ambientais sdo cumpridos. A CE tem entendido que o
tratamento destas matérias deve ter uma abordagem coerente e comum no ambito dos PGRH dos
varios estados membros, apontando a necessidade de melhorar os parametros associados a gestdo
quantitativa da dgua, nomeadamente nos pardmetros que se prendem com as componentes
ecolégicas, morfoldgicas e hidroldgicas, e também os associados as pressGes que afetam o regime
hidroldgico. As orientagOes a considerar serdo apresentadas no Guia sobre Caudais ecoldgicos que se
encontra em preparacao e que deverao ser consideradas no 32 ciclo de planeamento.

No sentido de minimizar os impactes sobre os ecossistemas aquicolas a jusante de aproveitamentos
hidraulicos tém sido desenvolvidos esforcos no sentido de definir, para os aproveitamentos
hidrdulicos existentes, um regime de caudais ecoldgicos, que obrigatoriamente é associado aos que
agora sao construidos.

Nos aproveitamentos hidroelétricos construidos no século passado, que constam do Anexo Il do
Decreto-Lei n.2 226-A/2007, e no ambito da regularizagdo prevista no artigo 91.2 do referido Decreto,
foram definidos para as situag¢Ges aplicdveis, os regimes de caudais ecoldgicos, apontando para
valores da ordem dos 15%. Tratando-se de estruturas antigas foi necessdrio definir medidas que
permitam lancar os regimes definidos.
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Paralelamente foram e estdo a ser desenvolvidos programas de monitorizacdo que permitem aferir a
eficacia do Regime de Caudais Ecoldgicos (RCE) definido, podendo assim avaliar a necessidade de
reformulacdo caso ndo seja atingido o potencial ecoldgico nos trocos de jusante as infraestruturas
hidraulicas. Atualmente, nas Declaracdes de Impacte Ambiental emitidas pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, nas condi¢cbes para licenciamento ou autorizacdo dos projetos hidraulicos, sdo propostos
planos de monitorizacdo para o caudal ecolégico. Estes planos permitem adotar uma estratégia de
ajustamento progressivo, com a introducao de altera¢cdes ao regime de caudais previamente
estabelecido, em conformidade com a resposta dos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos ao novo
regime hidroldgico. Estes planos devem ter em consideracao a relacao entre o volume do caudal e as
alteracdes da fauna e flora observadas, incluindo as margens para o caso das comunidades vegetais,
nos locais a jusante dos empreendimentos, de modo que o processo de monitorizacdo possa
fornecer dados que permitam realizar as corre¢des necessarias ao caudal ecoldgico.

3.3.1. Aguas superficiais - Rios
3.3.1.1. AlteracGes morfoldgicas

A metodologia utilizada para caracterizacdo das pressées devidas as alteracées morfoldgicas em rios
contempla abordagens distintas para os seguintes tipos de alterac¢oes:

e Implementacdo de infraestruturas transversais no dominio hidrico (barragens e acudes);
e Regularizacao fluvial;
e Extracdo de inertes.

Sempre que possivel a informacdo utilizada é complementada com a informagdo obtida pela
aplicacdo do River Habitat Survey.

Considera-se como pressao significativa aquela que é expectdvel que coloque em risco a massa de
agua de ndo atingir o bom estado ecoldgico, ou seja, quando pde em causa:

i) A conservagao dos habitats ou a sobrevivéncia de espécies diretamente dependentes da
agua;
i) As normas de qualidade a que se refere a legislacdo especifica das zonas protegidas.

Impactes devido a implementacdo de infraestruturas transversais no dominio hidrico

Os principais impactes decorrentes da implementagdo de barragens ou agudes estdo relacionados
com:

e Criacdo do efeito barreira por uma infraestrutura que limite a livre circulagdo da fauna e que
conduza a perda do continuum fluvial;

e Alteragdes no regime hidroldgico;

e Alteracdes na morfologia, nomeadamente ao nivel do substrato do leito.

Outro dos impactes que pode resultar deste tipo de infraestruturas é a reten¢do de sedimentos a
montante, em resultado do efeito barreira criado pela infraestrutura e da regularizacdao de caudais
(nomeadamente dos caudais de cheia).

O Quadro 3.26 apresenta a caracteriza¢do das infraestruturas transversais existentes na RH7.
Quadro 3.26 - Infraestruturas transversais na RH7

Area total Infraestruturas com
. ; . Volume total .
Objetivo da infraestrutura inundada passagem para peixes

s 3
Ly ou outra fauna (N.9)
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Area total Infraestruturas com
Objetivo da infraestrutura inundada
(km’)

Volume total

" assagem para peixes
atil (ms) p gem para peix

ou outra fauna (N.2)

Rega e abastecimento publico

Na RH7 existem 10 infraestruturas destinadas a rega, 6 destinadas a rega e abastecimento publico e
uma para rega e producdo de energia.

As infraestruturas hidraulicas foram subdivididas em:

e Grandes barragens — barragens de altura igual ou superior a 15 m ou barragens de altura
igual ou superior a 10m, cuja albufeira tenha capacidade superior a 1 milhdo de metros
cubicos;

e Restantes barragens abrangidas pelo Regulamento de Seguranca de Barragens — Barragens
de altura inferior a 15m que ndo estejam incluidas no grupo anterior e cuja albufeira tenha
capacidade superior a 100.000m?>;

e Qutras infraestruturas hidraulicas (barragens e agudes).

O mapa da Figura 3.10 apresenta a localizagdo de todas as barragens e agudes inventariados na RH7.
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Figura 3.10 - Barragens e agudes na RH7

Na RH7 existem 1643 barragens e acudes, das quais 34 sdo grandes barragens e 49 sdao abrangidas

pelo Regulamento de Seguranga de Barragens (RSB).

Alteracées morfoldgicas devido a regularizacdo fluvial

Os principais impactes decorrentes da regularizacdo de trocos de linhas de &agua e/ou da
implementacdo de infraestruturas nas margens estdo relacionados com a perda da galeria ripicola e
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da conetividade lateral. A regularizacdo fluvial pode também implicar alteragdes na morfologia (leito
€ margens) e no escoamento.

Na RH7 realizou-se uma Unica intervencdo para regularizagdo fluvial para defesa contra cheias
(canalizacdo e cobertura) na ribeira da Toutalga, concelho de Moura, numa extensdo de 493m.

O mapa da Figura 3.11 apresenta o nivel de intervenc¢do para regularizacdo fluvial nas massas de
agua.
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Massas de Agua Rios (Albufeiras)
Massas de Agua Costeiras

Massas de Agua de Transic3o

Figura 3.11 - Nivel de intervengao para regularizagao fluvial nas massas de agua na RH7
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AlteracGes morfoldgicas devido a extracdo de inertes

As pressdes decorrentes da extracdo de inertes, que incluem intervencdes de desassoreamento das
zonas de escoamento e de expansao das aguas de superficie, da qual resulta a retirada de materiais
aluvionares granulares, nomeadamente siltes, areia, aredo, burgau, godo, cascalho, terras arenosas e
lodos diversos, conduzem a alteracdo das caracteristicas morfoldgicas das linhas de dgua.

A extracdo de inertes, em dguas publicas, s6 é permitida quando se encontre prevista em plano
especifico de gestdo das aguas ou enquanto medida de conservacdo e reabilitacdo da rede
hidrografica e zonas ribeirinhas ou medida de conservacdo e reabilitacdo de zonas costeiras e de
transicdo, ou ainda como medida necessdria a criacdo ou manutencao de condi¢cdes de navegacao
em seguranca e da operacionalidade de portos.

Neste conjunto de intervenc¢Ges destacam-se, pelo potencial risco associado, as extra¢Ges periddicas
de inertes, destinada a assegurar as condi¢des de navegabilidade e acessibilidade a portos
comerciais, de pesca, marinas, cais de acostagem ou outras infra- estruturas de apoio a navegacao.

Na RH7 n3do foram efetuadas extraces de inertes.

3.3.1.2. Alteracbes no regime hidrolégico

A metodologia utilizada para caracterizagdo das pressdes devidas as altera¢des do regime hidroldgico
em rios, contempla abordagens distintas para os seguintes tipos de alteragdes, devido a:

e CaptacOes de agua (tema incluido no capitulo das pressGes quantitativas);

e Transferéncia de dgua através de circuitos de transvase;

e AlteragOes a jusante de uma central hidroelétrica;

e Circuitos hidroelétricos;

e AlteragOes a jusante de barragens com albufeiras com capacidade de regularizacgao.

Alteracdo do regime hidrolégico devido a transferéncia de dgua através de circuitos de transvase

O principal impacte caracterizado neste item estd relacionado com transferéncia de agua através de
circuitos de transvase para outra massa de dgua ou bacia hidrografica.

O Quadro 3.27 apresenta uma sintese das transferéncias de agua na RH7.

Quadro 3.27 - Transferéncias de agua através de circuitos de transvase na RH7

. .. Caudal . . 2 .
(m3/dia) Massa de agua de origem Massa de agua de destino

68493 Albufeira de Odeleite RH7-Albufeira de Beliche
Rega e Abastecimento 13699 Albufeira de Alqueva Albufeira do Monte Novo
publico . .

57534 Albufeira de Alqueva/Albufeira de RH6-Albufeira de Odivelas

Alvito

Na RH7 as transferéncias de dgua ocorrem entre bacias da prdpria regidao e para a regido hidrografica
do Sado e do Mira, sendo os principais usos a rega e o abastecimento publico.

Alteracdo do regime hidroldgico a jusante de uma central hidroelétrica e devido a circuitos
hidroelétricos

Neste item é caracterizado o impacte resultante de:
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e AlteracOes decorrentes de barragens com capacidade de regularizagao para produgdo de
energia hidroelétrica por concentracao do turbinamento nas horas nobres do diagrama de
carga;

e (Circuitos hidroelétricos (reducdo significativa do escoamento no troco de linha de agua
entre a barragem e a restituicdo a jusante da central).

O Quadro 3.28 apresenta as caracteristicas do Unico aproveitamento hidroelétrico existente na RH7.

Quadro 3.28 - Aproveitamento hidroelétrico existente na RH7

- Caudal . . Comprimento da MA entre
. Conclusao o Barragem Regime de caudais
Aproveitamento maximo

. . . barragem e a restituicao a
hidroelétrico da obra turbinado ajusante ecoldgicos - RCE jusante da central
(S/N) (S/N)

(ano) (m*/s) (k)

Alqueva/Pedrégio 2006 450 S S 21

Alteracdo do regime hidroldgico a escala sazonal, anual ou interanual a jusante de barragens com
albufeiras com capacidade de regularizacdo

Neste item é caracterizado o impacte resultante das alteragdes sazonais a jusante de barragens com
albufeiras com capacidade de regularizacdo.

O Quadro 3.29 apresenta um inventdrio das barragens com capacidade de regularizacdo na RH7.

Quadro 3.29 - Barragens com capacidade de regularizagdao na RH7

Regime de caudais | Volume util das .
. .. . Afluéncia anual
Barragem Finalidade ecoladgicos - RCE albufeiras (hma)
(S/N) (hm’)
Alqueva e Pedrégio AbasteC|mer~1to publlco,'rega € S 3150 2851
producgdo de energia
= Abastecimento publico e rega
R
Abrilongo . S 19 28

Na RH7 existem 9 infraestruturas, 6 das quais destinadas simultaneamente a rega e abastecimento
publico, 2 destinadas a rega e uma para fins multiplos (sistema Alqueva-Pedrégao).

3.3.2. Aguas superficiais- Costeiras e de transi¢do

As pressdes hidromorfoldgicas em &aguas costeiras e de transicdo sdo tipicamente devidas as
seguintes intervencdes ou infraestruturas:

e Defesas costeiras;

e Acudes;

e Assoreamentos;

e Molhes e quebramares;
e Pontes e pontdes;

e Dragagens;

e Retenc¢do de margens.
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A existéncia de barragens e acudes nos rios podera ter impactes nas aguas de transicdo e costeiras,
implicando, em funcdo da sua localizacdo na regido hidrografica, alteracdes ao nivel do fluxo de agua
doce e de nutrientes e também do transporte de sedimentos.

O Quadro 3.30 apresenta um inventario das intervencdes e infraestruturas, consideradas
significativas, existentes em dguas de transicdo e costeiras na RH7.

Quadro 3.30 - IntervengGes e infraestruturas existentes em aguas de transicao e costeiras na RH7

Extensdo Area
Intervengdo/infraestrutura intervencionada intervencionada
(km) (km?)

Defesas costeiras

Pontes e pontoes

Retengao de margens

n.d. — nao disponivel

3.4. Pressoes bioldgicas

As principais pressdes bioldgicas sobre as massas de agua identificdveis associam-se com as cargas
piscicolas em meio dulcaquicola e com a presenca de espécies exodticas.

3.4.1. Espécies exdticas

Em Portugal, a introducdo na natureza de espécies ndo indigenas, bem como a sua detencdo, sdo
regulamentadas pelo Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, com as alteracBes previstas na
Declaragdo de Retificagcdo n.2 4 - E/2000, de 31 de janeiro. Este diploma encontra-se atualmente em
revisdo, consequéncia ndo apenas da detecdo de algumas lacunas e incongruéncias identificadas no
ambito da aplicacdo do diploma legal, mas também por se pretender acompanhar os
desenvolvimentos legislativos, como a adog¢do da Estratégia Nacional de Conservacdo da Natureza e
da Biodiversidade pela Resolu¢do do Conselho de Ministros n.2 152/2001, de 11 de outubro, ou a
aprovacdo do novo regime juridico da conservacdo da natureza e da biodiversidade através do
Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de julho, diplomas que confirmam a importancia desta matéria no
quadro da conservacao da diversidade bioldgica. A revisdo inclui também a atualizacdo da lista de
espécies ndo indigenas com ocorréncia no territério nacional, bem como o risco ecoldgico associado.

Portugal tem um numero consideravel de espécies exoticas (peixes, plantas, invertebrados, anfibios,
répteis) aclimatadas em aguas interiores (e.g., Godinho, 2006, Aguiar et al., 2007, Ribeiro et al., 2008,
Pinheiro, 2010), algumas ha ja varios séculos, mas também nas aguas costeiras e nos estudrios.

Pelas areas relativamente vastas onde ocorrem, devem ser realgadas algumas espécies piscicolas
dulgcaquicolas (de que se salientam espécies como a perca-sol, Lepomis gibbosus, o achigg,
Micropterus salmoides, a carpa, Cyprinus carpio e o alburno, Alburnus alburnus) e o lagostim-
vermelho do Luisiana, Procambarus clarkii. Varias das espécies exdticas presentes em sistemas
aquaticos portugueses tém sido consideradas como um dos fatores importantes na estruturagdo de
alguns ecossistemas aquaticos, podendo contribuir ndo apenas para o declinio de taxa nativos (e.g.
pequenos ciprinideos endémicos da Peninsula Ibérica) mas também para alterar aspetos funcionais
dos ecossistemas. O sucesso da invasdo dos sistemas aquaticos portugueses por espécies exadticas,
sobretudo dos fluviais, parece ser fortemente mediado pelas caracteristicas do habitat; sistemas
mais artificializados, como as albufeiras e os canais, facilitam e estimulam a invasdo, enquanto
sistemas mais naturais permitem a dominancia de espécies nativas. Assim, a presenca de espécies
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exoticas contribui diretamente para a diminuicdo do estado ecoldgico de uma massa de agua, mas
também é parcialmente condicionada pelo estado global da mesma.

O Quadro 3.31 apresenta as espécies de macroinvertebrados exdticos (crustaceos e bivalves)
introduzidos na RH7.

Quadro 3.31 - Principais espécies de macroinvertebrados exdticos (crustaceos e bivalves) introduzidos na RH7

m Nome vulgar Nome cientifico

CRUSTACEOS Lagostim-vermelho do Luisiana Procambarus clarkii
MOLUSCOS Améijoa-asiatica Corbicula fluminea

Em relagdo aos macroéfitos, alguns taxa exéticos contribuem também para a reducdo do estado
ecolégico de vdrias massas de agua. Uma percentagem destes taxa apresenta comportamento
invasivo, gerando problemas também quanto ao funcionamento de infraestruturas hidraulicas, como
os canais de rega.

O Quadro 3.32 apresenta as principais espécies de macrdfitos invasores existentes em Portugal.

Quadro 3.32 — Principais espécies de macrofitos invasores existentes em Portugal

Nome vulgar

Acacia dealbata Mimosa

Acacia longifolia Acdcia-de-espigas
Acacia melanoxylon Acdcia-da-austrdlia
Ailanthus altissima Ailanto-da-china
Azolla filiculoides Azola

Conyza bonariensis Avoadinha-peluda
Datura stramonium Figueira-do-inferno
Eichhornia crassipes Jacinto-de-dgua

Galinsoga parviflora Erva-da-moda

Nome cientifico

Oxalis pes-caprae Azedas

Robinia pseudoacacia Falsa-acdcia
Tradescanthia fluminensis Erva-da-fortuna
Myriophyllum aquaticum Milefdlio-aqudtico
Elodea canadensis Estrume-novo

Salvinia molesta Espécie invasora com origem no sudeste do Brasil

Spartina densiflora Espécie invasora com origem na América do Sul
Fonte: adaptado de Aguiar et al., 2007 e Marchante et al., 2009

A introdugdo das espécies de flora exdtica encontra-se geralmente associada a fins ornamentais e de
producdo florestal, ou ainda para a fixagdo de solos (principalmente em zonas costeiras). Algumas
das espécies apresentam um crescimento muito rapido, com grande produg¢do de sementes,
colonizando rapidamente locais perturbados, e formando povoamentos densos que inviabilizam o
desenvolvimento de espécies nativas.

Quanto a ocorréncia de taxa exoéticos marinhos em estuarios e zonas costeiras, identificam-se no
Quadro 3.33 as espécies encontradas na RH7.
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Quadro 3.33 - Espécies exoticas encontradas em aguas costeiras e de transigﬁoa, na RH7

Nome cientifico Nome vulgar

Blackfordia virginica Espécie de Medusa com origem no Mar Negro
Palaemon macrodactylus Espécie de camardo de origem asidtica

3.4.2. Carga piscicola

Um dos efeitos negativos indiretos passiveis de ser causado pela pesca desportiva em &aguas
interiores esta relacionado com o aumento da carga piscicola nas massas de agua, resultante de
acGes de biomanipulagdo realizadas de forma nao regulada.

As cargas piscicolas em meio dulgaquicola, particularmente nas albufeiras, podem contribuir para a
promocdo de fenédmenos de eutrofizagdo, nomeadamente através da ressuspensdo de nutrientes
contidos nos sedimentos ou através dos seus efeitos na cadeia tréfica (e.g. o aumento ou diminuigdo
de peixes planctivoros influencia a biomassa de zooplancton e, consequentemente, a biomassa
fitoplanctdnica). Neste contexto encontram-se mesmo estabelecidas acGes de gestdo que, através da
manipulacdo dessas cargas, visam melhorar a qualidade da agua.

No entanto o aumento da carga piscicola é, sobretudo, uma consequéncia dos niveis de nutrientes
existentes na massa de dgua e ndo a sua causa. Ndo obstante os elevados periodos de crescimento
de grande parte das espécies piscicolas que ocorrem nas massas de dgua portuguesas - resultantes
das elevadas temperaturas da agua e da estrutura tréfica simplificada das associagdes piscicolas
existentes (sem predadores naturais) — contribuem para os problemas associados as elevadas cargas
piscicolas, pelo que a redugdo da carga piscicola nas massas de agua pode contribuir para a
minimizagdo desses problemas.

Fonte: Compilagdo de informacgdo do projeto INSPECT — “Espécies exdticas marinhas introduzidas em estudrios e zonas costeiras
Portuguesas: padrdes de distribuigdo e abundancia, vetores e potencial de invasdo” e Garaulet, 2011.
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4. PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

A monitorizagdo compreende, de acordo com o definido na LA, o processo sistematico de recolha e
processamento de informacao sobre as varias componentes do ciclo hidroldgico e elementos de
gualidade para a classificacdo do estado das massas de agua, visando acompanhar o comportamento
das mesmas no cumprimento dos objetivos estabelecidos na legislacdo e, assim, determinar a
eficacia dos programas de medidas estabelecidos nos PGRH. Os programas de monitorizacdo podem
também ser utilizados para aferir os sistemas de classificacdo e para aprofundar a caracteriza¢do das
condicdes de referéncia, bem como o conhecimento sobre o efeito das pressées nas massas de agua.

O artigo 8.2 da DQA determina os requisitos para a monitorizacdo das massas de agua e o
Documento Guia n? 7 — “Monitoring under the Water Framework Directive — Working Group 2.7"
(WFD CIS, 2003) estabelece as linhas orientadoras para a definicdo dos programas de monitorizacdo.
Encontram-se estabelecidos programas de monitorizacdo de vigilancia, operacional e, onde
necessario, de investigacdo. No caso das zonas protegidas, os programas de monitorizacdo sao
complementados com os requisitos especificados na legislagdo que regula cada uma dessas zonas.

Os principais objetivos da monitorizagdo sdo os seguintes:

e Avaliar o estado das massas de agua;

e Avaliar alteragGes, de longo prazo, nas condi¢des naturais;

e Avaliar alteracGes, de longo prazo, resultantes das atividades humanas;

e Estimar as cargas poluentes transferidas entre fronteiras internacionais ou descarregadas no
mar;

e Avaliar as alteragdes das massas de dgua identificadas como estando em risco, em resposta as
medidas aplicadas para melhoria ou prevencao da deterioracdo;

e Apoiar a identificagcdo das causas do ndo cumprimento dos objetivos ambientais das massas de
agua, quando a razdo para esse ndo cumprimento ndo tenha sido identificada;

e Apoiar a identificagdo da magnitude e impactes da polui¢do acidental;

e Apoiar a afericdo dos sistemas de classificacdo;

e Avaliar o cumprimento dos objetivos e obrigacGes estabelecidas ao nivel das zonas protegidas;

e Caracterizar as condicOes de referéncia (onde existem) para as massas de agua superficiais.

A monitoriza¢cdo assume assim uma importancia significativa na obtencdo de dados quantitativos e
qualitativos sobre o estado das massas de agua e sobre a eficdcia das medidas de melhoria
implementadas. No entanto, este é um processo dispendioso, pelo que muitas vezes é necessario
recorrer a modelagdo matematica para complementar a informacdo disponivel, reduzindo os custos
e viabilizando uma abordagem combinada aos problemas.

A determina¢do do estado das massas de dgua implica a monitorizagdo, no caso das aguas
superficiais, de componentes bioldgicas, quimicas, fisico-quimicas e hidromorfoldgicas, e no caso das
aguas subterraneas, quimicas e quantitativas.

4.1. Aguas superficiais

Para cada periodo de vigéncia de um PGRH (6 anos) sdo estabelecidos: um programa de
monitorizacdo de vigilancia, um programa de monitorizacdo operacional e, caso necessario,
programas de monitoriza¢do de investigagao.

O Programa de Monitorizacdo de Vigilancia destina-se a fornecer informacGes que permitam:

i) Completar e validar o processo de avaliacdo do impacte;

ii) Conceber de forma eficaz e eficiente futuros programas de monitorizacgao;

iii) Avaliar as alteracdes a longo prazo nas condig¢des naturais (rede de referéncia);

iv) Avaliar as alteracdes a longo prazo resultantes do alargamento da atividade antropogénica.
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O Programa de Monitorizacdo Operacional é efetuado com os seguintes objetivos:

i) Determinar o estado das massas de agua identificadas como estando em risco de ndo
atingirem os objetivos ambientais ou onde sdo descarregadas substancias prioritdrias em
qguantidades significativas;

ii) Avaliar a evolucdo do estado das massas de dgua em resultado da aplicacdo dos programas
de medidas definidos nos PGRH.

O Programa de Monitorizacdo de Investigacdo é implementado quando:

i) ndo se conhece o motivo de eventuais excessos (nos resultados da monitorizac¢do);

ii) a monitorizacdo de vigilancia indicar que é provavel que ndo venham a ser atingidos os
objetivos especificados na LA para uma determinada massa de agua, e ndo tiver ainda sido
efetuada monitorizacdo operacional, a fim de determinar as respetivas causas;

iii) se pretende avaliar a magnitude e o impacte da poluicdo acidental, bem como o
cumprimento dos objetivos e medidas especificas necessarias para corrigir os efeitos da
poluicdo acidental.

O Quadro 4.1 apresenta as caracteristicas da rede de monitorizagdo para avaliacdo do
estado/potencial ecoldgico e do estado quimico das massas de agua superficial na RH7.

Quadro 4.1 — Rede de monitorizagdo do estado/potencial ecoldgico e do estado quimico das aguas superficiais na RH7

Redes de monitoriza¢ao Rios Aguas de Aguas
(albufeiras) transicao costeiras
Estagoes de monitorizagao (N.2) 44 25 15 0
Massas de agua monitorizadas (N.2) 36 14 5 0
Estagdes de monitorizagdo (N.2) a4 0 0 0
Massas de agua monitorizadas (N.2) 40 0 0 0
2

Total de massas de agua (N.2) 231 23 5
Massas de agua monitorizadas (%) 33 61 100

NOTA: No total das massas agua rios consideraram-se as 6 massas de agua artificiais.

Vigilancia

©
c
19
1%}
©
S
]
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Na RH7, as redes de vigilancia e operacional garantem a monitorizacdo de 33% das massas de agua
rios, 61% de rios (albufeiras) e 100% de dguas de transi¢do, aproximadamente.

De referir que estas redes incluem estagdes monitorizadas no ambito da CADC - Comissdo de
Acompanhamento e Desenvolvimento da Convencdo sobre a Cooperacdo para a Protegdo e o
Aproveitamento Sustentaveis das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas (ou Convengéo de
Albufeira).

O mapa da Figura 4.1 representa a localizagdo das esta¢gdes de monitorizagdo na regido hidrografica
distinguidas entre a rede de vigilancia e a rede operacional.
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Figura 4.1 - Localizacdo das estacdes de monitorizagdo das aguas superficiais na RH7

4.2. Aguas subterraneas

Um dos objetivos da DQA ¢é assegurar a reducdo gradual da poluicdo das aguas subterraneas e evitar
o agravamento da sua poluigdo.

De acordo com o artigo 4.2 do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de margo, as especificacdes técnicas e
os métodos normalizados de andlise e de controlo do estado das massas de agua subterraneas sdo
definidos por decreto regulamentar e tém em consideragao o disposto no anexo VIl do referido

decreto.

Os programas de monitorizagdo para as aguas subterraneas, incluem a monitorizacdo dos estados
guimico e quantitativo.
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Assim, e segundo o Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco, sdo definidos para as aguas
subterraneas:

v" um programa de monitoriza¢3do do estado quantitativo;

v um programa de monitorizacdo do estado quimico que engloba dois tipos de
monitorizagdo —vigilancia e operacional.

A monitorizagdo do estado quantitativo visa fornecer uma avaliagdo fidvel do estado quantitativo das
massas de agua subterranea, onde se inclui uma avaliacdo dos recursos hidricos subterraneos
disponiveis.

A rede de monitoriza¢do do estado quimico é estabelecida de modo a proporcionar uma panoramica
coerente e completa das aguas subterrdneas em cada regido hidrografica e permitir detetar a
presenca de tendéncias a longo prazo, antropogenicamente induzidas, para o aumento da
concentracdo de poluentes. Desta forma, a monitorizacgdo do estado quimico engloba a
caracterizacdo das massas de d4gua subterranea e a avaliacgdo do impacte das pressoes
antropogénicas, para cada periodo de vigéncia do PGRH. Como base nesta informacdo é estabelecido
um programa de monitorizagdo de vigilancia e com os resultados desse programa define-se um
programa de monitorizacdo operacional a aplicar no periodo remanescente de vigéncia do plano nas
massas de dgua em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais.

O Quadro 4.2 apresenta a rede de monitorizacdo do estado quimico das massas de agua
subterraneas na RH7.

Quadro 4.2 — Rede de monitorizagdo do estado quimico e do estado quantitativo das dguas subterraneas na RH7

Estado quimico

Estado quantitativo
Rede de vigilancia Rede operacional

Categoria Massas de agua Massas de agua Massas de agua
monitorizadas monitorizadas nitorizadas
46 27

| % | owe | one | % | | e | % |
A
38
subterraneas

%
8* 100 32 2 8* 100
*Para efeitos de monitorizagdo hd uma massa de agua que se encontra agrupada com outra da RHS.

A rede de monitorizacdo do estado quimico das massas de dgua subterraneas é composta por 78
pontos de monitorizagdo, 46 de vigilancia e 32 da rede operacional. Na RH7 todas as massas de agua
subterranea sdao monitorizadas ao nivel do estado quimico do estado quantitativo. A frequéncia das
campanhas de amostragem das redes de vigilancia e operacional é semestral, realizando-se uma
campanha nas aguas altas (mar¢o) e a outra campanha nas aguas baixas (setembro).

A rede de monitorizagdo do estado quantitativo das massas de dgua subterraneas é constituida por
27 pontos do tipo furo, realizando-se com frequéncia mensal a observagdo dos niveis piezométricos.

A Figura 4.2 apresenta um mapa com a distribuicdo dos pontos de monitoriza¢do para avaliagdo do
estado quimico (vigildncia e operacional) nas varias massas de dgua subterranea na RH7.
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Figura 4.2 — Localizacao dos pontos de monitorizacdao do estado quimico das aguas subterraneas da RH7

A Figura 4.3 apresenta um mapa com a distribuicdo dos pontos de monitoriza¢do para avaliagdo do
estado quantitativo nas massas de dgua subterranea na RH7.
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Figura 4.3 — Localizagdo dos pontos de monitorizacdo do estado quantitativo nas massas de dgua subterranea da RH7

4.3. Zonas protegidas

Para as zonas protegidas, os programas de monitorizacao sdo complementados pela monitorizagao
especifica constante da legislacdo que criou cada uma dessas zonas protegidas.

Os programas de monitoriza¢do das Zonas Protegidas integram:

e Locais de captacdo de agua para a producdo de dgua para consumo humano;
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e Zonas designadas para a protecao de espécies aquaticas de interesse econdmico;

e Massas de agua designadas como aguas de recreio, incluindo zonas designadas como aguas
balneares;

e Zonas designadas como vulnerdveis aos nitratos de origem agricola;

e Zonas sensiveis designadas ao abrigo do critério a) do anexo Il da Diretiva 91/676/CEE.

o Zonas de captacdo de agua para a producdo de dgua para consumo humano

Para as massas de aguas superficiais designadas para a capta¢do de dgua destinada a producdo de
agua para consumo humano, que fornecem em média mais de 100 m® por dia, foram estabelecidos
programas de monitorizacdo de acordo com a frequéncia estabelecida no ponto 1.3.5. do Anexo V da
DQA. Assim, as massas de agua nesta situacdo foram identificadas como pontos a monitorizar e
sujeitas a monitorizacdo suplementar de forma a cumprir os requisitos do artigo 82 da DQA e do
artigo 54.2 da Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro. Nessas massas de dgua foram monitorizadas:

e Todas as substancias descarregadas pertencentes a lista de substancias prioritarias de acordo
com a Diretiva 2008/105/CE, transposta para direito interno pelo Decreto-Lei n.2 103/2010,
de 24 de setembro;

e Todas as outras substancias descarregadas em quantidades significativas passiveis de afetar o
estado dessas aguas e que sdo sujeitas a controlo de acordo com a Diretiva 98/83/CE,
transposta para a ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto.

o Zonas designadas para a protecdo de espécies aguaticas de interesse econémico

A Diretiva Comunitaria 78/659/CEE, transposta para a legislacdo nacional através do Decreto-Lei n.2
236/98, 1 de agosto, implica a designacdo de trocos como aguas piscicolas — de Salmonideos e de
Ciprinideos - sendo esses trogos considerados como zonas protegidas. Esta Diretiva foi revogada pela
DQA no final de 2013, pelo que sé no 32 ciclo de planeamento a classificacdo destas zonas sera
realizada nos termos da DQA.

Na RH7 ndo existem 4guas piscicolas classificadas como aguas de salmonideos.

A Diretiva 79/923/CE do Conselho, de 30 de outubro, relativa a qualidade das aguas do litoral e
salobras para fins aquicolas — dguas conquicolas, foi transposta para o direito nacional através do
Decreto-Lei n.2 236/98, 1 de agosto, estabelecendo normas, critérios e objetivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas em func¢do dos seus
principais usos. Estabelece no seu artigo 412 que sejam classificadas as dguas conquicolas.

Até ao momento ndo houve classificacdo de dguas conquicolas.

As zonas destinadas a produc¢do de bivalves para consumo humano sdao monitorizadas pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P.

o Zonas designadas como aguas balneares

Para as massas de agua designadas como aguas balneares a monitorizagcdo deve ser complementada
com as exigéncias da Diretiva 2006/7/CE, transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei
n.2 135/2009, 3 de junho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 113/2012, de 23 de maio.

o Zonas designadas como vulnerdveis aos nitratos de origem agricola

As zonas vulneraveis aos nitratos de origem agricola sdo definidas no dmbito da Diretiva 91/676/CEE,
do Conselho, de 12 de dezembro, transposta para o quadro juridico portugués pelo Decreto-Lei n.2
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235/97, de 3 de setembro, com as posteriores alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei 68/99, de 11
de margco, com o objetivo de impedir ou reduzir, a propagacdo da poluicio das massas de agua
causada ou induzida por nitratos, cuja origem resida na atividade agricola.

A monitorizacdo das zonas vulneraveis associadas as massas de agua subterraneas esta contemplada
pela andlise do respetivo estado quimico, sendo que para as massas de agua superficiais esta
avaliacdo se encontra abrangida pelo estado/potencial ecoldgico.

O Quadro 4.3 apresenta o n.2 de estacGes de monitorizacdo referentes as zonas protegidas na RH7.

Quadro 4.3 — Rede de monitorizagao das zonas protegidas na RH7

EstagGes

Zonas protegidas (N.2)

Captagdes de agua superficial para a
producao de agua para consumo
humano

Captagoes de agua subterranea para a produgao de agua para consumo

Albufeiras

humano

, Aguas costeiras e de transicio
Aguas balneares - -

Zonas vulneraveis

1202
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5. CLASSIFICACAO DO ESTADO DAS MASSAS DE AGUA

No 29 ciclo de planeamento (2016-2021) a definicdo de medidas para a gestdo das massas de agua
obriga a realizacdo de um diagndstico que integra, obrigatoriamente, a classificacdo do estado das
massas de agua com base nos dados recolhidos no ambito dos programas de monitorizagao,
estabelecidos nos planos de regido hidrografica em vigor.

Para as aguas de superficie o estado global é o resultado da combinacdo entre o estado/potencial
ecoldgico e o estado quimico.

No caso das aguas subterraneas o estado global é obtido através da combinac¢do do estado quimico
e do estado quantitativo.

Em ambos os casos é necessario complementar a classificacdo obtida com a avaliacdo do estado das
zonas protegidas.

5.1. Estado das massas de agua superficial

A avaliacdo do estado global das dguas de superficie naturais inclui a avaliacdo do estado ecolégico e
do estado quimico. A avaliacdo do estado global das massas de agua artificiais ou fortemente
modificadas é realizada através da avaliacdo do potencial ecolégico e do estado quimico.

O estado ecoldgico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas aquaticos
associados as aguas superficiais e é expresso com base no desvio relativamente as condi¢ées de uma
massa de d4gua idéntica, ou seja do mesmo tipo, em condi¢cdes consideradas de referéncia. As
condicbes de referéncia equivalem a um estado que corresponde a presenca de pressoes
antropogénicas pouco significativas e em que apenas ocorrem pequenas modifica¢Oes fisico-
guimicas, hidromorfoldgicas e bioldgicas.

O potencial ecolégico é expresso com base no desvio ao “mdaximo potencial ecoldgico”, que
representa as condi¢des bioldgicas e fisico-quimicas em que os Unicos impactes na massa de agua
resultam das suas caracteristicas artificiais ou fortemente modificadas apds a implementacdo de
todas as medidas de mitigacdo que nao afetem significativamente os usos ou o ambiente envolvente,
de forma a assegurar a melhor aproximagdo ao continuo ecoldgico, em particular no que respeita a
migracao da fauna e existéncia de habitats apropriados para a sua reproducao e desenvolvimento.

O estado/potencial ecoldgico corresponde a uma estimativa do grau de alteracdo da estrutura e
fungdo do ecossistema devido as diferentes pressGes antropogénicas e integra a avaliagdo de
elementos de qualidade bioldgica e dos elementos de suporte aos elementos bioldgicos, isto &,
quimicos, fisico-quimicos e hidromorfoldgicos. A classificacdo final do estado/potencial ecoldgico
resulta da pior classificagdo obtida para cada elemento de qualidade.

A definicdo dos critérios de classificacdo do estado/potencial ecolégico foram estabelecidos por cada
estado-membro.

A avaliacdo do estado quimico esta relacionada com a presenga de substancias quimicas que em
condi¢des naturais nao estariam presentes ou que estariam presentes em concentrag¢des reduzidas.
Estas substancias sdo suscetiveis de causar danos significativos para o ambiente aquatico, para a
salde humana e para a fauna e flora, devido as suas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e
bioacumulacao.

A definicdo dos critérios de classificacdo do estado quimico foi estabelecida a nivel comunitario.

Na Figura 5.1 apresenta-se uma representa¢do esquematica e conceptual da classificacdo do estado
global das aguas de superficie.
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Figura 5.1 - Esquema conceptual do sistema de classificagdo do estado das aguas superficiais (adaptado de UK TAG, 2007)

Complementarmente é também avaliado o estado associado as zonas protegidas. Nestes casos o
estado final de uma massa de agua associada a uma zona protegida resulta da pior classificagdo
obtida entre a classificagdo resultante da aplicagao dos critérios da DQA e a avaliagdao obtida pela
classificagdo complementar para a zona protegida em causa.

Para as massas de dgua que nao foram abrangidas pelos programas de monitorizacdo, apresentados
no capitulo 4, utilizaram-se métodos indiretos de classificagdo nomeadamente, modelagao, analise
pericial e agrupamento de massas de dgua, nos termos previstos no Guidance Document No. 7
“Monitoring under the Water Framework Directive”.

5.1.1. Critérios de classificacdo do estado
5.1.1.1. Critérios de classificagdo do estado/potencial ecoldgico

Tal como no 12 ciclo de planeamento, a avaliagdo do estado/potencial ecoldgico baseia-se na
classificagdo de vdrios elementos de qualidade (biolégicos, quimicos e fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos) os quais variam de acordo com a categoria de massa de dgua. A avaliagdo das
massas de agua artificiais e fortemente modificadas recorreu aos mesmos elementos de qualidade
utilizados na avaliagdo da categoria de massas de agua naturais que mais se assemelha a massa de
agua artificial ou fortemente modificada em causa.

No Quadro 5.1 sdo apresentados os elementos de qualidade utilizados na avaliagdo do
estado/potencial ecoldgico em Portugal Continental.

Quadro 5.1 - Elementos de qualidade utilizados na avaliacdo do estado/potencial ecolégico

Rios (albufeiras) Aguas de Transigdo Aguas Costeiras

Elementos de Qualidade Bioldgica
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Rios (albufeiras) Aguas de Transi¢do Aguas Costeiras

Fitobentos - Diatomaceas Fitoplancton Fitoplancton
Macrofitos Restante flora aquatica Restante flora aquatica
Fitoplancton
Invertebrados Bentdnicos Invertebrados bentdnicos Invertebrados bentdnicos
Fauna Piscicola Fauna piscicola

Elementos de Qualidade Hidromorfolégica
Regime Hidroldgico Regime marés Regime marés
Condigoes Morfoldgicas Nao definido CondigGes morfoldgicas Condigoes morfoldgicas
Continuidade do Rio - -

Elementos de Qualidade Quimicos e Fisico-Quimicos

CondicGes Gerais CondicBes Gerais CondigcGes Gerais CondicGes Gerais

Poluentes Especificos

Poluentes Especificos Poluentes Especificos Poluentes Especificos

O estado ecoldgico é classificado numa de cinco classes (Excelente, Bom, Razoavel, Mediocre e Mau)
enquanto o potencial ecoldgico é classificado numa de quatro classes (Bom ou superior, Razoavel,
Mediocre e Mau).

O sistema de classificacdo dos elementos biolégicos recorre a utilizacdo de indicadores
representativos (indices) os quais sdo expressos em racios de qualidade ecoldgica (EQR, Ecological
Quality Ratio). Os EQR representam o desvio do valor observado do indicador relativamente as
condicbes de uma massa de agua do mesmo tipo em condicbes de referéncia.

O sistema de classificacdo do estado/potencial ecoldgico utilizado no 22 ciclo de planeamento
evoluiu relativamente ao utilizado no 12 ciclo, passando a integrar mais elementos de qualidade em
varias categorias de massas de agua. Contudo, considerando todos os requisitos impostos pela DQA,
permanecem ainda algumas lacunas no sistema de classificacdo, as quais se pretendem colmatar
durante o 22 ciclo de forma a serem integradas no sistema de classificacao a utilizar no 32 ciclo.

No Anexo Il inclui-se uma descricdo dos critérios de classificacdo do estado/potencial ecolégico das
massas de dgua superficiais.

5.1.1.2. Critérios de classificagao do estado quimico

As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas de
agua superficiais estdo estabelecidas na Diretiva 2013/39/UE, de 12 de agosto, que devera ser
transposta para o regime juridico nacional até dois anos apds a sua entrada em vigor.

Esta Diretiva inclui NQA para 45 substancias, definidas ao nivel da matriz 4gua e da matriz biota e
introduz alteracdes relativamente a Diretiva 2008/105/CE, utilizada no 1.2 ciclo de planeamento.

5.1.1.3. Critérios de classificacdo do estado das zonas protegidas

As massas de agua englobadas em zonas protegidas estdo sujeitas a uma classificacdo do estado,
complementar realizada segundo critérios especificos, sendo a classificacdo final representada pela
pior classificacdo obtida. O Quadro 5.2 apresenta os critérios especificos adotados para a
classificagdo complementar das massas de agua superficiais inseridas em zonas protegidas.
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Quadro 5.2 — Critérios de classificacdo para as massas de agua superficiais incluidas em zonas protegidas

Zonas protegidas Critérios de classificacao

Zonas de captagao de agua para a
producao de agua para consumo
humano

Zonas designadas para protegao de
espécies aquaticas de interesse
econoémico

Zonas designadas como aguas de
recreio

Zonas designadas como zonas
sensiveis em termos de nutrientes

Zonas designadas para a protegao de

habitats e da fauna e flora selvagens e

a conservagao das aves selvagens

A classificagdo da qualidade da d4gua é realizada em conformidade com o
disposto no Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Esta classificagdo
tem 4 classes (A1, A2, A3 e >A3) que implicam diferentes niveis de tratamento
para a produgdo agua potavel.

Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a
qualidade da dgua tem uma classificagdo >A3 a massa de dgua tem um estado
inferior a bom.

Aguas Dpiscicolas: A classificacio da qualidade da &dgua é realizada em
conformidade com o disposto no Anexo X do Decreto-Lei n 2 236/98, de 1 de
agosto. Esta classificagdo tem 2 classes (compativeis ou ndo compativeis).

Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a
classificagdo ndo estd conforme, a massa de dgua tem um estado inferior a bom.
Areas de producio de bivalves: a massa de agua é classificada com um estado
inferior a bom quando é proibida a produgdo nos termos do Despacho n.2
15264/2013, de 22 de novembro.

A massa de agua é classificada com um estado inferior a bom quando a agua
balnear tem classificagdo “ma”.

A massa de agua designada, no ambito da Diretiva de Aguas Residuais Urbanas,
como zona sensivel por nutrientes (excluindo as massas de agua que estdo na
bacia de drenagem), é classificada com um estado inferior a bom.

Ndo existem critérios de classificagdo complementares. A classificagdo final
corresponde a obtida com os critérios da DQA para o estado das massas de
agua, ja que se considera que estes critérios sdo suficientes para atingir os
objetivos previstos nestas duas diretivas.

5.1.2. Estado ecoldgico e potencial ecolégico

A classificagdo do estado ecoldgico nas diferentes categorias de massas de dgua naturais para o 22

ciclo encontra-se no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 - Classificagdo do estado ecolégico das massas de agua superficial naturais na RH7

Classificagao

Bom 81
Razoavel 70
Mediocre 48

[y

Desconhecido 1

TOTAL 204

40 0 0 0 0 81 38

34 2 40 0 0 72 34

23 2 40 0 0 50 24

0,5 0 0 0 0 1 0,5
0,5 1 20 1 50 3 1,5
100 5 100 2 100 211 100

A classificagdo do potencial ecoldgico nas diferentes categorias de massas de dgua fortemente
modificadas e artificiais para o 22 ciclo encontra-se no Quadro 5.4.

Quadro 5.4 — Classificagdao do potencial ecolégico das massas de agua fortemente modificadas e artificiais na RH7

Classificagao

Bom e Superior

ﬂ

mimer |50 o

8
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“ Rios (albufeiras) :iﬁ?;‘;z Aguas Costeiras

Classificagao

Razoavel 14 52 15 65 0 0 0 0 29 58
5 19 0 0 0 0 0 0 5 10

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Desconhecido 6 22 0 0 0 0 0 0 6 12
27 100 23 100 0 0 0 0 50 100

Com base nos dados da monitorizacdo realizada no periodo 2010-2013 reavaliou-se a classificacdo do
estado das massas de agua. Dos resultados obtidos pode concluir-se que praticamente todas as
massas de agua superficial naturais foram classificadas (98,5%) e 6 massas de dgua (12%) fortemente
modificadas e artificiais da categoria rios ndao foram classificadas.

A Figura 5.2 apresenta a classificagdo do estado ecoldgico e do potencial ecolégico das massas de
agua superficial na RH.

72021
Plano de Gestao de Regiao Hidrografica 20
DIANA

98



Copyright:® 2014 Esri

LEGENDA:
Massas de Agua Rios Massas de Agua Rios (Albufeiras) Massas de Agua Costeiras
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A" Mediocre

Figura 5.2 — Classifica¢ido do estado ecoldgico/potencial das massas de dgua superficial na RH7

O Quadro 5.5 apresenta a comparagao entre a avaliagdo do estado ecolégico do 12 e do 22 ciclo de
planeamento.
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Quadro 5.5 — Comparagao do estado ecoldgico das massas de agua superficial naturais, entre o 12 e o 22 ciclo de
planeamento, na RH7

. Bom e Superior Inferior a Bom Desconhecido
Massas de agua %) (%) (%)
12 Ciclo 43 56 1
22 Ciclo 41 58 1
= 12 Ciclo 60 0 40
S
"
&
s 22 Ciclo 80 0 20
8 100 0 0
.g
S 22 Ciclo 50 0 50

Fonte WISE — Water Information System for Europe (12 ciclo).

O Quadro 5.6 apresenta a comparagdo entre a avaliacdo do potencial ecoldgico do 12 e do 22 ciclo de
planeamento.

Quadro 5.6 — Comparagdo do potencial ecoldgico das massas de agua superficial fortemente modificadas e artificiais,
entre o 12 e o0 22 ciclo de planeamento na RH7

Massas de agua Bom e Superior Inferior a Bom Desconhecido
: (%) (%) (%)
12 Ciclo 28 72 0
22 Ciclo 8 70 22

% | 12cido 50 50 0

5
3

e}

}:U_ 22 Ciclo 35 65 0
18 0 0 0
=
(7]

&
= 22 Ciclo 0 0 0
8 | 12ciclo 0 0 0
3z
"
8 | 2eciclo 0 0 0

Fonte: WISE — Water Information System for Europe (12 ciclo)

Tendo por base a classificagdo das massas de agua do 12 ciclo quanto ao estado ecolégico, constata-
se que cerca de 43% das massas de agua superficial naturais da categoria rios apresentaram um
estado Bom e Superior, 56% um estado inferior a Bom, 1% nado foram classificadas. Todas as massas
de agua superficial naturais da categoria dguas costeiras foram classificadas com estado Bom e
Superior. Para as aguas de transicao 80% foram classificadas com um estado Bom e Superior e 20%
nao foram classificadas.

Relativamente ao potencial ecoldgico no 12 ciclo, verifica-se que cerca de 28% das massas de agua
fortemente modificadas e artificiais da categoria rios apresentaram um potencial ecolégico Bom e
Superior e 72% um estado inferior a Bom. Cerca de 50% das massas de dgua fortemente modificadas
e artificiais das categorias albufeiras, foram classificadas com estado Bom e Superior e 50% com um
estado inferior a Bom.
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No que diz respeito ao 22 ciclo, verifica-se que no geral, existiu um agravamento no estado ecolégico
das massas de d&gua superficial naturais da categoria rios comparativamente ao 12 ciclo.
Relativamente as aguas de transicdo verifica-se uma melhoria do estado, alterado para Bom e
Superior para cerca de 80% das massas de dagua. Quanto as aguas costeiras verificou-se a
impossibilidade de classificacdo de uma das massas de agua.

Quanto ao potencial ecolégico no 22 ciclo e comparativamente ao 12 ciclo, verifica-se um
agravamento do estado das massas de dgua fortemente modificadas e artificiais da categoria rios e
albufeiras.

5.1.3. Estado quimico

O Quadro 5.7. apresenta a classificacdo do estado quimico para as diferentes categorias de massas
de 4gua superficial naturais.

Quadro 5.7 - Classificagdo do estado quimico das massas de agua superficial naturais na RH7

Classificagao
ﬂﬂ-ﬂ-ﬂ-
9 4 5
0 0 0 0 0 0 0 0
Desconhecido 195 96 0 0 1 50 196 93
TOTAL 204 100 5 100 2 100 211 100

O Quadro 5.8. apresenta a classificacao do estado quimico para as diferentes categorias de massas
de 4dgua fortemente modificadas e artificiais.

Quadro 5.8 — Classificagdo do estado quimico das massas de agua superficial fortemente modificadas e artificiais na RH7

guas Costeiras
Classificagdo (albufeiras) Transicdo
ﬂﬂ-ﬂ-ﬂ ﬂ-
5 19
0

0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desconhecido 22 81 14 61 0 0 0 0 36 72
TOTAL 27 100 23 100 0 0 0 0 50 100

Com base nos dados da monitorizagao realizada no periodo 2010-2013 reavaliou-se a classificagdo do
estado das massas de dgua. Dos resultados obtidos pode concluir-se que apenas 11% das massas de
agua superficial naturais e fortemente modificadas e artificiais foram classificadas.

A Figura 5.3 apresenta a classificagdo do estado quimico das massas de dgua superficial na RH.
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Figura 5.3 - Classificagdo do estado quimico das massas de agua superficiais na RH7

O Quadro 5.9 apresenta a comparagao entre a avaliagdo do estado quimico das massas de agua

naturais do 12 e do 22 ciclo de planeamento.
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Quadro 5.9 — Comparacdo do estado quimico das massas de agua superficial naturais, entre 12 e do 22 ciclo de
planeamento, na RH7

. Desconhecido
Massas de agua
(%)

.

S &

& 8 | 2ecico 100 0 0
.g

O Quadro 5.10 apresenta a comparacao entre a avaliacdo do estado quimico das massas de agua
fortemente modificadas e artificiais do 12 e do 22 ciclo de planeamento.

Quadro 5.10 — Comparagdo do estado quimico das massas de agua superficial fortemente modificadas e artificiais, entre
0 12 e do 22 ciclo de planeamento, na RH7

(%)

Massas de agua

12 Ciclo 28 0 72
22 Ciclo 19 0 81
g | 10cido 56 0 44
5
>
e}

=
()
o
o
o
o
o
o

transicao
o
o
o

]

°
(2]
©
S
80
<

=
()
o
o
o
o
o
o

costeiras
o
o
o

Tendo por base a classificagdo das massas de agua do 12 ciclo quanto ao estado quimico, constata-se
que cerca de 4% das massas de agua superficial naturais da categoria rios apresentaram um estado
Bom e 96% ndo foram classificadas. Todas as massas de dgua superficial naturais da categoria dguas
de transicdo e costeiras apresentaram um estado Bom.

Relativamente a classificagdo do estado gquimico das massas de agua fortemente modificadas e
artificiais verifica-se que, no 12 ciclo, cerca de 28% dos rios apresentaram um estado Bom e 72% nao
foram classificadas. Cerca de 56% das massas de agua das categorias albufeiras foram classificadas
com estado Bom e 44% sem classificagao.

No que diz respeito ao 22 ciclo, verifica-se que se mantem a mesma percentagem de massas de agua
naturais classificadas quanto ao estado quimico da categoria rios comparativamente ao 19 ciclo. As
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massas de agua superficial naturais da categoria dguas de transicdo mantiveram a classificacdo no
estado Bom e 50% da categoria dguas costeiras ndo foram classificadas.

Quanto ao estado quimico das massas de agua fortemente modificadas e artificiais no 22 ciclo,
comparativamente ao 12 ciclo, verifica-se um agravamento do estado das massas de 4gua da
categoria rios e albufeiras.

5.1.4. Estado das zonas protegidas

A avaliacdo do estado nas massas de agua que integram zonas protegidas definidas no ambito da
DQA é complementada com informacdo resultante da monitorizacdo especifica constante da
legislacdo que criou cada uma dessas zonas protegidas. A classificagdo complementar integra as
seguintes zonas protegidas:

Zonas designadas para a captacdo de dgua destinada a producdo de dgua para consumo humano;
Zonas designadas para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econémico;

Massas de dagua designadas como aguas de recreio, incluindo dguas balneares;

Zonas designadas como zonas sensiveis em termos de nutrientes.

o Zonas protegidas para a captacdo de agua destinada a producdo de agua para consumo
humano

No ambito do n.2 1 do artigo 72 (aguas utilizadas para captagdo de agua potavel) da DQA, devem ser
identificadas, em cada regido hidrografica, as massas de agua destinadas a captagdo de agua para
consumo humano que fornecam mais de 10m>®/dia em média ou, que sirvam mais de 50 pessoas,
bem como as massas de dagua previstas para esse fim.

Conforme anteriormente referido quando a classificacdo for >A3, de acordo com o Anexo | do
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, a massa de agua classifica-se com estado inferior a bom.

O Quadro 5.11 apresenta a classificagdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas
protegidas com capta¢des destinadas a produgao de agua para consumo humano.

Quadro 5.11 — Classificacdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas destinadas a produgdo de
agua para consumo humano na RH7

. Massas de agua inseridas nas
Zonas Protegidas )
Classificacio zonas protegidas
e | % ] one [ %
Bom e Superior 9 100 9 100

Desconhecido 0 0 0 0

Na RH7, de acordo com a classificagdo complementar, das 9 massas de dgua incluidas nas 9 zonas
protegidas para capta¢do destinada a produgdo de dgua para consumo humano, 9 apresentam um
estado Bom e Superior.

o Zonas designadas para protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico

O Quadro 5.12 apresenta a classificagdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas
protegidas para as dguas piscicolas.
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Quadro 5.12 - Classificacdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas para as aguas piscicolas na
RH7

. Massas de agua inseridas nas zonas
Zonas Protegidas X
protegidas
21 K3 EX K3 KX KA K R E
3 50 50 10 45 10 45
3 50

50 12 55 12 55

0 0 0 0

© O o o
o O o o

3
3

0 0 0 0
6

© O o o

0
0
Desconhecido 0
0

TOTAL 6 100 100 22 100 22 100

Na RH7, de acordo com a classificagdo complementar, das 22 massas de agua incluidas nas 6 zonas
protegidas para dguas piscicolas, 10 apresentam um estado Bom e Superior e 12 com estado inferior
a Bom.

O Quadro 5.13 apresenta a classificagdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas
protegidas destinadas a produgdo de moluscos bivalves.

Quadro 5.13 — Classificacdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas destinadas a produgdo de
moluscos bivalves na RH7

. Massas de agua inseridas nas zonas
Zonas Protegidas tegid
Classificagao protegidas
“

%
1 100 1 100
0 0 0 0
Desconhecido 0 0 0 0
TOTAL 1 100 1 100

Na RH7, de acordo com a classificacdo complementar, a massa de agua incluida na zona protegida
destinada a producdo de moluscos bivalves, tem um estado Bom e Superior.

o Massas de dgua designadas como aguas balneares

O Quadro 5.14 apresenta a classificacdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas
protegidas para aguas balneares.

Quadro 5.14 - Classificagdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas para as aguas balneares na
RH7

. Massas de agua inseridas nas
Zonas Protegidas X
zonas protegidas

Classificagao

4 100 3 100

0 0 0 0

Desconhecido 0 0 0 0
TOTAL 4 100 3 100

Na RH7, de acordo com a classificagdo complementar, das 3 massas de agua incluidas nas 4 zonas
protegidas para as dguas balneares, todas apresentam um estado Bom e Superior.
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o Zonas designadas como zonas sensiveis em termos de nutrientes

Na RH7 esta designada a zona sensivel Albufeira do Alqueva que abrange a massa de agua com a
mesma designacdo, pelo que a classificagdo complementar da zona protegida e da respetiva massa
de 4gua abrangida é Ndo Conforme.

5.1.5. Estado global

A avaliacdo do estado global das massas de &agua resulta da combinacdo do estado/potencial
ecoldgico, do estado quimico e da avaliacdo complementar das zonas protegidas (Quadro 5.15).

Quadro 5.15 - Classificagdo do estado global das massas de agua superficiais na RH7

Rios Aguas de Aguas
Classificagdo (albufeiras) Transigdo Costeiras
83

T L
I R I N

8 0 1 92 35,2

Desconhecido 7 0 1 1 9 3,5

Bom e Superior

TOTAL 231 23 5 2 261 100

Tendo por base o universo das massas de agua superficial existentes na RH7, constata-se que cerca
de 35% apresenta um estado global Bom e Superior, 61% um estado global Inferior a Bom e apenas
3,5% ndo foram classificadas.

O mapa da Figura 5.4 representa a classificacdo do estado das massas de dgua na regido hidrografica,
incluindo a avaliacdo complementar associada as zonas protegidas.
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Figura 5.4 - Classificagdo do estado global das massas de agua

5.2. Estado das massas de agua subterraneas

A Diretiva Quadro da Agua (DQA) estabelece um enquadramento para a prote¢do das aguas
subterraneas que assegure a redugao gradual da poluicdo das aguas e evite o agravamento da sua
poluicdo.

O artigo 42 da DQA diz respeito aos objetivos ambientais e estabelece que os Estados-Membros:
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a) Tomardo as medidas necessarias a fim de evitar ou limitar a descarga de poluentes nas
aguas subterraneas e de evitar a deterioracdo do estado de todas as massas de dgua;

b) Protegerdo, melhorardo e reconstituirdo todas as massas de agua subterraneas, garantindo
o equilibrio entre as captacOes e as recargas dessas aguas, com o objetivo de alcancar um
bom estado das aguas subterraneas;

c) Aplicardo as medidas necessarias para inverter quaisquer tendéncias significativas
persistentes para o aumento da concentracdo de poluentes que resulte do impacte da
atividade humana, por forma a reduzir gradualmente a poluicdo das aguas subterraneas.

A protecdo das massas de agua subterrdnea é reforcada pela Diretiva n.2 2006/118/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de dezembro, transposta para o direito interno através do
Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro, que estabelece o regime de protecdo das aguas
subterraneas contra a poluicdo e deterioragdo e regulamenta a avaliacdo do estado quimico das
massas de agua. Por sua vez, a Portaria n.2 1115/2009, de 29 de setembro, regula o procedimento
para a avaliacdo e monitorizacdo do estado quantitativo das massas de dgua subterranea com o
objetivo de assegurar o bom estado quantitativo.

5.2.1. Critérios de classificacdo do estado

Conforme ja adotado no 19 ciclo de planeamento, a avaliacdo do estado das massas de agua
subterraneas engloba a avaliacdo do estado quantitativo e do estado quimico, tendo-se adotado a
metodologia proposta no Guia n.2 18 “Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment” (CE,
2009).

De acordo com o citado guia, para se avaliar o estado quimico e quantitativo de uma massa de agua,
torna-se necessario realizar uma série de testes quimicos e quantitativos relevantes para os
elementos em risco e que se aplicam a massa de dgua em questdo. A classifica¢do final da massa de
agua é obtida pela pior classificagdo dos testes, sendo necessdrio realizar todos aqueles que sdo
relevantes.

O processo de classificagdo devera indexar a cada massa de dgua uma Unica classe de estado. Para as
aguas subterraneas sdo estabelecidas duas classes de estado, em resultado das pressdes a que a
massa de agua se encontra sujeita (Quadro 5.16). O estado da massa de agua corresponde ao pior
estado registado — quantitativo e quimico.

Quadro 5.16 — Classes de estado das aguas subterraneas consideradas na DQA e na LA

Classes de estado
Bom

5.2.1.1. Critérios de classificacdo do estado quantitativo

O bom estado quantitativo, de acordo com o artigo 4.2 da DQA, é o estado de um meio hidrico
subterraneo em que o nivel piezométrico é tal que os recursos hidricos subterraneos disponiveis ndo
sdo ultrapassados pela taxa média anual de captacdo a longo prazo, ndo estando por isso sujeitas a
alteragGes antropogénicas.

A definicdo do bom estado quantitativo das massas de aguas subterraneas, deve considerar os
critérios previstos na Portaria n.2 1115 / 2009, de 29 de setembro, que sdo os seguintes:

e 0 nivel de agua na massa de agua subterranea deve ser tal que os recursos hidricos subterraneos
disponiveis ndo sejam ultrapassados pela taxa média anual de extracdo a longo prazo, de acordo
comon.22.1.2. do anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco;
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e a ocorréncia de alteragdes na direcao do escoamento subterraneo em consequéncia de variagcoes
de nivel ndo compromete o bom estado quantitativo, desde que essas alteragdes:

o ndo provoquem intrusGes de dgua salgada, constantes e claramente identificadas;

o ndo impecam que sejam alcancados os objetivos ambientais especificados nos termos do
artigo 4.2 para as dguas de superficie que Ihe estdo associadas;

o ndo provoquem danos significativos nos ecossistemas terrestres diretamente
dependentes da massa de agua subterranea.

e Considera-se que uma massa de dgua subterranea atinge o bom estado quantitativo quando a
taxa média anual de captagbes a longo prazo for inferior a 90% da recarga média anual a longo
prazo.

A forma de representacao dos resultados da classificagdo do estado quantitativo das massas de agua
subterraneas deve seguir o esquema apresentado no Quadro 5.17, de acordo com o anexo V do
Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de margo.

Quadro 5.17 - Classificagdo do estado quantitativo das massas de dgua subterraneas

Classificagdao do estado quantitativo
Bom

A metodologia para avaliar o estado quantitativo das massas de dgua subterraneas é composta por
um conjunto de testes relevantes, de acordo com o documento Guia n.2 18, a saber:

a) Teste do balango hidrico subterraneo;

b) Teste do escoamento superficial;

c) Teste da avaliagdo dos ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas
(ETDAS);

d) Teste da intrusdo salina ou outra.

Neste ambito e no sentido de averiguar se as extragdes nao ultrapassam os recursos hidricos
subterraneos disponiveis, o procedimento gizado comegou pelo cdlculo do balango entre a recarga
média anual a longo prazo (utilizando dados do 12 ciclo de planeamento pois nado existe informagao
adicional que justificasse a revisdo desta componente) e as extragOes. Esta avaliagdo foi
complementada com as seguintes analises:

v a nivel espacial, com a anélise das superficies piezométricas para os anos hidrolégicos 2009-
2010, 2010-2011, 2011-2012 e 2012-2013 no sentido de detetar se existem eventuais
inversdes de fluxo subterraneo;

v" a nivel temporal, utilizou-se a série geral piezométrica para andlise de evolu¢do do nivel
piezométrico e andlise de tendéncias.

A avaliacdo final do estado quantitativo serd determinada pela pior classificacdo dos testes
guantitativos relevantes, ou seja, por exemplo, se a classificacdo de um teste for mediocre entdo a
classificacdo final da massa de dgua subterranea é mediocre.

5.2.1.2. Critérios de classificacdo do estado quimico

A definicdo do estado quimico de uma massa de dgua subterranea tem por base os critérios e termos
previstos no n.2 2.3 do anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco e no Decreto-Lei n.2
208/2008, de 28 de outubro, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2006/118/CE,
de 12 de dezembro, e deve considerar o seguinte:
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e asnormas de qualidade da agua subterranea referidas no anexo | do Decreto-Lei n.2 208/2008, de
28 de outubro, relativas a nitratos e a substancias ativas dos pesticidas, incluindo os respetivos
metabolitos e produtos de degradacao e de reacgao;

e 0s limiares que vierem a ser estabelecidos em conformidade com o procedimento previsto na
parte A do anexo Il do Decreto — Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro, para os poluentes, grupos de
poluentes e indicadores de poluicdo que tenham sido identificados como contribuindo para a
caracterizacdo das massas ou grupo de massas de agua subterranea consideradas em risco, tendo
em conta, pelo menos, a lista da parte B do anexo Il do mesmo decreto-lei:

o Substancias, iGes, ou indicadores, que podem ocorrer naturalmente ou como resultado de
atividades humanas:

= Arsénio;

=  Cadmio;

= Chumbo;

=  Mercurio;

= Azoto amoniacal;
= (Cloreto;

= Sulfato.

o Substancias sintéticas artificiais:

= Tricloroetileno;
= Tetracloroetileno.

o Parametro indicativo de intrusdes salinas ou outras:
= Condutividade.

e o0s limiares de qualidade aplicaveis ao bom estado quimico da 4gua subterranea baseiam-se na
protecdo da massa de agua, em conformidade com os pontos 1, 2 e 3 da parte A do anexo I,
concedendo particular atencdo as suas repercussoes e inter-relacdo com as aguas de superficie e
ecossistemas terrestres associados e as zonas humidas diretamente dependentes, devendo ser
tidos em conta, nomeadamente, conhecimentos de toxicologia e de ecotoxicologia;

e o0s limiares podem ser estabelecidos a nivel nacional, a nivel da regido hidrografica ou a nivel da
parte da regido hidrografica internacional situada no territério nacional ou ainda a nivel da massa
ou grupo de massas de agua subterranea;

No decurso da elaboragdo do 12 ciclo de planeamento foi identificada uma massa de dgua com uma
pressdo pontual significativa devido a presenca de hidrocarbonetos, na sua maioria hidrocarbonetos
aromaticos polinucleares (PAH), que colocava a mesma em risco de ndo cumprir os objetivos
ambientais. Neste sentido foi necessario estabelecer limiares, a nivel nacional, para os
hidrocarbonetos na referida massa de agua, os quais podem ser utilizados noutras regiées que
venham a ter uma pressao significativa com estes poluentes.

Assim, com o intuito de avaliar o estado das massas de agua subterranea no 22 ciclo, sintetizam-se no
Anexo IV os limiares que foram estabelecidos para 32 substancias, das quais 11 decorrem das
obrigagdes da DQA, resultando as restantes 21 de parametros da avaliagdo de risco do 12 ciclo de
planeamento.

Apresentam-se ainda no Anexo IV as exce¢bes aos limiares a nivel nacional a serem considerados
nalgumas massas de agua, uma vez que hda substancias que ocorrem naturalmente sendo a
concentracao de fundo superior ao limiar estabelecido a nivel nacional. Nestes casos estabeleceu-se
um limiar especifico para essas massas de agua, tendo em conta a concentra¢do de fundo.

Considera-se que uma massa ou grupo de massas de dgua subterraneas apresentam um bom estado
quimico sempre que:
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e 0s dados resultantes da monitorizagdo demonstrem que as condi¢des definidas no n.2 2.3.2 do
anexo V do Decreto-Lei n.277/2006, de 30 de margo, estdo a ser cumpridas;
ou
e 0s valores das normas de qualidade da dgua subterranea, referidos no anexo | do Decreto-Lei
n.2208/2008, de 28 de outubro, e os limiares, estabelecidos em conformidade com o artigo 3.2 e o
anexo Il do mesmo decreto-lei, ndo sejam excedidos em nenhum ponto de monitorizacdo na
massa de agua subterranea.

De acordo com o anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco, a apresentacdo da
classificacdo do estado quimico das massas de agua subterrdneas deve seguir o esquema
apresentado no Quadro 5.18.

Quadro 5.18 - Classificagdo do estado quimico das massas de agua subterraneas

Classificagdo do estado quimico
Bom

No procedimento de avaliacdo do estado quimico utilizaram-se os dados de monitorizagdo
disponiveis para o periodo 2010-2012. Assim, calculou-se em cada estacdo de monitorizacao e para
cada parametro indicador de poluicdo ou que possa colocar a massa de dgua em risco, o valor médio
dos resultados de monitorizacdo para o periodo em analise. Seguidamente, verificou-se se o valor
obtido excedia a norma de qualidade ou o limiar para os varios parametros constantes dos Anexos | e
Il do Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro, bem como para outros parametros, que causam
pressdo na massa de agua e a podem colocar em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais.

No caso de uma ou mais estagGes de monitorizagdo ndao cumprirem as normas de qualidade ou os
limiares estabelecidos, a avaliagdo do estado quimico dessas massas de agua subterranea seguiu o
documento orientador da CE, Guia n.2 18, que refere a necessidade de aplicar um conjunto de testes
que a seguir se enumeram, no sentido de avaliar o estado quimico final da massa de dgua:

a) Teste da avaliagdo global do estado quimico;

b) Teste de diminui¢do da qualidade quimica ou ecoldgica das massas de dgua superficiais;

c) Teste de avaliagdo dos ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterrdneas (ETDAS);
d) Teste de protegdo das dguas de consumo;

e) Teste da intrusdo salina ou outra.

Acresce-se que apenas os testes relevantes devem ser aplicados as massas de agua, de acordo com
as especificidades das mesmas, por exemplo, o teste de intrusdo deve ser aplicado em aquiferos
costeiros ou em massas de agua subterrdneas em contacto com rochas evaporiticas.

A intrusdo salina é um fendmeno costeiro que pode ocorrer em massas de agua subterraneas em
contacto com o mar se a quantidade de dgua doce captada for superior a recarga, levando a um
desequilibrio que origina a progressdo lenta e continuada da agua salgada para o interior da agua
subterranea. Em situagdo normal, existe uma interface de agua doce-agua salgada que estd em
equilibrio. Se o volume de agua doce captada aumentar, esta interface pode deslocar-se no sentido
da massa de 4dgua subterranea e comecar a ser captada agua salgada.

A avaliacdo final do estado quimico é determinada pela pior classificacio dos testes relevantes
realizados, ou seja, se a classificacdo para um teste for mediocre a classificacdo final da massa de
agua serd mediocre.
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5.2.1.3. Critérios de classificacdo do estado das zonas protegidas

As massas de agua englobadas em zonas protegidas estdo sujeitas a uma classificacdo do estado,
complementar realizada segundo critérios especificos, sendo a classificacdo final representada pela
pior classificagdo obtida.

Sintetizam-se no Quadro 5.19 os critérios especificos adotados para a classificacdo complementar
das massas de agua subterraneas inseridas em zonas protegidas.

Quadro 5.19 - Critérios de classificagdo complementares para as massas de agua subterraneas inseridas em zonas
protegidas

Zonas protegidas Critérios de classificagdo complementares

A classificagdo da qualidade da agua é realizada em conformidade com o
disposto no Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Esta classificagdo
Zonas de captagdo de agua para a tem 4 classes (A1, A2, A3 e >A3) que implicam diferentes niveis de tratamento
produgdo de agua para consumo para a produgdo de agua potavel.

humano Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a
qualidade da agua tem uma classificagdo de > A3 a massa de dgua tem um
estado inferior a bom.

A massa de agua designada, no ambito da Diretiva Nitratos, como zona
vulneravel aos nitratos de origem agricola, é classificada com um estado inferior
a bom.

Zonas designadas como zonas
sensiveis em termos de nutrientes

5.2.2. Determinagdo do estado global

No capitulo IV da LA, sdo estabelecidos os objetivos ambientais para as diversas categorias de massas
de agua. O artigo 47.2 da referida lei enuncia para as dguas subterraneas os seguintes objetivos
ambientais:

e Aplicacdo de medidas destinadas a evitar ou limitar a descarga de poluentes nas &4guas
subterraneas e prevenir a deterioracdo do estado de todas as massas de dgua;
e Alcangar o bom estado quantitativo e quimico das dguas subterraneas, para o que se deve:

o Assegurar a prote¢do, melhoria e recuperagao de todas as massas de agua subterraneas,
garantindo o equilibrio entre as captacdes e as recargas dessas aguas;

o Inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da concentragdo de
poluentes que resulte do impacte da atividade humana, com vista a reduzir gradualmente os
seus niveis de poluicdo.

e A proibicdo da descarga direta de poluentes nas dguas subterraneas, a exce¢do de descargas que
ndao comprometam o cumprimento dos objetivos especificos estabelecidos na LA, que podem ser
autorizadas nas condi¢Ges definidas por normas a aprovar, nos termos do n.2 3 do artigo 102.2 da
referida lei.

Sintetizando, a metodologia seguida e recomendada pelo Guia n.218 (EC, 2009) propde que a
avaliacdo do estado global das massas de dgua subterraneas resulte da avaliagdo do estado quimico
e quantitativo, devendo ser adotada a pior classificagdo obtida.

A avaliagdo final do estado do 29 ciclo de planeamento serd comparada com a do 12 ciclo de modo a
analisar a evolugdo do estado das massas de dgua e a determinar a localizagdo das situagdes
preocupantes no sentido de as reverter. Permitira igualmente aferir sobre a eficicia dos programas
de medidas, uma vez que, nas massas de agua com programas de medidas ja implementadas ha
algum tempo, podem ser detetados sinais que indiciam uma melhoria ou ndo do seu estado.
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5.2.3. Estado quantitativo

O Quadro 5.20 e a Figura 5.5 apresentam a classificagdo do estado quantitativo das massas de agua
subterraneas na RH.

Quadro 5.20 - Classificagdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas na RH7

Massas de agua subterraneas
BN
8 100

Classificagao

I

Desconhecido 0 0

Na RH7, as 8 massas de dgua subterranea existentes apresentam um estado quantitativo Bom.
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Figura 5.5 — Estado quantitativo das massas de agua de subterraneas na RH7

O Quadro 5.21 apresenta a comparagdo entre a avaliacdo do estado quantitativo das massas de agua
subterraneas do 12 e do 22 ciclo de planeamento.

Quadro 5.21 — Comparagao do estado quantitativo das massas de agua subterranea, entre o 12 e o 22 ciclo de
planeamento, na RH7

0

12 Ciclo 8 89 0 1 11

Massas de
ET{IE]

22 Ciclo 8 100 0 0 0 0

Nota: Com a revisdo para o 22 ciclo foi eliminada 1 massa de agua.
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Na RH7 todas as massas de agua foram classificadas no 22 ciclo e apresentam um estado Bom.

5.2.4. Estado quimico

O Quadro 5.22 e a Figura 5.6 apresentam a classificagdo do estado quimico das massas de agua
subterranea na RH.

Quadro 5.22 - Classificagdo do estado quimico das massas de agua subterraneas na RH7

Massas de agua

Classificagao

5
3

Desconhecido 0 0
8

TOTAL

Na RH7, 5 massas de dagua subterranea apresentam um estado quimico Bom e 3 estado Mediocre.
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Figura 5.6 — Estado quimico das massas de agua subterraneas na RH7

O Quadro 5.23 apresenta a comparagao entre a avaliagdo do estado quimico das massas de agua
subterraneas do 12 e do 22 ciclo de planeamento.
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Quadro 5.23 — Comparagao do estado quimico das massas de agua subterraneas, entre o 12 e o 22 ciclo de planeamento,
na RH7

Desconhecido

Massas de agua

12 Ciclo 6 67

22 Ciclo 5 63 3 37 0 0

Nota: Com a revisdo para o 22 ciclo foi eliminada 1 massa de agua.

Na RH7 a classificagcdo do estado quimico das massas de agua subterranea ndo se alterou entre o 12 e
0 29 ciclo de planeamento, mantendo-se a proporcdo de massas de agua classificadas em estado
Bom e Mediocre.

5.2.5. Estado das zonas protegidas

o Zonas protegidas para captacdo de 3dgua destinada a producdo de dgua para consumo
humano

O Quadro 5.24 apresenta a classificagdo complementar das massas de dgua inseridas em zonas
protegidas destinadas a produgdo de dgua para consumo humano.

Quadro 5.24 - Classificagdo complementar das massas de agua subterraneas inseridas em zonas protegidas destinadas a
produgdo de agua para consumo humano na RH7

Massas de agua subterranea

Classificacao

2 50
2 50
Desconhecido 0 0

TOTAL 4 100

Na RH7, de acordo com a classificagdo complementar, das 4 massas de dgua subterranea designadas
como zonas protegidas para a captacdo destinada a produgdo de agua para consumo humano, 2
apresentam um estado Mediocre.

o Zonas Designadas como Zonas Vulneraveis

Na RH7 estdo designadas 2 zonas vulneraveis (Beja e Elvas) que abrangem 3 massas de agua (Gabros
de Beja, Elvas - Campo Maior e Elvas - Vila Boim). As 3 massas de agua foram classificadas com
estado quimico Mediocre pelo que a classificagdo complementar relativa as zonas vulneraveis ndo
altera a classificagao ja atribuida.

5.2.6. Estado global

A avaliagdo do estado global das massas de dgua subterranea resulta da combinagdo da avaliagdo do
estado quantitativo, do estado quimico e da avaliagdo complementar das zonas protegidas (Quadro
5.25).
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Quadro 5.25 - Classificacdo do estado global das massas de agua subterranea na RH7

Classificagdo subterrénea

5 63
3 37
Desconhecido 0 0
TOTAL 8 100

Na RH7, 5 das massas de dgua subterranea existentes apresentam um estado global Bom e 3 estado
Mediocre.

O mapa da Figura 5.7 representa a classificacdo do estado global na RH.
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Figura 5.7 - Classificagdo do estado global das massas de dgua subterranea na RH7
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6. DISPONIBILIDADES E NECESSIDADES DE AGUA

A utilizacdo sustentdvel das daguas, em especial nos seus aspetos quantitativos, constitui um
verdadeiro desafio para a gestdo dos recursos hidricos, tendo em conta os usos atuais e futuros e sua
conjugacdo com os cenarios de alteracdes climdticas. Para responder a essa situacdo, além da
melhoria do armazenamento e distribuicdo da agua, devem ser tomadas medidas do dominio da
eficiéncia de utilizacao da agua, permitindo potenciar a utilizacdo da poupanca resultante em outras
atividades econdmicas ou, conduzindo a reducdo dos consumos globais em zonas de maior stress
hidrico.

6.1. Disponibilidades hidricas superficiais
6.1.1. Regime natural - escoamento

O regime de escoamento natural foi, no PNA 2002, caracterizado a partir das séries de escoamento
mensal calculadas para 196 seccdes de avaliagcdo, distribuidas pelo territério Continental,
selecionadas entre as mais de 500 sec¢bes definidas no ambito dos trabalhos dos Planos de Bacia
Hidrografica (PBH).

As séries de escoamento anual estimadas para essas secces resultaram da analise dos valores
observados nas redes de monitorizacdo, complementados com os resultados da modelagdo
matematica.

O modelo matemdtico calcula as séries de escoamento mensal a partir das estimativas de
precipitacdo e evapotranspiracdo potencial (EVP) sobre as bacias hidrograficas préprias das sec¢des
de avaliacdo, obtidas através dos registos mensais de estacdes meteoroldgicas e climatoldgicas. No
calculo sdo ainda estimados os valores de evapotranspiracdo real e de infiltracdo.

O modelo hidrolégico utilizado é o modelo de Temez, que é um modelo conceptual e espacialmente
agregado, pelo que apenas necessita de séries de tempo de valores médios sobre a bacia
hidrografica a simular.

As séries de precipitagdo e de escoamento utilizadas no PNA 2002 (1941/92 a 1990/91) foram
prolongadas até 2007/08, abrangendo anos considerados secos, médios e himidos e as treze bacias
hidrograficas de base as oito regides hidrograficas. O prolongamento recorreu aos dados registados
nas esta¢des hidrométricas de jusante de cada bacia hidrografica, com respetiva corre¢do de area,
tendo existido a necessidade de colmatar as falhas e corrigir as eventuais inconsisténcias das séries
temporais histéricas.

Foi implementada uma metodologia que avaliou o regime hidrolégico, de forma a ndao misturar
regimes fluviais distintos. O Ultimo ano das séries histdricas temporais coincide com o ultimo ano em
gue ocorreu a manutengdo regular das estagdes hidrometeoroldgicas do Ministério do Ambiente,
geridas pelo Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH), sendo, por isso, o
periodo com maior fiabilidade em relagdo a qualidade dos dados.

A distribuicdo anual média do escoamento, que decorre essencialmente da distribuicdo da
precipitacdo anual média, é caracterizada por uma grande variabilidade do escoamento anual, a qual
esta presente também nas diferentes bacias hidrograficas. O Quadro 6.1 apresenta os valores anuais
de escoamento associados a diferentes probabilidades de excedéncia (niveis de garantia).
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Quadro 6.1 - Probabilidade associada ao escoamento anual médio na RH7

Escoamento anual em regime natural (mm)

Bacia " Desvio
Garantia (Probabilidade de excedéncia - Percentil) Padrio

H 0, 0, 0,
/continente o o 80’A : 50/’: _ 20% 10% (mm)
(ano humido) | (ano médio) | (ano seco)
9 24 40 124 278 357 167 155
112 129 174 329 556 684 377 212

Fonte: SNIRH, 2014 (http://snirh.pt)

O regime hidrolégico evidencia uma grande varia¢cdo de escoamento. O valor anual médio é obtido a
partir de valores muito dispares, ndo correspondendo, por isso, a um valor frequentemente
registado. Esta caracteristica é prdpria de um clima mediterrdneo, como é o caso de Portugal
Continental, onde se oscila entre anos humidos e anos secos, sendo os anos “médios” ndo habituais.

hidrografica

Esta amplitude de variacdo poderd ser medida através do desvio padrdao, que é a medida mais
comum da dispersdo estatistica. Ele mostra o quanto de variagdo ou "dispersdo" existe em relagdo a
média (ou valor esperado). Um baixo desvio padrao indica que os dados tendem a estar préximos da
média; um desvio padrdo alto indica que os dados estdo espalhados por uma gama de valores.

6.1.2. Capacidade de regularizacao das albufeiras

A capacidade de armazenamento das albufeiras permite ndo sé regularizar o escoamento afluente,
atenuando as variagdes préprias do regime natural, como também proporcionar condi¢Ges para o
armazenamento de dgua, garantindo assim a sua disponibilidade de modo mais fidvel.

A capacidade de armazenamento das albufeiras, a nivel nacional, foi estimada a partir da informagao
de 60 estagdes hidrométricas localizadas em barragens, que definem albufeiras com capacidade de
armazenamento de agua, sem portanto, incluir aproveitamentos a fio d’agua, albufeiras com uso
privado ou albufeiras com capacidades de regularizagao diminutas. Estas albufeiras sao aquelas que
integram o boletim de armazenamento das albufeiras, publicado mensalmente, desde 1990/91, pelo
Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH) e a partir do qual é possivel obter
valores baseados numa série temporal longa, mais de 20 anos de observagbes sistematicas e
consistentes.

O Quadro 6.2 apresenta a capacidade de armazenamento das albufeiras, avaliada considerando o
ano de 2012/13, tanto para o Continente como para a RH7. A capacidade adicional serd obtida
através da contabilizacdo dos volumes armazendveis apds a construcdo dos aproveitamentos
previstos no Programa Nacional de Barragens de Elevado Potencial Hidroelétrico - PNBEPH (Foz Tua,
Friddo e Girabolhos) e as albufeiras de Ribeiradio-Ermida e do Baixo Sabor.

Em Portugal, a capacidade de armazenamento nas albufeiras com condi¢ées para efetuar
regularizacdo é de 12697,32 hm? (avaliagdo até 2021), enquanto as restantes albufeiras, onde se
incluem entre outras as albufeiras a fio d"agua, representam um armazenamento de 1376,77 hm?. A
capacidade de armazenamento adicional prevista (até 2017) representa 201,6 hm?, associada aos
aproveitamentos de Alto Tamega, Daivoes e Gouvaes.
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Quadro 6.2 - Capacidade de armazenamento das albufeiras na RH7

Capacidade de
armazenamento| Capacidade de

. Capacidade de indice de
existente armazenamento

Capacidade de Volume

Bacia
hidrografica . associado a adicional . afluente*
. existente ) a [JE ] 3
/continente 3 outros prevista até 3 (hm?)
(hm~) A 3 (hm?)
aproveitamentos 2027 (hm”)

(hm®)

4603,5 111,21 - 47147 18864 249,9
12697,32 1376,77 201,60 142757  30336,7 47,1

*Em territério nacional
Fonte: PNBEPH, http://cnpgb.inag.pt/gr_barragens/gbportugal/Lista.htm, SNIRH, 2014 (http://snirh.pt)

armazenamento armazenamento regularizagao

existente
(%)

6.1.3. Transferéncias de agua entre bacias hidrograficas Luso-Espanholas

Historicamente os governos de Espanha e Portugal tém assinado acordos bilaterais, em beneficio
mutuo, sobre o uso e aproveitamento dos rios transfronteiricos. As bacias hidrograficas a que se
referem as convengdes sdo as dos rios Minho, Lima, Douro, Tejo e Guadiana. Desde 2000 que os dois
paises fazem cumprir a designada Convencgao de Albufeira, que estd traduzida pelas normas contidas
na Resolugdo da Assembleia da Republica n.2 66/99, de 17 de agosto e na Resolucdo da Assembleia
da Republica n.2 62/2008, de 14 de novembro.

De acordo com os Relatérios Hidrometeoroldgicos Anuais - Regime de Caudais (dos anos 2010/2011,
2011/12 e 2012/13) foram alcancadas afluéncias que comprovam o cumprimento generalizado da
Convencdo de Albufeira. Perante estes resultados, considera-se que os volumes afluentes acordados
na Convencdo de Albufeira, ttm um peso consideravel perante os recursos hidricos superficiais
médios gerados nas bacias nacionais, sendo um contributo relevante para as disponibilidades.

O Quadro 6.3 apresenta as afluéncias anuais na RH de acordo com a Resolucdo da Assembleia da
Republica n.2 66/99, de 17 de agosto.

Quadro 6.3 — Afluéncias nos anos hidrolégicos 2010/11, 2011/12 e 2012/13 na RH7

Volume afluente
minimo anual
afluente anual estabelecido na

(hms) e Co(r;:)e ngdo Convengao
(hm’)

Relacdo ao minimo
Volume

Bacia Ano anual estabelecido

hidrografica hidrolégico

2010/11 2997 500 600
Agudede 51012 529 132 400
Badajoz

2012/13 4385 731 600

Guadiana

Acude de 2010/11
Badajoz e 2011/12 Caudal didrio sempre acima do limite de 2m®/s
Pomarao 2012/13

Fonte: Relatdrios Hidrometeoroldgicos do Regime de Caudais - Ano Hidroldgico 2010/11, 2011/12 e 2012/13 — CADC.

O Quadro 6.4 apresenta as afluéncias mensais e semanais na RH de acordo com a Resolu¢do da
Assembleia da Republica n.2 62/2008, de 14 de novembro.
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Quadro 6.4 — Afluéncias mensais nos anos hidrolégicos 2010/11, 2011/12 e 2012/13 na RH7

Volume afluente

. . .- trimestral
Bacia Ano Hidrolégico e Volume observado

hidrografica Trimestres estabelecnd~o e (hm3)
Convengao

(hm®)

2010/11 -12 trimestre 63 835
)
2911/12 1 63 128
trimestre
_ 10
2912/13 1 63 397
trimestre
_20
2910/11 2 74 1709
trimestre
_20
2911/12 2 49 141
trimestre
2012/13 - 2@
Agude trimestre 74 1oz
Guadiana de 2010/11 - 3¢
Badajoz  trimestre 2 0
_30
2(?11/12 3 8 112
trimestre
_30
2(?12/13 3 42 2611
trimestre
_40
2(?10/11 4 32 175
trimestre
_ 40
2(?11/12 4 21 149
trimestre
_ 40
2(?12/13 4 32 185
trimestre

Na RH7 os volumes minimos foram cumpridos em qualquer duragdo nas duas sec¢des de controlo -
Acude de Badajoz e Pomarao.

6.2. Disponibilidades hidricas subterraneas

Entende-se por disponibilidade hidrica subterrdnea o volume de agua que uma massa de agua
subterranea pode fornecer anualmente em condi¢gdes naturais. Este volume esta intrinsecamente
associado a recarga direta por precipitacdo. No entanto, ao nivel da massa de dgua subterranea
poderao ocorrer outras origens de recarga, nomeadamente as trocas de d4gua com outras massas de
agua e processos de drenagem. Dado que nao se conhece a influéncia da recarga induzida, os valores
de disponibilidade apresentados aproximam-se dos valores associados ao regime natural.

Para a avaliagdo das disponibilidades hidricas subterraneas, foram considerados os estudos mais
recentes de cada uma das massas de agua subterranea. As metodologias consideradas incluem:
balangos hidricos anuais expeditos para massas de agua subterranea com escassa informagdo,
balancos hidricos ao nivel do solo, balangos hidricos sequenciais, decomposicdo de hidrogramas,
balangco de cloretos e modelos numéricos de diferentes complexidades para massas de agua
subterranea em que existe um bom suporte de informacao.

No caso das massas de agua associadas a sistemas aquiferos, na falta de publicagdes posteriores ao
ano 2000 com novas estimativas de disponibilidades, consideraram-se as apresentadas em Almeida
et al. (2000), onde é feita uma compilagdo da informagao hidrogeoldgica por aquifero. No entanto,
quando este autor considera outros estudos, apresentam-se as referéncias originais dessa
informagao.
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Para a determinacdo das disponibilidades hidricas das massas de agua subterranea indiferenciadas,
menos importantes do ponto de vista da gestdo do recurso, mas com uma maior representacao
espacial no pais, foi por vezes necessario extrapolar valores de dreas em que se estudaram essas
formagdes do ponto de vista hidrogeoldgico. Desta forma considerou-se o indiferenciado de cada
uma das unidades hidrogeolégicas como homogéneas do ponto de vista das disponibilidades. Para o
calculo das disponibilidades nestas massas de agua considerou-se a taxa de recarga obtida nos
documentos referidos e a precipitagdo média anual proposta por Nicolau (2002).

Tao importante como a avaliacao da disponibilidade hidrica é o conhecimento da incerteza espacial
associada a heterogeneidade dos meios hidrogeoldgicos. E neste binémio que assenta a principal
diferenca entre as massas de dgua subterranea associadas a aquiferos diferenciados e a aquiferos
indiferenciados. Por essa razao, foi tido em conta o grau de incerteza associado a disponibilidade por
unidade de area, diferenciando-se desta forma a importancia da disponibilidade hidrica subterranea
por massa de agua, e, consequentemente, por regido hidrografica, atendendo aos diferentes meios
hidrogeolégicos, Quadro 6.5.

Quadro 6.5 - Classificacao da heterogeneidade do meio

Massas de dgua subterrinea Massas de dgua subterrdnea diferenciadas
indiferenciadas Aquiferos carsicos Aquiferos fissurados Aquiferos porosos

Heterogeneidade

) Alta Baixa
do meio

Da andlise efetuada verifica-se que as massas de agua subterranea indiferenciadas sdo as que
apresentam a maior incerteza espacial. Esta incerteza ndo estd so relacionada com a disponibilidade
hidrica, mas também com a produtividade das capta¢des e com a qualidade da agua. No geral sdo
formacgbes com fraca capacidade hidrogeoldgica, de importancia local e por vezes com formacgbes
geoldgicas de varias naturezas.

Atribuiu-se o grau de variabilidade médio as massas de agua associadas a sistema aquiferos
essencialmente cdrsicos, fissurados ou mistos. Estas massas de agua correspondem a formagdes
hidrogeoldgicas mais ou menos continuas, de importancia regional, no entanto, a sua natureza
geoldgica podera levar a importantes variagdes de comportamento a nivel local.

Foi atribuido o grau de variabilidade mais baixo as massas de dgua subterranea associadas a sistemas
aquiferos constituidos essencialmente por formagdes porosas. Apesar de ocorrerem também varios
graus de incerteza entre estes aquiferos, teoricamente estas serdo as massas de dgua mais
homogéneas no que se refere a dispersdo espacial das suas caracteristicas hidrogeoldgicas.

A disponibilidade hidrica subterranea aproxima-se da recarga em regime natural, uma vez que se
desconhece a influéncia da recarga induzida nas massas de dgua subterraneas, apresentando-se na
Figura 6.1 a disponibilidade hidrica subterranea por unidade de area.
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Figura 6.1 - Disponibilidade hidrica subterranea por unidade de area na RH7

No Continente as disponibilidades mais importantes estdo associadas as Orlas Ocidental e
Meridional, resultantes das importantes formagdes porosas e cdrsicas ai presentes.

Uma vez que se considerou a mesma taxa de recarga para as massas de agua subterranea
indiferenciadas, a dispersao espacial da disponibilidade hidrica relaciona-se essencialmente com a
dispersdo da precipitagcdo, de onde resulta um aumento da disponibilidade por unidade de area
nestas massas de agua para Norte.

Verifica-se ainda que na RH7 existem massas de agua subterrdnea em que a disponibilidade hidrica é
bastante superior as disponibilidades das massas de agua envolventes. Estes valores estdo
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associados aos aquiferos carbonatados situados no macico antigo, o que lhes confere uma
importancia regional ao nivel dos recursos hidricos.

O Quadro 6.6 apresenta a disponibilidade hidrica subterranea total, por unidade de area, associada
ao grau de variabilidade.

Quadro 6.6 - Disponibilidade hidrica subterranea na RH7

Disponibilidade hidrica subterranea associada ao
grau de variabilidade (hm3/ano)

Disponibilidade Disponibilidade hidrica
hidrica subterranea subterranea média por
total unidade de area Grau de
(hm3/ano) (hm3/km2 ano) ELELTIGED [
alto

405,64 0,03 48,66 35,33 321,65

Como se pode verificar a disponibilidade hidrica total ndo significa maior aptidao hidrogeoldgica da
massa de dgua, ou seja, poderd nao espelhar na realidade o volume de agua disponivel, resultado da
ocorréncia de meios bastante heterogéneos associados a elevada variabilidade e incerteza local e
regional.

O Quadro 6.7 apresenta a disponibilidade hidrica subterranea por massa de dgua na RH.

Quadro 6.7 — Disponibilidade hidrica das massas de agua subterranea na RH7

Disponibilidade Disponibilidade

hidrica hidrica subterranea | Heterogeneidade
subterranea anual | por unidade de area do meio

(hm*/ano) (hm®/km? ano)

|

Massa de agua

Elvas - Campo Maior 9,47 0,05 Baixa

Orla Meridional Indiferenciado da Bacia do

MO1RH7 ) 2,3 0,10 Alta
Guadiana

AOXIRH7_C2 Macu,:o Antigo Indiferenciado da Bacia do 195,08 0,03 Alta
Guadiana

A0z1RH7_ Zona Sul Portuguesa da Bacia do Guadiana 124,27 0,03 Alta

6.3. Balango disponibilidades/consumos
6.3.1. Pressupostos e metodologias

A assimetria das disponibilidades hidricas em Portugal é bastante elevada, tanto em termos
espaciais, como sazonais e anuais. Como consequéncia desta variabilidade, é fundamental dispor da
capacidade de armazenamento das albufeiras e dos aquiferos em exploracdo, de forma a dar
resposta as necessidades hidricas dos diferentes setores. Porém, em situagdes extremas, a
disponibilidade de agua pode ndo ser suficiente para garantir a manutenc¢do do abastecimento de
agua das utilizagbes, dando origem a situa¢Oes escassez.

A escassez hidrica define-se por um desequilibrio entre a procura de dgua e a oferta em condices
sustentaveis, com base em anadlises efetuadas a longo prazo. A forma mais expedita de proceder a
sua avaliagdo passa pela realizagdo de um balango hidrico, aferindo-se assim os niveis de garantia ou
de vulnerabilidade. A escassez hidrica pode ser um fenédmeno conjuntural, quando associada a curtos
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periodos de tempo e motivada por reducdo temporal das disponibilidades ou aumento da procura,
ou estrutural, quando a procura de modo ciclico ou frequente excede o recurso mobilizavel.

A disponibilidade hidrica natural constitui o volume disponivel para escoamento superficial imediato
a precipitacdo e para recarga de aquiferos, podendo ser definida como a diferenca entre a
precipitacdo e a evapotranspiracdo real. A escala anual pode considerar-se que a disponibilidade
hidrica natural é sensivelmente igual ao escoamento uma vez que, de modo geral, os aquiferos, nao
tém capacidade de regularizacdo inter-anual de escoamento. A transferéncia de volume de agua
entre periodos de tempo, ou regularizacao de afluéncias, permite uniformizar as disponibilidades,
considerando-se neste caso as disponibilidades em regime modificado. Estas ultimas sdo, por isso,
indissocidveis da distribuicao dos consumos e do esquema de operacao dos reservatérios.

Uma analise de balango hidrico deve, por norma, estar associada a realizacdo de um balanco
hidroldgico, uma vez que boa parte dos consumos é também, de modo mais ou menos direto, fungao
de varidveis meteoroldgicas (e.g. necessidade de agua para rega / evapotranspiracdo das plantas).
Por definicdo, uma equacdo do balango hidroldgico relaciona as afluéncias e efluéncias ocorridas
num determinado espaco e durante um certo periodo de tempo, com a variacdo do volume no
interior desse espaco (Lencastre e Franco, 2006). A forma geral de equacdo do balanco hidrolégico é,
desta forma, a seguinte:

Afluéncias — Efluéncias = Variagdo no Armazenamento de Agua

A realizacdo do balango com base apenas nas disponibilidades hidricas anuais tem a vantagem de
permitir ndo sé analisar de forma integrada as necessidades de dgua supridas por origem superficial
e subterranea, como também identificar eventuais situacdes de escassez de agua, cuja resolucao
depende de um incremento da capacidade de armazenamento que proporcione uma regularizacdo
inter-anual. Porém, este tipo de analise ndo considera as situa¢des de escassez hidrica derivadas da
variabilidade sazonal dos recursos hidricos ou da eventual desadequag¢ao dos sistemas de captagdo

ou adugdo a prdpria disponibilidade de agua. Neste ambito realiza-se um balango hidrico, com
desagregacao mensal, entre disponibilidades e consumos de agua.

O balango modelado tem por base, no caso das disponibilidades hidricas superficiais em regime
natural, as séries mensais de escoamento obtidas para as principais bacias hidrogréaficas. Os
consumos foram diferenciados por setor e por tipo de origem (superficial ou subterrdnea). Os
setores considerados sdo: urbano, industrial, agricola, turistico (onde se incluiram os consumos
relativos ao golfe) e ecoldgico. Por consumo ecoldgico entende-se o volume de dgua que deve estar
disponivel para assegurar a conservagdo e protecdo dos ecossistemas dulcaquicolas. No caso dos
usos energéticos, tratando-se de utilizagdes marcadamente ndo consumptivas, considerou-se que
estes ndo seriam relevantes para uma analise simplificada das situacGes de escassez.

Assim, o modelo de balango apenas considera os usos consumptivos, razao pela qual ndo se incluem
os consumos afetos a producdo de energia. Tal apenas seria possivel incluindo-se a organizacdo do
sistema hidrico de cada unidade de andlise (pontos de captacdo e de restituicdo) e, sobretudo, os
critérios de alocacdo de volumes, uma vez que os aproveitamentos hidroelétricos a fio-de-agua, por
exemplo, tendem a utilizar todo o escoamento disponivel em cada momento. Reconhece-se que tal
simplificacdo pode efetivamente enviesar os resultados, em particular por se considerar a utilizacdo
de capacidade de regularizagdo que, a ser mobilizada na producdo energética, podera nao ser efetiva
para as utilizagdes remanescentes.

O crescimento continuo dos consumos de dgua face as disponibilidades limitadas pode levar a
situagdes criticas quando estas disponibilidades diminuem em consequéncia da ocorréncia de secas.
Nesta seccdo define-se escassez hidrica e avalia-se até que ponto esta constitui efetivamente um
problema nas diferentes unidades de analise. A determinac¢do e avaliagcdao de eventuais situa¢des de
escassez podem ser realizadas através de balango entre consumos e disponibilidades para uma dada
unidade espacial de analise.
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6.3.2. Fendmenos de escassez de dgua

A desertificacdo é um problema econdmico, social e ambiental que afeta importantes partes do
territério nacional e que tendera a agravar-se devido ao impacte das alteracdes climaticas. Portugal é
um dos paises europeus mais vulneraveis a desertificacdo. O crescimento continuo dos consumos de
agua face as disponibilidades limitadas pode levar a situacdes criticas quando estas disponibilidades
diminuem em consequéncia da ocorréncia de secas.

6.3.2.1.  indice de escassez WEI+

O indice de escassez WEI+ surge no seguimento do WEI (Water Exploitation Index), que corresponde
a razdo entre a procura média anual de dgua e os recursos médios disponiveis a longo prazo e
permite assim avaliar o stress hidrico a que se encontra sujeito um territério. O WEI+ tem por
objetivo complementar o WEI, incorporando no cdlculo da vulnerabilidade a situagdes de escassez,
os retornos de dgua ao meio hidrico, bem como os caudais ambientais ecoldgicos. O WEI+ é assim
definido como a razdo entre o volume total de agua captado e as disponibilidades hidricas
renovaveis, calculadas através da expressao:

Disponibilidades hidricas renovaveis = Precipitagao — Evapotranspira¢ao + Afluéncias externas —
Necessidades hidricas + Retornos

As necessidades hidricas incluem ndo sé os caudais ambientais, como também os volumes que
devem estar disponiveis de forma a cumprir outros requisitos como, por exemplo, a navegac¢do ou
tratados internacionais em rios transfronteiricos. Estes volumes, calculados no ambito do WEI+,
correspondem a 10% do valor do escoamento de cada regido hidrografica. Por retorno entende-se o
volume de 4gua que é devolvido ao meio hidrico apés utilizagcdo pelos setores e que se encontra
disponivel para ser reutilizado.

O critério da ONU (1997) para avaliagdo da escassez com o calculo do WEI baseia-se na parcela de
recursos consumidos e divide-se em quatro categorias:

e Sem escassez — paises que consomem menos de 10% dos seus recursos renovaveis;

e Escassez reduzida — paises que consomem entre 10% e 20% dos seus recursos renovaveis;
e Escassez moderada — paises que consomem entre 20% e 40% dos seus recursos renovaveis;
e Escassez severa — paises que consomem mais de 40% dos seus recursos renovaveis.

O Quadro 6.8 apresenta os valores utilizados no cdlculo do WEI+ para a RH bem como para Portugal.

Quadro 6.8 - WEI+ para a RH7

Escoament Disponibilidade
Bacia Disponibilidade | o e recarga | Necessidade . o Volume
. e Escoament n . Retorno s hidricas
hidrografica ° (hmg) s subterraneas de s hidricas < (hmg) renovaveis captad
/ Continente (hm3) EL{IG (hm3) 3 o (hm3)
3 (hm)
(hm")

1406 406 1771 386 123 1507 332 22
26493 7909 33611 6365 1812 29058 5083 17

O indice WEI+ foi determinado tendo em consideragdo os seguintes dados de base:

a) Escoamentos anuais médios em regime natural, associados ao percentil 50% e a recarga de
aquiferos, a partir das quais se estimou os recursos hidricos subterraneos disponiveis;
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b) Necessidades, volumes captados e volumes de retorno associados aos setores identificados
no capitulo 3.2 (nomeadamente, agricola, pecudrio, abastecimento publico, industria e
turismo).

O WEI+ de 17% obtido para Portugal indica que o pais se encontra numa situacdo de escassez
reduzida. No entanto, a mesma andlise efetuada a escala da regido hidrografica mostra grandes
diferencas a nivel regional, decorrentes sobretudo da distribuicdo dos recursos hidricos.

Considerando o escoamento em regime natural associado ao percentil 50%, na RH7 (bacia do
Guadiana) a situagdo é classificada como de escassez moderada.

Muito embora o calculo deste indice permita identificar potenciais situacdes de escassez, a avaliacao
efetuada demonstra a importancia da escala de analise. Considera-se assim que seria importante
incorporar neste indice a capacidade de armazenamento existente em cada regido para retratar de
forma mais correta as disponibilidades hidricas.

6.4. Zonas inundaveis
6.4.1. ldentificacdo das zonas com riscos significativos de inundacdes

Em 1996, no seguimento das cheias severas que fustigaram Portugal, o Ministério do Ambiente
lancou estudos de base para a instalagdo de um Sistema Nacional de Vigilancia e Alerta de Cheias,
que reduzisse a vulnerabilidade das populagdes, infraestruturas e ambiente face a estes fendmenos
extremos. Esses estudos de indole hidroldgica e hidraulica identificaram as areas afetadas e os meios
técnicos mais fidveis (sensores, telecomunicagdes e sistemas informaticos) para operacionalizagdo de
um sistema de vigilancia e alerta de cheias (SVAC), que é o sistema de informacdo utilizado na
Comissdo de Gestdo de Albufeiras (6rgdao permanente de intervencdo e de acompanhamento da
gestdo das albufeiras em caso de cheias, criado pelo Decreto-Lei n.2 21/98, de 3 de fevereiro), e que
congrega toda a informagao necessaria, nomeadamente a meteorolégica, a hidrométrica e a relativa
a situacdo e exploragdo das albufeiras (artigo 112 do mesmo Decreto-Lei). Este Sistema foi
posteriormente atualizado, tendo sido incorporadas novas funcionalidades e objetivos,
transformando-se no Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos Hidricos de Portugal (SVARH).

A Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro, veio corroborar grande parte dos trabalhos feitos pela
administracdo portuguesa no dominio da gestdo do risco de cheias na ultima década, com efeitos
significativos na diminuigdo da vulnerabilidade.

Com base na experiéncia passada e em novos desenvolvimentos entretanto ocorridos foram
identificadas a nivel nacional vinte e duas zonas com riscos significativos de inunda¢bes sendo trés
localizadas em bacias hidrograficas internacionais e dezanove em rios nacionais, estando a maioria
coberta pelo SVARH.

Na RH7 ndo estdo identificadas zonas com riscos significativos de inundagGes ao abrigo da Diretiva
2007/60/CE.

6.4.2. Critérios utilizados para a selecdo das zonas com riscos significativos de
inundacoes

A sele¢do das zonas com riscos significativos de inundagdes foi efetuada tendo em consideragao os
estudos de base da década anterior a Diretiva 2007/60/CE bem como a compila¢do da informacdo
sobre a ocorréncia de inundacgdes e suas consequéncias, recolhida por diferentes organismos. Numa
12 fase, iniciada em 2008, foram contactadas 73 entidades e obtidas 32 respostas (43%). Numa 22
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fase, iniciada em 2010, continuou a recolher-se informac¢do e desenvolveu-se uma base de dados
especifica. Foram recolhidas cerca de 2000 ocorréncias abrangendo os séculos XIX, XX e XI.

As 22 zonas com riscos significativos de inundac¢des selecionadas apresentam em simultaneo as
seguintes caracteristicas:

e Pelo menos uma pessoa desaparecida ou morta;

e No minimo quinze pessoas afetadas (evacuados ou desalojados).

As zonas com riscos significativos de inundacdes selecionadas em Portugal Continental foram
analisadas tendo como base a descricdo histdrica de 651 ocorréncias registadas. As zonas
selecionadas sdo todas atingidas por cheias fluviais e a sua ocorréncia condiciona grandemente a
atividade normal das populag¢ées, pelo que se encontram abrangidas pelo SVARH.

6.4.3. Elaboracdo de cartografia sobre inundacdes

A metodologia utilizada para a elaboracdo dos mapas sobre inundag¢des baseou-se nos dados
hidrometeoroldgicos histdricos armazenados no SNIRH, na atual ocupa¢do do territério e nos
registos histéricos dos prejuizos e foi desenvolvida para ser aplicavel a outras zonas objeto de
avaliacdo no 22 ciclo da Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro.

As zonas com riscos significativos de inundagdes tém caracteristicas muito diversificadas havendo
zonas fluviais sem qualquer regularizacdo, outras com albufeiras a montante e outras estuarinas.

Os mapas das zonas inundaveis estdo associados aos periodos de retorno de 100 e 1000 anos, sendo
possivel identificar a extensdo da zona alagada bem como as alturas de dgua atingidas.

Os mapas de risco de inundagdo correspondem as mesmas zonas caracterizadas pelos mapas das
zonas inunddveis, onde se aplicou a tabela de risco indicada na Figura 6.2. A cartografia de risco tera
5 niveis de consequéncias, desde o 1 que representa o minimo ao 5 que representa o maximo.

Risco em relagdo as Inundagdes (RI)

RI=dx(v+0,5) Grau da ameaga da inundagdo | Descri¢do do Risco (considerando apenas a populagdo)

<0,75 1- Inexistente - (1) -
0,75-1,25 2- Baixo (L) Cautela
1,25-2,5 3- Médio (M) Perigo para alguns
2,5-7 4- Alto (H) Perigo para a maior parte das pessoas
>7 5- Muito Alto (VH) Perigo para toda a populagdo

d- Profundidade (m)
v- Velocidade (m/s)

Intensidade da Cheia

1 2 3 4 5
1

8 2

o

c

]

o 3

3

s

S 4
5
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Consequéncia Critério m

1.1.1.01.1 Tecido urbano continuo predominantemente vertical :\:l?/ilzgto

1.1.1.02.1 Tecido urbano continuo predominantemente horizontal

1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo CENSOS

2011 (INE)

1.2.1.01.1 Inddstria (b)

1.2.1.02.1 Comércio

1.2.4.01.1 Aeroportos

1.4.2.02.1 Parques de campismo

1.1.2.02.1 Tecido urbano descontinuo esparso COS 2010

1.2.1.05.1 Infraestruturas de produgdo de energia renovavel Nivel 5 e

1.2.1.05.2 Infraestruturas de produgdo de energia ndo renovavel ANPC,

1.2.1.06.1 Infraestruturas de captagdo, tratamento e abastecimento de dguas para consumo DGAI, APA e

1.2.1.07.1 Infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais DGPC

1.4.2.03.1 Equipamentos culturais e zonas histéricas (patriménio mundial, monumento de interesse

nacional, iméveis de interesse publico)

1.2.1.04.1 Equipamentos publicos e privados (edificios sensiveis): quarteis dos bombeiros, subestagées,

administragdo do estado, educagdo, saude, seguranga e justica

1.1.1.03.1 Areas de estacionamentos e logradouros

1.2.1.01.1 Outras Industrias

1.2.1.03.1 Instalagdes agricolas

1.2.1.04.1 Equipamentos publicos e privados (as restantes edificios sensiveis ndo abrangidos no nivel 4)

1.2.2.02.1 Rede ferroviaria e espagos associados

1.2.3.01.1 Terminais portudrios de mar e de rio COS 2010

1.2.4.02.1 Aerédromos Nivel 5 e

1.4.2.02.2 Outros equipamentos de lazer ANPC, APA

2.1.1.02.1 Estufas e Viveiros e DGPC

3.2.4.09.1 Viveiros florestais

1.2.2.01.1 Rede vidria e espagos associados

1.3.2.02.1 Lixeiras e Sucatas

1.3.2.01.1 Aterros

1.4.2.03.1 Equipamentos culturais, zonas histéricas (municipais) e sitios arqueoldgicos

1.2.3.02.1 Estaleiros navais e docas secas

1.2.3.03.1 Marinas e docas pesca

1.3.1.01.1 Minas a céu aberto

1.3.3.02.1 Areas abandonadas em territérios artificializados €OS 2010
) 1.4.2.01.1 Campos de golfe .

2- Reduzida . " . Nivel 5 e
1.4.2.01.2 Outras instalagGes desportivas DGADR
4.2.2.02.1 Aquicultura litoral
5.1.2.03.3 Aquicultura interior
1.3.3.01.1 Areas em construgdo
2.1.2.01.1 Culturas temporarias de regadio
Zonas protegidas ou massas de dgua designadas ao abrigo das diretivas (Aves e Habitats, Aguas APA. ICNE
Balneares e Perimetros de Protegdo as aguas para consumo humano) !

5.2 Aguas marinhas e costeiras

5.1 Aguas interiores

3.3 Zonas descobertas e com pouca vegetacdo

4.1 Zonas humidas interiores

4.2 Zonas humidas litorais CQS ey
Nivel 2 e

3.2 Florestas abertas e vegetagdo arbustiva e herbacea DGADR,
31 Fllorestas ICNF
2.4 Areas agricolas heterogéneas

2.1 Culturas temporarias

2.2 Culturas permanentes

2.3 Pastagens permanentes

Figura 6.2 — Caracterizag¢do do Risco
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6.5. Alteragdes climaticas
6.5.1.Cenarios climaticos e potenciais impactes nos recursos hidricos

Portugal encontra-se entre os paises europeus com maior vulnerabilidade aos impactes das
alteracdes climaticas. Tém vindo a intensificar-se os fendmenos de seca, desertificacdo, degradacao
do solo, erosao costeira, ocorréncia de cheias e inundac¢des e incéndios florestais. Para as situacdes
de risco contribuem fendmenos climdticos extremos, como ondas de calor, picos de precipitacdo e
temporais com ventos fortes associados, que se prevé que continuem a afetar o territério nacional
mas com maior frequéncia e intensidade. Outro dos impactes esperados é ainda o aumento da
irregularidade intra e inter-anual da precipitacdao, com impactes assinaldveis nos sistemas biofisicos e
de infraestruturas, dada a transversalidade inerente a disponibilidade e qualidade da agua.

As alteragbes climdticas tendem a potenciar ou a acelerar tendéncias que afetam o territdrio
nacional, onde se conjugam riscos naturais e antrdpicos. A titulo de exemplo, a seca registada em
2012 acarretou prejuizos (sobretudo por quebras de producdo agricola) na ordem dos 200 milhGes
de euros. Em 2005 registou-se a seca mais grave do século, com custos estimados em 290 milhdes de
euros.

Nos projetos SIAM, SIAM Il e CLIMAAT _II, que constituem a primeira avaliacdo de risco climatico a
nivel nacional na qual assentou a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas (ENAAC),
foram analisados os cendrios de alteragGes climdticas para Portugal, usando simula¢Ges de diferentes
modelos. Os resultados obtidos apontam para o seguinte cenario climatico, para o periodo 2080-
2100:

e Aumento significativo da temperatura média em todas as regides de Portugal (tendéncia que ja se
verifica desde a década de 80 com variacGes entre +0,29°C por década (regido Centro) e +0,57°C
por década (Norte));

e Aumentos da temperatura maxima no Verdo entre 3°C na zona costeira e 7°C no interior (em
particular na regido Norte e Centro);

e Grande incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor e aumento no ndmero de dias
guentes (maxima superior a 35°C) e de noites tropicais (minimas superiores a 20°C);

e Redug¢bes em indices relacionados com tempo frio (por exemplo, dias de geada ou dias com
temperaturas minimas inferiores a 0°C);

e Em todo o territdrio nacional sdo previstos efeitos decorrentes da alteragdo do clima térmico,
designadamente os relacionados com o incremento da frequéncia e intensidade das ondas de
calor, com o aumento do risco de incéndio, com a alteragdo das capacidades de uso e ocupagdo
do solo e com implicages sobre os recursos hidricos;

¢ No que se refere a precipitacdo, o nivel de incerteza é substancialmente maior, mas quase todos
os modelos analisados preveem reducdo da precipitacdo em Portugal Continental durante a
primavera, verdo e outono; um dos modelos de clima prevé reducbes da quantidade de
precipitacdo no continente que podem atingir valores correspondentes a 20% a 40% da
precipitacdo anual (devido a uma reducdo da duragdo da estacdo chuvosa), com as maiores
perdas a ocorrerem nas regibes do Sul. Estes cendrios encontram-se em sintonia com as
observacgodes retiradas das comparacGes entre as normais climatoldgicas de 1971-2000 e 1941-70.

¢ O modelo regional, com maior desagregacao regional, aponta para um aumento na precipitacao
durante o inverno, devido a aumentos no nimero de dias de precipitacdo forte (acima de 10
mm/dia).

Estes dados tém sido reconfirmados por estudos mais recentes, que referem:
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e Resultados obtidos para o futuro (2071-2100) consistentes com os encontrados desde meados
dos anos 1970 em Portugal, com um aumento de temperatura maxima de 3,2°C a 4,7°C para o
verdo e de cerca de 3,4°C para a primavera. Para a temperatura minima, os resultados foram
semelhantes, com aumentos de verdo (primavera) variando entre 2,7°C (2,5°C) e 4,1°C (2,9°C)
(Ramos et al. 2011);

e Reducdes significativas na precipitacao total para 2071-2100, especialmente no outono ao longo
do noroeste e sul de Portugal. O aumento da precipitacdo de inverno sobre o nordeste de
Portugal (num Unico cenario) é a exce¢do mais importante para a tendéncia global de seca. Um
aumento da contribuicdio dos eventos extremos de precipitagdo para a precipitacdo total,
principalmente no inverno e na primavera no Nordeste de Portugal. Um aumento projetado para
a duracdo dos periodos de seca no outono e na primavera, evidenciando uma extensdo da
estacdo seca do verdo para a primavera e para o outono (Costa et al. 2012);

e Tendéncias de aquecimento significativas (para 2041-2070) projetadas para a temperatura
maxima e minima em ambas as escalas sazonais e didrias. A média sazonal da temperatura
maxima e temperatura minima sdo deslocados de forma positiva (2-4°C), principalmente para a
temperatura maxima no verdo e outono (3-4°C). As projec¢des indicam que os extremos diarios se
tornardo mais frequentes, especialmente na temperatura maxima no verdo, no interior de
Portugal. No geral, as altera¢des no inverno sdao menos pronunciadas do que nas outras estacdes
do ano. No entanto, o aumento do numero de dias de calor na primavera e no verdo,
especialmente no interior do pais, é bastante notavel (Andrade et al. 2014).

Estas alteragOes significativas no clima em Portugal indicadas nos diferentes cenarios climaticos
encontram-se em linha com os aspetos apontados para a regido mediterranica, como demonstra o
projeto PESETA Il. O facto de Portugal se enquadrar neste hotspot fa-lo integrar-se entre os paises
europeus com maior vulnerabilidade aos impactes das alteragGes climaticas. O projeto PESETA I
dividiu a Unido Europeia (UE) em cinco grandes regides e para o Sul da Europa (Portugal, Espanha,
Itdlia, Grécia e Bulgdria) refere potenciais perdas no PIB entre 1,8% e 3% (respetivamente para um
cendrio de temperatura média global de 2°C e para um cenario de referéncia onde esta pode atingir
3,5°C, sem recurso a medidas de mitigacdo). Estas perdas econdmicas sdo principalmente devidas
aos impactes das alteragdes climaticas relacionados com a agricultura, energia, cheias e inundagdes,
incéndios florestais, saide humana, secas e zonas costeiras (Ciscar et al. 2014).

De acordo com aquele estudo, os principais impactes setoriais projetados para o Sul da Europa
(2071-2100), séo:

e Agricultura: decréscimo do rendimento global das culturas da ordem dos 10% na UE, devido
principalmente a uma queda de 20% no Sul da Europa (para o cendrio de referéncia) e pouco
efeito sobre os rendimentos agricolas a nivel da UE no cenario 2°C;

e Energia: decréscimo da procura de energia global na UE de 7% a 13% (respetivamente para o
cendrio 2°C e para o de referéncia), devido principalmente a diminuicdo das necessidades de
aquecimento. E esperada uma reducdo da procura de energia em todas as regides da UE, exceto
no Sul da Europa, onde a necessidade de arrefecimento adicional levaria a um aumento de cerca
de 8% (para o cenario de referéncia);

e Cheias e inundagdes (fluviais): o cenario de referéncia projeta uma potencial duplicagdo dos
danos resultantes das cheias e inundagées de origem fluvial em 2080 podendo atingir cerca de 11
mil milhdes de euros/ano. Este aumento de danos ocorrera principalmente nas regides do Reino
Unido e Irlanda, e da Europa Central do Sul. Nesta ultima regido podera registar-se um aumento
consideravel nos danos, totalizando 1,3 mil milh&es de euros/ano;
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e Incéndios florestais: para o Sul da Europa, o cendrio de referéncia projeta mais que uma
duplicacdo da potencial drea queimada devido a incéndios florestais atingindo quase os 800.000
ha. No cendrio 2°C esse aumento é projetado como sendo cerca de 50%;

e Saude humana: o cenario de referéncia projeta que o nimero de mortes relacionadas com o calor
por ano duplique. No cendrio 2°C, embora menor, ha também uma projecdo de aumento do
numero de mortes relacionadas com o calor para o sul da Europa;

e Secas: as regides do Sul da Europa serdo particularmente afetadas por secas, enfrentando fortes
reducdes nas zonas de baixos caudais. Projeta-se um aumento em 7 vezes na drea agricola da UE
afetada por secas, atingindo 700.000 km?/ano (cenério de referéncia). O maior aumento na area
exposta a seca serd nesta regido, chegando a quase 60% da darea total afetada da UE (em
comparag¢do com os atuais 30%). O mesmo cendrio aponta que o numero de pessoas afetadas
pelas secas também aumentard face aos niveis atuais, por um fator de 7, atingindo 153 milhdes

pessoas/ano. Metade da populacio total afetada serd na regido do Sul da Europa;

e Zonas costeiras: os danos associados as inundagdes maritimas (sem adaptacdo) podem triplicar e
atingir 17 mil milhGes de euros/ano no cendario de referéncia. Esse aumento relativo nos danos é
maior no Sul da Europa, refletindo-se em quase 600%. No cenario 2°C, associado a menores
aumentos no nivel médio do mar, os danos sdo menores sendo ainda assim substanciais, com
uma projecao de um aumento de praticamente 500% para o Sul da Europa.

As alteragbes climadticas correspondem a “uma mudanca no estado do clima, que pode ser
identificada (e.g. através de testes estatisticos) devido a alteracdes na média e/ou na varia¢do das
propriedades, e que persiste durante um longo periodo de tempo, tipicamente de décadas ou mais.
As alteragOes climaticas podem derivar de processos naturais internos ou forcas externas, como
modulac¢des dos ciclos solares, erupgdes vulcanicas, e alteracdes antropogénicas persistentes na
composi¢do da atmosfera ou no uso do solo”. Note-se que a Convengdo Quadro das Nagbes Unidas
para as Alteragdes Climaticas (UNFCCC), no seu artigo 1, define as alteragdes climaticas como: "uma
mudanca de clima que é atribuida direta ou indiretamente a atividade humana que altera a
composicdo da atmosfera mundial e que, em conjunto com a variabilidade climatica natural, é
observada ao longo de periodos comparaveis”. A UNFCCC faz, assim, uma distin¢do entre alteragGes
climaticas atribuiveis as atividades humanas que alteram a composi¢cdo atmosférica, e variabilidade
climdtica atribuivel a causas naturais.

Qualquer alteracdo no sistema climatico vai provocar alteragdes no ciclo hidrolégico, pelo que
importa analisar os potenciais impactes futuros nos recursos hidricos decorrentes das alteracdes
climdticas. Para o efeito, utilizam-se modelos climaticos com vista a gerar cenadrios climaticos, tendo
por base determinadas premissas e simplificacGes necessdrias para simular o funcionamento
complexo do sistema climatico.

Os atuais modelos climaticos sdo capazes de simular a escala global a evolugdo de um conjunto de
variaveis climaticas, e nalguns casos hidrolégicas, em func¢do de vdrios fatores, em que se destaca a
emissdo de gases com efeito de estufa (GEE). Os modelos climaticos globais produzem cenérios para
todo o planeta, incluindo a atmosfera e o oceano, recorrendo a pontos discretos espalhados numa
malha tridimensional com resolugdo horizontal entre 200 e 400 km. Todavia, com a resolugao
espacial dos modelos globais ndo é possivel avaliar com rigor os impactes das alteragdes climaticas
sobre determinadas regiGes e, nomeadamente, sobre os recursos hidricos de uma bacia hidrografica.
Para aumentar a resolugao espacial dos cendrios climaticos pode-se recorrer a modelos climaticos
regionais, com resolugdo de 30 a 50 km, forgados ou condicionados pelas condi¢es de fronteira dos
modelos globais (Oliveira et al., 2010).

Importa ter presente que a consideracao plena dos impactes das alteragGes climaticas num horizonte
de curto prazo, estd condicionada a dificuldade de os quantificar. Com efeito, a magnitude das
variacOes identificadas pelos varios modelos climaticos para um horizonte de curto prazo é, para
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muitas variaveis climaticas, da mesma ordem de grandeza da incerteza resultante do processo de
observacdo e modelacdo climatica, dificultando conclusdes robustas sobre os diferentes cendrios
climaticos. E, no entanto, possivel identificar tendéncias claras para horizontes mais longinquos (e.g.
final do século XXI), quando a magnitude da variacdo climatica é francamente superior a incerteza
(Oliveira et al., 2010).

Mais recentemente o Fifth Assessment Report (AR5) (IPCC, 2013; IPCC, 2014) do Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC) veio a confirmar a influéncia humana no sistema climatico e
respetivo aquecimento associado ao aumento da concentracao de GEE. Desde o Fourth Assessment
Report: Climate Change 2007 (AR4) que as lacunas de conhecimento tém sido sistematicamente
preenchidas e o grau de incerteza reduzido. Os modelos climaticos melhoraram a varios niveis,
reproduzindo a escala continental padrdes observados de temperatura de superficie e as tendéncias
ao longo de muitas décadas, incluindo o aguecimento mais rapido desde meados do século XX e o
arrefecimento apds grandes erupg¢des vulcanicas. Contudo a escala regional a confianca é menor
para simular a temperatura de superficie.

O AR5 indica ainda que as alteragées no ciclo global da dgua causadas pelo aquecimento ao longo do
século XXI ndo serdo uniformes. As diferencas na precipitacdo entre as regiées humidas e secas e
entre estacbes humidas e secas vdo aumentar, embora possa haver exce¢les regionais. Estas
alteracGes vém a afetar os sistemas hidrolégicos tanto ao nivel da quantidade como da qualidade dos
recursos hidricos. Destes impactos destacam-se os eventos meteoroldgicos extremos como ondas de
calor, secas, inundacgdes, ciclones e incéndios florestais, que em ocorréncias recentes revelaram
significativa vulnerabilidade e exposicdo de alguns ecossistemas e muitos sistemas humanos a
variabilidade climatica atual, inclusivamente em Portugal. Para a Europa o AR5 identifica os principais
riscos, questdes e prospetivas de adaptacdo de acordo com o Quadro 6.9.

Quadro 6.9 — Principais riscos, questoes e prospetivas de adaptacdo para a Europa (AR5).

. . Questdes e prospetivas Drivers Horizonte Risco e potencial para
Principais riscos ~ s ~
de adaptagao climaticos temporal adaptagao
Aumento de perdas | Adaptagdo pode evitar a | Precipitacdo
econémicas e populagdo | maioria  dos  danos | extrema Very Medi Very
. ~ . P low ium high
afetada por inundagGes em | previstos (nivel elevado
bacias hidrograficas e zonas | de confianca). Nivel do mar Present
costeiras, impulsionado pela | o Experiéncia Near term
crescente urbanizagdo, o significativa em (2030-2040)
aumento do nivel do mar, solugbes  estruturais N
N . . x Long term 2°C
erosdo costeira e caudais de pesadas de protegdo
. . . ~ (2080-2100)
ponta de cheia (nivel contra inundacGes e 4°C
elevado de confianga) aumento da
experiéncia em
restauragdo de zonas
hdmidas

o Custos elevados para
aumento da protegdo
contra inundagdes

e Os potenciais
obstaculos a
implementagdo:
demanda por terras na

Europa e as

preocupagdes

ambientais e

paisagisticas
Aumento de restricdes | o Potencial de | Tendéncia de
hidricas. Redugdo adaptagdo aquecimento
significativa da comprovado na
disponibilidade hidrica para adogdo de tecnologias | Temperaturas
captagdo em massas de mais eficientes no uso | extremas
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Questdes e prospetivas Drivers Horizonte Risco e potencial para

Principais riscos

de adaptagao climaticos temporal adaptagdo
adgua superficiais e dguas da agua e de Very Medium Very
subterraneas, combinado estratégias de | Tendéncia de low e
com o aumento da procura poupanga de dagua | seca Present
de agua (e.g., para irrigagdo, (e.g., para irrigagdo, Near term
energia e industria, uso espécies de culturas, (2030-2040)
doméstico) e com a cobertura do solo,
diminui¢cio da drenagem de industrias, uso Long term 2°€
agua e escoamento, como doméstico) (2080_2100)40c
resultado do aumento da | olImplementagdo de
evaporacgdo, especialmente melhores praticas e de
no sul da Europa (nivel instrumentos de
elevado de confianga) governanca nos planos

de gestdo das bacias
hidrogréficas e gestdo
integrada da agua

Aumento das perdas | olImplementagdo de | Temperaturas

economicas e populagdo sistemas de alerta extremas Very Medium Very
afetada por eventos | o Adaptagdo de low high
extremos de calor: impactos residéncias e locais de Present

na saude e bem-estar, na trabalho e de Near term

produtividade do trabalho, infraestruturas de (2030-2040)

na produgdo agricola, na transportes e energia Lona term 2°C

qualidade do ar e aumento | o Redugdo de emissGes (2085]—2100)

do risco de incéndios para melhorar a 4°C

florestais no sul da Europa e qualidade do ar

na regido boreal Russa | oMelhor gestdo em

(nivel médio de confianga). incéndios florestais

o Desenvolvimento de
produtos de seguro
contra variagbes na
producdo devidos ao
clima

Nota: Os graficos de barras representam o nivel de risco numa situagdo de elevada agdo em matéria de adaptagdo (laranja a cheio) e numa
situagdo com niveis de agdo em matéria de adaptagdo idénticos aos atuais (laranja a cheio e preenchimento diagonal) (adaptado de IPCC,
2014).

Vdrios sdo os estudos onde sdo usados os cenarios de emissdo de GEE como dados de entrada em
modelos globais e regionais de circulagdo de forma a obter cendrios climaticos futuros. Os
parametros meteoroldgicos de maior interesse e comummente analisados, atendendo as interagdes
e processos fisicos, quimicos e bioldgicos do sistema atmosfera-hidrosfera, sdo a temperatura e
precipitagao.

Os vdrios resultados apresentados ndo sdo diretamente compardveis por se referirem por vezes a
escalas temporais e espaciais diferentes e, em alguns casos, terem por base pressupostos distintos
(cenarios de emissdes que resultam em diferentes concentragGes de GEE na atmosfera). No entanto,
e de acordo com os resultados que se apresentam nos pontos seguintes, é possivel destacar uma
tendéncia generalizada para o aumento da temperatura e a redugdo da precipitagdo em Portugal.

Os padrées de variacdo da precipitacdo sdo mais complexos, realgando-se a escala regional e local
tendéncias de variagdo por vezes distintas, consoante a regido do pais e a estacdo do ano. O estudo
dos impactes das alteracGes climaticas nos recursos hidricos, em especial no que concerne os riscos
de cheias, inundagdes, secas ou mesmo erosao, dependem necessariamente das alteragdes de uso
do solo e da vulnerabilidade do sistema biofisico e carecem de um estudo mais detalhado. E
fundamental a integracdo das previsoes climaticas futuras nos modelos de balanco hidrolégico, e um
estudo orientado para as bacias hidrograficas, sendo que a resolucdo espacial e temporal constituem
aqui consideracdes de entrada e de simulacdo essenciais. Este € um trabalho que deveria requerer
articulagdo ao nivel ibérico, na medida em que a maioria das bacias hidrograficas portuguesas sdo
partilhadas com Espanha.
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Neste sentido serd promovido o Projeto Local Warming Website (Sitio Internet “Aquecimento Local”)
gue tem por objeto produzir e publicar uma plataforma de acesso féacil para o publico em geral com
funcbes de disseminacdo dos resultados obtidos no projeto, nomeadamente: séries histdricas,
alteracdes climaticas a nivel regional e indicadores climdticos para setores especificos em Portugal.
Neste sentido este projeto tem como base o processamento das séries climaticas histéricas e
projecoes apresentadas pelo IPCC AR5. Os indicadores produzidos, nos quais se inclui a precipitacao,
deverdo apresentar uma resolucao espacial de 9km ou inferior, e uma resolucdo temporal dos
calculos trimestral correspondendo as esta¢cdes do ano. Este projeto serd financiado através do
Mecanismo Financeiro do Espaco Econdmico Europeu e do Fundo Portugués de Carbono, sendo
coordenado pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, IP, em parceria com o Instituto Don
Luis.

Foram produzidos por Oliveira et al. diversos relatérios no ambito dos trabalhos de elaboracdo da
Estratégia Nacional de Adaptacdo aos Impactes das Alteragdes Climdticas relacionados com os
Recursos Hidricos (ENAAC-RH). A colecdo de relatérios é composta por um documento de
enquadramento, designado “Cenarios Climaticos para Portugal Continental de acordo com o Projeto
ENSEMBLES”, e por 8 relatdrios regionais, cada um relativo as diferentes regides hidrograficas de
Portugal Continental. Nestes estudos, foram avaliadas as variagcdes de pardametros meteorolégicos e
hidroldgicos, para as Regides Hidrograficas do Continente, tendo sido incluida uma andlise a nivel
ibérico nas bacias que sdo partilhadas com Espanha.

o Temperatura

Os resultados do Projeto ENSEMBLES para Portugal Continental preveem, em geral, um aumento da
temperatura anual média que se vai agravando com o passar do século XXI, podendo atingir 4°C
(tendo em consideracdo a média dos resultados dos varios modelos). Estas tendéncias ndo se
verificam da mesma forma em todas as estagdes do ano, sendo o aumento da temperatura mais
acentuado no verao.

No Quadro 6.10 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para a RH7 e para a parte
espanhola da bacia internacional onde sdo referenciados os intervalos de valores e valores médios
obtidos para os periodos 1991-2020, 2021-2050 e 2071-2100 com os varios modelos utilizados
relativamente a variagdo da temperatura anual média do ar e da temperatura média do ar no
inverno, primavera, verao e outono.

o Precipitacao

O Projeto ENSEMBLES prevé para Portugal Continental, em geral, uma diminuicdao da precipitagdo
anual média, que se vao agravando com o passar do século XXI, podendo atingir 20% de redugdo
(tendo em consideracdo a média dos resultados dos véarios modelos). Estas tendéncias ndo se
verificam da mesma forma em todas as estagdes do ano, sendo a redugdo da precipitagdo mais
acentuadas no Verdo. Alguns modelos preveem um aumento da precipitacgdio no Inverno. A
precipitagdo horaria maxima deverd diminuir (tendo em consideracdo a média dos resultados dos
varios modelos).

No Quadro 6.11 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para a RH7 e para a parte
espanhola da bacia internacional onde sdo referenciados os intervalos de valores e valores médios
obtidos para os periodos 1991-2020, 2021-2050 e 2071-2100 com os varios modelos utilizados
relativamente a variacdo da precipitacdo anual média, da precipitacio horaria maxima e da
precipitacdo média no inverno, primavera, verdo e outono.
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Quadro 6.10 - Sintese dos resultados de temperatura obtidos para a RH7

Variagao da temperatura Variagdo sazonal da temperatura média do ar (°C)

Areaem , o di : x
- mmmmmmmmmmmmmmm
1991-2020 07 0,1 0,5 0,7 14 0,8 1,0
2021-2050 08 18 2,7 0,2 15 2,4 0,7 16 3,1 11 2,1 2,9 08 1,9 31
2071-2100 2,4 3,9 5,7 0,9 2,7 43 2,0 3,6 5,9 3,0 5,0 7,0 2,2 4,1 6,5
| 19912020 03 08 13 -0,1 0,5 31 01 0,8 15 2,8 1,0 16 01 08 15
Guadiana 2021-2050 07 1,9 2,9 0,2 15 2,5 0,6 17 3,3 0,6 2,4 3,6 0,6 2,0 33
em Espanha QEPYVZRELY 2,1 41 6,1 1,0 2,9 49 18 38 63 23 56 77 20 43 67

Fonte: adaptado de Oliveira et al., 2010

Quadro 6.11- Sintese dos resultados de precipitagdo obtidos para RH7

Variagao da precipitacao Variagdo sazonal da precipitagdo média (%)

Variagao da precipitagao

o mmmmmmmmmmmmmmmmmm
g 18,4 1,8 25,2 18,2 2,1 11,6 18,4 6,0 0,7 31,5 12,2 9,5 61,6 17,7 79,4 31,4 16 5,4

289 7,8 4.4 26,4 7,2 9,2 236 8,8 32,4 44,8 -16,0 51,0 77,7 29,1 211,8 -48,2 -19,9 16,8

44,7 20,3 7,4 -40,3 21,0 9,7 40,6 0,6 28,8 73,7 37,9 4,2 88,4 -49,3 170,6 58,8 -30,0 3,7

Bacia do - 196 2,4 21,8 20,1 2,8 13,5 26,4 3,4 56,0 32,7 10,4 21,9 67,8 9,4 81,5 32,4 16 37,1
fio 2021

Guadiana 2050’ 24,5 7,4 14,5 24,6 -5,4 17,0 24,7 8,9 34,2 -40,9 13,1 63,4 78,6 25,9 154,5 432 -16,9 21,4
G 2071-

Espanha 5100 42,4 19,1 0,5 42,2 18,5 1,3 -40,3 0,7 41,8 68,0 33,8 6,7 90,5 -43,7 54,3 -56,0 26,4 13,6

Fonte: adaptado de Oliveira et al., 2010
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o Evaporacdo e humidade relativa do ar

Apresentam-se de seguida os impactes avaliados relativamente a humidade relativa do ar e a evaporacgao
anual média tendo por base o projeto ENSEMBLES aplicado a Portugal Continental. Os modelos sugerem
uma diminuicdo da evaporacdao anual média, mas os resultados apresentam uma dispersdo muito
significativa. A diminuicdo serd mais acentuada no Sul, podendo atingir mais de 15% de reducao,
comparativamente a 1951-1980 (tendo em considera¢do a média dos resultados dos varios modelos).

No que respeita a humidade relativa do ar, os resultados indicam a sua diminuicao, que pode atingir 7%
(tendo em considera¢do a média dos resultados dos varios modelos).

No Quadro 6.12 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para a RH7 e para a parte espanhola da
bacia internacional onde sdo referenciados os intervalos de valores e valores médios obtidos para os
periodos 1991-2020, 2021-2050 e 2071-2100 com os varios modelos utilizados relativamente a variacdo da
evaporacdo anual média e da humidade relativa do ar.

Quadro 6.12- Sintese dos resultados de evaporagdo e humidade relativa do ar obtidos para a RH7

. Variag¢do da evaporagdo anual média (%) | Variagdo da humidade relativa do ar (%)
freaemesde | %™ [ winima | wmédia | Maxima | Minima | WMéda | Maxima |

1991-2020 -16,0 1,6 17,3 43 0,8 17,3
RH7 2021-2050 24,9 7,0 22,3 -8,0 3,5 0,5
2071-2100 37,7 -16,5 46,6 19,7 73 0,0
1991-2020 24,6 1,2 12,0 4,8 1,0 11,4
Baciadorio Guadiana " JEPYPEIPIEN 22,0 -4,0 24,6 8,3 3,6 3,1
em Espanha
2071-2100 35,5 14,4 48,5 20,6 -8,0 3,5

Fonte: adaptado de Oliveira et al., 2010

o Disponibilidade de agua

Projeta-se que as alteracOes climaticas conduzam a grandes variagdes na disponibilidade de agua anual e
sazonal, em toda a Europa na segunda metade do século, e que os escoamentos no verdo diminuam na
maioria da Europa, incluindo nas regiGes onde os escoamentos anuais aumentem. Relativamente ao caudal
anual dos rios, projeta-se que diminuam no Sul e Sudeste da Europa e aumentem no Norte da Europa, mas
as variagGes absolutas permanecem incertas. (EEA, CCl e WHO, 2008).

As daguas subterraneas também poderdo estar sobre pressdo devido as alteragbes climaticas,
nomeadamente, devido a diminuicdo da recarga, ao aumento do nivel médio do mar e ao aumento da
captacgdo de aguas subterrdneas (EEA, CCl e WHO, 2008), em especial no Sul da Europa.

No que respeita ao escoamento anual médio em Portugal Continental e tendo por base os resultados do
projeto ENSEMBLES, a maior parte dos modelos prevé a sua diminui¢gdo no final do século XXI, podendo
atingir uma redugdo de 30% quando comparado com 1951-1980 (tendo em considera¢do a média dos
resultados dos varios modelos). H4 modelos que preveem um aumento do escoamento em areas pontuais
(Oliveira et al., 2010).

No Quadro 6.13 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para a RH7 e para a parte espanhola da
bacia internacional onde sdo referenciados os intervalos de valores e valores médios obtidos para os
periodos 1991-2020, 2021-2050 e 2071-2100 com os varios modelos utilizados relativamente a variag¢dao do
escoamento anual médio.
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Quadro 6.13- Sintese dos resultados de escoamento obtidos para a RH7

. . Varia¢do do escoamento anual médio (%)
Area em estudo Periodo

1991-2020 -70,6 1,3 94,7
RH7 2021-2050 -100,0 -1,6 99,8

2071-2100 -82,2 -29,4 44,6

1991-2020 -89,7 -3,2 86,4
Bacia do rio Guadiana em 2021-2050 618 8,2 98,6
Espanha

2071-2100 -85,9 -36,1 82,6

Fonte: adaptado de Oliveira et al., 2010

o Inundacbes

As cheias e inundagdes sdao fendmenos naturais que podem provocar perdas de vidas e bens, riscos para a
salde humana, para o ambiente, para o patriménio cultural, para as infraestruturas e naturalmente,
perturbacdes significativas as atividades econémicas. As alteracGes climaticas podem acarretar uma maior
frequéncia e impacto deste tipo de ocorréncias. Ao longo dos ultimos anos os Departamentos de
Administracdo de Regido Hidrografica da APA (ARH), as ComissGes de Coordenacdo e Desenvolvimento
Regional (CCDR) em conjunto com as Autarquias e varias instituicbes de investigacdo tém desenvolvido
diversos trabalhos visando a delimita¢do de zonas sujeitas as inunda¢Ges. Encontram-se identificadas 22
zonas com riscos significativos de inundag¢des onde a ocorréncia das inundagdes conduz a elevadas
consequéncias prejudiciais, e, como tal, carecem da ado¢dao de medidas mitigadoras. Esta identificagdo foi
promovida pela necessidade de cumprir com as obrigages comunitdrias decorrentes da Diretiva
2007/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 outubro de 2007 relativa a avaliacdo e gestdo dos
riscos de inundagdes.

Na RH7 ndo estdo identificadas zonas com riscos significativos de inunda¢Ges ao abrigo da Diretiva
2007/60/CE.

A harmonizagdo temporal entre a elabora¢do dos Planos de Gestdo de Riscos de Inundagao, nos termos da
Diretiva 2007/60/CE e o ciclo de planeamento dos PGRH vai permitir assegurar a coeréncia e articulacdo
entre os objetivos e medidas destes Planos.

o Secas

Também se projeta um aumento da frequéncia e da intensidade das secas em muitas regides da Europa,
nomeadamente como resultado do aumento da temperatura e da diminui¢do da precipitagdo no verdo, em
especial nas regides mais a Sul e Sudeste da Europa (EEA, CCl e WHO, 2008).

De acordo com o estudo do Instituto de Meteorologia “Riscos de secas em Portugal Continental” (Pires et
al., 2010), registou-se uma maior frequéncia de situagdes de seca nas Ultimas décadas. Nos estudos de
Moreira et al. (2010), os resultados das analises estatisticas ndo apoiam a suposi¢cdo de uma tendéncia para
0 agravamento da seca desde o inicio do século XX. No entanto, comparando o ultimo sub-periodo de 27
anos com o antecedente de 24, observou-se, em geral, um aumento significativo da ocorréncia e
severidade das secas. No Relatério de Balango da Seca 2005 é referido que se verificou nas duas ultimas
décadas do século XX uma intensificagdo da frequéncia e intensidade dos episédios de seca em Portugal
Continental (Comissdo para a Seca 2005, 2006).
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o Qualidade da dgua e biodiversidade em sistemas aquaticos

A qualidade das aguas superficiais pode ser afetada por alteracdes da temperatura e precipitacdo (EEA, CCl
e WHO, 2008). Um aumento da temperatura atmosférica e da temperatura da agua, bem como a variagao
sazonal da precipitacdo, vao afetar a taxa dos processos biogeoquimicos e ecoldgicos que determinam a
qualidade da agua. Tal pode conduzir as seguintes consequéncias:

e Reducdo do teor de oxigénio;

e Eutrofizacdo;

e Mudancas temporais na proliferacdo de algas e aumento da proliferacdo de algas nocivas;
e AlteracOes nos habitats e na distribuicdo de organismos aquaticos;

e AlteracOes ao nivel qualitativo e quantitativo dos sedimentos.

A qualidade das aguas subterraneas pode ser afetada devido ao possivel aumento do transporte de
nutrientes, resultante de precipita¢des intensas, a diminuicdo da recarga e a ocorréncia de intrusdo salina
propiciada por um futuro aumento do nivel do mar.

o Aumento do nivel médio da dgua do mar

As alteracOes climaticas e os impactes resultantes sdo um problema relevante que se coloca a médio e a
longo prazo a gestdo da zona costeira e, em particular, a gestdo dos riscos associados. Os principais efeitos
das alteragdes climaticas no risco de erosdo nas zonas costeiras sdo os seguintes:

e Elevacdo do nivel médio das aguas do mar, incluindo as marés meteoroldgicas;

e Alteracdo dos padrdes de tempestuosidade (numero de temporais por decénio, intensidade, rumos,
direcGes de ventos, agitacdo e persisténcia);

e Modificagdo de caudais fluviais (liquidos e sélidos).

As zonas costeiras apresentam elevada suscetibilidade a estes efeitos atendendo a que os respetivos
sistemas naturais sao frageis e relativamente debilitados por a¢des antrdpicas, fatores que diminuem a
capacidade de resiliéncia dos mesmos. Pode prever-se a possibilidade de ocorréncia mais frequente de
tempestades mais intensas bem como de um défice sedimentar generalizado acompanhado de uma
agitacdo maritima muito energética o que propiciard uma situacdo generalizada de erosdo (migracdo de
praias para o interior) e maior vulnerabilidade nas planicies costeiras de baixa altitude. As dificuldades de
previsdo das condi¢gdes de evolucdo correspondentes aos cendrios exigem medidas de precaugdo do
seguinte tipo:

e Monitorizagdo adequada e acompanhamento de evolugao da situagdo;

o Melhoria dos conhecimentos nomeadamente a partir de simulagdes de comportamentos com base
nos cenarios de alteragdes climaticas;

e Planeamento de medidas de adaptacao que possam acompanhar a evolugao da situacao.

A costa portuguesa Continental estende-se ao longo de cerca de 987 km, concentra cerca de 75% da
populagdo nacional e é responsavel pela geragdo de 85% do produto interno bruto. Mais de 30% da linha
de costa é considerada area protegida com estatuto legal e integrada na Rede Nacional de Areas
Protegidas, valor que atinge praticamente 50% se forem igualmente consideradas as areas que integram a
Rede Natura 2000.

Aproximadamente 25% da orla costeira Continental é afetada por erosdo costeira. Regista-se tendéncia
erosiva ou com erosao confirmada em cerca de 232 km, sendo de referir a existéncia de um risco potencial
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de perda de territério em 67% da orla costeira. Como causas principais de erosdo apontam-se a
artificializacdo das bacias hidrograficas, a expansao urbana, a construgao de infraestruturas como vias de
comunicacdo e outras, a interrupcao do transporte de sedimentos ao longo da costa devido a construcdo
de portos, estruturas de defesa costeira como espordes, dragagens e exploracdo de inertes.

Os processos erosivos poderao ser agravados pelos efeitos das alteracdes climaticas, designadamente pela
subida mais rapida do nivel do mar e da ocorréncia mais frequente de fortes temporais.

Embora os valores médios de elevacdo anual sejam da ordem de 1,5 mm e parecam ser, em primeira
analise, desprezdveis, ndo o sdo de facto. Pequenas variagdes persistentes do nivel médio do mar induzem,
com frequéncia, grandes modificagdes nas zonas ribeirinhas (por ex. em zonas estuarinas e lagunares e em
zonas costeiras de baixa altitude). Compreende-se melhor a amplitude do problema, quando se tem em
atenc¢do o conhecimento (homeadamente através da analise dos maregramas das estacdes de Cascais e de
Lagos) de que o nivel médio do mar em Portugal se encontra, atualmente, quase 20 cm acima da posi¢do
gue ocupava no inicio do século XIX.

A Figura 6.3 ilustra a vulnerabilidade da zona costeira portuguesa a subida do nivel das aguas do mar
(Fonte: Ferreira, 2010).
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Figura 6.3 - Vulnerabilidade da zona costeira portuguesa a subida do nivel das aguas do mar

Para o periodo de 2014-2020 a prioridade estratégica nacional centrar-se-a essencialmente no
investimento dirigido a protecdo do litoral e das suas populacGes, especialmente nas areas identificadas
como mais vulneraveis face a fendmenos erosivos, complementando as intervencGes realizadas em areas
prioritarias. A identificacdo das areas a intervir, assim como as principais medidas a apoiar, estdo alinhadas
com os instrumentos de politica publica nesta matéria, como sejam i) a Estratégia Nacional para a Gestdo
Integrada da Zona Costeira; ii) os Planos de Ordenamento da Orla Costeira; iii) o Plano de Ag¢do de Protecdo
e Valorizacdo do Litoral 2012-2015, que prevé um conjunto de intervengdes prioritarias, com vista a
assegurar a salvaguarda de pessoas e bens face aos riscos inerentes a dindmica da faixa costeira.
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6.5.2.Adaptacdo as alteragBes climaticas

A estratégia de combate as alteragGes climdticas e aos seus impactes, definida nos quadros da politica
internacional (sob égide das Nag¢des Unidas), europeia e nacional considera duas linhas fundamentais de
orientagao:

I. A mitigacdo das alteragdes climaticas, recorrendo ao controlo das emissdoes de GEE e a implementacdo
de medidas de diminuicao das mesmas;

Il. A adaptacdo aos impactes das alteracdes climaticas, cujas estratégias preveem o recurso a medidas que
visam reduzir a vulnerabilidade dos sistemas sociais, econdmicos e ambientais e procuram aumentar a
resiliéncia destes sistemas relativamente aos impactes que forem inevitaveis.

A adaptacdo as alteragbes climaticas surgiu a nivel europeu como linha de orientacdo complementar as
estratégias de mitigacao, reconhecendo que, pelo efeito da inércia climatica, mesmo que as emissbes de
GEE diminuam no curto ou médio prazo, os efeitos da sua concentracao elevada na atmosfera irdo fazer-se
sentir durante muitos anos. Como resposta, a CE publicou em 2010 a Estratégia Europeia de Adaptacdo as
Alteragdes Climaticas (COM(2013)216), tendo em vista o fortalecimento dos niveis de atuagdo e decisdo da
Unido Europeia (UE) relativos aos impactos resultantes das alteragdes climaticas. Neste documento
destacam-se os seguintes trés grandes objetivos e respetivas ag¢des:

1. Promover a acdo dos Estados Membros:
a. Estimular os Estados-Membros a adotarem Estratégias de Adaptacdo abrangentes;

b. Disponibilizar fundos do LIFE em apoio a criagdo de capacidades e intensificar as medidas de
adaptacdo na Europa (2013-2020);

c. Introduzir a adaptacdo no ambito do Pacto de Autarcas (2013/2014);
2. Tomada de decisGes mais informada:
a. Colmatar as lacunas de conhecimento;

b. Aprofundar a Climate-ADAPT como «balcdo Unico» de informagdes sobre a adaptagdo na
Europa;

3. Acdo da UE destinada a preservar contra as alteragdes climdticas: promover a adaptagao em setores
vulneraveis fundamentais:

a. Viabilizar a preservagdo da politica agricola comum (PAC), da politica de coesdo e da politica
comum das pescas (PCP) contra as alteragdes climaticas;

b. Assegurar infraestruturas mais resilientes;

c. Promover regimes de seguros e outros produtos financeiros para decisdes de investimento e
empreendimento resilientes.

A concegdo da Estratégia Europeia resultou de um processo iniciado em 2007 quando foi langada uma
consulta no ambito do Livro Verde intitulado “Adaptagao as altera¢des climaticas na Europa” que por sua
vez deu origem ao Livro Branco “Adaptacdo as alteraces climaticas: para um quadro de acdo europeu”
(COM(2009)147). Desta forma, o Livro Branco apresenta um quadro de a¢do europeu para melhorar a
capacidade de resisténcia da Europa as alteragGes climaticas, reafirmando a necessidade de incorporar os
principios de adaptagdo nas principais politicas europeias e de intensificar a cooperacgdo a todos os niveis
de governamentacao.

Neste seguimento, e como parte integrante das acdes incluidas no Livro Branco, foi adotado em dezembro
de 2009 o “Documento Guia sobre a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas na Gestdo da Agua”, constituido
por 26 linhas de orientacdo, de forma a assegurar que a realizacdo dos PGRH tenha em consideragdo os
impactes das alteraces climaticas num conjunto setorial interligado com a gestdo dos recursos hidricos.
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Destaca-se também o documento “River Basin Management in a Changing Climate”, que enumera 11
principios para a gestdo da adaptacdo dos recursos hidricos as alteragdes climaticas:

1) Avaliacdo das pressdes climaticas diretas e indiretas;

2) Detecdo de sinais de alteragdes climaticas;

3) Monitorizacdo de alteracGes em locais de referéncia;

4) Definigdo de objetivos;

5) Previsdo do abastecimento e da procura de dgua, ao nivel econémico;
6) Verificacdo da eficacia das medidas;

7) Favorecimento de medidas de adaptacdo robustas;

8) Maximizagdo dos beneficios intersetoriais e minimizagdo dos efeitos negativos setoriais;
9) Aplicagdo do artigo 4.2 da DQA;

10) Gestdo do risco de inundacgdes;

11) Gestdo das secas e escassez de agua.

Relativamente as medidas de adaptacdo as altera¢des climaticas, o Grupo de Trabalho da Estratégia
Comum de Implementa¢do da DQA recomendou que no primeiro ciclo de planeamento a a¢do se centrasse
na validagdo climatica (“climate-proofing”) do processo de planeamento ou seja, na verificacdo das
medidas propostas independentemente de altera¢bes do clima, relevando para os prdoximos ciclos de
planeamento a integracdo plena das alterages climaticas na avaliacdo da evolugdo do estado das massas
de agua e dos riscos de cheias e secas e na definicdo dos programas de medidas de protecdo e valorizacdo
dos recursos hidricos.

A Estratégia Nacional para a Energia com o horizonte de 2020 (ENE 2020 — Resolugdo do Conselho de
Ministros n.2 29/2010, de 15 de abril) é composta por 10 medidas que visam relancar a economia e
promover o emprego, apostar na investigacdo e no desenvolvimento tecnoldgico no que se refere as
energias renovaveis e ainda aumentar a eficiéncia energética. Desta forma a ENE 2020 contribui para a
reducao de emissdes de CO,.

No que se refere a estratégia a implementar no campo da energia hidrica, em 2007 foi langado o PNBEPH,
que ird permitir a Portugal aproveitar melhor o seu potencial hidrico (cerca de 54% estava ainda por
explorar em 2007) e viabilizar o crescimento da energia edlica. Vai contribuir para atingir as metas
energéticas estabelecidas, no ambito do cumprimento das disposi¢cdes das Diretivas 2001/77/CE e
2009/28/CE, ou seja, incrementar a percentagem de energia elétrica produzida por fontes renovaveis,
reduzir a forte dependéncia externa, essencialmente de combustiveis fosseis, e aumentar a eficiéncia
energética e a reducdo das emissdes de CO,. A Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 20/2013, de 10 de
abril, aprova a revisdo do Plano Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE) e do Plano Nacional
de Acdo para as Energias Renovdveis para o periodo 2013-2020 (Estratégia para as Energias Renovaveis -
PNAER 2020), revendo o PNAER 2010. Esta revisdo teve em consideracdo a conjuntura econdmico-
financeira que obrigou a racionaliza¢do dos recursos e a necessidade de priorizar, concretizar e dar clareza
as grandes linhas de atuacdo nas dreas da eficiéncia energética e das energias renovaveis. A evolucdo
conjugada da reducdo do consumo de energia (primaria e final), do acentuar de uma oferta excessiva de
energia e das restricGes de financiamento determinou, assim, a necessidade de revisitar os planos nacionais
de acdo para a eficiéncia energética e energias renovaveis.

Em 2009 a Comissdo para as Alteragdes Climaticas (CAC) concluiu a elaboragdo da ENAAC, aprovada pela
Resolucdo de Conselho de Ministros n.2 24/2010, de 1 de abril. A ENAAC encontra-se estruturada em torno
de quatro objetivos principais:
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I. Informagdo e conhecimento (necessidade de consolidar e desenvolver uma base cientifica e técnica

solida);

Il. Redugdo da vulnerabilidade e aumento da capacidade de resposta (identificacdo, definicdo
prioridades e aplicagdo das principais medidas de adaptacao);

de

lll. Participacdo, sensibilizacdo e divulgacdo (imperativo de levar a todos os agentes sociais o
conhecimento sobre altera¢Ges climaticas, transmitir a necessidade de ac¢do e suscitar a participacao

desses agentes na definicdo e aplicacdo da estratégia);

IV. Cooperagdo internacional (incluindo o acompanhamento das negociagGes levadas a cabo nos diversos

fora internacionais).

A ENAAC seguiu uma abordagem por setores, identificando assim medidas de adaptacdo setoriais de forma

mais consistente. S3o nove os setores estratégicos identificados na ENAAC:
i) Ordenamento do territdrio e cidades;
ii) Recursos hidricos;
iii) Seguranca de pessoas e bens;
iv) Saude humana;
v) Energia e industria;
vi) Turismo;
vii) Agricultura e pescas;
viii) Zonas costeiras;

ix) Biodiversidade.

Os recursos hidricos sdo assim identificados como um setor estratégico, sendo a Autoridade Nacional da
Agua a entidade responsavel por este grupo de trabalho setorial. Como resposta a ENAAC, foi desenvolvida
uma proposta de ENAAC-RH. A ENAAC-RH, cujo objetivo ultimo é a reducdo da vulnerabilidade dos setores,
atividades e sistemas dependentes ou afetados pela agua aos impactes decorrentes do aumento da
concentragdo dos GEE, inclui agdes em torno de 3 grandes eixos:

Redugdo da exposicdo dos sistemas e atividades aos fendmenos climaticos (agcbes que procuram
reduzir as pressGes sobre o meio hidrico, nomeadamente a procura de dgua e as descargas de
contaminantes, de modo a reduzir o stress de origem ndo climatica; agdes que visam reduzir o risco de
situagOes adversas, nomeadamente de cheias e de seca);

Aumento da robustez e da resiliéncia dos sistemas expostos aos fendémenos climaticos (a¢bes que
visam melhorar a capacidade instalada em lidar com os novos padrdes de variabilidade climatica,
recorrendo por exemplo a expansao dos sistemas de monitorizacdo, previsdo e alerta);

Aprofundamento do conhecimento no dominio da avaliagdo dos impactes das alteragées climaticas e
também da viabilidade de possiveis a¢oes de adaptagdo (resulta do reconhecimento que a informagéo
disponivel é ainda escassa para delinear um programa de adaptacdo, voluntarista e intervencionista,
com agdes muito concretas especificamente dirigidas a adaptacdo).

Tendo em consideracao que se procura descrever um conjunto abrangente, consistente e operacional de
recomendacgodes praticas, foi considerado util contemplar um conjunto de quatro objetivos estratégicos e 13
objetivos especificos, que se encontram elencados no Quadro 6.14. Estes objetivos sdo transversais a todos
os setores considerados na proposta de ENAAC-RH, sendo os setores os seguintes:
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b) Servicos da agua;

c) Agricultura e silvicultura;

d) Producgdo de energia;

e) Ecossistemas aquaticos e biodiversidade;
f) Zonas costeiras;

g) Turismo.

Quadro 6.14 - Objetivos estratégicos e especificos da proposta de ENAAC — Recursos Hidricos

Objetivos estratégicos Objetivos especificos

Reducso das pressdes sobre Gestdo da procura de dgua (redugdo da dependéncia da disponibilidade de agua)

o meio hidrico Prote¢do das massas de dgua e dos ecossistemas dependentes

Reforco da seguranca da Aperfeicoamento dos processos de planeamento e gestdo dos recursos hidricos
disponibilidade de agua Reforco das infraestruturas de captacéo, regularizagdo e aducgédo

Avaliagdo do risco de diferentes naturezas

Promogao de programas de medidas de protegao

Gestdo do risco

Implementagdo de sistemas de monitorizagao, detegao e alerta precoce
Sensibilizagdo publica

Reforgo dos sistemas de monitorizagdo e analise

Avaliagdo dos riscos resultantes dos impactes das alteragGes climaticas

Aprofundamento do
conhecimento

Andlise da viabilidade de possiveis medidas de adaptagdo

Revisdo das metodologias de analise e de dimensionamento de sistemas e infraestruturas

Sensibilizagdo publica e capacitagdo técnica

A proposta de ENAAC-RH inclui agdes a desenvolver por instituicdes, publicas ou privadas, a escala
nacional, regional ou local.

A Avaliagdo Nacional de Risco (2014) é um documento de referéncia neste dominio, tendo em
consideragdo, para os riscos aplicaveis, o impacte das altera¢des climaticas e os cenarios dai decorrentes,
com indicagdo das tendéncias para agravamento ou atenuagdo. Esta Avaliagdo foi produzida com base nos
trabalhos anteriormente desenvolvidos para dois instrumentos fundamentais: o Plano Nacional de
Emergéncia de Protecdo Civil (PNEPC) e a ENAAC.
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7. ANALISE ECONOMICA DAS UTILIZACOES DA AGUA
7.1. Enquadramento Geral

O art? 52 da DQA, em conjugacdo com o seu Anexo lll, estabelece a exigéncia de ser efetuada uma analise
econdmica da utilizacdo da agua em cada Regido Hidrogréfica, contendo “informa¢des pormenorizadas
suficientes (...) para:

a) A realizagdo dos cdlculos pertinentes necessdrios para ter em conta, nos termos do art® 92, o principio da
amortiza¢do dos custos dos servicos hidricos, tomando em consideracdo as previsbes a longo prazo
relativas a oferta e a procura de dgua na regido hidrogrdfica (...);

b) A determinacdo, com base em estimativas dos seus custos potenciais, da combina¢éGo de medidas com
melhor relagdo custo/eficdcia no que se refere as utilizagées da dgua a incluir no programa de medidas
nos termos do art® 11.”

Uma caracterizacdo econdmica da utilizacdo da dgua nos termos em que a Diretiva o exige, obriga a dispor
de informacao, por setor utilizador significativo da Regido Hidrografica, relativa a:

v Volumes (associados a procura e a oferta de 4gua)

v’ Precos e Custos (associados a prestac3o de servicos hidricos)

v" Investimentos e Subsidios (passados e futuros)

v’ Capacidade de Internalizac3o de custos pelos Utilizadores (familias e setores econdmicos)

Nos termos do art? 92 da Diretiva, os Estados Membros deveriam ter assegurado, até 2010, a
implementacdo de uma politica de precos da dgua adequada para promover um uso eficiente do recurso
por parte dos utilizadores, contribuindo assim, em conjunto com instrumentos de outra natureza
(administrativo-legais e pedagdgicos), para o alcance dos objetivos ambientais estabelecidos. Os diferentes
Estados Membros foram instituindo/melhorando politicas, medidas e instrumentos para implementar este
designio da DQA. Portugal também o fez, nomeadamente através da criacdo da Taxa de Recursos Hidricos
(TRH).

Ndo contendo detalhes metodolégicos, a Diretiva avancga, contudo, com a proposta de um Indicador do que
seria uma politica de precos adequada, capaz de medir o grau de implementagdo do principio do poluidor-
pagador e utilizador-pagador: o Nivel de Recuperacdo de Custos dos Servicos Hidricos (NRC).

No inicio do 22 ciclo de planeamento, e com os resultados ja conhecidos decorrentes dos primeiros PGRH a
caracterizagdo econdmica foi considerada pela Comissdao uma das dreas mais necessitada de claras
melhorias, juntamente com o processo de sele¢cdo de Medidas e o processo de Monitorizagao dos Planos.

Em complemento ao documento orientador inicial produzido pela Comissao para apoio a implementagdo
da DQA na area econémica (WATECO), tém vindo a ser produzidos numerosos documentos orientadores
em relacdo a forma como os Estados Membros devem desenvolver a andlise econémica em sede de PGRH.

Ir ao encontro destas orienta¢des, em termos conceptuais e metodoldgicos &, pois, essencial neste 22 ciclo
de planeamento. O que ndo deve ser confundido com a obrigatoriedade de alcangar quaisquer metas
especificas para o Indicador “Nivel de Recuperagdo de Custos” dos Servigos Hidricos.

A proépria Diretiva prevé que sejam tidas em conta as consequéncias sociais, ambientais e econdmicas da
aplicacdo do principio da recuperacdo dos custos, bem como as caracteristicas geograficas e climatéricas
das regides hidrograficas.

Isto é, a Diretiva requer que os Estados Membros incluam nos PGRH informacdo sobre as Medidas e a¢Ges
programadas para implementar o principio da recuperacdo de custos e o respetivo contributo dos
utilizadores para isto, mas permite que este principio ndo seja plenamente aplicado (existéncia de subsidios
aos utilizadores da dgua) mediante 2 condicdes:

a) Desde que ndo comprometa a finalidade da Diretiva e a realizacdo dos seus objetivos; e
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b) Desde que os Estados Membros informem, em sede de Planos, das razées que os tenham levado a ndo
aplicar plenamente o principio conforme previsto no art? 99.

Considerou-se importante desenvolver o presente capitulo com base na seguinte estrutura de assuntos,
que se considera colmatar as necessidades de informacgao detetadas no primeiro ciclo de planeamento:

e Enquadramento Geral - abordam-se as questGes transversais a todas as regides hidrogréficas e que
subjazem a andlise econdmica especifica que serd desenvolvida em cada Regido:

o Organizacdo Institucional e Politica de Precos da Agua em Portugal: a exposicio prévia da
organizagao institucional e da politica de precos geral existente no pais no setor da agua permitira
compreender mais rapidamente a andlise da recuperacao de custos, por regiao;

o Principios Conceptuais e Metodoldgicos do atual ciclo de planeamento - dada a complexidade dos
conceitos e metodologias associados a analise econdmica, e a existéncia de algum grau de liberdade
dos Estados Membros no que a politica de precos da dgua concerne, considera-se essencial
esclarecer previamente os entendimentos adotados nesta matéria no atual ciclo de planeamento.

e Caracterizagdo Socio Econémica da Utilizagdo da Agua - neste subcapitulo caracterizam-se:

o Os Principais Utilizadores da Agua na Regido Hidrografica - importancia socioeconémica e
caracteristicas das suas utilizacGes de dgua

o Os Principais Prestadores de Servicos de Agua na Regido Hidrografica — receitas, custos e nivel de
recuperacdo/amortizacdo de custos (NRC)

o Os impactos socio econdémicos da aplicagdo do Principio da Recuperagdo de Custos/Utilizador e
Poluidor-Pagador — avaliagdo do esforco relativo imposto aos utilizadores pelo setor da agua
(affordability)

e Avaliagdo do Atual Sistema de Precos da Agua - neste subcapitulo avaliam-se:

o A eficacia da atual politica de precos face aos principios da diretiva (contributo para modelar
comportamentos de uso eficiente do recurso; adequabilidade do contributo dos varios setores
utilizadores para a recuperacao de custos);

o As limitagdes ao nivel da base de conhecimento, quer decorrentes de lacunas conceptuais e
metodoldgicas (sistemas contabilisticos, sistemas estatisticos, etc.) quer institucionais (articulacdo e
troca de informagdo entre organismos estatais, nomeadamente entre reguladores e entre estes e os
utilizadores), que dificultam a caracterizagdo exigida pelo art? 52 da Diretiva e a avaliagcdo e
demonstracdo do grau de cumprimento do estabelecido no art@ 92,

7.1.1. Organizagdo Institucional e Sistema de Precos da Agua em Portugal

Utilizando como referéncia as definicdes da DQA de “Servigos Hidricos” (n2 38 do art? 29) e de “Utilizagado
da Agua” (n2 39 do art? 22), podemos sintetizar a organizagdo institucional do setor da Agua portugués e o
respetivo sistema de pregos conforme a Figura 7.1.
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Figura 7.1 — Organizagdo Institucional e Sistema de Pregos do Setor da Agua em Portugal

Esta organizac¢do estrutura-se em 3 niveis:

Prestadores de Servicos - Administracdao Publica: servicos hidricos em sentido lato, que alberga as
funcdes de Autoridade Nacional da Agua (protec3o e valorizagdo do meio hidrico - Agéncia Portuguesa
do Ambiente, IP - APA) e de Regulador da Industria da Agua (defesa dos consumidores e da
sustentabilidade das entidades prestadoras de servicos de abastecimento de dgua e saneamento; APA -
Barragens; ERSAR-Urbano; DGADR-Agricola); todas as entidades, embora com estatuto de entidades
publicas, aplicam um regime de Taxas que visa repercutir nos Utilizadores parte dos seus custos (sendo
a restante parte financiada por outras fontes): Taxa de Recursos Hidricos, cobrada pela APA; Taxa de
Regulacdo, cobrada pela ERSAR; Taxa de Beneficiacdo, cobrada pela DGADR;

Prestadores de Servicos - Industria da Agua: servicos de dguas em sentido estrito e convencional, de
represamento, captagdo, armazenamento, tratamento ou distribuicdo de dgua, bem como recolha,
tratamento ou descarga de 4guas residuais; do ponto de vista da Autoridade Nacional da Agua sdo
Utilizadores, embora na realidade sejam intermediarios dos Utilizadores finais; as entidades prestadoras
deste tipo de servicos podem assumir estatutos muito distintos, incluindo privados e publicos de varias
naturezas, mas todas aplicam um regime tarifario que cobre parte ou a totalidade dos seus custos
financeiros;

Utilizadores da Agua: beneficidrios finais do recurso agua, qualquer que seja o fim desse uso
(doméstico, rega, producdo industrial ou energética, turismo, navegacdo, etc.); estdo incluidos os
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clientes da Industria da dgua (inseridos em sistemas coletivos de prestagdo de servigcos) e os utilizadores
diretos da dgua em regime de self-service.

Sdo estes Ultimos que, na 6tica do principio do Utilizador-Pagador, devem internalizar os custos
decorrentes dos seus usos, de forma a modelarem o seu comportamento no sentido de uma maior
eficiéncia.

Esta internalizacdo s6 acontece na plenitude se os prestadores de servigos repercutirem neles todos os seus
custos financeiros (associados as funcdes que desempenham), e se existir algum mecanismo de
internalizacdo dos custos externos residuais (ambientais e de recurso).

No caso de Portugal, a aplicacdo integral deste principio implicaria que a Industria da Agua repercutisse, na
totalidade dos seus clientes (utilizadores finais da agua), todos os seus custos financeiros (incluindo de
operacdo, manutencdo, capital e administrativos — incluindo-se nestes ultimos os custos impostos pela
APA), em fungdo da intensidade do seu consumo.

O Nivel de Recuperagdo de Custos por parte destas entidades, acrescido de uma analise da forma de
afetagdo desses custos aos utilizadores, é, pois, o Indicador considerado, no ambito da DQA, como a
medida mais fidedigna da implementacdo do principio do Utilizador-Pagador.

a) Autoridade Nacional da Aqua

Em Portugal os recursos hidricos constituem bens maioritariamente do Dominio Publico, sujeitos a um
Regime de Licenciamento e a um Regime Econdmico-Financeiro. A gestdo destes recursos, e em particular a
aplicacdo destes regimes, estda a cargo da APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., que é
simultaneamente Autoridade Nacional da Agua e Autoridade Nacional de Seguranca de Barragens. S0 os 5
servicos regionais da APA — AdministracGes de Regido Hidrografica (ARH) — quem faz a gestdo operacional
das massas de 4gua incluidas na sua regido.

O Regime Econémico-Financeiro dos Recursos Hidricos estd definido no Decreto-Lei n? 97/2008, de 11
junho, que cria a Taxa de Recursos Hidricos (TRH), disciplina os regimes de Tarifas dos servigos publicos de
aguas e prevé a cria¢do do Fundo de Protegdo dos Recursos Hidricos (FPRH) como instrumento especifico
de financiamento de projetos de investimento no dominio dos recursos hidricos.

A TRH incide sobre as principais utilizagdes de recursos hidricos conforme Quadro 7.1, e é calculada pela
féormula seguinte: TRH = A+E+1+0+U

Quadro 7.1 — TRH - Taxa de Recursos Hidricos (€]

U
A E | o Captagdo Aguas

Componentes da TRH Captagdo Aguas Descarga Extragao Ocupagoes sujeitas a
DPH Efluentes Inertes de Terrenos | planeamento e gestdao
publicos

- - - 0,0026/m’
0,013/m’ x CE - - 0,0026/m’
0,003/m*xce  031/KeMO+ - - 0,0006/m’
0,003/m® X CE 06113 é/'i(g/r - - 0,0006/m’
0,015/m’ X CE olTe - - 0,003/m’

UTILIZACOES

0,015/m’ X CE - - 0,003/m’
Energia hidroelétrica 0,00002/m>x CE - - - 0,000004/m*
0,0027/m’x CE - - - 0,00054/m’

Extracdo inertes - . >2,54/m’ - _

Ocupacdo de terrenos e 0,002 a

planos de dgua do DPH 10,17/m>
Fonte: APA - Valores atualizados para o ano de 2013
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No que respeita aos Tarifarios de servicos publicos de dguas, o diploma define como principios a seguir por
todas as entidades prestadoras destes servicos, independentemente do seu estatuto e forma de gestao:

i) Permitir a recuperacdo dos custos associados a provisdao dos servicos (incluindo os custos de operacao,
manutencdo, capital — incluindo amortizagdo de investimentos — e administrativos — incluindo TRH e
taxas de Regulacgdo);

ii) Garantir a transparéncia na formacao da tarifa a pagar pelos utilizadores (componentes da tarifa);

iii) Assegurar o equilibrio econdmico-financeiro de cada servico prestado pelas entidades (contabilidade
analitica).

A definicdo das formulas tarifarias e de faturacao seriam estabelecidas por Decreto-Lei posterior.

No que respeita ao FPRH, foi criado pelo Decreto-Lei n2 172/2009, de 3 de agosto, alterado pelo Decreto-
Lei n? 72-A/2010, de 18 de junho e regulamentado pela Portaria n? 486/2010, de 13 de julho. Funcionando
junto a APA, recebe 50% das Receitas da TRH, consignadas a projetos de investimento na drea dos Recursos
Hidricos.

A APA é a entidade que em Portugal monitoriza e reporta a UE a politica de pregcos em vigor e os processos
de revisdo da mesma.

b) Industria da Agua e respetivos Requladores

B1. Empreendimentos de Fins Multiplos

A competéncia para a construcdo de infraestruturas hidraulicas de grandes dimensdes, nomeadamente de
grandes Barragens e sistemas conexos, com fins multiplos (controlo de cheias, producdo de energia e
abastecimento de 4gua em alta ao setor urbano e ao de rega) coube, em Portugal, ao longo do séc. XX, ao
Estado.

Este exerceu esta competéncia adotando solugdes institucionais variadas ao longo do tempo e em fungao
do uso predominante destes grandes empreendimentos:

e Sistemas predominantemente para fins elétricos - presidiram a construcdo dos primeiros destes
grandes empreendimentos, durante as décadas de 20 a 50 e sobretudo localizados a norte do pais
(Cascata do Douro), os objetivos da Estratégia Elétrica Nacional; o Estado promoveu a construgdo dos
mesmos, apoiado em concessionarias elétricas privadas que, com o evoluir do tempo foram sendo
nacionalizadas (Grupo EDP e mais tarde REN, atualmente privatizadas novamente);

e Sistemas predominantemente para fins agricolas - presidiu a construgdao de um segundo conjunto de
grandes empreendimentos, durante as décadas de 50 e 60, sobretudo localizados no centro e sul do
pais, a estratégia de expansdo da rega a nivel nacional, da qual se destaca o Plano de Rega do Alentejo;
neste caso foi o proprio Estado quem assegurou diretamente a construcdo dos empreendimentos,
através da Direcdo Geral dos Servicos Hidraulicos e a sua sucessora Direcdo Geral dos Recursos e
Aproveitamentos Hidraulicos, atualmente Direcdo Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
(DGADR);

e Sistemas de Fins Multiplos — sem um uso predominante, e com uma importancia estratégica a nivel
nacional para varios setores utilizadores, assim como, no caso do Mondego, para o controlo de cheias,
salientam-se 2 dos maiores empreendimentos de fins multiplos portugueses e até da Europa: o do
Mondego e o do Alqueva; o primeiro construido em parte pela EDP e pela DGSH/DGRAH, numa parceria
Estado/EDP; o segundo, iniciado com o mesmo modelo, acabou sob a condu¢do de uma Empresa
Publica, concessiondria do Estado, criada para este efeito especifico — a EDIA. Existem outros
aproveitamentos que sem terem sido construidos para fins multiplos, incluem hoje varias utilizacOes,
devendo por isso ser classificados como equiparados a empreendimentos de fins multiplos.

, 6/2021
Plano de Gestao de Regiao Hidrograficd 2N
GUADIANA

152



Os primeiros sistemas, apds a sua construgao, ficaram sob a gestdo das Empresas Hidroelétricas respetivas.
Estas entidades sdo consideradas Utilizadores de recursos hidricos em regime de self-service, e sdo
atualmente detentoras de uma concessdo atribuida pela Autoridade Nacional da Agua, que tem o
pagamento da TRH associada.

No caso dos segundos sistemas, de acordo com a legislacdo em vigor a data, a sua gestdo e manutencao
cabia a AssociacOes de Regantes, que deveriam ser constituidas para o efeito. Vinte e cinco destes sistemas
foram efetivamente transferidos para estas estruturas associativas, consideradas, no ambito deste ciclo de
planeamento, “prestadores de servigos hidricos”, atualmente detentores de um Titulo de Concessdo
atribuido pela Autoridade Nacional da Agua e que tem o pagamento da TRH associada.

A nivel nacional subsistem 17 sistemas que se encontram ainda sob gestdo da Autoridade Nacional da
Agua, que assume os seus custos de operagdo e manutencdo. Estdo, contudo, a decorrer iniciativas para a
respetiva transferéncia e concessdo para gestdo das infraestruturas comuns as varias utilizacées. Num total
de 46 Empreendimentos de Fins Multiplos, nesta regido existem 7 empreendimentos, dos quais 4 se
encontram sob a gestdo da APA (Quadro 7.2).

Importa ainda salientar outras situacées em que o utilizador responsdvel pela construcdo da barragem
assume a manutencdo e gestdo das infraestruturas comuns, apesar de existirem mais utilizagGes principais
nos aproveitamentos. Estas situacdes terdo de passar pela sua classificagdo como equiparados a
empreendimentos de fins multiplos.

Quadro 7.2 - Gestdo de Empreendimentos de Fins Muiltiplos ou equiparados na RH7

e Enxoé o APA

e Monte Novo e APA

e Alqueva e Pedrogao e EDIA,SA

e Odeleite e APA

e Beliche e APA

e Caia e Associacdo de Beneficidrios do Caia

o Vigia e Associacdo de Beneficidrios da Obra da Vigia

A transferéncia da gestdao dos aproveitamentos da APA para os utilizadores principais obedece ao modelo
previsto no Decreto-Lei n? 311/2007, de 17 de setembro, que cria a figura e o respetivo regime de gestdo e
econdmico-financeiro de “Empreendimentos de Fins Multiplos” (EFM). Podem existir situagdes em que os
modelos adotados obedecem aos modelos vigentes para cada um dos principais usos da agua (urbano,
agricola ou elétrico), conforme a sua gestdo seja assumida por eles (constituindo-se os restantes
utilizadores como meros clientes). Caso a solucdo seja a do modelo dos EFM (que exige a classificacdo
como tal pela APA), estd prevista a reparticdo dos custos de gestdo e exploracdo pelos utilizadores de
acordo com a seguinte férmula:

Qi = (M+C) x permilagem da utilizagéo /1000

Em que:
Qi = custo imputdvel a cada utilizador principal resultante dos atos de gestdo e exploragao

M = despesas de manutengdo e gestdao dos bens comuns que se prendem com o funcionamento didrio do
empreendimento

C = despesas de conservagao dos bens comuns que se prendem com as obras e reparagdes que tém de ser
realizadas para evitar a degrada¢do do empreendimento
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Permilagem da utilizagdo = permilagem do volume de dgua captada ou utilizada por cada utilizador
principal em fun¢do do volume total de agua captada ou utilizada por todos os utilizadores de usos
principais.

B2. Setor Urbano

A competéncia para a construcdo e gestdo de infraestruturas de abastecimento de agua potavel e de
recolha e tratamento de dguas residuais em Portugal Continental pertence ao poder Municipal desde 1975.
Este exerce esta competéncia adotando solugdes institucionais variadas, incluindo a gestao direta (servigos
municipais ou servigos municipalizados) ou a gestdo delegada (concessdes a empresas).

N

Com vista a otimizacdo destes servicos, e tendo em conta as principais origens de agua disponiveis,
surgiram ha varias décadas soluces intermunicipais, sobretudo para sistemas em alta. Nestes sistemas
predominam quase exclusivamente solu¢des de gestdo delegada (Quadro 7.3 e Quadro 7.4).

Quadro 7.3 - Modelos de gestao utilizados em sistemas de titularidade estatal

Estado (ndo existe atualmente qualquer caso)
Empresa publica (existe apenas o caso da EPAL)
Entidade concessionaria multimunicipal

Fonte: ERSAR - RASARP 2012

Quadro 7.4 - Modelos de gestdo utilizados em sistemas de titularidade municipal ou intermunicipal

Entidade gestora

Servigos municipais
Gestdo direta Servigos municipalizados
Associagdo de municipios

Empresa municipal, intermunicipal ou metropolitana constituida nos termos da

lei comercial

Delegagao . - . L N .
Entidades empresariais locais (municipais, intermunicipais ou metropolitanas)

Junta de freguesia e associagdo de utilizadores

Entidade concessionaria municipal

Fonte: ERSAR - RASARP 2012

O setor empresarial que opera neste mercado de concessdes é também muito diversificado, predominando
os seguintes tipos de empresas:

e Setor Empresarial do Estado — Grupo Aguas de Portugal (AdP), holding de capitais exclusivamente
publicos, com varias empresas assegurando sobretudo a gestdo de sistemas multimunicipais em alta;

e Setor Empresarial Municipal — empresas municipais ou intermunicipais, de capitais exclusivamente
publicos, que asseguram a gestdo de sistemas em alta ou em baixa;

e Setor Empresarial Privado — empresas de capital privado, que asseguram a gestdo de sistemas
geralmente em baixa.

A Regulagdo destes servigos de agua em Portugal é realizada pela entidade — ERSAR-Entidade Reguladora
de Servicos de Aguas e de Aguas Residuais — que exerce as suas fun¢des de autoridade reguladora sobre
todo o universo de prestadores de servicos, incluindo os municipais em sistema de gestao direta.

Em Portugal Continental, a maior parte do servico continua a ser executada por entidades concessionarias.
Estas entidades abrangem cerca de 95% da populacdo e 89% dos municipios que possuem servico de
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abastecimento publico de agua em alta, com especial enfoque para o submodelo das concessionarias
multimunicipais.

Em Portugal Continental a verticalizacdo do servigco abrange um universo de 107 municipios e um total de
3,6 milhGes de habitantes, concentrando-se sobretudo no centro do Pais. No Quadro 7.5 estdo
representados os indicadores gerais do setor de abastecimento publico de dgua em alta, apresentando-se o
numero de entidades gestoras envolvidas, os concelhos abrangidos e a sua abrangéncia em termos
territoriais e populacionais.

Quadro 7.5 — Caraterizagdao dos servigos de abastecimento de agua em alta

Area Populagao Densidade
abrangida abrangida populacional
(km?) (milhares de hab.) (hab./km?)

Entidades | Concelhos

ST ¢ B D gestoras abrangidos

12 184 51786 6147 119
1 6 639 142 222
Parcerias estado/municipios 1 21 16 052 265 17
intermunicipais
Outros submodelos de gestdo/ndo 1 ) 101 04 4

aplicavel

Fonte: ERSAR - RASARP 2012
No que diz respeito a sua caraterizagdo, o abastecimento de agua em baixa é marcado pelo elevado
numero de entidades gestoras, 380, na sua maioria com uma area de intervencdo igual ou menor do que a
municipal. O modelo de gestdo que mais se destaca é o direto, abrangendo 70% dos municipios e
aproximadamente 54% da populagdo de Portugal Continental. Os restantes modelos de gestao localizam-se
predominantemente no litoral ou nos grandes centros urbanos.

No Quadro 7.6 estdo representados os indicadores gerais do setor de abastecimento publico de dgua em
baixa, apresentando-se o nimero de entidades gestoras envolvidas, os concelhos abrangidos e a sua
abrangéncia em termos territoriais e populacionais.

Quadro 7.6 — Caraterizagdo dos servicos de abastecimento de agua em baixa

Area Populagao Densidade
abrangida abrangida populacional
(km?) (milhares de hab.) (hab./km?)

Entidades Concelhos

Submodelo de gestdao .
gestoras abrangidos

Concessoes multimunicipais
Concessdes municipais
Parcerias estado/municipios

Empresas municipais ou
intermunicipais

Servigos m pais

Servigos municipalizados
Outros submodelos de gestdo/ndo
aplicavel

Fonte: ERSAR - RASARP 2012

A maior parte dos servicos de saneamento de aguas residuais em alta continua a ser assegurado por
entidades concessionarias, abrangendo 96% da populacdo e 91% dos municipios que possuem saneamento
de dguas residuais em alta.

Relativamente a verticalizagdo do servigo, esta é inferior ao que se regista no abastecimento. De facto, a
verticalizacdo do saneamento, ou seja, a incorporac¢do por parte de uma entidade gestora de todas as fases
do processo produtivo do servico de saneamento de 4guas residuais (realizando as operagdes que vao
desde a recolha e drenagem do efluente até ao seu tratamento e destino final) abrange 73 municipios e 3,1
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milhGes de habitantes, menos meio milhdo que no abastecimento, concentrando-se essencialmente no
centro do Pais.

No Quadro 7.7 estdo representados os indicadores gerais do setor de saneamento de dguas residuais em
alta, apresentando-se o numero de entidades gestoras envolvidas, os concelhos abrangidos e a sua
abrangéncia em termos territoriais e populacionais.

Quadro 7.7 — Caraterizacdo dos servigcos de saneamento de aguas residuais em alta

Populagao
S GET [ Concelhos Area abrangida abrangida
gestoras abrangidos (kmz) (milhares de
hab.)

Densidade
populacional
(hab./km?)

Submodelo de gestao

Concessoes
multimunicipais

Concessdes municipais

Parcerias
estado/municipios

Fonte: ERSAR - RASARP 2012

Apesar de ndo apresentar o nivel de fragmentacdo verificado no abastecimento de agua em baixa, o setor
das aguas residuais em baixa é também dominado pela existéncia de um numero elevado de entidades
gestoras, 265. Estas entidades sdo na sua maioria de pequena dimensdo, sendo o seu dmbito de atuacdo o
préprio municipio em que estdo inseridas. A semelhanca do que acontece no abastecimento de agua, o
modelo com maior destaque na prestacdo deste servico é o da gestdo direta, com 77% dos municipios e
cerca de 62% da populagdo de Portugal Continental a ser abrangida por esta categoria (ligeiramente mais
do que se verifica no abastecimento de dagua). Os modelos de gestdo delegada ou concessdo sdo
predominantes no litoral ou nos grandes centros urbanos.

No Quadro 7.8 estdo representados os indicadores gerais do setor de saneamento de 4guas residuais em
baixa, apresentando-se o niumero de entidades gestoras envolvidas, os concelhos abrangidos e a sua
abrangéncia em termos territoriais e populacionais.

Quadro 7.8 — Caraterizag¢do dos servigos de saneamento de aguas residuais em baixa

Densidade
populacional
(hab./km?)

S GEL Concelhos Area abrangida | Populagdo abrangida

Submodelo de gestao R abrangidos (km?) (milhares de hab.)

Concessdes municipais

Parcerias
estado/municipios

Empresas municipais ou
intermunicipais

Servigos municipais
Servigos munic zados

Outros submodelos de
gestdo/ndo aplicavel

Fonte: ERSAR - RASARP 2012

Os tarifarios existentes no setor, embora muito diferenciados, apresentam geralmente uma estrutura
binomial (parte fixa e parte variavel) e sdo progressivos relativamente ao consumo.

Em 2009 e 2010 foram publicadas pela ERSAR as Recomendac¢des 1/2009, 1/2010 e 2/2010, visando uma
harmoniza¢do dos sistemas tarifarios das varias entidades prestadoras de servicos.

Em 2014 foi publicada a Lei n® 10/2014, de 6 de marco, que revé os Estatutos da ERSAR conferindo-lhe
poderes reforgados sobre o setor:
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e Autoridade administrativa independente, com nomeacdo de responsaveis pelo Parlamento e ndo pelo
Governo (reforco da autonomia)

e (Capacidade de publicar Regulamentos obrigatdrios e ndo sé orientadores, a serem cumpridos pelas
entidades reguladas (reforco do poder regulatorio)

e QObrigacdo de produzir, em particular, um Regulamento Tarifario com forga legal, conforme previsto pelo
Regime Econdmico-Financeiro dos Recursos Hidricos atras referido (Decreto-Lei n2 97/2008, de 11 junho
— Cap. lll), aplicavel a todas as entidades.

Este Regulamento Tarifario, bem como o novo Plano Estratégico para o setor (PENSAAR 2020), encontram-
se em elaboracdo, formando ambos aquilo que se pode considerar as bases do novo quadro institucional e
de regime de precos no setor urbano da agua.

A sua configuragdo tera, pois, inevitavelmente, que ser alinhada com a elaboragdo deste 22 ciclo de Planos
de Gestdo de Regido Hidrografica, sendo os pilares essenciais para redefinir o paradigma de gestao da agua
em Portugal, em sintonia com o estabelecido pela DQA.

B3. Setor Agricola

A competéncia para a construcao de infraestruturas coletivas de rega em Portugal Continental pertence a
Administracdo Central do Estado, através de um organismo do Ministério da Agricultura (atualmente
DGADR - Diregdo Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural). Estas infraestruturas, inseridas nos
chamados “Perimetros de Rega” (PR), sdo, pois, infraestruturas de propriedade publica.

Define, no entanto, o Decreto-Lei n? 86/2002, de 6 de abril, revisto pelo Decreto-Lei n? 169/2005, de 26 de
setembro, que a sua gestdo deve ser assegurada pelos préprios regantes, organizados em “AssociacGes de
Beneficiarios” (AB).

Em Portugal Continental existem 34 AB, localizadas predominantemente no centro e sul do pais (maior
escassez de agua, com maior necessidade de regularizagdo inter-anual dos caudais), sendo que nesta regido
existem 4 AB (Quadro 7.9).

Quadro 7.9 - Entidades Gestoras de Servigos Coletivos de Abastecimento de Agua para Rega na RH

Regido Hidrografica Associacdes de Beneficiarios/ Junta Agricultores

AB do Caia

AB do Lucefecit

AB da Obra da Vigia

AB da Freguesia da Luz

Junta de Agricultores do Reg. de Monte Clérigo e Boavista

Junta de Agricultores de Reg. da Coop. de Rega de Almada de Ouro

S3o estas Associagdes que aplicam as Tarifas previstas na legislacdo referida:

e Taxa de Exploracdo e Conservagdo: visando a cobertura dos custos de funcionamento, cuja receita
reverte integralmente a favor da respetiva AB;

e Taxa de Beneficiagdao: visando a amortizacdo dos investimentos realizados, cuja receita reverte
integralmente para o Estado.

A primeira Taxa, juntamente com a venda de alguns servigos complementares (aluguer de maquinaria,
nomeadamente, aos agricultores), constitui a Unica receita destas AB, que sdo independentes, no seu
funcionamento, do financiamento estatal.

A segunda Taxa, cuja aplicagdo depende de regulamentacdo especifica ainda ndo publicada, ndo é cobrada.
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7.1.2. Principios Conceptuais e Metodoldgicos do atual Ciclo de Planeamento

Segundo o primeiro documento orientador de apoio a implementacdo da componente econémica da DQA
— WATECO — as obrigacOes de reporting especificas nesta area sdo as que constam no Quadro 7.10.

Quadro 7.10 — Obrigacdes de Report Relacionado com a Analise Econémica no ambito da DQA

Componentes da
Andlise Econdmica

1.Caracterizagdao
Econdmica e Analise
de Tendéncias

2.Avaliagdo do Nivel
de Recuperagao de
Custos e da Politica
de Pregos

3.Analise Econémica
para Apoio a Selegdo

Requisitos de Reporting definidos na DQA

Importancia econémica dos usos da agua (BH);

Tendéncias principais em relagdo as pressées mais
significativas, em termos de procura e oferta de agua
(BH).

Tendéncias de investimento (BH)

Recuperagdo de Custos dos Servigos de Aguas (BH)
Contributos dos utilizadores da agua (agricultura,
industria, doméstico) para a recuperagdo de custos
(BH/SE/UES)

Impactos sociais, econdmicos e ambientais que justificam
o Nivel de Recuperagio de Custos proposto
(BH/SE/SSE/Utilizadores especificos)

Custos totais do Programa de Medidas (BH)
Beneficios e Custos de Medidas alternativas caso se

Interesse da Informagdo para Decisores,
Stakeholders e Publico

atual e
setores
Bacia

econdémica
futuras dos
principais  da

e Importancia
tendéncias
econdémicos
Hidrografica.

e Recuperagdo de Custos para subsetores
chave

e Contributo atual e futuro da politica de
precos para incentivar o uso eficiente da
agua)

e Beneficios (ambientais, sociais e
econdomicos) das Medidas propostas.
e Exigéncias Or¢camentais

de Medidas proponham derrogagdes (BH/SBH) e Impactos sobre grupos ou setores

econdmicos especificos

e Qualidade e incertezas relativas a informagdo utilizada e aos pressupostos assumidos (BH)
® Propostas de recolha de dados (e custos associados) para colmatar as lacunas indicadas (BH/possiveis
propostas a nivel nacional).

4.Pressupostos
Assumidos e
Informagao Utilizada

Escala Geografica exigida no reporting: BH — Bacia Hidrografica; SBH — Sub- Bacia Hidrografica ou grupo coerente de massas de agua; SE — Setor
Econdmico; SSE — Subsetor Econémico; UES — Uso especifico significativo

Caracterizacdo Econémica dos Principais Setores Utilizadores da Aqua

A DQA define “Utilizacdo da Agua”, no n2 39 do art? 22, como “os servigos hidricos e qualquer outra
atividade definida no art? 52 e no anexo Il que tenha um impacto significativo no estado da dgua (pressoes
antropogénicas)”. Refere-se ainda neste ponto que se trata de um conceito aplicavel para efeitos do art2 12
(Objetivo da DQA), do art? 52 (andlise econdmica) e da alinea b) do anexo lll (selecio de Programa de
medidas com base em analise Custo-Eficacia no que se refere as utilizagbes da agua).

Deste modo, a analise econdmica a realizar centrar-se-a nos setores utilizadores identificados como tendo
um impacto significativo no estado da agua da Regido Hidrografica (a populagdo sendo um agregado
caracterizado em todas as Regides e os Setores Econdmicos cujo uso da dgua seja especialmente
significativo na Regido).

As varidveis analisadas sdo as que constam no Quadro 7.11.

Quadro 7.11 - Caracterizagdo Econémica dos Principais Setores Utilizadores da Agua

Setores Utilizadores Variaveis Analisadas

Populagdo Total da RH

Populagdo por Centros Urbanos
Rendimento Disponivel das Familias na RH
Taxa de Desemprego na RH

VAB Setorial

PG L G 1[5  © Emprego Setorial

e Tipo/Padrio de produ¢do

1. Populagao

62021
Plano de Gestso de Regido Hidrografica 201

GUADIANA

158



Andlise de Tendéncias e Cendrios

No seu Anexo Il a DQA especifica que, no ambito da andlise econdmica exigida pelo art? 52, devem ser
tomadas em linha de conta as “previsdo a longo prazo relativas a oferta e procura de agua na regido
hidrografica (...) e aos investimentos pertinentes”.

Nos documentos orientadores, designam-se estas previsées como Cenarios do tipo “Business as Usual”,
isto é, o que se esperava que acontecesse na regido hidrografica caso ndo existisse a DQA.

A importancia deste tipo de previsdes prende-se com a necessidade de propor um programa de Medidas
gue tenha em conta a dindmica temporal (antecipacdo de “gaps” futuros) e ndo apenas o “gap” entre o
estado presente das massas de dgua e os objetivos da DQA.

Os parametros que se tentaram caracterizar no ambito destas previsdes foram os que constam do Quadro
7.12 com base na andlise de Documentos Estratégicos nacionais, regionais e setoriais relevantes, e em
entrevistas com especialistas de instituigdes significativas para este exercicio.

Quadro 7.12 - Previsdes de Longo Prazo — Cendrio “Business as Usual”

Tipo de Variaveis Variaveis Analisadas

Tendéncias Demograficas

Tendéncias Crescimento Econdmico

Alteragdes Estrutura Produtiva Global (importancia relativa dos setores econémicos)
Alterag0es Estruturais por Setor Econémico relevante

AlteragOes Padrdes Ocupagao do Territorio

Alteragoes Climaticas expectaveis

2.Variaveis Enddgenas ao Setor da e |nvestimentos previstos no setor da agua
Agua Novas Tecnologias com possivel impacto no setor da dgua

Avaliacéio do Nivel de Recuperacéio de Custos

1.Variaveis Exégenas ao Setor da
Agua mas com impacto na oferta

e procura de agua

As tarefas associadas a esta avaliagdo sdo as seguintes:

1. Defini¢do de Servicos de Aguas

Identificagdo dos Prestadores de Servigos, dos Utilizadores e dos Poluidores
Calculo dos Custos Financeiros dos Prestadores de Servigos

Identificacdo e estimativa dos Custos Ambientais e de Recurso

Identificagdo dos mecanismos de Recuperag¢do de Custos e cdlculo das Receitas
Calculo do Nivel de Recuperagdo de Custos (NRC)

7. ldentificagcdo da alocagao de custos aos utilizadores e poluidores

oukwnN

Os pressupostos e metodologias assumidos em relagdo a cada uma destas tarefas foram os seguintes:
a) Definigdo de Servigos Hidricos

A definicdo de “Servigos Hidricos” contida no art2 22 da DQA (“todos os servigos que fornecam a casas de
habitacdo, a entidades publicas ou a qualquer atividade econdémica: a) a captagdo, represamento,
armazenagem, tratamento e distribuicdo de aguas de superficie ou subterraneas; b) a recolha e tratamento
de aguas residuais por instalagbes que, subsequentemente descarregam os seus efluentes em aguas de
superficie”) o que parece restrita em comparagdo com o que é o entendimento expresso pela Comissdo em
outros numerosos documentos orientadores.

Com efeito, podemos equacionar a existéncia de 2 conceitos essenciais:

a) Conceito estrito — defendido essencialmente, pelos paises do Norte da Europa, que considera que “um
servico hidrico” pressupde a existéncia de uma relagdo bilateral de tipo contratual entre atividades
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humanas (o prestador e o destinatario), pelo que sé permite incluir atividades como o abastecimento de
dgua e o tratamento de d4guas residuais. Estariam excluidas deste conceito atividades como a
navegacao, a producdo de hidroeletricidade ou o controlo de cheias, bem como todas as utilizacdes em
self-service (ndo intermediadas por prestadores de servicos humanos).

b) Conceito amplo — defendido pela Comissdo e essencialmente, pelos paises do Sul que considera que um
servico hidrico pode ser prestado ndao so por prestadores humanos numa relacdao bilateral de tipo
contratual, mas também por “prestadores naturais ou ecossistémicos”, que encara a funcao
desempenhada por um recurso natural em beneficio de outro recurso natural ou do publico, como um
“servico” prestado pela natureza, com custos associados.

Subjacente a adogdo de um ou outro conceito, que parece demarcar uma certa clivagem Norte-Sul na
Europa, estd um fator que se considera decisivo: nos paises do sul os recursos hidricos sdao tendencialmente
mais escassos e historicamente do dominio publico, tendo o Estado imposto um sistema de autorizacdo
prévia de todo o tipo de utilizacdes, bem como um sistema de precos associado a esse licenciamento; nos
paises do norte, onde existem recursos aquaticos importantes em termos quantitativos, ndo existe esta
“nacionalizacdo” do recurso agua.

A adocgdo de um ou outro conceito ndo é um assunto meramente académico, tendo fortes repercussoes
politico-econédmicas uma vez que determina o perimetro da aplicagdo do principio da recuperagdo de
custos, essa sim exigéncia clara da DQA.

A Comissdo considera que a ndo aplicacdo deste principio a alguns dos setores utilizadores de recursos
hidricos pode ndo constituir uma violacdo da Diretiva, ndo porque ndo se considerem beneficiarios de um
servico hidrico, como argumentam nomeadamente paises do Norte da Europa, mas por razées de ordem
social, ambiental ou econdmica que permitam fundamentar a derrogacdo da aplicacdo de medidas
conducentes a implementacdo deste principio (art? 99, n2 4).

No entanto, a prdpria Diretiva impGe que estas derrogacdes sejam limitadas no tempo, ndo podendo
exceder o periodo abrangido por duas novas atualizagdes dos PGRH, exceto por razdes ligadas a condicbes
naturais inultrapassaveis nesse periodo (alinea c) do n2 4 do art? 49). Isto é, em principio, a partir de 2027
ndo serdo mais possiveis derrogacdes desta natureza. Tem-se assim 12 anos para tomar as necessarias
medidas que tornem compativel a internalizagdao dos custos publicos associados a utilizagdo privativa da
agua com o desenvolvimento socioecondmico das familias e das empresas. Se bem que esta possa vir a ser
um tema a ser suscitado em sede de revisdo da prépria DQA, aprazado para 2016, trata-se igualmente de
um dos temas que certamente tera mais debate entre a Comissao e os Estados Membros.

7

Face ao exposto, e na linha do que é a tradicdo portuguesa no dominio dos recursos hidricos,
maioritariamente inseridos no dominio publico e sujeitos a um regime universal de autorizagdo prévia das
utilizagdes e de aplicagdo de um regime de pregos associado (Taxa de Recursos Hidricos), adota-se, neste
ciclo de planeamento, o conceito lato de “servicos hidricos”, incluindo:

e Os servigos prestados por entidades publicas ou privadas, de qualquer natureza legal, que intervenham
(permitam, condicionem ou facilitem), por qualquer meio, na utilizagdo dos recursos hidricos, qualquer
que seja o fim. Essas entidades constituem-se como intermedidrios entre o recurso natural e o
verdadeiro utilizador final (urbano, agricola, industrial, etc.); distinguem-se 2 tipos principais de
prestadores destes servigos:

o Entidades publicas que administram e protegem os recursos hidricos em meio natural (Autoridade
Nacional da Agua) ou que regulam a industria da dgua (Reguladores); estes ndo sdo considerados
Utilizadores, ndo sendo passiveis de internalizar custos;

o Entidades publicas ou privadas que prestam servigos de abastecimento de agua ou de tratamento de
aguas residuais (Industria da Agua); estes sdo considerados Utilizadores, embora nio finais, passiveis
de internalizar custos.
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e Os servigos ecossistémicos prestados pelo meio aquatico natural em si; distinguem-se 2 tipos principais
de utilizadores destes servigos:

o Utilizadores em regime de self-service (domésticos, agricolas, industriais, etc.), sem qualquer
intermediacdo da industria da agua;

o Utilizadores servidos por sistemas artificiais geridos por entidades pertencentes ao setor da Industria
da Agua, que utiliza o meio natural como intermediaria dos Utilizadores finais.

A adocdo deste conceito implica a identificagdo dos seguintes Custos a serem amortizados/recuperados,
como mecanismo de promover a sua internalizacao pelos utilizadores, sejam eles finais ou intermediarios
(aqueles cujo comportamento se pretende regular, no sentido da utilizagdo sustentdvel do recurso):

e Servicos prestados por Entidades, incluindo a Autoridade Nacional da Agua, Entidades Reguladoras da
Industria da Agua e Industria da Agua em si: custos financeiros da entidade prestadora do servico;

e Servicos prestados pelo Ecossistema Natural: custos ambientais e de recurso associados ao uso do
ecossistema aquatico.

b) Identificagdo e Caracteriza¢éio dos Utilizadores, dos Poluidores e dos Prestadores de Servigos
Hidricos

”, u

A DQA define como “Utilizacdo da Agua”: “os servicos hidricos e qualquer outra atividade definida no art?
52 e no anexo Il que tenha um impacto significativo no estado da dgua” (n? 39 do art® 29). Refere-se ainda
neste ponto que se trata de um conceito aplicavel para efeitos do art? 12 (Objetivo da DQA), do art® 52
(Analise Econdmica) e da alinea b) do anexo Il (andlise Custo-Eficacia no que se refere as utilizacGes da
dgua para apoio a selecdo do Programa de Medidas a incluir no PGRH).

Deste modo, a andlise das utilizacdes da 4gua a realizar neste capitulo centrar-se-a nos setores utilizadores
identificados como tendo um impacto significativo no estado da dgua da Regido Hidrografica (a populacéo,
sendo um agregado caracterizado em todas as Regides, e os Setores Econdmicos cujo uso da agua seja
especialmente significativo na Regido).

Na sequéncia da adog¢do do conceito lato de “Servicos Hidricos” acima referido, inclui-se neste capitulo a
caracterizagdo dos prestadores de servicos institucionais que, ndo sendo utilizadores de agua, apresentam
custos relevantes para a analise da Recuperacao de Custos junto dos Utilizadores.

As varidveis analisadas sdo as que constam nos Quadro 7.13 e Quadro 7.14.

Quadro 7.13 - Identificagdo das Principais Presta¢des de Servigos de Agua — Industria da Agua

Servigos da dgua

. - e Tipo de utilizagdes
1.Fins Multipl
ins Wditiplos e Volumes distribuidos/utlizados

Abastecimento de Agua:
e N2 Consumidores/Contadores Domésticos
e Volumes agua distribuidos
e N2 Consumidores/Contadores ndo domésticos
e Volumes dgua distribuidos
Aguas Residuais:
e N2 Consumidores/Contadores domésticos
e Volumes AR coletados
e N2 Consumidores/ Contadores ndo domésticos
e Volumes AR coletados
o Area Regada
o N2 Utilizadores/Unidades Agricolas
e Volumes distribuidos
Cargas rejeitadas

[ ]
4. Industria Industrias em Self-Service:
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Servigos da dgua

e N2 Utilizadores/Unidades Industriais
e Volumes captados
e (Cargas rejeitadas

Quadro 7.14 - Identificagdo dos Principais Utilizadores da Agua e Caracterizacdo dos seus Usos — Regime de Self-Service

Servigos da agua Variaveis

Abastecimento de Agua

e N2 Utilizadores

e Volumes Agua captados

Aguas Residuais

N¢ Utilizadores

e Volumes AR descarregadas

e AreaRegada

e N2 Utilizadores/Unidades Agricolas
e Volumes captados

e (Cargas rejeitadas

e N9 Utilizadores/Unidades Industriais
e Volumes captados

e Cargas rejeitadas

e N2 Utilizadores/Unidades Produtivas
e Volumes turbinados

e N9 Utilizadores/Unidades Hotel

e N2 Clientes/Ano

e Volumes captados

e Cargas rejeitadas

(PN EVELE T ANEH Ll g CHLEEE VAU EELSN o N2 de Embarcagdes/Ano

Aquaticas e Area Ocupada

e N2 Utilizadores/Unidades Aquicolas
7. Aquicultura e Area Ocupada

e (Carga Rejeitada

e N2 Utilizadores/Unidades Extragdo
8. Extracdo Inertes e Volumes extraidos

o Carga Rejeitada

1. Doméstico

2. Agricultura

4. Hidroelétrica

5.Turismo

Importa ainda salientar os aspetos relacionados com o controle de cheias e a prote¢do de pessoas e bens,
devendo considerar as seguintes variadveis:

e Area abrangida

e Populacdo protegida

e VAB Setores Econdmicos protegidos
e Mortalidade prevenida

¢) Cdlculo dos Custos

A DQA menciona diferentes tipos de Custos, tendo subjacente que o Indicador “Nivel de Recuperacdo de
Custos” se constréi sobre um conceito de Custos Econédmicos mais do que de Custos Financeiros (Quadro
7.15).

Custos Econémicos sdo os custos para a sociedade como um todo, por oposi¢ao aos Custos Financeiros que
sdo os custos de um agente econdmico particular.

Na DQA o conceito de Custos Econdmicos inclui 3 componentes: custos financeiros, custos de recurso e
custos ambientais. O cdlculo dos 3 é essencial para obter o Nivel de Recuperagao de Custos numa Regido ou
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Bacia Hidrografica por parte dos Prestadores de Servigos que ai atuam, indicador que por sua vez evidencia
o grau de Internalizagdo de Custos que estd a ser imposto aos Utilizadores desses servigos.

E esta internalizacdo, segundo o principio do Utilizador-Pagador, que se acredita poder influenciar o
comportamento dos Utilizadores no sentido de uma maior eficiéncia no uso dos recursos (caso o grau de
internalizacdo seja o adequado).

Quadro 7.15 - Dos Custos Financeiros aos Econémicos

Custos Ambientais ndo

relacionados com Agua
CUSTOS AMBIENTAIS

(Externos)
Custos Ambientais relacionados
com Agua
CUSTOS DE RECURSO
Custos de Escassez
(Externos)

Custos de Operagdo e Manutengdo

CUSTOS FINANCEIROS
Custos de Capital (Internos, incluindo custos
ambientais e de recurso
internalizados)
Custos Administrativos
e Fiscais

Fonte: Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC)2003, - Guidance Document n2 1 — Economics and the Environment.
Working Group 2.6 - WATECO - 2002

C1 - Custos Financeiros (CF)

Foram considerados como Custos Financeiros dos Servicos de Aguas os custos associados a prestacdo e
gestdo desses servigos. Nos termos do referido nos documentos orientadores (Wateco, 2002; Information
Sheet on Assessment of the Recovery of Costs for Water Services for the 2004 River Basin Characterisation
Report, 2004), foram seguidas as recomendagdes sobre os Custos a incluir nesta analise e que constam no
Quadro 7.16.

Quadro 7.16 - Custos Financeiros Entidades Prestadoras Servicos Aguas — Administragdo Publica e Industria da Agua

Tipos de Custos Conceito Geral

Operacgao — Custos de funcionamento corrente (pessoal, energia, materiais,
comunicagoes)

Manutengao — Custos de reparagdo e conservagao das infraestruturas que permitem o
seu correto funcionamento durante o tempo de vida util

Novo Investimento — custo anual equivalente do valor atual liquido das despesas de
investimento em novos ativos

2. C. Capital Amortizagdes — custo anual de reposi¢do dos ativos existentes

Custos de Capital — taxa de retorno exigida para o capital investido pelos respetivos
investidores

Custos Administrativos — custos com administragdo e regulagdo publica dos recursos
hidricos (custos dos prestadores de servigos hidricos — administragdo publica —
internalizados pela IndUstria da Agua, e que dever3o ser incluidos na fatura aos
utilizadores finais; custos de autocontrole da Industria da Agua)

4.Impostos e Taxas Impostos Gerais — devem ser identificados mas nao incluidos no célculo do NRC

1. C. Operagao e Manutencao

3.C. Administrativo

V6l
Plano de Gestao de Regiao Hidrografica 20

GUADIANA

163



Tipos de Custos Conceito Geral
Taxas Ambientais — devem ser incluidos no calculo do NRC na medida em que
contribuem potencialmente para a corregao de externalidades
A maioria destes Custos constam expressamente nas Contas de Geréncia das Entidades, referentes ao ano
de 2012.

A excecdo diz respeito aos Custos de Capital. Nalguns casos as Amortizacdes constam expressamente nas
Contas de Geréncia (Entidades Empresarias do ciclo Urbano), noutros as Amortizacdes ndo estdo expressas
contabilisticamente, o que significa que os custos futuros de substituicao dos ativos em final de vida util
estdo sub-avaliados. Para obviar a esta lacuna foi solicitada as Entidades prestadoras de servigos de Agua
informacao sobre:

e o valor global dos Investimentos realizados nas Infraestruturas instaladas
e o tempo de vida util dessas infraestruturas
e o0 ano de inicio de funcionamento das mesmas.

Com base nesta informagao foi estimado o valor anual das amortizagdes a incluir no calculo dos Custos
Financeiros das Entidades.

C2-Identificagdo e estimativa dos Custos Ambientais e de Recurso

O primeiro paragrafo do art? 92 da DQA estabelece que “os Estados Membros terdo em conta o principio da
recuperac@o de custos dos servigos hidricos, mesmo em termos ambientais e de recursos, tomando em
consideragdo a andlise econdmica efetuada de acordo com o Anexo Il e, sobretudo, segundo o principio do
poluidor-pagador”.

Os conceitos de base estdo definidos na literatura técnica e em documentos oficiais da OCDE e da UE:

e Custos Ambientais (CA): sdo os custos que os usos da dgua provocam em termos de degradagdo
gualitativa do meio aquatico, provocando um gap entre o estado alterado e um estado de referéncia
(que pode ser assumido como o Bom Estado das Massas de Agua referido na DQA); s6 existem custos
ambientais se os usos atuais ultrapassarem a capacidade natural de recuperacdo (pressdes acima da
capacidade de resposta do meio);

e Custos de Recurso (CR): sdo os custos de oportunidade associados aos usos atuais da agua, isto é, os
beneficios perdidos por haverem outras oportunidades de uso que sdo inviabilizadas (presentes ou
futuras) pelo uso presente do recurso; sé existem custos de recurso se os usos atuais ultrapassarem a
capacidade natural de recarga (pressGes acima da capacidade de resposta do meio, sendo esta tanto
menor quanto maior o indice de escassez, total ou sazonal).

Estas definigbes sdo, por exceléncia, definicdes econdmicas, isto &, a valoracdo dos custos deve resultar da
avaliacdo dos agentes econdmicos. A sociedade é que deve expressar o valor que atribui a (quanto esta
disposta a pagar para) ter um meio aquatico com um determinado nivel quantitativo e qualitativo. Esta é a
abordagem com base nos Beneficios. Existem varios métodos disponiveis, diretos e indiretos, para
avaliacdo dos custos segundo esta abordagem (inquéritos sobre as preferéncias, no primeiro caso —
“CV/Contingente Valuation” e “CR/Ranking Valuation” - e custos assumidos para viver em certos sitios onde
0 recurso agua esta mais preservado — “travel cost studies” ou “hedonic pricing studies”- no segundo).
Trata-se de uma abordagem de dificil e demorada implementacdo, sobretudo a nivel de uma Regido
Hidrografica, tendo-se observado esta abordagem apenas por alguns paises, com estudos piloto, em
Massas de Agua de menor dimens3o (Figura 7.2).
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Fonte: Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC)2003 - Information sheet - Working Group 2B - Drafting

Group ECO2 - Assessment of Environmental and Resource Costs in the Water Framework Directive - 2004

Figura 7.2 - Esquema dos Custos e Beneficios Internos (privados) e externos (sociais)

Como alternativa, a maioria dos paises tem seguido a abordagem alternativa, de indole mais financeira:
abordagem com base nos Custos associados as medidas efetivamente tomadas e/ou a tomar no futuro
para atingir o estado desejado para as Massas de Agua. A estes Custos da-se a designacio de:

e Custos de Prote¢do Ambiental: sdo os custos das medidas necessdrias para garantir a qualidade
desejada do meio aquatico, perdida por efeito dos usos atuais; pode incluir medidas tradicionais e
mitigadoras como a constru¢do de infraestruturas de tratamento de dguas residuais, ou medidas
preventivas de medicdo, controlo e condicionamento (administrativo ou financeiro) dos usos da agua
com impacto na respetiva qualidade;

e Custos de Protegdo do Recurso: s3o os custos das medidas necessdrias para garantir a quantidade
desejada do recurso dgua, ndo assegurada por efeito dos usos atuais; pode incluir medidas
tradicionais e mitigadoras como a construgdo de infraestruturas de
represamento/tratamento/distribuicdo de agua, ou medidas preventivas de medicdo, controlo e
condicionamento (administrativo ou financeiro) dos usos da agua com impacto na respetiva
guantidade.

Neste ciclo de planeamento sdo estes 2 Gltimos conceitos que sdo adotados.

Assim sendo, algumas opcdes metodoldgicas tiveram que ser definidas dependendo da fase do processo de
planeamento em curso:

e Art? 52/Caracteriza¢do Econémica das Utilizagdes da Agua: serdo apenas quantificados os custos das
medidas ja tomadas para as quais existam dados disponiveis; a avaliagdo do Nivel de Recuperac¢do de
Custos, sera entdo referente as medidas passadas, excluindo as futuras e os custos residuais externos
(para os quais ndo serdo propostas medidas).
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o Art2 92/Art242/Definicdo do Programa de Medidas: serd utilizada a informac&o oriunda da andlise das
pressdes e programa de medidas (Pacotes de Medidas alternativas para colmatar o gap entre o estado
atual das Massas de Agua e os objetivos da DQA, incluindo os respetivos custos estimados de
investimento e funcionamento e o seu tempo de vida util). Para alguns cendrios de Recuperagdo de
Custos (entre 100% e os atual) analisar-se-do os impactos sobre os rendimentos dos principais
utilizadores e servicos de agua, ponderando a necessidade de derrogacao da aplicagao do principio da
amortizacdo de custos constante do art? 92. Associado aos Objetivos e correspondente Pacote de
Medidas adotados neste ciclo de planeamento, serdo considerados entdo os custos das medidas futuras
previstas, propondo um sistema de precos da dgua que permita um nivel de recuperacdo de custos
compativel com a capacidade para pagar dos cidaddos e setores econdmicos da Regido Hidrogréfica.

d) Identifica¢éo dos mecanismos de Recuperagdo de Custos e cdlculo das Receitas
D1-Mecanismos de Recuperagdo de Custos com Internalizagéo pelos Utilizadores

Em Portugal a recuperacao de custos pelos prestadores de servicos faz-se, maioritariamente, através dos
mecanismos de taxas e tarifas.

A recuperacdo dos custos dos prestadores de servicos da Administracdo Publica (Autoridade da Agua e
Reguladores setoriais) faz-se através de Taxas cobradas ao universo total dos respetivos
utilizadores/regulados:

¢ Autoridade Nacional da Agua: Taxa de Recursos Hidricos aplicada quer aos utilizadores Intermediarios
(Industria da Agua) quer aos Finais (utilizadores diretos do ecossistema aquatico em regime de self-
service);

e Reguladores Setoriais: Taxas aplicadas aos utilizadores por si regulados; que podem ser apenas Taxas de
Regulacdo (ERSAR/Urbano — recuperacdo de custos de funcionamento administrativo) ou Taxas de
Beneficiacdo (DGADR/Agricultura de Regadio — recuperacdo dos custos de investimento do Estado em
infraestruturas de rega em alta).

A recuperacdo dos custos da Industria da Agua (fins multiplos, urbanos, agricolas e industriais) faz-se
através dos regimes Tarifarios associados & venda dos servicos de 4gua e conexos” aos clientes especificos
desses sistemas.

Se esses regimes tarifarios cobrirem os custos associados as Taxas cobradas pelos servicos da
Administracdo Publica, teremos estas Taxas repercutidas na totalidade dos utilizadores finais da dgua (os
ligados aos sistemas coletivos e os em regime de self-service).

Existem, adicionalmente, outros mecanismos de internalizagdo de custos ambientais ou de recurso pelos
utilizadores finais, associados as obriga¢des legais decorrentes do Licenciamento Ambiental, que estimula a
adogdo das melhores tecnologias do ponto de vista ambiental, incluindo as que tenham impacto num uso
mais eficiente da dgua e no controlo da poluigao.

Os setores econdmicos mais poluentes (curtumes, téxteis, energia, etc.), tém ainda exigéncias acrescidas de
realizacdo de EIA (Estudos de Impacte Ambiental), no dmbito do qual é obrigatdria a elabora¢do de uma
DIA (Declaragdo de Impacte Ambiental) com identificagdo das medidas, da sua responsabilidade, que
permitam evitar, minimizar ou compensar os impactos ambientais mais significativos da sua atividade,
incluindo os relativos aos recursos hidricos.

4 . . . . I .

Neste ciclo de planeamento incluimos as vendas de outros bens (vendas de adubos, por exemplo) ou servigos (analises laboratoriais, aluguer de
equipamentos, etc.) para além da venda de dgua ou de servigos de saneamento, dada a dificuldade de segregar estas receitas nas Contas de
Geréncia das Entidades.
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Finalmente, existem exigéncias especificas em relagdo a Industria extrativa, obrigada a realizar Planos de
Lavra que definem o modo como devem processar as operagles e as medidas necessarias, a implementar
por sua conta, a recuperagao ambiental e paisagistica da zona de extragao.

D2-Mecanismos de Recuperagdo de Custos com efeitos externalizadores sobre os Utilizadores

Efeito contrario ao das Taxas, Tarifas ou indugdo do Investimento préprio, no processo de Internalizacdo de
Custos pelos Utilizadores, tem o mecanismo da Subsidiacdo ou outras Transferéncias (receitas gerais do
Estado transferidas para os Orcamentos anuais dos prestadores de servigos, por exemplo).

Do ponto de vista dos prestadores de servicos, constitui uma receita que acresce a obtida pela via Tarifaria
ou de Taxas, constituindo, pois, uma forma alternativa de recuperar custos (transferéncia de receitas de
outrem).

Mas do ponto de vista dos utilizadores finais, se os custos financiados pelos subsidios ou outras
transferéncias nao forem repercutidos nas taxas e tarifas, constituem uma parcela desses custos nao
recuperada junto dos mesmos. Da mesma forma, a atribuicdio de subsidios a projetos privados de
investimento visando a protecdo dos recursos, significa uma externalizacdo para os restantes utilizadores
(se este cofinanciamento for assegurado pelo FPRH), para os restantes cidaddos nacionais (se for
assegurado pela fiscalidade geral) ou europeus (se for assegurado por fundos comunitarios).

Tal subsidiacdo faz sentido, quando os objetivos de melhoria das massas de agua ndo podem ser
derrogados e se pretendem resultados mais cedo do que os utilizadores atuais poderiam pagar.

Do ponto de vista dos objetivos da DQA (aplicacdo do principio do utilizador-pagador visando incentivar um
uso eficiente dos recursos), interessa, pois, conhecer os subsidios atribuidos ou outras transferéncias
efetuadas para os prestadores de servicos de Agua, mas nio inclui-los no calculo do Nivel de Recuperagdo
de Custos.

Assim, a metodologia utilizada no presente ciclo de planeamento para apurar as Receitas que contribuem
para o calculo do Nivel de Recuperagdo de Custos, foram as que constam no Quadro 7.17.

Quadro 7.17 — Receitas das Entidades Prestadoras Servigos Aguas — Administragdo Publica e Industria da Agua

Receitas identificadas mas

Servicos da agua Receitas Incluidas no Calculo do NRC excluidas do Calculo do
NRC

Autoridade Agua/APA — Taxa de Recursos Hidricos
Autoridade Seg. Barragens/APA — Rendas pela Concessdo de
Barragens construidas pelo Estado e sob gestdo da APA
Regulador Urbano/ERSAR — Taxa de Regulagio
Regulador Agricultura/DGADR — Taxa de Beneficia¢do (ressarcimento
dos Investimentos feitos pelo Estado)
2. Prestadores de Servicos Tarifas (Urbano: venda de dgua)
Hidricos/ Industria da Taxas de prestagdo de servigos (Urbano: saneamento; Agricola: Taxa
Agua (Fins Mdltiplos, de Exploracdo e Conservagdo; Industrial - ...)
Urbana, Agricola,
Industrial)

e Receitas Gerais do OE
e Subsidios nacionais
o Subsidios comunitarios

1. Prestadores de Servicos
Hidricos / Administragdo
Publica

e Subsidios nacionais

e Subsidios comunitarios
o 5

Precos de venda de outros bens e servigos

d) Calculo do Nivel de Recuperagéio de Custos

A férmula geral para célculo do Nivel de Recuperagao de Custos é:

Neste ciclo de planeamento incluimos as vendas de outros bens (vendas de adubos, por exemplo) ou servigos (analises laboratoriais, aluguer de
equipamentos, etc.) para além da venda de agua ou de servicos de saneamento, dada a dificuldade de segregar estas receitas nas Contas de
Geréncia das Entidades.
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Receitas Totais — Subsidios e Transferéncias

Custos Totais

Neste ciclo de planeamento, tendo em conta a informacgdo disponivel, e de acordo com o referido no ponto
c) e com os conceitos expressos no Quadro 7.15., serdo efetuados os seguintes calculos:

e Na fase de elaboracdo da Caracterizacdo Econdmica das UtilizacSes da Agua (art® 59):

Receitas Taxas e Tarifario
NRC — Financeiro Total =
Custos Financeiros Totais
(que incluem: custos de exploragao e de capital,
ambientais e de recurso internalizados)

Receitas Taxas e Tarifario

NRC - Financeiro de Exploragdo =
Custos Financeiros de Exploragédo
(que incluem os custos de Capital)

e Na fase de elaboracdo do Programa de Medidas (art2 92 e art2 49):

Receitas Taxas e Tarifario
NRC —Total =
Custos Totais

Serdo calculados NRC por cada grupo de Prestadores de Servicos Hidricos, conforme Quadro 7.18.

Quadro 7.18 — NRC das Entidades Prestadoras Servicos Aguas — Administragdo Publica e Industria da Agua

. . Férmula Calculo do . . . ~ ~
Ser\"cos da o€ InCIusaO/EXCIusao

Taxas
APA - TRH-50%;
ERSAR - Taxa Regulagdo
NRCF-T = RTT / CFT DGADR — Taxa Beneficiario
Receitas Gerais do OE

Custos de
Funcionamento e Incluidos
Investimento

1. Prestadores de

. . Subsidios nacionais Nenhum Excluidos

Servigos Hidricos 7R cn o
. . ~ Subsidios comunitdrios
/ Administragdo Taxas
Publica (APA,
APA - TRH-50%; Custos de
ERSAR, DGADR . i i
) ERSAR - Taxa Regulagdo Funcionamento peluces

NRCF-E = RTT / CFE DGADR — Taxa Beneficiario
Receitas Gerais do OE

Subsidios nacionais Custos Investimento Excluidos
Subsidios comunitarios
2. Prestadores de Rendas, Tarifas, Taxas
Custos de

Servigos
Hidricos/
Industria da Agua Agricola - Taxas

Fins Multiplos — Rendas

e ST = B € Urbano — Tarifas e Taxas

Funcionamento e Incluidos
Investimento
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) . Formula Calculo do . . . ~ ~
SerVIcos d S6He InCIusaO/EXCIusao

(Fins Multiplos, Receitas Gerais do OE
Urbana, Agricola, Subsidios nacionais Nenhum Excluidos
Industrial) Subsidios comunitarios
Rendas, Tarifas, Taxas
Fins Multiplos — Rendas Custos de
Urbano — Tarifas e Taxas Funcionamento
NRCF-E = RTT / CFE Agricola - Taxas
Receitas Gerais do OE
Subsidios nacionais Custos de Investimento Excluidos
Subsidios comunitarios

\crénimos: NRCF-T— Nivel de Recuperagdo de Custos Financeiros Totais; NRCF-E - Nivel de Recuperagdo de Custos Financeiros de Exploragdo; RTT
- Receitas de Taxas e Tarifario; CFT — Custos Financeiros Totais; CFE — Custos Financeiros de Exploracdo.

Incluidos

Avaliacédo da Politica de Precos

Neste capitulo avaliam-se 2 aspetos:

e A eficacia da atual politica de pregos face ao principio da recuperacgdo de custos contido na DQA
e As possiveis limitagdes ao incremento do nivel de internalizagdo de custos pelos Utilizadores, passiveis
de fundamentar uma proposta de derrogagdo na aplicagdo daquele principio

7.2. Caracterizagdo Sécio Econémica da Utilizagdo da Agua

Tendo em conta o que ja se referiu no Enquadramento Geral, Portugal ird reajustar o processo de recolha,
sistematiza¢do, armazenamento e tratamento de informagdo relevante para a elaboragdao dos PGRH e
sobretudo para a sua monitorizagao.

Para esse efeito, foi decidido adotar uma nova forma de participacdo dos principais stackholders,
envolvendo-os no processo de recolha e fornecimento dessa informacdo repartindo assim, sectorialmente,
a responsabilidade por uma drea que se reputa como absolutamente relevante para que os PGRH se
revelem instrumentos de gestdo eficazes, em tempo util e metodologicamente adequados.

Neste contexto, a simples atualizacdo de alguns dados e indicadores referidos no 12 ciclo de planeamento
seria dificil ou insuficiente, em muitos casos por razGes metodoldgicas e noutros casos pelos efeitos da
descontinuidade de alguns sistemas de informacao.

Assim, apesar de ja estar em marcha um novo processo de obtencdo e sistematizacdo de dados, ndo é
ainda possivel a utilizagdo dos mesmos por falta de tratamento estatistico e geogréfico.

Deste modo, nesta fase do 29 ciclo, foi feito um esforco para a apresentar apenas alguns indicadores que se
consideram mais relevantes para a caracterizagdo econdmica das utilizagdes da agua ainda que de forma
nao exaustiva.

7.2.1. Principais Prestadores de Servicos de Aguas

Sao identificados no Quadro 7.19. os principais tipos de Prestadores de Servigos.

Quadro 7.19 — Prestadores de Servigos por Setor

Industria da Agua
[ Fins maltiplos | __urbano | agricon |

e APA - Autoridade Nacional da Agua e Concelhos Multimunicipais
e APA - Autoridade Seguranga de Barragens e Concelhos Municipais
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Industria da Agua
Administragao Publica ”
Fins maltiplos | _____Urbano____|_____Agricoa__|

e ERSAR - Regulador Urbano e APA e Concelhos Intermunicipais e Associagdo de Beneficiarios

e DGADR - Regulador Agricola e APA e Empresa Municipal e Associacdo de Beneficirios
e APA e Empresa Intermunicipal e Associagdo de Beneficiarios
e APA * SMAS e Associagao de Beneficiarios
o APA: e Municipio

« EDIASA e Associagdo de Beneficiarios

Fontes: APA, 2014

7.2.2. Caracterizagdo Sécio Econémica - Emprego e VAB

Os indicadores que se julgaram mais relevantes do ponto de vista socioecondmico, para caracterizagao das
RegiGes Hidrograficas, foram o Emprego e o VAB (Valor Acrescentado Bruto).

O Quadro 7.20 apresenta a evolugdo do Emprego global e da Industria comparando o ano de 2009 e 2012.
Esta regido representa cerca de 2% do emprego nacional e 6% da Industria Extrativa. A evolugdo do
Emprego global, comparando o ano de 2009 e 2012, bem como os mesmos indicadores para dois tipos de
industria com elevado peso na utilizagdo da agua, verifica-se que o emprego é mais baixo em 2012, tendo
havido um decréscimo de 12%, e o mesmo se passa com as industrias transformadoras, com um
decréscimo de 9%. No entanto, observa-se que o maior decréscimo foi na industria extrativa com 20%.

Quadro 7.20 — Emprego por setor na RH7

Industrias extrativas Industrias transformadoras

411

73.965 65.042 511 8.331 7.596

% Total 2,0% 1,9% 4,8% 6,0% 1,2% 1,2%
Variacao -12,1% -19,6% -8,8%
Continente 3.740.412 3.345.643 10.622 6.838 702.907 634.984

Variagao -10,6% -35,6% -9,7%

Fonte: PORDATA - Pessoal ao servigo nas empresas nao financeiras: total e por sector de atividade econdmica

Por sua vez o Quadro 7.21. reporta os nimeros do desemprego comparando os anos de 1981 e 2011.
Embora se tratem de anos com grande distancia temporal, ndo deixa de ser significativo verificar que o
numero de desempregados atingiu quase o triplo em 30 anos a nivel nacional. O desemprego, que
representa cerca de 3% do total do Continente, tem registado uma evolugdo menor que a nivel nacional

(29%).
| Individuos |

Quadro 7.21 - Desemprego na RH7

Taxa de
1981 2011 Variagdo

13.173 16.976 29%
5% 3%
273.323 619.218 127%

Fonte: PORDATA — Desemprego segundo os Censos

No Quadro 7.22 é apresentado o Valor Acrescentado Bruto (VAB) total, sendo que esta Regido representa
cerca de 1,5% do VAB nacional.
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Quadro 7.22 - Valor Acrescentado Bruto (VAB)

L5

1.072.093

TOTAL 73.130.970 100

Fonte: PORDATA - VAB
Unidade: Milhares de €

7.2.3. Bem-estar e Vulnerabilidade Econdmica

As questdes do Bem-estar e da Vulnerabilidade Econdmica sdo fatores a considerar na andlise da
sustentabilidade da gestdo da agua. A esse respeito, reproduz-se parte de um estudo do INE sobre esta
matéria (INE, 2013, “indice de Bem Estar 2014-2012"-Destaque), relativo ao periodo 2004-2012 a nivel
nacional:

O dominio de Bem-estar econdmico registou um crescimento significativo até ao inicio da atual crise
econdémica, invertendo essa tendéncia apds 2010.

O principal indicador dos recursos economicos das familias (o rendimento disponivel mediano por adulto
equivalente) cresceu em indice, em termos reais 10 pontos percentuais entre 2004 e 2009, mas esses
ganhos foram perdidos na quase totalidade entre 2009 e 2011, ano em que o indice se situou em 100,3.

A generalidade dos indicadores relacionados com a distribuicdo pessoal dos rendimentos revela um
comportamento semelhante, ainda que menos acentuado, ao do rendimento disponivel, com uma inverséo
da tendéncia positiva apds 2010.

e O coeficiente de Gini para o rendimento monetdrio disponivel, que registara uma melhoria entre 2004 e
20089, sofre um agravamento no periodo 2010-2011;

e O coeficiente de Gini para a remuneracdo mensal liquida do trabalho por conta de outrem regista uma
evolugdo positiva até 2010, mas em 2011 revela um ligeiro agravamento da desigualdade salarial.

Quadro 7.23 - Condi¢des Materiais de Vida / Bem-Estar Econémico
Perspetiva/

Dimensio/
Indicador

Taxa Variagao
Média
2008 Anual
(2008-2011)

monetario disponive| Dados Base 7.488,2 7.914,3 7.565,5 7.218,0 X

mediano por adulto
equivalente (pregos

constantes, 2004) - € 104,1 110,0 105,1 100,3 X -1,2
(1)

Rendimento

Patrimonio total
liquido dos
particulares (pregos

constantes, 2004) - 105,4 106,6 107,4 101,4 99,2 -1,3
Milhges €

Fontes: (1) INE; ICOR; (2) BdP- Séries anuais do patrimonio dos particulares

DEGLEGENN  519.324,8  525.254,6  529.164,6  499.781,1 489.055,9

O dominio Vulnerabilidade Econémica é um dos dominios do IBE (indice de Bem Estar Econémico) que
apresenta a evolugdo mais desfavordvel ao longo do periodo em estudo, traduzindo uma progressiva
vulnerabilidade das familias fortemente induzida pelo afastamento das mesmas do mercado de trabalho,
pelos elevados niveis de endividamento e pela intensificagéio da dificuldade em pagar os compromissos
assumidos com a habitagdo.
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O indice relativo a proporg¢do de individuos com 15 e mais anos residentes em agregados onde todos os
ativos se encontravam desempregados (taxa de exclusGo do mercado de trabalho) agravou-se entre 2004 e
2011 (sendo de 43,2 neste ultimo ano). Este progressivo afastamento de um numero significativo de
familias do mercado de trabalho, particularmente pronunciado desde 2009, traduz o acentuar do processo
de envelhecimento e o forte agravamento do desemprego ocorrido na sociedade portuguesa. Aquele
indicador registou um decréscimo superior a 60 pontos percentuais ao longo do periodo 2004-2012,
condicionando fortemente a evolugdo deste dominio.

Os indices dos indicadores relacionados com a capacidade de as familias fazerem frente aos seus encargos
financeiros e com a sobretaxa das despesas com a habita¢do apresentam um decréscimo, o que evidencia
uma deterioracdo da capacidade dos rendimentos familiares suportarem os compromissos financeiros
assumidos, ou de suportarem despesas bdsicas como a habitagdo.

Os indices associados aos indicadores de pobreza monetdria apresentam um crescimento ao longo do
conjunto do periodo, expressando a redugdo da taxa de risco de pobreza de 19,4% para 17,8% e da
intensidade da pobreza de 26,7% para 24,7%. O indicador taxa de risco de pobreza apds 2010 merece, no
entanto, uma leitura atenta, na medida em que a manuten¢do da taxa de pobreza apds 2009 reflete, mais
do que uma manutengdo ou melhoria das condi¢cbes de vida dos individuos mais pobres, a acentuada
descida do rendimento mediano e a subsequente reducGo do limiar de pobreza. Particularmente
significativo é o agravamento do indice relativo a intensidade da pobreza.

Quadro 7.24 - Vulnerabilidade Econémica

Perspetiva/ Taxa:\l| \gadr;:;ao
Dimensao/ 2008 2011
Indicador Anual
(2008-2011)

Taxa de Dados Base 23,6 22,7 23,2 24,7 X

Intensidade d
niensidade ae indices 110,2 1145 1121 105,3 X 15
Pobreza

Fontes: INE; ICOR

7.2.4. Nivel de Recuperacdo de Custos (NRC) dos Servicos Significativos

O Nivel de Recuperagdo dos Custos aqui referido diz respeito a 2009, no caso do sector urbano, por ser o
ultimo ano disponivel e por ter uma metodologia adequada. Dada a descontinuidade do INSAAR e a op¢do
pela colaboragdo futura com a ERSAR, os dados mais recentes so estardo disponiveis a curto prazo.

a) Setor urbano

Uma andlise destes valores, que constam do Quadro 7.25, revela que o NRC é genericamente maior no
servico de abastecimento de agua (81%/47%) do que no servico de drenagem e tratamento de &aguas
residuais (46%/28%), apresentando, em conjunto, os dois tipos de servico, um NRC de cerca de 66% a nivel
nacional e de 42% na Regido. Os regimes tarifarios nesta Regido Hidrografica permitem uma recuperagao
de custos substancialmente abaixo da média nacional, embora esta recuperacao seja sensivelmente melhor
no setor do abastecimento de agua (47%), e o oposto no setor das aguas residuais (28%).

Quadro 7.25 — NRC Prestadores Servigos — Industria da Agua/Setor Urbano - Abastecimento de Agua e Aguas Residuais

.~ | = | AR+ AR

RH7 47% 28% 42%

Fonte: INSAAR, 2009
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Comparativamente aos anos imediatamente anteriores (2007 e 2008) constata-se que os valores de 2009
sdo da mesma ordem de grandeza mas ligeiramente inferiores aos dos anos anteriores (Quadro 7.26).

Quadro 7.26 - NRC Prestadores Servigos — Industria da Agua/Setor Urbano - Tendéncia de Evolugio

2007 82% 50% 70%
2008 82% 48% 69%
2009 | 81% 46% 66%

Fonte: INSAAR, 2009

E importante notar que até ha poucos anos n3o existia, numa grande parte dos sistemas, uma tarifa de
aguas residuais. Existia uma taxa de esgotos cobrada com base no valor patrimonial do imével ou na area
do fogo. O que explica o NRC mais baixo no caso das aguas residuais, embora esteja em marcha uma
reconversdo dos tarifarios relativos a este tipo de servigos.

Em todo o caso, parece notdria uma certa tendéncia para a estabilizacdo do NRC neste sector, embora
dentro de valores proximos de outros Estados-membro do sul da Europa.

Esta consolidacdo do NRC parece explicavel por duas ordens de fatores. Por um lado, uma crescente
exigéncia ambiental, com o consequente aumento dos custos, quer de investimento, quer de exploracdo e
manutencdo. Por outro lado, um crescimento das tarifas que, embora cobrindo esse acréscimo de custos,
nao é suficiente para fazer subir o NRC.

Esta é uma questdo importante na gestdo da agua uma vez que o problema devera ser percebido e
solucionado com equilibrio, a comecar pela otimizacdo de todos os custos que envolvem este tipo de
servico, até a melhor forma de financiamento do sector através dos 3 T's.

b) Sectores em regime de Self-Service
Todas as restantes utilizacGes da dgua nesta regido sdo realizadas em regime de self-service.

Estes utilizadores realizam por conta propria todas as operagdes relacionadas com o seu uso, auto
abastecimento de 4gua, drenagem e tratamento de aguas residuais, aproveitamentos hidroelétricos, etc..

A globalidade dos custos financeiros, de investimento, manutencdo e operacao deste auto servico de agua,
sdo financiados e suportados pelo préprio utilizador, estando esta utilizacdo devidamente licenciada pela
APA.

O regime financeiro associado a este Licenciamento (pagamento da TRH e obrigatoriedade de
implementacdo de contrapartidas para minimizacdo/compensacdo de impactes ambientais eventuais
decorrentes do respetivo uso), promove a internalizagdo de custos ambientais ou de recurso.

7.2.5. Nivel de Sustentabilidade Econdmica das Entidades Reguladoras

Este tipo de custos sé sdo passiveis de avaliagdo a nivel nacional, uma vez que as entidades publicas com
responsabilidades no setor da Agua estdo centralizadas (apenas a APA dispGe de servigos regionalizados,
mas a sua contabilidade é centralizada, ndo dispondo ainda de uma organizagdo por Centros de Custo).

O Quadro 7.27 apresenta, assim, o Nivel de Recuperacdo de Custos de Funcionamento das Entidades
Publicas que se considera prestarem Servigos Hidricos desta natureza em Portugal, incluindo a Autoridade
Nacional da Agua e as entidades Reguladoras setoriais principais (urbano e agricola).

Os valores apresentados baseiam-se nos custos de funcionamento destas entidades e da sua afetacdo a
funcdo de regulacdo da agua.
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Tendo em conta os valores apresentados, é possivel afirmar que os utilizadores ja pagam a totalidade dos
custos da regulacdo econdmica dos servigos urbanos de abastecimento, drenagem e tratamento de aguas
residuais. E também possivel verificar que suportam cerca de 90% dos custos de funcionamento da gestdo
ambiental.

Relativamente aos custos da regulacdo dos servicos da agua no sector agricola, ndo existem ainda dados
disponiveis.

Quadro 7.27 — NRC Prestadores de Servigos — Administragao Publica

Prestadores de servigos Tipo de Custos m Tipo de Receitas m

APA, I.P. Funci . TRH (2013) 1,800 M€?
Agéncia Portuguesa do “”c'(‘;'(’)";':)e” ° 16,355 me™ Outros / Agua 1,500 M€ @ 87,44%
Ambiente, I.P. TotalRl 14,300 M€
ERSAR
SCELEEETERER AN Funcionamento Taxas Regulagdo

= im 1 11 Y
Servigos de Aguas e (2013) 4,481 M€ (2013) 5,176 M€ 9,06%
Residuos
DGADR
Direc¢ao-Geral de Funcionamento Taxa de o
Agricultura e (2013) 0,211 M€ Beneficiacdo n-a. 0%

Desenvolvimento Rural

Fontes: APA, |.P; ERSAR; DGADR;

(1) Calculo APA: Custos Funcionamento Gestdo Agua = Custos Totais anuais de Funcionamento (29,6 M€) x Imputagdo a fungdo de Gestdo da
Agua (387 colaboradores / 698 colaboradores = 55,44%) = 16,4M€

(2) Ver Quadro 7.28

(3) Estimativa APA

7.3. Avaliagdo da Atual Politica de Pregos da Agua
7.3.1. Eficacia da Atual Politica de Pregos

Em linha com o que foi anteriormente referido, Portugal possui uma politica de pregcos da agua com
algumas caracteristicas que julgamos importante realgar.

O primeiro aspeto relevante do sistema de pregos da dgua é a sua grande plasticidade, na medida em que
permite adotar um instrumento econémico-financeiro para a imputagao do custo financeiro do servigo
publico que é prestado (tarifas) e um outro instrumento para a imputagdo dos custos ambientais e de
recurso (TRH) que ndo se encontrem ja incluidos no custo financeiro do primeiro.

Por outro lado, cada Tarifa ou equivalente funcional, é aferido pela instituicdo reguladora do setor
respetivo. No caso do sector urbano, essa responsabilidade cabe a Entidade Reguladora dos Servicos de
Agua e Residuos (ERSAR), enquanto a Entidade homdloga para o sector agricola é a Dire¢do Geral da
Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR).

Por sua vez a Taxa de Recursos Hidricos é gerida e aplicada pela Autoridade Nacional da Agua, que é a
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), e que também é a entidade que reporta e monitoriza a aplicagdo
da politica de pregos.

a) APA - Agéncia Portuguesa do Ambiente

A receita oriunda da TRH, e que promove a internalizagdo pelos Utilizadores da Agua de parte dos Custos
Ambientais e de Recurso, é afeta da seguinte forma:

e APA: 50% da receita, utilizada para suportar as suas atividades de gestdo dos recursos hidricos nacionais
(atividades de caracterizagdo, planeamento, licenciamento, monitorizagdo, fiscalizagcdo e intervengdo).
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e FPRH: 50% da receita, utilizada para apoiar projetos de investimento visando a protecao e valorizagao
dos recursos hidricos.

No ano do seu lancamento a receita global oriunda desta Taxa rondou os 17 milhdes de euros, tendo
estabilizado nos anos seguintes em valores perto dos 30 milhées (Quadro 7.28).

A quebra no ano de 2012 coincidiu com a reestruturagao institucional do setor (fusdo do INAG — ex-
Autoridade Nacional da Agua a nivel nacional — com as 5 ARH — institutos regionais de gestdo das regides
hidrograficas, na APA) e com a instalacdo da crise econdmica, parecendo registar-se alguma recuperagao
no ano de 2013.

Quadro 7.28 — TRH — Taxa de Recursos Hidricos — Afetagdo da Receita

FPRH-50% | ARH-40% | INAG-10% | APA-50% | TOTALTRH

(M€) (M€) (M€) (M€) (M€)

9.4 7.5 1.9

Total
(M€)

Fontes: APA, I.P

No Quadro 7.29 apresenta-se os valores da TRH por componente e por ano a nivel nacional em milhdes de
Euros, onde se observam os maiores valores no ano 2010 e 2011 ao nivel da captagdo de dagua
(componente A) e da rejei¢do de efluentes (componente E).
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Quadro 7.29 — TRH - Taxa de Recursos Hidricos — Evolugdo da Receita por Componentes em M €

, Componente | Componente [Componente [Componente | Componente
Periodo de TOTALTRH

Liquidagao (M€)

18.8

2010 13.9 14.0 1.0 2.6 3.7 “
2011 13.9 12.8 0.8 2.6 3.7 “
2012 12.5 11.4 0.6 2.5 3.3 “
2013 13.0 11.2 0.3 2.6 3.4 “
Total
19.3
(M€)

Conforme se evidencia no Quadro 7.30 cerca de 80% da TRH a nivel nacional diz respeito as componentes A
eE.

Quadro 7.30 — TRH — Taxa de Recursos Hidricos — Evolug¢do da Receita por Componentes em %

Periodo de | Componente | Componente | Componente | Componente [ Componente
Liquidacao A E | (0] U

4% 7% 11%
_| 3% I: 7% |: 11%
] 2% [ 8% I: 11%
II 2% [ 8% [ 11%
1% [ 9% [ 11%
1% [ 9% [ 11%

Na Figura 7.3 pode-se observar a evolugdo anual da receita da TRH nas vdrias componentes.
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Figura 7.3 — Evolugdo anual da receita da TRH por componentes.

Os setores Urbano (61%) e Industria (12%), além dos Outros (17%), sdo os maiores contribuintes a nivel
nacional (Quadro 7.31), evidenciando a preponderdncia das Captac¢des (43%) e das Rejeicbes de aguas
residuais (37%).

Quadro 7.31 — TRH - Taxa de Recursos Hidricos — Receita por Componente e Setores Utilizadores

Extrac¢do de

Ocupagio do DH | Captagdo de Agua
Inertes

Captacdo de Agua | Rejeicdo de Agua

- Componente A - | - Componente E - - Componente O - | - Componente U -
- Componente | -

Rega 932871 € -€ -€ 10328 € 223838 € n
Ciclo Urb
clo Srbano 8222149€  8252354.02€ -€ 14703€  2139359.93€ E'
[ EWV{IT]
Termoeléctricd 1434 604 € -€ -€ -€ 290 631 € n
Hidroeléctrica 203189 € -€ -€ 9995 € 40461 € n
767 273 € 2622892 € -€ 48099 € 174283 € n 12%
1440172 € 294197 € 287801 € 2535652 € 531425 € n 17%

TOTAL 2012
(M€)
L
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A regido hidrografica do Guadiana (Quadro 7.32. e Quadro 7.33) contribui com 5% para a receita total da
TRH, tendo uma distribuicdo semelhante ao padrdo nacional. De facto predominam as componentes A
(42%) e E (44%) e os setores da Rega (36%) e Industria (31%).

Quadro 7.32 — TRH — Taxa de Recursos Hidricos — Receita por Componente
Captagdo de Agua | Rejeigdo de Agua Extraccdo de Ocupacido do DH | Captacdo de Agua
Regido . : 2 . Inertes =5 . e TRH 2012

- Componente A - [ - Componente E - - Componente O - | - Componente U -
Hidrogréfica o P - Componente | - o e (M€)

ToTAL 2012 H

Quadro 7.33 — TRH — Taxa de Recursos Hidricos — Receita por Usos

Regido Ciclo Urbano da .. ) . . TRH 2012
. e Rega . Termoeléctrica | Hidroeléctrica
Hidrografica Agua (M€)

549 255 € 446 978 € = & 463 003 € 51417 €

TOTAL 2012 .
(M€) '

Tal significa que o sistema de precos tem uma estrutura e principios comuns, conformes com a legislagdo
europeia (DQA) e nacional (Lei da Agua e Regime Econdémico e Financeiro dos Recursos Hidricos), mas a
flexibilidade da aplicacdo e gestdao necessaria, indexando aos respetivos sectores as responsabilidade que
Ihes cabem no processo.

Um segundo aspeto importante é a abrangéncia universal da aplicagdo da politica de precos. Todos os
utilizadores individuais ou coletivos, publicos ou privados, estdo sujeitos as tarifas e taxas previstas.

Uma terceira caracteristica importante é a imputacdo dos custos ao utilizador de acordo com o respetivo
grau de utilizagdo do recurso e do servico que lhe é prestado. A possibilidade de cobranga de valores fixos
sdo a excecdo 4 regra e tendem a ser substituidos.

Contudo, existem ainda alguns desafios que, nalguns casos, ja vém sendo resolvidas e noutros necessitam
de iniciar o seu percurso.

Um desses desafios tem a ver com uma melhor identificagdo e contabilizagdo dos custos ambientais e de
recurso. O que estd em causa é sobretudo uma questdo de metodologia e de transparéncia, pois na sua
maioria os custos ambientais e de recurso sao ja imputados aos utilizadores, embora tal facto ndo seja
visivel e notdrio. Se tivermos em conta, por exemplo, que as Tarifas cobradas pelos Servicos Urbanos de
drenagem e tratamento de d4guas residuais representam o custo ambiental evitado caso a sua rejeicao
fosse feita sem tratamento, e se tivermos em conta que a TRH é cobrada sobre a carga sobrante rejeitada
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apods o tratamento realizado, ficamos com uma ideia clara da imputag¢do do custo ambiental ao utilizador
final.

Outro desafio da politica de precos relaciona-se com a subsidiacdo existente. Embora esta questdo seja
sempre referida, sera necessario aumentar a transparéncia destas op¢des de financiamento.

Os tarifarios e as taxas existentes que incidem sobre a agua tém, de um modo geral, uma forma binomial
(parte fixa e variavel) e sdo progressivos relativamente ao consumo/utilizaco realizada, o que constitui um
fator importante para o incentivo ao uso eficiente dos recursos, quer da agua, quer dos outros fatores de
producao.

Por fim, no caso do sector agricola, importara clarificar melhor a aplicagdo das tarifas (ou equivalente) no
caso da prestacao de servicos publicos no que se relaciona com os custos de escassez.

Limitacdo ao Incremento do Nivel de Internalizacdo de Custos pelos Utilizadores

A DQA, no seu artigo 99, consagra a necessidade da internalizacdo dos custos dos servicos hidricos,
segundo o principio do utilizador-pagador/poluidor-pagador, que pressupde que um adequado nivel de
precos da agua incentiva a ado¢do de comportamentos mais eficazes e eficientes por parte dos respetivos
utilizadores/poluidores. Esta questdo foi considerada como significativa para a gestdo das aguas, com uma
abrangéncia nacional, podendo ser consultada no respetivo relatério disponivel para participacdo publica.

Cada EM, por forca destas disposicdes da DQA, esta obrigado a avaliar e reportar os custos destes servicos
e estimar o seu impacto nos sistemas tarifarios ou equivalente, caso todos fossem internalizados pelos
respetivos utilizadores. A informacdo a obter junto dos organismos de administracdo publica e dos
principais servigos relacionados com a 4gua, vai permitir avaliar o Nivel de Recuperag¢ado dos Custos Atuais
(NRC) e a correspondente internalizacdo dos custos pelos utilizadores.

Apesar de haver a indicacdo, que para este 2.2 ciclo, os NRC serdo mais altos do que os referidos nos PGRH
do 19 ciclo, perto dos niveis exibidos pelos parceiros europeus do sul (NRC Total: Franga - 50%; Itdlia - 50%;
Grécia - 54% e Chipre - 51%), a recuperacgdo dos défices tarifarios residuais (internalizagdo dos custos ainda
externalizados), acrescidos dos custos associados as medidas que venham a ser definidas no presente ciclo
de planeamento, poderdao conduzir a niveis de encargos acima daquilo que as familias e as empresas
portuguesas poderdo suportar sem por em causa o equilibrio socioeconémico das primeiras e a
competitividade das segundas (ambas condigdes sine qua non para o crescimento econémico nacional).

No entanto, embora a DQA preveja a possibilidade de derrogagdes no cumprimento dos objetivos
ambientais, por razdes desta natureza, os interesses das geragbes futuras impdem uma utilizagdo
sustentavel dos recursos hidricos, essenciais a vida e a economia humanas. Neste sentido, a prépria DQA
impde que estas derrogacdes sejam limitadas no tempo, ndo podendo exceder o periodo abrangido por
duas novas atualizagdes do PGRH, exceto por razdes ligadas as condi¢des naturais inultrapassaveis nesse
periodo (alinea c) do n2 4 do art? 42). Isto é, a partir de 2027 ndo serdo possiveis mais derrogacoes desta
natureza.

7.4. Reflexoes finais

A estimativa mais simples e imediata dos custos ambientais e de recurso é efetuada através da evolugdo
dos componentes que constituem a TRH (Taxa de Recursos Hidricos). A TRH implementa a ideia basica de
que o utilizador privado dos recursos hidricos deve compensar o custo gerado para a comunidade e /ou
restaurar o nivel de beneficio que a comunidade admite (principios do poluidor/pagador e do
utilizador/pagador).
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Uma das dificuldades apontadas na primeira geracdo dos PGRH é a estimativa de custos ambientais e de
recurso. Contudo a TRH apenas internaliza uma parte dos custos para os quais ndo existem mecanismos ou
instrumentos vocacionados.

De facto, quer através das Tarifas, quer através de boas praticas, quer através do processo de
Licenciamento das atividades, muitos custos ambientais e de recurso estdo ja a ser repercutidos. Serd
necessario, ainda assim, revisitar a matéria e aumentar a transparéncia, mostrando com evidéncias o que
se acaba de expor.

A DQA consagra uma filosofia e uma metodologia de gestao dos recursos hidricos assente num conjunto de
principios que colocam a disponibilidade de informag¢dao como um fator critico e determinante para a sua
concretizagao.

e Gestdo por Bacia ou Regido Hidrografica: a unidade territorial fundamental onde ocorrem as dinamicas
deste recurso natural e onde é possivel intervir de forma eficaz (art@ 392);

e Gestdo assente no Planeamento: a protecdo das aguas, através da prevencdo do agravamento da sua
degradacdo e da sua recuperagao progressiva (principal objetivo desta Diretiva - art? 19), deve fazer-se
através da definicdo de um Programa de Medidas (art? 119) que resulte de uma analise conjugada das
caracteristicas naturais das Bacias Hidrograficas e dos impactos dos usos humanos nessas caracteristicas
(art2 59), segundo objetivos que devem ponderar, em cada ciclo de planeamento, as respetivas
consequéncias ambientais, sociais e econémicas (art? 49); tudo isto vertido num documento estratégico:
o Plano de Gestdo da Bacia ou da Regido Hidrografica (PGBH ou PGRH - art2 139);

e Gestdo assente no Principio do Utilizador-Pagador e Poluidor-Pagador: em complemento a utilizacao
de instrumentos administrativos (sistema de permissdes/proibi¢cbes/coimas), preconiza-se a utilizacdo
de instrumentos econdmico-financeiros (taxas/tarifas/subsidios) que promovam incentivos adequados a
utilizacdo eficiente dos recursos hidricos pelos utilizadores, como contributo, do lado da Procura, para a
preservacao dos mesmos (art? 99);

e Gestdo assente no Principio da Participagdao do Publico: uma eficaz conce¢do e implementagdo das
Medidas previstas num PGRH depende de um eficaz envolvimento de todas as partes interessadas,
incluindo a administragdo publica, os utilizadores da dgua, em particular, e os cidaddos em geral (art?
149).

Estas caracteristicas colocam necessidades de informacdo muito especificas e/ou muito detalhadas sob
determinados aspetos, ndo estando ainda criadas as condi¢Ges ideais, em Portugal mas também em muitos
outros paises da Unido, de produzir ou aceder a essa informacdo de forma célere e eficaz.

S3o quatro os eixos problematicos de produgdo/acesso a informacdo decisiva para a implementacdo da
DQA:

a) Escala Geografica da Informagado: o facto de a Diretiva especificar que o planeamento dos recursos
hidricos deve ser feito a escala da Bacia Hidrografica, obriga a agregacdo ou desagregacdo de dados que,
normalmente, sdo produzidos a outras escalas. A informacdo socioecondmica, produzida pela
Autoridade Estatistica Nacional (INE) ou por entidades publicas setoriais, € maioritariamente produzida
a escala administrativa (pais, NUT’s, Concelhos ou Freguesias). Apenas 68% dos concelhos do Continente
estdo integralmente inseridos dentro de cada uma das 8 Regides Hidrograficas (RH), sendo necessario
decidir como afetar a cada uma a informagdo de 110 concelhos (dos 278 do Continente). O critério da
area ndo é seguramente o mais adequado quando se trata de informacgao desta natureza, havendo, pois,
gue estabelecer um critério aceitavel e estavel para futuro neste dominio.

b) Informagdo sobre o Estado das Massas de Agua: a DQA obrigou a elaborac¢do, o mais tardar 6 anos apds
a sua entrada em vigor (2006), de programas de monitorizacdo do estado das 4guas.

c) Informagdo sobre as Pressdes Antropogénicas sobre as Massa de Agua: a DQA obriga ainda a que seja
recolhida e mantida informacgdo sobre o tipo e magnitude das pressdes antropogénicas significativas a
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d)

gue as massas de agua de superficie e subterraneas de cada regido hidrografica possam estar sujeitas,
incluindo as pressdes quantitativas (captacdes de agua significativas destinadas a utilizagdes urbanas,
industriais, agricolas e outras, bem como regularizagcdes dos caudais dos cursos de agua) e qualitativas
(casos significativos de polui¢cdo proveniente de fontes tdpicas ou difusas, de origem urbana, industrial,
agricola ou outras).

Informagdo Econdmico-Financeira: o art? 92 da DQA, ao estabelecer a exigéncia dos paises membros
assegurarem a implementacao, até 2010, de uma politica de precos da dgua que forneca os incentivos
adequados a um uso eficiente deste recurso por parte dos utilizadores, colocou também uma forte
exigéncia conceptual e metodoldgica associada a implementacdo desta disposicdo legal. Foram precisos
numerosos documentos orientadores da Comissdo, posteriores a entrada em vigor da Diretiva (do qual
se destaca o WATECO, documento orientador n? 1 do Grupo de Trabalho de Economia criado no ambito
da CIS — Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive). Este continua, no
entanto, a ser um dominio onde a Comissdo considera existirem mais dificuldades de implementacao,
continuando a produzir numerosos documentos que aprofundam e esclarecem conceitos e
metodologias. Embora ndo impondo uma total harmonizacdo de procedimentos e de politicas entre
paises, uma vez que a organizac¢do institucional do setor e as condi¢Ges socioeconémicas dos varios
paises sdo muito diversificadas, exige, contudo, um report de informacdo bastante exigente quanto a
caracterizagdo do pais nesta matéria e quanto as fundamentagbes para as propostas de derrogacdo na
implementacdo deste principio. Para isto é exigida informacdo de diferentes naturezas, e que tém
associadas dificuldades varias para ser obtida:

e Nivel de Recupera¢ao de Custos dos Servicos Hidricos (NRC) - este é o indicador proposto pela
Comissao para avaliar o grau de internalizacdo de custos pelos utilizadores. O seu célculo, bem como
a adequacdo do contributo de cada setor utilizador para estes custos, exige informacdo sobre
volumes, custos e precos associados a prestacdo dos servicos hidricos. Exige ainda a definicdo do
conceito de “servicos hidricos”. Em ambos os casos, as orienta¢cbes vdao no sentido de adotar
conceitos abrangentes: no caso dos “servicos hidricos” eles incluem ndo sé os servicos de
abastecimento de agua e de tratamento de 4guas residuais prestados por entidades gestoras, mas
também o “servico” prestado pelo recurso em si, em beneficio de outros recursos ou do publico
(todos os tipos de utilizadores em self-service, consumptivos ou ndo); também os custos devem
incluir ndo s os custos financeiros daquelas entidades prestadoras de servigos de dguas, como ainda
os Custos Ambientais e de Recurso associados as pressdes sobre as Massas de Agua. Os dados, quer
de custos operacionais efetivamente imputaveis aos servigos hidricos em sentido lato, quer dos
investimentos efetuados pelos diferentes setores no dominio da agua, ou ainda dos subsidios
atribuidos a esses investimentos, encontram-se dispersos por numerosas instituicdes, com sistemas
contabilisticos (regras de registo de custos e receitas, e de avaliagdo de ativos e passivos) ndo
harmonizados e maioritariamente ndo estruturados de acordo com as necessidades impostas pela
DQA.

e Capacidade para pagar por parte dos utilizadores — a DQA prevé que os estados-membros atendam
as consequéncias sociais e econdmicas da aplicagdo do principio da internalizagdo de custos,
permitindo a subsidiacdo de investimentos que visem atingir objetivos da prépria DQA. No entanto,
caso haja a decisdo de ndo aplicar este principio a alguma utilizacdo especifica, durante um
determinado periodo de tempo, os estados membros terdo que informar dos fundamentos dessa
decisdo, igualmente em sede de PGRH. Uma das principais razées que podem suportar esta decisdo é
a avaliagdo da capacidade para suportar os custos por parte dos utilizadores, sem comprometer os
equilibrios socioecondmicos minimos. Este € um dominio em que a Comissdao optou por ndo definir
orientagdes vinculativas sobre a interpretacdo deste conceito (“affordability”), exigindo, contudo,
qgue os EM demonstrem essa incapacidade. Trata-se, como se compreende, de um dominio sensivel
uma vez que interfere com as condi¢gdes concorrenciais dentro da Unido. Para isso é fundamental
dispor de informacdes socioecondmicas sobre os setores, no minimo, doméstico, agricola e
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industrial. Também aqui, os dados sobre rendimentos e emprego nestes setores ndo estdo
imediatamente disponiveis no INE e exigem uma colaboragdo estreita com os Gabinetes de Estudos e
Planeamento dos Ministérios respetivos ou dos representantes institucionais dos setores.

Dado que a solu¢do para a maioria dos problemas identificados ndo pressupde a ado¢ao de medidas que
envolvam apenas a Autoridade Nacional da Agua (APA), impde-se a definicdo de uma estratégia de
articulacdo e partilha de informacao entre os diferentes intervenientes e utilizadores dos recursos hidricos,
0 que poderd ser concretizado na criacdo de uma Comissdo Interministerial de acompanhamento da

implementag¢do da DQA.
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ANEXO | — Lista das massas de agua delimitadas para o 22 ciclo de planeamento na RH7

As tabelas I.1. e 1.2 apresentam as massas de agua superficial da categoria rios delimitadas na RH7.

Tabela I.1 - Massas de agua superficial da categoria rios delimitadas na RH7

PTO7GUA1399 Rio Xévora Rios Montanhosos do Sul Natural 9,554
Ribeira de Soverete Rios Montanhosos do Sul Natural 3,654
Rio Caia Rios Montanhosos do Sul Natural 16,989
Ribeira de Arronches Rios Montanhosos do Sul Natural 15,731
Rio Caia Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 8,707
Ribeira Abrilongo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 12,614
Ribeira Abrilongo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 4,866
Ribeiro de Ouguela Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 6,481
Ribeira de Arronches Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 4,831
ilClE] dgs Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,202

Marmeleiros

Ribeiro do Caga-no- . . =
Ninho Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 2,543
Rio Xévora Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 4,720
Ribeira da Conceicdo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 4,614
Ribeira de Sdo Jodo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,839
Rio Caia Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 17,212
Ribeira de Revelhos Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,237
Ribeira de Algalé Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 4,702
Ribeira dos Duques Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,038
Ribeira da Agua Zorra Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,688
Ribeira da Murteira Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,393
Ribeira de Algalé Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 23,029
Ribeira do Torrdo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 9,691

PT07GUA1423 Ribeira do Chaves Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 8,854
Ribeira do Vale Morto  Rios do Sul de Pequena Dimens&o Natural 3,986
32?22 do Vale dos Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 4,602
Ribeira do Ceto Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 25,015

PT07GUA1427 Ribeira da L3 Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 7,517
Ribeiro do Can-Cdo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,154
Ribeiro dos Mosqueiros  Rios do Sul de Pequena Dimens&o Natural 3,011
Ribeira de Varche Rios do Sul de Pequena Dimens&o Natural 13,695
Ribeira da Asseca Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 33,402
Ribeiro de S3o Francisco Rios do Sul de Pequena Dimens&o Natural 2,884
Ribeira de Mures Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 22,599
Ribeira da Asseca Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 11,702
Ribeira de Pardais Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 15,108
Ribeiro de Provincios Rios do Sul de Pequena Dimens&o Natural 2,050
Ribeira de Lucefecit Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 44,101
afluente: da Ribeira de Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 7,148

Lucefecit
Ribeira da Pardiela Rios do Sul de Pequena Dimens&o Natural 26,791
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PT07GUA1442 Ribeira de Alfardagao

PT07GUA1443 Ribeira de Lucefecit
PT07GUA1444 Ribeira da Palheta
PT07GUA1445 Ribeiro do Negro
PT07GUA1446 Ribeira do Alcaide
PT07GUA1447 Ribeiro de Alcalafate
PT07GUA1449 Ribeira do Alcorovisco
PT07GUA1450 Rio Degebe

Ribeiro de Vale de
Vasco

Ribeira do Freixo

Rio Degebe

Ribeira de Machede
Ribeira da Pardiela
Ribeiro da Vila
Ribeira do Azevel
PT07GUA1460 Ribeiro do Peral
PT07GUA1465 Ribeira do Albarddo

Ribeira de Pega
Ribeira da Azambuja
Ribeira de S0 Mancos
Ribeira de Cuncos
Ribeira da Peceninha
Ribeira da Azambuja

PT07GUA1473A Ribeira da Aldeia
PTO7GUA1474 Ribeira do Alamo
PT07GUA1475 Ribeira do Pigeiro
PT07GUA1477 afluente do Rio Degebe
PT07GUA1478 Ribeira da Caridade
PT07GUA1479 Barranco das Cabanas
PT07GUA1480I Ribeira dos Saus
PTO07GUA1480N Ribeira de Godelim
PT07GUA1481 Ribeira de Cagavai
PT07GUA1482 Ribeira da Amieira
PT07GUA1483 Ribeira do Calastrdo
PTO7GUA1484 Ribeiro do Zebro
PT07GUA1485 Ribeira de Codes
PTO7GUA1486 Ribeira de Marmelar
PTO7GUA1488 Barranco do Aguiar
PTO7GUA1489 Barranco das Cabanas
PT07GUA1490I1 Rio Ardila
PTO07GUA149012 Ribeira de Murtega
PT07GUA1490I3 Rio Ardila
PTO7GUA1490N1 [:{eW:VgelIF!
ANyl P Ribeira da Murtega

PTO7GUA1491 Ribeira de Torrejais
PTO7GUA1492 Ribeiro das Brenhas

PTO7GUA1451

PTO07GUA1452
PTO7GUA1453A
PTO07GUA1454A
PT07GUA1456
PT07GUA1457
PT07GUA1459

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo
Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Média-Grande Dimensao
Rios do Sul de Média-Grande Dimensao
Rios do Sul de Média-Grande Dimensao
Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo
Rios do Sul de Média-Grande Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

C i t

5,041
4,729
10,291
3,699
10,071
11,298
4,954
23,299

3,941

23,124
9,565
15,824
18,922
7,295
23,023
6,112
3,932
6,307
17,398
5,702
4,164
8,803
11,492
17,895
17,073
9,142
5,646
16,124
2,196
6,512
5,822
3,841
17,625
4,464
13,295
2,674
17,539
2,745
2,236
3,305
3,567
24,684
65,319
22,379
3,064
7,426
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PT07GUA1493 Ribeira de Marmelar
Barranco do Vale do
Carvao

Barranco do Valtamujo
Barranco do
Escaravelho

PTO7GUA1497 B«::\rranco do Vale de
Vinagre

Ribeira de Marmelar
Ribeira do Murtigao
Ribeira Vale de Cervas
Ribeira de Safareja

PTO7GUA1501N Ribeira de Safara
PT07GUA1502 Ribeira de Brenhas
PT07GUA1503 Ribeiro do Freixo
PT07GUA1504 Barranco do Cabacgo
PT07GUA1505 Ribeira de Selmes
PT07GUA1506 Barranco da Cabrita
PT07GUA1507A Ribeira de Barreiros
PT07GUA1508 Ribeira do Mata Frades
PT07GUA1509 Ribeira de Sdo Pedro
PT07GUA1510 Barranco das Amoreiras
Barranco dos
Carpinteiros

Ribeira da Mina de
Aparis

Ribeira do Arroio
Barranco das Amoreiras
Ribeira de Odearce

Rio Torto

Ribeira da Toutalga
Barranco da Zambujeira
Ribeira de Pias
Barranco das Varzeas
Barranco da
Morgadinha

Barranco de Grafanes
Barranco do Franco
Barranco da Laje
Barranco da Retorta
Barranco da Foz do
Guadiana

Ribeira do Enxoé
Barranco dos Quintos
PTO7GUA1534 Ribeira da Cardeira
PTO07GUA1535 Ribeira da Cardeira

PTO7GUA1536 Barranco da Gravia
PTO7GUA1538 Barranco das Vendas

PTO7GUA1494
PTO07GUA1495

PTO7GUA1496

PTO7GUA1511

PT07GUA1512

PT07GUA1514
PTO7GUA1515
PTO7GUA1516
PTO7GUA1517
PTO7GUA1518
PTO7GUA1519
PT07GUA1520
PT07GUA1521

PT07GUA1523

PT07GUA1524
PT07GUA1526
PT07GUA1527
PT07GUA1528

PT07GUA1529

PT07GUA1532
PT07GUA1533

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo
Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Natural
Natural
Natural

Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

C i t

14,274
2,987
12,659
6,323

3,315

2,097
33,848
4,491
6,737
34,289
16,876
11,494
4,804
18,512
2,750
20,494
2,154
8,805
6,096

2,237

6,920

30,410
22,887
23,566
7,229
29,344
2,581
12,600
3,309

4,999

3,405
9,126
7,976
5,643

3,430

3,987
8,749
19,011
3,451
4,925
3,024
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PT07GUA1539 Ribeira do Vidigdo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 23,308

PT07GUA1542 Ribeira de Limas Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 20,121
PT07GUA1543 Ribeira de Limas Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 2,864
PT07GUA1544 Barranco da Passarinha  Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 2,782
PT07GUA1545 Barranco de Santa Iria Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 9,407
PT07GUA1547 Barranco de Jodo Dias Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 2,748
PT07GUA1548 Barranco FIO Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 17,425
Amendoeiro
Barranco do Monte . . ~
PT07GUA1549 Fava Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 4,185
PT07GUA1550 Barranco do Louredo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 32,113
PT07GUA1551 Ribeira da Talica Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 7,574
PT07GUA1552 Ribeira de Alfamar Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 22,922
PT07GUA1553 Barranco do Seixo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 20,788
PT07GUA1554 Ribeira de Terges Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 79,360
PT07GUA1555 Ribeira de Terges Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 21,409
PT07GUA1556 Barranco Fla Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 2,184
Amendoeira
PT07GUA1557 Ribeira de Terges Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 42,414
PTO7GUA1558 Ribeira de Limas Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 24,638
PT07GUA1559 Barranco de Dona Maria Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 11,511
PT07GUA1560 Barranco do Pelingroso  Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 5,669
PTO7GUA1561 iigggco de Bicho Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 19,481
PT07GUA1562I Rio Changa Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 38,550
PT07GUA1563 Barranco da Furada Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 3,072
PT07GUA1564 Barranco do Laranjo Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,952
PT07GUA1565 Barranco de Vale Covo  Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 11,717
PT07GUA1566 Barranco dos Alcaides Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 39,212
PTO7GUA1568 Esacrl:?gw COIRE Rios do Sul de Pequena Dimens&o Natural 10,369
PTO7GUA1569 Barranco dos Alcaides Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 5,086
PT07GUA1570 i?r:;"nco deCabecaide | pro. 4o/sul de Pequena Dimensao Natural 2,914
PT07GUA1571 Ribeiro de Cobres Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 39,753
PT07GUA1572 Ribeiro do Freixial Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 8,949
PTO7GUA1573 Ribeira de Alvacar Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 30,257
PTO7GUA1574 Ribeira de Maria Rios do Sul de Pequena Dimens&o Natural 51,045
Delgada
PTO7GUA1575 Ba.rra.nco do Monte das Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 3,633
Oliveiras
PTO7GUA1576 Ribeira de Alvacarejo Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 32,395
PTO7GUA1578 {B/:llfrr;nco do Corte da Rios do Sul de Pequena Dimensdo Natural 4,852
PTO7GUA1579 Barranco da Lage Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 4,695
PT07GUA1580 Ribeira de Oeiras Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 79,656
PTO7GUA1582 Ribeira do Mosteirao Rios do Sul de Pequena Dimensao Natural 6,780
PTO07GUA1583 Ribeira de Carreiras Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo Natural 46,711
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PTO07GUA1584
PTO7GUA1585
PTO7GUA1586
PTO7GUA1587
PTO7GUA1589
PTO07GUA1590
PTO07GUA1592
PT07GUA1593

Barranco da Corte
Barranco do Moinho
Ribeira da Lampreia
Barranco do Chorrilho
Barranco do Papa Leite
Barranco do Vinagre
Barranco dos Azeites
Barranco do Rotilho
Barranco do Pego
Redondo

Ribeira de Oeiras
Ribeira do Vascao
Ribeira do Tamejoso
PT07GUA1598 Ribeira de Carreiras
PT07GUA1599 Ribeira de Oeiras
PT07GUA1600 Ribeirdo
PT07GUA1601 Barranco do Malheiro
PT07GUA1602 Ribeira de Cadavais

Barranco dos Ladrbes
Barranco dos Ladrdes
Ribeirso

Ribeira do Vascdozinho
Ribeira da Foupanilha
Ribeira da Foupana

PTO7GUA1610 Barranco da Maria
Galega

Ribeira da Corte
Ribeira do Vascao
Ribeira da Foupana
Ribeira de Odeleite
Ribeira da Foupana
Barranco do Curral
Barranco de Marrocos
Ribeira de Beliche
Ribeiro do Leiteijo
Ribeiro das Chocas
Barranco Grande
Ribeira de Odeleite
Ribeira de Odeleite
Ribeira da Caroucha
PTO7GUA1630 Ribeira do Rio Seco
PTO7ART0018 Lucefecit
PTO7ART0019 Caia

Canal de Adugao
Alamos

Canal de Interligagcao
Alamos

PTO7GUA1594

PTO7GUA1595
PTO7GUA1596
PTO07GUA1597

PT07GUA1611
PT07GUA1612
PT07GUA1614
PT07GUA1615
PT07GUA1616
PT07GUA1617
PT07GUA1619
PT07GUA1620
PT07GUA1621
PT07GUA1622
PT07GUA1623
PT07GUA1625
PT07GUA1626
PT07GUA1627

PTO7ART0024

PTO7ART0025

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo
Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimens3o
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensao
Rios do Sul de Média-Grande Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensdo
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Rios do Sul de Pequena Dimensao
Artificial

Artificial

Artificial

Artificial

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Artificial
Artificial

Artificial

Artificial

C i t

2,445
3,702
30,065
2,049
2,071
2,225
11,079
5,006

3,174

3,000
89,658
4,543
33,711
33,551
2,514
8,674
22,789
2,196
4,575
5,553
10,185
19,328
37,416

4,809

11,154
32,562
67,370
43,996
10,098
9,447
4,421
21,500
12,180
2,935
3,037
25,292
22,128
2,598
8,673
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PTO7GUA142812

PTO7GUA1428N

PTO7GUA1448

PTO7GUA1462A
PTO7GUA1463

PTO7GUA1464

PT07GUA1469
PTO7GUA1473B

PTO7GUA1487F

PT07GUA1507B

PT07GUA1525
PTO7GUA1530

PT07GUA1531

PT07GUA1540

PT07GUA1546

Ligacdo Alamos-
Loureiro

Ligagao Loureiro-Monte
Novo

Rio Xévora (HMWB -
Jusante B. Abrilongo)
Rio Caia (HMWB -
Jusante B. Caia)

Rio Guadiana (HMWB -
Jusante B. Caia e Agude
Badajoz)

Rio Caia (HMWB -
Jusante B. Caia)
Ribeira de Lucefecit
(HMWSB - Jusante B.
Lucefecit)

Rio Degebe (HMWB -
Jusante B. Monte Novo)
Ribeira da Pardiela
(HMWSB - Jusante B.
Vigia)

Ribeira da Azambuja
(HMWSB - Jusante B.
Torres)

Rio Degebe (HMWB -
Jusante Bs. Vigia e
Monte Novo)

Ribeira da Aldeia
(HMWSB - Jusante B.
Loureiro)

Ribeira das Veladas
(HMWSB - Jusante B.
Alamo 1 e 1)

Ribeira de Barreiros
(HMWSB - Jusante B.
Namorada)

Ribeira de Enxoé
(HMWSB - Jusante B.
Enxoé)

Rio Guadiana (HMWB -
Jusante B. Alqueva)
Ribeira de Enxoé
(HMWSB - Jusante B.
Enxoé)

Barranco do Jodo
Bilheiro (HMWB -
Jusante Bs. Herdade do
Facho l e ll)

Barranco das Vendas
(HMWSB - Jusante B.

Artificial
Artificial
Rios do Sul de Média-Grande Dimensao

Grande Rio do Sul (Rio Guadiana)

Grande Rio do Sul (Rio Guadiana)

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensao

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Média-Grande Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Grande Rio do Sul (Rio Guadiana)

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Rios do Sul de Pequena Dimensao

Rios do Sul de Pequena Dimensao

C i t

Atrtificial )
Atrtificial )
modifcada 20970
modifcada A
modifcada 2ot
modificada 16000
sl
modiftada 17
modificada 1982
modifcada 728
modifcada S678
modiicada o0t
|
rodifcada o
modificada o1
modiitada o
modifcada 10,089
modifcada A
modifcada bo%
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I Grous)

Barranco da Cabeca de
Aires (HMWB - Jusante
B. Tapada Grande)

Rio Guadiana (HMWB -
Jusante Bs. Alqueva e
Enxoé)

Ribeira de Odeleite
(HMWSB - Jusante B.
Odeleite)

Ribeira de Beliche
(HMWSB - Jusante B.
Beliche)

PTO7GUA1581

PTO7GUA1588

PTO7GUA1613

PTO7GUA1628

Tabela 1.2 - Massas de agua superficial da categoria rios (albufeiras) delimitadas na RH7

Sul

Cddigo

PT07GUA1407 Albufeira Abrilongo

PT07GUA1422 Albufeira Caia

PTO7GUA1441 Albufeira Lucefecit
Albufeira Vigia
ALyelbnv RS Albufeira Monte Novo
PT07GUA1461
PT07GUA1473C
PT07GUA1476 Albufeira Mourao

|0 EY/ Albufeira Alqueva (Principal)
Ay LeVLN YA Albufeira Alqueva (Brago Degebe)
Ay ey o8 Albufeira Alqueva (Brago Alcarrache)

PTO7GUA1487D AIbufelr.a Alqueva (Entrada Ribeira de
Lucefecit)

PTO7GUA1487E Albufeira Alqueva (Montante Ribeira de
Mures)

LV EEY[E Sistema de Albufeiras Alamo | e Il
A relbLvy/e Albufeira da Namorada
Albufeira Pedrogdo
PTO7GUA1522 Albufeira Enxoé
PTO7GUA1537 Albufeiras Herdade do Facho | e Il
PT07GUA1541 Albufeira Monte dos Grous
Albufeira Tapada Grande
PTO7GUA1591 Albufeira Chanca
PTO7GUA1618 Albufeira Odeleite
Albufeira Beliche

Albufeira Torres
Albufeira do Loureiro

PT07GUA1624

Rios do Sul de Pequena Dimensdo

Grande Rio do Sul (Rio Guadiana)

Sul
Sul
Sul
Sul
Sul
Sul
Sul
Curso Principal
Curso Principal
Curso Principal

Curso Principal

Curso Principal

Sul
Sul
Curso Principal
Sul
Sul
Sul
Sul
Sul
Sul
Sul

Fortemente
modificada

Fortemente
modificada

Fortemente
modificada

Rios do Sul de Média-Grande Dimensao

Fortemente
modificada

Rios do Sul de Média-Grande Dimensdo

Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada

Fortemente modificada

Fortemente modificada

Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada
Fortemente modificada

C i t

5,832

58,605

8,181

8,325

2,90
16,46
1,62
4,12
2,79
0,84
0,93
0,42
144,80
25,05
38,44

29,42

4,04

1,72
0,53
10,33
2,31
0,68
0,68
0,84
16,98
6,51
2,69

A tabela I.3 apresenta as massas de agua superficial da categoria dguas de transi¢do delimitadas na RH7.
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Tabela 1.3 - Massas de agua superficial da categoria aguas de transicao delimitadas na RH7

e . ~ . . C i t
Cadigo Designacao Tipologia omprimenta
(km)
. Estudrio mesotidal homogéneo com descargas

PTO07GUA1603I Guadiana-WB3F . . Natural 19,622
irregulares de rio

LISl Guadiana-wp3  CoLudrio mesotidal homogéneo com descargas .\, . 18,068
irregulares de rio

LIV IE Il Guadiana-wpz  CoLudrio mesotidal homogéneo com descargas .\, . 61,833
irregulares de rio

LTIV T Guadiana-wps  CoLudrio mesotidal homogéneo com descargas (.o, 55,756
irregulares de rio

A OyelbNNEEYIRN Guadiana-WB1 Fstuarlo meso“.dal homogéneo com descargas Natural 54,814
irregulares de rio

A tabela |.4 apresenta as massas de dgua superficial da categoria dguas costeiras delimitadas na RH7.
Tabela 1.4 - Massas de agua superficial da categoria aguas costeiras delimitadas na RH7

PTCOST18 CWB-I-7 Costa Atlantica mesotidal abrigada Natural 12,57
PTCOST19 Internacional Costa Atlantica mesotidal abrigada Natural 4,60

A tabela |.5 apresenta as massas de dgua subterranea delimitadas na RH7.

Tabela 1.5 - Massas de agua subterranea delimitadas na RH7

m

Macico antigo indiferenciado da bacia do Guadiana 6268,05
Zona sul portuguesa da bacia do Guadiana 4583,23
Moura - Ficalho 185,84
Elvas - Campo Maior 176,13
Elvas - Vila Boim 113,23
Gabros de Beja 347,41

PTMO1RH7 Orla meridional indiferenciado da bacia do Guadiana 22,53

PTM17 Monte Gordo 9,62
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ANEXO Il — Critérios de identificacdo e designacdao de massas de agua fortemente modificadas
ou artificiais

A identificacdo das HMWB e a descricdo das consequentes alteragdes hidromorfoldgicas significativas é
parte do processo de caracterizagdo das dguas superficiais requerida pelo Artigo 5.1 da DQA e inclui a
descricao:

a) Das utilizagbes da massa de dgua - navegacao e recreio incluindo portos; abastecimento as populagoes,
rega e hidroeletricidade; protecdo contra cheias;

b) Das pressdes antropogénicas significativas [Anexo Il n.2 1.4] - alteragdes fisicas como barragens e diques
que interrompem o continuum do rio e alteram os regimes hidroldgico e hidraulico; canalizacdo ou
estreitamento do rio para navegacao ou outros usos;

c) Dos impactes significativos das pressGes na hidromorfologia [Anexo Il n.2 1.5] - técnicas qualitativas ou
guantitativas podem ser usadas para analisar elementos como continuidade do rio, regime hidroldgico
(incluindo regime de marés) e condi¢des morfoldgicas.

Importa ainda efetuar uma avaliagdo sécio e econdmica sobre a importancia em manter estas alteracdes
hidromorfoldgicas significativas atendendo aos usos especificos associados, por exemplo, ao nivel da
protecdo contra inundacdes, de recreio ou de navegacdo, producdo de energia hidroelétrica, rega ou
abastecimento publico.

A implementagdo pratica destes critérios foi feita da seguinte forma:

1 - A identificacdo de todas as massas de agua definidas por barragens e acudes foi efetuada tendo por
base a informacdo cartogréfica digital existente a escala 1:25 000 para Portugal recorrendo, sempre que
necessdario, a cobertura nacional de ortofotomapas em formato digital.

Com utilizacdo das ferramentas de andlise do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) — ArcGis — foram
identificadas todas as massas de dgua com area superior a 0,4 km? para englobar massas de dgua
importantes para a definicdo do Potencial Ecoldgico.

Estas massas de agua sdo caracterizadas em termos de localizacdo geografica e de aspetos fisicos e
hidrolégicos da albufeira e da bacia.

2 - Foram também incluidas as albufeiras com captacdo de agua para abastecimento, independentemente
da sua area mas desde que exista uma alteragao substancial do caracter da massa de agua.

3 — Para a identificacdo do comprimento das massas de agua fortemente modificadas a jusante de
barragens considerou-se os trogos de rio com redugao significativa do escoamento afluente a esses
locais, com base nos dados hidroldgicos existentes no Sistema Nacional de Recursos Hidricos (SNIRH),
nomeadamente nas curvas de durag¢do de caudais. No caso de estes dados ndo existirem recorreu a
modelac¢do e/ou opinido pericial.

4 e 5 - Aidentificagdo dos trogos de rio urbanizados e de canais de navegac¢do e portos, sera iniciada numa
fase posterior, apds recolha da informacgdo de base necessdria.

A determinacdo das altera¢gbes hidromorfolégicas passa por diversas etapas dependendo dos dados
existentes, nomeadamente:

2 - verificar a existéncia de dados hidrométricos, anteriores e posteriores a construcdo da barragem;
2 - completar os dados hidrométricos existentes com volumes armazenados e utilizados nas albufeiras;

2 - completar os dados referidos nas primeiras 2 etapas — hidrométricos e de armazenamento e utilizagdo
das albufeiras — com dados de escoamento em regime natural gerados por um modelo de distribuicdo
de balango hidrico mensal (Pimenta, M.T., 1999 “Water Balances using GIS”, EGS XXIV, Haia, Holanda).
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O esquema da Figura Il.1 apresenta o processo iterativo de identificacdo e designacao de

fortemente modificadas e artificiais.

Passo 1: Identificacdo da massa de agua [Art. 2.10]

massas de agua

Passo 2: A massa de 4gua é artificial? [Art. 2.8]

l NAO

Passo 3: “Rastreio”: Existem algumas alteragdes na hidromorfologia?

l SIM

Passo 4: Descrigdo das alteragdes significativas na hidromorfologia [Anexo Il n°® 1.4]. |

:

NAO

Passo 5: E provavel que a massa de 4gua n&o atinja o Bom Estado Ecolégico devido as alteragdes

na hidromorfologia? [Anexo Il n® 1.5].

lsnw

NAO

Passo 6: A massa de agua adquiriu um caracter substancialmente diferente em resultado de
alteracdes fisicas derivadas da actividade humana? [Art. 2.9].

SIM

Identificag@o proviséria da massa de agua como Fortemente Modificada [Art. 5.1 e Anexo Il

n° 1.1 (i)].
|

NAO|

Passo 7: “Teste de designacéo 4.3 (a)”: Identificagdo das medidas mitigadoras necessarias para
atingir o Bom Estado Ecoldgico. Estas medidas tém um efeito adverso significativo no ambiente
em geral ou nos usos? [Art. 4.3 (a)].

Objectivo ambiental relevante: Bom Estado
Ecolégico [Art. 4.1].0u menos estritos [Art. 4.5].

SIM
y y
Passo 8: “Teste de designagéo 4.3 (b)": Podem “Teste de designacéo 4.3 (b)": Podem os
0s objectivos benéficos trazidos pelas objectivos  benéficos  trazidos pelas
alteracles nglMMassa de Agua Fortemente alteragbes na Massa de Agua Artificial, ser
Modificadas®sertonseguidos por outros meios conseguidos por outros meios que sejam
que sejam uma melhor opgdo ambiental, uma melhor opgdo ambiental, tecnicamente
tecnicamente exequiveis e sem custos exequiveis e sem custos associados
associados desproporcionados? [Art. 4.3 (b)]. desproporcionados? [Art. 4.3 (b)].
NAO
y
Passo 9: Designacdo da Massa de Agua Designacdo da Massa de Agua como
como Fortemente Modificada [Art. 4.3]. Artificial [Art. 4.3].

! !

Passo 10: Definicdo do Maximo Potencial Ecolégico. Comparacdo com a massa de agua de
categoria mais semelhante [Anexo V n° 1.2 (5)], considerando todas as medidas mitigadoras que
ndo tém efeitos adversos no uso ou no ambiente em geral.

!

Passo 11: Definicdo do Bom Potencial Ecoldgico. Presenga de ligeiros desvios nos elementos
biol6gicos relativamente ao MPE. Caso contrario deverdo ser tomadas medidas que assegurem
que o BPE seja atingido [Art. 4.1 (a)(iii) e Anexo V n° 1.2 (5)].

!

Versao preliminar do Plano de Gestdo de Regi&o Hidrograéfica.

Figura I1.1 - Processo iterativo de identificacio e designagdo de Massas de Agua Fortemente Modificadas e Artificiais (HMWB e

Plano de Gestao de Regiao Hid

AWB)
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ANEXO Il - Critérios de classificagdo do estado/potencial ecolégico das massas de agua
superficial

Rios

Para esta categoria de massas de agua encontram-se definidos critérios de classificacdo para todos os
elementos de qualidade. Os critérios estabelecidos sdo utilizados quer na avaliacdo do estado ecolégico,
quer na avaliacdo do potencial ecoldgico.

a) Elementos biolégicos
No que se refere aos elementos bioldgicos foram definidos, para os rios, os seguintes indicadores:

e Invertebrados Bentdnicos — indice Portugués de Invertebrados que integra duas formas, Norte (IPtly,
aplicado a maioria dos tipos de rios do norte de Portugal Continental) e Sul (IPtls, aplicado a maioria dos
tipos de rios do sul de Portugal Continental). Este indice multimétrico resulta do somatdrio de varias
métricas ponderadas, que no seu conjunto permitem avaliar o nivel de degradagdo geral de uma massa
de agua, nomeadamente a resultante de poluicdo organica, de poluentes especificos e de pressoes
hidromorfoldgicas. As métricas utilizadas integram a quantificacdo de taxa sensiveis a degradacdo ou
do nivel de diversidade das comunidades de invertebrados bentdnicos, dando resposta aos requisitos
impostos pela Diretiva Quadro da Agua. Na Tabela IV.1 apresentam-se os valores de referéncia e os
valores associados as classes de qualidade para cada tipo de rio, utilizados na classificagao da qualidade
bioldgica com base nos invertebrados bentdnicos.

Tabela IV.1 - Sistema de classificagdo para os invertebrados bentdnicos em rios

Valor de . )
. . Razoavel Mediocre
Referéncia

Tipo Nacional

Rios Montanhosos do
Norte

0,98 >0,86 [0,60-0,86] [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20[
Rios do Norte de N1<
> — — - -
Pequena Dimens3o 100 ki m 1,02 >0,87 [0,68-0,87[ [0,44—-0,68[ [0,22-0,44[ [0-0,22[

Rios do Norte de N1>

Média-Grande 2 1,00 > 0,88 [0,68-0,88[ [0,44-0,68] [0,22-0,44[ [0-0,22[
. ~ 100 km

Dimensao

Rios do Alto Douro de
Média-Grande
Dimensao

Rios do Alto Douro de
Pequena Dimensao
Rios de Transigdo
Norte-Sul

Rios do Litoral Centro
Rios do Sul de $1<100
Pequena Dimensdo km’

1,01 >0,83 [0,69-0,83][ [0,41-0,69] [0,20-0,41] [0-0,20[

1,01 >0,85 [0,69-0,85[ [0,40-0,69] [0,20-0,40[ [0-0,20[
1,00 >0,86 [0,64-0,86] [0,42-0,64[ [0,21-0,42[ [0-0,21]
0,98 >0,74  [0,56—0,74[ [0,37-0,56] [0,19-0,37[ [0-0,19]

0,99 >0,97 [0,71-0,97[ [0,47-0,71[ [0,23-0,47[ [0-0,23[

0,98 >0,97 [0,72-0,97[ [0,48-0,72[ [0,24-0,48[ [0-0,24[

L

m
Grande Dimensao km’
Rios Montanhosos do
Sul
Depdsitos
Sedimentares do Tejo
e do Sado

Calcarios do Algarve nm 0,99 >0,95 [0,70—0,95[ [0,47-0,70[ [0,23-0,47[ [0-0,23[

0,99 >0,82 [0,56—0,82[ [0,38-0,56] [0,19-0,38[ [0-0,19]

1,05 >0,96 [0,71-0,96] [0,44-0,71] [0,22-0,44[ [0-0,22[
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e Fitobentos - Diatoméaceas — indice de Poluossensibilidade Especifica (IPS). Este indice considera o valor
indicador e a sensibilidade especifica dos taxa sobretudo relativamente a poluicdo por nutrientes. Para
além dos valores indicadores e de sensibilidade, o IPS integra também a abundancia das espécies
presentes, pelo cumpre os requisitos impostos pela Diretiva Quadro da Agua. Na Tabela IV.2
apresentam-se os valores de referéncia e os valores associados as classes de qualidade para cada tipo de
rio, utilizados na classificacdo da qualidade bioldgica com base no fitobentos — diatomaceas.

Tabela IV.2 - Sistema de classificagdo para os fitobentos — diatomaceas em rios

Valor de . ,
” . Excelente Bom Razoavel Mediocre
Referéncia

Rios Montanh

FlIERIEY +~ o onos oson wueve oo
EL:SU‘:‘;:';::E‘:;EO 1(')“01'(:12 n 19,00 >0,97  [0,73-0,97[ [0,49-0,73[ [0,24-0,49[ [0-0,24]
g'r‘;sn:‘; ';;’n:t:nggo'v'ed'a' 1(';‘01k:12 ﬂ 19,00 >0,97  [0,73-0,97[ [0,49-0,73[ [0,24-0,49[ [0-0,24]

Rios do Alto Douro de
Média-Grande 17,45 >0,91 [0,68-0,91] [0,45-0,68] [0,23-0,45[ [0-0,23[
Dimensao

S ElD L5 RETTD ¢ 17,45 5091  [0,68-0,91] [045-0,68] [0,23-0,45[ [0-0,23[
Pequena Dimensao
2::5 d€ fransicdo orte: nm 18,50 >0,94  [0,70-0,94] [0,47-0,70[ [0,23-0,47[ [0-0,23
Rios do Litoral Centro m 17,00 >0,98  [0,73-0,98] [0,49-0,73[ [0,24-0,49[ [0-0,24]
HESCOSMICE TR | S5l 16,35 >080  [0,65-0,80] [0,40-0,65[ [0,20-0,40[ [0—0,20][
Dimensao km
HEscpElleBELE S 1 L 16,35 >0,80  [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [O-0,20]
Grande Dimensdo
R'°5 TS nﬂ 18,50 >094  [0,70-0,94] [0,47-0,70[ [0,23-0,47[ [0-0,23
Deposntos Sedimentares

> - - _ -
PO nm 16,35 >0,94  [0,70-0,94] [0,47-0,70[ [0.23-0,47[ [0-0,23

Calcarios do Algarve 16,35 >0,80 [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20[

Tipo Nacional indice

e Macréfitos — Indice Bioldgico de Macrdéfitos de Rio (IBMR). O IBMR baseia-se na ocorréncia e
abundancia no meio aquatico e em zonas de contacto com este, de espécies indicadoras (ndo incluindo
espécies terrestres e lenhosas, mesmo que higrdfitas e presentes no leito), isto é, espécies sensiveis a
poluicdo associada, sobretudo, a nutrientes. Uma vez que o IBMR integra a composi¢do e abundancia
de macrdfitos, este indice dd resposta aos requisitos impostos pela Diretiva Quadro da Agua. Na Tabela
IV.3 apresentam-se os valores de referéncia e os valores associados as classes de qualidade para cada
tipo de rio, utilizados na classificacdo da qualidade bioldgica com base nos macrofitos.

Tabela IV.3 - Sistema de classificagdo para os macroéfitos em rios

Tipo Nacional Valo[ de: Razoavel Mediocre
Referéncia
:f:tg"mta"h““ e “m 12,68 >0,92 [0,69-0,92 [0,46-0,69[ [0,23-0,46[ [0-0,23[

i 1
g'::;‘::':’te COLLEEHIE m 12,68 >0,92 [0,69-0,92[ [0,46-0,69[ [0,23-0,46[ [0-0,23[
z'gsn‘;: g:’::n‘:somed'a' . (I)\Iolk:n 12,68 >0,92 [0,69-0,92 [0,46-0,69[ [0,23-0,46[ [0-0,23[
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Tipo Nacional Valo[ de: Razoavel Mediocre Mau
Referéncia
Rios do Alto Douro de
> = = = 5
Média-Grande Dimens3o nm 12,68 >0,92 [0,69-0,92[ [0,46-0,69] [0,23-0,46[ [0-0,23[

] Alto D

ios do Alto Pouro de 12,68 20,92 [0,69-0,92[ [0,46-0,69] [0,23-0,46[ [0-0,23[
Pequena Dimensao
RMIJS COAEL S ) s nm Sem sistema de classificagao

Rios do Litoral Centro Sem sistema de classificagao

HEECORMIEBLETEE O 1 S m 12,00 >0,93  [0,70-0,93[ [0,46-0,70[ [0,23-0,46[ [0-0,23[
Dimensao
Rios do Sul de Média S 1 > 100 . e
Sem sistema de classificagao

Grande Dimensao
Rios Montanhosos do Sul nm 12,68 >0,92 [0,69-0,92[ [0,46-0,69] [0,23-0,46[ [0-0,23[
Depositos Sedimentares

> — - — -
do Tejo e do Sado nm 12,00 >0,93 [0,70-0,93[ [0,46-0,70[ [0,23-0,46[ [0-0,23[

Calcarios do Algarve 12,00 >0,93 [0,70-0,93[ [0,46-0,70[ [0,23-0,46[ [0-0,23]

e Fauna Piscicola — indice Piscicola de Integridade Bidtica para Rios Vadedaveis de Portugal Continental (F-
IBIP). O F-IBIP é constituido por diversas métricas que refletem as caracteristicas estruturais e funcionais
basicas da comunidade piscicola. Estas métricas traduzem a resposta das comunidades a um conjunto
alargado de pressdes, baseando-se, ndo so, na riqueza e composi¢ao especifica e na abundancia, mas
também em fatores ecolégicos. O F-IBIP ndo integra uma das componentes consideradas como um dos
requisitos da DQA, isto é, a estrutura etdria das populacdes. Deve-se salientar que o F-IBIP difere dos
restantes indices biolégicos anteriormente apresentados, no sentido em que contempla uma tipologia
propria. Por esta razdo os valores do F-IBIP associados as classes de qualidade sdo iguais para todos os
tipos de rios nacionais, desde que estes sejam vadedveis (Tabela IV.4).

Tabela IV.4 - Sistema de classificagdo para a fauna piscicola em rios

Todos (desde que vadedveis) >0,85 [0,675-0,850[ [0,450-0,675[ [0,225-0,450[ [0-0,225]

b) Fisico quimicos de suporte

Os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos biolégicos integram a avaliagdo das
condicBes gerais e dos poluentes especificos, da seguinte forma:

e CondicOes Gerais — Integram 7 parametros que avaliam as condi¢des de oxigenac¢do, o estado de
acidificacdo e as condig¢des relativas a nutrientes. Os limiares para o bom estado/potencial ecoldgico
encontram-se indicados na Tabela IV.5.
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Tabela IV.5 - Sistema de classificagdo das condicGes gerais dos elementos quimicos e fisico-quimicos em rios

Limite para o Bom Estado

Parametros Agrupamento Norte Agrupamento Sul

Tipos: M, N1<100 km?>, N1=100 km?, Tipos: L, $1<100 km?, $1>100
N2, N3, N4 km?, S2, S3, S4

entre 60% e 120% entre 60% e 120%
_ entre 6 e 9 (3) entre 6 e 9 (3)

(1) — 80% das amostras deverdo respeitar o limite estabelecido se a frequéncia for mensal ou superior, nos restantes casos 100% das
amostras terdo que respeitar o limite estabelecido; (2) — Média anual. Para o calculo da média anual e quando numa amostra os
valores forem inferiores ao LQ, devera utilizar-se o valor correspondente a metade do limite de quantificagdo (de acordo com o
Decreto-Lei n.2 83/2011); (3) — Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente.

c) Poluentes especificos relevantes sdo substancias quimicas enquadradas nos pontos 1 a 9 do Anexo
VIl da Diretiva Quadro da Agua que n3o estdo incluidos na lista de substancias prioritarias.

Revelou-se necessario proceder a revisdo da lista de Poluentes Especificos e das respetivas Normas de
Qualidade publicadas nos Decreto-lei n.2 506/99, de 20 de novembro e n.2 261/2003, de 21 outubro, tendo
sido adotados os critérios que se descrevem seguidamente.

Tendo por base as listas de poluentes especificos incluidas nos decretos-lei acima referidos, retiraram-se as
substancias que ndo foram detetadas na agua no periodo 2004-2012. Para os produtos fitofarmacéuticos,
foi ainda analisada a sua situagdo atual em termos de autorizagdo (ou ndo) de utilizacdo em Portugal. As
substancias que ndo se encontram autorizadas (em termos de substadncias ativas e/ou dos produtos
formulados contendo essas substdncias) foram retiradas da lista, uma vez que ndo sdo persistentes, e ndo
constituirdo uma pressao relevante.

A metodologia usada para a definicgdo das Normas de Qualidade baseou-se em avaliagdes de risco
existentes, recorrendo a Concentragdes Previsivelmente Sem Efeitos (PNEC — “Predicted No Effect
Concentrations”), prevista no “Guidance Document n.2 27 — Technical Guidance for Deriving Environmental
Quality Standards”, de 2011. Na Tabela IV.6 apresentam-se as normas de qualidade que vao ser utilizadas
na avaliagdo dos poluentes especificos no 22 ciclo.

Tabela IV.6 — Normas de qualidade definidos para os poluentes especificos

" Numero Normas de Qualidade pg/I *
Poluentes especificos " .
CAS Aguas de superficie interiores
2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 0.13
2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 0.26

2,4-D
(acido 2,4-Diclorofenoxiacético - sais e 94-75-7 0.30
ésteres)

2,4-Diclorofenol 120-83-2 1.6
3,4-Dicloroanilina 95-76-1 0.2
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Poluentes especificos ”
CAS Aguas de superficie interiores

7440-36-0 5.6
T 7440382 50
7440-39-3 140
25057-89-0 80

1 7.8
7440-50°8 (depende de pH, DOC e dureza da agua)
7440-47-3 4.7
60-51-5 0.07
100-41-4 65
126-73-8 66
330-55-2 0.15
93-65-2 5.5
1330-20-7 2.4
108-88-3 74

7.8
. 1 depende de pH, DOC e dureza da agua);
7440-66-6 No(rmg de QuaIiZade de 3.1 serd aplicagda le a
dureza da dgua <24 mg/| CaCO;

5915-41-3 0.22
30125-63-4 0.14
57-12-5 5.0

* Fonte: Relatdrios de Avaliagdo de Risco da ECHA (Environmental Chemical Agency) e de organizagdes oficiais a nivel Europeu.
(1) Todos os metais devem ser analisados na forma dissolvida.

d) Hidromorfoldgicos

No que se refere aos elementos hidromorfoldgicos de suporte aos elementos bioldgicos foram definidos,
para esta categoria de massas de dgua, os seguintes indicadores:

A avaliacdo de parte das componentes que integram os elementos hidromorfolégicos é realizada com
base na informacdo recolhida através da metodologia do River Habitat Survey. Esta metodologia
assenta na caracterizagdo de variaveis hidromorfoldgicas do leito de um rio e de varidveis estruturais
do corredor ribeirinho, permitindo inferir acerca das condi¢cbes de escoamento, continuidade do rio,
estrutura e substrato do leito do rio e estrutura da zona ripicola. Esta metodologia ndo assegura,
porém, a caracterizacdo dos caudais e a ligacdo a massas de agua subterraneas, duas componentes
obrigatérias para a avaliagdo da qualidade hidromorfoldgica no ambito da Diretiva Quadro da Agua.
Através da aplicacdo do River Habitat Survey é possivel proceder a classificagdo da qualidade
hidromorfolégica, através da aplicacdo de dois indices, o indice de modificagdo de habitats (HMS) e
indice de qualidade habitacional (HQA). O HMS permite avaliar o grau de artificializacdo da estrutura
fisica de um trogo de rio (isto é, a magnitude do impacto da presenga de estruturas e intervengées
transversais e longitudinais no rio) e o HQA corresponde a uma medida de riqueza, raridade,
diversidade e naturalidade da estrutura fisica de um trogo de um rio e que integra atributos do leito e
do corredor ribeirinho. Refira-se que os elementos hidromorfolégicos sdao apenas utilizados para
distinguir as massas de agua que se encontram num estado excelente das restantes. Os valores
associados ao estado ecoldgico excelente com base nos elementos hidromorfoldgicos encontram-se
indicados na Tabela IV.7.
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Tabela IV.7 - Sistema de classificacdo dos elementos hidromorfolégicos em rios

-
Sem sistema de classificagdo <16
Sem sistema de classificagdo <16
“ Sem sistema de classificagdo <16
“ Sem sistema de classificagdo <16

Albufeiras

Para esta categoria de massas de dgua apenas se encontram definidos critérios de classificagdo para os
elementos bioldgicos e para os elementos quimicos e fisico-quimicos. As albufeiras sdo consideradas como
massas de dagua fortemente modificadas, neste contexto aplica-se apenas o conceito de potencial
ecolégico. Como tal nem todos os elementos de qualidade sao aplicaveis. No caso dos elementos biolégicos
de qualidade apenas o fitoplancton é considerado como um elemento pertinente para avaliar o potencial
ecolégico das albufeiras. No que se refere a qualidade hidromorfoldgica, nao foi ainda possivel definir
critérios para a sua avaliagdo. Uma vez que nas albufeiras se aplica o conceito de potencial ecoldgico, a sua
classificacdo é feita apenas numa de 4 classes, ndo existindo distin¢do entre a classe excelente e bom.

a) Elementos biolégicos

No que se refere aos elementos bioldgicos foi apenas definido o indicador associado ao fitoplancton o qual
é apenas aplicado a tipologia Albufeiras do Norte. A classificacdo do potencial ecolédgico para as Albufeiras
do Norte com base no fitoplancton é realizada com base no seguinte indicador:

e indice Mediterranico de Avaliagio do Fitoplancton em Albufeiras (MARSP) — Este é um indice
multimétrico que integra 4 métricas, Clorofila a e Biovolume Total (métricas de biomassa) e Biovolume
de Cianobactérias e o Indice de Grupos de Algas (métricas de composi¢do). O Biovolume de
Cianobactérias permite também avaliar, ainda que de forma rudimentar, a frequéncia e intensidade de
blooms fitoplancténicos. O valor do indice final, MARSP, é obtido através da média de todas as métricas
e permite, desta forma, responder a todos os requisitos impostos pela Diretiva Quadro da Agua
relativamente ao fitoplancton. Na Tabela 1V.8 apresentam-se os valores associados as classes de
qualidade para as Albufeiras do Norte, utilizados na classificacdo da qualidade biolégica com base no
fitoplancton.
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Tabela IV.8 - Sistema de classificagdo para o fitoplancton em albufeiras

Tipo Nacional m Classe de Qualidade
_ va ERURD

Albufeiras do Norte

b) Fisico-quimicos de suporte

Os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos integram a avaliagdo das
condicOes gerais e dos poluentes especificos, da seguinte forma:

Condicdes Gerais — Integram 5 parametros que avaliam as condi¢Ges de oxigenacdo, o estado de
acidificacdo e as condicBes relativas a nutrientes. Os limiares para o bom estado/potencial ecoldgico
encontram-se indicados na Tabela IV.9.

Tabela IV.9 - Sistema de classificagdao das condi¢Ges gerais dos elementos quimicos e fisico-quimicos em albufeiras

Limite para o Bom Estado

Parametros
Albufeiras do Norte Albufeiras do Sul

Oxigénio Dissolvido (1) 25mg0,/L 25mg O, /L

Taxa de saturagdao em Oxigénio (1) entre 60% e 120% entre 60% e 140%
entre6 e 9 (3) entre6 e 9 (3)
<25mg N03/L <25mg NOS/L

Fésforo Total (2) <0,05 mg P/L <0,07 mg P/L

(1) — 80% das amostras deverdo respeitar o limite estabelecido se a frequéncia for mensal ou superior, nos restantes
casos 100% das amostras terdo que respeitar o limite estabelecido; (2) — Média anual. Para o calculo da média anual
e quando numa amostra os valores forem inferiores ao LQ, devera utilizar-se o valor correspondente a metade do
limite de quantificagdo (de acordo com o Decreto-Lei n.2 83/2011); (3) — Os limites indicados poderdo ser
ultrapassados caso ocorram naturalmente.

c) Poluentes especificos relevantes sdo substancias quimicas enquadradas nos pontos 1 a 9 do
Anexo VIIl da Diretiva Quadro da Agua que nao estdo incluidos na lista de substancias
prioritarias.

Revelou-se necessario proceder a revisdo da lista de Poluentes Especificos e das respetivas Normas de
Qualidade publicadas nos Decreto-lei n.2 506/99, de 20 de novembro e n.2 261/2003, de 21 outubro, tendo
sido adotados os critérios que se descrevem seguidamente.

Tendo por base as listas de poluentes especificos incluidas nos decretos-lei acima referidos, retiraram-se as
substancias que ndo foram detetadas na agua no periodo 2004-2012. Para os produtos fitofarmacéuticos,
foi ainda analisada a sua situagdo atual em termos de autorizagdo (ou nao) de utilizagdo em Portugal. As
substancias que n3do se encontram autorizadas (em termos de substancias ativas e/ou dos produtos
formulados contendo essas substancias) foram retiradas da lista, uma vez que ndo sdo persistentes, e ndo
constituirdo uma pressdo relevante.
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A metodologia usada para a definicdo das Normas de Qualidade baseou-se em avaliagbes de risco
existentes, recorrendo a Concentragdes Previsivelmente Sem Efeitos (PNEC — “Predicted No Effect
Concentrations”), prevista no “Guidance Document n.2 27 — Technical Guidance for Deriving Environmental
Quality Standards”, de 2011.

Para os poluentes especificos foram definidas Normas de Qualidade Ambiental para 22 substancias as quais
estdo indicadas na Tabela IV.10.

Tabela IV.10 — Normas de qualidade definidos para os poluentes especificos

NUmero Normas de Qualidade pg/I *
CAS

Poluentes especificos

Aguas de superficie interiores

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 0.13

2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 0.26

2,4-D 0.30

(acido 2,4-Diclorofenoxiacético - sais e ésteres) 94-75-7
120-83-2 16
95-76-1 0.2
7440-36-0 5.6
TN 7440-38-2 50

Bario ) 7440-39-3 140
25057-89-0 80
7440-50-8 7.8 (depende de pH, DOC e dureza da 4gua)
7440-47-3 4.7
60-51-5 0.07
100-41-4 65
126-73-8 66
330-55-2 0.15
93-65-2 5.5
1330-20-7 2.4
108-88-3 74

7.8 (depende de pH, DOC e dureza da agua);
7440-66-6 a Norma de Qualidade de 3.1 sera aplicada se a dureza
da dgua <24 mg/| CaCO;

5915-41-3 0.22
30125-63-4 0.14
57-12-5 5.0

* Fonte: Relatdrios de Avaliagdo de Risco da ECHA (Environmental Chemical Agency) e de organizagdes oficiais a nivel Europeu.
(1) Todos os metais devem ser analisados na forma dissolvida.

Aguas de Transigdo e Costeiras

A definicdo dos critérios de classificagdo das massas de dgua de transi¢cdao e costeiras teve por base o
trabalho desenvolvido no &mbito do projeto EEMA — Avaliagdo do Estado Ecoldgico das Massas de Aguas
Costeiras e de Transicdo Adjacentes e do Potencial Ecolégico das Massas de Agua Fortemente Modificadas.

Este projeto tem como principais objetivos a definicdo dos Sistemas de Classificagdo previstos para estas
categorias de massas de agua, visando a classificacdo do Estado/Potencial Ecoldgico das mesmas, e a
intercalibragdo com os Sistemas de Classificacdo desenvolvidos pelos restantes Estados-Membros que
partilham tipologias comuns, através do Exercicio de Intercalibragdo, implementado pela CE e coordenado
pelo grupo ECOSTAT.
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Atendendo ao caracter inovador e a complexidade técnico-cientifica das atividades necessdarias para
conseguir dar cumprimento ao exigido pela DQA para as aguas de transicdao e costeiras, os trabalhos do
projeto continuam a decorrer, em particular os trabalhos do exercicio de intercalibracdo cuja conclusao
estd prevista para 2016. Desta forma, os Sistemas de Classificacdo até agora desenvolvidos podem vir a
sofrer alteracdes.

Também para os parametros fisico-quimicos de suporte — Elementos Gerais estd em fase de conclusdo o
tratamento estatistico dos dados recolhidos no ambito do projeto EEMA que define os critérios de
classificacdo para estes parametros. Nesta fase serd por isso utilizada a mesma metodologia que no
primeiro ciclo de planeamento.

Para além dos resultados do projeto EEMA, a definicdo dos critérios de classificacdo destas tipologias de
massas de dgua tem em consideragao o seguinte:

e Para os elementos bioldgicos adotou-se o disposto na Decisdo da Comissdo 2013/480/EU, e na
Retificacdo de 8 de outubro de 2013, que estabelecem, nos termos da DQA, os valores para a atribuicdo
de classificacdes com base nos sistemas de monitorizacdo dos Estados-Membros, no seguimento do
exercicio de intercalibragao.

e Para os parametros fisico-quimicos de suporte — Poluentes especificos procedeu-se a revisdo das
substancias (conjuntamente com a selecdo efetuada para as aguas superficiais interiores) aplicando
como critério a utilizacdo/pressdo relevante e/ou presenca na agua. A metodologia usada para a
definicao das Normas de Qualidade Ambiental baseou-se em avaliagGes de risco existentes, recorrendo
a Concentracbes Previsivelmente Sem Efeitos (PNEC), prevista no “Guidance Document n.227 -
Technical Guidance for Deriving Environmental quality Standars”, de 2011.

e Para a caracterizagao dos elementos hidromorfolégicos foram identificadas as altera¢des morfoldgicas e
hidrodinamicas que poderiam ser consideradas como significativas, tendo por base a informagao
constante de planos congéneres de outros paises, designadamente o “Etude de délimitation et de
caractérisation des masses d’eau du Bassin Loire Bretagne”, da Agence de I'eau Loire Bretagne e o
“Esquema Provisional de Temas Importantes. Parte Espafiola de La Demarcacion Hidrogrdfica del
Cantdbrico”, da Confederacion Hidrogrdfica del Cantdbrico.

e Para o Estado Quimico adotaram-se as Normas de Qualidade Ambiental para as substancias prioritarias
e para outros poluentes definidas no Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que transpds para a
ordem juridica interna a Diretiva 2013/39/UE, de 12 de agosto de 2013.

Aguas de Transicio

Para esta categoria de massas de agua encontram-se definidos critérios de classificacdo para todos os
elementos de qualidade. Os critérios estabelecidos sdo utilizados quer na avaliacdo do estado ecoldgico,
quer na avaliacao do potencial ecolégico.

a) Elementos bioldgicos

A Tabela IV.11 resume os Sistemas de Classificacdo desenvolvidos para os Elementos Bioldgicos em aguas
de transicdo. Uma vez que os trabalhos do projeto EEMA continuam a decorrer, as condi¢des de referéncia
e valores de fronteiras das classes de qualidade associadas a estes Sistemas de Classificacdo podem vir a ser
alterados.
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Tabela IV.11 - Sistemas de Classificagdo para Elementos Biolégicos em Aguas de Transi¢do

Fitoplancton Outras Plantas
Tipo Nacional Invertebrados
Bni . Blooms de Ervas
bentdnicos Biomassa . . Macroalgas )
Fitoplancton marinhas

Estuario

mesotidal BAT Clorofila a Em . BMI AQuA- sal EFAI
oo desenvolvimento Index
estratificado
Estuario
mesotidal
homogéneo com BAT Clorofila a Em . BMI AQuA- sal EFAI
desenvolvimento Index

descargas
irregulares de rio

e Fitoplancton

A métrica utilizada na classificagdo do Elemento Biolégico Fitoplancton é a biomassa de fitoplancton,
avaliada pela concentracdo de Clorofila-a, parametro indicador da produtividade fitoplanctéonica. Em cada
massa de d4gua, é avaliado o Estado Ecoldgico em trés gamas de salinidade, que correspondem a
comunidades fitoplancténicas distintas (<5, 5-25 e >25). E utilizado o percentil 90 de forma a considerar a
variabilidade natural e sazonal do fitoplancton.

No desenvolvimento desta métrica foram utilizados dados histéricos, resultados de campanhas de
monitorizagdo e a avaliagdao de especialistas. Foi calculado o percentil 90 das concentragées de Clorofila-a
para cada sub-tipologia nacional e, com base nesse valor, derivou-se a Condi¢do de Referéncia (por classes
de salinidade) (Tabela IV.12).

A Tabela 1V.13 apresenta os Racios de Qualidade Ecoldgica para o Elemento Bioldgico Fitoplancton em
Aguas de Transic¢do.

Tabela IV.12 — Condigdes de referéncia e fronteiras das classes de qualidade para o Fitoplancton em Aguas de
Transigdo, considerando o percentil 90 de Clorofila-a (ug L'l) e referido por classes de salinidade.

Fronteiras das Classes (Chl a, ug
Classes

Salinidade . . | Excelente/ Bom/ Razoavel/ Mediocre/
Referéncia . )
Bom Razoavel Mediocre Mau

Sub-tipologia

Norte = Cdvado, Ave, m 6.67 10 15 2 335
estreitos Douro,

Mondego, Lis 6 9 13.5 20 30

Norte - largos Ria de Aveiro m 6.67 10 15 22 33.5

6 9 13.5 20 30

P
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Fronteiras das Classes (Chl a, p
Classes

Salinidade e Excelente/ Bom/ Razoavel/ Mediocre/
Razoavel Mediocre \ET

m 6.67 10 15 22 335

5.3 8 12 17.5 26.5

“ 8 12 18 26.67 40
Sul-largos Tejo, Sado m 8 12 18 26.67 40
>25 6.67 10 15 22 33.5

Tabela IV.13 — Racios de Qualidade Ecoldgica para o Fitoplancton (métrica biomassa, avaliada pelo percentil 90 da
concentragio de clorofila a) em Aguas de Transigdo

Tipo e M M““
Estudrio mesotidal estratificado B'(‘::';“Ia:)sa >067  [0,44-0,67[ [0,30-0,44] [0,20-0,30[ [0-0,20[

Sub-tipologia

Estuario mesotidal homogéneo Biomassa
com descargas irregulares de rio (Chl a)

>0,67  [0,44-0,67 [0,30-0,44[ [0,20-0,30[ [0-0,20]

e Macroalgas

O indice desenvolvido para avaliagdo do Elemento de Qualidade Biolégica Macroalgas em Aguas de
Transicdo é o BMI — Blooming Macroalgae Index (Patricio et al, 2007). Este indice inclui as seguintes
métricas: (i) a area intertidal disponivel para os florescimentos, i.e., excluindo as areas ocupadas por
vegetacdo e/ou substrato duro, (ii) a area ocupada pelos florescimentos e (iii) a percentagem de cobertura
dos florescimentos.

As métricas e as condi¢Ges de referéncia sdao apresentadas nas Tabelas 1V.14 e IV.15. a Tabela IV.16
apresenta os Racios de Qualidade Ecoldgica para o Elemento Biolégico Macroalgas em Aguas de Transic3o.

Tabela IV.14 - Condicdes de referéncia para o elemento bioloégico Macroalgas em aguas de transi¢do

CondigGes de Referéncia

Area de cobertura

Percentagem de cobertura

2021

6/
Plano de Gestao de Regiao Hidrografica ik —
NA




Tabela IV.15 — Descrigdo das métricas que constituem o BMI

“ Descrlcao

% cobertura 15-25 25-75
<1 Sem alteragdo
1-4.99 Sem alteragao
Area de cobertura (kmz) 5-9.99 Deprecia 1 classe
10-24.99 Deprecia 2 classes
>25 Deprecia 3 classes

_ Excelente Bom Razoavel Mediocre Mau

Tabela IV.16 — Racios de Qualidade Ecolégica para o Elemento Biolégico Macroalgas em Aguas de Transi¢do

Tlpo secen M M““

Estuario mesotidal estratificado .m >0,80 [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20[
Estudrio mesotidal homogéneo >0,80 [0,60-0,80] [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20]
com descargas irregulares de rio

e Angiospérmicas

O elemento bioldgico Angiospérmicas inclui os subelementos Ervas Marinhas e plantas de Sapal.

Subelemento Ervas Marinhas

O indice desenvolvido para avaliagdo do Subelemento de Qualidade Biolégica Ervas Marinhas é o SQl —
Seagrass Quality Index. As métricas que compGem este indice pertencem a duas categorias, (1) composi¢do
taxondmica e (2) abundancia, a qual pode ser medida por diferentes sub-métricas isolada ou
conjuntamente: (2.1) area intertidal ocupada, (2.2) densidade de individuos/meristemas foliares, (2.3) %
cobertura média e/ou distribuicdo de classes de cobertura.

As condig¢Bes de referéncia sdo estabelecidas por massa de dgua, tendo em considera¢do dados histdricos e
opinido especializada. As métricas e os critérios de referéncia gerais sdao apresentados nas Tabelas IV.17 e
IV.18.

O Tabela 1V.19 apresenta os Racios de Qualidade Ecolégica (EQR) para o Subelemento Bioldgico Ervas
Marinhas em Aguas de Transig3o.

Tabela IV.17 - Critérios gerais de referéncia para o subelemento Ervas Marinhas intertidais em aguas de transi¢ao

Condigoes de Referéncia

Sem perda de n.2 de espécies face ao maximo registado
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Condigoes de Referéncia

Sem perda de drea de cobertura — no potencial maximo e em equilibrio natural (=

Area total ocupada . ,
P 5% area intertidal)

Densidade de individuos Sem desvio apreciavel da densidade maxima potencial = 12 000 pés/m2

Sem desvio apreciavel da cobertura maxima potencial

Tabela IV.18 — Descri¢gdo das métricas que constituem o SQl

Descricao
N.2 Taxa presentes Sem perda Perda 1 espécie Perda’ 1 a2 Perda, 2 a3 Perda total
espécies espécies
Score do n.2 Taxa 5 1 1 1 1
Area ocupada (< cond. ref) 0-10% 11-30% 31-50% 51-70% >70%
Densidade de pés 0-10% 11-30% 31-50% 51-70% >70%
>0.8 0.6-0.79 0.4-0.59 0.21-0.39 <0.2

Tabela IV.19 — Racios de Qualidade Ecoldgica para o Subelemento Biolégico Ervas Marinhas em Aguas de Transicdo

Tipo e M M““

Estuario mesotidal estratificado m >0,80 [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20[
D U L LT >0,80 [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20]
com descargas irregulares de rio

Subelemento Sapal

O indice utilizado na avaliacdo da qualidade ecoldgica das massas de agua através do subelemento
bioldgico Sapal é o AQuA-Index - Angiosperm Quality Assessment Index (Cagador et al., 2013).

Este indice inclui diversas métricas ecoldgicas reveladoras da estrutura do sapal. Através da abundancia
relativa das espécies em cada massa de dgua sdo calculados os indices de Diversidade de Shannon (H’), a
Diversidade Maxima de Shannon (H’'max), o indice de Equitabilidade de Pielou (J), o indice de Diversidade
de Margalef e também o nimero total de espécies (S) presentes na massa de agua a avaliar.

No calculo do indice AQuA considera-se ndo com os valores absolutos das varidveis ecolégicas, mas sim o
seu valor ponderado por um valor determinado (peso) usando como base os estuarios da costa Portuguesa
(Cagador et al., 2013). Este valor (peso) foi obtido através de uma andlise de componentes principais (PCA)
e corresponde ao eighen value obtido para cada varidvel. Desta forma o AQuA-Index pode ser calculado da
seguinte forma:
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AQuA — Index = Z W;E;

i=1

Onde Wi é o valor de peso da variavel ecolégica determinado pela PCA e Ei o seu respetivo valor
normalizado entre 0 e 1. Para a normalizacdo aplicou-se uma equacdo sigmoidal com a forma:

a

E=—-——
X \p
1+ )

Onde a é um valor normalizador de 0,535 para que o indice final composto por 5 variaveis varie entre 0
e 1; xo € o valor médio para a varidvel em causa; x é o valor da variavel; b é o declive da equagéo sendo
neste caso -2,5.

Desta forma o AQuA-Index final sera calculado como:

AQuA — Index = 0,410 X Er + 0,406 X Eppr + 0,397 X E + 0,368 X Eygrgates + 0,293 X E

A Tabela IV.20 apresenta os Racios de Qualidade Ecoldgica (EQR) para o Subelemento Bioldgico Sapais em
Aguas de Transig3o.

Tabela IV.20 — Racios de Qualidade Ecoldgica para o Subelemento Biolégico Sapais em Aguas de Transi¢do

Tipo e m M““

Estuario mesotidal estratificado ﬂ AQuA-Index >0,80 [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0-0,20[
D U L LT IGMenEse  >0,80 [0,60-0,80[ [0,40-0,60[ [0,20-0,40[ [0 -0,20[
com descargas irregulares de rio

e Invertebrados benténicos

O indice desenvolvido para avaliagdo do Elemento de Qualidade Bioldgica Macroinvertebrados Bentdnicos
é o BAT — Benthic Assessment Tool (Teixeira et al., 2009). Este sistema foi desenhado para se aplicar a
dados de abundancia de macroinvertebrados recolhidos em habitats subtidais de substrato mével (areia
fina/vasosa). O BAT é um indice multimétrico que articula os resultados de trés indicadores ecoldgicos (ver
descricdo detalhada no Quadro 1):

(1) d- Margalef index (Margalef, 1968);
(2) H’(log,) - Shannon-Wiener index (Shannon & Weaver, 1963);

(3) AMBI - AZTI’'s Marine Biotic Index (Borja et al., 2000).

As métricas (1) e (2) fornecem medidas complementares de diversidade, sendo que a métrica (1) mede a
riqueza especifica, articulando o nimero de espécies e a abundancia total de individuos amostrados, e a (2)
centra-se mais na abundancia proporcional das espécies na comunidade. A métrica (3) é um indice baseado
na presenca relativa de espécies sensiveis e indicadoras de perturbagdao numa comunidade (Tabela IV.21).
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Tabela IV.21 - Algoritmos dos indices incluidos no método BAT para avaliagio do EQB macroinvertebrados benténicos em

Aguas de Transigdo, para habitats subtidais de substrato mével.

d=(S-1)/log.N

S —numero de espécies

N — nUmero total de

individuos

A Tabela IV.22 mostra os valores de referéncia definidos para estes indices em aguas de transicdo. Estes
valores s&o especificos para habitats subtidais, de caracteristicas vasoso/arenoso. No caso de se pretender
fazer a avaliagdo de outros habitats, serd necessaria a utilizagdo de novas condi¢gdes de referéncia

H’ = -X pilog, p;

pi—ni/N

n;—numero de individuos da
espécie ;

(adaptadas as caracteristicas biolégicas desses habitats).

A Tabela IV.23 apresenta os Racios de Qualidade Ecolégica para o Elemento Biolégico Macroinvertebrados

Bentdnicos em Aguas de Transig3o.

N — numero total de individuos

BC = [(0)(%G1)+(1,5)(%GII)+(3)(%GIlI)+

(4,5)(%GIV)+(6)(%GV)]/100

Grupos Ecolégicos:

Gl: espécies muito sensiveis ao
enriguecimento organico e presentes
em condig¢des ndo poluidas;

GlI: espécies indiferentes ao
enriquecimento, presentes sempre em
densidades baixas e sem variagdes
significativas ao longo do tempo;

GlllI: espécies tolerantes ao
enriquecimento excessivo de matéria
organica, podendo ocorrer em
condi¢Ges normais mas sendo
estimuladas pelo enriquecimento
organico;

GIV: espécies oportunistas de segunda-
ordem, maioritariamente poliquetas de
pequenas dimensdes;

GV: espécies oportunistas de primeira-
ordem, essencialmente detritivoros.

Tabela IV.22 - Valores de referéncia definidos para os indices de Margalef (d), Shannon-Wiener (H’) e AMBI, que compde a
metodologia BAT para Aguas de Transigdo.

Ollgohalmo

Canal

Mesohalino

1.9

2.1

12021
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Polihalino 41 2.80 1.00
5.4 3.80 0.60

Ollgohalmo 1.9 2.30 2.50
Pohhalmo 4.1 2.80 1.00
5.6 3.80 0.60
Ollgohalmo 1.9 2.30 2.50

Canal
Pohhalmo 4.1 3.20 1.00
8.2 4.40 0.60
Ollgohalmo 1.9 2.30 2.50

Delta
Pohhalmo 4.1 3.20 1.00
10.9 4.40 0.60

Tabela 1V.23 - Racios de Qualidade Ecolégica para o Elemento Biolégico Macroinvertebrados Benténicos em Aguas de
Transi¢do.

FeetRcen M M“ et St m
Estuario mesotidal
o Al BAT >0,79 [0,58 - 0,79[ [0,44-0,58[ [0,27-0,44] <0,27
estratificado

Estuario mesotidal
homogéneo com descargas BAT >0,79 [0,58 - 0,79 [0,44-0,58] [0,27-0,44] <0,27
irregulares de rio

e Peixes

O indice desenvolvido para a avaliagdo do Elemento de Qualidade Bioldgica Peixes é o EFAI - Estuarine Fish
Assessment Index (Cabral et al., 2012). O EFAl é composto por 6 métricas, representativas das
caracteristicas estruturais e funcionais das comunidades piscicolas de zonas de transicdo e cumpre as
definigdes normativas da DQA.

As métricas selecionadas para integrarem o EFAI descrevem diferentes aspetos das comunidades de peixes,
em particular a sua estrutura e fungdo (estrutura tréfica e padrdo de utilizagdo do habitat). Foram
igualmente integradas métricas referentes a espécies-chave que sdo indicadoras de impactos
antropogénicos (Tabela 1V.24).
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Riqueza especifica

Percentagem de
individuos que utilizam
o estudrio como viveiro

Percentagem de
individuos de espécies
residentes

Espécies piscivoras

Espécies diadromas

Espécies sensiveis a
perturbagées

Tabela IV.24 - Descrigao das métricas do EFAI.

Descrigao

Numero total de espécies

Percentagem do numero total de individuos de espécies de peixes marinhos que
utilizam o estudrio como area de viveiro (representados quase exclusivamente por
juvenis). As espécies consideradas como utilizadoras do estudario como viveiro.

Percentagem do numero total de individuos de espécies que completam todo o seu
ciclo de vida no ambiente estuarino

Esta métrica combina duas sub-métricas: uma relativa ao nimero de espécies que se
alimenta de peixes, mas que podem ndo ser estritamente piscivoras; e outra referente
a percentagem de individuos das espécies com estes habitos troficos.

Esta métrica é referente ao niumero de espécies e abundancia de peixes migradores
diadromos. Como a captura de exemplares destas espécies é relativamente ocasional, a
sua avaliagdo é feita através do julgamento de peritos.

Esta métrica avalia o nimero de espécies e abundancia de espécies de peixes que sdo
habitualmente sensiveis a perturbaces de origem humana, em particular a perda e/ou
degradacdo do habitat. O grupo considerado foi o dos peixes pertencentes a familia
Syngnathidae. A captura de exemplares destas espécies é relativamente ocasional, ou
limitada a areas restritas, pelo que a sua avaliagdo foi igualmente efetuada através do
julgamento de peritos.

Como condigbes de referéncia para a avaliagdo da qualidade ecolédgica de um estudrio, considerou-se um
estudrio hipotético que apresentasse as seguintes caracteristicas:

Riqueza especifica: superior a 28 espécies;

Percentagem de individuos que utilizam o estudrio como viveiro: superior a 60%;
Percentagem de individuos residentes entre 30% e 50%

Percentagem de individuos piscivoros (exclusivamente ou ndo) entre 40% e 60% e NuUmero de

espécies piscivoras (exclusivamente ou ndo) superior a 5; ou numero de espécies piscivoras
(exclusivamente ou ndo) superior a 12 e percentagem de individuos piscivoros (exclusivamente ou
nao) nao inferior a 20% ou ndo superior a 80%;
e Espécies diddromas: com possibilidade de completarem os seus ciclos de vida; sem redugdo na
abundancia; sem reducdo no nimero de espécies;
e Espécies sensiveis a perturbagbes: sem redugdo na abundancia; sem redu¢do no numero de

espécies.

A Tabela IV.25 apresenta a descricdo das métricas que constituem o EFAI com indicagdo dos “scores” a
aplicar na classificagdo dos estudrios como um todo. Os “scores” das métricas “espécies diddromas” e
“espécies sensiveis a perturbagdes” sdo atribuidos com recurso a aprecia¢do de peritos.

A Tabela IV.26 apresenta os Récios de Qualidade Ecoldgica para o Elemento Biolégico Peixes em Aguas de

Transigao.
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Tabela IV.25 — Descrigdo das métricas que constituem o EFAI com indica¢do dos “scores” a aplicar na classificacdo
dos estuarios como um todo.

o e [ [
_ Riqueza especifica <16 17 a 28 >28

P t T
SCLEEING ST T <20% 20% a 60% > 60%
utilizam o estuario como viveiro

o/ _ 0, o/ _
_ Espécies residentes <10% e >90% 10% 39%{;e >0% 30% - 50%
(]

Especne.splscworas . 181 1&3,1&5;3&1;3& 385583585
(exclusivamente ou nao) 3;5&1
4.1

o/ _ 0, o/ _
Percentagem de individuos <20% e > 80% 2R 4:0/2; Ak 40% - 60%
(]

n Numero de espécies <5 5e12 >12
- . Redugdo no numero de Redugdo na ~
Espécies didadromas ¢ .. cA . Sem redugdo
espécies abundancia
. . o - Redugdo no numero de Redugdo na ~
Espécies sensiveis a perturbagoes - A Sem redugdo
espécies abundancia

Tabela IV.26 - Racios de Qualidade Ecolégica do indice EFAI: fronteiras e conversio do somatério de “scores” em EQR.

EFAI (3 scores)

Qualidade Ecologica

Ma
9-12 0.30 Mediocre
13-17 0.43 Razodvel
18-25 0.60 Boa
26-30 0.86 Excelente

Para a avaliagdo do Estado Ecoldgico por massa de agua, o EFAI foi adaptado de acordo com diferentes
classes de Salinidade (oligohalina, mesohalina e polihalina).

A Tabela IV.27 apresenta a descricdo das métricas que constituem o EFAI, quando aplicado a massas de
agua oligohalinas e os “scores” aplicados a cada métrica. A Tabela V.28 apresenta os Racios de Qualidade
Ecoldgica para o Elemento Bioldgico Peixes em massas de dgua de transi¢do oligohalinas.

Tabela IV.27 — Descrigdo das métricas que constituem o EFAI com indicagdo dos “scores” a aplicar na classificagao
de massas de agua oligohalinas

B I R
Riqueza especifica <3 3a8 >8

Designacao

Percentagem de individuos que
utilizam o estudrio como viveiro

<20% 20% a 60% >60%
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Meétrica

o/ _ 0, o/ _
Espécies residentes <10% e >90% AU SQ%ﬁ;e 20 30% - 50%
0

Espécies piscivoras 1&3,1&5;3&1;3&

(exclusivamente ou nao) 1&1 3;5&1 DRSS DL
, 20% - 409 o/ _
Percentagem de individuos <20% e >80% 0% :O/Z/e 60% 40% - 60%
0
Numero de espécies <1 le2 >2
Espécies diadromas Reducdo nol n'umero de Redugalo n.a Sem redugdo
espécies abundancia

Tabela IV.28 - Racios de Qualidade Ecolégica do indice EFAI aplicado a massas de agua oligohalinas: fronteiras e conversio do
somatoério de “scores” em EQR.

EFAI (3 scores)

Qualidade Ecologica

5-7 0.20 Ma
8-10 0.32 Mediocre
11-14 0.42 Razodvel
15-20 0.60 Boa
21-25 0.84 Excelente

A Tabela IV.29 apresenta a descricdo das métricas que constituem o EFAI, quando aplicado a massas de
agua mesohalinas e os “scores” aplicados a cada métrica. A Tabela IV.30 apresenta os Réacios de Qualidade
Ecoldgica para o Elemento Bioldgico Peixes em massas de dgua mesohalinas.

Tabela IV.29 — Descrigao das métricas que constituem o EFAI com indicagao dos “scores” a aplicar na classificagao
de massas de agua mesohalinas

I I S R

_ Riqueza especifica <4 5a1l5 >15
Percentagem de individuos que < 20% 20% a 60% > 60%

utilizam o estuario como viveiro

10 % - 30% e 50% -

0

Espeme:splscworas . 181 1&3,1&5;3&1;3& 385 583,5&5
(exclusivamente ou nao) 3;5&1

o/ _ 0, o/ _
Percentagem de individuos <20% e >80% 20% 4;)0/;e 60% 40% - 60%
0

4.1
o R a Y R a ~
Espécies diddromas s no, n.umero ce edugalo rTa Sem redugdo
espécies abundancia
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e T e [T

.. .. - Redugdo no nimero de Redugdo na -
Espécies sensiveis a perturbagoes . . A Sem redugdo
espécies abundancia

Tabela IV.30 - Racios de Qualidade Ecolégica do indice EFAI aplicado a massas de dgua mesohalinas: fronteiras e conversio do
somatorio de “scores” em EQR.

EFAI (3 scores) Qualidade Ecoldgica
6-8 0.20 Ma
9-12 0.30 Mediocre
13-17 0.43 Razodvel
18-25 0.60 Boa
26-30 0.86 Excelente

A Tabela IV.31 apresenta a descricdo das métricas que constituem o EFAI, quando aplicado a massas de
agua polihalinas e os “scores” aplicados a cada métrica. A Tabela V.32 apresenta os Réacios de Qualidade
Ecoldgica para o Elemento Bioldgico Peixes em massas de dgua polihalinas.

Tabela IV.31 - Descrigdao das métricas que constituem o EFAI com indicagao dos “scores” a aplicar na classificagao
de massas de agua polihalinas

e [ [

1
Riqueza especifica <10 11a20 >20

Percentagem dfe !nd|V|duos:, qt_:e <20% 20% 2 60% > 60%
m o estuario como viveiro

o/ _ 0, o/ _
(]
Especne'splscworas . 181 1&3,1&5;3&1;3& 385 583,585
(exclusivamente ou ndo) 3,5&1
o/ _ 0, o/ _
4.1 Percentagem de individuos <20% e >80% 20% 4:0/;6 60% 40% - 60%
0
Espécies diddromas AT no, n.umero L Reduc:io n.a Sem redugdo
espécies abundancia
. . . - Redugdo no nimero de Redugdo na ~
Espécies sensiveis a perturbacdes . N Sem redugdo
espécies abundancia
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Tabela IV.32 - Racios de Qualidade Ecolégica do indice EFAI aplicado a massas de agua polihalinas: fronteiras e conversio do
somatorio de “scores” em EQR.

EFAI (3 scores) Qualidade Ecoldgica
6-8 0.20 Ma
9-12 0.30 Mediocre
13-17 0.43 Razodvel
18-25 0.60 Boa
26-30 0.86 Excelente

b) Fisico quimicos de suporte

A metodologia base para a classificagdo das massas de dgua relativamente a cada elemento fisico-quimico
de suporte aos elementos bioldgicos foi desenvolvida no ambito do projeto EEMA pela equipa do
CIIMAR/IPMA. Essa metodologia divide-se nos seguintes passos: (i) Recolha dos dados disponiveis para
cada tipologia de dguas de transigao, (ii) estimativa dos valores de referéncia para cada parametro a avaliar
e (iii) estimativa do desvio das caracteristicas de cada massa de dgua em relagdo aos valores de referéncia.

Utiliza-se o percentil 90 de cada parametro por representar uma medida que engloba a maioria dos dados,
excluindo valores extremos devidos a distribuicdes assimétricas relacionadas com situagdes invulgares. Sao
apenas definidas duas classes de qualidade: Bom e Razoavel.

Na Tabela 1V.33 sdo apresentados os valores de referéncia obtidos para cada elemento, através da
metodologia referida.

Tabela IV.33 - Valor de referéncia para as aguas de transigao

Valor de Referéncia

Tipo Nacional

Classe Nitrato + Nitrito Amonia Silicato
Salinidade (umol/L) (rmol/L)

Fosfato (umol/L) (umol/L)

Todas as tipologias

c) Poluentes especificos relevantes sdo substancias quimicas enquadradas nos pontos 1 a 9 do
Anexo VIII da Diretiva Quadro da Agua que nao estiao incluidos na lista de substancias
prioritarias.

Revelou-se necessario proceder a revisdo da lista de Poluentes Especificos e das respetivas Normas de
Qualidade publicadas nos Decreto-Lei n.2 506/99, de 20 de novembro e n.2 261/2003, de 21 outubro, por
parte da APA.
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A andlise referente as aguas costeiras e de transicdao foi realizada conjuntamente com a revisdao efetuada
para as aguas superficiais interiores. As substincias foram selecionadas tendo por base a sua utilizacdo/
pressdo relevante e/ou a presenca na agua.

A metodologia usada para a definicdo das Normas de Qualidade baseou-se em avaliagbes de risco
existentes, recorrendo a Concentragdes Previsivelmente Sem Efeitos (PNEC — “Predicted No Effect
Concentrations”), prevista no “Guidance Document n.2 27 — Technical Guidance for Deriving Environmental
Quality Standards”, de 2011.

A Tabela V.34 apresenta as normas de qualidade definidas para os poluentes especificos.

Tabela IV.34 — Normas de qualidade definidos para os poluentes especificos

" Ndmero Normas de Qualidade pg/I *
Poluentes especificos P T :
CAS Aguas de transigdo e costeiras

95-95-4 0.13
88-06-2 0.26
2,4-D 94-75-7 0.30
(acido 2,4-Diclorofenoxiacético - sais e ésteres)
120-83-2 0.16
TR 7440-382 25
60-51-5 0.007
100-41-4 10
126-73-8 6.6
93-65-2 0.3
1330-20-7 0.24
108-88-3 7.4
57-12-5 5.0

* Fonte: Relatdrios de Avaliagdo de Risco da ECHA (Environmental Chemical Agency) e de organizagdes oficiais a nivel Europeu.
(1) Todos os metais devem ser analisados na forma dissolvida.

d) Hidromorfolégicos

Para os elementos hidromorfolégicos ndo se estabeleceram limites quantitativos entre as classes de
estado, mas estabeleceram-se critérios para classificar uma pressao hidromorfolégica como significativa.
Considerou-se que uma MA ndo alcanca o estado excelente quando estd submetida a pressdes
hidromorfoldgicas significativas.

Para a identificacdo das alteracGes morfoldgicas e hidrodinamicas das massas de dgua de transicdo que
poderiam ser consideradas como significativas, foi analisada e adaptada a informacdo constante de planos
congéneres de outros paises, designadamente o Etude de délimitation et de caractérisation des masses
d’eau du Bassin Loire Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne e o Esquema Provisional de Temas
Importantes, Parte Espafiola de La Demarcacion Hidrogrdfica del Cantdbrico, da Confederacion Hidrogrdfica
del Cantdbrico.

Foram identificadas como alteragdes hidromorfolégicas a considerar as que se apresentam na Tabela 1V.35
(alteragdes morfoldgicas) e na Tabela IV.36 (alteragdes hidrodinamicas).

As pressdes hidromorfoldgicas significativas em dguas de transi¢ao estao identificadas na Tabela IV.37.
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Tabela IV.35 - Alteragdes morfoldgicas consideradas nas aguas de transi¢do

Alteragées morfoldgicas

Deposi¢ao de materiais de
dragagens

Dragagens

RetengGes marginais

Assoreamentos

Erosaes litorais
Infraestruturas portuarias

Vegetagao invasora

Descrigdo e efeitos potenciais

Normalmente abaixo da batimérica do -20 ZH, mas esta em estudo a alteragdo desta
localizagdo: a menores profundidades serd benéfica para minimizar a erosdo costeira mas
pode dar origem a suspensao de sedimentos e ao aumento da turbidez

Aprofundamento de bacias portudrias ou de canais de acesso a portos e bacias portuarias:
alteram a profundidade (e o volume) da massa de agua e podem dar origem,
temporariamente, a suspensdo de sedimentos e de contaminantes

Retengdes marginais de enrocamento ou “perré” destinadas a conter um terrapleno ou a
proteger da erosdo, muros cais de acostagem ou paredGes marginais: ddo origem a
artificializacdo das margens

Terraplanagem ou enchimento artificial: retira drea (e volume) a massa de agua

Enchimentos resultantes da deposi¢cdo de sedimentos: retira volume a massa de agua e
pode, nos casos mais graves, retirar area

Recuo da linha de costa: pode dar origem a alteragdes considerdveis na morfologia
costeira e ao rompimento de restingas com a consequente alteragdo de escoamentos e/ou
da qualidade da agua

Infraestruturas diversas que podem ser terraplenos, cais, docas, marinas e bacias de
estacionamento e manobra: alteram a morfologia, artificializando a massa de agua e
podendo aumentar ou diminuir a sua area e o seu volume

Plantas de crescimento rapido que ocupam as margens, o fundo e a superficie da massa de
agua: reduzem as velocidades de escoamento e ddo origem a assoreamentos e alteragdo
das margens

Tabela IV.36 - Alteragdes hidrodinamicas consideradas nas aguas de transigdo

Alteragoes hidrodinamicas

ebra-mares

Emissarios submarinos

Vegetagao invasora

Descricao e efeitos potenciais

Aprofundamento de bacias portudrias ou de canais de acesso a portos e bacias portuarias:
ao modificar a morfologia do fundo e as profundidades podem alterar os escoamentos
(velocidade e dire¢do) e aumentar o prisma de maré

Terraplanagem ou enchimento artificial: ao modificarem a morfologia da massa de agua
introduzem alteragdes nos escoamentos (velocidade e dire¢do) e podem diminuir o prisma
de maré

Acudes, moinhos de maré e armadilhas de pesca: introduzem alteragGes no escoamento
fluvial, podendo reduzi-lo significativamente, de forma permanente (agudes) ou
temporaria

Obras de prote¢do de dreas portudrias: introduzem alteragdes nas correntes litorais e por
conseguinte nos fluxos sedimentares, podendo alterar os locais de deposigdo e acregdo
Obras de protegao costeira: introduzem alteragdes nas correntes litorais e por conseguinte
nos fluxos sedimentares, podendo alterar os locais de deposicdo e acregdo

Condutas destinadas ao transporte de materiais liquidos ou gasosos, normalmente
colocadas no fundo: podem interferir com o escoamento se colocadas transversalmente
ao fundo, ou perpendicularmente a costa.

Plantas de crescimento rapido que ocupam as margens e o fundo da massa de agua:
reduzem as velocidades de escoamento e ddo origem a assoreamentos e alteragdo das
margens
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Tabela IV.37 - PressGes hidromorfoldgicas significativas em aguas de transi¢do

Pressao Condigdo Limite para ser considerada como significativa

Todas as que se efetuarem fora das bacias portuarias bem como dragagens de
estabelecimento

Apenas novos aterros/assoreamentos quando a superficie e a localizacdo contribuem para
modificar a hidrodinamica do estudrio

Quando o comprimento total de todas as retengGes inventariadas for superior a 15% do
perimetro da massa de agua

Apenas novas infraestruturas, quando correspondem a uma superficie superior a 1% da
massa de agua

Quando a drea isolada ou com escoamento potencialmente restringido é superior a 15%
da massa de agua

Dragagens
Assoreamentos/Aterros
RetengGes marginais

Infraestruturas Portuarias

Agudes, moinhos e armadilhas

Vegetagdo invasora Quando esta ocupa uma area superior a 10% da superficie total da massa de agua

Fonte: Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin Loire Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne; Esquema
Provisional de Temas Importantes. Parte Espafiola de La Demarcacidn Hidrografica del Cantabrico

Classificagdo final do estado ecoldgico

A pior classificacdo obtida é a considerada para a classificacdo do estado/potencial ecolégica de uma massa
de 3agua. Ou seja, seguiu-se o principio “one-out, all-out” constante do Documento Guia de Apoio a
Implementacdo da DQA “Guidance document n.2 13 - Overall approach to the classification of ecological
status and ecological potential”. De um modo geral os elementos bioldgicos sdo utilizados para classificar
uma massa de dgua numa de 5 classes. Os critérios estabelecidos para os elementos quimicos e fisico-
quimicos apenas permitem distinguir a qualidade “Acima do bom” e “Abaixo do bom”. Os elementos
hidromorfoldgicos apenas sao utilizados para distinguir as massas de dgua em estado “Excelente” e “Bom
ou Inferior”.

Aguas Costeiras

Para esta categoria de massas de agua encontram-se definidos critérios de classificagdo para todos os
elementos de qualidade, no entanto, estes ndo estdo disponiveis para todas as tipologias nacionais. Em
particular, os Sistemas de Classificacdo para Lagoas Costeiras estdo ainda em desenvolvimento, devido a
complexidade natural destes ecossistemas. Os critérios estabelecidos sdo utilizados quer na avaliagdo do
estado ecoldgico, quer na avaliacdo do potencial ecoldgico.

a) Elementos biolégicos

A Tabela IV.38 resume os Sistemas de Classificagdo desenvolvidos para os Elementos Biolégicos em aguas
costeiras. Uma vez que os trabalhos do projeto EEMA continuam a decorrer, as condi¢des de referéncia e
valores de fronteiras das classes de qualidade associadas a estes Sistemas de Classificacdo podem vir a ser
alterados.
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Tabela IV.38 - Sistemas de Classificagdo para Elementos Biol6gicos em Aguas Costeiras

Invertebrados

Tipo Nacional

Lagoa mesotidal semi-
fechada

bentonicos

Lagoa mesotidal pouco Em
profunda desenvolvimento

Costa Atlantica

mesotidal exposta BAT
Costa Atlantica

idal
mesotida BAT

moderadamente

exposta

Costa Atlantica
mesotidal abrigada A BAT

e Fitoplancton

Fitoplancton

Biomassa

Blooms de
Fitoplancton

Outras Plantas

Macroalgas

Sistemas de Classificagdo em desenvolvimento

Clorofila a

Clorofila a

Clorofila a

Clorofila a

Em
desenvolvimento
Em
desenvolvimento

Em
desenvolvimento

Em
desenvolvimento

MarMAT

MarMAT

MarMAT

Ervas
marinhas

Em desenvolvimento

A métrica utilizada na classificagdo do Elemento Bioldgico Fitoplancton é a biomassa de fitoplancton,
avaliada pela concentragdo de Clorofila-a, pardmetro indicador da produtividade fitoplancténica. E utilizado
o percentil 90 de forma a considerar a variabilidade natural e sazonal do fitoplancton.

No desenvolvimento desta métrica foram utilizados dados histéricos,

resultados de campanhas de

monitorizagdo e a avaliagdao de especialistas. Foi calculado o percentil 90 das concentragdes de Clorofila-a
para cada tipologia nacional e, com base nesse valor, derivou-se a Condi¢do de Referéncia (Tabela IV.39).

A Tabela IV.40 apresenta os Racios de Qualidade Ecoldgica para o Elemento Bioldgico Fitoplancton em

Aguas Costeiras.

Tabela IV.39 - CondigGes de referéncia e fronteiras das classes de qualidade para o Fitoplancton (métrica biomassa,
avaliada pelo percentil 90 da concentragdo de clorofila a) em Aguas Costeiras

Biomassa
L i i-
agoa mesotidal semi-fechada ﬂ (Chl a)
Lagoa mesotidal pouco Biomassa
profunda (Chl a)

Biomassa
(Chl a)

moderadamente exposta (Chl a)
G
abrigada (Chl a)

Costa Atlantica mesotidal
exposta
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Tipo Nacional

12

12

Fronteiras das Classes (ChI a, ug

17.5

17.5

135

135

Excelente/ Bom/ Razoavel/ Medlocre/
Razoavel Mediocre

26.5

26.5

20

20




Tabela IV.40 — Racios de Qualidade para o Fitoplancton (métrica biomassa, avaliada pelo percentil 90 da
concentragdo de clorofila a) em Aguas Costeiras

Tipo Nacional m Mn Razodavel Mediocre

) . Biomassa
Lagoa mesotidal semi-fechada ﬂ (Chl a) --
Lagoa mesotidal pouco Biomassa
> - - - -
Costa Atlantica mesotidal Biomassa > 0.67 [0,44-067[ [0,30-0,44[ [0,20 - 0,30[ [0-0,20[
exposta (Chl a)
Costa Atlantica mesotidal Biomassa
> - - - -
Ela e Ml oo ouoon n o moon oo
Costa Atlantica mesotidal Biomassa
> o = = =
PR oo Dw-ost 0 oml (0030 (-0

e Macroalgas

O indice desenvolvido para a avaliagdo do elemento bioldgico macroalgas em aguas costeiras (costa aberta)
é o MarMAT — Marine Macroalgae Assessment Tool. Este indice é composto por sete métricas,
representativas das caracteristicas estruturais e funcionais das comunidades de macroalgas de substratos
rochosos de zonas do intertidal de dguas costeiras. A Tabela IV.41 apresenta as métricas que compdem o
indice MarMAT, aplicavel as tipologias nacionais A5, A6 e A7 e A Tabela V.42 a conversdo dos valores do
indice MarMAT em Rdacios de Qualidade Ecoldgica. As condigdes de referéncia para este indice encontram-
se descritas na Tabela 1V.43. A Tabela V.44 mostra os valores associados as classes de qualidade para cada
tipo de aguas costeira, com base no elemento bioldgico macroalgas.

Tabela IV.41 — Métricas do indice MarMAT, aplicavel as tipologias nacionais A5, A6 e A7

“ s

Riqueza especifica* 21-27 14-20

Proporgdo de Clordéfitos <0.10 0.1-0.199 0.2-0.299 0.30-0.39 >0.40
Nudmero de Roddfitos >18 13-17 9-12 4-8 0-3
Racio “Ecological Status Group” >2.00 1.0-1.99 0.50-0.99 0.25-0.49 <0.24
Proporgdo de espécies oportunistas <0.10 0.1-0.199 0.2-0.299 0.3-0.39 >0.40
Cobertura de oportunistas* <0.10 0.10-0.199 0.20-0.29 0.30-0.70 >0.70
Descrigdo da costa 12-14 15-18

Score” correspondente a classe eCOIo’gica ___--
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Tabela IV.42 - Racios de Qualidade Ecolégica do indice MarMAT: fronteiras e conversio do somatério de “scores” em EQR.

MarMAT
0-7 0.00-0.20
8-14 0.21-0.40
15-21 0.41-0.63
22-28 0.64-0.81
29-36 0.82-1.00

Tabela 1V.43 - Condiges de referéncia para as Macroalgas em Aguas Costeiras (costa aberta)

Referéncia
Riqueza especifica* 28
Proporgdo de Clordfitos 10%
Numero de Roddfitos 18
Racio “Ecological Status Group” 2.0
Proporgdo de espécies oportunistas 10%
Cobertura de oportunistas* 10%
Descrigdo da costa 7

*estas métricas sdo ponderadas com um fator de 2

Tabela 1V.44 - Racios de Qualidade para as Macroalgas em Aguas Costeiras (costa aberta)

Costa Atlantica mesotidal exposta ﬂm >0.80 [0,61-0,80[ [0,41-0,61] [0,21-0,41] [0-0,21]
(AL GIETUEE >080  [0,61-0,80[ [0,41-0,61[ [0,21-0,41[ [0-0,21[
moderadamente exposta

Costa Atlantica mesotidal abrigada m >0.80 [0,61-0,80[ [0,41-0,61[ [0,21-0,41] [0-0,21]

e Invertebrados benténicos

O indice desenvolvido para avaliagdo do Elemento de Qualidade Bioldgica Macroinvertebrados Bentdnicos
é o BAT — Benthic Assessment Tool (Teixeira et al., 2009). Este sistema foi desenhado para se aplicar a
dados de abundancia de macroinvertebrados recolhidos em habitats subtidais de substrato mével (areia
fina/vasosa). O BAT é um indice multimétrico que articula os resultados dos trés indicadores ecoldgicos
seguintes (ver descricdo detalhada no Quadro 1):

(1) d - Margalef index (Margalef, 1968);
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(2) H’(log,) - Shannon-Wiener index (Shannon & Weaver, 1963);

(3) AMBI - AZTI’s Marine Biotic Index (Borja et al., 2000).

As métricas (1) e (2) fornecem medidas complementares de diversidade, sendo que a métrica (1) mede a
riqueza especifica, articulando o nimero de espécies e a abundancia total de individuos amostrados, e a (2)
centra-se mais na abundancia proporcional das espécies na comunidade. A métrica (3) é um indice baseado
na presenca relativa de espécies sensiveis e indicadoras de perturbacdo numa comunidade (Tabela IV.45).

A Tabela IV.46 mostra os valores de referéncia definidos para estes indices em aguas costeiras das
tipologias nacionais A5, A6 e A7. Estes valores sdo especificos para habitats subtidais, com caracteristicas
de areia fina/vasosa. No caso de se pretender fazer a avaliagdo de outros habitats, sera necessaria a
utilizacdo de novas condi¢cGes de referéncia (adaptadas as caracteristicas bioldgicas desses habitats).

A Tabela V.47 apresenta os Racios de Qualidade Ecoldgica (EQR) para o Elemento Bioldgico
Macroinvertebrados Benténicos em Aguas Costeiras (costa aberta).

Tabela IV.45 - Algoritmos dos indices incluidos no método BAT para avaliagido do EQB macroinvertebrados benténicos em
Aguas Costeiras (costa aberta), para habitats subtidais de substrato mével de areia/vasosa

(1) Margalef (2) Shannon-Wiener (3) AMBI

BC = [(0)(%GI)+(1,5)(%GII)+(3)(%GlII)+

d = (s-1)/log.N H’ = -3, p;log, p;

(4,5)(%GIV)+(6)(%GV)]/100

Grupos Ecoldgicos:

Gl: espécies muito sensiveis ao
enriquecimento organico e presentes em
condi¢Bes ndo poluidas;

GlI: espécies indiferentes ao
enriquecimento, presentes sempre em
densidades baixas e sem variagoes

<= e &l Cpses n;—nimero de individuos da espécie  Sighificativas ao longo do tempo;

pi—ni/N

N — numero total de b GlII: espécies tolerantes ao enriquecimento

individuos excessivo de matéria organica, podendo
ocorrer em condigdes normais mas sendo
estimuladas pelo enriquecimento organico;

N — numero total de individuos

GIV: espécies oportunistas de segunda-
ordem, maioritariamente poliquetas de
pequenas dimensdes;

GV: espécies oportunistas de primeira-
ordem, essencialmente detritivoros.
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Tabela IV.46 - Valores de referéncia definidos para os indices de Margalef (d), Shannon-Wiener (H’) e AMBI, que compde a
metodologia BAT para Aguas Costeiras (costa aberta)

Tipo e “ -m“

Costa Atlantica mesotidal exposta
5,0 41 0,0

Costa Atlantica mesotidal 0,0 0,0 7.0

moderadamente exposta 5,0 4,1 0,0

Costa Atlantica mesotidal abrigada A7

Tabela IV.47 - Racios de Qualidade Ecolégica, valores das fronteiras entre as diferentes classes de qualidade e correspondente
Estado de Qualidade Ecolégica para o Elemento Biolégico Macroinvertebrados Benténicos em Aguas Costeiras (costa aberta)

Tipo Nacional indice | Excelente Razodavel Mediocre

Costa Atlantica mesotidal exposta >0,79 [0,58 - 0,79 [0,44 - 0,58 [0,27 - 0,44 <0,27

R I U] 5079  [058-0,79] [0,44-0,58] [0,27-0,44[ <0,27

moderadamente exposta

Costa Atlantica mesotidal

> = = -
i >0,79  [0,58-0,79] [0,44—0,58] [0,27-0,44] <0,27

b) Fisico quimicos de suporte

A metodologia base para a classificagdo das massas de agua relativamente a cada elemento fisico-quimico
de suporte aos elementos bioldgicos estd a ser desenvolvida no dmbito do projeto EEMA pela equipa do
IPMA. Essa metodologia divide-se nos seguintes passos: (i) Recolha dos dados disponiveis para cada
tipologia de dguas de transicdo, (ii) estimativa dos valores de referéncia para cada parametro a avaliar e (iii)
estimativa do desvio das caracteristicas de cada massa de dgua em relagdo aos valores de referéncia.

Utiliza-se o percentil 90 de cada parametro por representar uma medida que engloba a maioria dos dados,
excluindo valores extremos devidos a distribuicdes assimétricas relacionadas com situagdes invulgares. Sao
apenas definidas duas classes de qualidade: Bom e Razoavel.

Os valores de referéncia sdo os descritos na Tabela 1V.48.
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Tabela IV.48- Valores de referéncia para os parametros fisico quimicos para aguas costeiras (costa aberta)

Valor de referéncia

Nitrato + Nitrito (umol/L) Amoénia (umol/L) Fosfato (umol/L) Silicato (upmol/L)
Costa aberta (A5, A6 e A7) 9.5 5.5 0.63 3.7

c) Poluentes especificos relevantes sdo substancias quimicas enquadradas nos pontos 1 a 9 do Anexo
VIl da Diretiva Quadro da Agua que n3o estdo incluidos na lista de substancias prioritarias

Revelou-se necessario proceder a revisdo da lista de Poluentes Especificos e das respetivas Normas de
Qualidade publicadas nos Decreto-Lei n.2 506/99, de 20 de novembro e n.2 261/2003, de 21 outubro, tendo
sido adotados os crité rios que se descrevem seguidamente.

Tendo por base as listas de poluentes especificos incluidas nos decretos-lei acima referidos, retiraram-se as
substancias que nao foram detetadas na agua no periodo 2004-2012. Para os produtos fitofarmacéuticos,
foi ainda analisada a sua situagdo atual em termos de autorizagdo (ou ndo) de utilizagdo em Portugal. As
substancias que ndo se encontram autorizadas (em termos de substéncias ativas e/ou dos produtos
formulados contendo essas substdncias) foram retiradas da lista, uma vez que nao sdo persistentes, e ndo
constituirdo uma pressao relevante.

A metodologia usada para a definicdo das Normas de Qualidade baseou-se em avaliagdes de risco
existentes, recorrendo a ConcentracGes Previsivelmente Sem Efeitos (PNEC — “Predicted No Effect
Concentrations”), prevista no “Guidance Document n.2 27 — Technical Guidance for Deriving Environmental
Quality Standards”, de 2001.

A Tabela V.49 apresenta as normas de qualidade definidas para os poluentes especificos.

Tabela IV.49 — Normas de qualidade definidos para os poluentes especificos

o Numero Normas de Qualidade pg/I *
Poluentes especificos =
CAS Aguas costeiras

2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 0.13
2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 0.26

2,4-D 94-75-7 0.30
(acido 2,4-Diclorofenoxiacético - sais e ésteres)

120-83-2 0.16
7440-38-2 25
60-51-5 0.007
100-41-4 10
126-73-8 6.6
93-65-2 03
1330-20-7 0.24
108-88-3 74
57-12:5 5.0

* Fonte: Relatdrios de Avaliagdo de Risco da ECHA (Environmental Chemical Agency) e de organizagdes oficiais a nivel Europeu.
(1) Todos os metais devem ser analisados na forma dissolvida.

d) Hidromorfoldgicos

Para os elementos hidromorfoldgicos ndo existem limites quantitativos entre as classes de estado, e as MA
foram avaliadas qualitativamente com base na conjugac¢do das pressdes hidromorfoldgicas significativas a
gue estdao submetidas.
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Para a identificacdo das alteragdes morfolégicas e hidrodinamicas das massas de agua de transicao e
costeiras que poderiam ser consideradas como significativas, foi analisada e adaptada a informacgao
constante de planos congéneres de outros paises, designadamente o Etude de délimitation et de
caractérisation des masses d’eau du Bassin Loire Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne e o Esquema
Provisional de Temas Importantes, Parte Espafiola de La Demarcacion Hidrogrdfica del Cantdbrico, da
Confederacion Hidrogrdfica del Cantdbrico.

Foram identificadas como altera¢des hidromorfoldgicas a considerar as que se apresentam na Tabela IV.50
(alteracGes morfoldgicas) e na Tabela V.51 (alteracdes hidrodindmicas). As pressdes hidromorfoldgicas
significativas em aguas costeiras estdo identificadas na Tabela IV.52.

Tabela IV.50 - Alteragées morfologicas consideradas nas aguas costeiras

Alteragoes morfoldgicas Descricdo e efeitos potenciais

Normalmente abaixo da batimérica do -20 ZH, mas estd em estudo a alteragdo desta
localizagdo: a menores profundidades serd benéfica para minimizar a erosdo costeira
mas pode dar origem a suspensdo de sedimentos e ao aumento da turbidez
Aprofundamento de bacias portuarias ou de canais de acesso a portos e bacias
Dragagens portuarias: alteram a profundidade (e o volume) da massa de agua e podem dar origem,
temporariamente, a suspensdo de sedimentos e de contaminantes

Retengdes marginais de enrocamento ou “perré” destinadas a conter um terrapleno ou a
RetengGes marginais proteger da erosdo, muros cais de acostagem ou pareddes marginais: ddo origem a
artificializagdo das margens

Aterros Terraplanagem ou enchimento artificial: retira drea (e volume) a massa de agua

Enchimentos resultantes da deposi¢do de sedimentos: retira volume a massa de agua e
pode, nos casos mais graves, retirar drea

Recuo da linha de costa: pode dar origem a alteragdes consideraveis na morfologia
Erosoes litorais costeira e ao rompimento de restingas com a consequente alteragdo de escoamentos
e/ou da qualidade da agua

Infraestruturas diversas que podem ser terraplenos, cais, docas, marinas e bacias de
Infraestruturas portuarias estacionamento e manobra: alteram a morfologia, artificializando a massa de agua e
podendo aumentar ou diminuir a sua area e o seu volume

Plantas de crescimento rapido que ocupam as margens, o fundo e a superficie da massa
Vegetagao invasora de dgua: reduzem as velocidades de escoamento e ddo origem a assoreamentos e
alteragdo das margens

Deposicao de materiais de
dragagens

Assorea

Tabela IV.51 - Alteragdes hidrodinamicas consideradas nas aguas costeiras

Alteragoes hidrodinamicas Descricdo e efeitos potenciais

Aprofundamento de bacias portuarias ou de canais de acesso a portos e bacias
Dragagens portuarias: ao modificar a morfologia do fundo e as profundidades podem alterar os
escoamentos (velocidade e dire¢do) e aumentar o prisma de maré

Terraplanagem ou enchimento artificial: ao modificarem a morfologia da massa de agua
introduzem alteragGes nos escoamentos (velocidade e dire¢do) e podem diminuir o
prisma de maré

Acgudes, moinhos de maré e armadilhas de pesca: introduzem alteragGes no escoamento
fluvial, podendo reduzi-lo significativamente, de forma permanente (agudes) ou
temporaria

Obras de protegdo de dreas portudrias: introduzem alteragdes nas correntes litorais e
Quebra-mares por conseguinte nos fluxos sedimentares, podendo alterar os locais de deposi¢do e
acregdo

Obras de protegdo costeira: introduzem alteragdes nas correntes litorais e por
conseguinte nos fluxos sedimentares, podendo alterar os locais de deposi¢do e acregao

Esporoes
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Alteragoes hidrodinamicas Descrigdo e efeitos potenciais

Condutas destinadas ao transporte de materiais liquidos ou gasosos, normalmente
Emissarios submarinos colocadas no fundo: podem interferir com o escoamento se colocadas transversalmente
ao fundo, ou perpendicularmente a costa.

Plantas de crescimento rapido que ocupam as margens e o fundo da massa de agua:
Vegetagao invasora reduzem as velocidades de escoamento e ddo origem a assoreamentos e alteragdo das
margens

Tabela IV.52- Pressoes hidromorfoldgicas significativas em aguas costeiras

Pressao Condigdo Limite para ser considerada como significativa

Quando esta deposicdo gera uma modificagdo das condigdes hidromorfoldgicas e
bioldgicas que parece impedir, a priori, que a massa de agua possa alcangar o bom
estado ecoldgico

Superficie total, contemplando tanto a terrestre como a das bacias portuarias, superior a
Infraestruturas po s
3 ha
Quando a superficie dragada fora das bacias portudrias for superior a 3 ha

Quando a superficie tem uma drea tal que pode contribuir para alterar a dinamica
Assoreamentos/Aterros costeira

Areas referidas como “Areas criticas do ponto de vista do PGRH” no ponto “Erosdo
Erosaes litorais Costeira...”, que possam dar origem ao rompimento de restingas com alteracdo de
escoamentos e/ou qualidade da dgua

- .. Quando o comprimento total é superior a 1 000 m ou quando o comprimento total for
Retencbes marginais . .
superior a 15% do comprimento do trogo de costa

Quando o comprimento da estrutura for superior a 500 m ou quando os seus efeitos na
Quebramares e Espordes hidrodinamica produzam alteragdes significativas na morfologia costeira (retengdo de
sedimentos a barlamar, erosdo costeira significativa a sotamar)
. . Ndo incluidos. Considera-se que permitem o escoamento da agua e ndo sdo
Emissarios submarinos e pontes - S . . . -
suficientemente significativas para impedir que se atinja o bom estado ecolégico
Fonte: Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin Loire Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne; Esquema

Provisional de Temas Importantes. Parte Espafiola de La Demarcacién Hidrografica del Cantdbrico, da Confederacién Hidrogréfica del
Cantabrico

Deposi¢ao de materiais de
dragagens

Classificagao final do estado ecolégico

A pior classificacdo obtida é a considerada para a classificagdo do estado/potencial ecoldgica de uma massa
de 3agua. Ou seja, seguiu-se o principio “one-out, all-out” constante do Documento Guia de Apoio a
Implementacdo da DQA “Guidance document n.2 13 - Overall approach to the classification of ecological
status and ecological potential”. De um modo geral os elementos bioldgicos sdo utilizados para classificar
uma massa de agua numa de 5 classes. Os critérios estabelecidos para os elementos quimicos e fisico-
quimicos apenas permitem distinguir a qualidade “Acima do bom” e “Abaixo do bom”. Os elementos
hidromorfoldgicos apenas sdo utilizados para distinguir as massas de dgua em estado “Excelente” e “Bom
ou Inferior”.
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ANEXO IV — Limiares estabelecidos para avaliacdo do estado quimico das massas de agua
subterranea

Para a avaliagcdo do estado quimico das MA subterraneas no 29 ciclo de planeamento, consideram-se os
limiares que foram estabelecidos para 32 substancias, das quais 11 decorrem das obrigacGes da DQA,
resultando os restantes 21 parametros da avaliagdo de risco do 12 ciclo de planeamento (Tabela IV.1).

Tabela IV.1 - Valores dos limiares a nivel nacional e normas de qualidade

s
Pesticidas (substancia individual) (ng/L) 0,1

.

'
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Tolueno (pg/L) 1,3
Xileno (pg/L) 1,3
MTBE (ug/L) 0,65

Entende-se por “total” a soma de todos os pesticidas individuais detetados e quantificados durante o processo de
monitorizagdo, incluindo os respetivos metabolitos e produtos de degradagdo e de reagdo.

Na Tabela IV.2 definem-se as exce¢Oes aos limiares a nivel nacional a serem considerados nalgumas massas
de agua, uma vez que hd substancias que ocorrem naturalmente sendo a concentragao de fundo superior
ao limiar estabelecido a nivel nacional. Nestes casos estabeleceu-se um limiar especifico para essas massas
de dgua, tendo em conta a concentragao de fundo.

Tabela IV.2 — Excegdes para os limiares

Parametro Massa de agua

Condutividade (uS/cm) Mexilhoeira Grande - Portimao 3424

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho 5,4
Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Cavado 5,3
Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Lega 4,7
Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga 53
Luso 5,0
Torres Vedras 4,0
Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho 0,019
Chumbo (mg/L) Veiga de Chaves 0,02
Bacia de Alvalade 0,03
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro 0,013
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego 0,014
Arsénio (mg/L) Cre.técico d? ,.Aveiro . 0,015
Vieira de Leiria — Marinha Grande 0,04
Lourigal 0,02
Viso-Queridas 0,02
Peral - Moncarapacho 334
Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras 293
do Oeste
Bacia de Alvalade 589
Zona Sul Portuguesa da Bacia do Guadiana 274
Monte Gordo 308
Covoes 310
Mexilhoeira Grande - Portimdo 940
Elorel e Ferragudo - Albufeira 425
Albufeira — Ribeira de Quarteira 425
Quarteira 478
S3o Jodo da Venda - Quelfes 262
Campina de Faro 257
Luz-Tavira 299
Sdo Bartolomeu 337
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