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Enquadramento

1. ENQUADRAMENTO

O presente documento constitui o Relatério Final referente ao projeto intitulado “Reabilitagdo
dos habitats de peixes diadromos na bacia hidrografica do Mondego”, com a referéncia
PROMAR 31-03-02-FEP-5. Este projeto foi financiado pelo Ministério da Agricultura e do Mar
e cofinanciado pelo Fundo Europeu das Pescas, através do PROMAR - Programa
Operacional Pesca 2007-2013, e pela EDP-Energias de Portugal, S.A. A Universidade de
Evora, entidade proponente, contou com o apoio técnico-cientifico do MARE — Centro de
Ciéncias do Mar e do Ambiente, e dos seguintes parceiros institucionais: a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA, |.P.), o Fluviario de Mora (FM), a Fundagéao da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa (FFCUL), o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA), Energias de Portugal (EDP), a Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e
Servicos Maritimos (DGRM), o Instituto Portugués da Conservacdo da Natureza e das
Florestas (ICNF), a Confraria da Lampreia e os Municipios de Penacova, Vila Nova de Poiares

e Coimbra.

As barragens, agudes e outros obstaculos construidos nos rios e ribeiras portugueses, ao
interromperem a continuidade longitudinal dos cursos de agua, tém contribuido para a
reducdo dos efetivos populacionais de espécies piscicolas migradoras, podendo, em
situagbes extremas, ser responsaveis pela extingdo regional de taxa mais sensiveis a
alteragdes hidromorfoldgicas fluviais, que para além do seu valor conservacionista, também
possuem um elevado valor econémico (Lucas & Baras, 2001, Mateus et al., 2012). Para esta
situagao contribuem também outros fatores como a polui¢do, a destruicado de habitats e a
sobrepesca. No entanto, e atendendo ao elevado numero e diversidade de usos associados
as diferentes infraestruturas hidraulicas presentes nos nossos rios (p.e. captagdo para
abastecimento humano, rega, protecéo de cheias, producéo de energia, recreio e lazer, entre
outros) € fundamental apostar na compatibilizacdo das atividades com impacte
socioecondémico local e regional, com os objetivos de manutengcao e recuperacdo dos

ecossistemas aquaticos (Vorosmarty et al., 2010).

A perda de continuidade longitudinal nos ecossistemas fluviais pode ser particularmente
deletéria para as espécies diadromas, ao diminuir o habitat disponivel para os peixes
migradores ou, em situagdes ainda mais gravosas, ao bloquear o acesso aos habitats de
reproducao (espécies anadromas) ou crescimento (espécies catadromas), impedindo-as de

completar o seu ciclo de vida (Petts, 1984). O termo diadromos vem do grego classico € é um
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adjetivo formado por duas palavras, [Dia], que significa “entre”, e [Dromos] que significa
“correm”, ou seja, peixes que migram entre dois meios distintos, a dgua doce dos rios e a
agua salgada do mar. No Rio Mondego encontram-se espécies que evidenciam dois tipos de
diadromia, os peixes anadromos (grego: Ana “sobem”) e os catadromos (grego: Cata
“‘descem”), cuja classificagéo esta relacionada com o sentido da migracao reprodutora, entre
o mar e o rio. Espécies anadromas como a lampreia-marinha Petromyzon marinus (Linnaeus,
1758), o savel Alosa alosa (Linnaeus, 1758), a savelha Alosa fallax (Lacépéde, 1803) e a truta
Salmo trutta (Linnaeus, 1758) sobem os rios para se reproduzirem, ao passo que para as
espécies catddromas como enguia-europeia Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) e o muge Liza
ramada (Cuvier, 1826), que também ocorrem no rio Mondego, a migragao reprodutora € em

direcdo ao mar.

Um outro tipo de peixes migradores também ocorre no rio Mondego, os potamddromos
(Grego: Potamos “rio”). A reabilitagdo de habitat desenvolvida no ambito do presente projeto
foi dirigida sobretudo as espécies diadromas mas tendo em consideragdo os aspetos
particulares dos ciclos de vidas de espécies como o barbo-comum Luciobarbus bocagei
(Steindacher, 1864) e a boga-comum Pseudochondrostoma polylepis (Steindacher,

1866),que realizam os seus movimentos migratérios apenas em agua doce.

A construgdo de uma nova Passagem Para Peixes (PPPeixes) no Agude-Ponte de Coimbra,
com entrada em funcionamento em julho de 2011, contribuiu de forma decisiva para a
recuperagao das populagdes piscicolas do rio Mondego, ja que permitiu 0 acesso a mais um
troco deste rio, com cerca de 31 km, entre o Agude-Ponte de Coimbra e a mini-hidrica de
Penacova, ao qual acrescem a parte terminal dos dois afluentes mais importantes a confluir
com este trocgo fluvial, os rios Ceira e Alva (Figura 1). A contribuicdo destes dois afluentes
correspondera a um acréscimo de, aproximadamente, 20 km de habitat para as espécies

diadromas, em particular as anadromas (Almeida et al., 2015).

Para além do Acude-Ponte de Coimbra, identificou-se um conjunto de outros
constrangimentos que obrigam a intervencdo urgente, com vista a recuperagdo das
populagdes de peixes migradores diadromos na bacia hidrografica do Mondego. Alguns dos
principais problemas com que as espécies migradoras sao confrontadas, nomeadamente o
esforco de pesca excessivo e o furtivismo, foram alvo de agbes concretas de regulamentacgao
e fiscalizagdo no ambito deste projeto, implementadas desde o final de 2012 (Stratoudakis et
al., 2016; Acao 5). A promocao da transponibilidade de uma sucesséao de obstaculos (um total
de seis infraestruturas hidraulicas) existentes ao longo do percurso migratério das espécies

diadromas no rio Mondego, sobretudo no trogo a montante da PPPeixes de Coimbra, foi outra



Enquadramento

acao implementada (Agao 1) e resultou numa reabilitagdo efetiva de uma extensdo muito

significativa de habitat favoravel para as espécies em apreco (Figura 1).

Paralelamente, ao longo do periodo de execugéo do projeto foram desenvolvidos os estudos
necessarios a avaliacdo do sucesso das medidas implementadas. A reabilitacdo de habitat
foi garantida através da instalagao de dispositivos de transposigao piscicola multiespecificos
e uniespecificos, neste ultimo caso direcionados apenas a fase juvenil da enguia-europeia.
Paralelamente, foram realizadas diversas agdes de divulgagéo no sentido de promover as
medidas implementadas no ambito do projeto, utilizando diferentes estratégias de

comunicagao.

AW,

* W -
Arﬂ.ll’:‘)‘(-'.:.nl"\lau‘_‘l.l

_ o)
g

G" T 0 Agudes Intervencionados
N\

" £ .. - RedeHidrografica i
¥ D Bacia Hidrografica do Mondego |
|

T, SEETT e ey S

P Ve r e
5 4 h - s it -
D |
U
N \ i
- N ~ A Barragens
1 P Massas de Agua Lénticas

Figura 1. Bacia hidrogréfica do rio Mondego, e localizagdo das seis infraestruturas hidraulicas
intervencionadas no trogo de rio reabilitado.
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2. ACOES DO PROJETO

O presente projeto foi estruturado em cinco a¢des distintas descritas de seguida.

Acao 1. Intervencdes nos agudes existentes no trogo principal do rio
Mondego desde o Acude da Formoselha até ao Acgude de Penacova
(inclusive)

O principal objetivo da agao 1 incidiu sobre a recuperagao do habitat disponivel para peixes
diadromos no rio Mondego através da realizagdo de intervengdes em seis obstaculos
existentes neste curso de agua, tornando-os transponiveis para as espécies alvo durante as

respetivas épocas migratorias.

Ao manter a funcionalidade das estruturas existentes, incorporando as adaptacdes
necessarias de forma a permitir a livre circulagdo de peixes migradores e ainda a transposigao
para jusante de caiaques, pretendeu-se com esta agado contribuir para um incremento do
efetivo populacional destas espécies e, com isso, promover a sustentabilidade da atividade
da pesca, bem como a rentabilidade de outras atividades com importancia econémica na

regido, como € o caso da canoagem.

De um modo geral, um Dispositivo de Passagem para Peixes (DPP) consiste hum caminho
artificial, alternativo ao curso de agua onde foi implementado um obstaculo intransponivel ou
de dificil transposi¢éo para a ictiofauna. Este tipo de estrutura funciona através da atragao
dos peixes migradores para um determinado ponto transposi¢do com recurso a uma estrutura
hidraulica com condi¢cdes adequadas a progressao/transporte das espécies piscicolas. Os
referidos mecanismos representam a principal medida de mitigacdo implementada no

restabelecimento da conectividade longitudinal dos rios (Larinier et al. 2000, FAO/DVWK 2002).

Existem varias tipologias de DPP, de que sao exemplo os ascensores, eclusas, passagens
por bacias sucessivas e passagens naturalizadas. No presente projeto, dado as
caracteristicas dos obstaculos presentes e do rio Mondego, optou-se pela construgdo de uma
passagem por bacias sucessivas, no agude do Reconquinho, e de passagens naturalizadas
nos restantes agudes. De entre os varios tipos de passagens naturalizadas existentes, optou-
se pelo desenho em rampa com blocos de enrocamento distribuidos uniformemente (Larinier
et al. 2000, FAO/DVWK 2002, Larinier et al. 2006).

As rampas para peixes consistem em estruturas integradas no préprio obstaculo a transpor,

onde sao colocados blocos ou pedras, de modo possibilitar a dissipagcéo de energia, com a
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consequente reducdo da velocidade de escoamento e criagcdo de zonas de descanso para
espécimes com capacidade natatdria mais reduzida (Larinier et al. 2006). Os blocos podem
ser distribuidos segundo diferentes alinhamentos, no presente caso optou-se pela disposicédo

uniforme (Figura 2).

Figura 2. Esquematizacdo da disposicdo de enrocamento uniforme numa rampa para peixes
(adaptado de Larinier et al., 2006).

Relativamente a passagem para peixes do tipo “bacias sucessivas” estas sado muito utilizadas
e adequam-se quando o desnivel a vencer é pouco expressivo. As bacias sucessivas sao
delimitadas por septos, podendo a comunicacéo entre as bacias ser efetuada de diferentes
formas alternativas: orificio, descarregador, fenda vertical ou por solu¢cées combinadas. O
dimensionamento hidraulico das mesmas deve garantir condicbes hidrodindmicas
compativeis com a capacidade natatdria das espécies-alvo e a criagdo de zonas de descanso
(Larinier et al. 2000).

As solucBes adotadas tiveram em consideracdo as espécies-alvo deste projeto e as suas
caracteristicas biolégicas que possam limitar o sucesso da transposicdo deste tipo de
dispositivos (Tabela 1). Apesar do projeto ser sobretudo dirigido a recuperacédo de habitat
para as espécies diddromas, os projetos que dimensionaram em termos hidraulicos as
passagens para peixes construidas tiveram em conta também as espécies potamddromas
gue ocorrem no rio Mondego. Outro parametro que também foi tido em considera¢éo no
desenho e dimensionamento dos dispositivos de passagem foi o periodo do ano em que ha
maior probabilidade de umas das referidas espécies utilizar o agude e a compatibilizagéo dos
caudais espectaveis para esses meses com 0s requisitos hidraulicos das espécies (Tabelas
le?2).
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Tabela 1. Critérios hidraulicos de dimensionamento de acordo com a espécie alvo (valores de
referéncia indicados por Larinier et al., 2006)

Velocidade Altura minima de Poténcia maxima dissipada
maxima (m/s) agua (cm) (Watts/m3)
P. marinus e S. trutta 2,5 0,40 500-600
(forma anadroma)
A. alosa e A. fallax 2,0 0,40 300-450
S. trutta (forma residente) 2,0 0,30 500-600
Ciprinideos reofilicos* 2,0 0,30 300-450

* - valores considerados para as espécies L. bocagei e P. polylepis

Tabela 2. Epocas de migragdo por espécie alvo (assinaladas a azul l)

Petromyzon marinus

Alosa sp.

Salmo trutta
(residente)

Salmo trutta
(migradora)

Luciobarbus bocagei [

Pseudochondrostoma
polylepis
Liza ramada

Deste modo, o dimensionamento das passagens foi concebido atendendo as condigbes
hidrolégicas associadas ao periodo migratério compreendido entre os meses de margo e
julho, de modo a abranger a época migratéria da maioria das espécies-alvo. E no entanto
importante salientar que os niveis de agua estimados para o0 més de margo (em ano médio)
promovem a transposicdo através do corpo do agude, dada a ldmina de agua disponivel.
Consequentemente, o periodo compreendido entre dezembro e fevereiro foi excluido do

dimensionamento hidraulico.

Os principais parametros a ter em conta ao realizar o dimensionamento hidraulico associado
a este tipo de passagem consistem na largura dos blocos na face oposta ao escoamento (D),

na concentragao de blocos e na inclinagdo da rampa.

Foi necessario adotar solugdes como a criagdo de um declive ndo uniforme, como
consequéncia dos condicionalismos associados a necessidade de manter a entrada das

passagens junto ao corpo dos agudes e os constrangimentos orgamentais. O que resulta em
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caracteristicas de escoamento sobre a rampa (altura e velocidade de escoamento e poténcia

dissipada) dificeis de prever.

Em geral a extensao das rampas apresenta um declive de 5%, sendo que pontualmente este
aumenta para 10%, com a introdu¢cdo de um desnivel de 8 cm no fundo da rampa. Este
desnivel tem pouca influéncia para a gama de caudais de funcionamento da rampa

observados entre margo e julho.

A verificagdo das condi¢des hidraulicas sobre a rampa foi efetuada para o declive médio da
linha de energia, que corresponde a situagdo mais desfavoravel, e para o declive mais
representativo (5%), situacdo mais favoravel, obtendo deste modo uma gama de

funcionamento para as passagens que devera incluir a “situagao real”.

Globalmente, os valores da velocidade maxima de escoamento previstos variam entre 1,5 e
2,5 m/s, enquanto os valores da poténcia volumica dissipada estdo compreendidos entre 200
e 600 W/ms.

No total, ao abrigo desta agdo foram intervencionadas seis estruturas existentes no rio
Mondego (Figura 3), cuja presenca dificultava/impedia a migragdo para montante de espécies
migradoras. Na Tabela 3 apresenta-se um resumo de algumas das principais caracteristicas

destes agudes.
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v. Acudede k
: __.ngude do °N_ Penacova \

= Reconquinho

Acude do
Louredo
X ‘Acude da
\ Formoselha

Acude de
Palheiros

Figura 3. Trogo do rio Mondego alvo de reabilitagdo com a localizagao dos principais obstdaculos a migragao piscicola.
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AcOes do Projeto: A¢édo 1

Acude da Formoselha

O Acude da Formoselha localiza-se no rio Mondego, a cerca de 17 km do Acude-Ponte de
Coimbra, no concelho de Montemor-o-Velho, freguesias de Montemor-o-Velho, Carapinheira
e Santo-Vardo. Este acude é constituido por enrocamento/blocos soltos de betdo e tem a
finalidade de permitir a captacdo de 4gua para rega e industria, bem como a criacdo de uma

pista de remo (Figura 4).

Tal como referido, neste agude foi construida uma passagem para peixes naturalizada do tipo
rampa com enrocamento uniforme, com cerca de 29,4 m de extensao até ao ultimo bloco
(Figuras 4, 5 e 6).

Figura 4. Acude da Formoselha, antes (a) e depois (b) daintervencéo realizada. Pormenor da (c)
rampa para peixes e (d) e da disposicdo dos blocos utilizados para reduzir a velocidade de
escoamento.

A distribuicdo transversal dos blocos sobre a rampa segue as seguintes secc¢les
longitudinais, alternadamente, 4 aberturas (com dimensdo média 1,4 m) / 5 blocos e 5
aberturas (com dimensédo média 1,4 m) / 4 blocos (Figura 5). A largura média dos blocos é
de 0,80 m na face do escoamento e de 1,60 m na faixa central e lateral da rampa. A sua altura

total € de 1,50 m, 0,50 m de cravacdo e 1 m de altura util (Figura 6).
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Tanto a estrutura das aberturas/blocos como a sua dimensao serdo idénticos para as

restantes passagens naturalizadas.

Gaagle Earth

Figura 5. Rampa para peixes do Agude da Formoselha, vista em planta. Vista aérea com o local
da intervencgéao assinalado.
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Tabela 3.Caracteristicas dos acudes intervencionados no plano da agao 1 do presente projeto

Formoselha

Palheiros

Louredo

Ronqueira

Acbes do Projeto: Acéo 1

Reconquinho/

Carvoeira

Penacova

Ano de Construgao

Coordenadas (PT-
TMO6/ETS89)

Altura a montante

Altura do obstaculo

Extensao do

coroamento
Titularidade do

Terreno

Entidade

administradora

1984

M (m) = -41163,61
e P (m) = 57377,08

2,00 m

3,00 m

107,00 m

Dominio Publico
Hidrico
Agéncia
Portuguesa do
Ambiente, |.P.

1993

M (m) = -19836,68
e P (m) = 59412,31

1,00 m

2,00 m

97,00 m

Dominio Publico
Hidrico

Junta de Freguesia
de Torres do

Mondego

2006

M (m) = -13367,66
e P (m) = 63541,26

1,80 m

3,00 m

74,00 m

Dominio Publico
Hidrico

Camara Municipal
de Vila Nova de

Poiares

11

Desconhecido

M (m) = -12585,19
e P (m) = 64745,62

0,50 m

0,60 m

50,00 m

Dominio Publico
Hidrico

Camara Municipal

de Penacova

2000/01

M (m) = -12411,94
e P (m) = 65891,75

1,50 m

3,00m

100,00 m

Dominio Publico
Hidrico

Camara Municipal

de Penacova

Desconhecido

M (m) = -11883,16
e P (m) = 67441,46

2,70 m

4,00 m

111,00 m

Dominio Publico
Hidrico

Camara Municipal

de Penacova
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Figura 6. Distribuicao dos blocos sobre a rampa para peixes, vista em corte (a) e transversal (b).

A soleira da estrutura de controlo da rampa (a montante) situa-se a cota de 3,00, cerca de

0,60 m acima da cota atual do coroamento do agude (que foi fixa a cota 3,60).

O fundo da rampa apresenta dois declives distintos (1:20 [5%] entre fiadas de blocos
consecutivas e 1:10 [10%] na zona dos blocos), com um declive médio de 7%. Estes declives
sdo apenas indicativos, uma vez que o fundo da rampa apresenta um acabamento rugoso

(£10 cm), e sdo semelhantes para todas as passagens deste tipo (Figuras 5 e 6).

Para melhorar a atratividade da passagem, foi implementada uma rotagéo do 5° do eixo em
relagéo ao sentido do escoamento, sendo que este foi colocado a 35 m da margem esquerda

do rio (Figura 4).

Acgude de Palheiros

O Acude de Palheiros localiza-se no rio Mondego na freguesia de Torres do Mondego, no
concelho de Coimbra, a cerca de 11 km a montante do Agude-Ponte de Coimbra. A utilizagao
deste agude encontra-se associada a atividades de recreio e lazer, como o uso balnear e
descidas de caiaques. Este obstaculo, galgavel em toda a sua extensdo, situa-se
imediatamente a jusante da praia fluvial de Palheiros e Zorro. Nao apresentava estruturas

especificamente direcionadas para peixes ou caiaques.

A sua composicao inclui betdo e enrocamento, sendo que a parte central é constituida por

enrocamento e os encontros por estruturas de betdo em degraus (Figura 7).
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Figura 7. Acude de Palheiros, antes (a) e depois (b) das intervenc8es realizadas. Pormenor da
(c) passagem para caiaques e (d) da rampa para peixes.

No acgude de Palheiros, a solugéo implementada incluiu a construcdo de uma passagem para
peixes “naturalizada”, do tipo rampa com enrocamento distribuido uniformemente na margem
direita do rio Mondego e de uma rampa para caiaques, localizada entre a passagem para
peixes e a margem, de modo a facilitar o acesso a mesma (Figuras 7, 8 e 9).

A rampa tem 10 m de largura por 20,6 m de extens&o. A sua saida encontra-se a cerca de
10 m do eixo do coroamento do acude, dada a necessidade de localizar a sua entrada

relativamente proxima do mesmo.

13
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s ik

ke e s Pass

Figura 8. Rampa para peixes do Agude de Palheiros, vista em planta. Vista aérea com o local da
intervengao assinalado.

A soleira da estrutura de controlo da rampa (a montante) situa-se a cota 20,00, cerca de

0,50m abaixo da cota atual do coroamento do agude (cota 20,50).

O dispositivo de transposigcado de caiaques tem uma largura de 5 m e desenvolve-se sobre o
paramento de jusante do acgude existente. E constituido por um patamar com 4 m de
comprimento, a cota 20,20 (0,20 m acima da soleira da passagem para peixes), seguido de

um trogo com 13,50 m de extensao e um declive 1:10 (Figura 8).

O revestimento da sec¢ao de ambas as passagens € em betao ciclopico no entanto o fundo

da rampa para caiaques tem um acabamento liso (Figuras 7 e 9).
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Figura 9. Vista em corte: (a) da distribuicdo dos blocos inseridos na rampa para peixes; e (b) da
passagem para caiaques.

No fundo da rampa para caiaques foram colocadas ripas de madeira tratada para protegao
do casco das canoas. Idealmente, a altura de agua na passagem de caiaques deve ser
superior a 0,25, sendo a altura minima de funcionamento 0,12 (Figura 7). Estas

caracteristicas sao transversais a todas as passagens deste tipo construidas.

Acude de Louredo

O Acude do Louredo localiza-se entre as freguesias de Lorvao e de Arrifana, nos concelhos
de Penacova e de Vila Nova de Poiares, a cerca de 21 km a montante do Agude-Ponte de
Coimbra. Esta infraestrutura foi construida com o intuito de assegurar atividades de recreio e

lazer.

O agude apresentava 10 vaos de iguais dimensdes, ao centro, com ranhuras para colocagéo
de comportas ensecadeiras, seguidos de uma soleira continua de declive constante. O agude
dispunha ainda de dois canais em betdo, um em cada uma das margens, sendo que a soleira
de montante do canal existente no encontro direito situava-se elevada 0,60 m acima das cotas

das restantes (Figura 10).

Neste obstaculo foi construida uma passagem para peixes naturalizada com o
aproveitamento de parte da soleira descarregadora do agude, localizada na zona do encontro
direito imediatamente anexa ao canal dessa margem e foi aproveitado o canal do lado direito

do agude para implantacao de uma passagem para caiaques (Figuras 10, 11 e 12).
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Figura 10. Acude de Louredo, antes (a) e depois (b) das intervencdes realizadas. Vista aérea (c)
e pormenor da rampa para caiaques, fotografia tirada pela empresa de canoagem “O Pioneiro
do Mondego” (d).
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Figura 11. Rampas para peixes e para caiaques do agude de Louredo, vistaem planta. Vista &rea
com o local da intervencdo assinalado.
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~ ATEET a)

b)

Figura 12. Cortes longitudinais das rampas: (a) para peixes; e (b) para caiaques do agude de
Louredo.

Uma vez que a estrutura ndo garantia as alturas de agua na estrutura de saida da rampa para
peixes (a montante) compativeis com a transposi¢cado das espécies piscicolas, optou-se por
obturar os oito vaos do descarregador de cheias adjacentes a rampa para elevar os niveis de
agua, em cerca de 0,20 m, com recurso a um muro de betdo. Dado o valor elevado do declive,
a solucao implementada passou pelo enchimento da soleira de betdo de modo a criar uma
rampa com 5% de declive entre fiadas de blocos e de 10% na zona dos blocos (Figuras 11 e
12).

O trogo inicial da rampa para peixes inicia-se imediatamente a jusante do patamar horizontal
da soleira existente a cota 35,00. Neste trecho procedeu-se ao alteamento da soleira de betao

para reduzir o declive do fundo atual.

Para promover a concentracao do caudal na zona da passagem para peixes foi construido
um muro de betao do lado esquerdo da rampa para peixes com uma altura de 1,00 m (Figura
10).

Do ponto de vista de funcionamento da passagem para caiaques, dada a impossibilidade de
rebaixar a soleira de betdo no trogo inicial, nao foi possivel garantir alturas de agua
compativeis com a passagem dos caiaques pelo canal nos meses de maio, junho e julho, em

ano médio (Figura 10).

Acude da Ronqueira

O Acude da Ronqueira situava-se entre a freguesia de Lorvao, no concelho de Penacova, e

a freguesia de Arrifana, no concelho de Vila Nova de Poiares, a cerca de 23 km a montante
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do Acgude-ponte de Coimbra. Esta estrutura ndo apresentava nenhum uso associado, sendo
a sua funcéo desconhecida.

Apesar de se considerar que o Agude da Ronqueira ndo apresentava a data um obstaculo
intransponivel quer para 0s peixes quer para os caiaques, como foram levantadas questdes
de seguranca pelas empresas de canoagem que exploram as descidas do rio Mondego,
optou-se pela sua remocao (Figura 13) e aproveitamento do material removido (enrocamento)

para utilizacdo nas restantes intervencgdes.

Figura 13. Acude da Ronqueira, antes (a — vista margem direita) e depois (b — vista da margem
esquerda) da suaremocéo.

Acude do Reconquinho (ou da Carvoeira)

O acude do Reconquinho (ou da Carvoeira) localiza-se entre as freguesias de Lorvéo e
Penacova, no concelho de Penacova, e a freguesia de Arrifana, no concelho de Vila Nova de

Poiares, a cerca de 24 km a montante do agude-ponte de Coimbra.

Esta infraestrutura apresentava 16 vaos de dimensao idéntica na zona central, seguido de
uma soleira continua de declive constante. Cada vao detém ranhuras para colocacédo de
comportas ensecadeiras. Este acude ja dispunha de uma passagem para peixes e de um
canal, de seccgédo retangular, localizados na margem direita e esquerda, respetivamente. A
passagem para peixes, constituida por seis bacias de 1,36 m por 1,5 m, foi considerada

desadequada a utilizagdo pelas espécies-alvo (Figura 14).
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Figura 14. Acude do Reconquinho, (a) pormenor da antiga passagem para peixes (vista margem
direita); acude antes (b) e depois (c) das intervencdes realizadas (vista margem direita) (d)
pormenor da bacia da passagem para peixes técnica.

Nesta infraestrutura, a solugdo passou pela implementacdo de uma passagem para peixes
de bacias sucessivas no canal existente na margem esquerda e de uma passagem para
caiaques. Foi também implantada uma rampa auxiliar para facilitar a passagem de peixes
sobre a soleira de betdo do agude, com uma largura equivalente a quatro vaos (~20 m), em
planta, sobre a qual foram implantados blocos de betdo armado com 0,50 x 0,50 x 0,50 m®
(largura x comprimento x altura), dispostos alternadamente (Figura 15).

[::,J i Wz o
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Figura 15. Passagens para peixes e caiaques construidas no agcude do Reconquinho. Vista em
planta. Vista &rea com o local da intervencé&o assinalado.
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Relativamente a passagem de bacias sucessivas, é constituida por uma unica bacia com 4,60
m de largura por 5,00 m de comprimento e uma dupla fenda vertical constituida por dois
septos de 0,60 m de largura e 2,00 m de altura (Figura 14). O desnivel entre bacias
consecutivas € de 0,20 m, conseguido através da aplicagdo de betdo cicldpico que resulta

num fundo de aspeto rugoso (£2 cm).

Relativamente a passagem para peixes existente nao foi realizado qualquer tipo intervengao,
uma vez que esta ndo tem influéncia sobre as infraestruturas projetadas e ndo apresenta

sinais de instabilizac&o (Figura 14).

A passagem para caiaques encontra-se a direita da nova passagem para peixes, sendo que
a soleira a entrada da passagem de caiaques situa-se a uma cota relativa de 0,60 e
desenvolve-se para jusante com declive igual ao da soleira existente (Figura 14). Os muros
da passagem foram posicionados a cota relativa de 1,80 (~ nivel de agua relativo ao més de

marg¢o), pelo que a sua utilizagdo com niveis de dgua superiores nao é recomendada.

Acude de Penacova

O agude de Penacova localiza-se na freguesia de Penacova, concelho de Penacova, a cerca
de 26 km a montante do Agude-Ponte de Coimbra. Este agude tem como funcéo assegurar
0s niveis de agua na pista de pesca imediatamente a montante do mesmo, bem como garantir

outros usos de recreio e o lazer associados ao parque de campismo.

Neste obstaculo foi construida uma rampa para peixes na margem esquerda com
enrocamento distribuido de forma uniforme, com 10 m de largura e 28,6 m de comprimento.
A saida da rampa situa-se aproximadamente a 5 m do eixo do coroamento do agude, para
que a entrada, a jusante, esteja proxima do agude (Figuras 16, 17 e 18). A distribuicédo e
dimensao dos blocos sobre a rampa, bem como o declive e fundo da rampa, sao semelhantes

ao colocado nas restantes passagens ja apresentadas.
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Figura 16. Acude de Penacova, antes (a) e depois (b) das intervencdes realizadas. (c) pormenor
da rampa para peixes construida na margem esquerda.

33.62
33,47

a3

33.42 33/57

Figura 17. Rampa para peixes do Acude de Penacova, vista em planta. Vista aérea com o local
da intervencéo assinalado.
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Figura 18. Corte longitudinal da rampa para peixes do acude de Penacova,

A soleira da estrutura de controlo da rampa, a montante, situa-se a cota 32,10, cerca de

0,60 m abaixo da cota do coroamento do agude (Figura 17).

Foi ainda realizado o rebaixamento da cota do leito a jusante da rampa para peixes em toda
a sua largura, numa extensdo de 35 m, com o objetivo de promover as condigdes de

funcionamento hidraulico em meses de caudal mais reduzido (Figura 18).

As intervencdes nos seis agudes foram realizadas entre julho e outubro de 2015. Durante o
Inverno e Primavera do ano de 2016 registou-se uma cheia com um periodo de retorno de 20
anos (o caudal de ponta de cheia atingiu os 1963,50 m%/s) no médio e baixo Mondego (cf.,
Figura 19) sendo de assinalar que a estrutura das rampas para os peixes construidas nao foi

afetada por este periodo de caudal elevado que pds a prova a resiliéncia das intervencgoes.
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Figura 19. Acudes do rio Mondego durante
um periodo de cheia. Pormenor das
passagens para peixes do (a) Acude de
Penacova, (b) Acude de Palheiros, (c) Acude
de Louredo, (d) Acude da Carvoeira, (e)
Acude de Penacova.
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Acao 2. Instalacao de um dispositivo para passagem de enguias

A enguia-europeia € um peixe catadromo com elevado valor econémico. A sua reproducao
ocorre no Mar dos Sargacos e as respetivas larvas (leptocéfalos) migram através do Oceano
Atlantico em diregdo as costas da Europa e do Norte de Africa, onde se transformam em
enguias de vidro ou meixdo. Uma parte destes exemplares juvenis permanece nas zonas
marinhas litorais ou salobras, como estuarios e lagoas costeiras, mas uma fracdo importante
desloca-se para montante, colonizando sistemas dulgaquicolas, como rios e lagos. Uma vez
instalados nas massas de agua continentais, crescem como enguias amarelas e assim se
mantém até iniciarem a metamorfose para enguias prateadas, ou seja, até se transformarem
nos exemplares reprodutores que efetuam a migragcédo de volta ao Mar dos Sargacos, onde

morrem apos a desova (Domingos, 2003).

Outrora muito abundante, sobretudo na Europa Ocidental, a espécie encontra-se desde ha
cerca de 30 anos em franca regressao em toda a sua area de distribui¢cao, tendo os respetivos
niveis de recrutamento global diminuido cerca de 90% na ultima década e representando
atualmente apenas 1% dos valores registados na década de oitenta (Dekker, 2003). Embora
se suspeite que algumas alteragbes recentes verificadas a nivel das correntes oceénicas,
como resultado das alteragdes climaticas em curso, possam contribuir para tal declinio, em
virtude de imporem constrangimentos adicionais a sobrevivéncia dos estados larvares da
espécie durante a migracdo oceanica, € amplamente reconhecido, pela comunidade
cientifica, que as principais causas para a reducao dos seus efetivos ocorrem ja na fase
continental do seu ciclo de vida (Feunteun, 2002). Entre estas, assume particular relevancia

a interrupcao das rotas migratérias com a constru¢ao de obstaculos nos cursos de agua.

Assim, o principal objetivo da agéo 2 consistiu na instalagdo de um dispositivo experimental
de transposigao especifico para a enguia com vista a reabilitacdo de habitat para esta espécie
na bacia hidrografica do rio Mondego. De salientar que a passagem para enguias construida

no Agude-Ponte de Coimbra foi a primeira a ser implementada em Portugal.

A localizagdo considerada mais adequada para a instalagdo da passagem para as enguias
no Agude-Ponte de Coimbra, o primeiro obstaculo a migracao trofica desta espécie no trogo
principal do rio Mondego, foi na margem esquerda junto a entrada da passagem

multiespecifica (Figura 20).

A passagem para enguias é constituida por uma série de caleiras cobertas por um tapete de

cerdas que, atendendo as caracteristicas de reptagao da espécie, facilitam a progressao das
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enguias juvenis para montante (Figura 20). Ao longo do dispositivo foram incorporadas bacias
de descanso em locais estratégicos, para permitir a recuperacdo do esforgo fisico
desenvolvido pelas enguias durante a transposi¢ao da passagem. No final do dispositivo, foi
instalado um tanque de contencao que permite a contagem dos individuos que utilizaram o

dispositivo, antes de se proceder a sua libertacdo a montante.

A solucdo apresentada para o dispositivo de transposic¢ao dirigido a enguia no Agude-Ponte

de Coimbra pode ser dividido em trés zonas com caracteristicas distintas.

A primeira zona corresponde a entrada do dispositivo (Zona de Entrada) e termina no primeiro
tanque de contengao (Bacia n° 5, Abrigo n°1; Figura 21). As componentes que constituem o
dispositivo nesta zona sao caleiras em fibra de vidro (5 caleiras montadas com uma inclinagao
de 45°) e bacias de descanso (4 bacias de descanso montadas em locais estratégicos para
permitir que as enguias descansem do esforgo que desenvolveram para superar as caleiras).
O fundo de todas as caleiras é coberto por um substrato apropriado (tapete de cerdas, Figura
20) para auxiliar a progressdo das enguias. Todo o sistema é alimentado por um fluxo

continuo de agua. Esta primeira zona termina no primeiro abrigo.
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Figura 20. Passagem para enguias construida no Acude-Ponte de Coimbra: a) vista da entrada
da passagem, ajusante; b) rampade cerdas e bacia n°3; ¢) juvenil de enguia a reptar pela caleira
de cerdas, d) abrigo de monitorizagéo.
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Figura 21. Esquema da zona de entrada da passagem para enguias.

A segunda zona do dispositivo (Zona de Progressao) comega no tubo que evolui da Bacia

n°5 para o interior da PPPeixes de Coimbra. Nesta zona, o dispositivo & constituido por

tubagens PRFV DN 200 que evoluem ao longo da passagem multiespecifica numa extensao

com cerca de 60 m e um declive nulo (Figura 22). Esta foi a solugdo considerada mais

adequada para permitir a progressao das enguias ao longo de uma extens&o que garanta

que, apos libertacdo a montante, o risco de as enguias serem arrastadas para jusante através

da comporta é considerado reduzido. Esta segunda zona do dispositivo termina na Bacia n°

7.
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Figura 22. Zona de progressédo da passagem para enguias.

A terceira zona do dispositivo (Zona de Monitorizacao-Libertacdo) comeca na Bacia n°7 e
termina num tubo PVC DN 63, que evolui em vala até ao ponto de libertacdo que se situa a,
aproximadamente, 32 m da comporta do Acude-Ponte de Coimbra encostada a margem
esquerda. Esta zona do equipamento é composta por uma bacia de descanso (Bacian® 7) e
uma bacia de contencdo (Bacia n°® 8). A Bacia n° 8 corresponde ao local onde as enguias
ficardo contidas para posterior contagem no ambito das acdes de monitorizagdo do
funcionamento do dispositivo (Figura 23). E de salientar que este dispositivo tanto pode
funcionar como um sistema aberto, onde os individuos séo libertados diretamente no trogco
de montante sem serem aprisionados, como em sistema fechado, com a retencdo das

enguias para posterior contagem. A Bacia n° 8, e a semelhanc¢a do que foi projetado para a

Bacia n° 5, encontra-se coberta por um abrigo metalico.

Figura 23. (a) Zona de monitorizacdo da passagem para enguias, (b) pormenor da rede que
aprisiona as enguias para posterior contagem dos individuos que utilizam o dispositivo.
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No rio Mondego os movimentos migratérios do meixao para montante intensificam-se no
outono-inverno, ou seja, sensivelmente entre outubro e margo (Domingos, 2003). No entanto,
dada a falta de informacgao recente optou-se por definir um periodo de monitorizacdo que
abrange um ciclo anual completo. Uma vez que a passagem so6 entrou em pleno
funcionamento em junho de 2016, apesar da sua construgéo ter sido terminada em dezembro
de 2015, a monitorizagédo tem sido realizada com periodicidade semanal desde essa altura.
Findo este 1° ano operacional, o funcionamento/monitorizagcdo do dispositivo para o 2° ano
devera ser ajustado tendo em conta os resultados obtidos durante esta primeira fase de
monitorizagao, sendo expectavel que seja reduzido para o periodo em que se concentram os

movimentos migratérios para montante efetuados pelos juvenis de enguia.

A monitorizagao do dispositivo é realizada através do acesso a Bacia n°® 8, onde foi colocada
uma rede com uma malha inferior a 1 mm para retengcédo dos exemplares que transpde com
sucesso o0 obstaculo. Em cada monitorizagdo os individuos retidos sédo contabilizados,

medidos e seguidamente libertados a montante.

Apods entrada em funcionamento da passagem esta verificagdo foi realizada com uma
periodicidade semanal, e as enguias presentes na rede de monitorizagado contabilizadas e

medidas, antes de serem libertadas a montante da passagem.

A monitorizacdo deste dispositivo comtemplou ainda a caracterizagdo da progressédo dos

individuos na rampa, com recurso a métodos de marcacéo.

Com base nas monitorizagbes semanais realizadas, foi observado um pico no numero de
exemplares que utilizou a PPEnguias em agosto, seguido de um decréscimo acentuado
(Figura 24a). Relativamente ao comprimento dos individuos, o valor médio mais baixo foi
registado em agosto, seguido de um aumento progressivo nos meses seguintes (Figura 24b).
Considera-se ser necessario continuar esta monitorizagao para se poder identificar se este
padrao de variagdo de abundéncia de enguias que utilizam a passagem se repete num

segundo ciclo anual de amostragem.
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Figura 24. Enguias retidas na rede colocada na bacia de monitorizagdao da PPEnguias: (a)
Ndnmero de exemplares retidos por més; (b) Variagdo do comprimento total dos individuos por
més.

No sentido de avaliar a eficiéncia do desenho da PPEnguias na progressao dos individuos
ao longo do dispositivo, procedeu-se a marcagao com elastomero fluorescente de exemplares
de A. anguilla, capturados na passagem multiespecifica, e sua posterior libertacdo na
PPEnguias acompanhada da monitorizagcéo da progressao ao longo das zonas do dispositivo

com caracteristicas distintas.

Os exemplares utilizados nesta avaliagdo foram capturados no dia 5 de agosto com recurso
a dois camaroeiros e mantidos em nassas submersas num tanque de 600 L com agua do rio
equipado com uma bomba de arejamento e um filtro (fisico e bioldgico). No total, foram
marcadas 195 enguias com elastdmero fluorescente segundo o cédigo de cores referido na

Tabela 4, de acordo com a sua classe dimensional (Tabela 4, Figura 25), segundo o
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procedimento descrito em Northwest Marine Technology, Inc. (2011). Os exemplares foram
anestesiados com uma solucéo de 2-phenoxyethanol a 0.3 ml.dm?, medidos e marcados na
regido dorsal, entre a cabeca e a origem da barbatana dorsal. Depois de marcados, os
individuos passaram por um periodo de recobro acompanhado de 10 dias no tanque referido
anteriormente, tal como aconselhado pelo fabricante das marcas, tendo sido seguidamente
libertados na primeira bacia de descanso a jusante e monitorizado o seu progresso.

Figura 25. Marcacao de exemplares de A. anguilla com elastdmeros: (a) insergdo da marca; (b)
exemplar marcado com elastomero azul; (c) exemplar marcado com elastdmero vermelho; (d)
exemplar marcado com elastomero amarelo.
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Tabela 4. Numero de individuos marcados com elastémero por classe dimensional.
Combinacgao de cores utilizadas de forma a permitir a identificacdo da classe dimensional a que
determinado individuo pertence sem ser necessdria a sua manipulagao

Classe dimensional Numero de exemplares Exemplares
Pigmento utilizado
(mm) marcados libertados
Azul [100-130] 40 39
Vermelho ]130-160] 84 82
Amarelo ]160-210] 70 69
Azul + Amarelo ]210-250] 1 1

Apods do periodo de recobro de 10 dias estabelecido, observou-se a morte de 4 exemplares
nos quais foi detetada a presenca de parasitas internos. A libertacido dos 191 exemplares
marcados ocorreu no dia 16 de agosto ao inicio do periodo noturno e na primeira bacia de
descanso de jusante. Os primeiros individuos a iniciar a progressdo fizeram-no
imediatamente apos libertagao. A monitorizagdo do seu percurso decorreu de forma continua
em 2 locais distintos: numa bacia de descanso intermédia, sensivelmente a meio do trajeto
total da PPEnguias, e na bacia de monitorizagao, no fim do trajeto. Em cada um destes locais,
com recurso a pequenos baldes com fundos de rede instalados a entrada das bacias e
lanternas de UV, contabilizou-se e registou-se em intervalos de tempo regulares o nimero de
exemplares marcados de cada cor e seguidamente, sem o0s manipular, libertou-se os
espécimes nas respetivas bacias. Nos periodos de maior afluéncia a contabilizagao fez-se de
5 em 5 minutos, com a redugdo do numero de individuos a chegar aumentou-se o intervalo

para 10 minutos ou 15 minutos.

O primeiro individuo chegou a bacia intermédia ao fim de 52 minutos e ao fim de 3 horas e
30 minutos (212 minutos) ja tinham chegado cerca de 85% dos individuos marcados (Figura
26). A progressao das enguias marcadas nesta primeira parte do trajeto demorou em média

127 minutos.
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Figura 26. Tempo necessdrio para chegada a bacia de descanso intermédia. (a) Niumero de
enguias que chegaram a bacia por intervalo de tempo; (b) Enguias que chegaram a bacia
intermédia ao longo do ensaio.

O primeiro exemplar a completar a totalidade do percurso até a bacia de monitorizagéao (Bacia
8) demorou 110 min (Figura 27), sendo que em média os restantes exemplares levaram 356

min a concluir o percurso.
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Figura 27. Tempo necessadrio para chegada a bacia de monitorizacdo. (a) Numero de enguias
que chegaram a bacia por intervalo de tempo; (b) Enguias que chegaram a bacia monitorizagao
ao longo do ensaio.

Deu-se por concluido o ensaio as 7h00 na bacia intermédia, com a contabilizagcdo de 176
individuos, 92% dos exemplares marcados, e as 7h30 na bacia 8 com o registo de chegada
de cerca de 75% dos individuos marcados. Dos individuos que chegaram a bacia intermédia
neste periodo, 82% atingiu a bacia de monitorizagéo, os restantes 18% ficaram por completar

o trajeto durante o periodo monitorizado em continuo.

Nas visitas subsequentes a bacia de monitorizagdo da PPEnguias para contabilizar o nimero
de enguias presentes e registar os respetivos comprimentos, e desde o final do ensaio passou
também a verificar-se a presenca das enguias marcadas com elastdbmero que nao

completaram o percurso até entdo. Durante este periodo contabilizaram-se mais 36
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exemplares marcados o que significa que, até a data, ndo conseguiram atravessar o
dispositivo apenas 8 enguias marcadas, ou seja, apenas 4% das enguias marcadas. Das

enguias marcadas libertadas no inicio da PPEnguias, 96% conseguiu transpor o dispositivo.

No que respeita a performance de transposic¢ao relativamente a dimensao dos individuos, as
enguias mais pequenas, entre os 100mm e os 130 mm, demoraram mais tempo a atravessar
a passagem, ainda assim, a progressao neste dispositivo ndo aparentou representar um
grande desafio para as enguias, dado que o completaram o percurso com relativa facilidade

e rapidez.

Apesar da complexidade e extensdo da passagem das enguias construida no Agude-Ponte
de Coimbra, os resultados da monitorizagdo apontam para uma elevada eficiéncia na

passagem a partir do momento em que as enguias entram no dispositivo.
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Acao 3. Acoes de repovoamento com enguia-europeia

No rio Ceira (afluente do rio Mondego) existem cerca de duas dezenas de pequenos agudes
entre a confluéncia com o rio Mondego e o trogo que fica 3,5 km a montante da localidade de
Godis, que, cumulativamente, contribuem para uma reducao significativa da densidade de
enguias neste troco. As ac¢des de repovoamento com enguias de vidro (também designadas
de meixao) constituem de acordo com o Plano de Gestao da Enguia (PGE), uma forma de
assegurar a colonizagao dos trogos a montante dos acudes por parte dos exemplares de
enguia, contribuindo para o repovoamento das bacias intervencionadas. Neste sentido, no
presente projeto foram realizadas agdes piloto de repovoamento com meixdo num trogo do
rio Ceira que atualmente se encontra inacessivel a migragcao desta espécie catadroma,
localizado cerca de 45 km a montante da confluéncia com o rio Mondego, a montante do
Acude do Monte Redondo (junto a localidade Cortecega). Apos a realizagcdo das agdes de
repovoamento, foi avaliado o sucesso do procedimento experimental efetuado, as
caracteristicas da populacao estabelecida e os eventuais impactes do aumento da densidade
de enguias sobre as comunidades biologicas locais. Para tal, a agao foi estruturada em 4
tarefas: (i) identificacao e analise das condigbes ecoldgicas e geomorfoldgicas do trogo de rio
para a acao de repovoamento; (ii) realizagao de ag¢des de repovoamento do tro¢go a montante
do Agude do Monte Redondo, no rio Ceira, com exemplares de meixao; (iii) determinagao do
sucesso do repovoamento na populagdo de enguia; (iv) avaliagdo do impacte do

repovoamento nas restantes comunidades biolégicas locais.

No troco do rio Ceira selecionado para desenvolver a agao 3 foram definidas cinco estacdes
de amostragem (Ce1-Ce5), localizadas a jusante e a montante dos principais agudes
existentes na area de estudo (Figura 28). Para a eliminagdo de potenciais fontes de erro
resultantes da variagdo natural destes cursos de agua, tanto a nivel biético como abiético,
foram igualmente estabelecidas duas estag¢des controlo (CJ e CM) no mesmo curso de agua,
em tudo idénticas as restantes, mas consideravelmente afastadas do troco a intervencionar,

localizadas a cerca de 10 km a jusante e a montante do trogo-alvo (Figura 28).
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Figura 28. Trogo de rio onde a agao foi implementada, com os principais agudes e estagées de
amostragem. Os locais Ce1 a Ce6 correspondem a estagées de amostragem, enquanto que o
CM e CJ correspondem, respetivamente, aos controlos de montante e jusante.

Ao longo das sete estagbes selecionadas, as amostragens foram direcionadas para a
comunidade de macroinvertebrados benténicos e a ictiofauna, tendo sido também
caracterizada, em todas as campanhas e estacbes de amostragem, a composigdo do
substrato (i.e., tipo de sedimento e quantificagcdo de matéria organica), bem como as
caracteristicas fisico-quimicas da agua (i.e., pH, temperatura, oxigénio dissolvido - DO,

solidos totais dissolvidos -TDS e condutividade.

Para avaliar o potencial de abrigo para as enguias e complementar a informacgao referente ao
potencial trofico de cada local amostrado (i.e., previamente abordado tendo por base a
amostragem da comunidade de macroinvertebrados), foram ainda recolhidos dados
hidromorfoldgicos e biofisicos relacionados com a largura e profundidade média do troco,
tipologia de corrente e percentagem de cobertura do leito com potencial de abrigo para as

enguias (i.e., seixo, macrofitas, raizes, galhos e troncos submersos).

O periodo de amostragem decorreu entre abril de 2014 e abril de 2015, tendo sido constituido
por diversas campanhas, realizadas em momentos chave do procedimento de repovoamento
desenvolvido: (i) campanha de amostragem pré-libertacao do meixao, para avaliar a condigao

do ecossistema no periodo anterior a alteragdo introduzida (i.e., repovoamento); (ii)
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campanhas de monitorizagao trimestrais para monitorizar as densidades de enguia nos varios
locais, bem como todos os restantes parametros bidticos e abidticos, a exceg¢ao da
comunidade de macroinvertebrados que apenas foi amostrada ao longo de duas campanhas,
no inicio e no final da agao; e (iii) campanha de amostragem final (p6s-repovoamento) para
avaliar a condi¢cdo do ecossistema, no periodo homdlogo do ano seguinte em relagdo a

primeira campanha.

As colheitas de macroinvertebrados foram efetuadas na primeira campanha de amostragem
(pré-repovoamento), em abril de 2014, e igualmente no periodo homadlogo do ano seguinte
(pbs-repovoamento), em abril de 2015. Em cada local de amostragem foram recolhidos trés
replicados a fim de garantir representatividade na amostra recolhida e permitir um tratamento

estatistico adequado.

Os macroinvertebrados foram recolhidos com uma rede triangular (30x30x30 cm; malha de
500 um), utilizando a técnica de kick sampling, em arrastos de 60 segundos cada (ou
adaptado ao que cada local permite), a fim de se poder calcular o CPUE (neste caso, numero
de individuos de cada taxon por unidade de tempo). Em cada local de amostragem foram
identificadas as tipologias de habitat mais representativas e feita uma amostragem multi-
habitat. As amostras recolhidas foram fixadas com etanol a 96° e os organismos presentes

contados e identificados até ao nivel taxondmico mais baixo possivel (Figura 29).

Figura 29. Amostragem de macroinvertebrados benténicos com recurso ao método de kick
sampling.

Os resultados obtidos com esta tarefa indicam que a comunidade de macroinvertebrados nao
apresentava diferencgas significativas entre as varias estagbes de amostragem distribuidas ao
longo do trogo de estudo, na fase de pré-libertagdo de meixao, revelando a existéncia de uma

homogeneidade em termos de diversidade e abundéancia de grupo biolégico.

Relativamente a avaliagdo da composi¢ao e densidade ictiofaunistica ao longo do trogo de
estudo, a primeira campanha de amostragem foi efetuada em abril de 2014 (pré-
repovoamento), seguida de amostragens trimestrais, nomeadamente, em julho e outubro de

2014 e em janeiro e abril de 2015 (pds-repovoamento).
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A ictiofauna ocorrente em cada local selecionado foi amostrada com recurso a pesca elétrica
segundo um procedimento adaptado do Protocolo de Amostragem e Analise para a Fauna
Piscicola, desenvolvido ao abrigo da implementacdo da Diretiva Quadro da Agua (INAG,
2008) (Figura 30). O tempo de pesca e area amostrada em cada estacao foram registados
para calculo do CPUE (capturas por unidade de esforco, expressa em nimero de individuos
de cada espécie capturados por unidade de tempo) e da densidade piscicola (expressa em
nimero de individuos capturados / 100 m?).

Figura 30. (a) Amostragem de fauna piscicola com recurso a pesca elétrica. (b) espécies
piscicolas capturadas por pesca elétrica da esquerda para a direita: bordalo (Squalius
alburnoides, Steindachner 1866), bordalo, escalo (Squalius carolitertii, Doadrio 1987), bordalo,
escalo, bordalo; (c) truta-de-rio.

Todos os exemplares piscicolas capturados foram medidos (precisdo de 1 mm) e pesados
(precisdo de 0.01 g) sendo posteriormente devolvidos ao rio, apés um periodo de

recuperacao, proximo dos locais de captura.

Durante esta caracterizagéo ictiofaunistica foram apenas capturadas duas enguias em duas
das estacdes de amostragem definidas, ambas com mais de 40 cm, pelo que deveriam ter
cerca de 5/6 anos (Domingos, 2003). Estes resultados confirmam a dificuldade de
transposicdo destes obstaculos por esta espécie e a inexisténcia de uma populagéo
estruturada no troco de estudo, ja que nenhum juvenil da espécie foi observado durante a

primeira campanha de amostragem.

Relativamente as campanhas de monitorizag@o trimestrais, a fauna piscicola apresentou

fortes variagcdes sazonais, mas sem diferencgas significativas entre esta¢cdes de amostragem,
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0 que sugere homogeneidade na sua distribuicdo espacial. As espécies bordalo, barbo-
comum, ruivaco (Achondrostoma oligolepis, Robalo, Doadrio, Alimada & Kottelat, 2005) e
verdema (Cobitis paludica, de Buen 1930) foram as mais abundantes (a ordem de abundancia
variou entre meses), com excec¢ao dos meses de outono e inverno nos quais se verificou uma
maior abundancia de boga-comum e ciprinideos juvenis ainda sem caracteristicas especificas
claramente visiveis que permitam a sua inequivoca identificagdo no campo, tendo neste caso
sido designados por Cyprinidae ni. Relativamente as variaveis ambientais explicativas, a
aplicacdo de uma andlise de ordenagdo espacial (i.e. SIMPER, cut-off em 50%) a
variabilidade em termos de abundancia das espécies identificadas ao longo da area de estudo
€ explicada pela Temperatura, TDS, Condutividade e OD, parametros que tipicamente

refletem a sazonalidade.

Nao foram encontradas diferencas a nivel da comunidade piscicola, de macroinvertebrados
(pré-repovoamento) e caracteristicas de habitat entre as estagdes escolhidas para controlo
(CJ e CM) e as demais.

Apods selecao e caracterizagdo do trogo-alvo, e de definido o delineamento experimental,
foram adquiridos 18 kg de meixao proveniente do rio Minho, Unica bacia hidrografica em
Portugal onde € legalmente permitida a sua captura. O meixao foi transportado em camara
aclimatada, com oxigenagao e uma temperatura de agua de cerca de 12 °C, até cada local
de libertagédo (Figura 31). Apés um periodo de aclimatagédo a temperatura da agua no local
de libertacao, os juvenis foram libertados em trés das estagbes de amostragem (Figura 32).
Na estacdo de amostragem Ce1 (a jusante no trogo de estudo) foram libertados cerca de
18.157 individuos, na estacdo Ce2 21.750 individuos e na estacao Ce3 19.385, totalizando
perto de 60.000 individuos, e 18 kg de peso. Os locais de libertagao foram definidos com base
na presenca de agudes de dificil transposicao, a fim de determinar o impacte ecolégico de
diferentes densidades de enguia. As estacdes Ce4 e Ce5 foram selecionadas e avaliadas
nesta componente do estudo com o objetivo de identificar e avaliar eventuais movimentagdes

e dispersdes dos individuos libertados para montante (Figura 32).
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Figura 31. (a) Tanque de transporte do meixdo; (b) Redes incorporadas no tanque para
transporte dos exemplares; (b) Sistema de refrigeracéo e oxigenagéao; (d) Libertacdo de meix&o.

Figura 32. Troco de rio onde a acédo foi implementada. As estacBes onde foram realizadas as
acOes de repovoamento encontram-se assinaladas com circulos vermelhos (Q).
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A densidade do meix&o por estacdo e campanha de amostragem encontra-se representada
na Figura 33. Os valores indicam a presenca persistente de meixao libertado nos pontos Ce1
e Ce2, estagbes de amostragem em que a densidade €, em geral, proxima da estimada
inicialmente. Na estacao Ce3, local de repovoamento a montante do obstaculo de maior
relevancia (Figura 32, Agude 2) e de agudes considerados como impedimento a progresséo
de meixao, apenas se registaram ocorréncias em janeiro e abril de 2015. As auséncias
observadas nesta estagdo poderdo dever-se a migracao dos exemplares para montante,
possivelmente relacionada com preferéncias de habitat (alimentagdo/competi¢cao/abrigo),
com consequente dispersao. A captura de individuos na estacédo Ce4 a partir de outubro apoia
esta hipotese, uma vez que revela uma dispersao pelo trogo de amostragem de cerca de 3,6
km desde o ponto de libertagdo mais préximo (Ce3). Esta migragdo nao parece ter ido além
deste ponto até a data da ultima amostragem, uma vez que nao foram capturados individuos

em Ceb, estagdo que se encontra junto a Ce4.
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Figura 33. Valores de densidade de meixao registados por recaptura com pesca elétrica, antes
(abril 2014 — valor teérico estimado aquando da sua libertacdo) e apdés a sua libertagao (julho,
outubro, janeiro e abril 2015).

Os resultados demonstram ainda que, na presenga de uma ampla dispersao e de valores de
densidade semelhantes aos iniciais, a taxa de mortalidade do meixao libertado, no primeiro
ano, foi baixa. Ainda assim, existem diferencas entre as estagdes de libertagao. Tanto a média
do primeiro ano, como o valor de densidade estabelecido no final do ano de amostragem,

decresce a medida que se progride para montante (Figura 33).

Foram identificados dois agudes de provavel dificil transposi¢ao entre as estagdes Ce1-Ce2
e Ce2-Ce3. O menor valor em Ce3 poderia ser explicado pelo maior potencial de dispersao,

tendo em conta a area disponivel para montante. No entanto, esse pressuposto implicaria
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que Ce1 e Ce2 teriam densidades semelhantes entre si. Apesar da provavel influéncia deste
fator, as diferencas encontradas n&o parecem estar apenas relacionadas com a presenca de
obstaculos. A Figura 34 indica que a estacdo de amostragem Ce1, com densidades mais
elevadas, apresenta, principalmente na primavera/verao, caracteristicas de sedimento e
cobertura do leito diferentes, nomeadamente, maior percentagem de seixo e areia e menor
de matéria organica e cascalho. Esta andlise parece também ser influenciada por efeitos
sazonais, uma vez que existe relativa homogeneidade das propriedades fisico-quimicas da
agua no trogo, com excecao do OD e pH. A maior atividade da enguia em temperaturas mais
elevadas devera facilitar as capturas nos periodos de verao e primavera, o que justifica um
aumento dos valores de densidade. Para o OD e pH, existe uma correlagao positiva com a
densidade de meixao. Esta diferenga de densidades entre locais podera estar relacionada
com maior potencial de abrigo para o meixdo e preferéncias alimentares, uma vez que
diferentes condicbes de substrato e propriedades da agua influenciam as comunidades de
macroinvertebrados e a exigéncia de oxigénio desta espécie ndo é muito elevada, embora

possa limitar a sua sobrevivéncia (Tesch, 2003).
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Figura 34. Anélise canénica de correspondéncias, explicando 100% da varidncia, de parametros
biolégico relativos ao meixao na fase poés-repovoamento: Comprimento Total (CT), Peso,
Densidades (em kg/ha); e varidaveis ambientais registados em cada uma das estacoées Ce1, Ce2
e Ce3, representados por vetores:
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Entre a fase de pré- e pods-repovoamento, verificou-se ainda um aumento médio do
comprimento e do peso dos exemplares de meixao libertados em mais de 2,5x e 5x,

respetivamente (Figura 35).
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Figura 35. Valores de comprimento (a) e peso (b) médios de meixao, antes (abril 2014) e apoés a
sua libertacao (julho, outubro, janeiro e abril 2015).

A semelhanca das diferencas encontradas para a densidade, as estagcdes de amostragem
mais a jusante apresentaram crescimentos médios superiores, associados a um aumento
global de comprimentos e pesos totais. A analise de dados realizada parece apontar no
sentido de as condicbes ambientais a jusante favorecerem o crescimento do meixao, visto
que existem, tipicamente, fatores que influenciam o crescimento da enguia, como densidade
ou temperatura da agua (Tesch, 2003). Dada a relativa homogeneidade hidromorfolégica e
abidtica do troco de estudo, as diferencas de crescimento encontradas poderdo estar
relacionadas com a variabilidade em termos de disponibilidade de alimento. Uma vez que nao
foram encontradas diferengas significativas na comunidade de macroinvertebrados entre
estacbes (pré-repovoamento) e tendo em conta a plasticidade desta espécie, cuja

alimentacdo varia consoante a disponibilidade de alimento, uma resposta a esta questao
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implicaria a realizagdo de uma analise espacial e temporal dos contetdos estomacais de uma
subamostra de enguias capturada ao longo dos locais e épocas de amostragem

considerados.

No decurso da amostragem, os locais Ce4 e Ce5, foram alvo de intervencgéao (reabilitacdo da
praia fluvial associada ao agude intermédio, a Praia Fluvial da Ponte Velha em Cabreira. em
junho/julho de 2014), revelando um decréscimo nas capturas de fauna nestes locais na
amostragem de julho. Ao contrario da estagao Ce5, em Ce4 foi observada uma recuperagao
acentuada em outubro, o que podera advir do diferente grau de intervencao a que este trogo
foi sujeito. Dado o potencial de enviesamento dos resultados estas estagdes ndo foram
incluidas na analise dos dados para a avaliagcdo do impacte ecologico da acido de

repovoamento.

Resultados preliminares obtidos para ambas as comunidades amostradas (i.e.
macroinvertebrados e peixes) demonstram nao existir diferengas entre as varias estagoes de
amostragem, sempre que o meixdo se encontra ausente, tanto em 2014 como em 2015
(incluindo estacbes controlo). Ou seja, para além de nao existir variabilidade anual (entre
periodos homologos), este resultado demonstra igualmente que as estacées de amostragem

selecionadas como controlo se revelaram adequadas tendo em conta o respetivo objetivo.

As analises que pretendiam avaliar as diferengas entre as fases de pré- e pds-repovoamento
com meixao, demonstram a existéncia de diferencas na comunidade de macroinvertebrados
nos locais de ocorréncia de meixao. Ou seja, a ocorréncia de meixao durante o primeiro ano

causou alteracdées na comunidade de invertebrados, apenas nos proprios locais.

Apesar de terem sido evidenciadas alteragcées na comunidade de macroinvertebrados, estas
nao correspondem a um decréscimo na riqueza especifica, no numero total de individuos ou
na diversidade de espécies (Figura 36). Na realidade estes parametros registaram um
aumento na maioria dos casos, sendo precisamente nas esta¢des controlo, onde ndo houve
efeito da libertacdo de meixao, onde os valores sdo mais préximos entre os dois anos de
trabalho. Apenas na estacao CJ existe um valor inferior em 2015 para a o parametro de

diversidade especifica (Figura 36).

Além do aumento dos referidos parametros populacionais de macroinvertebrados, verificou-
se uma alteracao nas abundancias relativas dos taxa identificados como mais abundantes na

area de estudo. Das alteragdes mais acentuadas, salienta-se a Familia Chironomidae, que
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aumentou a sua abundancia em cerca de 21%, e uma reducao deste pardmetro para os taxa
Corixidae, Elmidae (larvas e adultos), Ephemerelidae e Leuctridae. Por outro lado, os
efemerdpteros Baetidae e Heptageniidae passaram a ter uma representagdo mais

significativa nas comunidades de invertebrados amostradas (Figura 37).
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Figura 36. Riqueza especifica - S (a), Numero total de individuos (N) e indice de diversidade
Shannon-Wiener - H (c) calculados para a comunidade de macroinvertebrados, para as estagées
de amostragem com repovoamento e recaptura de meixao e estagées controlo, em 2014 (pré-
repovoamento com meixao) e 2015 (pos-repovoamento com meixao).
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Figura 37. Frequéncia numérica relativa em Ce1, Ce2 e Ce3 (locais de libertagao e recaptura de
meixdo) dos taxa de macroinvertebrados benténicos, com expressao superior a 5%, para 2014
(pré-repovoamento com meixao) e 2015 (pés-repovoamento com meixao).

Por outro lado, no caso da comunidade piscicola, os testes de analise multivariada realizados
(i.,e. PERMANOVA) nao revelaram qualquer diferenga significativa entre as fases de pré- e
pos- repovoamento (abril de 2014 e abril de 2015). Estes resultados indicam que a densidade
de meixao introduzida no troco de estudo em questdo causou um impacte a nivel tréfico, na
comunidade invertebrada dos locais alvo de repovoamento, mas ndo causou, neste primeiro
ano, um grau de competicdo interespecifica suficientemente elevado para gerar alteracoes

na restante comunidade piscicola.

Os resultados obtidos na agao 3 apontam para a viabilidade de repovoar com esta espécie-
alvo trogos de rio obstruidos por pequenos agudes que constituem obstaculos intransponiveis
ou dificilmente transponiveis para montante, mas galgaveis pela enguia prateada para
jusante. No entanto, os resultados apontam também para a ocorréncia de um impacto
significativo do repovoamento com meixdo ao nivel da alteragdo da composicdo da
comunidade de macroinvertebrados no trogco alvo desta ac&o. Eventuais impactos na
comunidade ictiofaunistica ndo foram detetados. Esta aparente auséncia de impacto na
restante comunidade ictiofaunistica pode estar relacionada com a dieta da espécie na sua
fase inicial. O meixao e as enguias-amarelas pertencentes a classes dimensionais pequenas
alimentam-se sobretudo de macroinvertebrados, e as evidéncias de piscivoria por parte desta
espécie surgem apenas em individuos de maior dimensao, ndo sendo por isso de descartar
que no futuro se verifique uma eventual alteracdo da composicdo e abundancia dos
agrupamentos ictiofaunisticos ocorrentes na area de estudo, resultante da acdo de

repovoamento realizada.
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Acao 4. Monitorizacao do impacto do restabelecimento da continuidade
longitudinal do médio Mondego

O Acude-Ponte em Coimbra constituia, até julho de 2011, um obstaculo intransponivel para
0s peixes migradores diadromos, uma vez que o dispositivo de transposi¢cado piscicola
incorporado nesta infraestrutura era inadequado para a maioria das espécies piscicolas alvo.
Por esse motivo, s6 em anos de cheias, era possivel aos peixes diadromos movimentarem-

se para o trogo a montante.

Com a entrada em funcionamento da nova PPPeixes do Agude-Ponte de Coimbra, em 2011
(Figura 38), o que constituiu a primeira fase de desobstru¢ao da continuidade longitudinal no
rio Mondego, esta situagao alterou-se permitindo a passagem de um numero consideravel de

peixes migradores através desta infraestrutura (Almeida et al., 2015).

e N

Lottt

Figura 38. Passagem para peixes do Acude-Ponte de Coimbra.

No contexto do presente projeto, pretendeu-se dar continuidade ao trabalho iniciado em 2011,
com a realizagéo das intervengdes descritas nas agdes 1 e 2, nomeadamente, a construgao
das passagens para peixes naturalizadas nos agudes da Formoselha, Palheiros, Louredo,
Reconquinho e Penacova. Como ja foi referido, estas intervengcées tém como principal
objetivo tornar estes obstaculos transponiveis para as espécies-alvo do projeto, aumentando
desta forma o habitat disponivel para crescimento da enguia-europeia, e garantindo que os
peixes anadromos (e.g., lampreia-marinha, savel) conseguem alcangar as areas de desova
situadas na zona de Penacova (a jusante da mini-hidrica de Penacova) e no trogo terminal

dos rios Alva e Ceira.
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Para assegurar o funcionamento dos dispositivos de transposi¢do piscicola instalados e
adequabilidade das intervencdes realizadas é necessario proceder a sua monitorizagao, de

forma a garantir que os esforgos desenvolvidos cumprem os objetivos preconizados.

Neste sentido, acao 4 foi estruturada em 5 tarefas com objetivos especificos distintos mas
complementares entre si, que, em conjunto, pretendem avaliar a eficacia das intervencdes
realizadas no rio Mondego. Mais especificamente, nesta acdo pretendeu-se: (i) determinar o
impacto da desobstru¢cao do Médio Mondego na populagao de enguia na fase continental; (ii)
estabelecer bases para determinacdo do impacto da desobstrugdo do Médio Mondego na
taxa de produgdo e fuga dos reprodutores de enguia; (iii) determinar o impacto da
desobstrucdo do Médio Mondego na fase larvar da lampreia-marinha; (iv) avaliar a
transponibilidade dos pequenos agudes localizados a montante e a jusante do Agude-Ponte
de Coimbra, apos as alteragbes estruturais preconizadas na presente candidatura; e (v)
estimar as capturas totais de savel e lampreia, com recurso a dados disponibilizados por

pescadores profissionais.

Para responder aos objetivos parcelares i) e ii) foram realizadas trés campanhas de
amostragem anuais, em 2014 e 2015, ao longo de 33 locais distribuidos pelo trogo principal
e principais afluentes (i.e., rios Ceira e Alva) do rio Mondego (Figura 39). Ao mesmo tempo,
com o objetivo de despistar eventuais flutuagoes naturais na abundancia das populagdes das
espécies-alvo destas tarefas na regido, foi realizada uma campanha de amostragem anual
numa bacia hidrografica préxima, o rio Vouga, que incluiu um total de 14 locais de
amostragem (Figura 40). Enquanto as amostragens na bacia do Mondego realizaram-se na
Primavera, Verdao e Outono, para avaliar as flutuagdes intra-anuais destas populagdes, na
bacia do Vouga estas foram realizadas apenas no Verao, altura em que a técnica de
amostragem utilizada (i.e., pesca elétrica) tem uma eficacia superior, em virtude de uma
reducdo mais acentuada do caudal e da profundidade nos locais selecionados. As
amostragens de enguia-europeia e larvas de lampreia-marinha foram realizadas com recurso
a pesca elétrica (Figuras 44a e b), seguindo um protocolo adaptado do Protocolo de
Amostragem e Analise para a Fauna Piscicola desenvolvido no ambito da implementacio da
Diretiva Quadro da Agua (INAG, 2008).
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€4 .
@

Rio Ceira”

Figura 39. Mapa da drea de estudo com a localizagao das 33 estagées de amostragem definidas
no trogo principal do rio Mondego e principais afluentes (i.e., rios Ceira e Alva).

Figura 40. Mapa da drea de estudo com a localizagao das 14 estagcées de amostragem definidas
no trogo principal do rio Vouga.
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Todos os exemplares capturados foram contabilizados, medidos e pesados para
determinagdo da abundancia e estrutura dimensional. Uma subamostra das enguias
capturadas foi sacrificada e levada para o laboratério para determinacao da estrutura etaria
e sexual da populacao. Os resultados especificos desta componente do estudo sdo descritos
com maior detalhe por Monteiro (2015), mas, em suma, foi possivel observar que a proporgao
de sexos encontrada na bacia hidrografica favorece claramente os machos em detrimento
das fémeas, situagao caracteristica das zonas mais proximas do limite Sul de distribuigdo
(Domingos et al., 2003.). E ainda que a que a populagao estudada na fase amarela € uma
populagéo jovem, onde a idade maxima atingida pelos machos é 4 anos e pelas fémeas € 7

anos de idade.

A montante da PPPeixes do Agude-Ponte em Coimbra a abundancia de enguias evidencia
um aumento entre o observado nas campanhas de amostragem de 2014 e as campanhas
realizadas, na estagado do ano correspondente, em 2015. Esta tendéncia néo se estende as
campanhas de Outono, tendo sido observado um pequeno decréscimo no Outono de 2015,
face ao periodo homélogo em 2014. A jusante do referido agude, este padrdo nao é tao
evidente. Os CPUE calculados para o trogo jusante no Verao de 2015, apresentam valores
inferiores ao esperado, tendo em conta que corresponde a altura do ano com maior eficacia
de pesca (Figura 41). Esta quebra face ao ano anterior podera estar associada a uma maior
escassez de agua ou um aumento da temperatura da mesma, comparativamente com o ano
de 2014, que tenham conduzido a uma procura de habitats mais profundos por parte das
enguias que, naturalmente, conduzem a uma menor probabilidade de captura com recurso

ao método de amostragem utilizado.

No rio Vouga, rio controlo, a abundéncia de enguias observada € em geral superior ao
encontrado para o rio Mondego, o que podera advir do maior numero de obstaculos e da
regularizacido de caudal existente no rio Mondego (Figura 42). No entanto, se analisarmos as
capturas realizadas a montante e jusante do Agude-Ponte de Coimbra em separado, o trogo
a jusante do mesmo apresenta valores de CPUE superiores aos do rio Vouga (Figura 41),

indiciando alguma acumulagcdo de exemplares a jusante desta estrutura.
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Figura 41. Abundancia de enguias no rio Mondego, a Montante (incluindo os rios Ceira e Alva)
e Jusante do Ag¢ude-Ponte de Coimbra, e no rio Vouga. Pardmetro avaliado por época do ano,
em dois anos consecutivos de amostragem e expresso em CPUE médio (numero de individuos
capturados por hora).

Para ambos os anos de amostragem as classes dimensionais dominantes encontram-se, em
geral, entre os 50 mm e os 350 mm. A captura reduzida de exemplares com mais de 50 cm
€ rara (Figuras 42 e 43), o que podera estar relacionado com a sua preferéncia por locais
com maior profundidade e consequentemente uma menor eficiéncia do método de

amostragem (Domingos et al., 2006).

Ao comparar a distribuicado de comprimentos a jusante do A¢ude-Ponte de Coimbra (Figura
43) e a montante desta infraestrutura é possivel observar que no trogo a jusante sao mais
abundantes enguias com menos de 150 mm, enquanto que a montante sao mais frequentes
exemplares de maiores dimensdes. Estas diferencas vao de encontro ao descrito na
bibliografia que indica que trogos mais a montante apresentam animais de maiores

dimensdes (Domingos et al., 2006).

No rio Vouga foram capturados exemplares de maiores dimensdes, ainda assim, estes sao
pouco frequentes e a distribuicdo de comprimentos encontrada neste rio controlo (Figura 42)

é semelhante ao observado no trogo jusante do rio Mondego (Figura 43).
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Figura 42. Distribui¢ao por classes dimensionais dos individuos de enguia-europeia nos rios
Mondego (Primavera, Verdao e Outono) e Vouga (Verdo), expressa em CPUE (numero de
individuos capturados por hora): a) 2014; b) 2015.
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Figura 43. Distribuicdo por classes dimensionais dos individuos de enguia-europeia no rio
Mondego (Verdo) a montante e jusante do Agude-Ponte de Coimbra, expressa em CPUE

(nimero de individuos capturados por hora): a) 2014; b) 2015.

Comparando os resultados apresentados nas Figuras 41 a 43 com o observado para o rio
Mondego no verédo de anos anteriores (Almeida et al., 2015) ainda nao é visivel um impacto
significativo relacionado com a constru¢cdo das passagens para peixes naturalizadas nos

acudes do rio Mondego, o que se podera dever ao facto das modificagcdes (i.e.,
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restabelecimento da continuidade longitudinal) implementadas no ambito do presente projeto
terem sido finalizadas apenas em 2015, numa altura do ano subsequente a migracéo tréfica
das enguias juvenis para montante, ndo sendo espectavel encontrar impactos positivos
decorrentes do restabelecimento do continuo fluvial nas amostragens realizadas no mesmo

ano.

Impacto da desobstrucdo do Médio Mondego (Acude-Ponte de Coimbra e pequenos agudes
a montante) na taxa de producao e fuga dos reprodutores de enguia

Taxa de prateacdo

Em Portugal, sdo necessarios, pelo menos, trés anos para os exemplares de enguia-europeia
atingirem a fase prateada. Por esse motivo, a grande maioria dos espécimes que colonizou
a bacia hidrografica do Mondego depois da entrada em funcionamento da PPPeixes do
Acude-Ponte em Coimbra (admitindo que alguns individuos desta espécie poderao utilizar
esta infraestrutura), ndo tera ainda abandonado o sistema em direcdo ao Mar dos Sargacos.
A caracteriza¢cdo da condicao destes reprodutores a época do desenvolvimento deste projeto
constituiu, por isso mesmo, uma boa situacdo de referéncia relativamente as intervencdes
efetuadas ou a efetuar nos diversos acudes do Médio Mondego, assim como em relagdo a
instalacdo da passagem para enguias. Estes dados permitirdo determinar a verdadeira
eficacia das medidas ora implementadas, no que diz respeito a sua contribuicdo para a
recuperacao da populagdo de enguia. A caracterizagdo da condigdo atual da populagéo de
enguia desta bacia foi realizada no que diz respeito as taxas de prateagdo e de fuga para o

mar destes individuos.

Figura 44. (a)Amostragem com recurso a pesca elétrica; (b) Enguia-europeia na sua fase
amarela.

A determinacdo da taxa de metamorfose das enguias amarelas em enguias prateadas foi
efetuada recorrendo a operagfes especificas no terreno, até ao troco a montante do Agude

de Penacova, mais uma vez com recurso a pesca elétrica (Figuras 39 e 44). Estes trabalhos
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foram efetuados no inicio do Outono (2014 e 2015), uma vez que, em Portugal, € nessa altura
que a generalidade dos espécimes que vao realizar a migragao reprodutora (i.e., fase enguia
prateada) nesse ano ja se encontra perfeitamente identificavel, mas ainda n&o iniciou o
movimento migratério. A proporgcéo entre as densidades de enguias prateadas e amarelas
nos varios locais permitiu calcular a taxa de prateacao da espécie na bacia hidrografica do
Mondego, de acordo com o trabalho desenvolvido por Pankhurst (1982). Todas as enguias

prateadas capturadas foram pesadas e medidas.

Em suma, na amostragem realizada durante o outono de 2014 foram capturadas 445 enguias
no total, sendo que destas, 16 evidenciavam caracteristicas indicativas do estado de pré-
migragao (Figura 44), bem como um indice ocular (lo) > 6,5, associado a metamorfose destes
individuos em enguia-prateada (Pankhurst, 1982). Assim a taxa de prateacao foi estimada
em 3,6%. Em 2015, foram capturados 394 exemplares ao todo e apenas 4 prateadas, o que

resultou numa taxa de prateacgao, inferior a da época anterior, estimada em 1,02% (Figura
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Figura 45. Distribui¢cdo por classe dimensional da populagdo amostrada de enguia-europeia,
fase amarela e prateada, no rio Mondego (Outono): a) 2014; b) 2015.
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E de salientar que os resultados obtidos, e especialmente os valores estimados para 2015,
encontram-se abaixo do estimado no Plano de Gestdo da Enguia portugués (PGE) que,
extrapolando do “Plan de Gestion Anguille de la France — Volet National”, estimava uma taxa
de prateacao para o territério nacional de 5%.

Fuga para o mar dos reprodutores

Tendo em vista o cumprimento do objetivo do Regulamento (CE) n°1100/2007, de garantir
uma taxa de fuga para o mar de pelo menos 40% dos reprodutores, torna-se essencial ndo
s6 conhecer a fragdo da populacdo de enguia-europeia que se transforma em enguias
prateadas, mas também a percentagem de individuos que, apdés iniciarem a migracao
reprodutora, conseguem escapar das bacias hidrogréficas em dire¢édo ao local de postura no
mar dos Sargacos. Neste sentido, foi determinada no presente projeto, a taxa de fuga para o

mar de enguias prateadas no rio Mondego, com recurso a telemetria acustica.

Com este fim, foram marcados e monitorizados um total de 47 individuos, 23 em 2014/15 e
24 em 2015/16, com um comprimento total compreendido entre 322 mm e 650 mm e um
indice Ocular — 10 entre 6,43 e 19,50 (Figura 46a), indicativo do grau de prateacgio destes
individuos (Pankhurst, 1982).

As enguias prateadas foram capturadas durante as amostragens de Outono realizadas ao
longo da bacia hidrogréafica do rio Mondego (Figura 44). ApGs a sua captura, cada uma das
47 enguias prateadas foi sujeita a implantacéo cirargica, na cavidade peritoneal (Figura 46b),
de um transmissor acustico (modelo V7-4L-69kHz, VEMCO).

Figura 46. (a) Determinacdo do indice ocular (I0) nas enguias prateadas. (b) Procedimento de
implantacdo interna de um transmissor acustico.
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Para estudar o comportamento das enguias marcadas durante a sua migracao para jusante,
foram colocados oito recetores acusticos automaticos (VR2w Monitoring Receiver, VEMCO)
ao longo do trogo principal do rio Mondego, entre a zona de Miro, concelho de Penacova, e 0
estuario, na localidade de Figueira da Foz (Figuras 47 e 48). Este método de detegdo
automatica foi complementado com uma prospe¢ao manual, com recurso a um hidrofone e
um recetor acustico portatil (VR100 Tracking Receiver, VEMCO), por forma a localizar os
exemplares nao detetados na bateria de recetores automaticos colocados mais a jusante no

curso de agua.

Local de
Libertagao
VR#1

Acude de Penacova

Agude d@Carvoeira ~

Acude de+, ,
Loureda-4¥ -

Acude de
Palhglros

Figura 47. Mapa esquematico da localizagcdo dos recetores acusticos colocados no decorrer
desta acdo, no rio Mondego.
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Figura 48. Recetores acuUsticos utilizados
para monitorizar a fuga das enguias
prateadas. (a-b) Sistema boia-poita utilizado
para fixar o recetor no leito do rio; (c)
pormenor do download dos dados recolhidos
pelo recetor para um computador portéatil.

Na época de migracdo de 2014/15, quatro das 23 enguias libertadas (17%) nunca foram
detetados nos recetores automaticos nem durante a prospe¢do manual, 12 (52%) foram
registados apenas no primeiro recetor (VR#1), localizado imediatamente a jusante do local
de libertacéo, e sete atingiram a zona estuarina na Figueira-da-foz (VR#7). Neste caso, foi
considerado que as enguias detetadas pelo recetor VR#7 sairam das aguas continentais e
iniciaram a sua migragdo oceanica com sucesso, estimando-se desta forma uma taxa de fuga
de enguias prateadas no rio Mondego de 30%, em 2014/2015. As duas sessdes de tracking
manual realizadas nesta época de migragcado permitiram detetar 3 enguias.

No segundo ano (2015/16), trés das 24 enguias marcadas (13%) nao foram detetadas pelos
recetores automaticos, seis (25%) foram detetadas apenas no primeiro recetor (VR#1) e 11
(46%) foram registadas no dispositivo de rececao VR#7, indicando um aumento na taxa de

fuga estimada, relativamente ao ano anterior.
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Tendo em conta os resultados obtidos em ambos os anos hidroldgicos, a taxa de fuga de
reprodutores de enguia estimada para o rio Mondego foi, em média, de 40%.

Os individuos que efetuaram todo o percurso demoraram em média 30 dias (2 — 92 dias) para
percorrer os cerca de 67 km entre o local de libertacdo e o troco terminal do rio,
movimentando-se maioritariamente durante a noite até chegarem ao estuério, local onde se
deslocaram preferencialmente durante a tarde. Foi possivel verificar que existe uma grande
variabilidade individual no tempo necessario para percorrer o trogo de rio disponivel até ao
oceano Atlantico e que esta migracdo é faseada, mais lenta no inicio da migracdo em agua
doce (velocidade média aparente = 3 km/dia), e mais rapida em trocos inferiores do rio onde

ja se sente a influéncia das marés (velocidade média aparente= 28 km/dia).

A monitorizacdo do impacto da desobstrucdo do Médio Mondego para as populacdes de
peixes anadromos foi desenvolvida através do acompanhamento da evolugdo da estrutura

da populacao de lampreia-marinha na fase larvar (Figura 49).

Figura 49. Amocetes de lampreia-marinha.

As capturas de amocetes permitiram estimar a abundéancia (Figura 50) da fase larvar desta
espécie no rio e determinar a respetiva estrutura dimensional (Figuras 51 e 52). Os locais de
amostragem (Figuras 39 e 40), o respetivo procedimento de captura e o método de
processamento das larvas de lampreia capturadas nos rios Mondego e Vouga foi semelhante

ao descrito anteriormente neste relatorio para a enguia (Figura 44a).

Em geral, observou-se um aumento da abundancia de amocetes no rio Mondego entre 2014
e 2015, com excec¢do das amostragens realizadas a jusante no Verao e a montante no Outono
gue evidenciam um leve decréscimo face & amostragem homaologa. Esta tendéncia crescente,
em particular nos trocos de amostragem situados a montante do Acude-Ponte, esta de acordo

com o observado para a area de estudo em anos anteriores, tendo sido registado um aumento
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muito consideravel da abundancia de amocetes a montante do Agcude-Ponte desde a entrada

em funcionamento da nova PPPeixes em 2011 (Almeida et al., 2015).

O rio Vouga, considerado aqui como referéncia, apresenta, de um modo geral, uma
abundéancia de larvas de lampreia consideravelmente superior ao observado no rio Mondego,
tendo sido registado um aumento de abundancia desta espécie em 2015, face aos resultados
obtidos em 2014 (Figuras 50 e 51).

O
o

CPUE(N? Individuos/hora)
un
(=]

0 ] | - . I -

Primavera Verao Outono Primavera Verao Outono

2014 2015
Epoca de amostragem

= Montante PPPeixes Jusante PPPeixes mVouga

Figura 50. Abundéncia de larvas de lampreia no rio Mondego, a Montante (incluindo os rios Alva
e Ceira) e Jusante do Agude-Ponte de Coimbra, e no rio Vouga. Parametro avaliado por época
do ano, em dois anos consecutivos de amostragem e expresso em CPUE médio (numero de
individuos capturados por hora).

Em 2014 observou-se que as classes dimensionais superiores a 120 mm eram pouco
frequentes, em todas as épocas do ano, verificando-se um pico de distribuicdo de individuos

na classe entre 80 e 100 mm (Verao) [Figura 51a].

Em 2015 a distribuicdo de amocetes capturados por classe dimensional foi relativamente
homogénea na Primavera e Verdo, com uma maior abundancia de exemplares entre os 40
mm e os 160 mm (Figura 51b). A captura reduzida de exemplares com dimensées inferiores
a 40 mm poderia indicar uma falha no recrutamento, no entanto o reduzido nimero de
individuos de menor dimensdo estara provavelmente associado a uma menor eficacia do

método de amostragem utilizado para capturar as lampreias de menor dimenséo.

No rio Vouga, a distribuicdo aponta para uma maior abundéancia de exemplares de dimensao

superior, com uma quebra notéria em 2014 de animais entre os 100 e os 140 mm (Figura 51).

Larvas com cerca de 120 mm terdo aproximadamente 2 anos, pelo que a reduzida

abundancia de amocetes com mais de 120 mm em 2014 no rio Mondego podera corresponder
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ainda ao efeito da obstrucdo deste curso de agua pelo Agude-Ponte observada até 2011
(Quintella et al., 2003).
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Figura 51. Estrutura dimensional de lampreia-marinha na fase larvar, nos rios Mondego e Vouga,
expressa em CPUE (capturas por hora) por classe dimensional: a) 2014, b) 2015.

Na Figura 52 podemos diferenciar a estrutura dimensional da populagéao de lampreia-marinha
no rio Mondego, no seu estado larvar, a montante e jusante da PPPeixes do Agude-Ponte de
Coimbra. E novamente de realcar o aumento na abundancia observado sobretudo a montante
desta infraestrutura, que vem confirmar a sua eficiéncia elevada na promocgao da
acessibilidade aos trogos a montante para a lampreia. A estrutura dimensional nos trogos de

montante apresenta-se bastante diferente, com a presenca de exemplares de maior
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dimensao nos trogos a jusante (> 60 mm) e mais pequenos a montante (<80 mm). De realgar

ainda, um aumento nas classes dimensionais imediatamente superiores entre 2014 e 2015.
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Figura 52. Distribuicdo por classes dimensionais de lampreia-marinha na fase larvar no rio
Mondego (Verdo) a montante e jusante do Acgude-Ponte de Coimbra, expressa em CPUE
(numero de individuos capturados por hora): a) 2014; b) 2015.

Ao comparar os CPUE obtidos para os trogos a montante por Almeida et al. (2015), com os

observados nas amostragens realizadas no dmbito do presente projeto, obtemos um aumento

na abundancia desta espécie de aproximadamente 30x, entre 2011 e 2015. Este incremento

significativo, em particular nos trogos a montante, suporta a hipétese de que as intervengdes

realizadas, sobretudo a PPPeixes do Agude-Ponte de Coimbra vieram trazer beneficios

claros para a populacao de lampreia-marinha ocorrente na area de estudo (Almeida et al.,

2015).
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Para garantir que as alteragdes estruturais desenvolvidas nos varios obstaculos
intervencionados no ambito do presente projeto cumprem o objetivo para o qual foram
implementadas, nomeadamente a restituicio da continuidade longitudinal do Meédio
Mondego, independentemente do caudal que se verifique, foi necessario desenvolver um
trabalho que monitorizasse o percurso migratério das espécies-alvo numa fase posterior a
conclusdo das intervencbes nos acudes. A lampreia-marinha foi a espécie anadroma
selecionada para o desenvolvimento desta tarefa uma vez que representa uma das espécies
mais emblematicas e interessantes do ponto de vista e socioeconémico neste sistema, e ao
mesmo tempo revela uma elevada resiliéncia a manipulagdo habitualmente associada aos
procedimentos de marcagdo com transmissores externos (Almeida et al. 2000). Esta espécie
€ ainda, comparativamente com as restantes espécies-alvo, aquela que em teoria tera maior
dificuldade em transpor os obstaculos, por ter um modo de natagéo (anguiliforme) com uma
capacidade de propulsdo menos efetiva que os clupeideos, salmonideos ou ciprinideos
(carangiforme/sub-carangiforme), e um comportamento e massa corporal que a impede de
ultrapassar até os mais pequenos obstaculos, contrariamente ao que se passa, por exemplo,
com as enguias jovens. A monitorizagao da migragao da lampreia-marinha foi efetuada com
0 recurso a radiotelemetria € ao longo de uma época migratéria (i.e., 2016). Para o efeito,
foram marcadas #26 lampreias com radiotransmissores externos (ATS — Advanced Telemetry
Systems, modelo F2020, 12 mm x 43 mm, 11 g), apds respetiva medicdo e pesagem (Anexo
II). Os animais foram capturados com o auxilio de pescadores profissionais a operar na zona
da Figueira da Foz, transportados para os locais onde foram marcados €, apdés um periodo
de repouso de 1-2h, libertados imediatamente a jusante do Agude de Palheiros (i.e., primeiro
obstaculo a montante de Coimbra intervencionado no ambito deste projeto), em dois
momentos da época de migragao distintos (#9 lampreias no dia 24 de fevereiro e #17 no dia
7 de abril). O procedimento de marcagdo seguiu o detalhado em Almeida et al. 2000.
Resumidamente, as lampreias foram anestesiadas, medidas (precisao de 1 cm), pesadas
(precisdo de 1 g) e colocados numa mesa cirurgica especialmente desenvolvida para facilitar
o procedimento de marcacao. Durante a colocagao do transmissor, a sedagéo e a oxigenagao
foram mantidas através da administragcdo de uma solugcdo anestésica de concentragao

semelhante aquela que havia sido previamente utilizada para a sua indugao (Figura 53 a-b).

Com esta tarefa pretendia-se avaliar o grau de transponibilidade dos obstaculos
intervencionados, assim como, identificar e avaliar a existéncia de eventuais barreiras a
migracdo da lampreia-marinha nos principais afluentes do Médio Mondego, os rios Ceira e

Alva. O seu percurso migratorio foi monitorizado com recurso a um recetor radio manual (ATS
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R2000- Figura 53d), com uma periodicidade semanal entre fevereiro e junho de 2016
(Figura53c).

Figura 53. (a) Marcacdo de lampreia-marinha com radiotransmissor, (b) Radiotransmissor
implantado na barbatana dorsal de uma lampreia; (c) Localizagdo de lampreia marcada com
radiotransmissor; (d) Recetor radio (ATS R2000) e antena (YAGI) utilizados.

No final do periodo de monitorizag&o, das 26 lampreias libertadas em Palheiros, 10 ficaram a
jusante deste acude (38,46%); trés permaneceram nas imedia¢cdes do acude de Palheiros,
i.e. dentro da PPPeixes, (11,53%); duas transpuseram este acude e foram registadas pela
Gltima vez no trogo entre os acudes de Palheiros e Louredo (7,69%); e seis atingiram a zona
imediatamente a jusante do acude do Louredo, no entanto sem nunca o conseguirem transpor
(23,08%). Para além do referido, um dos exemplares marcados desapareceu no final do
periodo em que decorreu esta tarefa (3,85%) e quatro (15,39%) foram considerados mortos
ou capturados por predadores (i.e., lontra) e/ou pescadores furtivos, por terem sido
recuperados 0s respetivos transmissores ou por apés um periodo de registos sempre no

mesmo local o sinal ter sido perdido (Figura 54).

Relativamente as lampreias que negociaram com sucesso o0 acude de Palheiros, o periodo
de tempo maximo para transposi¢éo foi de 22 dias e o minimo de um dia, com uma média de
aproximadamente 10 dias para transpor este obstaculo. Destas, as que finalizaram o seu
percurso a jusante do Acude do Louredo, demoraram um minimo de dois e um maximo de

nove dias para o fazer, com uma duracdo média de cinco dias.
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E de realgar que nenhum dos individuos marcados transpds com sucesso o Agude do
Louredo durante o periodo de monitorizacdo, o que indicia que, apesar das intervencdes
realizadas neste agude, este continua a ser um obstaculo de dificil transposicdo para a
espécie. No entanto, o elevado caudal observado durante a época de amostragem e as
temperaturas da agua atipicas registadas poderao ter contribuido para que as lampreias
marcadas ndo se movimentassem tanto para montante como é habito em anos em que a
temperatura da agua esta mais elevada, optando por trogos de rio mais a jusante. Sera
necessario repetir este estudo, em anos e periodos de migragdo com distintas caracteristicas
hidrolégicas e climatéricas, para avaliar, com maior fiabilidade, qual o grau de

transponibilidade dos agudes intervencionados.
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Figura 54. Mapa representativo do rio Mondego, com o local de libertagao e da ultima localizagao
das lampreias-marinhas marcadas com radiotransmissores em 2016. A posicdo de cada
lampreia encontra-se identificada com recurso a frequéncia do respetivo transmissor.

No ambito deste projeto foi realizado o acompanhamento da pesca profissional de lampreia-
marinha, savel e savelha, nas principais bacias hidrograficas onde estas espécies ocorrem
(i.e., Minho, Lima, Cavado, Douro, Vouga, Mondego, Tejo e Guadiana), e onde representam

uma importante fonte de rendimento para a economia local (Mateus et al., 2012; Stratoudakis
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et al., 2016). Esta tarefa teve como propdsito comparar as capturas destas espécies
efetuadas pelos pescadores profissionais a operar no rio Mondego, bacia hidrografica alvo
do presente projeto, com as capturas observadas nas restantes bacias, neste caso

consideradas como controlo.

Para cumprir este objetivo, durante as épocas de pesca de 2014 e 2015, foram contactados
pescadores profissionais a operar nos rios acima referidos, aos quais foi pedido que
preenchessem, em cadernos entregues no inicio de cada época de pesca, as capturas
efetuadas, bem como outras informagdes relativas ao esforco de pesca, arte de pesca

utilizada, entre outras. Os formularios foram recolhidos no final de cada temporada de pesca.

Com recurso a informagéo obtida foi calculado o CPUE (capturas por unidade de esforgo, i.e.,
individuos/ hora, ou kg/ hora) para cada uma das bacias mencionadas. Nesta analise a
lampreia foi considerada a unidade e o savel por quilograma, utilizando desta forma as

mesmas unidades pelas quais sdo habitualmente comercializados.

E de realgar que, apesar dos contactos realizados (Tabela 5), ndo foram obtidos dados com
a quantidade e qualidade necessarias para realizar estimativas fidedignas para a totalidade
das bacias consideradas e por arte e zona de pesca. Deste modo, as estimativas
apresentadas (Tabelas 6 e 7) deveréo ser interpretadas com a devida prudéncia, uma vez
que se baseiam em informacdes que tém por base uma amostra muito reduzida de

pescadores profissionais.

Resumidamente, nas oito bacias consideradas no dmbito deste trabalhdo foi contactado um
total de 115 pescadores profissionais em 2014 e de 137 em 2015, dos quais cooperaram,
respetivamente, 42 e 69 individuos (Tabela 5). Destes, ndo foram considerados para analise:
(i) pescadores cujas artes de pesca operam em zonas fora das areas de estudo; (ii)
pescadores cujas informacgdes nao foram consideradas fidedignas e/ou suficientes; e (iii)
ainda aqueles para os quais nao foi possivel obter o tempo de pesca correspondente, nao

permitindo o calculo do respetivo CPUE.
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Tabela 5. Pescadores contactados e cooperantes, nas épocas de pesca de 2014 e 2015

gg:faacc::aii Pescadores Cooperantes
2014 2015 2014 2015

n n n % n %
Mondego 46,00 29,00 18,00 39,13 14,00 48,28
Minho 14,00 11,00 0,00 0,00 3,00 27,27
Lima 4,00 10,00 0,00 0,00 7,00 70,00
Cavado 2,00 11,00 0,00 0,00 5,00 45,45
Douro 9,00 18,00 0,00 0,00 5,00 27,78
Vouga 9,00 18,00 6,00 66,67 10,00 55,56
Tejo 17,00 25,00 13,00 76,47 16,00 64,00
Guadiana 17,00 15,00 5,00 29,41 9,00 60,00

*n (nGmero de pescadores); % (percentagem de pescadores que contribuiram com dados relativos as

capturas realizadas face a totalidade de pescadores contactados.

Tabela 6. Estimativa das capturas de lampreia-marinha por hora, por rio, época de pesca, arte
utilizada e zona de operagcéao

Mondego ZIM Tresmalho 1,22 5 1,46 3
Mondego ZIM Botirdo 0,51 2 0,18
Mondego ZMPclfngBeZig;) Tresmalho 0,36 1 1,20 1
Mondego ZMPcl,anjBeZic),(;) Botirdo 0,23 10 0,12 7
Rios Controlo
Minho ZPP Pesqueira - - 0,07 1
Minho ZIM Tresmalho - - 4,62 2
Lima ZIM Tresmalho - - 1,69 1
Lima ZPP Pesqueira - - 0,39 1
Cavado ZPP Estacada - - 0,62 2
Douro ZIM Tresmalho - - 1,51 2
Vouga ZPP Botirdo 1,25 2 0,18 2
Vouga ZIM Tresmalho 2,36 1 0,55 5
Tejo ZIM Tresmalho 1,87 2 2,77 2
Tejo ZPP Rede Fixa 0,78 2 1,38 1
Tejo ZPP Tresmalho 2,97 6 1,54 7
Guadiana ZPP Rede Fixa 0,23 3 0,04 3
Guadiana ZPP Tresmalho - - 0,07 1

*CPUE (capturas por unidade de esforgo, expresso em nimero médio de exemplares capturados por hora); **n (Numero de
pescadores considerados no célculo do CPUE). ZJM (Zona de jurisdigdo maritima); ZPP (Zonas de Pesca Profissional em aguas
interiores)
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Apesar da fraca representatividade dos resultados obtidos, podemos observar que na maioria
dos rios avaliados o CPUE de lampreia-marinha é mais elevado na ZJM (Zona de Jurisdigdo
Maritima) e que os rios localizados mais a norte na area de estudo (i.e., Minho, Lima, Cavado
e Douro) apresentam, de modo geral, valores de CPUE superiores aos cursos de agua na
zona centro-sul, com excec¢ao do rio Tejo (Tabela 6). No rio Guadiana, as capturas séo

significativamente inferiores as observadas para os restantes rios amostrados (Tabela 6).

Para o rio Mondego, os dados recolhidos para Baixo e Médio Mondego foram ponderados
com recurso as declaragbes de captura entregues pelos pescadores profissionais ao ICNF,
entidade com jurisdicao sobre a pesca profissional em aguas interiores, por forma a obter um
valor aproximado do numero total de lampreias capturadas nestas zonas e, em conjunto com
os dados obtidos através dos inquéritos realizados e o niumero de exemplares que utilizou a
PPPeixes de Coimbra, estimar a mortalidade por pesca associada a captura desta espécie.
Assim, estima-se terem sido capturadas um total de 26260 lampreias no rio Mondego em
2014 e 24071 em 2015. Considerando a eficiéncia estimada da PPPeixes de Coimbra para
esta espécie (31% em 2014 e 21% em 2015, Pereira et al., 2016) e o numero de exemplares
que utilizaram esta estrutura nestas épocas de migracao (21977 em 2014, Almeida et al.,
2015; e 9998 em 2015; P.R. Almeida, com pess), a estimativa de capturas efetuadas,
representa uma mortalidade por pesca de 27% e 34% nas épocas migratorias de 2014 e

2015, respetivamente.

Para o savel, a amostra de pescadores cooperantes é bastante reduzida, o que podera
derivar de um menor nimero de profissionais a direcionar o seu esforco de pesca a esta
espécie, ou de uma maior relutdncia em partilhar os dados relativos a esta espécie,
possivelmente por ser uma espécie menos abundante. No rio Guadiana a pesca do savel
esta interdita, pelo que os pescadores desta regido direcionam a sua atividade a captura de
savelha, espécie com uma procura muito reduzida nas restantes bacias, razédo pela qual ndo
sdo apresentados dados de savelha para as restantes bacias. Em geral, para os rios, artes e
zonas de pesca para as quais foi calculado o CPUE, os valores apresentados sdo sempre
reduzidos (Tabela 7).
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Tabela 7. Estimativa das capturas de savel e savelha por hora, ponderadas por rio e época de
pesca

2014 2015
CPUE (KG/hora) CPUE (KG/hora)
Mondego ZJM Tresmalho 1,32 3 0,40 2
Mondego ZPP Tresmalho 7,08 1 -
Rios Controlo
Minho ZJM Tresmalho - - 0,04 2
Lima ZJM Tresmalho - - 0,06
Cavado - - - -
Douro ZIM Tresmalho - - 0,06 1
Vouga ZPP Botirdo 0,08 1 - -
Vouga ZJM Tresmalho 0,21 2 0,11 3
Tejo ZIM Tresmalho - - 0,13 2
Tejo ZPP Rede Fixa 0,26 1 - -
Tejo ZPP Tresmalho 0,39 6 0,31 6
Savelha
Guadiana ZPP Rede Fixa 1,53 7 1,40 4
Guadiana ZPP  Tresmalho 0,06 1 0,11 1

*CPUE (capturas por unidade de esforgo, expresso em quilogramas capturados em média por hora); **n (Nimero de pescadores

considerados no calculo do CPUE). ZJM (Zona de jurisdigdo maritima); ZPP (Zonas de Pesca Profissional em aguas interiores)

Face as limitagdes encontradas na analise dos dados obtidos, apenas a continuacdo do
trabalho, durante varias épocas de pesca permitira um eventual aumento da confianga dos
pescadores na cedéncia de dados em quantidade e qualidade apropriadas as estimativas que

se pretendem realizar.

Independentemente da dificuldade em obter uma caracterizagcao realista das capturas
realizadas, esta tarefa permitiu levar a cabo um acompanhamento da pesca profissional da
lampreia-marinha, do savel e da savelha e identificar os principais problemas associados a
esta atividade em cada uma das bacias hidrograficas referidas, contribuindo para a integragéo
dos pescadores e suas preocupagdes na gestdo sustentavel destes stocks (cf. Acdo 5:

Reunides com os pescadores profissionais de savel e lampreia do rio Mondego).
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Acao 5. Divulgacao e envolvimento do publico em geral e das partes
intervenientes na conservagao, gestao e exploracao dos migradores
diadromos

Esta acdo teve como objetivo sensibilizar o publico para a problematica da continuidade
longitudinal dos rios e a importdncia das espécies diadromas n&do sé em termos
conservacionistas mas também socioeconémicos, através da elaboragcdo de conteudos de
divulgagdo. Para isso, foram realizadas varias agbes, nomeadamente: a concegao de
modelos a escala real das espécies diadromas existentes no rio Mondego; a elaboragao de
painéis exteriores e de um desdobravel do itinerario interpretativo da reabilitagdo do rio
Mondego; a constru¢do do portal do projeto; a realizagdo de sessdes de sensibilizacao; as
reunides com os pescadores profissionais de savel e lampreia do rio Mondego; a divulgacéo

cientifica para pares; e a organizacao do Coloquio Final do Projeto.

O edificio de monitorizagao da PPPeixes do Agude-Ponte de Coimbra foi equipado de forma
a constituir um Centro de Interpretagdo, munido de conteludos expositivos que permitem aos
visitantes adquirir conhecimento sobre as espécies que utilizam a PPPeixes. Assim, foram
instalados no piso inferior do edificio de monitorizagdo modelos dos peixes a escala real,
feitos em resina, dispostos sobre painéis que representam os habitats caracteristicos de cada
uma. Esta exposicao inclui 9 modelos representativos da lampreia-marinha, do savel, da
savelha, da truta (de rio e marisca), da enguia, do muge, do barbo-comum e da boga-comum.
Para esse efeito, contratou-se a ilustradora Claudia Baeta, da empresa Moshi Moshi e o
Museu Nacional de Histéria Natural e da Ciéncia (MUHNAC) para a elaboracao e instalagcao

dos painéis e dos modelos, que se encontram expostos desde maio de 2015 (Figura 55).

Junto aos painéis elaborados para enquadrar cada modelo foi colocado um painel
introdutdrio, onde consta alguma informacao sobre as espécies que utilizam a PPPeixes e
respetivas épocas de migracao (Figura 55). Isto permite aos visitantes identificar o periodo
do ano durante o qual € mais provavel observar as varias espécies que utilizam a PPPeixes,
cuja identificacdo é facilitada pelos modelos que ali se encontram. No Anexo Il séo

apresentadas fotografias de cada modelo elaborado.
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Figura 55. Modelos e painéis informativos colocados no piso inferior do edificio de
monitorizagdo da passagem para peixes do Agude-Ponte de Coimbra.

Painéis exteriores e desdobravel do itinerario interpretativo da reabilitagdo do rio Mondego

De modo a informar o publico em geral sobre as intervengdes realizadas no dmbito da agéo
1 do presente projeto, foram elaborados, pelo ilustrador Fernando Correia, 10 painéis

interpretativos (Figura 56, Anexo V) distribuidos pelos 5 agudes intervencionados.

Os painéis pretendem interligar as intervengdes supramencionadas com a importancia da
continuidade longitudinal do rio para o ciclo de vida das espécies migradoras. A tematica e
grafismo destes painéis criam uma linha condutora entre eles, simulando um percurso de
visitacdo ao longo do rio e das referidas interveng¢des, sem prejuizo da sua percetibilidade
individual.

1 s A v DB A FORMOSELER

Figura 56. Painel interpretativo colocado junto a passagem para peixes do Acude da
Formoselha.
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Foi também elaborado, pelo mesmo ilustrador, um desdobravel com informagao acerca das
espécies-alvo e intervengdes nos acgudes, definindo um percurso pelos agudes que se

pretende que faca a ligagado aos painéis ai colocados, e que complementam a informagao

fornecida no desdobravel (Figuras 57 e 58).
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0 projeto Reabilitagio dos Habitats de Peixes Diddromos na Bacla
Hidrogrifica do Mondego, com um orgamento de cerca de 1.3M de
euros, foi financiado pela Ministério da Agricultura e do Mar e
cofinanciado pelo Fundo Europeu das Pescas, através do PROMAR
~ Programa Operacional Pesca 2007-2013, e pela EDP-Energias de
Portugal, S.A. Fol coordenado pela Universidade de Evora, com o
apoio técnico-clentifico do MARE — Centro de Ciénclas do Mare do
Ambiente, e com a parceria de um conjunto de entidades.

Este projeto teve como principal objetive reabilitar um trogo do Rio
Mondego considerado um habitat muito importante para o3
peines didd A tdo de obstaculos nos rios € particy-
larmente gravosa para as espécies piscicolas que migram entre o
mar e o tio para completarem o seu ciclo de vida, os peixes did-
dromos. A reabilitagio de habitat no Rio Mondego foi garantida
através da instalagdo de passagens para peixes nos agudes previa-
mente identificados como obsticulo & migragdo destas espécies.
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Figura 58. Desdobravel elaborado no &mbito do projeto representativo do itinerario interpretativo da reabilitagdao do rio Mondego: vista interior.
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A construcdo de uma pagina de internet constitui um dos veiculos utilizados para a divulgagao
do projeto. Este suporte, disponivel desde 31 de maio de 2015, permite transmitir informagéao
a um publico mais abrangente, estando disponivel em dois idiomas, Portugués e Inglés, o
gue tem potenciado a divulgacéo do trabalho desenvolvido no &mbito deste projeto, ndo sé
em Portugal, como também a nivel internacional. A pagina de internet € composta por nove
separadores principais (Home, Ac¢des, Galeria, Noticias, Outros Projetos, Prémios, Equipa,
Contactos e Links) (Figuras 59 e 60), e pode ser consultada no endereco:

http://www.rhpdm.uevora.pt/index.html.
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Figura 59. Separador “Home” da pagina de internet do projeto, versdo em portugués.
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Figura 60. Separador “Home” da pagina de internet do projeto, versdo em inglés.
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Em 2014 e 2016 o presente projeto foi divulgado no dmbito da celebragcido do “Dia Mundial
dos Peixes Migradores”. As atividades desenvolvidas nesses dois anos incluem visitas a
passagem para peixes do Acude-Ponte de Coimbra e apresentagcido de algumas técnicas de
monitorizacao utilizadas. O dia aberto organizado em 2016 incluiu também visitas a algumas

das passagens naturalizadas construidas no ambito da acéo 1 (Figura 61).

Figura 61. Atividades de divulgacao ao publico desenvolvidas no d&mbito do “Dia Mundial dos
Peixes Migradores” realizado no dia 21 de maio de 2016.

Durante o periodo o periodo de execugao do projeto, e na sequéncia de um trabalho que
vinha a ser implementado desde 2012, foram promovidas reunides anuais com os pescadores
profissionais de lampreia-marinha e savel que desenvolvem a sua atividade no rio Mondego

(Figura 62), em datas que antecederam a saida do edital que regulamenta a atividade nas
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zonas de pesca profissional em aguas interiores, e o despacho da tutela que fixa os periodos
de defeso da pesca desenvolvida em aguas de jurisdigdo maritima. Para além da promogéao
de uma gestao sustentavel destes recursos, um dos objetivos destas reunides passou pela
sensibilizagdo dos pescadores para a problematica dos peixes migradores e para o0s
investimentos no que respeita a reabilitagdo de habitat implementadas na bacia hidrografica
do rio Mondego. As propostas de gestdo passaram sobretudo por ajustes aos periodos de
pesca definidos e outras alteragdes a regulamentagdo, com vista a definicao de um defeso
intercalar durante o pico de migragao destas espécies que garanta a chegada de reprodutores
ao troco de rio reabilitado, maximizando desta forma o impacto decorrente da melhoria de
habitat implementada. Nas reunides realizadas (Figura 62), as opinides dos pescadores e
associacoes que os representam foram ouvidas e, as propostas por eles apresentados, se
compativeis com o objetivo de promover a sustentabilidade desta pesca, incorporadas nas
medidas de gestdo a implementar na época de migracdo seguinte. Nas varias reunides
realizadas houve varios ajustes de parte a parte de forma a definir propostas que fossem ao
encontro, sempre que possivel, da expectativa das varias partes interessadas, materializadas
nos editais publicados pelo ICNF (Editais para as Zonas de Pesca Profissional do Baixo e
Médio Mondego) e pelo despacho do Secretério de Estado das Pescas em consonéncia com
o disposto pela DGRM.

Figura 62. Reunidao com os pescadores profissionais de savel e lampreia do rio Mondego, 2015.

Em termos de divulgagdo para a comunidade cientifica, os dados recolhidos durante o

periodo de execugao do projeto foram publicitados por diversas vias, nomeadamente, artigos
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cientificos em revistas internacionais, comunicagdes orais e em painel, e dissertagdes de
mestrado (Tabela 8). Dado o consideravel volume de dados recolhidos prevé-se ainda a sua
publicagao futura em artigos cientificos internacionais e divulgagao em congressos nacionais
e internacionais.
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Tabela 8. Produgdes de cariz cientifico resultantes do projeto.

Conteldos

e Monteiro, R. (2015). A enguia-europeia no rio Mondego: estrutura populacional, taxa de prateacdo e fuga de reprodutores.

Dissertagcédo de Mestrado, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa. 76pp.

Teses/
e Oliveira, R. (em curso). Comportamento da Lampreia-marinha (Petromyzon marinus L.) na abordagem a duas tipologias de

Dissertacoes passagens para peixes. Dissertacdo de Mestrado, Instituto Superior de Agronomia.
e Nunes, C. (em curso). Avaliacdo do funcionamento da passagem para enguias do Acude-Ponte de Coimbra. Dissertacdo de

Mestrado, Universidade de Evora.

Artigos em e Pereira, E., B.R. Quintella, C.S. Mateus, C.M. Alexandre, A.F. Belo, A. Telhado, M.F. Quadrado & P.R Almeida (2016).
Performance of a vertical slot fish pass for the sea lamprey Petromyzon marinus L. and habitat recolonization. River Research and
Applications. doi: 10.1002/rra.3054.

internacionais e  Stratoudakis Y., C.S. Mateus, B.R. Quintella, C. Antunes & P.R. Almeida (2016). Exploited anadromous fish in Portugal: Suggested

direction for conservation and management. Marine Policy, 73: 92-99.

revistas

e Almeida P.R., I. Domingos, J.L. Costa, C.S. Mateus, C.M. Alexandre, A.F. Ferreira, G. Cardoso, P. Félix, E. Pereira, T. Neves, R.
Comunicacgdes Branca, A.F. Belo, F. Quadrado, J. Ferreira, A. Telhado & B.R. Quintella (2014). Reabilitation of River Mondego for the diadromous
fish: An integrated management approach. SIBIC 2014 - V Congresso Ibérico de Ictiologia, 24-27 de junho, Lisboa, Portugal.

e Mateus C.S., B.R. Quintella, C.M. Alexandre, G.R. Cardoso, A.F. Belo, E. Pereira, A. Telhado, F. Quadrado & P.R. Almeida (2015).

orais em

conferéncias _ _ _ _ _ _ o _ .
Habitat Restoration For Diadromous Fish In River Mondego, Portugal. American Fisheries Society 145st Annual Meeting, 16-20 de

Internacionais agosto Portland, Oregon, EUA.
e Quintella B.R., C.S. Mateus, C. Alexandre, |. Domingos, J.L. Costa, G. Cardoso, A.F. Belo, E. Pereira, F. Quadrado, A. Telhado &
P.R. Almeida (2015). Rehabilitation of River Mondego (Portugal) for migratory fish. 3rd International Symposium on Watershed

Science and Health, 20-23 de setembro, Wenzhou, China.

Continua
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Tabela 8. Continuagéo.

Conteudos

e Telhado A., J. Ferreira, F. Quadrado, J. Proencga, C. Batista & P.R. Almeida (2015). Coimbra fishway: Restoring connectivity in
River Mondego. 5th Fish Passage Conference, 22-24 de junho, Groningen, Holanda.
e Mateus, C.S., B.R. Quintella, C.M. Alexandre, G.R. Cardoso, A.F. Belo, E.D. Pereira, P. Félix, I. Domingos, J.L. Costa, A. Telhado,

Comunicacgdes

orais em

F. Quadrado, P.R. Almeida (2016). Reabilitagdo dos habitats de peixes diddromos na Bacia Hidrografica do Mondego: uma
conferéncias abordagem integrada. 13° Congresso da Agua, APRH, 7-9 de marco, Lisboa, Portugal.
internacionais e Quintella, B.R., C.S. Mateus, C.M. Alexandre, I. Domingos, J.L. Costa, A.F. Belo, E.D. Pereira, P.M. Félix, R. Monteiro, A. Telhado,

F. Quadrado & P.R. Almeida (2016). Rehabilitation of an european river basin for diadromous fish: an integrated approach. China-

EU Conference on River Ecosystem Conservation and Restoration, 23 Novembro 2016, Pequim, China.

e Almeida P.R, C.S. Mateus, C.M.Alexandre, A.F. Ferreira, G. Cardoso, E. Pereira, J. Ferreira, A. Telhado, F. Quadrado & B.R.
Quintella (2014). Monitoring the efficiency of pool-type fishway: two years results from the Coimbra Bridge-Weir. SIBIC 2014 - V
Congresso Ibérico de Ictiologia, 24-27 de junho, Lisboa, Portugal.

e Mateus C.S., B.R. Quintella, C.M. Alexandre, G.R. Cardoso, A.F.Belo, E.D. Pereira, A. Telhado, F. Quadrado, P. Félix, I. Domingos,
J.L. Costa & P.R. Almeida (2015). Rehabilitation of River Mondego (Portugal) for the diadromous fish. XV European Congress of

Comunicagdes

em Painel em
Ichthyology, 7-11 de setembro, Porto, Portugal.

conferéncias e Quintella, B.R., C.S. Mateus, C.M. Alexandre, G.R. Cardoso, A.F. Ferreira, E.D. Pereira& P.R. Almeida (2014).Passage efficiency

internacionais and behaviour of sea lamprey spawners in a vertical-slot fishway. ICBF2014-11th International Congress on the Biology of Fish, 3
a 7 de Agosto, Edimburgo, Escécia.

e Telhado A., J. Ferreira, F. Quadrado, J. Proenca, C. Batista, B.R. Quintella & P.R. Almeida (2015). Fish passages in small weirs:
an integrated approach for maximizing the beneficial effects of the Coimbra fishway. 5th Fish Passage Conference, 22-24 de junho,

Groningen, Holanda.
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Para finalizar as atividades desenvolvidas no ambito do presente projeto, foi organizado pela
Universidade de Evora e pela Camara Municipal de Penacova o coldquio intitulado
“Reabilitacdo do Rio Mondego para os peixes migradores: das palavras aos atos”. Esta
sessdo decorreu no Auditério do Centro Cultural de Penacova no dia 12 de Marco de 2016 e
contou com a presenca de Sua Exceléncia o Secretario de Estado das Pescas, Dr. José
Apolinario, e com representantes de todas as entidades envolvidas. O evento incluiu

apresentac8es de varios oradores e duas sessdes de debate (Figura 63, Anexo V).

Figura 63. Coléquio “Reabilitagdo do rio Mondego para os peixes migradores: das palavras aos
atos”, 12 Margco 2016 Penacova, intervencdes de: (a) Professor Doutor Pedro Raposo de
Almeida; (b) Exmo. Secretério de Estado das Pescas, Dr. José Apolinario.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto “Reabilitagdo dos habitats de peixes diddromos na bacia hidrografica do Mondego”,
realizado entre 2014 e 2015, teve como principal objetivo a reabilitagdo do habitat no rio
Mondego para espécies piscicolas diadromas, em complementaridade e na sequéncia da
construcdo da passagem para peixes do Agude-Ponte de Coimbra, através da sua
desobstru¢cdo, numa perspetiva de compatibilizacdo dos varios usos que sdo alvo de
exploracao ao longo deste curso de agua. Dessa forma, tentou-se compatibilizar os requisitos
ecologicos destas espécies com os varios usos associados ao rio Mondego, dos quais se
destacam os aproveitamentos hidroelétricos, as captagdes de agua para uso domeéstico,
agricola e industrial, e os usos recreativos associados as praias fluviais e as atividades

desenvolvidas pelas empresas de canoagem a operar na area de estudo.

No ambito da Acgdo 1 do presente projeto foram intervencionados seis obstaculos
identificados como problematicos para a migragao de peixes diadromos no rio Mondego. Este
conjunto de intervengdes, concluidas no Verao de 2015, representou a segunda fase de
desobstrugcdo do rio para as espeécies migradoras e, ao mesmo tempo, um importante
contributo no sentido de aumentar o habitat disponivel para as espécies-alvo, tendo facilitado
0 seu acesso ao trogo de rio entre o0 Agude da Formoselha, primeiro obstaculo encontrado de
jusante para montante, e a mini-hidrica de Penacova. Se somarmos o impacto conjunto das
intervencgdes realizadas no ambito do presente projeto, a acdo concretizada em 2011 com a
construcdo da PPPeixes de Coimbra, podemos afirmar que, no total, foi possivel recuperar
um troco de habitat adequado as espécies diddromas com cerca de 51 km de extensdo
(incluindo o trogo principal do rio Mondego e parte de dois dos seus principais afluentes, os
rios Ceira e Alva), o que representa um incremento de habitat disponivel para estas espécies

na bacia em questao de aproximadamente 340%, e de 5% a nivel nacional.

No ambito da acdo 2 do presente projeto foi desenvolvida e instalada uma passagem
especifica para a enguia-europeia no Agude-Ponte de Coimbra, um dispositivo experimental,
unico em Portugal, que permite aos juvenis desta espécie a transposi¢cao deste obstaculo.
Com as monitorizagbes que foram desenvolvidas durante a execucao do projeto foi possivel
identificar a elevada eficiéncia de passagem desta infraestrutura por parte da espécie-alvo,
assumindo que as enguias encontram com facilidade a entrada do dispositivo. Os resultados
obtidos até ao momento estao unicamente relacionados com a eficiéncia de transposi¢cao do
dispositivo no entanto, por motivos relacionados com a data de instalagdo da passagem de
enguias, nao foi ainda possivel avaliar a eficiéncia do dispositivo no que respeita a sua
atratividade, ou seja, se a passagem ¢ eficiente ou n&o atrair as enguias. No ambito de um

protocolo estabelecido com a Agéncia Portuguesa do Ambiente, esta prevista a continuagao
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da monitorizagao do dispositivo sendo de esperar que com mais um ciclo anual seja possivel
avaliar a adequabilidade do dispositivo instalado no seu todo e, em caso de necessidade,
efetuar algum ajuste com vista a sua melhoria. Paralelamente, seria desejavel que se
continuasse a monitorizar a evolugdo da colonizagdo por parte das enguias no troco a
montante do Agude-Ponte de Coimbra e da respetiva passagem uni-especifica, bem como

identificar as épocas de migragédo da espécie-alvo.

O repovoamento experimental realizado com meixao no rio Ceira, no ambito da acao 3, foi
globalmente bem-sucedido, demonstrando que o repovoamento de trogos de sistemas
fluviais com individuos desta espécie e nesta fase do seu ciclo de vida é viavel. As populacdes
de enguias libertadas adaptaram-se bem ao tro¢o selecionado, com uma taxa de crescimento
considerada adequada para as caracteristicas do local, bem como uma distribui¢cao espacial
em progressdo para montante. O rio Ceira demonstrou ser um sistema fluvial com
caracteristicas adequadas a ag¢des de repovoamento com meixdo com as densidades
ensaiadas. Nao se verificaram impactos no que respeita a restante comunidade piscicola e
os impactos identificados relativamente a comunidade de macroinvertebrados nao foram
considerados disruptivos do sistema ecoldgico. Contudo, considera-se ser desejavel que
futuros trabalhos avaliem o impacto das agdes de repovoamento em sistemas com
caracteristicas distintas daquelas que ocorrem do rio Ceira, tendo em conta também os

guantitativos translocados e as densidades de individuos nos trogos repovoados.

Com a acéao 4, que monitorizou os impactos das intervengdes realizadas nos agudes do rio
Mondego nas populacdes das espécies migradoras diadromas alvo deste estudo foi possivel,
com os trabalhos desenvolvidos numa fase anterior a construgdo das passagens para peixes
naturalizadas, obter uma referéncia da abundancia e estrutura dimensional de amocetes de
lampreia-marinha e de enguia-europeia na sua fase continental apés a primeira fase de
reabilitacao do rio Mondego e anterior a construgao das passagens para peixes naturalizadas.
Esta informagado podera ser comparada com dados recolhidos apds a implementacado das
novas PPPeixes. Paralelamente, pela primeira vez em Portugal foi possivel estimar a taxa de
fuga para o mar de enguias na fase prateada (reprodutores) respondendo em parte, e ao que
a bacia hidrografica do Mondego diz respeito, ao Plano de Gestao da Enguia (Regulamento
(CE) N° 1100/2007 de 18 de Setembro de 2007), na componente que exige a fuga de 40%
da biomassa de enguias prateadas correspondente a melhor estimativa da fuga que existiria

em condic¢des pristinas.

Relativamente a situacdo de referéncia para um periodo pré-desobstru¢ao do rio Mondego
(anterior a construgdo em 2011 da passagem de Coimbra), a abundancia de lampreia-

marinha na fase larvar parece ter beneficiado da instalagdo da PPPeixes do Agude-Ponte de
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Coimbra, apresentando um aumento de 30 vezes, entre 2011 e 2015. Relativamente a
enguia, ndo se detetou um aumento significativo da abundancia a montante, o que parece
apontar para uma eficiéncia reduzida da PPPeixes do Acude-Ponte de Coimbra para a
espécie (Almeida et al., 2015), reforcando dessa forma a necessidade do trabalho
desenvolvido no dmbito da agao 2, relacionado com a instalagdo da passagem para enguias

neste obstaculo.

Foi avaliada a transponibilidade das novas passagens para a lampreia-marinha, observando-
se numa primeira analise que as modificacdes realizadas nos agudes da Formoselha e
Palheiros parecem corresponder aos objetivos pretendidos, facilitando a sua transposi¢ao por
parte das espécies-alvo. Pelo contrario, para determinados regimes de caudal a estrutura
incorporada no Agude do Louredo aparenta ainda nao funcionar como pretendido, visto que
nenhum dos exemplares de lampreia-marinha marcados e monitorizados durante o ano de
2016 conseguiu transpor este obstaculo. Apesar disso, este comportamento podera refletir
as condicbes ambientais observadas nesta época migratdria (i.e., caudal elevado,
temperatura da agua baixa). Ainda assim, foi registada a presenca de lampreias no rio Alva,
0 que significa que pelo menos uma fragdo dos animais que alcangam o Agude do Louredo
consegue negociar a transposicao deste obstaculo, justificando a construgdo da passagem
de peixes que ali foi instalada. Contudo, uma vez que o Acude do Louredo aparenta nao ter
a eficiéncia de transposicao pretendida, e atualmente ser uma infraestrutura sem qualquer
uso associado, sugere-se a sua remog¢ao. Relativamente as passagens naturalizadas
construidas nos agudes do Reconquinho e Penacova, a sua eficiéncia ndo pdde ser avaliada,
dado que nesta época de migracdo os exemplares marcados ndo conseguiram transpor o

Acude do Louredo e alcancar as areas a montante deste obstaculo.

A realizacao de inquéritos aos pescadores profissionais € fundamental para complementar
os dados obtidos de forma independente, e sdo particularmente importantes nas decisdes
gue sejam tomadas acerca do regulamento da pesca. Este projeto permitiu continuarem 2014
e 2015 o acompanhamento da atividade piscatéria iniciado em 2012, essencial para a gestao
sustentavel da pesca e, consequentemente, para a promogao da colonizagdo do trogo
reabilitado por estas espécies, inacessivel desde a década de 80. Apesar dos esforgos
realizados no sentido de obter estimativas de capturas fidedignas, a quantidade de
pescadores que colaboram, fornecendo dados completos passiveis de ser utilizados para

calcular estimativas realistas tera de ser ainda melhorada.

No ambito da acdo 5 do presente projeto, a componente dedicada a divulgagcdo e
sensibilizacdo do publico em geral para a problematica abordada neste trabalho e o

investimento realizado no rio Mondego, foram a grande prioridade no ambito das atividades
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desenvolvidas, tendo sido adotadas com sucesso varias estratégias de disseminagao desta
informacao (i.e. sessdes de sensibilizagéo, painéis interpretativos). Este esforgo foi realizado
nao sé a ambito nacional como internacional, com a apresentagédo do projeto, e dos seus
principais resultados, em conferéncias nacionais e internacionais que decorreram em trés
continentes distintos, nomeadamente Europa, América do Norte e Asia. A abordagem
integrada aplicada ao rio Mondego foi considerada um exemplo a seguir noutros sistemas,
tendo sido premiada a nivel internacional com o prémio Distinguished Project in Fisheries
Engineering and Ecohydrology, atribuido em conjunto pela American Society of Civil
Engineers (Environmental & Water Resource Institute), e pela American Fisheries Society
(Bioengineering Section). A cerimoénia teve lugar durante o congresso Fish Passage 2016,

qgue decorreu entre os dias 20 e 22 de junho, na Universidade de Massachusetts.

Algumas das intervengdes previstas no ambito deste projeto tiveram de ser ajustadas a
realidade encontrada aquando do desenvolvimento dos trabalhos dirigidos a sua
concretizagdo, bem como a condigdes de trabalho adversas a construgao das obras, o que
resultou em diferencas entre aquilo que havia sido preconizado em sede de candidatura do
projeto e o que foi posteriormente implementado, a nivel de orgamento, calendarizacao e
produto final. No geral, o projeto foi bem-sucedido e representou um importante contributo

para a regido, e o pais em geral.

No futuro, aconselha-se a continuagcdo da monitorizagdo das acbes de reabilitacdo da
continuidade longitudinal do rio Mondego para a avaliagdo dos impactos a médio e longo
prazo destas intervengdes, e para que a sua aplicagdo possa ser transposta a outros sistemas

fluviais portugueses.
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5. ANEXOS

Anexo |. Espécies migradoras existentes no trogo do rio Mondego intervencionado.

Nome cientifico: Petromyzon marinus L.

Nome comum: Lampreia-marinha

Estatuto de conservagio': VU
Protecio legal': Convencéo de Berna: lll; Diretiva Habitats: B-Il; Outra legislacéo: i, ii
Tipo de ocorréncia’: MigRep

Descricao geral: Espécie migradora anadroma que, em Portugal, ocorre nas principais bacias
hidrograficas a norte do Rio Sado, estando igualmente descrita a sua ocorréncia, embora em menor
abundancia, na bacia hidrografica do Guadiana. Atinge, em média, 85 cm de comprimento e 1,3 kg
de peso.

Epoca de migracido e reproducio: Inicia a migragdo reprodutora para os cursos de agua em
dezembro. Verifica-se geralmente um pico da migracdo entre fevereiro e abril e a época de
reprodugao pode durar até maio. Trata-se de uma espécie semelpara, ou seja, reproduz-se apenas
uma vez ao longo do seu ciclo de vida, morrendo logo de seguida (Almeida et al., 2000).

Habitat: Os adultos desta espécie vivem no mar, migrando para os rios para realizar a postura.
Desovam em zonas com substrato predominantemente composto por seixo, cascalho e areia, em
zonas pouco ensombradas e habitualmente localizadas a montante de rapidos. As larvas exibem
preferéncia por rios de dimensdo média e pequena, pouco profundos, com fundos arenosos,
correntes fracas, temperaturas moderadas e zonas ensombradas (Hardisty, 2006).

Alimentacao: Os adultos de lampreia-marinha alimentam-se parasiticamente do sangue de outros
peixes através do disco oral, enquanto as larvas sao filtradoras, consumindo preferencialmente
microalgas e matéria organica particulada. Na fase de migracdo e desova os adultos ndo se
alimentam (Quintella, 2000).

Principais ameacas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de agua; sobrepesca e pesca
ilegal; poluicdo aquatica; destruicdo das zonas de desova e dos leitos de amocetes através de
extragao de inertes.

Medidas de conservacao: Construgdo de passagens para peixes adequadas a espécie; Controlo
da emissao de poluentes e da extragao de inertes; Gestao sustentada da pesca; Controlo das
atividades furtivas.

Valor econémico’: €€€

1Categoria: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco Preocupante; DD - Informagéo
Insuficiente; NA - Nao Aplicavel. Tipo de ocorréncia: Res - residente; Vis - visitante; MigRep - migrador reprodutor; Nind - ndo-
indigena; End - endémico (do Continente, dos Agores ou da Madeira); Endlb - endémico da Peninsula Ibérica. Outra legislagao:
i - Lei da pesca nas aguas interiores; ii - Lei da pesca nas aguas interiores ndo oceanicas sob jurisdicdo da autoridade maritima;
iii — Decreto-Lei que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo-indigenas da flora e da fauna (Anexos | e Ill). Valor
comercial: €€€ - elevado; €€ - médio; € - reduzido ou sem valor comercial.
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Nome cientifico: Alosa alosa L.

Nome comum: Savel

Estatuto de conservagio?: EN

Instrumentos legais?: Convencdo de Berna: lll; Diretiva Habitats: B-Il, V; Convengédo CITES: -;
Outra legislacéo: i, ii

Tipo de ocorréncia?: MigRep

Descricao geral: Espécie migradora anadroma. Os machos medem cerca de 40 cm, as fémeas
atingem um comprimento médio de 70 cm. Ocorre nas bacias hidrograficas nacionais do Minho,
Lima, Vouga, Mondego, Tejo e Guadiana, embora nesta ultima a sua abundancia seja residual.

Epoca de migracio e reproducdo: A migragdo dos saveis para os cursos de &gua inicia-se em
margo, podendo a reprodugao durar até ao més de junho. A maioria dos individuos morre logo apés
a desova (Alexandrino, 1994).

Habitat: Espécie pelagica que ocupa principalmente a coluna de agua. Quando migra para os rios,
o habitat procurado para a desova caracteriza-se por uma sucessao de zonas de corrente lenta a
intermédia e profundidade elevada e zonas menos profundas com velocidade de corrente mais
elevada. O substrato € maioritariamente constituido por gravilha (Maitland & Hatton-Ellis, 2003).

Alimentacao: Espécie planctivora que se alimenta sobretudo de zooplancton através da filtragao da
agua. Em ambientes dulciaquicolas, os juvenis ingerem larvas de insetos e pequenos crustaceos
plancténicos. Durante a migracao reprodutora os peixes adultos ndo se alimentam (Correia et al.,
2001).

Principais ameacas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de agua; sobrepesca; polui¢cdo
aquatica.

Medidas de conservacao: Construgdo de passagens para peixes adequadas a espécie; Controlo
da emissao de poluentes; Gestao sustentavel da pesca; Controlo das atividades furtivas.

Valor econémico?; €€€

2 Categoria: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco Preocupante; DD - Informagéo
Insuficiente; NA - Nao Aplicavel. Tipo de ocorréncia: Res - residente; Vis - visitante; MigRep - migrador reprodutor; Nind - ndo-
indigena; End - endémico (do Continente, dos Agores ou da Madeira); Endlb - endémico da Peninsula Ibérica. Outra legislagao:
i - Lei da pesca nas aguas interiores; ii - Lei da pesca nas aguas interiores ndo oceanicas sob jurisdicdo da autoridade maritima;
iii — Decreto-Lei que regula a introdugdo na natureza de espécies ndo-indigenas da flora e da fauna (Anexos | e Ill). Valor
comercial: €€€ - elevado; €€ - médio; € - reduzido ou sem valor comercial.
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Nome cientifico: Alosa fallax (Lacépede, 1803)

Nome comum: Savelha

Estatuto de conservagio®: VU

Instrumentos legais®: Convengdo de Berna: lll; Diretiva Habitats: B-Il, V; Convengéo CITES: -;
Outra legislacéo: i, ii

Tipo de ocorréncia®: MigRep

Descricao geral: Espécie migradora anadroma, que pode atingir dimensdes entre 30 e 60 cm.
Ocorre nas bacias hidrograficas nacionais do Minho, Lima, Vouga, Mondego, Tejo, Sado, Mira e
Guadiana. Morfologicamente distingue-se do savel pelo tamanho geralmente mais reduzido, pela
presenca de 4 a 8 manchas escuras no dorso e por um menor numero de branquiespinhas no
primeiro arco branquial.

Epoca de migracdo e reproducio: A migragdo das savelhas para os cursos de agua inicia-se em
margo, podendo a reprodugao durar até ao més de junho. A maioria dos animais reproduz-se mais
que uma vez ao longo do seu ciclo de vida (Aprahamian et al., 2003).

Habitat: Espécie pelagica que ocupa principalmente a coluna de agua. A semelhanca do savel, o
habitat propicio para a desova, caracteriza-se por uma sucessdo de zonas de corrente lenta a
intermédia e profundidade elevada e zonas menos profundas com velocidade de corrente mais
elevada. O substrato é maioritariamente constituido por gravilha (Maitland & Hatton-Ellis, 2003).
Habitualmente desova em zonas mais a jusante nos cursos de agua do que o savel (Alexandrino,
1994).

Alimentacao: Espécie essencialmente planctivora que se alimenta de zooplancton através da
filtracdo da agua. Pode também ingerir pequenos peixes. Durante a migragao reprodutora os peixes
adultos ndo se alimentam (Assis et al., 1992).

Principais ameacas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de dgua; sobrepesca; poluicao
aquatica.

Medidas de conservacao: Construcdo de passagens para peixes adequadas a espécie; Controlo
da emissao de poluentes; Gestao sustentavel da pesca.

Valor econémico?: €€

8 Categoria: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco Preocupante; DD - Informagéo
Insuficiente; NA - Nao Aplicavel. Tipo de ocorréncia: Res - residente; Vis - visitante; MigRep - migrador reprodutor; Nind - ndo-
indigena; End - endémico (do Continente, dos Agores ou da Madeira); Endlb - endémico da Peninsula Ibérica. Outra legislagao:
1 - Lei da pesca nas aguas interiores; 2 - Lei da pesca nas aguas interiores ndo oceanicas sob jurisdicdo da autoridade maritima;
3 — Decreto-Lei que regula a introdugéo na natureza de espécies ndo-indigenas da flora e da fauna (Anexos | e Ill). Valor
comercial: €€€ - elevado; €€ - médio; € - reduzido ou sem valor comercial.
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Nome cientifico: Anguilla anguilla L.
m

Nome comum: Enguia-europeia

Estatuto de conservagio*: EN

Instrumentos legais*: Convencéo de Berna: IlI; Diretiva Habitats: -; Convengéo CITES: B (ll) -;
Outra legislacéo: i, ii

Tipo de ocorréncia*: Vis

Descricao geral: Espécie migradora catadroma que ocorre em todas as bacias hidrograficas
continentais, desde o Minho até ao Guadiana. Os machos atingem, em média, 35 cm de
comprimento e as fémeas 50 cm.

Epoca de migracéo e reproducéo: A migragao reprodutora dos adultos para o Mar dos Sargagos
processa-se entre os meses de outubro e dezembro. E uma espécie semelpara. As larvas
regressam as zonas costeiras onde se metamorfoseiam em meixao, ou enguia-de-vidro, migrando,
entre Outubro e Margo, para as aguas interiores onde crescem (Domingos, 2003).

Habitat: Durante a sua fase dulciaquicola € uma espécie generalista capaz de colonizar uma
grande variedade de habitats. Ocorre habitualmente em ambientes Iéticos, temperados e com
elevada disponibilidade de reflgios, desde leitos arenosos com vegetagéo até zonas de substrato
mais grosseiro.

Alimentacao: Espécie omnivora que se alimenta, preferencialmente, de larvas de insetos, mas
que frequentemente pode também ingerir material vegetal e detritos. Os individuos de maior
dimensao podem incluir pequenos peixes na sua dieta (Costa et al., 1992).

Principais ameacas: Sobrepesca e pesca ilegal, sobretudo na fase juvenil de meixao. Perda da
conectividade longitudinal dos cursos de agua; disseminagdo do agente patogénico
Anguillicoloides crassus.

Medidas de conservacao: Gestao sustentada da pesca e desativagao/fiscalizagao do mercado
ilegal de meix&o. Construgéo de passagens para peixes adequadas a espécie.

Valor econémico?: €€€

4 Categoria: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco Preocupante; DD - Informagéo
Insuficiente; NA - Nao Aplicavel. Tipo de ocorréncia: Res - residente; Vis - visitante; MigRep - migrador reprodutor; Nind - ndo-
indigena; End - endémico (do Continente, dos Acores ou da Madeira); Endlb - endémico da Peninsula Ibérica. Outra legislagao:
i - Lei da pesca nas aguas interiores; ii - Lei da pesca nas aguas interiores nao oceénicas sob jurisdigdao da autoridade
maritima; iii — Decreto-Lei que regula a introdugao na natureza de espécies nao-indigenas da flora e da fauna (Anexos | e
Il). Valor comercial: €€€ - elevado; €€ - médio; € - reduzido ou sem valor comercial.
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Nome cientifico: Liza ramada (Risso, 1826)

Nome comum: Muge

Estatuto de conservagio®: LC

Instrumentos legais®: Convencéo de Berna: -; Diretiva Habitats:-; Convengdo CITES: -; Outra
legislacéo: i, ii

Tipo de ocorréncia®: Vis

Descricao geral: Espécie migradora catdadroma que ocorre em todas as bacias hidrograficas
continentais, desde o Minho até ao Guadiana. Pode atingir um tamanho intermédio (~30-40 cm).

Epoca de migracéo e reproducdo: Na costa portuguesa, os individuos adultos realizam a sua
migragao reprodutora para o estuario durante o Outono (setembro a novembro). Posteriormente,
durante a Primavera (margo a junho), verifica-se uma migragao dos individuos para montante
(Almeida et al., 1995). Algumas observacdes recentes indiciam o prolongamento desta migragao
durante todo o periodo estival.

Habitat: Espécie euritdpica com uma grande capacidade de adaptagéo a diferentes tipos de
habitats. Pode ocorrer desde as zonas mais salobras até meios de salinidade bastante baixa ou
mesmo nula.

Alimentacao: Detritivora/planctivora. Possui uma grande plasticidade tréfica alimentando-se
principalmente de microalgas e detritos (Almeida, 2003).

Principais ameacas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de agua.
Medidas de conservacao: Construgdo de passagens para peixes adequadas a espécie.

Valor econémico®: €€€

5 Categoria: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco Preocupante; DD - Informagéao
Insuficiente; NA - Nao Aplicavel. Tipo de ocorréncia: Res - residente; Vis - visitante; MigRep - migrador reprodutor; NInd - ndo-
indigena; End - endémico (do Continente, dos Agores ou da Madeira); Endlb - endémico da Peninsula Ibérica. Outra legislagao:
i - Lei da pesca nas aguas interiores; ii - Lei da pesca nas aguas interiores nao oceénicas sob jurisdigdo da autoridade
maritima; iii — Decreto-Lei que regula a introdugao na natureza de espécies nao-indigenas da flora e da fauna (Anexos | e
II). Valor comercial: €€€ - elevado; €€ - médio; € - reduzido ou sem valor comercial.
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Nome cientifico: Luciobarbus bocagei
(Steindachner, 1864)

Nome comum: Barbo do Norte

Estatuto de conservagao®: LC

Instrumentos legais®: Convengdo de Berna: lll; Diretiva Habitats: B-V; Convengdo CITES: -;
Outra legislacéo: i

Tipo de ocorréncia®: Res/Endlb

Descricao geral: Endemismo ibérico que, em territério nacional, ocorre em todas as bacias
hidrograficas situadas entre o Minho e Sado. Espécie que pode atingir entre 40 a 50 cm de
comprimento.

Epoca de migracdo e reproducdo: Entre margo e junho na maioria dos cursos de &agua
nacionais. Na regido Sul a migragdo e maturagao das gonadas inicia-se geralmente mais cedo.
Os barbos sdo potamodromos, migrando para montante em busca do habitat mais propicio para
a reproducao.

Habitat: Ocorre habitualmente nos trogcos médios e inferiores dos rios, em zonas com reduzida
ou moderada velocidade de corrente, com exceg¢ao da época de reprodugédo onde se desloca
para zonas de corrente elevada e substrato grosseiro, assumindo um comportamento redfilo.
Pode ocorrer nas zonas mais profundas das barragens.

Alimentacao: Dieta omnivora e oportunista. Alimenta-se de material vegetal e detritos, sobretudo
durante os periodos de caudal reduzido, e de larvas de alguns insetos aquaticos, durante
periodos de caudal elevado. Os barbos de maior dimensédo podem alimentar-se de outros peixes
mais pequenos (Collares-Pereira et al., 1996).

Principais ameacas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de agua; introducéo de
exoticas.

Medidas de conservacao: Construgdo de passagens para peixes adequadas a espécie;
Controlo das espécies exdticas.

Valor econémico®: €€

6 Categoria: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco Preocupante; DD - Informagéo
Insuficiente; NA - Nao Aplicavel. Tipo de ocorréncia: Res - residente; Vis - visitante; MigRep - migrador reprodutor; Nind - ndo-
indigena; End - endémico (do Continente, dos Acores ou da Madeira); Endlb - endémico da Peninsula Ibérica. Outra legislagao:
i - Lei da pesca nas aguas interiores; ii - Lei da pesca nas aguas interiores nao oceénicas sob jurisdigdao da autoridade
maritima; iii — Decreto-Lei que regula a introdugao na natureza de espécies nao-indigenas da flora e da fauna (Anexos | e

Il). Valor comercial: €€€ - elevado; €€ - médio; € - reduzido ou sem valor comercial.
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Nome cientifico: Pseudochondrostoma polylepis
(Steindachner, 1864)

Nome comum: Boga-comum

Estatuto de conservagio’: LC

Instrumentos legais’: Convencdo de Berna: Ill; Diretiva Habitats: B-Il; Convengéo CITES: -
Outra legislacao: i

Tipo de ocorréncia’: Res/EndIb

Descricao geral: Endemismo Ibérico que, em territério portugués, ocorre em todas as bacias
hidrograficas localizadas entre o Vouga e o Sado. Nos trogos superiores da bacia do Vouga pode
ocorrer em simultdneo com Pseudochondrostoma duriense. Pode atingir um tamanho intermédio
(~20-30 cm).

Epoca de migracio e reproducio: Espécie potamddroma que inicia a sua migragao reprodutora
para montante em fevereiro. A época de reproducao pode durar até maio. Durante este periodo,
assume um comportamento gregario.

Habitat: Espécie redfila que ocupa habitualmente os trogcos médios dos rios de ordem mais
elevada, em zonas de corrente elevada e com densa cobertura riparia. Durante a época de
reproducdo assume uma preferéncia por zonas de cascalho/gravilha e velocidade de corrente
elevada. Pode ocorrer em barragens.

Alimentacao: Espécie detritivora que se alimenta quase exclusivamente de algas e detritos que
recolhe do substrato com o auxilio do seu labio inferior retilineo, em forma de lamina cérnea
(Magalhaes, 1990).

Principais ameacas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de agua; poluigdo aquatica;
destruicdo das zonas de postura através de extragdo de agua e inertes; introdugéo de exdticas.

Medidas de conservacao: Construcdo de passagens para peixes adequadas a espécie;
Controlo da emissao de poluentes; Controlo das espécies exdticas.

Valor econémico’: €€

7 Categoria: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco Preocupante; DD - Informagéo
Insuficiente; NA - Nao Aplicavel. Tipo de ocorréncia: Res - residente; Vis - visitante; MigRep - migrador reprodutor; Nind - ndo-
indigena; End - endémico (do Continente, dos Acores ou da Madeira); Endlb - endémico da Peninsula Ibérica. Outra legislagao:
i - Lei da pesca nas aguas interiores; ii - Lei da pesca nas aguas interiores nao oceénicas sob jurisdigdao da autoridade
maritima; iii — Decreto-Lei que regula a introdugao na natureza de espécies nao-indigenas da flora e da fauna (Anexos | e
Il). Valor comercial: €€€ - elevado; €€ - médio; € - reduzido ou sem valor comercial.
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Nome cientifico: Salmo trutta L.

Nome comum: Truta-de-rio

Estatuto de conservagio®: LC

Instrumentos legais®: Convencéo de Berna: -; Diretiva Habitats:-; Convengdo CITES: -; Outra
legislacao: i

Tipo de ocorréncia®: Res

Descricao geral: Espécie nativa que ocorre em todas as bacias hidrograficas portuguesas a
norte do Rio Tejo. Pode atingir um tamanho intermédio (~30-40 cm). Para além da forma residente
potamédroma (Truta-de-rio) as populacdes desta espécie em algumas bacias hidrograficas
Portuguesas podem incluir individuos anadromos (Truta-marisca). A sua presenga nao foi ainda
confirmada na Bacia Hidrografica do Rio Mondego.

Epoca de migracdo e reproducéo: Espécie potamédroma que inicia a migrag&o reprodutora em
Novembro. O periodo de desova pode prolongar-se até Janeiro (Lobdn-Cervia et al., 1986).
Observacgdes recentes indiciam a ocorréncia de um pico migratério desta espécie no inicio do
Verao.

Habitat: Ocorre habitualmente nos trogcos superiores dos rios com caracteristicas salmonicolas,
i.e. com aguas frias e bem oxigenadas, em zonas com velocidade de corrente elevada, substrato
grosseiro e densidade de vegetagdo capaz de conferir abrigo aos individuos adultos durante a
desova e as larvas e juvenis no periodo pds-eclosédo. Por ocorrer geralmente em rios com boa
qualidade de agua, esta espécie € geralmente utilizada como indicador biolégico (Lobon-Cervia
et al., 1986).

Alimentacao: Espécie invertivora que se alimenta de uma grande diversidade de insetos
aquaticos. Os individuos de maior dimensao podem ingerir pequenos peixes e anfibios (Sostoa
& Loboén-Cervia, 1989).

Principais ameacas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de agua; poluicdo aquatica;
destruicdo das zonas de postura através de extracdo de agua e inertes; introducéo de exdticas.

Medidas de conservacao: Construgdo de passagens para peixes adequadas a espécie;
Controlo da emissao de poluentes; Controlo das espécies exoticas.

Valor econémico?®: €€

8 Categoria: CR - Criticamente em Perigo; EN - Em Perigo; VU — Vulneravel; LC - Pouco Preocupante; DD - Informagéo
Insuficiente; NA - Nao Aplicavel. Tipo de ocorréncia: Res - residente; Vis - visitante; MigRep - migrador reprodutor; Nind - ndo-
indigena; End - endémico (do Continente, dos Acores ou da Madeira); Endlb - endémico da Peninsula Ibérica. Outra legislagao:
i - Lei da pesca nas aguas interiores; ii - Lei da pesca nas aguas interiores nao oceénicas sob jurisdigdao da autoridade
maritima; iii — Decreto-Lei que regula a introdugao na natureza de espécies nao-indigenas da flora e da fauna (Anexos | e
Il). Valor comercial: €€€ - elevado; €€ - médio; € - reduzido ou sem valor comercial.
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Anexo Il. Monitorizagc&o do percurso migratorio de lampreia-marinha

Fotografias exemplificativas dos transmissores utilizados e do procedimento de marcagao das

lampreias-marinhas com radiotransmissor externo (a-d); desinfe¢ao do local e aspeto final da
implantagcdo do dispositivo (e); nassa onde foram mantidos os exemplares marcados em
aclimatacao (f).



Anexos

Caracteristicas biométricas das lampreias-marinhas marcadas com radiotransmissores

ID Frequénciado Ct Peso (g) Data de

Transmissor (cm) Libertacao
Lm 1 150.142 81 930 24/02/2016
Lm 2 150.802 81,7 1040 24/02/2016
Lm 3 150.056 86 1380 24/02/2016
Lm4 150.163 95,3 1550 24/02/2016
Lm5 150.204 79 865 24/02/2016
Lm 6 150.191 87,1 1365 24/02/2016
Lm?7 150.022 89,7 1205 24/02/2016
Lm 8 150.183 82,5 1215 24/02/2016
Lm9 150.491 91 1590 24/02/2016
Lm 10 150.142 90,2 1250 07/04/2016
Lm 11 150.342 82,8 1110 07/04/2016
Lm 12 150.223 89,6 1330 07/04/2016
Lm 13 150.012 82,6 1150 07/04/2016
Lm 14 150.791 88,3 1420 07/04/2016
Lm 15 150.056 91,8 1685 07/04/2016
Lm 16 150.562 68 680 07/04/2016

Lm 17 150.132 86,6 1415 07/04/2016
Lm 18 150.362 86,3 1185 07/04/2016
Lm 19 150.302 73,7 800 07/04/2016
Lm 20 150.522 81,6 910 07/04/2016

Lm 21 150.533 73,5 635 07/04/2016
Lm 22 150.312 80,6 1125 07/04/2016
Lm 23 150.372 83 1345 07/04/2016

Lm 24 150.512 80,4 1315 07/04/2016
Lm 25 150.592 85,1 1040 07/04/2016
Lm 26 150.581 89,8 1480 07/04/2016



Anexos

Anexo lll. Modelos afixados no centro interpretativo da Passagem para Peixes do
Acude-Ponte de Coimbra

Modelo da lampreia-marinha.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Lucia Antunes.

Modelo do savel.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Lucia Antunes.
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Modelo da savelha.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Llcia Antunes.

Modelo do muge.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Lucia Antunes.
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. oyl S

Modelo da enguia-europeia.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Llcia Antunes.

Modelo do barbo-comum.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Llcia Antunes.
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Modelo da boga-comum.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Llcia Antunes.

Modelo da truta-marisca.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Llcia Antunes.
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Modelo da truta-de-rio.

Modelos realizados por Pedro Andrade, pintura por Claudia Baeta e Llcia Antunes.

XV



Anexos

Anexo V. Painéis interpretativos colocados junto as PPPeixes construidas no rio Mondego

PASSAGEM PARA PEIXES DO ACUDE DA FORMOSELHA

SRS R A

de Peixes

na
Bacia do form un. de cerca de

13Md Toi i do pel A " doMare
cofinanciado pelo Fundo Eumpzu das Pescas, através do PROMAR —
Programa Operacional Pesca 2007 2013, e pela EDP-Energias de
Portugal, S.A. Fol Evora,
técnico-cientifico do MARE — rgnlm de Ciéncias do Mar e do
Ambiente, e com a parceria de um conjunto de entidades.

Este projeto teve como principal objetivo reabilitar um trogo do Rio
Mnndego considerado um habitat muito importante para os peixes
g A Ao de i nos rios € partic

gravosa para as espécies pis:holu que migram entre © Mar & o rio
ciclo de vi i Areabilita-

¢ao de habitat no Rio Mondego foi garantida através da instalagao de
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ANADROMAS

No Acude da Formoselha foi construida uma passagem para peixes (PPPeixes) naturalizada, ou seja, uma passagem
que simula as caracteristicas naturals do rio quer na sua mormlogu quer nos materials escolhidos na sua construgao.

Este dispositivo de icdo piscicola & utli de espécies, entre as quais se destacam a lam-
preia-marinha, o sdvel, a savelha, o muge @ a enguia- numnem £ também utilizado por espécies potamédromas, que
realizam migragées no rio, como o barbo do Norte e a boga- comum.
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Painel interpretativo numero 1, colocado junto ao Acude da Formoselha, elaborado por Fernando Correia, Lab. de llustracdao Cientifica - dbio/UA.
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SSAGEM PARA PEIXES DO ACUDE-PONTE DE COIMBRA

Cadal de

— sentido da migracao.

Fenda.
vertical (4

Pormenar das bacias suessivas
it de topo)

-
——Jusante

Agude-Ponte |
de Coimbra

0 1 Hidraulico do Vale do ¢
eswulumscnnshuadas com o objetivo de ounlroiar caudais de cheia, produzir
energia e regular caudais de modo a assegurar a rega e o abastecimento de
Agua as populagoes e as industrias.

varias infra-

MONTANTE —p

Infraestruturas como acudes e barragens condicio-
nam a dindmica natural do rio e dos organismos que
dele dependem, sobretudo de peixes com comporta-
mento migratoério, limitando as deslocacdes dos indi-
viduos para os seus habitats de alimentagao,
reproducao ou reflgio.

A PPPeixes do Acude-Ponte de Coimbra é consti-
tuida por 23 bacias, ligadas entre si por fendas verti-
cais que, gracas a manutencao constante de um
determinado caudal, permite a atracdo dos peixes ea
sua natacao ao longo dos 125 metros da passagem,
de modo a ult o0 obstaculo

A PPPeixes do Acude-

Jeas espemes que a unHzam

A jusante do Acude-Ponte existe um canal que
facilita 0 encaminhamento dos peixes para a entrada
da passagem.

A passagem dos peixes na PPPeixes ¢ passivel de
visualizacao através de uma janela criada para o
efeito, localizada no edificio de apoio. Neste edificio
existe um sistema de captacio, grava¢io e reprodu-
¢do de imagens, que permite aos investigadores
identificar e contabilizar os peixes que a utilizam. 0s
resultados obtidos na contagem visual constam no
quadro seguinte:

(ontagens visuais

ANADROMOS
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0sitivo de passagem para enguias

Hacias(b}  Tubn detcansporte dos javenis de enguin ¢}
|

Nome cientifico: Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) == ——— : A E UL i 4’ FASE co N T I N E N TA I_ e

Nome comum: Enguia-europeia
Passagem
pala Peixes do

icao: Em Portugal Contis | acarre em todas as bacias hidrografi-
cas desde o Minho ao Guadiana.

Dimensoes: Os machos desta espécie atingem em média 35 cm e as fameas
50 cm.

E uma espécie

Epoca de migragao e ddo de vida: Au atingirem a maturagao sexual, fase
prateada, migram para o Mar dos Sargacos para se repraduzirem. A migragio
reprodutora dos adultos para o Mar dos Sargagos ocorre de outubro a
dezembro. As larvas regressam as zonas costeiras onde sofrem Uma mela-
morfose, passando de larva leptocéfala a enguia-de-vidro, também conhe-
cida por meixao. O meixao migra para as aguas interiores entre outubro e
margo para iniciar um periodo de alimentacao e aescmento que dura em
meédia cerca de 3 anos para 05 machos e de 3 a 6 anos para as fémeas.
Estatuto de conservacao em Portugal: EM PERIGO

Principais ameagas:

-Sabrepesca e pesca ilegal, sobretudo de juvenis {meixdo), devide ao seu
elevado valor comercial;

- Perda da conectividade longitudinal dos curses de dgua;

ente €rassus Kuwahara, Nimi &
lmgalu 1974, nematode parasita que se aloja na bexiga gasosa.

Curiosil Sabia que o i il n parasit a0
alojar-se na bexiga gasosa da enguia-curopeia, provoca lesoes que podem %
prejudicar ou até mesma impedir a longa migracao (~ 6000 km) dos adultos - & — J b ¥ 9 Diregind il
reprodutores para o Mar dos Sargagos, o tinico local de reproducao desta % . " ; ; " : ] / dos juvenis de enguia para -
tdpt ~ R Q 7 25 ¢ s / entrar no dispositivo e
3 * LA . progredir para montante
a0 longo das rampas forradas

S > porum tapete de cerdas(3),  dedgua |

Glossario: PRER \ Moy 2 2N 1 g . As rampas, intercaladas por

bacias de descanso, estao

Migrador catadromos Espécie que para completar o seu ciclo d vida realiza migragoes : p— . . { 5 : f il e
entre o mar e o rin, reproduzinda-se obrigatoriamente no mar.  Dimensao média das larvas : \ - F { - ’ " indinagio e distinda entresi,
Espécie semdlpara: Espécie que se reproduz apenas ima vez na vida, motrendo apds a Domm  @5mm de forma a facilitar a progressio dos
reprodugac. Juvenis de enguia a0 longo do
L Onsom @asmm dispositivo de transposigio,
~o- - e

Ficha Ticricn

B @ COIMBRA
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Anexos

tipologias existentes
As passagens para peixes permitem a de uma barreira para s pelxes, asslm a cone-
tividade fluvial. O tipo de passagem deve ser sempre adaptado ao local, aos usos que sio feitos da infraestrutura hidraulica em causa, e as
espécies que previsivelmente irio utilizar e dispositivo, podenda ser de varies tipos:

Perfy] s | _ === Passagens para Peixes (rreixes)

Bacias sucessivas Eclusas Elevadores
Vilgamente designadas de “escadas para peles’; 540 cOMpostas por vrias Passagens constituicas por duas Os peis sio capturados a
bacias com dec superar cimaras, uma a montante @ uma A jusante do obsticulo,  elevados

nbsticule por elapas. E especialmente indicada para agudes e barmgens de mame du obstaculo. O pebes sio  atrawds de umsistema mecarico (12

a3 i liz onde 3}, e libertades na drea a montante.
se verifica uma devagio do nivel da  Os clevadores 3o wtiizados sobre.
dgua até.atingir @ altura da cAmara de tido em obsticulos de malor
montante através da qual 530 Tbertados
{1 5 3). Utilizadas em obstaculos de

maior dimensaa.

sentido da corrente

Sentido da

Parmenar das bacia

e
O projeto il dos i de Peixes Dia na Bacia

di com um 1.3M de euros,
foi financiado pelo Ministério da Agricultura e do Mar e cofinanciado pelo
Funde Europeu das Pescas, através de PROMAR — Programa Operacional
Pesca 2007-2013, ¢ pela EDP-Energias de Portugal, S.A. Foi coordenado pela
Universidade de Evora, com o apeio técnico-cientifico de MARE — Centro de
Ciéncias do Mar e do Ambiente, e com a parceria de um conjunto de entida-
des.

Passagens naturalizadas
Pa

constugao, Tém 2 vantagem de peemitic migragbes descendertes, reduzindo o

‘com caracteristicas mats nisticas.

Este projeto teve como principal objetivo reabilitar um treco do Rio Mondego
considerado um habitat muito |mpul|ﬂl|t€ para os peixes migradores, A cons-
trucao de obstaculos nos rios & par qi para P pis-
cicolas que migram entre o mar e o ria para completarem o seu ciclo de vida,
os pebes diadromos. A reabilitagio de habitat no Rio Mcm—.regu ol garanllda
através da instalagac 4

tificados como ohstaculo 3 migracao destas espécies. No Acude de Palheiras Jusante
foi construida uma passagem para peixes naturalizada, ou seja, uma
passagem gue simula as caracteristicas naturais do rio quer na sua morfolo-
gia, quer nos materiais escolhidos na sua construgao.

L Ganautrnwiidatnd far S WAE-Tono e v dMarass ey

GovERND DE y Rl o b4 MUNICIPAL
s R procear Pii RN Q@) Durmes @D A B Sa!GNF darese A % B 8 CONbRA

DO AMBIENTE ipezza penacova

Ficha Técrici

Painel interpretativo numero 4, colocado junto ao Agude de Palheiros, elaborado por Fernando Correia, Lab. de llustragao Cientifica - dbio/UA.
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Anexos

Nome cientifico: Alosa alosa L.
Nome comum: Savel

[ ]

L]
REPRODUCA
{junho-jutho)® &

—— (=

T
espermatozoides
e®

MIGRACAO REPRODUTORA
(margo-junho)

Estatuto de conservagao em Portugal: Em Perigo (EN)

Comprimento méximo: 85 cm

Fenologia: E uma espécie migradora anddroma (migraces entre o mar e o
rio, reproduzindo-se no rio).

£ I P

P a igraca pe > Il
fevereiro-marco. Reprodugao dura até ao mes de junho-julho, sendo que a
maioria dos individuos morre apds adesova.

Prindpai: - Obsta a migraca

Curiosidade: Sabia que, na época de reproducdo os sdveis agrupam-se nos
locais de desova e, ao cair da noite, iniciam um ritual de acasalamento?

0s machos e as ¢ adam lado a lado junto a superficie e realizam movi-
‘mentos circulares, ba caudal na superfici
da agua para desovarem. Estes movimentos criam turbuléncia na dgua e um

barulho que & audivel a alguma distancia.

Nome cientifico: Petromyzon marinus L.
Nome comum: Lampreia-marinha

E di

g V)

MIGRA(;ﬁO ALIMENTAR
(Verdo/Outono)

Ca
Comprimento maximo: 120 cm

gia: E uma espécie adrc igragdes entre o mar & o 5
st Sl b L U CRESCIMENTO .
vezao longa de ciclo de vida, rm 0ap6s a repr =
A . = ‘dFZaSanns*
qraca para o
dezembro/janeire. Pico da migragao entre fevereiro e abril. — 3 aé6anos —

- mapr =
(¢ Sabia que as | a3 S0 organis rais com cerca de 3 — r— -

300 millives de anos de existéncia? Apareceram na escala evolutiva muito
antes de os dinossauros deminarem a Terra.

Ficha Tcric
puione 1Y

EznE

% o i e o Pp‘coﬂ“uc:ﬁ @ W universionoe ) MARE e 3
i ] T DE E¥ORA =

(o] Ml kWb b B DO ANBIENTE N &d

I

Painel interpretativo numero 5, colocado junto ao Agude de Palheiros, elaborado por Fernando Correia, Lab. de llustragao Cientifica - dbio/UA.

XX



Anexos

(%> PASSAGEM PARA PEIXES DO ACUDE DO LOUREDO

Espécies migradoras

. que utilizam a passagem para peixes (PPPeixes) do Acude do Louredo

PEI’ﬁ] sentido da corrente

sentido da migracao
—_—

No Agude do Louredo foi uma para peixes ou seja, uma que simula as
caracterfsticas naturais do rio quer na sua morfologia, quer nos materiais escolhidos na sua construgao, permitindo a
livre circulacao dos peixes nos dois sentides, montante e jusante. Foi também colocada um rampa que permite a
passagem de caiaques.

Margem

Jusante

‘&t&"‘w“"‘m e

it ey

0 projeto Reabilitacdo dos Habitats de Peixes Diddromos na > 4 o ;

Bar:':laJ Hudrogriﬁta‘da Mondego, com um orgamento de cerca de (e CATADROMAS
1.3M de euros, foi fo pelo da A edoMare 3 1 1 ' -
cofinanciado pelo Fundo Europeu das Pescas, através do PROMAR — :
Programa Operacional Pesca 2007-2013, e pela EDP-Energias de 3 & 3 2 . ™

Portugal, $.A. Foi coordenado pela Universidade de Evora, com o apoio L v -4 = e Lk %
técnico-dentifico do MARE — Centro de Ciéncias do Mar e do R POTAMODROMAS
Ambiente,  com a parceria de um conjunto de entidades. =

Este projeto teve como principal objetivo reabilitar um trogo do Rio
Mondego considerado um habitat muito importante para os peixes :
migraderes. A construgdo de obsticulos nos rios é particularmente " . i =5 Mol i b
gravosa para as espécies piscicolas que migram entre o mar e o rio R
para completarem o seu ciclo de vida, os peixes diadromos. A reabilita-
<o de habitat no Rio Mondego foi garantida através da instalacao de
passagens para peixes nos agudes previamente identificados coma
obstaculo & migragdo destas espédies.

c UNIVERSIDADE o MARE /}\ ﬁg;{“ﬁz{s‘ P H 'ﬂ ICN F dgrm

DE EvORA DO AWBIENTE [ it

s dties

iy ARG g
o S8 Wers]

ket Celes ik ot

Painel interpretativo niimero 6, colocado junto ao Agude de Louredo, elaborado por Fernando Correia, Lab. de llustracao Cientifica - dbio/UA.
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Anexos

Espécies migradoras

... que utilizam a passagem para peixes do Acude da Carvoeira

No Acude da Carvoeira foi construida uma passagem para peixes naturalizada, ou seja, uma passagem que simula
as caracteristicas naturais do rio na sua morfologia, permitindo a livre circulacdo dos peixes nos dois sentidos,
montante e jusante. Excecionalmente, neste acude optou-se por ! a lizada com
uma passagern para peixes de cardcter técnico, do tipo fendas verticais, construida na margem esquerda do rio. Foi
também colocada uma rampa que permite a passagem de caiaques.

ANABROMAS

=
n =

naturalizada

=

Emow

= A

st A

0 projeto Reabilitacdo dos Habitats de Peixes Diadromos na
Bacia Hidrografica do Mondego, com um orgamento de cerca de
1.3M de euros, foi pelo da A edo Mare
cofinanciado pelo Fundo Europeu das Pescas, através do PROMAR —
Programa Operacional Pesca 2007-2013, e pela EDP-Energias de
Portugal, $.A. Foi coordenado pela Universidade de Evora, com o apoio
técnico-dentifico do MARE — Centro de Ciéncias do Mar e do
Ambiente, e com a parceria de um conjunto de entidades.

Este projeto teve como principal objetivo reabilitar um trogo do Rio L Jusante
Mondego considerado um habitat muito importante para os peixes
migradores. A construgdo de obstéculos nos rios € particularmente
gravosa para as especies piscicolas que migram entre o mar € o rio
para completarem o seu ciclo de vida, os peixes diddromos. A reabilita-
cao de habitat no Rio Mondego foi garantida através da instalagao de
passagens para peixes nos agudes previamente identificades coma
obstaculo  migragdo destas espédies.

CLIADROMAS

Ficha Técrici

Parccires |
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Painel interpretativo numero 7, colocado junto ao Agude da Carvoeira, elaborado por Fernando Correia, Lab. de llustragao Cientifica - dbio/UA.
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Anexos

(3= PEIXES M|

Nome cientifico: Luciobarbus bocagei (steindachner, 1864)
Nome comum: Barbo do Norte

Estatuto de conservacio em Portugal: Pouco preocupante (LC)

Comprimento maximo: 60 cm

Fenologia: E uma espécie migradora potamédroma (migracdes exclusiva-
mente em agua doce).

Epoca de migragio: margo a junho.

Principais ameasas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de agua;
poluigao aqudtica; introducio de exdticas.

Curiosidade: Sabia que durante a época de reproducao, os machos desta
espécie umas saliencias no focinho, os tubércu-
los nupdais (1), 0s quais i i o fisico durante a i

Nome cientifico: Pseudochondrostoma polylepis
(Steindachner, 1864)

Nome comum: Boga-comum

Te rtugal: Pouco | p (LC)
Comprimento maximo: 35 cm

Fenologia: £ uma espécie migradora potamadroma.

Fpoca de migragao: dezembro a abril

Prindpais ameacas: Perda da conectividade longitudinal dos cursos de dgua;
poluicao aquatica; introdu¢ao de exoticas.

Curiosi Sabiaquea ) pasicio da boca dos peixes est rela-
cionada com o tipo de alimentagde? Por exernplo, a boga-comum tem um
labio Inferior modificada num estojo comeo retilineo (2), com o qual raspam
as algas e detritos que encontram no leito do rio.

GRADORES DO MONDEGO: BARBO Do NORTE £ BOGA-COMUM

PADRAO DE MOVIMENTOS TiPICO DAS ESPECIES POTAMODROMAS,
INCLUINDO AS DESLOCACOES PARA REPRODUGAO, ALIMENTACAO F REFUGIO

ontante' =

2~ Labio inferior da boga-comum

%, MIGRAGOES LONGITUDINAIS
* s} aciultos (primavers; reproducan)

;> adultos (verdo-outono; alimentacio, refligic)

:’l> Jirvenls foutone, alimentacao)

jusante

MIGRACOES
LONGITUDINAIS

MOVIMENTOS DIARIOS — juvenis

EpE -
T Cond i WA G i M ki agvEENG o funknioot ueaa v g M SR

5 . . roezzar PORTUGAL B Univessinane AGENGIA [£] [ 2] d Fe2Z a i L B LARM UNICIPAL

& i o procrar 057 PRI @ Ouo D A i R . T@'GNE para s T @ COIMBRA

Painel interpretativo numero 8, colocado junto ao Agude da Carvoeira, elaborado por Fernando Correia, Lab. de llustragao Cientifica - dbio/UA.
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Anexos

(%S9 PASSAGEM PARA PEIXES DO ACUDE DE PENACOVA

Perfil

sentido da migracao
—_—

No Agude de P foi ida uma para peixes naturali- Este dispositivo de transposicdo piscicola € utilizado por um conjunto de
zada, ou Seja, uma passagem que simula as caracteristicas naturais do rio espécies entre as quais se destacam a lampreia-marinha, o savel, a
querna sua morfolagia, quer nos materiais escolhidos na sua construcao, per- savelha, a truta-de-rio, o barbo do Norte, a boga-comum, o muge e a
mitindo a livre circulagio dos peixes nos dois sentidos, montante e jusante. enguia-europeia.

Planta

0 projeto Reabilitagao dos Habitats de Peixes Diddromos na
Bacia Hidrografica do Mondego, com um orgamento de cerca de
1.3M de euros, foi fo pelo da A edo Mare

cofinanciado pelo Fundo Furopeu das Pescas, através do PROMAR —
Programa Operacional Pesca 2007-2013, e pela EDP-Energias de Jusante
Portugal, S.A. Foi coordenado pela Universidade de Evora, com o apoio
técnico-dentifico do MARE — Centro de Ciéncias do Mar e do
Ambiente,  com a parceria de um conjunto de entidades.

Este projeto teve como principal objetivo reabilitar um trogo do Rio
Mondego considerado um habitat muito importante para os peixes
migraderes. A construgdo de obsticulos nos rios é particularmente
gravosa para as espécies piscicolas que migram entre o mar e o rio
para completarem o seu ciclo de vida, os peixes diadromos. A reabilita-
cao de habitat no Rio Mondego foi garantida através da instalagao de
passagens para peixes nos agudes previamente identificados coma
obstaculo  migragdo destas espédies.

3 imo trutta L. arl
rame sarnum Truta-de-rio beme cormum: Lampreia-marinha

Ficha Técrici
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Painel interpretativo numero 9, colocado junto ao Agude de Penacova, elaborado por Fernando Correia, Lab. de llustragdo Cientifica - dbio/UA.
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Anexos

() PEIXES MIGRADORES DO MONDEGO: LAMPREIA-MARINHA £ TRUTA

Nome cientifico: Petromyzon marinus L.
Nome comum: Lampreia-marinha

5 Partugal: Vul {vuy
Comprimento maximo: 12u om
E uma espé (migracoes entre o mar e o
rio, reprod no rie) e 1, ou seja, reprod apenas uma
vezaa‘ﬂ go do set u’dndevida D apos a duca:

Inicio da d ara 0s Cursos di

(M
demm‘nm,‘jane{m Pico da mig; ragao entre fevereiro e abril.
Fﬁn:{palsamﬂa@ﬁ Perda da conectividade longitudinal dos cursos de dgua;
e fur

Curiosi is com cerca de
300 milhdes de anos de existéncia? Apareceram na escala evolutiva muito
antes de os dinossauros dominarem a Terra.

Nome cientifico: Safmo trutta L.
Nome comum: Truta-de-rio

Estatuto de conservagio em Portugal: Pouco preocupante (LC)

Comprimento maximo: 55 cm

Migrador potar i em dgua

doca).
Epoca de migragao: 3
¢do pode prolongar-se alé janeiro.

inida-se em

. A reprodu-

Principais ameagas: Perda da conectividade longitudinal dos cursas de dqua;
poluicao aquatica; introdugao de exdticas.

Curiosidade: Sabia que, para além da forma residente potamadroma (truta-

de-rio), as populacses desta espécie em algumas bacias hldmgmﬁtzs portu-
quesas podem incluir uma forma anddroma (migra entre o mar e o rio,
reproduzindo-se no rio) denominada de truta-marisca?

FASE ADULTA

REPRODUCAO
(Primavera)

acdo dus dentes udonmldes 8))
do disco aral, revestido a
cliros (2) da lampreia-maginha

AMOCETE ™
(4 a5 anos)

- '\\ Mmmonross

(Verdo/Outono) *

— :
o WA s s b Y — AGEnC | [uiwimooemeea " e lCN F d a o
B Aot e e 0 prommesr oot pymae A iic R . ma S Lo AR AL L

Painel interpretativo niumero 10,

colocado junto ao Acude de Penacova, elaborado por Fernando Correia, Lab. de llustragéo Cientifica - dbio/U.
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Anexos

Anexo V. Programa do Coldquio Final do Projeto

' 4 [
colo io 12 . marco . 2016 . 9H30
: q u Auditorio da Biblioteca Municipal de Penacova / C.C.

F\Gﬁ [J |—H»l (— O (— Progrcmov

09h30 Receciio dos participantes

| ? _‘-c_ ndo ; go 1000 Sessiio de Abertura

Dr. José Apolindrio - Secretdrio de Estado das Pescas
Dr. Humberto Oliveira— Presidente du CM de Penacova
w e Ixes Dr. Joiio Miguel Sousa Henriques — Presidente da CM de Vila Nova de
Poiares
; g r am @ Dr. Manvel Machado — Presidente da CM de Coimbra .

Prof.” Doutora Ana Costa Freitas — Reitora du Universidade de Evora
Dr. Anténio Sequeira Ribeiro — Vice-Presidente da APA

d as pa ’ avras aos a tos Prof. Doutor Henrique Cabral - Diretor do MARE

Prof. Doutor Pedro Raposo de Almeida — Coordenador do projeto
PROMAR

11h30 Apresentagiio do projeto “Reabilitaciio dos habitats de peixes
diddromos na Bacia Hidrogrdfica do Rio Mondego”

12h00 Debate

12h30 Pausa para Almogo

*kok

14h00 Painel — Perspetivas du conservagio e gestiio de peixes
diadromos em Portugal

Prof. Doutor Bernardo Quintella (MARE-UE);

Eng.” Nuno Portal (EDP);

Eng.’ Nuno Bravo (APA);

Eng.” Goncalo Lopes (ICNF)

Arg.” Nuno Lecoq (Fluvidrio de Mora)

15h30 Pausa para café
16h00 Painel (continuaciio)
Dr. Edgar Afonso (DGRM);

Dr. Yorgos Stratoudakis (IPMA);
Dr. Fernando Lopes (Confraria du Lampreia).

16h45 Debate

17h15 Encerramento

-
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=
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=
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(rganizagdo Apoio

Qe WY MARE oenocebs
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lustra

(Lab.

{hulros pareeiros
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- M ®3|CNF
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dgrezz & Ol
— |pma 45%3
Programa do Coléquio Final do Projeto realizado em Penacova no dia 12 de Margo de 2016.
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