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1. INTRODUCAO

1.1. Identificacao do projeto e da fase do projeto

O presente relatdrio de monitorizagdo respeita ao Projeto de Execucdo do Plano de Acdo para a
Valorizacao da Hidrodindmica da Ria Formosa e Mitigacdo do Risco nas llhas Barreira, projeto
atualmente em fase de exploracao.

1.2. Identificacao e objetivos da monitorizacao

O Programa de Monitorizacao da componente de Geomorfologia engloba a realizacdo de perfis
transversais nas praias intervencionadas.

O Programa de Monitorizacdo da componente de Geomorfologia tem como objetivo:

e Verificar a recuperagdo deste sistema ambiental apds a realizacdo de intervenc¢des de
remocao de sedimentos, provenientes das dragagens dos canais da Ria Formosa, que foram
utilizados para recuperacao dunar e alimentacdo artificial de praias.

1.3. Ambito do relatério de monitorizacao

O presente relatério apresenta resultados das campanhas de monitorizacdo da componente de
Geomorfologia, nomeadamente de perfis transversais de praia, correspondentes a Fase de Pés-
Obra e realizados no ano 2022 (2° Semestre). Os trabalhos de monitorizacdo decorreram no dia 25
de outubro de 2022. Estes trabalhos foram desenvolvidos nas praias do Farol, Barril e Cavacos, todas
inseridas na Ria Formosa.

A area intervencionada insere-se no Parque Natural da Ria Formosa (PNRF), que corresponde a uma
extensdo de costa que se caracteriza, entre outros, pelo seu valor geolégico e pela elevada
biodiversidade presente. A sua importancia para a conservag¢ao da natureza levou a sua classificagdo
como Zona de Protecao Especial (PTZPEOQO17) pelo Decreto-Lei n°® 384-B/99, de 23 de setembro.

1.4. Enquadramento legal

De acordo com o n.° 5 do artigo 12° do Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de maio, o ElA relativo ao projeto
em causa apresenta um programa de monitoriza¢do para os descritores considerados mais sensiveis.
Essa imposicao legal foi formalizada na DCAPE emitida a 29 de setembro de 2014.

De acordo com o previsto no n.° 2 do artigo 29° do Decreto-Lei anteriormente referido, o presente
relatério devera ser submetido a autoridade de AIA (Avaliacdo de Impacte Ambiental) nos prazos
fixados na DCAPE.
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O presente relatério de monitorizacdo seguiu a estrutura definida na Portaria n.° 395/2015 de 4 de
novembro. O seu conteudo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta
mesma Portaria, sendo organizado em seis capitulos:

O Capitulo 1 apresenta a Introducdo, que inclui a descricdo e fase do projeto, objetivos da
monitoriza¢do, enquadramento legal do projeto e do relatério de monitorizagdo e autoria técnica do

relatorio;

O Capitulo 2 apresenta os Antecedentes do projeto, que inclui referéncias a documentos

antecedentes (AlA e p6s-AlA);

O Capitulo 3 apresenta a Descricao do Programa de Monitorizacdao que inclui a definicdo dos
parametros avaliados, locais de amostragem, técnicas e métodos de recolha de dados, métodos de
tratamento e critérios de avaliacao;

O Capitulo 4 apresenta os Resultados do Programa de Monitorizagao, que inclui a apresentacdo e
discussdo dos resultados obtidos;

O Capitulo 5 apresenta as Conclusdes, que inclui a sintese da avaliacdo de impactes monitorizados
e analise do plano e/ou das medidas de mitigacdo em curso;

O Capitulo 6 apresenta as Referéncias Bibliograficas;

Autoria técnica do relatério

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizacdo e pelo trabalho de campo é
apresentada na Tabela 1.

Tabela 1 - Equipa técnica envolvida no trabalho de Monitorizagdo da Geomorfologia (Ano 2022 - 2° Semestre).

Nome

Diogo Fonseca

Formacao

Eng® Civil, MSc, especialista em Engenharia
Costeira e Portuaria

Funcoes

Coordenacdo do Relatério de
Monitoriza¢ao

Diogo Mendes

Eng® Civil, PhD, especialista em
Hidrodindmica e Morfodindmica Costeira e
Estuarina

Interpretacao dos perfis de praia

Barbara Proenca

Licenciada em Ciéncias do Mar
MSc em Meteorologia e Oceanografia Fisica
PhD em Biogeoquimica e Ecossistemas

Interpretacao dos perfis de praia

Victor Silva

Engenheiro Topografico

Realizacdo dos perfis de praia

Cita¢do recomendada:

HAEDES (2022b). Elaboragdo de “Plano de Monitoriza¢do da Geomorfologia e Comunidades Biolégicas
do Sistema Lagunar da Ria Formosa” - Relatorio da Fase de P6s-Obra (Ano 2022 - 2° Semestre)
(Componente da Geomorfologia). Relatério elaborado para a Agéncia Portuguesa do Ambiente.
HAEDES Portugal Lda., Santarém, dezembro de 2022.
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ANTECEDENTES

Antecedentes relacionados com os processos de AlA e P6s-AlA

A Sociedade Polis Litoral Ria Formosa, no ambito das suas fun¢des, implementou na uUltima década
o “Plano de A¢do para a Valorizacdo da Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitigacao do Risco nas
Ilhas Barreira”, que teve como principal objetivo a recuperacdo dunar e a alimentacao artificial
de praias, utilizando sedimentos provenientes das dragagens de canais, que visam melhorar a
hidrodindmica da Ria Formosa.

No ambito deste plano, foram definidas trés areas de interven¢ao que foram objeto de um processo
de Avaliacdo de Impacte Ambiental (n.° 2658), tendo-se obtido trés DCAPE's relativas as seguintes
intervenc¢des: Intervencao 1 - Tavira, Intervencdo 2 - Faro/Olhdo e Intervencgao 3 - Armona.

No ambito da Interveng¢do 3 - Armona, foram realizadas trés intervenc¢des de reforco dunar em
zonas deficitarias de sedimentos, nomeadamente nas praias do Farol, Barril e Cavacos.

Na continuidade do projeto, foi solicitada pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, a entidade com
jurisdicdo na area intervencionada, a realizacao de campanhas de monitorizacao nos anos 2022,
2023 e 2024, nas componentes de Geomorfologia e Comunidades Biolégicas, de forma a verificar
a recuperacdo deste sistema ambiental apds a realizacdo de interven¢des de remogao de sedimentos
e refor¢o dunar.

Antecedentes relacionados com a monitorizacdao da Geomorfologia

Até a presente data, foram realizados os seguintes trés relatérios de monitorizacdo (ver Tabela 2):

e Relatério de Monitorizacdo da Fase de Pds-obra, datado de dezembro de 2018 (Pedro Salvador
& Martins Topografia, 2018);

e Relatério de Monitoriza¢do da Fase de Pés-obra, datado de setembro de 2019 (NEMUS, 2019a);
e Relatério de Monitoriza¢do da Fase de Pés-obra, datado de dezembro de 2019 (NEMUS, 2019b).

e Relatério de Monitoriza¢do da Fase de Pds-obra, datado de setembro de 2022 (HAEDES, 2022a).

Tabela 2 - Relatérios de monitorizagdo realizados anteriormente.

Referéncia do Data da .
Fase do Projeto

Relatério de Monitorizagao Campanha de Monitorizacao

Pedro Salvador(8z<ol\1/lz)rtins Topografia 25 de outubro de 2018 Pés-Obra
NEMUS (2019a) 17 de maio de 2019 P6s-Obra
NEMUS (2019b) 11 e 28 de outubro de 2019 P6s-Obra
HAEDES (2022a) 27 e 28 de julho de 2022 P6s-Obra
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3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

3.1. Parametros avaliados

A campanha de monitorizacdo da componente de Geomorfologia - Fase de Pés-Obra - 2022 -
2° Semestre avaliou os seguintes parametros:

e Perfis de praia das praias intervencionadas:
o deslocamento relativo da cota de PMAV (+3,37 mZH) nos varios perfis transversais;

o deslocamento relativo da cota de NMM (+2,00 mZH) nos varios perfis transversais.

3.2. Locais de amostragem

A campanha de monitorizagdo da componente de Geomorfologia - Fase de P&és-Obra - 2022 -
2° Semestre considerou os seguintes locais de amostragem:

e Perfis de praia das praias intervencionadas:

Foram realizados 7 perfis transversais na praia do Farol (Figura 1), 22 perfis transversais na
praia do Barril (Figura 2) e 2 perfis transversais na praia dos Cavacos (Figura 3).

23500 24000 24500 25000 25500

-298500
-298500

-299000
-299000

||
23500 24000 24500 25000 25500

Figura 1 - Planta geral da praia do Farol. Os perfis transversais encontram-se numerados de 1 a 7 (laranja).
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Figura 2 - Planta geral da praia do Barril. Os perfis transversais encontram-se numerados de 1 a 22 (laranja).
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Figura 3 - Planta geral da praia dos Cavacos. Os perfis transversais encontram-se numerados de 1 a 2 (laranja).
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3.3. Frequéncia de amostragem

A presente campanha de monitorizagao, referente ao 2° Semestre de 2022, foi realizada com caracter
unico, e decorreu no dia 25 de outubro de 2022.

3.4. Técnicas e métodos de recolha de dados

Os perfis de praia foram realizados no sistema de coordenadas PT-TM06 ETRS89 e as cotas estdo
referidas ao ZH. Estes perfis foram realizados com recurso a um GPS-RTK. A precisdo vertical e
horizontal da medicdo é inferior a 0,02 m, através da utilizagdo do sistema GNSS Trimble R6.

3.1. Método de tratamento de dados e critérios de avaliacao

Na tabela seguinte apresenta-se o método de tratamento dos dados e os critérios de avaliacdo
adotados (Tabela 3).

Tabela 3 - Métodos de tratamento de dados e critérios de avaliagdo adotados.

Parametro Método de tratamento Critério de avaliacao

Deslocamento relativo da cota de
Processamento dos perfis de PMAYV (+3,37 mZH) e de NMM
praia (+2,00 mZH) nos varios perfis
transversais

Perfis de Praia
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4. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

4.1. Evolucao da geomorfologia da Praia do Farol

Nas Figura 4 a Figura 6 apresenta-se os 7 perfis transversais (P01 a P07) realizados na praia do Farol
para julho de 2022 (1° semestre) e outubro de 2022 (2° semestre). Verifica-se para ambas as datas de
levantamento que a berma da praia se situa em torno dos +5 mZH.

Perfil P01
10 T T T T T
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8r Outubro 2022 |
N 6 .
£
T 4 PMAV = + 3.37 mZH B
o]
S S
NMM =+ 2.00 mZH
2 =
N -BMAV = +.0.56 mzH
0 I | o TTTT T ,  Tmmmmmmm T 7
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Figura 4 - Perfis topograficos (P01 a P02), realizados na campanha de monitorizacdo de julho de 2022 (linha preta)
e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Farol.
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Figura 5 - Perfis topograficos (P03 a P04), realizados na campanha de monitorizacdo de julho de 2022 (linha preta)
e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Farol.
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Figura 6 - Perfis topograficos (P05 a PO7), realizados na campanha de monitorizacao de julho de 2022 (linha preta)

e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Farol.

Na Tabela 4 apresenta-se, para cada perfil, o calculo da distancia entre a origem e os niveis de Preia-
Mar de Aguas-Vivas (PMAV) e Nivel Médio do Mar (NMM), respetivamente. Tanto para o levantamento
de julho de 2022 como para o levantamento de outubro de 2022, verificam-se diferencas na ordem
de 10 m entre a distancia da origem a linha PMAV e linha NMM e que estas tendem a diminuir de
poente para nascente (PO1 para P07).

Na praia do Farol, a distancia média entre a origem dos perfis e a PMAV é de 122,4 + 20,5 m para julho
de 2022 e 121,0 £ 21,9 m para outubro de 2022. No que respeita a disténcia entre a origem de cada
perfil e o NMM, esta é de 132,3 + 21,3 m para julho de 2022 e 132,9 + 21,6 m para outubro de 2022.
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Tabela 4 - Distancias da origem de cada perfil (P01 a PO7) aos niveis de Preia-Mar de dguas-vivas (PMAV) e Nivel
Médio do Mar (NMM) na praia do Farol, para julho de 2022 (1° semestre) e outubro de 2022 (2° semestre).

Julho de 2022 Outubro de 2022
Perfil Distancia: Origem - Distancia: Origem - | Distancia: Origem - Distancia: Origem -
PMAV (m) NMM(m) PMAV (m) NMM(m)
PO1 154,6 166,1 158,0 169,0
P02 140,2 151,4 140,4 152,3
P03 1279 137,2 123,0 134,4
P04 1229 132,7 119,0 131,0
P05 110,7 120,0 109,6 122,2
P06 100,5 1104 100,5 112,8
P07 99,8 108,5 96,8 108,6

4.2. Evolucao da geomorfologia da Praia do Barril

Nas Figura 7 a Figura 14 apresenta-se os 22 perfis transversais (P01 a P22) realizados na praia do
Barril para julho de 2022 (1° semestre) e outubro de 2022 (2° semestre). Verifica-se para ambas as
datas de levantamento que a berma da praia se situa sensivelmente entre os +4 mZH e os +5 mZH,
ao longo da extensdo considerada. De forma geral observa-se, no entanto, uma migracdo da crista
da berma para o largo entre julho e outubro de 2022.
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Figura 7 - Perfis topograficos (P01 a P03), realizados na campanha de monitorizacdo de julho de 2022 (linha preta)

e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Barril.
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Figura 8 - Perfis topograficos (P04 a P06), realizados na campanha de monitorizacdo de julho de 2022 (linha preta)

e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Barril.
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Figura 9 - Perfis topograficos (P07 a P09), realizados na campanha de monitorizacdo de julho de 2022 (linha preta)
e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Barril.
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Figura 10 - Perfis topograficos (P10 a P12), realizados na campanha de monitoriza¢do de julho de 2022 (linha preta)
e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Barril.
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Figura 11 - Perfis topograficos (P13 a P15), realizados na campanha de monitoriza¢ao de julho de 2022 (linha
preta) e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Barril.
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Figura 12 - Perfis topograficos (P16 a P18), realizados na campanha de monitoriza¢ao de julho de 2022 (linha
preta) e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Barril.
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Figura 13 - Perfis topograficos (P19 a P20), realizados na campanha de monitorizacdo de julho de 2022 (linha

preta) e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Barril.
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Figura 14 - Perfis topograficos (P21 a P22), realizados na campanha de monitoriza¢do de julho de 2022 (linha
preta) e outubro de 2022 (linha verde), na Praia do Barril.

Na Tabela 5 apresenta-se, para cada perfil, o calculo da distancia entre a origem do perfil e as linhas

de PMAV e de NMM. Verifica-se que as distancias dos niveis de PMAV e NMM a origem dos perfis

variam entre 69 m a 93 m e 88 m a 111 m, respetivamente, para o levantamento de julho de 2022.

Para o levantamento de outubro de 2022 as distancias dos niveis de PMAV e NMM a origem dos perfis

variam entre 75 m a 98 m e entre 87 m e 12 m, respetivamente.

Na praia do Barril, a distdncia média entre a origem de cada perfil e a PMAV é de 82,5+6,8 m para
julho de 2022 e 87,0 + 6,1 m para outubro de 2022. No que respeita a distancia entre a origem de
cada perfil e 0 NMM, esta é de 100,8+7,0 m para julho de 2022 e de 99,4+6,5 m

Tabela 5 - Distancia da origem de cada perfil (P01 a PO7) aos niveis de Preia-Mar de dguas-vivas (PMAV) e Nivel
Médio do Mar (NMM) na praia do Barril, para julho de 2022 (1° semestre) e outubro de 2022 (2° semestre).

Julho de 2022 Outubro de 2022
Perfil Distancia: Origem - Distancia: Origem - Distancia: Origem - | Distancia: Origem -
PMAYV (m) NMM(m) PMAYV (m) NMM(m)
P01 79,9 93,1 82,0 94,3
P02 75,9 90,4 75,4 87,2
P03 71,8 88,3 79,4 93,3
P04 71,8 92,1 77,8 90,8
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P05 78,3 97,6 854 97,6
P06 89,1 105,6 88,9 101,5
P07 87,8 101,2 86,8 98,3
P08 85,7 101,8 89,0 103,1
P09 86,2 102,3 85,6 97,5
P10 86,1 101,2 86,1 96,9
P11 84,9 98,6 87,1 99,7
P12 92,3 110,0 95,7 109,0
P13 86,9 108,4 98,2 11,5
P14 85,5 103,8 91,0 105,9
P15 87,0 107,3 91,2 103,0
P16 83,9 104,9 93,3 106,1
P17 77,6 102,4 92 105,5
P18 82,8 107,9 89,6 101,1
P19 92,9 111,8 93,6 105,6
P20 86,2 102,7 86,2 98,4
P21 69,0 87,3 77,8 89,5
p22 72,6 98,6 81,5 92,2

4.3. Evolucao da geomorfologia da Praia dos Cavacos

Na Figura 15 apresentam-se os 2 perfis transversais (P01 a P02) realizados na praia dos Cavacos em
julho de 2022 e outubro de 2022. Ndo se verifica a existéncia de uma berma da praia.
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Figura 15 - Perfis topograficos realizados na campanha de monitorizacdo de julho de 2022 (linha preta) e outubro
de 2022 (linha verde), na Praia dos Cavacos.

Na Tabela 6 apresenta-se, para cada perfil, o calculo da distancia entre a origem do perfil e as linhas
de PMAV e NMM. Na praia dos Cavacos, a distancia média entre a origem de cada perfil e a PMAV é
de 94,3+ 9,6 m para julho de 2022 e de 93,7 £ 9,5 m para outubro de 2022. No que respeita a distancia
entre a origem de cada perfil e o NMM, esta é de 139,5 + 25,1 m para julho de 2022 e de 121,4 £ 5,0
m para outubro de 2022.

Tabela 6 - Distancia da origem de cada perfil (P01 a PO7) aos niveis de Preia-Mar de dguas-vivas (PMAV) e Nivel
Médio do Mar (NMM) na praia dos Cavacos, para julho de 2022 (1° semestre) e outubro de 2022 (2° semestre).

Julho de 2022 Outubro de 2022
Perfil Distancia: Origem - Distancia: Origem - Distancia: Origem - Distancia: Origem -
PMAV (m) NMM(m) PMAV (m) NMM(m)
PO1 87,5 121,7 87,0 117,9
P02 101,1 157,3 100,4 125,0
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5. CONCLUSOES

5.1. Sintese da avaliacao dos impactes monitorizados

A analise dos parametros avaliados, obtidos através dos dados de base relativos a Monitoriza¢do da
Geomorfologia do “Plano de A¢ao para a Valorizacao da Hidrodinamica da Ria Formosa e Mitiga¢do
do Risco nas llhas Barreira” na Fase de Pés-Obra (Ano 2022 - 2° semestre), permite concluir, de acordo
com a sintese dos dois levantamentos, apresentada na Figura 16, que:

e Na Praia do Farol, a distancia média entre a origem dos perfis e o nivel de PMAV manteve-se
entre as duas datas de levantamentos (julho e outubro de 2022) em aproximadamente
120£ 20 m;

e Na Praia do Barril, a distancia média entre a origem dos perfis e o nivel de PMAV apresentou
um ligeiro aumento entre julho e outubro de 2022, mantendo-se, no entanto, na mesma
ordem, com valores de 82,5+ 6,8 m e 87,0 + 6,1 m, respetivamente;

e Na Praia dos Cavacos, a distancia média entre a origem do perfil e o nivel de PMAV manteve-
se na mesma ordem entre as duas datas de levantamentos (julho e outubro de 2022), sendo
de 94,3+9,6 me 93,7 +9,5m, respetivamente.
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Figura 16 - Valores médios de distancia entre a origem dos perfis e a linha PMAV para a do Farol (pontos azuis),
praia do Barril (pontos laranja) e praia dos Cavacos (pontos cinzentos). As barras verticais sdo referentes a valores
de desvio padrao.

Em sintese dos pontos acima referidos, ndo se verificaram altera¢Ses substanciais das distancias
entre a origem dos perfis e a linha de PMAV entre julho e outubro de 2022, para os trés locais de
estudo considerados.
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5.2. Avaliacao da eficacia dos métodos de amostragem

Verifica-se que, relativamente aos perfis de praia, os programas de monitoriza¢ao (PM) e métodos de
amostragem se apresentam adequados aos objetivos definidos, sendo atribuida a seguinte avaliacdo:

e PM dos Perfis de Praia das praias intervencionadas.......cccoceeeverenierierenieneneneresensensenes adequado

5.3. Proposta de revisao ao programa de monitorizacao

Verificou-se, através da analise dos dados de monitorizacdo entre as datas de julho (1° semestre) e
outubro (2° semestre) de 2022, que as varia¢cdes morfoldgicas dos perfis ndo sugerem a presenca de
alteracdes substanciais, entre as duas datas de levantamento. Assim sendo, ndo se considera a
necessidade de revisao do programa de monitorizacdo.

Constata-se, no entanto, que a periodicidade semestral de levantamentos topograficos ndo permite
a observacdo de varia¢Ges sazonais da morfologia de praia. Para observacdo destas variacdes
sazonais sugere-se a realizacdo de levantamentos topograficos com uma frequéncia mais elevada,
idealmente com um periodo quinzenal.
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