-9 REPUBLICA } AGENCIA
PORTUGUESA PORTUGUESA

AMBIENTE DO AMBIENTE

INSTITUTO
SUPERIOR B
AGRONOMIA

MANUAL PARA APLICACAO DO IBMR

(INDICE BIOLOGICO DE MACROFITOS DE RIO)
E APOIO AO UTILIZADOR DA PLATAFORMA
INFORMATICA DE CALCULO DO INDICE

ibmr

Indice Biolégico de Macréfitos de Rio

Alfragide, 2017




Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco.



} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

Autoria: Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.
Departamento de Recursos Hidricos/Divisdo do Estado Qualitativo da Agua

Grupo de Trabalho:
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P.:
Maria Felisbina Quadrado
Sofia Batista
Veroénica Onofre Pinto
José Madeira
Carlos Graga
Instituto Superior de Agronomia:
Maria Teresa Ferreira (Coordenacao ISA)
Francisca C. Aguiar,
Maria Rosario Fernandes

Desenvolvimento da plataforma informatica:
Greenreference, Lda.

Este documento resultou da revisao e atualizacdo do seguinte relatério: F.C. Aguiar,
M.R. Fernandes, M.T. Ferreira (2013) - Manual para Aplicacdo do IBMR (indice
Bioldgico de Macrofitos de Rio) no ambito da Monitorizagdo para a Diretiva Quadro
da Agua. Instituto Superior de Agronomia (ISA), Universidade de Lisboa.

Este documento deve ser citado do seguinte modo:

APA, 1.P. 2017. Manual para aplicacdo do IBMR (Indice Biolégico de Macréfitos
de Rio) e apoio ao utilizador da plataforma informética de calculo do indice.
Departamento de Recursos Hidricos/Divisdo do Estado Qualitativo da Agua,
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., Ministério do Ambiente.

Versdo revista (agosto 2018): procedeu-se a revisdo de uma das referéncias bibliogréficas.

Manual para aplicagéo do IBMR e apoio ao utilizador da plataforma informdtica i



A

AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco.

Manual para aplica¢éo do IBMR e apoio ao utilizador da plataforma informdtica



} AGENCIA

PORTUGUESA
DO AMBIENTE

Indice

1. Enquadramento. .. .c.coieii i e 1
2. Ambito de aplicacdo do IBMR e informacdo Necessaria ........cceeeuv..... 6
2.1. CAICUIO dO IBMR ..iiiiiiiiiiii e e e e 8
2.2. Classe de qualidade ecoldgiCa ....ccvvviiriiiiniiiii i reieeaenens 8
2.3. Grau de confianGa No INAICE .....vvriii i eaas 10
3. Utilizacao da plataforma informatica em ambiente web .................. 11
3.1. 2= T | = T ] [ Tl o = 1 12
3.2. Dados de entrada ......ccooviiiiiiiiiiiiii 12
3.2.1. Dados da campanha e estagao de amostragem ..........c.cevvvnnenn. 13
3.2.2. Introdugao de dados de amostragem .......cocevvviiiiiiiiiiiiniiienennens 15
3.3. Classificagdo €ColOgiCa ....vuviieiriiiiiiiii e 20
3.4. AJUA i e 23
4, Referéncias bibliograficas .....viviviiiiii i e 24
5. €] FoT1F- 1 (o PP 26

Anexo - Lista de macréfitos indicadores e respetivos valores tréficos e
coeficientes de estenoecidade.

Indice de quadros

Quadro 1. Valores de referéncia e valores de fronteira (em RQE) aplicaveis
para determinagao das classes de qualidade ecolégica com base no IBMR,

em massas de agua dos tipos de rios nacionais (APA, I.P., 2016b)............ 9
Quadro 2. Grau de confianca no calculo do IBMR........cccvvviiiiiiiiieiinennnns 10

Manual para aplicagéo do IBMR iii



} AGENCIA

PORTUGUESA
DO AMBIENTE

Indice de figuras

Figura 1. Barra de navegacao entre PAginas. .....ccovvevevierrenernrnernenernenennns 11

Figura 2. Enderecos e ligagdes relevantes para os utilizadores da

(91 =1 e=] {0 o o 0 = PSP 12

Figura 3. Campos a preencher para identificacao da estagao de
amostragem e caixa de texto livre para registo de aspetos relevantes da

estacao de amoOSIragemM. .o 13
Figura 4. Localizacao da estacdo com recurso as coordenadas geograficas
OU POSIGA0 @PIrOXIMAUA. cuuueirieitieiniieetee et rseaereneseanssaeseaereanrnennanens 14
Figura 5. Campo para submissao de uma fotografia da estacao.............. 14
Figura 6. Opgdes disponibilizadas na plataforma para introdugao de dados
(o [T Yo g ToTS] =T =T o o 1R 15
Figura 7. Introducdo de cobertura relativa de macréfitos através de
NSeleGA0 MANUAI”. L 16
Figura 8. Opgao de pesquisa de imagens através da plataforma. ............ 16
Figura 9. Células da folha de calculo a utilizar para introducao de dados de
amostragem através da opcao “Abrir ficheiro Excel". ........ccovvviviiiininnnnnn. 17
Figura 10. Processo a seguir para configuracdao do navegador Internet

[ d 0] (0] o= o 18
Figura 11. Janela para selecao e registo dos dados a partir de uma folha de
o7 [o{ U1 [ T PP 19
Figura 12. Resumo da informagao submetida pelo utilizador. ................. 20
Figura 13. Numero de macréfitos em cada um dos grupos considerados no
(o= Lol W] Lo e [o T 1 = 1 20
Figura 14. Resultado do indice IBMR obtido com base nos dados
SUDMEEIAOS. vttt e 21

Figura 15. Janela de selecao de tipo de massa de agua da categoria rios.21
Figura 16. Valor de RQE definido com base no tipo de massa de agua e
respetiva classe de qualidade ecoldgica. .....coovvviriiiiiiiiiiii e 22
Figura 17. Nivel de confianca no indice IBMR, com base no numero de taxa
indicadores CoONSIAEradOS. ..u.uiiiii i et aaes 22
Figura 18. Relatorio com os resultados do calculo do indice de qualidade e
outras informacdes fornecidas pelo utilizador, em formato PDF................ 23

Manual para aplicagéo do IBMR e apoio ao utilizador da plataforma informdtica iv


file://///apa.local/fileshare/Departamentos/DRH/DEQA/Revisão_protocolo_macrófitos_2016/Manual_Aplicacao_IBMR_apoio_Plataforma_2017.docx%23_Toc501551113
file://///apa.local/fileshare/Departamentos/DRH/DEQA/Revisão_protocolo_macrófitos_2016/Manual_Aplicacao_IBMR_apoio_Plataforma_2017.docx%23_Toc501551113

} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

1. Enquadramento

No ambito na implementacdao da Diretiva Quadro da Agua (DQA) - Diretiva
n.° 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de
20001, transposta para ordem juridica nacional pela Lei da Agua - Lei n.°
58/2005, de 29 de dezembro?, e pelo Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de
margo3, o Indice Biolégico de Macroéfitos de Rio (IBMR) foi adotado como
indice nacional oficial para a avaliacdo da qualidade ecoldgica dos sistemas
fluviais (a excecdo dos grandes rios) com recurso ao elemento de qualidade
bioldgica macrofitos.

Este indice foi originalmente desenvolvido para o territério francés (Haury et
al., 2006), para detecao de poluicdo organica e para a caracterizacdo e
monitorizacdo do estado tréfico de massas de dagua superficiais.
Posteriormente, no decorrer dos trabalhos associados a implementacao da
DQA, foi adaptado para permitir a avaliacdo da qualidade ecoldgica em
massas de agua interiores da categoria rios.

No contexto do planeamento e gestdo dos recursos hidricos, os paises que
implementam a DQA devem aferir regularmente o Estado das respetivas
massas de agua superficiais* no que respeita a componente Estado/Potencial
Ecolégico, bem como ao Estado Quimico. O Estado Ecolégico, no qual se
integra a avaliacdo do elemento de qualidade bioldgica macroéfitos, permite
aferir a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos
associados as aguas superficiais, baseando esta avaliacdo nos resultados
obtidos ao nivel de elementos de qualidade bioldégicos (designadamente dos
macrofitos), elementos fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos e
elementos hidromorfoldgicos de suporte aos elementos bioldgicos. No que
respeita a avaliagao do Estado Quimico das aguas superficiais, as substancias
a considerar sao as que estao definidas como prioritarias no ambito da politica
da agua, a nivel da UE, por apresentarem um risco significativo para o
ambiente aquatico ou por seu intermédio.

1 Alterada por: Decisdo n.° 2455/2001/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de
Novembro de 2001; Diretiva 2008/32/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de margo de
2008; Diretiva 2008/105/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 16 de dezembro de 2008;
Diretiva 2009/31/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009; Diretiva
2013/39/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 12 de agosto de 2013; Diretiva 2013/64/UE
do Conselho, de 17 de dezembro de 2013 e Diretiva 2014/101/UE da Comissao, de 30 de outubro
de 2014.

2Alterada pelo Decreto-Lei n.© 245/2009, de 22 de setembro, pelo Decreto-Lei n.© 60/2012, de 14
de margo, pelo Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22 de junho e pela Lei n.° 17/2014, de 10 de abril.

3 Alterado pelo Decreto-Lei n.© 103/2010, de 24 de setembro e pelo Decreto-Lei n.© 42/2016, de 1
de agosto.

4 A classificacdo das massas de dgua subterraneas é também realizada de forma periddica, sendo que a

natureza destas massas de dgua implica a ado¢do de conceitos diferentes para efeitos de classificagao.
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O Bom Estado, cenario que se considera atingido quando o Estado Ecolégico
e o Estado Quimico sdo simultaneamente classificados como Bom, é o
objetivo global aplicavel as massas de agua de superficie naturais.

Nos casos em que as massas de agua superficiais se encontram alteradas de
forma determinante em resultado de alteracdes fisicas de origem antrépica
(sendo portanto designadas como massas de agua fortemente modificadas)
ou quando tém origem artificial, a qualidade ecoldgica ndo é avaliada com
base no conceito de Estado Ecoldgico, sendo, em alternativa, avaliado o
Potencial Ecolégico da massa de agua.

Para detalhes quanto ao processo de classificacdo das massas de agua, consultar:

e Critérios de classificacdo adotados nos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica
do 2.9 ciclo de planeamento (aprovados pela Resolucdo do Conselho de
Ministros n.° 52/2016, de 20 de setembro, retificada e republicada pela
Declaracdo de Retificagdo n.° 22-B/2016, de 18 de novembro), especificados
no Anexo IV da Parte 2 dos PGRH.

Nota: Deve acompanhar-se a evolu¢do que ocorra nestas matérias, resultantes de
alteracbes legislativas ou de orientacoes da APA. Neste sentido, para além da
consulta da legislacdo em vigor, aconselha-se a consulta do website da APA:
http://www.apambiente.pt/.

Relativamente ao elemento de qualidade macrdfitos, a classificacdo do Estado
Ecoldgico baseia-se na determinagao do grau de perturbacao, em termos de
composicdo e abundancia, registado nas comunidades macrofiticas de uma
determinada massa de agua, sendo as alteracbes quantificadas por
comparagao com as condicdes de referéncia determinadas previamente para
as massas de agua do tipo em avaliacdo. Por condicoes de referéncia
entende-se um estado, no presente ou no passado, que corresponde a
auséncia de pressdes antrdpicas significativas, embora possam ocorrer
pequenas alteragoes fisico-quimicas, hidromorfoldgicas e bioldgicas. Assim, o
Bom Estado ecoldgico em termos do elemento macrofitos corresponde a
ligeiras modificacdes da composicao e abundéancia dos taxa macrofiticos, por
comparacao com as respetivas condicoes de referéncia.

No caso das massas de agua fortemente modificadas e das massas de agua
artificiais, o Bom Potencial Ecoldgico corresponde a ligeiras modificagdes dos
valores dos elementos de qualidade bioldgica, neste caso os macrofitos, em
relacdo aos valores proprios do Potencial Ecolégico Maximo. Este, por sua
vez, devera traduzir um cenario em que os valores dos elementos de
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qualidade bioldgica refletem, tanto quanto possivel, os valores associados ao
tipo de massa de aguas superficiais mais aproximados, dadas as condicoes
fisicas resultantes das caracteristicas artificiais ou fortemente modificadas da
massa de agua.

A afericao do Estado ou Potencial Ecolégico de uma massa de agua implica a
diferenciacdo entre os varios niveis de qualidade ecolégica. Na DQA estdo
pré-definidos os termos em que cada elemento de qualidade deve ser
classificado, sendo que, no caso dos elementos bioldgicos presentes em
massas de agua superficiais naturais, a gama observada em termos de
qualidade ecoldgica é dividida em 5 classes (Excelente, Bom, Razoavel,
Mediocre e Mau); de forma andloga, aos elementos bioldgicos presentes em
massas de agua fortemente modificadas ou artificiais sdo atribuiveis 4 classes
(Bom ou superior, Razoavel, Mediocre e Mau).

Para esse efeito, cada pais envolvido na implementacao da DQA ¢é
responsavel pelo desenvolvimento de sistemas de classificacdo especificos
para os elementos de qualidade cuja monitorizacdao seja pertinente nas
categorias de massa de dgua existentes nos seus territorios, bem como pela
determinacao dos respetivos valores de referéncia e limiares entre classes de
qualidade. Para garantir que os sistemas de classificagao dos diferentes
paises sdao equiparaveis, a DQA prevé a realizagdo de um processo de
intercalibracao, focado nos elementos de qualidade bioldgicos, através do
qual é aferida a concordancia dos limiares estabelecidos e a adequacgao dos
sistemas desenvolvidos. A afericao e validagao, levada a cabo no ambito dos
varios Exercicios de Intercalibracdo realizados, apenas incide sobre os valores
de fronteira entre as classes de qualidade Excelente/Bom e Bom/Razoavel.
Para os outros valores de fronteira sao considerados os RQE propostos por
cada pais, no ambito do desenvolvimento dos seus sistemas de classificagao.

A DQA preconiza ainda o calculo dos resultados de qualidade na forma de
Réacios de Qualidade Ecoldgica (RQE), devendo estes ser expressos num valor
numérico entre 0 (situacdo de degradacdo extrema) e 1 (situacdo de
referéncia). No caso da classificacdo com base no elemento de qualidade
macrofitos, o RQE é determinado pela quantificacdo do desvio numeérico entre
as caracteristicas da vegetacdao macrofitica observadas no campo e as
caracteristicas que se considera que deveriam existir em condicdes de
referéncia para uma massa de agua do mesmo tipo.

Nos termos das definicdbes normativas que constam do anexo V, item 1.2 da
DQA, e do Decreto-Lei n.© 77/2006, de 30 de margo, a avaliacao da qualidade
ecologica de uma massa de agua superficial da categoria rios com base no
elemento macrofitos deve ser realizada considerando a respetiva composicdo
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e abundancia. O indice de qualidade IBMR foi adaptado para dar resposta as
exigéncias da DQA, procedimento que permitiu a sua adogao por varios dos
paises que integram o Grupo de Intercalibracdo Geografico de Rios
Mediterranicos (GIG Mediterrénico), incluindo Portugal. O processo de
adaptacdo do indice, definicdo de condicdes de referéncia e de valores-
fronteira para a classificagdo com base no elemento macréfitos foi
desenvolvido durante a 22 fase do Exercicio de Intercalibragdo.

Os RQE para as fronteiras Excelente/Bom e Bom/Razoavel foram
intercalibrados e formalmente estabelecidos através da Decisdo da Comissao
2013/480/UE, de 20 de setembro. O processo de intercalibracdao deste
elemento bioldgico em rios europeus encontra-se descrito em Aguiar et al.
(2014). Os valores de IBMR correspondentes as condicdes de referéncia e os
RQE das diversas fronteiras de qualidade para os tipos nacionais foram
também formalmente definidos nos Planos de Gestao de Regiao Hidrografica
do 2.9 ciclo de planeamento®, constituindo os pilares do sistema de
classificacdo atual.

Em massas de agua fortemente modificadas e em massas de dgua artificiais,
os valores definidos para a classificacdo do Estado Ecoldégico com base nos
elementos bioldgicos deverdao ser utilizados como valores-guia para a
classificagdo do Potencial Ecoldgico®.

O indice de qualidade IBMR baseia-se na proporcao de espécies ou géneros
indicadores  existentes na comunidade  amostrada, abrangendo
angiospérmicas, ptéridofitos, briéfitos e macroalgas.

> Aprovados pela Resolucio do Conselho de Ministros n.2 52/2016, de 20 de setembro, retificada e
republicada pela Declaragdo de Retificacdo n.2 22-B/2016, de 18 de novembro, estando os critérios de
classificagado especificados no Anexo IV da Parte 2 dos PGRH.

6 Ao nivel dos grupos de trabalho associados a Estratégia Comum de Implementacdo da DQA (CIS WFD),
estdo atualmente em curso trabalhos direcionados a definicdo de abordagens especificas para a
classificacdo ecoldgica das massas de agua fortemente modificadas e artificiais. Por esse motivo, devem
ser tidas em conta as atualizagbes que os sistemas de classificacdo nacionais venham a sofrer,
nomeadamente através da consulta do website da APA, |.P.: http://www.apambiente.pt/
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Para detalhes quanto aos procedimentos a adotar na monitorizagdo dos macrofitos,
consultar:

e APA, I.P. 2016. Manual para a avaliacdo bioldgica da qualidade da agua em
sistemas fluviais sequndo a Diretiva Quadro da Agua e a Lei da Agua, Protocolo
de amostragem e andlise do elemento de qualidade ecoldégica macrofitos.
Departamento de Recursos Hidricos/Divisdo do Estado Qualitativo da Agua,
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P., Ministério do Ambiente.

Para detalhes sobre os tipos de rios, consultar:

e INAG, I.P. 2008. Tipologia de Rios em Portugal Continental no &mbito da
implementacdo da Directiva Quadro da Agua. I - Caracterizacdo abidtica.
Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento
Regional. Instituto da Agua, I.P.

Este manual serve de apoio a utilizacao da plataforma web que
permite efetuar o calculo do IBMR e obter a respetiva classe de
qualidade ecoldgica para sistemas fluviais portugueses.

Manual para aplicagéo do IBMR e apoio ao utilizador da plataforma informdtica 5
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2. Ambito de aplicacdo do IBMR e informacéo
necessaria

O indice de qualidade IBMR é aplicavel as massas de agua superficiais
interiores de carater predominantemente Iético (excetuando os grandes rios),
quer estas sejam naturais ou modificadas.

O IBMR contempla a composicao e abundancia dos macréfitos, abrangendo
assim as duas componentes que € necessario considerar para este elemento
de qualidade, nos termos do anexo V, item 1.2 da DQA, e do Decreto-Lei n.©
77/2006, de 30 de marcgo.

O indice é calculado com base no inventario floristico de
angiospérmicas, pteridofitos, briofitos e macroalgas, de acordo com
o definido no Protocolo de Amostragem para macrofitos (APA, I.P.
2017), e tendo em consideracao os taxa considerados indicadores
(especificados no Anexo deste manual). A avaliacao da composicao tem
por base a identificacdo dos taxa presentes na area de amostragem. Os dados
de abundéancia resultam da estimativa da cobertura relativa de cada taxon no
total da area amostrada.

De salientar que os procedimentos de amostragem a adotar nos
inventarios, nomeadamente no que se refere a selecdo de material e
equipamento, estacdes e trocos de amostragem, grupos floristicos a
inventariar, procedimento de colheita, técnicas de inventariacdo, estimativa
de cobertura relativa e identificacao laboratorial deverao seguir as
orientacoes estabelecidas no “Manual para a avaliacao bioldgica da
qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a Diretiva Quadro da
Agua e a Lei da Agua, Protocolo de amostragem e anélise do elemento
de qualidade ecolégica macrofitos” (APA, I.P., 2017), que neste
documento se designa, de forma resumida, por Protocolo de
Amostragem.

A nao aplicacao do Protocolo de Amostragem para realizacao da
recolha e anadlise de resultados do elemento de qualidade
macrofitos inviabiliza a aplicagcdo do indice IBMR.

A ficha de campo a preencher no decorrer dos inventarios é disponibilizada
no Anexo I do Protocolo de Amostragem. Parte das informagdes recolhidas
no terreno, nomeadamente no que se refere as caracteristicas gerais e
biofisicas da estacdo de amostragem, serdao posteriormente utilizadas no
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} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

preenchimento de diversos campos, de caracter obrigatério ou facultativo, da
plataforma web que permite o calculo do IBMR.

Importa realcar que o inventario de macroéfitos deve ser exaustivo, nao se
restringindo aos taxa que sao considerados no célculo do IBMR. A realizacao
de inventdrios integrais, que ndo estejam direcionados apenas para
determinados taxa, permite evitar o “enviesamento da amostragem” e
realizar uma caracterizagcao mais completa do troco de amostragem. No que
diz respeito a vegetacdo de carater lenhoso, a sua inventariagao é facultativa.
O inventario é efetuado no leito (submerso e emerso) do curso de dgua, com
excecao das zonas emersas dos taludes marginais.

O valor do IBMR depende exclusivamente da composicao e abundancia dos
taxa indicadores existentes no troco de amostragem. Contudo, existem
outros dados pertinentes para avaliacdo pericial da qualidade ecoldgica,
nomeadamente a abundancia de exdticas e o nimero de taxa por grupo
floristico.

Para a classificacdao da qualidade ecolégica com base no elemento
macrofitos, através do calculo do indice IBMR, nao sao
contabilizados quaisquer exemplares que ocorram nas 2zonas
emersas dos taludes marginais ou nas margens.

No Anexo deste manual encontra-se a lista de taxa macrofiticos indicadores
da qualidade ecoldgica. Esta lista foi definida por Haury et al. (2006) para a
determinacao do IBMR, tendo sido considerado pelo grupo de trabalho
nacional que a mesma poderia ser adotada para Portugal continental.

Manual para aplicagéo do IBMR e apoio ao utilizador da plataforma informdtica 7
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2.1. Calculo do IBMR
O IBMR é calculado com recurso a trés métricas e de acordo com a Equacédo 1:

1. Abundancia do taxon (K;) - percentagem de cobertura do troco de
amostragem pelo taxon i (que corresponde a uma espécie ou género,
conforme aplicavel), traduzida numa escala de 0-100, ou seja, cobertura
relativa do taxon i.

2. Valor trofico (CS)) - valor indicador do taxon i; valores entre 0 e 20.

3. Coeficiente de Estenoecidade (E;) - valor indicador da amplitude
ecoldgica do taxon i; valores entre 1 (reduzida amplitude) e 3 (elevada
amplitude).

i (CSi. Ei. Ki)

IBMR = S Equacéao 1

Z(Ei . Ki)

i=1

Os valores absolutos do IBMR variam entre 0 a 20, sendo os valores mais
elevados correspondentes a situagdes de oligotrofia (superior a 14) e os
valores mais baixos (inferiores a 8) correspondentes a dguas muito
eutrofizadas.

2.2. Classe de qualidade ecoldgica

A classe de qualidade ecoldgica aplicavel a massa de agua em estudo é
determinada tendo em conta o racio de qualidade (RQE) entre o valor
absoluto do indice IBMR (obtido a partir dos dados do inventario) e o valor
de referéncia relativo ao tipo de rio a que corresponde a massa de agua em
estudo (Equacao 2).

Valor
_ observado ~
RQE = Valor de Equacao 2

referéncia

No Quadro 1 é possivel consultar os valores de fronteira (expressos em termos
de RQE) definidos para as cinco classes de qualidade aplicaveis aos elementos
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bioldgicos para avaliacdo do Estado Ecoldgico, no ambito da DQA, bem como
os valores de referéncia definidos para os tipos de rios existentes em Portugal
Continental.

Importa notar que nao foi ainda possivel definir valores para a classificacao
das massas de agua dos tipos Rios de Transicao Norte-Sul, Rios do Litoral
Centro e Rios do Sul de Média Grande Dimensao.

Quadro 1. Valores de referéncia e valores de fronteira (em RQE) aplicaveis para
determinacdo das classes de qualidade ecolégica com base no IBMR, em massas de
agua dos tipos de rios nacionais (APA, 1.P., 2016b).

Valor de

~ . | Excelente Bom Razoavel Mediocre Mau
Referéncia

Tipo Nacional

Rios
Montanhosos M 12,68 > 0,92 [0,69-0,92[ [0,46-0,69[ [0,23-0,46[ [0-0,23[
do Norte

Rios do Norte
de Pequena
Dimensao

leijzoo 12,68 >0,92 [0,69-0,92[ [0,46-0,69] [0,23-0,46[ [0-0,23[
Rios do Norte
de Média- N1 >
Grande 100 km?
Dimensao
Rios do Alto
Douro de
Média-Grande
Dimensao
Rios do Alto
Douro de
Pequena
Dimensao

12,68 =092 [0,69-0,92[ [0,46-0,69[ [0,23-0,46[ [0-0,23[

N2 12,68 =092 [0,69-0,92[ [0,46-0,69[ [0,23-0,46[ [0-0,23[

N3 12,68 =092 [0,69-0,92[ [0,46-0,69[ [0,23-0,46[ [0-0,23[

Rios de
Transicao N4 Sem sistema de classificagdo
Norte-Sul

Rios do Litoral . e

Centro L Sem sistema de classificagao

Rios do Sul de
Pequena
Dimensédo

S1 <
100 km? 12,00 > 0,93 [0,70-0,93[ [0,46-0,70[ [0,23-0,46[ [0-0,23[
Rios do Sul de
Média Grande

Dimensao

S1 >

100 km? Sem sistema de classificacdo

Rios
Montanhosos S2 12,68 > 0,92 [0,69-0,92[ [0,46-0,69[ [0,23-0,46[ [0-0,23[
do Sul

Depésitos
Sedimentares
do Tejo e do
Sado

S3 12,00 =093 [0,70-0,93[ [0,46-0,70[ [0,23-0,46[ [0-0,23[

Calcarios do

Algarve S4 12,00 >0,93 [0,70-0,93[ [0,46-0,70[ [0,23-0,46[ [0-0,23[
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O sistema de classificacao referido nao se aplica aos grandes rios, pelo que
estes ndo sao referidos no Quadro 1.

Para o calculo da Classe de Qualidade através da plataforma
informatica (em ambiente web), apos introducdo dos dados do
inventario base, apenas é necessario indicar o tipo de rio, de acordo
com o estabelecido em INAG (2008), uma vez que os restantes

parametros sao calculados de forma automatica.

2.3. Grau de confianca no indice

A avaliacdo do grau de confianca no indice reveste-se de particular
importancia, uma vez que permite aferir a fiabilidade dos resultados obtidos
para a classificacdo ecoldgica da massa de dgua em questdo. E expressa
tendo em conta o niumero de taxa indicadores que sao utilizados no calculo

do respetivo valor de IBMR (Quadro 2).

Quadro 2. Grau de confianca no calculo do IBMR.

Grau de confianga Taxa indicadores (n.2)
Sem confianga l1a3
Reduzida 4a5
Razoavel 6a8
Boa 29

As classificagdes obtidas com trés ou menos taxa indicadores devem ser
utilizadas com muita reserva.

Manual para aplicagéo do IBMR e apoio ao utilizador da plataforma informdtica 10



} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

3. Utilizacao da plataforma informatica em ambiente
web

E possivel recorrer a uma plataforma informatica em ambiente web para
obter de forma célere o valor do indice normativo IBMR e a respetiva classe
de qualidade ecoldgica, contanto que se disponha dos resultados obtidos no
decorrer da inventariacdo de macréfitos e desde que esta tenha sido realizada
considerando as especificagdes do Protocolo de Amostragem.

A plataforma foi desenvolvida pela empresa Greenreference, Lda., sob
orientagcdo do Centro de Estudos Florestais do Instituto Superior de
Agronomia, da Universidade de Lisboa, e coordenacao da Agéncia Portuguesa
do Ambiente, I.P..

Esta ferramenta, acessivel ao publico no website da APA
(http://www.apambiente.pt/ - Politicas > Agua > Diretiva-Quadro da Agua >
Implementacdo da DQA em Portugal - Rios e Albufeiras > Macrofitos),
funciona exclusivamente através de uma ligacdo a internet e foi desenvolvida
sobre diferentes linguagens de programacao (HTML, JavaScript, PHP e
MySQL), podendo ser utilizada a partir de dispositivos com navegadores web.
A plataforma estd otimizada para o navegador Internet Explorer 11 e
sistemas moveis: Safari do iOS 7.

Ao aceder a plataforma, o utilizador é encaminhado para a Pagina principal,
na qual é disponibilizado um pequeno enquadramento relativamente ao indice
normativo IBMR. Para além desta pagina, a plataforma é composta por uma
pagina para introducao de dados (Dados de entrada), uma pagina que
surge apenas apds submissdao dos dados e na qual sao apresentados os
resultados do indice e classificacdo (Classificacao Ecolégica) e um menu
de Ajuda (Figura 1).

#= b

‘i’r” indice Biologico de Macréfitos de Rio

Classificagao Ecologica

Figura 1. Barra de navegacdo entre paginas.
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Para utilizar a plataforma, o utilizador necessita apenas de dispor do
navegador adequado e seguir as indicagoes fornecidas neste documento.

3.1. Pagina principal

Na pagina principal da plataforma é disponibilizada informacdo de base
relativamente ao indice IBMR, existindo ainda uma ligagdo para o Protocolo
de Amostragem a adotar para a realizagao do inventario.

3.2. Dados de entrada

Para a determinacao do indice IBMR o utilizador deverd comecar por
selecionar o separador "Dados de entrada", através da barra de navegacdo
apresentada na area superior da plataforma (Figura 1).

De seguida, devera preencher um formuldrio com campos relativos a
caracterizacdao da estacdao de amostragem e dados necessarios ao calculo do
indice IBMR.

Em caso de duvida relativamente aos conteudos a considerar em cada
campo, podera ser consultado o Anexo I do Protocolo de Amostragem

(Ficha de campo e instrucoes de preenchimento).

Na pagina “Dados de entrada”, o utilizador encontra ainda uma série de
enderecos e ligagdes Uteis (Figura 2).

8

Méthodes Cours d'eau Directive Cadre Européenne sur 'Eau (DCE) - Macrophytes

WISER. Integrative Systems to assess Ecological status and Recovery

EL Water Framework Directive

Agéncia Portuguesa do Ambiente

PR

Instituto Superior de Agronomia

= |nstituto Superior de Agronomia

= Agéncia Portuguesa do Ambiente

Figura 2. Enderecos e ligacoes relevantes para os utilizadores da plataforma.

Manual para aplicagéo do IBMR e apoio ao utilizador da plataforma informdtica 12




} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

3.2.1. Dados da campanha e estacao de amostragem

A plataforma permite a integracao de informacao necessaria a identificacao
da campanha em causa (Figura 3). Os campos de preenchimento obrigatério
estdo assinalados com um asterisco. A plataforma dispde ainda de uma caixa
de texto livre (para um maximo de 1000 caracteres), denominada
“Caracterizacao da estacao de amostragem”, na qual o utilizador pode inserir
dados adicionais registados na ficha de campo e que considere relevante
constarem do relatério final, como pardmetros fisico-quimicos da agua, tipos
de substrato, tipos de mesohabitats, entre outros.

Local de amostragem

Cédige:® |060/02H

Designacao do local:*

Ponte Sabor
Rio Sabor

|
|
|
Técnico de campo: |J05é Spusa |
|
|
|
|

Curso de agua:®

Entidade: |APA, P

Altitude (m): |

Largura do curso de agua (m): |

Data (dd/mm/aaaa): |12_g5_2|]15

Caracterizagao do local de amostragem:

Figura 3. Campos a preencher para identificacdo da estacdo de amostragem e caixa de
texto livre para registo de aspetos relevantes da estacdo de amostragem.

A plataforma permite registar a localizagdo geografica da estacao, através de
integracao da pagina Google Maps (Figura 4). A estacdo pode ser localizada
através do botdao "Ir", depois de introduzidas as respetivas coordenadas
geograficas (latitude e longitude) no formato decimal e no sistema WGS84.
Caso nao sejam conhecidas as coordenadas da estagdao, o utilizador pode
arrastar o marcador verde para a zona geografica de interesse e, ao clicar no
local pretendido, é realizada uma aproximacao a localizacdo, sendo obtidas
automaticamente as coordenadas do ponto selecionado.
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Localizacdo geografica

Latitude: (412038615174 |
Longitude: |—?.0853306835 | Ir

&l 2 ra
Mapa Satélite 2 La

Google

Dados do mapa 2017 Google, Inst. Geogr. Nacional Termos de Utilizag8o  Comunicar um emo no mapa

Figura 4. lLocalizacdo da estacdo com recurso as coordenadas geograficas ou posi¢cdo
aproximada.

E também possivel disponibilizar uma fotografia ilustrativa da estacdo de
amostragem (Figura 5). Relativamente a esta ultima, a plataforma permite
a selecao de ficheiros de imagem no formato JPEG, GIF, BMP ou PNG, sendo
necessario que as respetivas extensoes sejam escritas em letras minusculas
(e.g., *.jpg e ndo *.JPG). A imagem sera integrada no relatério a obter apds
calculo do indice.

Fotografia do local de amostragem
|C:\Users\d Procurar... |

|Mosh'er||Apmr‘

Figura 5. Campo para submissdo de uma fotografia da estacéo.
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3.2.2. Introducao de dados de amostragem

No que diz respeito a introducdo dos dados obtidos no inventario base de
macrofitos, é possivel optar pela introducao manual do resultado associado a
cada taxon ou, em alternativa, introduzir simultaneamente todos os
resultados através de uma folha de calculo (Excel) pré-definida para este fim
e ja preenchida com a cobertura relativa de cada taxon (Figura 6).

Dados da amostragem (Macréfitos

() Selecéo manual
(O Abrir ficheiro Excel

.

ibmr_amaostra_exempio.Zip

Figura 6. Opgoées disponibilizadas na plataforma para introdugdo de dados de amostragem.

Para o calculo do IBMR através da plataforma informatica, adicionalmente
aos dados da estacao de amostragem, s6 é necessaria a introducao da
cobertura relativa (em percentagem, de 0,0001% a 100%) de cada
espécie ou género que foi registada nessa estacdo de amostragem, uma
vez que os restantes parametros, CSi e Ei, se encontram pré-definidos em
funcao das espécies ou géneros a considerar para calculo do indice
(Anexo).

Optando pela "Selecao Manual", o utilizador devera selecionar pelo menos
um taxon e introduzir o respetivo valor de cobertura relativa (em
percentagem, entre 0,0001 e 100). Para adicionar novos registos devera
utilizar o botdo "Adicionar registo"”, podendo utilizar o botdao "Eliminar registo"
para realizar o processo inverso (Figura 7).
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Dados da amostragem (Macrofitos

® Selegdo manual

Abrir ficheiro Excel
ibmr_amostra_exemplo.zZip

Taxon: | Ranunculus peltatus ssp. saniculifolius v| kif2 o
Taxon: | Oenanthe crocata v| kils o
Taxon: | Amblystegium riparium v| kifo2 4
Taxon: | Chara fragilis v| ki1 L4
Taxon: | Osmunda regalis v| Kifo7 Cd

| Adicionar registo | | Eliminar registo |

Figura 7. Introducédo de cobertura relativa de macrdfitos através de "Selecdo manual”.

Ao selecionar um determinado taxon, este surge automaticamente na caixa
de "Pesquisa rapida de imagens" (no lado direito da janela), sendo possivel
iniciar uma pesquisa de imagens, ou de outro tipo de conteldo, a partir do
botao “Procurar” (Figura 8).

Pesquisa rapida de imagens:

|Dsmunda regalis

Procurar

GO gle Osmunda regalis

Web Imagens Mapas Videos Con

Figura 8. Opcdo de pesquisa de imagens através da plataforma.

O utilizador deverd introduzir o niumero total de taxa inventariados e
confirmar, caso a caso, os dados introduzidos através da caixa de verificacdo
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disponivel na coluna da direita. Apds introdugao e verificacdo da totalidade
dos dados, deve proceder a submissdo dos mesmos através do botao “Enviar”
(Figura 7). Junto ao botdao “Enviar”, o utilizador encontra ainda o botao
“Limpar”, que permite eliminar toda a informacao inserida na pagina “Dados
de entrada”.

Caso opte pela opcao “Abrir ficheiro Excel", o utilizador necessitara de
inserir os dados de cobertura relativa dos taxa macrofiticos numa folha de
calculo a descarregar a partir da plataforma (Figura 9). O ficheiro Excel a
utilizar para este fim ¢é disponibilizado em formato compactado
(ibmr_amostra_exemplo.zip) e apresenta a seguinte estrutura:

e A primeira coluna corresponde aos "Taxa" identificados no inventario;

e A segunda coluna permite introduzir, para cada taxon, a cobertura relativa
dos taxa amostrados (Ki). No ficheiro original, todos os taxa apresentam
valor 0 (zero).

E = ibmr_amostra_exemplo
BASE INSERIR ESQUEMA DE PAGINA FORMULAS DADOS REVER VEF

F1 - fe
A B

Taxa Ki
Acanthus mollis

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Acorus calamus

Acorus gramineus
Acorus sp.

Acorus vulgaris
Acrocladium cordifolium

W 00~ o BW N =
o o O O O O O O

Figura 9. Células da folha de célculo a utilizar para introducdo de dados de amostragem
através da opcdo “Abrir ficheiro Excel".

O sucesso da introducdo de dados através desta opgao esta
dependente da utilizacdo de uma folha de calculo adequada,
isto é, descarregada ou copiada a partir do ficheiro compactado
disponibilizado na plataforma. E também necessario que o
acesso a plataforma seja feito através do navegador Internet
Explorer, apos proceder as alteracdoes de configuracao a
seguir indicadas (Figura 10).

Manual para aplicagéo do IBMR e apoio ao utilizador da plataforma informdtica 17



} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

P~

Imprimir j—l Progunas [ Avancadas

Ficheiro b dade | Conteld
. Zoom (100%) Seledone uma zona para ver ou alterar definicdes de seguranca.

Seguranga e Q J Q

Adicionar site a Aplicaces Intenet Intranetlocal  Sites  Sitesrestritos

Ver transferéncias Ctrl+) fidedignos

Gerir suplementos Skes fidedignos [ stes

A - " Esta z0na contém Web sites que

F de Prog F12 ndo 3

Ir para sites afixados
Definigdes da Vista de Compatibilidade

Existem Web sites nesta zona.
Nivel de sequranga para esta zona

Reportar problemas do Web site Personalizar
Definigdes personalizadas.
[ Opgdes da Intemet N -Para alterar estas definicdes, dique em Personalizar

Acerca do Internet Explorer

nivel,
- Para utiizar as definicées recomendadas, dique em
Nivel predefinido.
[] Ativar o Modo Protegido (requer reiniciar o Internet Explorer)
{r

| Repor todas as zonas para o nivel predefindo |

| ok || Cancelar |  Apicar

L

‘[ Inidakzar e efetuar o script de controlos ActiveX ndo assinalados como seguros para o processamento de scripts h
Atvar

O Desativar

O Pedr

<

*Produz efeitos apds o computador ser reinidado

Repor definicdes personalizadas
Reporpara: | Médio (predefinido) v| | Repor.. |

Tem a certeza de que pretende alterar as definicdes para
esta zona?

\j{};] | N |

| programas | Avangadss |

ot =

Geral Seguranca | privacdade |  Conteddo |

Selecione uma zona para ver ou alterar definicdes de seguranga.

0 Q J Q £ possivel adiconar e remover Web sites desta zona. Todos 0s

Internet  Intranet Local Sites restritos Web sites nesta zona irdo utiizar as definicdes de seguranca da
ﬁdedonos zona.

Sites fidedignos

mamntemwcbmqg Adidonar este Web site a zona:
considera n3o serem prejudiciais para o http://www.isa.ulishoa.pt/proj/ibmr/
computador ou ficheiros. M

Existem Web sites nesta zona. Web sites:

Nivel de seguranga para esta zona
Niveis permitidos para esta zona: Todos
Médio
- Perguntar antes de transferir conteddo potendalmente
-G los ActiveX sem assi ndo serdo
transferidos | IPedr verificac3o de servidor (https:) para todos os sites desta zona

Remover

Fech
[7] Ativar o Modo Protegido (requer reiniciar o Internet Explorer) i

[Personalizar nivel...| | tivel predefiido

Repor todas as zonas para o nivel predefinido

Figura 10. Processo a seguir para configuracdo do navegador Internet Explorer.
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Para facilitar a introducao de dados através da opgao “Abrir ficheiro Excel”,
importa notar que, apesar do ficheiro a utilizar ter varias células protegidas
contra alteracdes (designadamente as da coluna A), as células destinadas ao
registo dos valores de cobertura relativa sdo editaveis e permitem a utilizacdo
da opcao Copiar-Colar na coluna B, a partir da célula B2 (inclusive). Assim,
caso o utilizador organize os seus registos de acordo com a lista de taxa
fornecida, pode inserir rapidamente a totalidade dos dados de cada estacdao na
coluna B do ficheiro.

ApOs selecao do ficheiro Excel que contém os dados relativos a amostragem
em analise, o utilizador devera clicar no botao "Registar" para verificacao e
registo dos dados pela plataforma web (Figura 11). O processo de verificagao
e leitura dos dados registados no ficheiro Excel poderd demorar alguns
segundos.

Dados da amostragem (Macrofitos

O Sele¢io manual
(® Abrir ficheiro Excel
ibmr_amostra_exemplo.zip

FAibmr_amostra_exemply Procurar. .. Registar

Figura 11. Janela para selegdo e registo dos dados a partir de uma folha de calculo.

ApOds introducdo e verificacdo da totalidade dos dados, deve proceder-se a
submissdo dos mesmos através do botao “Enviar” (Figura 7).

O calculo do indice ndo é possivel caso ndo sejam preenchidos os campos
assinalados com um asterisco (coédigo da estacao, designacdo do local e
curso de agua), bem como os dados correspondentes ao inventario (lista de

taxa e respetivas percentagens de cobertura).
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3.3. Classificacao ecologica

Apos submissao dos dados de cobertura relativa dos taxa macrofiticos, surge
a pagina “Classificacdo Ecoldgica”, na qual sao apresentados os resultados
obtidos no decorrer do calculo do indice IBMR.

Em primeiro lugar, é apresentado um resumo da informacdao submetida pelo
utilizador, comecando pela informacao referente a identificacdo da campanha
de amostragem e estacdo, incluindo também os taxa inventariados e
respetivos coeficientes considerados no célculo do indice IBMR (Figura 12). E
ainda indicado o numero de taxa inseridos em cada um dos grupos
considerados no célculo do IBMR (Figura 13).

Local de amostragem Ponte Sabor

Cadigo: 060/02H ¥ Data: 12-05-2016

®

Designacéo do local: Ponte Sabor
Curso de agua: Rio Sabor
Técnico de campo: José Sousa
Entidade: APA. L.P.

Altitude (m):

RRRE

R R

Largura do curso de dgua (m):

& Amostragem de Macréfitos de rio:

Taxon Grupo kl. CS; E;

Ranunculus peltatus ssp. saniculifolius ANGIOSPERMICAS - Hidréfitas 2 12 2
Oenanthe crocata ANGIOSPERMICAS - Helsfitas 5 12 2
Amblystegium riparium BRIOFITOS - Musgos 0.2 5 2

Chara fragilis ALGAS 1 13 1

Osmunda regalis PTERIDOFITOS 07 0 0

Figura 12. Resumo da informagdo submetida pelo utilizador.

Numero de taxa por grupo

Grupos presentes Namero
ANGIOSPERMICAS - Hidrofitas
ANGIOSPERMICAS - Heléfitas

BRIOFITOS - Musgos
ALGAS
PTERIDOFITOS

e e A = Y Y

Figura 13. Numero de macrofitos em cada um dos grupos considerados no calculo do IBMR.
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O valor absoluto do indice IBMR para a estacdo em causa € calculado
automaticamente (Figura 14), uma vez que depende apenas dos coeficientes
associados a cada taxa inventariado. O IBMR expressa-se numa escala de 1 a
20.

indice Biolbgico de Macréfitos de Rio

IBMR:

10.68

Figura 14. Resultado do indice IBMR obtido com base nos dados submetidos.

Para se obter a classificacdo ecolégica com base no elemento bioldgico
macrofitos, € necessario que o utilizador indique qual o tipo de massa de agua
da categoria rios em que a estacao de amostragem se enquadra (Figura 15),
por forma a permitir a determinacdo do racio de qualidade ecoldgica. Recorda-
se que o RQE é determinado pela razao entre o valor de IBMR obtido e o valor
de referéncia para o tipo em analise. A atribuicdo de classe de qualidade
depende também do tipo, uma vez que diferentes tipos podem ter diferentes
valores-fronteira entre classes de qualidade.

A correspondéncia entre as massas de agua da categoria rios e os tipos pode
ser consultada através dos ficheiros disponibilizados nesta pagina (shapefile e
ficheiro KMZ), devendo estes ser descarregados e importados para um
programa de sistemas de informacdo geografica (SIG) ou para plataformas
como o Google Earth.

Classe de qualidade ecolaogica

Tipologia de rios (artigo 13.° da DQA) em formato vetorial shapefile e num ficheiro KMZ do Google Earith.

Tipo de Rio:
M (Rios Montanhosos do Morte)

M1 < 100km*2 (Rios do Norte de Pequena Dimensdo)

M 1> 100km*2 (Rios do Norte de Média-Grande Dimens&o)
M 2 (Rios do Alto Douro de Média-Grande Dimenséo)

M 3 (Rios do Alto Douro de Pequena Dimensé&o)

M 4 (Rios de Transicdo Norte-Sul)

L (Rios do Litoral Centro)

S 1 = 100km*2 (Rios do Sul de Pequena Dimenséo)

31 = 100km*2 (Rios do Sul de Média Grande Dimenséo)

S 2 (Rios Montanhosos do Sul)

S 3 (Depésitos Sedimentares do Tejo e do Sado)

S 4 (Calcarios do Algarve)

Figura 15. Janela de selecdo de tipo de massa de dgua da categoria rios.
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ApOs a selecdo do tipo de massa de agua, a plataforma determina entdo o RQE
e a respetiva classe de qualidade ecoldgica (Figura 16).

Classe de qualidade ecologica

Tipologia de rios (artigo 13.° da DQA) em formato vetorial shapefile e num ficheiro KMZ do Google Earth.

Tipo de Rio: |N 2 (Rios do Alto Douro de Média-Grande Dimens&o) V|

RQE: 0.84

Figura 16. Valor de RQE definido com base no tipo de massa de agua e respetiva classe de
qualidade ecoldgica.

Finalmente, a plataforma disponibiliza o grau de confianca atribuivel aos
resultados da classificacdo ecoldgica, sendo esta maior quanto maior for o
numero de taxa indicadores incluidos nos dados submetidos (Figura 17).

Confianga no calculo de indice IBMR

Numero de espécies indicadoras que entram no calculo do indice IBMR é 4 . sendo a confianca no calculo
do indice IBMR igual a Reduzida .

Figura 17. Nivel de confianca no indice IBMR, com base no numero de taxa indicadores
considerados.
Destaca-se o facto de, na pagina da classificacao ecoldgica, ser ainda possivel
adicionar informacao relativa a caracterizacdo do local de amostragem, caso
nao o tenha feito na pagina anterior, bem como verificar a localizacdo
geografica indicada na pagina anterior.

A informacdo obtida nesta pagina é transposta para um ficheiro que pode ser
armazenado, bastando para isso selecionar o botdo “Relatdério” localizado logo
a seguir ao quadro com os resultados do IBMR. Na Figura 18 apresenta-se um
exemplo da versao em PDF.
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Relatorio do local de amostragem: 060/02H

Local de amostragem:

Cédigo: DB0/02H

Designag3o do local: Ponte Sabor

Curso de agua: Rio Sabor

Técnico de campo: José Sousa

Entidade: APA, |.P.

Altitude (m):

Largura do curso de 3gua (m}):

Data (dd/mm/aaaa) 12-05-2016

Longitude: -7.08583; Latitude: 41.20388 (WGS84)

. Macriitos e Ria:

Taxon Grupo cst s
Ranuncuius pafiatus ssp. saniculifollus ANGIOSPERMICAS - Horontas 2 12 2
Oenanthe crocata ANGIOSPERMICAS - Halomas s 12 2
Ambiystegum rparium ERIOFITOS - Musgos 02 s 2
Chara fragils ALGAS 1 13 1
Osmunda regdlis PTERIDOFITOS 07 0 0

IBMR: 10.68
Tipo de rio: N 2 (Rios do Alto Douro de Média-Grande Dimens3o)
RQE: 0.84

Nimero de espicies indicadoras que entram no cilcuio do indice IBMR é 4, sendo a confianga no cilculo do indice IBMR igual a
Reduzida.

Pagina 1/1

Figura 18. Relatério com os resultados do céalculo do indice de qualidade e outras informacoes
fornecidas pelo utilizador, em formato PDF.

3.4. Ajuda

Esta pagina foi desenvolvida com o objetivo de disponibilizar informacodes
necessarias a correta utilizacdo da plataforma informatica, nomeadamente o
presente manual e instrugdes relativamente ao procedimento de configuragao
do navegador Internet Explorer 11 para utilizagdo da fungdo "Abrir ficheiro
Excel".
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Legislacao base

Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
outubro, que estabelece um quadro de acao comunitaria no dominio da
politica da agua.

Decisao n.° 2013/480/EU da Comissao, de 20 de setembro de 2013, que
estabelece, nos termos da Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e
do Conselho, os valores para a atribuicao de classificagdes com base nos
sistemas de monitorizagcdao dos Estados-Membros, no seguimento do
exercicio de intercalibracao, e revoga a Decisao 2008/915/CE.

Lei n.% 58/2005, de 29 de dezembro, que aprova a Lei da Agua, transpondo
para a ordem juridica nacional a Diretiva n.°© 2000/60/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e estabelecendo as bases e o
quadro institucional para a gestdao sustentavel das aguas. Diario da
Republica n.° 249/2005, Série I-A de 29 de dezembro de 2005. (alterado
pelo Decreto-Lei n.© 245/2009, de 22 de setembro e pelo Decreto-Lei n.°
130/2012, de 22 de junho).

Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco, que complementa a transposicao
da Diretiva n.© 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de
23 de outubro, que estabelece um quadro de acao comunitaria no dominio
da politica da agua, em desenvolvimento do regime fixado na Lei n.°
58/2005, de 29 de dezembro. Diadrio da Republica n.°© 64/2006, Série I-A
de 30 de margo de 2006.
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5. Glossario

Aguas interiores - todas as dguas superficiais I8ticas (correntes) ou lénticas
(paradas) e todas as aguas subterraneas que se encontram do lado terrestre
da linha de base a partir da qual sao marcadas as aguas territoriais.

Angiospérmicas - designacao vulgar das plantas vasculares da Divisdo
Angiospermae; podem ser lenhosas ou herbaceas e possuem Ovulos
encerrados num ovario fechado e endosperma secundario ou albumen.

Briofitos - plantas ndao vasculares da Divisao Bryophyta; inclui as Classes
Hepaticae (hepaticas), Anthocerotae (antocerotas) e Musci (musgos).

Condicdo de referéncia (no &mbito da Diretiva Quadro da Agua) - refere-
se a um estado, no presente ou no passado, que corresponde a auséncia de
pressdes antrdpicas significativas e sem que se facam sentir os efeitos da
industrializacdo, urbanizagdao ou intensificagdao da agricultura, ocorrendo
apenas pequenas alteragoes fisico-quimicas, hidromorfoldgicas e bioldgicas.

Estado ecoldgico (no &mbito da Diretiva Quadro da Agua) - expressdo da
qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos associados as
aguas de superficie, de acordo com os elementos de qualidade considerados
para a sua classificacao. Os elementos de qualidade utilizados na avaliagao
do Estado Ecoldgico sdo os elementos bioldgicos (nos quais se incluem os
macrofitos), os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos
elementos bioldgicos (elementos fisico-quimicos gerais e poluentes
especificos) e os elementos hidromorfolégicos de suporte dos elementos
bioldgicos.

Helofitos - espécies que toleram longos periodos de submersao parcial; as
estruturas vegetativas apresentam parte emersa e parte submersa, as
estruturas reprodutoras sdao aéreas e as radiculares encontram-se em
substratos saturados em agua.

Hidrofitos - plantas que apresentam a totalidade do aparelho vegetativo
debaixo de agua ou a sua superficie, precisando desta como meio de suporte
e para o transporte de pdlen na reproducao sexuada. De uma maneira geral,
os hidrofitos passam a estacdo desfavoravel submersos. Sindnimo de plantas
aquaticas propriamente ditas ou euhidrofitos.

Higrofitos - espécies que preferem ou toleram solos mais ou menos
permanentemente encharcados ou muito himidos, como sejam margens de
rios, lagos, charcos e pauis.
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Macroalgas - organismos aquaticos fotossintéticos e multicelulares, com
dimensdes que permitem a sua observacao a olho nu. Incluem taxa das
Divisdes Chlorophyta, Xanthophyta, Rhodophyta e Cyanobacteria.

Macrofitos (no ambito da Limnologia) - todas as plantas visiveis (embora
nao necessariamente identificaveis) a olho nu, e que se encontram dentro de
agua, e em solos e ambientes encharcados ou humidos. Podem incluir
macroalgas, briofitos, pteridéfitos e angiospérmicas.

Massas de aguas superficiais (no ambito da Lei da Agua) - uma massa
distinta e significativa de dguas superficiais, designadamente uma albufeira,
um ribeiro, rio ou canal ou um troco de ribeiro, rio ou canal, aguas de
transicdo ou uma faixa de aguas costeiras. O dmbito de aplicacdo do indice
IBMR abrange as massas de &gua superficiais interiores de carater
predominantemente l6tico, sendo aplicavel a ribeiros ou trogos de ribeiros e
rios ou trogos de rios naturais ou modificados, excetuando os grandes rios.

Pteridofitos - plantas da Divisao Pteridophyta, possuem tecido condutor,
sao geralmente herbaceas e reproduzem-se por esporos; vulgarmente
designadas por fetos.

Racio de Qualidade Ecoldgica (RQE) (no ambito da Diretiva Quadro da
Agua) - relacdo entre os valores observados para um determinado pardmetro
bioldgico numa determinada massa de agua e o valor desse parametro na
condicdo de referéncia para o tipo de massa de agua em questdao. Os RQE
devem ser expressos num valor numérico entre 0 (situacao de degradacao
extrema) e 1 (situacao de referéncia).

Taxon/taxa (singular/plural) - unidade taxondmica, por exemplo familia,
género ou espécie.

Taxon indicador (no ambito da classificagcdo de qualidade) - espécie ou
género cujos requisitos ecoldgicos sdo conhecidos e cujas variacdes de
abundancia, ou outros, sao relacionaveis com variacdes em termos de
qualidade ecoldgica. Nos termos do presente manual, sdo considerados como
taxa indicadores aqueles cuja presenca e cobertura relativa sao indicadores
de alteragoes na abundancia e disponibilidade de nutrientes no meio aquatico.

Tipos de massas de agua - grupos de massas de dgua com caracteristicas
geograficas e hidrologicas relativamente homogéneas, consideradas
relevantes para a determinacao das condicOes ecoldgicas.
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