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SNITURH - Sistema Nacional de Informacao dos Titulos de Utilizacdo dos Recursos
Hidricos
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PARTE 1. Enquadramento e Aspetos Gerais

1.1. Introducéo

Os recursos hidricos constituem, hoje, um recurso fundamental, cuja gestdo é de vital
importancia para assegurar o desenvolvimento do territério nas suas diversas vertentes,
especialmente a social, a econémica e a ambiental. Essa gestao deve estar adequada a
unidades territoriais coerentes e relevantes para a tematica dos recursos hidricos,
designadamente a regido hidrografica, a bacia hidrografica e as massas de aguas.

O exercicio do planeamento dos recursos hidricos é bastante complexo mas tem uma
importancia fundamental para possibilitar uma gestdo correta e sustentada que integre os
usos e necessidades com os principios de prevencao, protecdo, recuperacao e valorizacao
(ambiental, social e economica) da agua, dentro de uma realidade variavel de
disponibilidades, cujo equilibrio € muitas vezes ténue.

Adicionalmente, a adoc¢éo do principio do valor econémico da agua induz obrigatoriamente
um cuidado redobrado na correta gestéo dos recursos hidricos, valorizando a eficacia das
medidas de gestéo aplicadas e apoiando-as na racionalizagdo de custos, sustentabilidade
ambiental, e equilibrio entre aceitacao social e territdrio.

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA), Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de Outubro de 2000, transposta para o direito nacional pela Lei n.°
58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua), complementada pelo Decreto-Lei n.° 77/2006,
de 30 de Marco, estabeleceu um quadro de agdo de ambito comunitario para o dominio da
politica da agua, que constitui hoje a ferramenta principal para a gestdo integrada dos
recursos hidricos, satisfazendo as necessidades atuais sem comprometer a satisfacdo das
necessidades das geraces futuras e evitando o conflito entre desenvolvimento e protecdo
ambiental com vista a garantir uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos, protegendo
assim as aguas superficiais interiores, de transicao e costeiras e as aguas subterraneas.

Em termos legislativos, importa ainda referir o Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio,
gue regulamenta a utilizagdo dos recursos hidricos e o Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de
Junho, que estabelece o regime econdmico e financeiro da utilizacdo dos recursos hidricos.

De acordo com a DQA, o planeamento dos recursos hidricos deve basear-se na elaboracao
de Planos Gestdo de Bacia Hidrogréafica (PGBH) e de Planos de Gestdo de Regido
Hidrogréafica (PGRH), sendo estes os instrumentos principais para a implementacao da DQA
e dos seus objetivos.

A regido hidrogréfica foi definida como unidade principal de planeamento e de gestao das
aguas, tendo por base a bacia hidrogréafica como estrutura territorial, no n.° 2 do artigo 3.° da
Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua).

Neste ambito, através da Lei da Agua e do Decreto-Lei n.° 208/2007, de 29 de maio, foi
criada e constituida a ARH do Centro, I.P., com sede em Coimbra, para o exercicio das
respetivas competéncias e atribuicdes na area territorial abrangida pela RH4.
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Através do Despacho n.° 18313/2009, de 7 de agosto, o entdo Ministério do Ambiente e do
Ordenamento do Territoério determinou a elaboragdo do “plano de gestdo das bacias
hidrograficas que integram a regido hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do
Oeste (RH4)". Este plano de gestdo das bacias hidrograficas que integram a regido
hidrografica do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste (RH4), ou seja, o Plano de Gestéo
da Regiao Hidrografica 4, compreendera o Plano de Gestdo das Bacias Hidrogréaficas dos
rios Vouga, Mondego, Lis integradas na Regido Hidrogréfica 4, e o Plano de Gestdo das
Bacias Hidrograficas das Ribeiras do Oeste.

Na sequéncia do despacho supra referido, a ARH do Centro é a entidade responsavel pela
elaboracao do Plano de Gestédo das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego, Lis e
das ribeiras da costa compreendidas entre as bacias hidrograficas anteriores e 0s espagos
localizados entre estas bacias (PGBH do Vouga, Mondego e Lis).

1.2. Objetivos do plano

O PGBH do Vouga, Mondego e Lis tem um ambito de aplicagdo temporal maximo de seis
anos, de acordo com n.° 3 do artigo 29.° da Lei da Agua, tratando-se consequentemente de
um instrumento de planeamento eminentemente programatico e com caracter executorio.

Este Plano assume os objetivos estabelecidos no artigo 1.° da Lei da Agua, nomeadamente:

m Evitar a degradacao, proteger e melhorar o estado dos ecossistemas aquaticos,
ecossistemas terrestres e zonas humidas daqueles dependentes.

= Promover uma utilizacdo sustentavel de dgua e assegurar o seu fornecimento em
guantidade e qualidade, de forma equilibrada e equitativa.

s Reforcar e melhorar 0 ambiente aquatico através da reducdo gradual ou cessacéo de
descargas, emissdes e derrames de substancias prioritarias.

m  Assegurar a reducdo gradual e o agravamento da poluicdo das aguas subterraneas.
= Mitigar os efeitos das inundacdes e das secas.
m  Proteger as aguas marinhas e prevenir e eliminar a sua poluigao.

Considerando o estipulado no artigo 29.° da Lei da Agua, o PGBH do Vouga, Mondego e Lis
devera permitir:

m A caracterizacdo das aguas superficiais e subterraneas existentes na area do PGBH,
incluindo a identificagdo dos recursos, a delimitacdo das massas de aguas
superficiais e subterraneas e a determinacdo das condicdes de referéncia ou do
potencial ecolégico maximo especifico do tipo de aguas superficiais.

m A identificagdo das pressfes e a descricdo dos impactes significativos da atividade
humana sobre o estado das aguas superficiais e subterraneas, com avaliacdo, entre
outras, das fontes topicas e difusas de poluicao, das utilizagfes existentes e previstas
e das alteragBes morfolégicas significativas, bem como a realizagdo do balanco entre
as disponibilidades e as necessidades.
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A classificacdo como artificial ou fortemente modificada das massas de agua
superficiais que o forem e a classificagdo e determinacao do seu potencial ecologico,
bem como a classificacdo e determinacao do seu estado ecoldgico, de acordo com
parametros bioldgicos, hidromorfol6gicos e fisico-quimicos;

A localizacdo geogréfica das zonas protegidas e a indicagdo da legislagdo
comunitaria ou nacional ao abrigo da qual essas zonas tenham sido designadas.

A identificacdo de sub-bacias, setores, problemas ou tipos de aguas e sistemas
aquiferos que requeiram um tratamento especifico ao nivel da elaboragéo de planos
especificos de gestao das aguas.

A identificacdo das redes de monitorizacao e a analise dos resultados dos programas
de monitorizacdo sobre a disponibilidade e o estado das aguas superficiais e
subterrédneas, bem como sobre as zonas protegidas.

A andlise econdmica das utilizagcdes da agua, incluindo a avaliagdo da recuperacao
de custos dos servicos de aguas e a identificacao de critérios para a avaliacao da
combinacgéo de medidas com melhor relagéo custo-eficacia.

As informacBes sobre as acBes e medidas programadas para a implementacédo do
principio da recuperagédo dos custos dos servicos hidricos e sobre o contributo dos
diversos setores para este objetivo e para 0s objetivos ambientais.

A definicdo dos objetivos ambientais para as massas de aguas superficiais e
subterrdneas e para as zonas protegidas, bem como a identificacdo dos objetivos
socioeconomicos de curto, médio e longo prazo a considerar, designadamente no que
se refere a qualidade das aguas e aos niveis de descargas de aguas residuais.

O reconhecimento, a especificacdo e a fundamentacdo das condi¢cdes que
justifiguem:

= aextensao de prazos para a obtencdo dos objetivos ambientais;

= a definicdo de objetivos menos exigentes, a deterioracao temporaria do estado
das massas de agua;

= adeterioracdo do estado das aguas;

= 0 nao cumprimento do bom estado das aguas subterraneas ou do bom estado
ou potencial ecolégico das aguas superficiais.

A identificacdo das entidades administrativas competentes e dos procedimentos no
dominio da recolha, da gestéo e da disponibilizacao da informacao relativa as aguas.

As medidas de informagdo e de consulta publica, incluindo os resultados e as
consequentes alteracdes produzidas nos planos.

As normas de qualidade adequadas aos varios tipos e usos da agua e as relativas a
substancias perigosas.

Os programas de medidas e de acbes previstos para o cumprimento dos objetivos
ambientais, devidamente calendarizados, espacializados, orcamentados e com
indicacao das entidades responsaveis pela sua aplicagéo.
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De forma mais especifica e considerando os anteriores ciclos de planeamento,
nomeadamente os Planos de Bacia, a implementacdo da DQA e da Lei da Agua definem
novos normativos que impde a assungdo de novos desafios e objetivos na elaboracdo do
PGBH do Vouga, Mondego e Lis, dos quais se destacam:

= |ntegracdo dos aspetos qualitativos e quantitativos da agua, tendo em conta as
condicdes de fluxo natural dentro do ciclo hidrolégico e considerando uma abordagem
integrada de protecdo das massas de agua (interiores, subterraneas, costeiras e de
transicao).

m |ntegracao dos aspetos ecoldgicos na definicao de critérios de avaliagdo da qualidade
das aguas.

= Definicdo de solucbes especificas para o planeamento e gestédo de recursos hidricos,
de acordo com as diferentes condices e necessidades de cada territério, garantindo
a utilizacdo sustentavel da é&gua, com harmonizacdo de metodologias e
compatibilizacdo de estratégias a adotar a escala da bacia hidrografica.

m Estabelecer estratégias especificas para a eliminacdo da poluicdo resultante da
descarga, emissao ou perda de substancias perigosas prioritarias nos meios
aquaticos, de forma a viabilizar o cumprimento do objetivo de alcancar um bom
estado das aguas.

®m Realizar a analise econdmica da utilizacdo das aguas baseada em previsdes a longo
prazo relativas a oferta e a procura de agua na bacia hidrografica, aplicando de forma
eficaz e eficiente os instrumentos econémico-financeiros definidos na legislacdo para
promover o uso sustentavel da agua.

= Promover o acesso a informacao e a participacdo publica nos processos de tomada
de deciséo e na definicdo de instrumentos de gestao, incluindo as entidades gestoras,
0s grupos de interesse e os utilizadores da agua.

1.3. Principios de planeamento e gestao de recursos hidr  icos

O ato de planear baseia-se num processo que se pretende exaustivo e sistematico,
multidisciplinar e integrativo, resultante de um processo iterativo e interativo que evolui
faseadamente através de diversas etapas a serem executadas ao longo de um horizonte
temporal definido. O processo de planeamento que emana da DQA destina-se a definir
objetivos e medidas que visam obter o bom estado ou o bom potencial, das massas de
agua.

Este plano sectorial conjuga uma abordagem conjunta e interligada de aspetos técnicos,
econdémicos, ambientais e institucionais, envolve os agentes econdémicos e as populacfes
diretamente interessadas e visa estabelecer, de forma estruturada e programatica, uma
estratégia racional de gestédo e de utilizacdo dos recursos hidricos, em articulagdo com o
ordenamento do territério e a conservacao do ambiente.

Neste contexto, a elaboracao deste plano, para além dos principios estabelecidos pela Lei
de Bases do Ambiente, contempla os principios da gestéo da agua estabelecidos pelo artigo
3. da Lei da Agua, nomeadamente:
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Principio do valor social da agua.
Principio da dimensdo ambiental da agua.
Principio do valor econémico da agua.

Principio de gestéo integrada das aguas e dos ecossistemas aquaticos e terrestres
associados e zonas himidas deles diretamente dependentes.

Principio da precaucéo.
Principio da prevencéo.
Principio da correcéo.

Principio da cooperagéo. & Desenho 1 — Area de
Jurisdi¢éo da ARH do

O processo de planeamento obedeceu aos seguintes principios Centro e da Area do
definidos pelo artigo 25.° da Lei da Agua: PGBH do Vouga,

Mondego e Lis (Anexo I)
Da integracdo - a atividade de planeamento das aguas deve
ser integrada horizontalmente com outros instrumentos de planeamento da
administracdo, de nivel ambiental, territorial ou econémico.

Da ponderacgéo global - devem ser considerados 0s aspetos econdmicos, ambientais,
técnicos e institucionais com relevancia para a gestdo da agua, garantindo a sua
preservagdo quantitativa e qualitativa e a sua utilizacdo eficiente, sustentavel e
ecologicamente equilibrada.

Da adaptacdo funcional - os instrumentos de planeamento das aguas devem
diversificar a sua intervencdo na gestdo de recursos hidricos em funcdo de
problemas, necessidades e interesses publicos especificos, sem prejuizo da
necessdaria unidade e coeréncia do seu conteddo planificador no ambito de cada
bacia hidrografica.

Da durabilidade - o planeamento da agua deve atender a continuidade e estabilidade
do recurso em causa, protegendo a sua qualidade ecoldgica e capacidade
regenerativa.

Da participagdo - quaisquer particulares, utilizadores dos recursos hidricos e suas
associacfes, podem intervir no planeamento das aguas e, especificamente, nos
procedimentos de elaboracdo, execucgéo e alteracdo dos seus instrumentos.

Da informagdo - os instrumentos de planeamento de aguas constituem um meio de
gestdo de informacao acerca da atividade administrativa de gestdo dos recursos
hidricos em cada bacia hidrografica.

Parte 1 — Enquadramento e Aspectos Gerais | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 23



ds Ministério da Agricultura, ARH
Mar, Ambiente e Administragao da

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

1.4. Metodologia de elaboracéo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis

A metodologia geral para a elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis respeitou o
conjunto de documentos guia produzidos no ambito da Estratégia Comum Europeia para a
Implementacédo da DQA e também a estrutura e organizacao ai estabelecida em matéria de
planeamento e do contetido técnico. Neste ambito, houve uma preocupacgéo particular na
articulacdo das varias matérias especificas e na sua integracdo, minimizando as
dificuldades inerentes a natureza e tipologia da informacéo existente e produzida, a extensa
area de estudo e ao conjunto alargado de interesses envolvidos.

De referir que no ambito da andlise do presente Plano apenas foram avaliadas as sub-
bacias do Dao e do Alva por imposi¢des decorrentes da aplicacéo da DQA.

A elaboracao do PGBH do Vouga, Mondego e Lis respeitou o0 espirito e as orientagbes da
DQA e da legislacdo nacional e foi trabalhado como um processo dindmico e iterativo ao
longo de toda a sua elaborac&o. Considerando o contetdo do Plano estipulado pela Lei da
Agua e pela Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, as varias equipas técnicas envolvidas
na elaboragdo do Plano elaboraram contetidos de forma sequencial, respeitando a estrutura
que é apresentada seguidamente:

= Parte 1 — Enquadramento e Aspetos Gerais;

m  Parte 2 — Caracterizacao Geral e Diagnostico;

= Parte 3 — Analise econdmica das utilizacdes de agua;

m  Parte 4 — Cenarios Prospetivos;

= Parte 5 — Objetivos;

= Parte 6 — Programas de Medidas;

= Parte 7 — Sistema de Promocao, Acompanhamento, Controlo e Avaliagdo do Plano.

Para além destas partes, existe um conjunto de processos complementares nomeadamente
no que respeita a:

m  Participacdo Publica;
= Avaliacdo Ambiental Estratégica.

A ARH do Centro teve um papel determinante em todo o processo, na medida em que
assegurou toda a articulagéo e desenvolvimento do plano, de acordo com o organigrama da
Figura 1.4. 1.
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Figura 1.4. 1 — Organizacéo geral dos trabalhosdo  PGBH

A elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis respeitou o espirito e orientagbes da DQA
e da legislacéo nacional e foi trabalhado como um processo dinamico e iterativo ao longo de
toda a sua elaboracao, que devera estender-se a sua implementacao.

A elaboracéo do plano iniciou-se com a caracterizacdo geral e especifica da sua area, que
inclui um conjunto alargado de topicos que vao desde as caracteristicas fisicas das bacias a
andlise econémica das utilizacdes da agua. Com base na caracterizacdo efetuada foi feita
uma sintese da caracterizacdo e desenvolvido um diagndstico dos principais problemas da
regiao.

N

Face a importancia atual da agua ao nivel socioeconémico e as suas implicacdes nas
atividades humanas e na gestdo operacional dos recursos hidricos, foi elaborada uma
componente especifica sobre a analise econdémica das utilizacdes de agua e futuro.

Seguidamente foram desenvolvidos os cenarios prospetivos de evolugdo para a area do
PGBH que permitiram avaliar de que forma as pressfes evoluirdo e determinar (de forma
previsional) o cenario base de situacéo prevista para 2015.

Posteriormente estabeleceram-se os varios tipos de objetivos para a qualidade da agua,
guimica e/ou ecologica, divididos pelas as diferentes massas de agua: superficiais e
subterraneas e para as categorias naturais, artificiais e fortemente modificadas.

Com base nos objetivos delineados foi possivel efetuar a analise de desvios (gap analysis)
entre os objetivos e o0s cenarios base, identificando-se a necessidade de selecionar medidas
que permitam atingir os objetivos propostos.
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ApOs a selecdo do conjunto de medidas a avaliar, estas foram sujeitas a processos de
avaliacdo com vista a dirimir se a sua aplicacdo é custo-eficaz ou se, pelo contréario, é
necessario efetuar analises mais aprofundadas sobre a razoabilidade da sua aplicacao.
Estas analises sdo determinantes para justificar eventuais propostas de alteragdo aos
objetivos definidos, seja diferindo no tempo a sua aplicacdo ou diminuindo a exigéncia dos
mesmos.

As medidas selecionadas foram caracterizadas de forma a assegurar a sua capacidade de
implementacdo, identificando-se nomeadamente o0s responsaveis, as fontes de
financiamento e o calendarios de aplicacao.

Findo o processo de selecdo de medidas, foi estabelecido o ambito de aplicacdo e
monitorizacdo das mesmas, bem como novos periodos de planeamento que permitam a
iteracdo sobre o instrumento de planeamento. O sistema de promoc¢éo, avaliagdo e
acompanhamento € em si uma componente muito importante para a implementacao do
Plano se considerarmos a importancia da participacdo do publico em geral e das entidades

utilizadoras, na prossecucao dos objetivos estabelecidos.

Os trabalhos de elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis iniciaram-se em Setembro
de 2010, seguindo o faseamento geral que se apresenta na Figura 1.4. 2, sendo expectavel
a sua finalizagao no inicio de Junho de 2012.

Os trabalhos de elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis iniciaram-se em Setembro
de 2010 sendo a sua finalizacao no final de Junho de 2012.

A elaboracdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis foi dividida em etapas distintas, cujo
faseamento sequencial foi determinante para o objetivo final de definicAo dos Objetivos
Ambientais e estabelecido de um Programa de Medidas para a sua prossecucédo, conforme
se apresenta na Figura 1.4. 2.

Durante o desenvolvimento do plano realizaram-se 2 workshops e 2 apresentacfes ao
Conselho de Regido Hidrografica (CRH), que tiveram como principal objetivo recolher
informacao e contributos para os Cenarios Prospetivos, definicao dos Objetivos Ambientais
e Programa de Medidas e validagdo de algumas das analises efetuadas.
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Figura 1.4. 2 — Faseamento dos Trabalhos

Com base na DQA e na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, o PGBH do Vouga,
Mondego e Lis esta estruturado em dois volumes: Volume | — Relatério e Volume Il —
Relatérios Procedimentais Complementares.

A Figura 1.4. 3 representa a organizacao e a estrutura do Plano.

Volume | - Relatério

PARTE 1 — Enquadramento e Aspetos Gerais

PARTE 2 — Caracterizacéo Geral e Diagnostico

PARTE 3 — Anélise Econémica das Utilizag6es da Agua
PARTE 4 — Cenarios Prospetivos

PARTE 5 — Objetivos

PARTE 6 — Programa de Medidas

PARTE 7 — Sistema de Promog&o, Acompanhamento, Controlo e Avaliagéo do Plano

Volume Il - Relatérios Procedimentais Complementare s
Avaliagdo Ambiental Estratégica

Participacédo Publica

Figura 1.4. 3 — Organizagéo e estrutura do Plano
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PARTE 2.

Caracterizacao Geral e Diagnostico

2.1. Caracterizagéo Geral

2.1.1. Territorial e institucional

A area do Plano de Gestao de Bacia Hidrografica dos rios Vouga, Mondego e Lis integradas
na Regido Hidrografica 4, doravante designada como PGBH do Vouga, Mondego e Lis,
encontra-se sob jurisdicdo da Administracdo da Regido Hidrografica do Centro, I.P. (ARH
Centro).

A delimitacdo georreferenciada, estabelecida no Decreto-lei n°® 347/2007, prevé que a area
de intervencao territorial da ARH Centro abranja toda a Regido Hidrogréafica 4 (RH4), onde
se inclui:

®  Bacia hidrografica do Vouga.
®  Bacia hidrografica do Mondego (que inclui as sub-bacias do D&o e do Alva).
m  Bacia hidrografica do Lis.

®m Bacias hidrograficas das ribeiras da costa compreendidas entre a Barrinha de
Esmoriz e a foz do rio Lis.

m Bacias hidrograficas das ribeiras da costa entre o limite sul da bacia hidrogréafica do
rio Lis e o cabo Raso e os respetivos espacos localizados entre estas bacias.

m  Bacias hidrograficas das Ribeiras do Oeste.

®  As massas de agua de transicao e costeiras associadas as estas bacias.

De modo a otimizar a gestdo de zonas de fronteira entre regides foi estabelecido um
protocolo entre a ARH do Centro e a ARH do Tejo, I.P., onde foi atribuida a esta ultima
todas as competéncias de gestdo dos recursos hidricos das bacias hidrogréficas das
Ribeiras do Oeste. Assim, o PGBH do Vouga, Mondego e Lis ndo integra as bacias
hidrograficas das Ribeiras do Oeste, nos termos do disposto no Despacho n.° 4593/2009.
Além do mais também nao inclui a Barrinha de Esmoriz, por decisdo conjunta da ARH do
Norte e ARH do Centro.

A area total integrada no PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis é de 11 477,50 km?,
abrangendo totalmente 39 concelhos (Agueda, Albergaria-a-Velha, Anadia, Arganil, Aveiro,
Cantanhede, Carregal do Sal, Celorico da Beira, Coimbra, Condeixa-a-Nova, Estarreja,
Figueira da Foz, Fornos de Algodres, Gouveia, ilhavo, Mangualde, Mealhada, Mira, Miranda
do Corvo, Montemor-o-Velho, Mortagua, Murtosa, Nelas, Oliveira de Azeméis, Oliveira de
Frades, Oliveira do Bairro, Oliveira do Hospital, Penacova, Penalva do Castelo, Santa
Comba Dao, Sao Jodo da Madeira, Sever do Vouga, Soure, Tabua, Tondela, Vagos, Vale
de Cambra, Vila Nova de Poiares, Vouzela) e parcialmente 29 concelhos (Aguiar da Beira,
Alcanena, Ansidao, Arouca, Batalha, Castanheira de Péra, Castro Daire, Covilha, Figueird
dos Vinhos, Gois, Guarda, Leiria, Lousa, Manteigas, Marinha Grande, Ourém, Ovar,
Pampilhosa da Serra, Penela, Pombal, Porto de Més, Santa Maria da Feira, Sdo Pedro do
Sul, Satao, Seia, Sernancelhe, Trancoso, Vila Nova de Paiva, Viseu).
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Os principais afluentes do rio Vouga séo:

® 0s rios Sul, Caima e Antud, na margem direita;

= 0o rio Agueda e seus principais afluentes, Cértima e Alfusqueiro, na margem esquerda.
Os principais afluentes do rio Mondego sao:

m  0s rios Pranto, Arunca, Ceira e Alva, na margem direita;

= o rio Ddo, na margem esquerda.

No Quadro 2.1. 1, sdo apresentadas as principais caracteristicas morfolégicas destas
bacias.

A caracterizagdo da rede hidrografica foi realizada com base no que foi definido na resposta
portuguesa ao Artigo 13° da DQA, de acordo com o qual foram individualizadas as
seguintes unidades de analise:

= Bacia do Vouga.
® Bacia do Lis.
m  Bacias costeiras entre o Vouga e o Mondego.
m  Bacias costeiras entre o Mondego e o Lis.
®  Bacia do Mondego subdividida em:
= Sub-bacia do D&o.
= Sub-bacia do Alva.
= Sub-bacia do Mondego.

Quadro 2.1. 1 — Caracteristicas geomorfolégicas das bacias e sub-bacias da area do PGBH

Bacias e sub-bacias

Bacias REWES
Caracteristicas Baciado | Costeras | Sub-bacia | o\ 1ocia | sub-bacia | Baciado | €O | Bacia
Vouga entre o i do Alva do Dao Mondego entre o do Lis
Vougae o | Mondego Mondego
Mondego eoLis
Area (km?) 3680,41 143,21 4 641,64 707,62 1 309,32 6 658,58 145,21 850,09
Média 263,33 46,10 330,85 595,36 441,32 381,77 44,43 139,25
gl:;tude Méaxima | 1116,43 255,78 1594,63 1992,72 1 054,85 1992,72 108,80 | 611,81
Minima -10,22 0,00 0,00 40,89 125,00 0,00 0,00 0,49
Decl. Médio (%) 12,84 3,53 16,18 30,49 12,80 16,99 2,33 9,46

A Diretiva Quadro da Agua (Diretiva 2000/60/CE), do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 23 de outubro, ou DQA, estabelece um quadro de acdo comunitaria no dominio da
politica da agua e foi transposta para a ordem juridica nacional pela Lei n.° 58/2005, de 29
de dezembro, Lei da Agua - LA, e pelo Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco.
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Os objetivos ambientais deverdo ser atingidos até 2015, através da execucdo dos
programas de medidas, propostos no &mbito do presente PGBH.

A constituicdo das Administragfes das Regifes Hidrograficas (ARH), criadas pela Lei n.°
58/2005, de 29 de dezembro, foi determinada pelo Decreto-Lei n.° 208/2007, de 29 de maio,
com o objetivo de prosseguirem com as atribuicbes em matéria de planeamento,
licenciamento, fiscalizagdo, monitorizagdo e gestdo de infraestruturas do dominio hidrico
nas respetivas regides hidrograficas. O periodo de estruturacdo das ARH, a cargo das
respetivas comissoes instaladoras, teve inicio no dia 1 de junho de 2007. Ap6s a publicagao
das Portarias n.° 393/2008 e 394/2008 (que aprova os estatutos da Administracdo da
Regido Hidrografica do Centro), de 5 de junho, as comissfes instaladoras cessaram
funcbes, tendo as ARH iniciado o pleno exercicio das suas competéncias no dia 1 de
outubro de 2008.

As ARH e o Instituto da Agua (INAG) sdo as entidades com funcdes executivas no ambito
dos PGBH, enquanto o Conselho Nacional da Agua (CNA) e o Conselho de Regido
Hidrografica (CRH) séo as entidades com fungdes consultivas.

2.1.2. Climatologica

‘) Desenho 2 —
2.1.2.1. Precipitacao Precipitagdo média
anual (Anexo )

O Quadro 2.1. 2 apresenta a precipitacao anual em ano médio, em ano 7y

P p .o » Desenho 3 —
seco, e em ano hum_|do, ponderada na area delimitada pelo PGBH do e
Vouga, Mondego e Lis. ano seco (Anexo )

& Desenho 4 —
Precipitacao anual em

Quadro 2.1. 2 — Precipitagdo média anual ponderada  nas bacias hidrograficas ano hamido (Anexo )

Precipitacdo média anual ponderada nas bacias hidro  gréaficas, em ano médio, seco e
hdmido (mm)

. Cost. entre Vouga e Cost. entre o
Lis Mondego Vouga .
0 Mondego Mondego e o Lis
989 886 885

1073 1302

Ano seco 397 423 521 371 359
Ano himido 1488 1698 2019 1334 1353

O Quadro 2.1. 3 apresenta a distribuicdo da precipitacdo média mensal ponderada, em ano
médio.
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Quadro 2.1. 3 — Precipitagcdo média mensal ponderada  nas bacias hidrogréficas

I 8 1 2 ) R R D N
Lis 94 133 141 147 112 113 78 71 33 9 10 47 988

Mondego 101 132 154 154 124 113 90 83 42 14 15 51 1073
Vouga 125 159 186 189 154 140 109 96 46 16 21 60 1301
Cost. Vouga e

92 113 120 127 101 97 72 64 25 9 17 47 884
Mondego

Cost. Mondego e

Lis 90 119 121 | 128 98 99 68 64 27 9 15 48 886

Da andlise dos quadros anteriores constata-se que a bacia hidrografica do rio Vouga é a
gue apresenta valores de precipitacdo média mensal e anual superiores, relativamente as
restantes bacias hidrograficas do plano.

A precipitacdo diaria maxima anual média, no periodo analisado, &€ Desenho 5 -

. . . Precipitacao diaria
variou entre 39 mm, em Ferreira-a-Nova (bacia do Mondego), € 0S | axima anual média
100 mm, em Campia (bacia do Vouga). A maior parte das estacfes do (Anexo 1)
INAG (59) apresenta valores superiores a 40 mm, existindo 10
estacOes em que a precipitagdo € superior a 70 mm. Os valores mais baixos (inferiores a

40 mm) registam-se, para além da estacdo de Ferreira-a-Nova, em Trouxemil.

2.1.2.2. Temperatura

A temperatura média anual na area integrada no PGBH do Vouga, € Desenho 6 -
Mondego e Lis é de 13,7° C. A temperatura média do ar nos meses | Temperatura média
mais frios, dezembro e janeiro, ronda os 8°C e nos meses mais anual (Anexo 1)
quentes, julho e agosto, ronda os 20° C.

A bacia hidrografica do Lis apresenta o maior valor de temperatura média anual (14,6° C),
comparativamente com a bacia do Mondego (13,4° C) e Vouga (13,9° C).

A temperatura média anual nas sub-bacias do Mondego (Ddo e Alva) é de
aproximadamente 13°C aproximadamente, sendo ligeiramente inferior ao valor da
temperatura média anual ponderada para a totalidade da bacia do Mondego. Constata-se
gue as temperaturas médias mensais na sub-bacia do Alva, sdo sempre inferiores, aos
valores registados na totalidade da bacia do Mondego, enquanto para a sub-bacia do Déo,
nos meses mais quentes (julho, agosto e setembro), os valores da temperatura média
mensal sdo superiores aos valores ponderados para a bacia do Mondego.

A temperatura maxima média anual € de 18,6° C. Os valores médios € Desento 7 -
da temperatura maxima nos meses mais quentes ndo atingem 0S | Temperatura maxima
30° C e nos meses frios sdo superiores a 10° C. média anual (Anexo )
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A bacia hidrografica do Lis apresenta o maior valor de temperatura maxima média anual
(19,1° C), comparativamente com as bacias do Mondego e Vouga, que apresentam um
valor de 18,5° C. As bacias Costeiras apresentam valores de temperatura maxima média
anual ligeiramente superiores, a rondar os 19,5-20,0° C. Por outro lado, nos meses frios as
temperaturas maximas médias sao superiores nas bacias Costeiras e na bacia do Lis e nos
meses quentes, os valores das temperaturas maximas médias da bacia do Mondego séo
superiores aos valores registados nas bacias Costeiras e bacia do Lis.

As temperaturas maximas médias anuais nas duas sub-bacias do Mondego (Dao e Alva)
situam-se no intervalo entre 17,5 e 18,0° C, sendo ligeiramente inferiores a temperatura
maxima média anual para a totalidade da bacia do Mondego.

A temperatura minima média anual é de 8,7° C. Os valores médios da € Desento 8
temperatura minima nos meses mais quentes néo atingem os 15° C e | Temperatura minima
nos meses frios séo superiores a 3° C. medizsqualGued)

Ao longo de todo o ano, as temperaturas minimas médias mensais sdo superiores nas
bacias Costeiras e na bacia do Lis, em comparacdo com as bacias do Mondego e do
Vouga.

Os valores das temperaturas minimas médias anuais nas duas sub-bacias do Mondego
(Alva e Dao) situam-se no intervalo entre 7,5-8,0°C e sao ligeiramente inferiores a
temperatura minima média anual para a totalidade da bacia do Mondego.

2.1.2.3. Humidade

O valor da humidade relativa média anual na regido é de 78,4%. Nos meses quentes a
humidade relativa média do ar ronda os 73%, e nos meses frios ronda os 85%.

A humidade relativa média do ar ponderada varia sensivelmente, na bacia do Lis entre 80 e
84%, na bacia do Mondego entre 70 e 86% e na bacia do Vouga entre 74 e 84%. Nas
bacias Costeiras o valor médio anual ronda os 83%.

Ao longo do ano, os valores médios de humidade relativa mensal sao € Desernno o -
superiores nas bacias Costeiras e do Lis, em comparagdo com as Humidade relativa
bacias do Mondego e do Vouga, & excecdo dos meses frios de | mensal (Anexol)
dezembro, janeiro e fevereiro. A amplitude da humidade média do ar ao longo do ano é
relativamente mais baixa nas zonas litorais, apresentando, no entanto, para o interior, € com
0 aumento de altitude, amplitudes relativamente superiores.

O valor da humidade relativa na totalidade da bacia do Mondego é superior ao longo do
ano, aos valores das sub-bacias do Alva e do Dé&o, devido ao facto de estas duas sub-
bacias, serem bacias interiores.

2.1.2.4. Evaporacéo

A evaporacao de piche total média anual na regido é aproximadamente 993 mm.

Em média, os postos localizados na bacia hidrografica do Mondego € Desenho 10 -

registam valores superiores em relagéo a bacia do Vouga e Lis. Blghache i
média anual (Anexo I)

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP |33



ds Ministério da Agricultura, ARH
Mar, Ambiente e Administragao da

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

Os valores médios da evaporacdo de piche nas sub-bacias do Alva e do Dédo séo
ligeiramente superiores aos valores médios para a totalidade da bacia do Mondego, nos
meses mais quentes. A sub-bacia do D&o apresenta valores superiores aos valores
registados na sub-bacia do Alva, no verdo, enquanto no inverno é na sub-bacia do Alva que
os valores sao superiores.

2.1.2.5. Evapotranspiracdo potencial € Desento 11

; 5 ; AN 4 ; Evapotranspiracéo
A evapotranspiracdo potencial média anual é aproximadamente et

718 mm. anual(Anexo )

A evapotranspiracdo potencial mensal média apresenta um valor maximo, em julho, de
115,8 mm na bacia do Mondego e de 114,4 mm na bacia do Vouga, enquanto na bacia do
Lis esse valor é igual a 108,2 mm. Os menores valores de evapotranspiracdo potencial
média mensal ocorrem no més de janeiro, sendo de 25,4 mm na bacia do Lis, de 19,8 mm
na bacia do Mondego e de 21,5 mm na bacia do Vouga.

O valor médio da evapotranspiracdo anual nao é significativamente diferente no conjunto da
area abrangida pelo PGBH, incluindo as bacias Costeiras, e situa-se entre os 711 mm na
bacia do Mondego e os 745 mm nas bacias Costeiras.

Os valores médios da evapotranspiracao potencial sdo superiores na sub-bacia do Dao nos
meses quentes, mas nos meses frios sdo superiores na sub-bacia do Alva.

2.1.2.6. Vento

A velocidade do vento média anual é de 9,4 km/h.

A velocidade do vento média mensal ponderada varia na bacia do Lis entre 7,2 e 13,5 km/h,
na bacia do Mondego entre 4,9 e 18,5 km/h e na bacia do Vouga entre 5,1 e 12,4 km/h.

Por outro lado, na bacia do Lis, a velocidade do vento média € superior € Desenho 12 -

o . Velocidade do vento
aos valores médios das restantes bacias. média anual (Anexo I)

Na sub-bacia do Alva as velocidades médias mensais do vento séo
sempre superiores aos valores registados para a sub-bacia do D&o.

2.1.2.7. Insolacdo

O numero de horas de insolagdo média anual é aproximadamente € Desenho 13 -
Insolagéo média
2400 h. anual (Anexo )

A insolagdo anual média ponderada, varia na bacia do Lis entre 2266 e 2379 horas, na
bacia do Mondego entre 2300 e 2478 horas e na bacia do Vouga entre 2376 e 2476 horas.

A amplitude do nimero de horas de insolacao na regido ao longo do ano é maior nos meses
gquentes do que nos meses frios e o0 seu valor cresce com a altitude e da faixa costeira para
o0 interior.

Os valores médios de insolacdo, nos meses quentes, sdo muito semelhantes nas
sub-bacias do Alva e do Dé&o (2397 h), sendo superiores a globalidade da bacia do
Mondego. Nos meses mais frios os valores de insolacdo sdo ligeiramente superiores na
globalidade da bacia do Mondego, quando comparados, com os valores das duas sub-
bacias em estudo.
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2.1.2.8. Classificacdo climatica

O clima na éarea integrada no PGBH do Vouga, Mondego e Lis, segundo a classificacédo de
Koppen é do tipo Csb. Trata-se de um clima temperado (mesotérmico), com o verdo e
inverno bem definidos e em que a estagdo seca ocorre no verdo. A temperatura média do ar
dos trés meses mais frios encontra-se compreendida entre - 3°C e 18°C, por outro lado, o
verdo é temperado e a temperatura nos quatro meses mais quentes € superior a 10°C, no
entanto no més mais quente € inferior a 22°C.

De acordo com a classificacdo de Thornthwaite, para a estacdo analisada na bacia do Lis, o
clima é classificado como B1 B2 s @', isto € um clima himido, temperado, com moderada
deficiéncia de 4gua no verdo e pequena concentragdo térmica no verao.

Em relacdo a bacia do Mondego, o clima torna-se progressivamente mais himido (B1 a B4)
com o0 aumento da altitude e no interior da bacia. Nos pontos altos do Caramulo, Penhas
Douradas, Lougainha (Outeiro) e Loucainha (Simonte) o clima é ainda mais himido (A). Por
outro lado, o clima apresenta uma pequena concentracdo térmica no verdo (a’), com
excegdo das Penhas Douradas em que a concentragcdo é moderada (b'4).

Em consonancia com as estagfes analisadas, na bacia do Vouga a concentracao térmica
no verao € pequena (a’) e o clima é do tipo mesotérmico.

2.1.3. Geologia e Geomorfologia

2.1.3.1. Geologia

A area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis fica situada na parte ocidental da Peninsula
Ibérica, numa zona de contacto de importantes unidades paleogeograficas e tectonicas. Do
ponto de vista geolégico e geomorfologico esta regido € constituida por duas grandes
unidades geoldgicas e também morfo-estruturais: o Macico Antigo (também designado
Macico Hespérico) e a Orla Mesocenozoica Ocidental.

O Macigo Antigo corresponde a parte de um antigo soco compreendendo essencialmente
terrenos pré-cambricos e paleozdicos. Encontra-se localmente recoberto por depdsitos
detriticos discordantes de idade terciaria ou quaternaria, com espessuras variaveis.

O Macigo Antigo pode ainda ser segmentado em zonas com caracteristicas geoldgicas,

estratigréaficas e tectonicas distintas, e ainda com diferencas significativas Py

no tipo e grau de metamorfismo e magmatismo presente em cada uma Deselie LS
Mapa Geoldgico

delas. (Anexo 1)

Na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis encontram-se representadas duas destas
zonas: a Zona Centro-Ibérica e a Zona de Ossa Morena. A Zona Centro-lbérica € uma zona
heterogénea, que inclui areas com diferentes graus de metamorfismo e com granitides
abundantes. Do ponto de vista paleogeografico, a sua caracteristica mais importante é a
discordancia dos Quartzitos Armoricanos sobre uma sequéncia tipo flysch, designada por
Complexo Xisto-Grauvaquico (CXG) de idade cambrica ou pré-cambrica.
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A Zona de Ossa Morena € uma zona estratigraficamente muito variada, com formagées que
vao desde o Pré-Cambrico até ao Carbonico, mas que apenas surge na area do PGBH do
Vouga, Mondego e Lis no contacto entre a Orla Mesocenozdica Ocidental e Zona
Centro-Ibérica. O contacto entre estas duas zonas constitui um alinhamento tectonico
importante, tratando-se de um cavalgamento para Noroeste com uma estrutura imbricada
no centro de Portugal, passando a um cisalhamento ductil entre Tomar e Porto, também
conhecida como falha de Coimbra.

Por sua vez, a Orla Mesocenozdica Ocidental formou-se a partir de uma fossa alongada de
direcdo NNE-SSW, que se instalou na bordadura ocidental, em cujo eixo maior se verifica
gue os sedimentos apresentam espessura maxima. Dada a reduzida largura da fossa, uma
grande parte dos sedimentos mesozoicos foi depositada em area litoral registando todas as
oscilagdes do nivel do mar e dando origem a sequéncias com alternancia de sedimentos
grosseiros e de sedimentos finos, e a bruscas variagdes laterais de facies.

De acordo com a natureza do material, na Orla Mesocenozéica Ocidental podem distinguir-
se trés grandes séries: (1) rochas predominantemente detriticas, mais abundantes na area
do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, dominando na base do Mesozoico (Reciano e
Hetangiano), no Jurassico superior, no Cretacico e no Terciario; (2) alternancia de rochas
margosas e detriticas, frequentes no Jurdssico Superior e no Cretacico e (3) rochas
francamente calcérias.

2.1.3.2. Geomorfologia

Na caracterizacdo geomorfoldgica da area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis
consideraram-se cinco zonas com caracteristicas distintas. As trés primeiras zonas
correspondem as bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis; a quarta zona
corresponde a orla costeira e a quinta zona corresponde a zona submersa.

A bacia hidrogréafica do rio Vouga € constituida por um conjunto hidrografico de rios que
atualmente desaguam de forma individualizada na Ria de Aveiro, muito perto da foz do Rio
Vouga. A bacia hidrografica é limitada a Sul pela Serra do Bugaco, que a separa da bacia
do Rio Mondego, e a Norte pelas serras de Leomil, Montemuro, Lapa e de Freita, que a
separam da bacia do rio Douro.

Na bacia hidrografica do Rio Vouga ocorrem duas grandes unidades morfoestruturais
separadas por um importante alinhamento tecténico que se desenvolve entre Porto e
Tomar; a Este é constituida por formacBes antigas, essencialmente paleozoicas,
metamorficas ou eruptivas e que pertencem ao Macico Antigo; e a Oeste, onde se
desenvolve o terco inferior da bacia, é constituida por formacdes sedimentares pertencentes

a Orla Mesocenozéica Ocidental Portuguesa.

Do ponto de vista morfolégico, a bacia do Mondego é enquadrada pela cordilheira central,
no planalto da Beira Alta, que a separa da bacia do Tejo, e a Noroeste € limitada pelas
serras do Caramulo e do Bucaco, que a separam da bacia do rio Vouga. O curso do Rio
Mondego inicia-se na Serra da Estrela a 1 547 m de altitude, percorrendo cerca de 300 km
até desaguar no Oceano Atlantico junto a Figueira da Foz.

Do ponto de vista geomorfolégico, a bacia hidrografica do Mondego enquadra-se também
nas duas unidades morfoestruturais ja referidas anteriormente.
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A bacia hidrogréfica do Rio Lis € uma bacia costeira que esta confinada a Norte pela bacia
do Rio Mondego, a Este pela bacia do Rio Tejo e a Sul pela bacia do Rio Alcoa e que
apresenta de uma forma geral, uma topografia pouco acidentada, baixa e com uma ligeira
pendente para Oeste, com a excecdo de alguns planaltos e serras das regides Sul e
Sudeste, localizado sobre o Macico Calcéario Estremenho.

A orla costeira do PGBH do Vouga, Mondego e Lis corresponde a faixa (continental +
costeira) adjacente a linha de costa entre a Barrinha de Esmoriz e o limite Sul do concelho
da Marinha Grande, e que é constituida essencialmente por rochas sedimentares, na sua
maioria depdsitos arenosos recentes.

A faixa continental adjacente corresponde, de forma geral, a uma zona aplanada e de baixa
altitude, sendo o relevo mais importante a Serra da Boa Viagem, com 257 m de altura. Para
la destes relevos, toda a restante area pode ser considerada como pertencente a uma
planicie costeira de grande uniformidade topogréfica.

O troco de costa caracteriza-se por uma extensa camada de areias relativamente recentes,
interrompida por raros blocos de rochas sedimentares, como o cabo Mondego, o
afloramento de Pedrégao e as arribas de Sao Pedro de Muel, pela foz dos rios Vouga,
Mondego e Lis e, ainda, por alguns aglomerados urbanos cuja protecdo deu origem a
artificializacdo da costa.

E esse o0 contexto geomorfolégico em que evolui a linha de costa, maioritariamente arenosa,
e que configura a foz do rio Vouga, de que resulta a extensa ria de Aveiro, a do rio
Mondego, que encosta e é fixada a Norte pelo cabo Mondego, e a do rio Lis, artificialmente
linearizada. Esse é também o contexto geomorfolégico que da origem a um conjunto de
lagoas que acompanham a linha de costa, entre as quais a barrinha de Esmoriz.

Na zona submersa, ao longo de um perfil perpendicular a linha de costa, ocorrem varios
acidentes morfologicos de relevo, incluindo, proximo da praia emersa, uma barra arenosa
longilitoral submersa, de reduzidas dimensdes, a qual € denominada de barra interna. Esta
barra € formada por erosao da praia emersa e transporte da areia retirada para o mar,
deslocando-se para terra em periodos de agitagcdo maritima pouco energética, dando
origem a uma berma ou robustecendo a que ja existe. A sua presenca ndo é permanente ao
longo de toda a zona de estudo, nem ao longo de todo o ano.

A ocidente desta primeira forma aparece o acidente morfoldgico mais importante,
denominado de barra submarina externa, correspondente a uma acumulacao longilitoral de
sedimentos, com dimensdes variaveis ao longo da zona de estudo. Esta barra esta
separada da barra interna por uma depressdo com quatro a oito metros de profundidade
denominada fossa ou cava.

2.1.3.3. Hidrogeologia

Tal como na geologia, também do ponto de vista hidrogeoldgico a area do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis pode ser dividida em duas grandes unidades hidrogeoldgicas: o Macico
Antigo e a Orla Mesocenozoica Ocidental.
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No Macico Antigo, predominam rochas duras com diferentes graus de alteracao que
condicionam a maior ou menor aptiddo hidrogeolégica destas formagfes geoldgicas, e a
agua subterranea circula essencialmente através da rede de fracturacdo, superficies de
diaclasamento ou de xistosidade. As formacdes hidrogeolégicas séo,

regra geral, pouco produtivas. A captacdo de agua fazia-se & Desenho 15-
tradicionalmente por pocos, pogos com galerias e minas; na Mapa(‘:’;gre?(%el?'égico
atualidade privilegia-se a captacéo por furos e, nalgumas condicdes

hidrogeolégicas, os pogos com furos drenantes tém substituido os pogcos com minas. Os
aquiferos mais produtivos tém por suporte as aluvides modernas, mas sdo restritos a
estreitas faixas ao longo dos rios e claramente subordinadas a estes.

A Orla Mesocenozoica Ocidental € um dominio de grande variabilidade litologica, textural e
estrutural. Predominam os carbonatos, os arenitos e os argilitos e, na cobertura quaternaria
ou plio-quaternaria, os materiais arenosos desagregados propiciam facil infiltracdo da agua
das chuvas. A organizacdo sequencial dos sedimentos individualiza verticalmente as
formagbes com comportamento hidrogeoldgico diverso, criando alternancias, mais ou
menos ciclicas, de aquiferos, aquitardos e aquiclusos. Formam-se, assim, sistemas
aquiferos multicamada, com escoamentos por drenancia intercamadas do sistema, de
acordo com o potencial hidraulico local: genericamente descendentes nas zonas de recarga
e ascendentes nas de descarga.

No que respeita a circulagcdo da agua subterranea, individualizam-se dois tipos de sistemas
aquiferos: 0s Carsicos e 0s porosos.

Os primeiros sdo suportados por calcarios e dolomitos, com circulagdo por estruturas
carsicas que se desenvolvem pela dissolugao dos carbonatos provocada pela prépria agua
do escoamento do aquifero. Sdo os casos dos aquiferos do Carsico da Bairrada, Anga —
Cantanhede e Verride.

Os sistemas aquiferos porosos, suportados pelas formacdes detriticas mesozdicas e
algumas terciarias, sdo geralmente multicamada. Os aquiferos com estas caracteristicas
sdo: Quaternario de Aveiro, Cretacico de Aveiro, Tentlgal, Aluvides do Mondego, Figueira
da Foz — Gesteira, Leirosa - Monte Real, Vieira de Leiria — Marinha Grande, Lourical, Viso —
Queridas e Condeixa — Alfarelos.

O sistema aquifero de Pousos-Caranguejeira possui caracteristicas mistas de poroso-
carsico.

2.1.4. Caracterizacdo das massas de agua

2.1.4.1. Massas de agua superficiais

De acordo com a Diretiva Quadro da Agua (DQA), uma massa de agua de superficie
corresponde a uma massa de agua distinta e significativa de aguas de superficie, como por
exemplo um lago, uma albufeira, um ribeiro, rio ou canal, um troco de ribeiro, rio ou canal,
aguas de transicdo ou uma faixa de aguas costeiras.
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As massas de agua de superficie podem, portanto, ser agrupadas nas seguintes categorias:

® “Ri0” : a massa de agua interior que corre, na maior parte da sua extensdo, a
superficie mas que pode também escoar no subsolo numa parte do seu curso;

®m “Lago” : a massa de agua léntica superficial interior;

m “Aguas de transicdo” : massas de agua de superficie na proximidade da foz dos
rios, que tém um caracter parcialmente salgado em resultado da proximidade de
aguas costeiras, mas que sdo significativamente influenciadas por cursos de agua
doce;

m “Aguas costeiras” : as aguas de superficie que se encontram entre terra e uma linha
cujos pontos se encontram a uma distancia de uma milha nautica, na direcdo do mar,
a partir do ponto mais proximo da linha de base de delimitacdo das aguas territoriais,
estendendo-se, quando aplicavel, até ao limite exterior das aguas de transicao;

® “Massa de agua artificial” : massas de agua criadas pela atividade humana;

® “Massa de agua fortemente modificada” : uma massa de agua que, em resultado
de alteracbes fisicas derivadas da atividade humana, adquiriu um caracter
substancialmente diferente.

Para a area integrada no PGBH do Vouga, Mondego e Lis, encontram-se identificadas as

categorias de massa de agua “rio”, “aguas de transicéo”, “aguas costeiras”, “massa de agua
artificial” e “massa de agua fortemente modificada”.

O Instituto da Agua, I.P., aquando da elaborag&o do relatério sintese sobre a caracterizago
das regifes hidrogréaficas prevista na DQA (Relatério Artigo 5.°), ndo identificou lagos
naturais enquadraveis nesta categoria, para Portugal Continental.

2.1.4.1.1.Eco-regibes e tipologias de massas de agua

Massas de Agua Rio

Em Portugal, as massas de agua “rio” encontram-se incluidas na Eco-Rregido Ibérico-
Macaronésica (Mapa A do Anexo Xl da DQA). A definicao da tipologia de massa de agua
resultou da aplicagédo do Sistema B (Anexo Il da DQA), nomeadamente, com a sele¢do dos
fatores facultativos, a andlise estatistica multivariada das variaveis quantitativas climaticas e
morfologicas para a identificacdo de regides morfoclimaticas e a interseccédo do resultado
obtido com a geologia e dimensao da area de drenagem, sendo posteriormente concertada
e validada com informacédo biolégica das comunidades de invertebrados bentoénicos,
diatoméaceas (fitobentos), macrofitos e ictiofauna, obtida em campanhas de amostragem
efetuadas em locais de referéncia (2004-2005).

Na definicdo de tipos, foi considerada uma rede hidrica constituida pelos cursos de agua
com dimensdo de bacia de drenagem igual ou superior a 10 km? e com comprimento
superior a 2 km. No que se refere aos cursos de dgua com comprimentos inferiores a 2 km,
as massas de agua de cabeceira foram eliminadas da rede de rios, enquanto nos restantes
casos estas foram integradas nas massas de agua vizinhas, de montante ou de jusante,
através de analise pericial (INAG, I.P., 2008).
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Da andlise efetuada pelo INAG, |I.P. obtiveram-se 15 tipos de rios para Portugal Continental,
0s quais se encontram caracterizados no Quadro 2.1. 4.

Quadro 2.1. 4 — Lista de variaveis ambientais (sist ema B) por tipo de rio para Portugal Continental

¥ * * © X &
= * o O T o © i) S
£ £ © *g g 8 2 O @ 55 3o
Tipologia de % 9 L © 8 5 g 9 & s 2 3=
: s < £ E B g 8¢ = o = s g
Rios S = o> @ S = T 8 2 Q @ Q
= o o g o3 o5 3 £ 3 = =
< s | &g | £F | Sgg| &gEf | <
Ll Q =
Rios
Montanhosos do 506,42+299,75 24,76+17,19 800 a 1400 1944,36+379,12 0,27+0,02 10,96+1,52 9,09+1,28
Norte
Rios do Norte de
Pequena 413,27+242,20 33,28+22,86 300 a 800 1190,25+357,80 0,28+0,01 12,42+1,26 10,07+1,31
Dimenséo

Rios do Norte de
Média-Grande 274,05+204,58 548,64+656,97 300 a 800 1196,35+347,30 0,28+0,01 12,62+1,23 10,19+1,22
Dimenséo

Rios do Alto
Douro de Média-
Grande
Dimenséo

299,83+141,44 = 960,48+1115,36 100 a 200 595,73+81,14 0,29+0,01 13,14+1,02 11,62+0,62

Rios do Alto
Douro de
Pequena
Dimenséo

431,55+159,93 = 32,02+23,09 100 a 300 671,32+133,76 0,29+0,01 13,00+0,83 11,62+0,55

Rios de
Transicdo Norte- 279,79+121,65 = 150,70+360,98 300 a 800 1065,08+168,20 0,29+0,01 14,13+0,74 11,15+1,30
Sul

Rios do Litoral

e 43,50+44,22 179,844671,13 150 a 400 940,76+118,09 0,29+0,01 14,77+0,32 9,83+1,05

Rios do Sul de
Pequena 183,21+75,28 30,24+21,28 100 a 200 627,81+85,56 0,30+0,02 15,71+0,88 11,30+1,17
Dimenséo

Rios do Sul de
Média-Grande 136,90+67,59 438,53+579,17 100 a 200 587,05+83,88 0,31+0,02 15,75+0,92 11,38+1,15
Dimenséo

Rios
Montanhosos do 175,00+146,91 | 60,46+87,46 200 a 300 742,75+84,90 0,31+0,01 15,35+0,33 9,26+0,47
Sul

Depositos
Sedimentares do 54,35+44,56 388,28+1080,52 100 a 200 729,54+118,80 0,28+0,01 15,59+0,38 11,56+1,15
Tejo e Sado

Calcérios do

Algarve 54,20+56,96 67,32+89,47 50 a 200 631,96+60,24 0,32+0,00 16,90+0,48 9,75+1,31

Rios Grandes do

Noe : >10 000 - - - - -

Rios Grandes do
Centro - >10 000 - - - - -

Rios Grandes do

Sul - >10 000 - - - - -
FONTE: INAG (2008).
* média + desvio padrdo
** intervalo interquartil
Relativamente as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis apenas foram identificados
quatro dos 15 tipos definidos para Portugal Continental, designadamente:

® 0s Rios Montanhosos do Norte (M); T‘igoﬁ’:;‘;”(;‘:rilfs'e

albufeiras de

®m  0s Rios do Norte de Pequena Dimenséo (N1 < 100); i
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= 0s Rios do Norte de Média-Grande Dimensé&o (N1 = 100) e os Rios do Litoral Centro
(L)

Massas de Agua Lago

N&o existem massas de agua “lago” nas bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis.

Massas de Agua de Transicéo

Em Portugal, as massas de agua de “transicdo” encontram-se incluidas na Eco-Rregiao
Oceano Atlantico (Mapa B do Anexo XI da DQA). A definicdo de tipos de massas de agua
costeira e de massas de agua de transicao foi efetuada durante o projeto “TICOR: Typology
and Reference Conditions for Portuguese Transitional and Coastal Waters”, coordenado
pelo INAG, I.P. A semelhanca das massas de agua “rio” o desenvolvimento da tipologia
baseou-se no Sistema B (Anexo Il da DQA).

No processo de definicdo de tipologia foram utilizadas as seguintes ferramentas principais:
uma abordagem pericial (top-down approach), baseada no conhecimento de especialistas, e
uma analise de clusters (bottom-up approach), desenvolvida como Py
. ~ . . . “ L Desenho 17 -

uma continuacdo da ferramgnta LOICZYIeW e denominada “Deluxe S
Integrated System for Clustering Operations” (DISCO), que esta a ser | de agua de transicéo

- ~ . -~ e costeiras (Anexo )
correntemente utilizada para agregacdo das &aguas de transicdo e
costeiras nos Estados Unidos.

Deste processo resultaram dois tipos de aguas de transicdo designadamente Al e A2 que
correspondem respetivamente ao Estuario Mesotidal Estratificado e ao Estuario Mesotidal
Homogéneo.

Constatou-se que a amplitude de maré ndo é um bom descritor de tipo, dada a sua
distribuicdo uniforme no territério continental. O descritor facultativo considerado mais
representativo da definicdo das tipologias de agua de transicdo € o fator mistura,
condicionado pelo regime fluvial.

Atualmente, as massas de agua de transicdo pertencentes as bacias do Vouga, Mondego e
Lis estéo classificadas como pertencendo ao tipo A2.

Quadro 2.1. 5 — Tipologia das aguas de transi¢éo

Fatores obrigatoérios Fatores facultatlvos
Tipo Descritor
P Amplit. de Salinidade
Latitude Longitude Mistura
IMEICK () (psu)
Estuario 4150'N 08%41'W
Al Mesotidal a a Estratificado
Estratificado 4108'N 0853W (Mesoudal) (pollhallna)
Ari 4150'N 0841'W
Estua_no 3,3a3,8 20 a
A2 Mesotidal a a ) L Homogéneo
Homogéneo 4108'N 0853W (Mesotidal) (polihalina)
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Massas de Agua de Costeiras

Em Portugal, as massas de agua “costeiras” encontram-se incluidas na Eco-Regido Oceano
Atlantico (Mapa B do Anexo Xl da DQA). A metodologia aplicada para a definicdo da
tipologia das aguas “costeiras” foi a mesma que a descrita para as massas de agua de
transicao (projeto TICOR).

Na analise pericial os sistemas maiores de 1 km? foram agrupados em tipos com base numa
caracterizagdo conjugada dos fatores obrigatérios com os facultativos selecionados. O
agrupamento dos sistemas em tipos baseou-se na caracterizacdo dada pelos diversos
fatores descritores comuns. Seguidamente, efetuou-se uma analise de clusters DISCO,
utilizando os mesmos tipos de fatores obrigatérios e facultativos definidos na andlise
pericial. O nimero de clusters foi designado como sendo 0 mesmo ndmero de tipos obtidos
na analise pericial.

Deste processo resultaram cinco tipos de aguas costeiras (Quadro 2.1. 6), sendo que para
as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis apenas ocorre o tipo A5 Costa Atlantica
mesotidal exposta.

Quadro 2.1. 6 — Tipologia das aguas costeiras para  Portugal Continental

L Fatores
Fatores atorios .
facultativos
Tipo Descritor

. Amplitude de Salinidade Exposicao as Profundidade

3926'N 09°13'W
A3 mléiggcial R N 2,0 - i Semi- | Pouco profunda
semifechada sgogN | ogupw | (Mesotidal) | (mesolihaling) fechada (<2m)
Lagoa 3658'N | 0751'W
Ad mesotidal a a 3,4 35 ) ) Pouco profunda
ouco Mesotidal eulihalina 2m
pfofunda a708N | 08BTW | )| ¢ ) @
Costa 4150N  0841W
A5 Atlantica a a SRS S Exposta - -
mesotidal Mesotidal eulihalina;
exposta | 392IN 0924w ( )| ¢ )
Costa 3921'N 09°24'W
A6 rﬁg:g:i'ggl a A 34a35 35 Moderadamente . .
moderadamen| 3704\ 0840W (Mesotidal) (eulihalina) exposta
te exposta
A?PS@ 3704N | 0840W aa a5
tlantica ; )
A7 B a a Abrigada - -
mesotidal (Mesotidal) | (eulihalina) 9

abrigada | 37IUN | 0724W

Massas de Agua de Atrtificiais

Atualmente, o INAG I.P., ainda ndo definiu uma tipologia para as massas de agua
pertencentes a essa categoria. Contudo, para as massas de agua de caracteristicas loticas
identificadas provisoriamente como artificiais, aplica-se a tipologia definida para a categoria
“rio” (INAG, I.P., 2009).

Massas de Agua Fortemente Modificadas

A semelhanca das aguas artificiais, para as massas de agua de caracteristicas loticas
identificadas provisoriamente como fortemente modificadas, aplica-se a tipologia definida
para “rios”.
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Para as albufeiras identificadas provisoriamente como fortemente modificadas foram
definidos trés tipos ecologicamente distintos (Ferreira et al, 2009). Numa primeira fase,
foram selecionadas todas as albufeiras do territério nacional com o Nivel de Pleno
Armazenamento (NPA) superior a 0,5 km?, para utilizar no tratamento de dados. Foram,
contudo, excluidas as albufeiras com idade inferior a cinco anos a partir da sua entrada em
funcionamento (a data de inicio do protocolo — 2004), uma vez que na fase pdés-enchimento
as carateristicas biologicas e ecologicas da albufeira ndo se encontram ainda estabilizadas.

A definicdo da tipologia de albufeiras, com base no sistema B, envolveu a analise estatistica
multivariada de 23 variaveis abidticas (Quadro 2.1. 7), dando origem a trés grandes tipos:

= Tipo Cursos principais, que correspondem aos cursos principais do Tejo, Douro e
Guadiana;

= Tipo Norte, que agrega as massas de agua mais frias (média anual), instaladas em
regibes mais pluviosas, elevadas ou declivosas;

= Tipo Sul, que corresponde as massas de agua mais quentes e instaladas em regides
secas.

Relativamente as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis apenas foi identificado um
dos trés tipos definidos para Portugal Continental, nomeadamente, as albufeiras do tipo
Norte.

Quadro 2.1. 7 — Caracterizacéo das albufeiras de Po  rtugal Continental com base nas variaveis considera das
na tipologia B da DQA

Variavel Cursos Principais Norte @ Sul®

Altitude (m) 189,4 438,3 119,7
Area da bacia de drenagem (ha) 69,6x10° 0,69x10° 0,31x10°
Declive médio da bacia (%) 0,1 0,1 0,0
Densidade de drenagem 0,002 0,027 0,001
Desenvolvimento da margem 7,7 5,1 5,7
Distancia a foz (km) 178 156 117
Distancia a nascente (m) 671,0 53,6 35,3
Dureza total média (mg/l) 128,6 32,1 104,3
Evapotranspirag&o real (mm) 510,0 629,5 473,5
Expansao 38.3 54 2,1
Geologia Dominante (% silicioso) 100 99,7 93,2
Numero de afluentes principais 1.0 1,4 1,6
Numero de ordem maximo 5,8 3,0 2,6
Precipitagcdo média anual na bacia (mm) 759.9 1451,8 679,2
Profundidade maxima (m) 59,2 60,4 38,6
Profundidade média (m) 18.0 18,3 9,4
Tamanho (dam’) 8,5x10" 13,7x10" 6,4x10"
Temperatura média do ar na albufeira (°C) 13,3 12,4 16,0
Temperatura média do ar na bacia (°C) 12,3 11,8 16,0
Variagéo de nivel (m) 2,9 17,9 14,5
Grau de mineralizagdo Elevada Baixa Média

W Média das variaveis

Fonte:Ferreira et al, 2009
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Em Portugal, as massas de agua “fortemente modificadas” interiores (rio e albufeira)
encontram-se incluidas na Eco-Rregido Ibérico-Macaronésica (Mapa A do Anexo Xl da
DQA). As aguas transicdo sdo incluidas na Eco-Rregido Oceano Atlantico (Mapa B do
Anexo XI da DQA).

2.1.4.1.2.Delimitacao das massas de agua

A delimitagdo das massas de agua, para Portugal continental, baseou-se nos principios
fundamentais da DQA e nas orientacBes do documento “Identification of Waterbodies” WFD
CIS Guidance Document n.° 2 (2003). A metodologia utilizada pelo INAG, I.P. baseou-se na
aplicacédo sequencial de fatores gerais, comuns a todas as categorias de massa de agua,
como a tipologia, alteracdes hidromorfoldgicas e pressdes antropogénicas significativas, e
dados de monitorizacéo fisico-quimica e bioldgica.

A delimitacio de massas de agua efetuada pelo Instituto da Agua, |I.P pretendeu evitar uma
fragmentacdo acentuada de unidades, o que poria em causa a gestdo adequada das
mesmas. Assim, procurou-se minimizar a delimitacdo das massas de agua, identificando
uma nova massa de agua apenas quando se verificaram alteragc@es significativas.

Sintese da delimitacdo das massas de agua

Contabiliza-se um total de 224 massas de agua, das quais 202 correspondem a massas de
agua naturais, trés artificiais e 19 fortemente modificadas (Quadro 2.1. 8).

Quadro 2.1. 8 — Numero de Massas de Agua nas bacias  hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis

: Aguas de Aguas
Albufeira o ) Total
Transicao Costeiras
6 5 202

Naturais 191 0

Fortemente Modificadas 7 8 4 0 19
Avrtificiais 3 0 0 0 3
Total 201 8 10 5 224

Massas de Agua Rio

Para a categoria de massa de agua Rio, para além dos fatores gerais, foram estabelecidos
gradientes de impacte das pressfes antropogénicas sobre as massas de agua, baseados
nas concentracdes dos nutrientes que afetam os estado tréfico (Azoto e Fésforo) e nas
concentracdes de matéria organica que afetam as condig6es de oxigenagéo. Procedeu-se a
delimitagdo de uma nova massa de agua sempre que as condicbes de suporte aos
elementos bioldgicos variavam significativamente devido ao impacte das pressdes.

A avaliacdo das condigbes de suporte aos elementos bioldgicos foi possivel através da
andlise dos dados de monitorizacdo da rede de estacdes de amostragem existentes.

Finalmente, com base numa analise pericial, as massas de agua foram iterativamente
agrupadas de modo a conduzir a um nimero minimo de massas de agua, para as quais
seja possivel estabelecer claramente os objetivos de qualidade ambiental.
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No Quadro 2.1. 9 é apresentado o nUmero de massas de agua e dimenséo de massas de
agua por tipologia de rio para as bacias hidrograficas do Vouga, € Desenno 18 -
Mondego e Lis. Da sua analise verifica-se que o tipo Rios do Norte de Massas de agua de
Pequena Dimensdo é claramente dominante, com um total de 106 !_Superficie (Anexo )
massas de agua. Os Rios do Litoral Centro, com um total de 57 massas de agua,
correspondem ao unico tipo existente na bacia hidrografica do Lis. Os Rios Montanhosos do
Norte correspondem ao tipo com menor expressédo, com onze massas de agua, limitando-se
as zonas de maior altitude das bacias do Mondego e Vouga.

Quadro 2.1. 9 — Numero de Massas de Agua Rio porti  po e representatividade na rede hidrica

Proporcao do comp.

. . Numero de Massas Proporcéo do total de Comp. total de Massas
Tipologia . ) p total de Massas de
de Agua Massas de Agua (%) de Agua (km) )
Agua (%)
M 11 5,8 79 2,6
L 57 29,8 1001 33,6
N1 <100 106 55,5 1366 45,9
N1 =100 17 8,9 533 17,9
Total 191 100 2979 100

Massas de Agua Lago

Nao existem massas de agua lago nas bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis.

Massas de Agua de Transicéo

No que respeita as aguas de transicdo, a delimitacdo das massas de agua resultou da
conjugacdo de caracteristicas naturais (morfologia e salinidade) e das pressdes
antropogénicas existentes.

Foi aplicado um fator adimensional de forma que reflete a influéncia da geometria da coluna
de agua nos processos ecolégicos e efetuado um zonamento da salinidade em trés classes,
gue estabelecem o gradiente entre aguas doces e marinhas.

A avaliacdo das pressfes antropogénicas foi efetuada com base me estimativas das cargas
afluentes de Azoto (N) e Fosforo (P) e na estimativa da concentracdo de nutrientes limitativa
para a producdo primaria. As massas de agua foram posteriormente agregadas com base
nas concentracdes em oxigénio dissolvido e clorofila a.

No Quadro 2.1. 10 é apresentado o nimero e dimensdo de massas de agua de transicao
para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.
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Quadro 2.1. 10 — Numero e dimenséo das Massas de Ag  ua de Transig&o por bacia hidrografica

Niimero de Proporcao do total Comp. total de Proporgao do comp.
Bacia Hidrogréfica ) de Massas de Massas de Agua total de Massas de
Massas de Agua . h
Agua (%) (ha) Agua (%)
Vouga 1 16,7% 37 0,7%
Mondego 1 16,7% 271 5,1%
Lis 4 66,7% 5001 94,2%

Massas de Agua Costeiras

A metodologia utilizada para as aguas costeiras foi distinta para as lagoas costeiras e para
as zonas de costa aberta. Para as primeiras foram utilizados os fatores especificos
aplicados para as aguas de transicdo (morfologia, salinidade e pressfes antropogénicas),
enquanto que, para as zonas de costa aberta, o principal critério de delimitacdo assentou
nas pressodes antropogénicas existentes.

Considerando a influéncia dos estuarios, as massas de agua costeiras abertas foram
classificadas em dois grupos:

Grupo A: massas de agua costeiras adjacentes a estuarios e lagoas costeiras com
comunicacdo permanente com o mar, que recebem quantidades significativas
de aguas doces ao longo de todo o0 ano e descargas de poluentes associadas;

Grupo B: massas de agua costeiras que demonstram evidéncia de ndo serem
significativamente influenciadas por afluéncias de aguas e solidos suspensos
resultantes de acdes antropogénicas.

A metodologia aplicada na delimitacdo das areas de influéncia dos estuarios sobre as zonas
costeiras (Grupo A), baseou-se em perfis de salinidade, perfis de concentracao de sdlidos
suspensos totais e concentracdo de contaminantes no meio aquatico e nos sedimentos.

No caso das massas de agua costeiras constantes do Grupo B a delimitacdo efetuada teve
em conta as variagdes tipoldgicas e delimitagdo das regides hidrograficas.

Quadro 2.1. 11 — Namero e dimens&o das Massas de Ag  ua Costeiras por tipo

Tipologia Area total de Proporcao do

Namero de Proporgao do total de . .
Massa de Massas de Agua comprimento total de

) Massas de Agua Massas de Agua (% ;
Agua 9 gua (%) (ha) Massas de Agua (%)

A5 8 100% 70734 100%
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Massas de Agua Artificiais

De acordo com o art.° 2.° da Diretiva Quadro da Agua, as massas de agua artificiais (AWB)
correspondem as massas de agua criadas pela atividade humana.

Em Portugal Continental, foram identificadas como massas de agua artificiais, de acordo
com os critérios de classificacao estabelecidos pela DQA, os canais artificiais de rega dos
grandes Perimetros de Rega Publicos e portos criados onde nédo existiam massas de agua
significativas.

Para cada um dos perimetros de rega foi feita uma caracterizagdo, quanto ao nimero de
beneficiario, area beneficiada, comprimento total da rede de distribuicdo, largura,
comprimento e tipo de seccdo para a rede primaria e secundaria, bem como culturas
predominantes.

No Quadro 2.1. 12 apresentam-se as massas de agua artificiais identificadas para as bacias
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 2.1. 12 — Numero das Massas de Agua Artifici  ais por bacia hidrogréafica

Massas de Agua Artificiais
Bacia Hidrografica

Vouga 1 Aproveitamento Hidroagricola de Burgées
Mondego 1 Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego
Lis 1 Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis

Massas de Agua Fortemente Modificadas

O processo de identificacdo e designacdo de massas de agua fortemente modificadas foi
realizado de acordo com o procedimento iterativo estabelecido no Guidance Document n.°
4. identification and designation of heavely modified and artificial water bodies, considerando
0S seguintes aspetos:

m A existéncia de alteracdes hidromorfolégicas significativas derivadas de alteracdes
fisicas.

m  Se estas alterag6es hidromorfolégicas ndo permitem atingir o bom estado ecologico.

m A alteracdo substancial do seu caracter devido a alteracdes fisicas derivadas da
atividade humana.

Este processo foi desenvolvido separadamente para as aguas interiores (albufeiras e rios) e
para as aguas de transicdo e costeiras, uma vez que a delimitacdo de massas de agua
seguiu também um processo diferente.

Massas de agqua rio fortemente modificadas

Para a categoria rio, a identificacdo das massas de éagua fortemente modificadas
considerou, (1) os trocos de rio a jusante de barragens, com alteracées hidromorfolégicas
significativas, (2) os trocos de rio urbanizadas ou com alteracdes hidromorfoldgicas
significativas, e (3) os canais de navegacao.
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A identificacdo do comprimento das massas de agua fortemente modificadas a jusante de
barragens foi estabelecida com base nos dados hidrolodgicos disponibilizados no Sistema
Nacional de Recursos Hidricos (SNIRH), obtidos a partir de estacdes hidrométricas ou
albufeiras.

Caso ndo existissem dados hidrologicos suficientes o INAG classificou os rios como de
massas de agua fortemente modificadas com base nos seguintes critérios:

= comprimento de massa de agua superior a 2 km,

® massa de agua com uma so tipologia,

= confluéncia com uma linha de agua com area de bacia média,
® massa de agua de aproveitamentos hidraulicos complexos,

® |nexisténcia de medidas mitigadoras na barragem de montante (caudal ecolégico e
dispositivo de transposicao de peixes). -
& Desenho 19 -

No Quadro 2.1. 13 é apresentado o nimero de massas de agua e Massas de agua

; 5 4 ; ; ; ; artificiais e fortemente
d!mens?g de massas de agua por _t|polog|a de rio para as bacias modificadasmodificadas
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis. (Anexo 1)

Quadro 2.1. 13 — Numero de Massas de Agua Rio Forte mente Modificadas por tipo e representatividade na

rede hidrica
Numero de Proporcao do total Comprimento total Propor¢éao do
Tipologia Massas de de Massas de de Massas de comprimento total de
Agua Agua (%) Agua (km) Massas de Agua (%)
M 2 28,6% 8 6,9%
L 1 14,3% 35 29,6%
N1 =100 4 57,1% 75 63,5%

Massas de aqua albufeira

Em Portugal Continental, as albufeiras com uma &rea inundada superior a 0,5 km? foram
classificadas como massas de agua “Lagos” fortemente modificadas. Este limite foi
posteriormente alargado para 0,4 km?, no ambito dos estudos realizados para a definicdo do
maximo potencial ecoldgico para albufeiras.

As albufeiras com captacdo para a producdo de agua para consumo humano com area
inundada inferior a 0,4 km® também foram analisadas, sendo a sua constituicdo como
massa de agua individual decidida com base no seu impacte e percentagem de afetacdo da
massa de agua em que se insere.

Para a identificacdo dos tipos de albufeiras foi aplicado o sistema B proposto para a
categoria lagos, sendo estas as massas de agua a que as albufeiras mais se assemelham
(Anexo I, DQA).

No Quadro 2.1. 14 é apresentado o nimero de massas de agua e dimensao de massas de
agua para as bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.
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Quadro 2.1. 14 — Nimero e Dimens&o das Massas de Ag ua Albufeira por bacia hidrogréafica

. ) " . Proporc¢éao do
Bacia Numero de Proporcgao do total de Area total de Massas
comp.total de

Hidrografica Massas de Agua Massas de Agua (%) de Agua (ha)

Massas de Agua (%)

Mondego 8 100% 2586 100%

Massas de dgua de transicdo fortemente modificadas

Para as aguas de transicdo a identificacdo de massas de agua fortemente modificadas foi
feita com base na delimitacdo prévia das massas de agua de transicao, tendo sido
identificado o grau de alteracdo morfolégica para cada uma das massas de agua, com
utilizacdo de informacao geografica, nomeadamente cobertura nacional de Ortofotomapas.

As massas de agua de transicao séo consideradas fortemente modificadas quando:

m  as alteracoes fisicas se verificam em mais de 50% da extenséo total do perimetro da
massa de agua;

m  as alteracdes fisicas se verificam entre 30% e 50% da extenséo total do perimetro da
massa de agua, e por analise pericial se considerou que essas alteracoes fisicas
alteravam o caracter da massa de agua.

Com base nestes critérios foram identificadas quatro massas de agua de transicédo
fortemente modificadas, uma na Ria de Aveiro e trés no estuéario do Rio Mondego.

Quadro 2.1. 15 — Numero de Massas de Agua de Transi  ¢éo Fortemente Modificadas por bacia hidrografica

Proporcgéao do

Bacia Numero de Proporc¢ao do total de Comp.total de
. o ; ; ’ comp.total de Massas
Hidrografica Massas de Agua Massas de Agua (%) Massas de Agua (ha) )
de Agua (%)
Vouga 1 25,0% 7077 92,3%
Mondego 3 75,0% 587 7,7%

2.1.4.1.3.CondicGes de referéncia

Massas de Agua Rio

As condicdes de referéncia sao traduzidas pelos valores de referéncia de cada indice ou
métrica para a caracterizacdo dos elementos biolégicos e para a caracterizacdo dos
elementos hidromorfolégicos de suporte e valores de referéncia para os elementos quimicos
e fisico-quimicos de suporte do estado ecolégico, que constam dos “Critérios para a
Classificagéo do Estado das Massas de Agua Superficiais” (INAG, I.P., 2009).

Esta caracterizacdo foi de efetuada pelo INAG, I.P., de acordo com os principios do
documento guia “River and Lakes — Typology, Reference Conditions and Classification
Systems” (CIS-WFD, 2003). Numa primeira fase, caracterizaram-se as condi¢cdes de
referéncia com base em locais de referéncia selecionados com a aplicacédo de critérios de
pressao definidos no respetivo documento. As campanhas de amostragem tiveram lugar em
2004, incluindo um conjunto de 200 locais distribuidos por todo o territério de Portugal
Continental.
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Para cada um dos locais amostrados foram recolhidos dados para os diferentes elementos
biolégicos definidos na DQA, nomeadamente, os invertebrados benténicos, a ictiofauna, o
fitobentos (diatomaceas) e as macrofitas. Nestas campanhas foram ainda analisados os
elementos fisico-quimicos de suporte as comunidades bidticas. A hidromorfologia foi
caracterizada mediante a aplicacdo de uma adaptacdo da metodologia River Habitat Survey
(RHS).

Massas de Agua de Transicéo

As condicBes de referéncia para as massas de agua de transicdo ainda nao foram
estabelecidas. A sua caracterizagdo encontra-se atualmente em desenvolvimento no &mbito
do Projeto EEMA (Avaliacdo do Estado Ecoldgico das Massas de Agua Costeiras e de
Transicdo e do Potencial Ecoldgico das Massas de Agua Fortemente Modificadas)
coordenado pelo INAG, I.P.

Massas de Agua Costeiras

A semelhanca das massas de agua de transicdo as condicdes de referéncia para as aguas
costeiras ainda ndo se encontram definidas, estando estas a ser desenvolvidas no ambito
do projeto EEMA.

Massas de Agua Albufeira

Para as massas de agua designadas como fortemente modificadas aplica-se o conceito de
Potencial Ecologico, que representa o desvio que a qualidade do ecossistema aquatico
apresenta relativamente ao maximo que pode atingir (Potencial Ecolégico Maximo — PEM)
apo6s implementacédo de medidas de mitigagéo (INAG, 2009).

A caracterizacao prévia do potencial ecolégico maximo (referéncia) para as albufeiras foi
efetuada no ambito do trabalho “Qualidade Ecologica e Gestédo Integrada de Albufeiras”
(Ferreira et al, 2009), sob a coordenacédo do INAG, I.P.

Do universo de albufeiras selecionadas para a definicdo de uma tipologia, nove foram
designadas de “albufeiras de referéncia” (trés para cada tipo de albufeira), nomeadamente,
as albufeiras de Belver, Pocinho, Valeira, Meimosa, S. Luzia, Vilarinho das Furnas, Odeleite,
Santa Clara e Tapada Grande. Todavia, apos aplicacdo dos critérios definidos pelo INAG,
I.P. (2009) no documento “Critérios de classificacdo de massas de agua superficiais — Rios
e Albufeiras” para a clorofila a (i.e. Unico indicador para o qual, até a data foram
estabelecidos limites a nivel nacional e que estdo em consonancia com os definidos pelo
exercicio de intercalibracdo europeu), verifica-se que apenas algumas cumprem o0s critérios
de classificagdo. No caso das albufeiras do Norte, apenas se destaca Vilarinho das Furnas.

2.1.4.1.4. Avaliacao das disponibilidades de agua
Regime natural

A determinacao das afluéncias em regime natural, em varios pontos da rede hidrogréafica da
area do PGBH do Vouga Mondego e Lis, foi efetuada a partir dos valores de escoamento
mensal médio, obtidos por aplicacdo do modelo de Temez.
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Na Figura 2.1. 1, apresenta-se a distribuicao espacial do escoamento anual médio na area
do PGBH, na forma de mapa de isolinhas e na Figura 2.1. 2 apresenta-se, para cada uma
das principais bacias e sub-bacias da area do PGBH, o escoamento anual médio, expresso
em altura de agua sobre a bacia hidrografica.
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Figura 2.1. 2 — Escoamento anual médio (mm)
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O escoamento anual médio gerado em cada uma das principais bacias hidrogréaficas da
area do PGBH é o seguinte:

®m Bacia do Vouga (3 680 kmz): ......................................................................... 2609 hm®.
= Sub-bacia do Mondego (4 642 kmz): ............................................................. 2476 hm®.
B Sub-bacia do AIVA (708 KMZ): ...t 498 hm®.
m  Sub-bacia do D&o (1 309 kmz): ........................................................................ 817 hm®.
= Bacia do Mondego Total (Mondego + Alva + D&o) (6 659 kmz): ................... 3790 hm®.
B Bacia do LiS (850 KMZ): ..ot eeeeeeeeeeee e 322 hm?.
®m Bacia do Costeiras entre Vouga e Mondego (143 kmz): .................................... 51 hm®.
®m Bacia do Costeiras entre Mondego e Lis (145 kmz): .......................................... 55 hm®.

No Quadro 2.1. 16 caracteriza-se a variabilidade interanual do escoamento nas seccdes
terminais dos rios Vouga, Mondego e Lis, e de alguns afluentes destes rios.

Quadro 2.1. 16 — Caracterizacéo interanual do escoa mento

Linhas d Escoam. em Escoam. em ano humido 80% Escoam. em ano seco 20%
inhas de Secgéo ano médio —_—
agua (dam?) Escoam. em ano médio Escoam. em ano médio
Rio Lis Foz do rio Lis 318 306 1,53 0,43
Afluc_ante do Foz do rio 36 106 1,48 0.49
rio Lis Lena
Mondego Foz do rio 3790217 1,42 0,56
Mondego ' !
FOZDQO rno 816 577 1,45 0,54
Afluentes do ao
rio Mondego ;
Foz do rio 497 785 1,37 0,61
Alva
Rio Vouga Fc\’/z do rio 2 608 820 1,43 0,58
ouga
Foz do rio
< 308 951 1,44 0,60
Afluentes do Agueda
rio Vouga ;
Foz do rio 141 236 1,35 0,62
Caima

Analisando o quadro anterior constata-se que, em regime natural, a variabilidade interanual
do escoamento é semelhante nas linhas de agua principais e nos respetivos afluentes.

() Este escoamento corresponde a area de bacia de 842,56 km2, por ser esta a area efectivamente dominada pela rede hidrogréfica que drena para o rio
Lis. Porém, a area do perimetro oficial da bacia do Lis é de 850,09 kmZ, por ter sido incluida no mesmo uma area de 7,54 km? pertencente ao Macigo

Calcario Estremenho, cujas linhas de agua néo se ligam superficialmente com a rede hidrogréfica do Lis.
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Com base nos pares de valores precipitacdo — escoamento anuais estabeleceu-se, para
cada bacia da area do PGBH, uma equacao de correlagdo, do tipo da preconizada por Turc,
gue permitiu estimar escoamentos anuais, em anos médio, himido e seco, a partir de
precipitacbes anuais:

onde P é a precipitacao anual média (mm), H € o escoamento anual médio (mm) e L(mm) é
0 poder evaporante da atmosfera.

Para aferir 0 valor de L para cada bacia hidrografica da area do PGBH, impds-se que, para
a precipitagdo anual média, o correspondente valor de escoamento obtido pela formula de
Turc fosse o escoamento médio indicado na Figura 2.1.2.

No Quadro 2.1. 17 apresentam-se o0s pares de valores precipitacdo — escoamento nas
bacias hidrograficas pertencentes a area do PGBH.

Quadro 2.1. 17 — Precipitagdes e Escoamentos nas ba  cias pertencentes a area abrangida pelo PGBH do
Vouga, Mondego e Lis

Precipitacéo Escoamento
Bacia Hidrografica anlual an’ual
média médio
(mm) (mm)
Bacia do Vouga 3680 1302 709
Sub-bacia Mondego 4642 1022 533
Sub-bacia Alva 708 1206 703
Sub-bacia Dao 1309 1180 624
Bacia do Mondego 6 659 1073 569
Bacia do Lis 850 989 378
Bacias Costeiras entre o Vouga e 0 143 886 353
Mondego

Bacias Costeiras entre o Mondego e o

. 145 885 376
Lis

Para caraterizar a variabilidade intra-anual do escoamento, determinou-se a distribuicdo
percentual do escoamento em semestre humido (outubro a marco) e em semestre seco
(abril a setembro) e, dentro deste Ultimo, particularizou-se o periodo de estiagem que
compreende 0s meses de junho a setembro (Quadro 2.1. 18).
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Quadro 2.1. 18 — Caracterizagdo intra-anual do esco amento num ano de caracteristicas médias

Escoamento em percentagem

Linha de agua Periodo de
Semestre humido Semestre seco .
estiagem
(out a mar) (abr a set) .
(jun a set)
Lis Foz do rio Lis 74,88 25,12 7,56
Afluente do rio Lis Foz do rio Lena 73,45 26,55 8,65
Mondego Foz do rio Mondego 76,11 23,89 8,22
Afluentes do rio Foz do rio Déo 76,95 23,05 8,35
Mondego Foz do rio Alva 78,80 21,20 6,46
Vouga Foz do rio Vouga 76,00 24,00 8,60
Afluentes do rio Foz do rio Agueda 76,00 24,00 8,60
Vouga Foz do rio Caima 76,00 24,00 8,60

Regime modificado

As andlises efetuadas no presente plano permitiram concluir que as reducbes do
escoamento devidas a circuitos hidroelétricos de derivagdo ou de transvase apenas tém
impactes locais, ao nivel de uma ou duas massas de agua individuais.

Ja as alteracdes da distribuicdo temporal do escoamento devidas a construcdo de
barragens com grandes albufeiras de regularizacdo tém efeitos que, por acumulagéo,
tendem a ser globais dentro das principais bacias hidrograficas.

De acordo com o inventario efetuado, a bacia hidrografica do Lis e as bacias costeiras
encontram-se desprovidas de grandes barragens, pelo que o regime natural ndo é alterado.

Na bacia do Vouga, s6 a barragem de Ribeiradio, ainda em construcéo, tera algum efeito de
modificacao do regime de escoamento.

Esse efeito traduzir-se-4, sobretudo, num aumento dos caudais de estiagem no Baixo
Vouga Lagunar.

De acordo com os estudos consultados, a barragem de Ribeiradio devera garantir a jusante,
nos meses de estiagem, um caudal minimo da ordem de 10% do caudal modular.

Na bacia do Mondego, concluiu-se que as Unicas albufeiras que introduzem um efeito
regularizador significativo, a escala da bacia global, sdo as do Sistema Fronhas-Aguieira-
Raiva.

Na Figura 2.1. 3, apresenta-se um esquema do sistema formado pelas anteriores barragens
e do Acude-Ponte de Coimbra.
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Figura 2.1. 3 — Esquema do Sistema Fronhas — Aguiei  ra — Raiva — Acude de Coimbra

Na situacdo modificada atual, dos 16 m®s afluentes & foz do rio Alva em regime natural,
cerca de 10 m¥s sdo tranvasados para a Aguieira, 0 que reduz substancialmente o caudal
no troco terminal do dito rio Alva e, em compensac¢édo, aumenta 0 escoamento entre a
albufeira da Raiva e a foz do Alva.

Neste Ultimo troco, e no restante trecho do rio Mondego até a albufeira do acude-ponte de
Coimbra, a distribuicdo do escoamento ao longo do ano hidrologico €, ainda,
significativamente alterada pelo efeito regularizador da albufeira da Aguieira, transferindo

agua da estacao humida para a estacao seca.

Finalmente, no Acude-Ponte de Coimbra, o caudal regularizado de 97 m¥s é parcialmente
derivado para consumos urbanos, industriais e de rega.

Os consumos industriais totalizam apenas cerca de 2 m*s durante todo o ano, mas, no
Verdo, os consumos de rega sdo muito significativos, podendo o caudal instantédneo total
extraido atingir 25 m®s, no horizonte de projeto.

2.1.4.1.5.Valores extremos de cheia

A andlise realizada, teve como objetivo avaliar os caudais de ponta de cheia nas seccoes
terminais das massas de agua para varios periodos de retorno.

Os valores obtidos sé@o apenas indicativos da ordem de grandeza dos referidos caudais, ndo
devendo, portanto, ser considerados na realizacdo de projetos.

A avaliagcdo de caudais de ponta de cheia foi realizada com base na andlise estatistica das
séries de caudais instantdneos maximos anuais registadas nas estacdes hidrométricas, com
mais de vinte valores e mediante uma regionalizacdo dos resultados obtidos, tendo esta
Ultima permitido extrapolar valores para as sec¢des terminais de todas as massas de agua.
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As Unicas albufeiras existentes na area do PGBH que tém efeito de amortecimento de
cheias significativo sdo as albufeiras de Fronhas e de Aguieira, que fazem parte do sistema
Fronhas-Aguieira-Raiva. No entanto, os registos disponiveis das estacdes hidrométricas
afetadas por este sistema séo, na sua grande maioria, anteriores a sua implementacao.

Assim, os caudais de ponta de cheia obtidos correspondem ao regime natural.

No quadro seguinte, apresentam-se 0s valores dos caudais de ponta de cheia em regime
natural obtidos por andlise estatistica dos caudais de ponta de cheia nas estagfes
hidrométricas e a partir dos quais se extrapolou, por regionalizacdo, para as seccdes
terminais das massas de agua.

Quadro 2.1. 19 — Caudais de cheias com diferentes p  eriodos de retorno nas estagées hidrométricas, em
regime natural

Caudal (m ¥s)
Codigo Estacéo T=5 T 25 T= 50 T= 100
anos anos anos anos anos
387 522 692 944

10L/01H | Ponte Juncais 818

10K/03H | Nelas 295 379 484 561 639
10K/01H | Ponte Santa Clara Dao 243 340 464 556 647
10J/01H Caldas de Sao gemil 206 257 321 369 416
12H/03H | Ponte Mucela 411 520 658 760 861
12G/04H | Ponte Santa Clara Coimbra 1774 2166 2662 3031 3396
111/06H Ponte Tabua 612 789 1013 1180 1345
10F/02H | Ponte Requeixo (Cértima e Agueda) 559 690 856 979 1101
09G/01H | Ponte Vale Maior 96 116 142 161 180
091/02H Ponte Vouzela 292 362 451 516 581
10G/02H | Ponte Agueda 202 229 262 287 312

No leito principal do rio Vouga, esta, neste momento, em construcdo a barragem de
Ribeiradio, mas, uma vez que a sua albufeira sera explorada com niveis muito elevados no
Inverno e que o NPA e o NMC pouco diferem entre si, o seu efeito na reducéo das pontas
de cheia sera pouco significativo.

Na bacia do Mondego, como se referiu, apenas as albufeiras de Fronhas e de Aguieira tém
efeito significativo na reducao das pontas de cheia, sobretudo esta Ultima, que é explorada
com uma curva guia especificamente dimensionada para reduzir as pontas de cheia em
Coimbra e no leito regularizado do Baixo Mondego.

O caudal da cheia centenaria natural em Coimbra, determinado por andlise estatistica dos
caudais registados na EH de Ponte de Santa Clara seria de 3400m®/s (de acordo com o
quadro anterior).

O correspondente valor obtido no Projeto de Regularizacdo do Baixo Mondego foi de
3 700m%s, ou seja, € da mesma ordem de grandeza.

De acordo com este mesmo projeto, o caudal de ponta de cheia amortecido em Coimbra
sera de 1200m%s, por efeito da exploracdo conjunta das albufeiras de Aguieira e de
Fronhas.
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Na bacia do rio Lis e nas bacias costeiras, ndo existem albufeiras que permitam amortecer
as cheias naturais.

2.1.4.2. Massas de agua subterrédneas

No ambito do PGBH do Vouga, Mondego e Lis foram analisadas 20 massas de agua
subterraneas: Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga, Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Mondego, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga, Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do
Lis, Luso, Carsico da Bairrada, Ancd — Cantanhede, Verride, Quaternario de Aveiro,
Tentugal, Aluvibes do Mondego, Figueira da Foz — Gesteira, Leirosa - Monte Real, Vieira de
Leiria - Marinha Grande, Pousos — Caranguejeira, Lourical, Viso — Queridas, Condeixa —
Alfarelos, Cretacico de Aveiro.

A disponibilidade hidrica subterranea média por unidade de area para a totalidade destas 20
massas de agua é de cerca de 0,14 hm®ano/km?, mas existe uma grande variabilidade de
massa de agua para massa de agua. Assim, verifica-se que as massas de agua com
disponibilidades hidricas subterraneas mais significativas correspondem aos sistemas
aquiferos de Verride, Aluvides do Mondego, Vieira de Leiria — Marinha Grande, Anga —
Cantanhede, Quaternario de Aveiro e Leirosa — Monte Real, respetivamente com valores de
0,36, 0,29, 0,27, 0,25, 0,22 e 0,21 hm*ano/km?®. No lado oposto, estdo as massas de agua
do Cretacico de Aveiro, Condeixa — Alfarelos e Pousos - Caranguejeira, com
disponibilidades hidricas de apenas 0,008, 0,09 e 0,036 hm*/ano/km?, respetivamente.

Do ponto de vista litoloégico de suporte a estas massas de agua subterraneas, distinguem-se
diferentes tipos: sistemas fissurados (Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga,
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego e Luso), indiferenciados (Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Vouga, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego e
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis), carsicos (Carsico da Bairrada, Anca —
Cantanhede e Verride), porosos (Quaternario de Aveiro, Cretacico de Aveiro, Tentlgal,
AluviBes do Mondego, Figueira da Foz — Gesteira, Leirosa — Monte Real, Vieira de Leiria -
Marinha Grande, Lourical, Viso — Queridas e Condeixa — Alfarelos) e mistos porosos-
carsicos (Pousos-Caranguejeira).

As produtividades médias nos meios hidrogeol6gicos onde predominam rochas fissuradas
séo baixas com valores que raramente superam 2 I/s. As captacdes sdo pog¢os, po¢cos com
drenos horizontais, nascentes e minas, que captam na zona superficial, onde a alteracao e
a fracturagéo séo intensas.

O escoamento subterraneo da-se, maioritariamente, pela rede de fracturacao, que pode ser
co_ntl_nua} ou néo, 00|tn direcao cond|C|onada_ em grand(’e parte aos @ Desenno 20—
principais cursos de &gua. A recarga das unidades aquiferas faz-se Massas de agua
através das precipitagdes que caem diretamente nas camadas aflorantes S“bte"a”f)as (A0exo
em zonas espessas de alteracdo, com fracturacdo bem desenvolvida e

significativa. A descarga da-se para a rede hidrografica superficial ou para nascentes
através de acidentes estruturais.
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Ainda nestes meios fissurados ocorrem pequenos aquiferos associados com depdsitos
aluvionares, dispostos de forma descontinua ao longo das principais linhas de agua, que
possibilitam exploracdes, por pocos com drenos, de volumes consideraveis. Pela sua
importancia salientam-se os sistemas do Carvoeiro (600 I/s), Assequins (150 I/s) Ponte de
Burgaes, Vale de Cambra (50 I/s) e Oliveira de Azeméis (45 I/s); todos na bacia hidrografica
do rio Vouga. As saidas naturais dédo-se para o rio adjacente de forma difusa.

Do ponto de vista hidrodinamico, as unidades aquiferas porosas analisadas no ambito do
PGBH do Vouga, Mondego e Lis, constituem sistemas multicamada onde se podem
distinguir aquiferos freaticos e semi-confinados. O fluxo natural € em direcdo ao mar e/ou
para a rede hidrografica.

O principal processo de recarga nestas massas de aguas subterraneas é a infiltracao direta
da agua da chuva e da agua de rega e a descarga é feita para o mar, para a rede
hidrografica ou por drenancia vertical para os aquiferos sub ou sobrejacentes ou para
ecossistemas importantes como € o caso da Pateira de Fermentelos.

Devido a forte exploragdo de aguas subterraneas, alguns sistemas podem apresentar
importantes depressfes, proporcionando inversdo de gradientes potenciando assim um
avanco da interface agua doce/agua salgada em aquiferos costeiros (Cretacico de Aveiro).

Nas unidades aquiferas carsicas, o escoamento subterraneo depende do grau e do
desenvolvimento da rede carsica.

Do ponto de vista hidrodinamico, podem ser identificadas divisérias em algumas unidades
aquiferas carsicas que podem interferir nos fluxos subterraneos com descargas naturais
correspondendo a importantes exsurgéncias (Olhos da Fervenca, no aquifero da Bairrada, e
Anca, no aquifero de Ancé-Cantanhede).

A recarga é direta das precipitacdes sobre a superficie aflorante, ou por drenancia a partir
dos aquiferos freaticos sobrejacentes, em geral de caracteristicas detriticas, processo que
depende do grau de carsificacdo e da topografia.

Do ponto de vista hidroquimico, as aguas subterraneas que ocorrem nos meios
hidrogeolégicos indiferenciados com predominancia de rochas fissuradas tem baixas
condutividades elétricas e pH ligeiramente acidos Estas aguas apresentam valores de
concentracao de nitrato altos, embora ndo ultrapassem o valor paramétrico maximo para
consumo humano. De entre o0s outros elementos amostrados, realce para 0 manganés cuja
concentracdo ultrapassa o valor paramétrico maximo para consumo humano.

Nos sistemas porosos, predominam aguas subterrdneas com baixas condutividades
elétricas e pH com valores de mediana dentro do intervalo para o consumo humano. Os
valores de concentracdo de nitratos sdo inferiores ao valor paramétrico maximo para
consumo humano Em relac@o aos elementos menores, os mais abundantes sdo o ferro, o
manganés, o niquel e o arsénico, mas sempre com valores abaixo do valor paramétrico
maximo.

Nos sistemas carsicos predominam aguas subterrdneas, com baixas condutividades
elétricas e pH com valores de mediana dentro do intervalo para o consumo humano. Os
valores de concentracéo de nitratos apresentam valores inferiores ao valor paramétrico para
consumo humano. Em relacdo aos elementos menores, o mais abundante é o ferro.
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2.1.5. Socioeconomia

2.1.5.1. Indicadores demograficos

Entre 2001 e 2009 assistiu-se a um acréscimo da populacdo residente na RH4 (+2,01%)
devido, fundamentalmente, ao aumento populacional da Bacia do Lis (+7,06%) e do Vouga
(+3,12%) uma vez que a Bacia do Mondego teve uma evolucao negativa, quase nula, da
populacéo residente (-0,03%) (INE, Censos 2001 e www.ine.pt).

A populacéo flutuante, calculada com base nos dados do INE (www.ine.pt), entendida como
a populacéo passivel de utilizar os recursos existentes na regido hidrografica, corresponde a
cerca de 39% da populagéo residente total da area integrada no PGBH do Vouga, Mondego
e Lis.

Complementarmente, atendendo aos hdspedes nos estabelecimentos hoteleiros (turistas)
da regido hidrografica, registou-se um acréscimo, entre 2002 e 2009, de cerca de 38,5%,
totalizando, em 2009, aproximadamente, 970000 hospedes. A taxa liquida de ocupacao de
cama, em 2009, era de 27,4% na regido (www.ine.pt).

A analise da estrutura etéaria revela que, em 2001 e 2009, mais de metade da populagao da
area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis se concentrava na faixa etaria compreendida entre
0s 25 e os 64 anos. Aproximadamente 18% da populacao apresentava, no mesmo periodo
temporal, 65 ou mais anos de idade. No que diz respeito as faixas etarias correspondentes
a populacdo mais jovem observa-se que a faixa etaria compreendida entre os 0 e os 14
anos correspondia a cerca de 15% do total da populacao, e a faixa etaria entre os 15 e os
24 anos representava cerca de 12% da populacdo total da regido (2001 e 2009) (INE,
Censos 2001 e www.ine.pt).

As bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis apresentam semelhante distribuicao
percentual da populagcdo por grupos etarios, contudo, salienta-se a maior proporgcdo de
idosos (cerca de 20% da populacdo com 65 ou mais anos) na bacia do Mondego
relativamente as restantes.

A relacao entre os diversos grupos etarios e a sua tendéncia evolutiva, permitiu deduzir que
se trata de uma regido em que a estrutura populacional se pode classificar de jovem,
embora apresente, entre 1991 e 2001, tendéncia para o envelhecimento dado o aumento do
indice de envelhecimento de, aproximadamente, 65% (INE, Censos 1991 e 2001).

Relativamente a estrutura familiar, entre 1991 e 2001, denota-se o acréscimo do numero
total de familias, paralelamente ao acréscimo populacional, mas a reducdo da sua
dimensao. Isto é, verificou-se a diminuicdo do nimero médio de pessoas que compdem a
familia. Assim, em 2001, a area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis apresentava cerca de
2,8 pessoas por familia face aos 3,1 que detinha em 1991 (INE, Censos 1991 e 2001).

No que concerne ao nivel socioecondémico, analisou-se o indicador de poder de compra per
capita e o ganho médio mensal dos concelhos da area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis.

Quanto ao primeiro indicador constatou-se que, entre 1997 e 2007, se assistiu a uma
melhoria deste indicador nas bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis e,
consequentemente, na RH4. Em 2007, a regido hidrografica apresentava um poder de
compra de 74%, ao passo que as bacias do Lis e do Vouga detinham maior poder de
compra que a area definida no PGBH (84% e 73%, respetivamente) (www.ine.pt).
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Relativamente ao ganho médio mensal, entre 2007 e 2008, verificou-se um acréscimo tanto
na regido hidrografica como nas bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis.
Todavia, em 2008, as bacias do Lis (903 euros) e do Vouga (816 euros) detinham um ganho
mensal superior ao da regido hidrogréafica (831 euros) (www.ine.pt).

Relativamente a densidade populacional, ou seja, o nimero de habitantes por km?, verifica-
se que, em 2001, a regido hidrogréfica detinha, aproximadamente, 134 habitantes por km?.
A bacia do Mondego era a menos densa, com 105 habitantes por km? mas em virtude de
apresentar uma area - 6684,7 km? - bastante superior as restantes bacias, das trés, era a
bacia com mais populacéo residente (INE).

2.1.5.2. Contas Regionais

Do enquadramento empresarial na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis regista-se uma
densidade média de onze empresas, sendo a bacia do Lis a que, em 2008, detinha maior
namero de empresas por km? (17). As bacias do Vouga e do Mondego apresentavam
densidades semelhantes, respetivamente, nove e oito empresas por km? (INE, Anuarios
Estatisticos da Regido Centro e Norte, 2009).

A média do pessoal ao servico por empresa era de 3 pessoas na RH4, 3,5 pessoas na
bacia do Lis, 2,8 pessoas na bacia do Vouga e 2,7 pessoas na bacia do Mondego (INE,
Anuarios Estatisticos da Regido Centro e Norte, 2009).

Relativamente ao volume de nego6cios por empresa, a na area do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis detinha, em 2008, cerca de 254 milhares de euros, cujo contributo
maioritario pertencia a bacia do Lis com cerca de 373 milhares de euros, ou seja,
sensivelmente o dobro do contributo de cada uma das outras bacias: Mondego (190
milhares de euros) e Vouga (198 milhares de euros) (INE, Anuarios Estatisticos da Regido
Centro e Norte, 2009).

Complementarmente, e no sentido de caracterizar a atividade econodmica regional, analisou-
se o produto interno bruto (PIB) e o valor acrescentado bruto (VAB/Emprego).

A distribuicdo do PIB, VAB e emprego permite concluir que as bacias do Mondego e Vouga
assumem peso equivalente (42% a 44%, consoante as variaveis), enquanto o contributo da
bacia do Lis se situa na ordem de 15% no que diz respeito ao PIB e ao VAB e em 13%
guanto ao emprego (Estimativas proprias, com base em dados do INE, Contas Nacionais).

De acordo com a analise realizada, constata-se que a NUT lIl do Pinhal Litoral apresentava,
em 2007, um valor superior do PIB per capita (101,5%) que o nacional (100%) (Estimativas
proprias, com base em dados do INE, Contas Nacionais).

Observa-se igualmente que os valores do PIB per capita eram mais elevados (101,5% e
entre 80% a 100%) nas regides (NUT Ill) localizadas no litoral (Pinhal Litoral, Entre Douro e
Vouga, Baixo Vouga e Baixo Mondego) e vdo diminuindo progressivamente no sentido do
interior da RH4. As NUT Ill de Dao Lafées e Médio Tejo detinham um PIB per capita entre
70% a 80%, ao passo que as NUT IIl Pinhal Interior Norte, Douro, Beira Interior Norte e
Cova da Beira apresentavam valores do PIB per capita entre 60% e 70%. A NUT Il da
Serra da Estrela foi a que menor valor de PIB per capita detinha em 2007, ou seja, 50,5%
(metade do PIB nacional) (Estimativas proprias, com base em dados do INE, Contas
Nacionais).
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Relativamente a produtividade, observa-se que os valores por bacias hidrogréaficas nao
diferem significativamente da média da area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, embora os
indicadores sejam mais favoraveis na bacia hidrogréfica do Lis.

Quanto ao VAB/Emprego na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, em 2007, entre as
NUT mais produtivas (25 a 30 milhares de euros de VAB/Emprego) destacam-se o Baixo
Mondego, Pinhal Litoral e Médio Tejo. Nas NUT medianamente produtivas (20 a 25 milhares
de euros de VAB/Emprego) distinguem-se as regides entre Douro e Vouga, Baixo Vouga,
Déo-Lafées e Pinhal Interior Norte e as menos produtivas (15 a 20 milhares de euros de
VAB/Emprego) destacam-se o Douro, Beira Interior Norte, Serra da Estrela e Cova da Beira

(www.ine.pt).

Dentro do mercado de trabalho, em 2001, existia 36,4% de populacdo inativa na area do
PGBH Vouga, Mondego e Lis (INE, Portugal em Ndmeros (Cd)).

De entre o total da populagdo sem atividade econdmica (inativa) na RH4, em 2001, a
maioria era “domésticos, reformados e incapacitados” (71,6%). A estes, seguiam-se 0s
“estudantes” (21,8%) e por ultimo as “outras situacfes” (8,7%). As bacias do Lis, Mondego e
Vouga registaram semelhante comportamento (INE, Portugal em Nameros (Cd)).

Em 2001, a taxa de atividade era de 49,4%, ou seja somente metade da populacéo total
contribuia de forma ativa para a economia e geragdo de riqueza local (INE, Portugal em
NUmeros (Cd)).

Em 2001, as bacias do Lis e do Vouga apresentavam valores superiores ao da area do
PGBH Vouga, Mondego e Lis (51,7% e 49,8, respetivamente) ao passo que a bacia do
Mondego apresentava uma taxa de atividade de 48,1% (inferior ao da area do PGBH
Vouga, Mondego e Lis) (INE, Portugal em Numeros (Cd)).

Em relagdo a taxa de desemprego, a bacia do Mondego era a que detinha a mais alta taxa
de desemprego (9,4%). As bacias do Lis e do Vouga tinham, em 2001, taxas de
desemprego bastante inferiores a da area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis e a bacia do
Mondego, de 4,4% e 5,6%, respetivamente. A bacia do Mondego era a que apresentava,
em 2001, o maior nimero de desempregados por populagéo ativa com 9,4 desempregados
por cada ativo. As bacias do Lis e Vouga apresentavam menor niumero de desempregados
por ativos (respetivamente, 4,4 e 5,6 desempregados por ativo, em 2001) do que o
registado na area do PGBH Vouga, Mondego e Lis (7 desempregados por ativo, em 2001)
(INE, Portugal em Numeros (Cd)).

2.1.5.3. Atividades Econ6micas

Na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis entre 1991 e 2001, verificou-se um decréscimo
das atividades do sector primario, nomeadamente a agricultura, originando alteracfes
sociais, culturais e econdémicas consideraveis. A atividade industrial (sector secundario)
também registou uma diminuicao da sua populacao empregada, passando de 44,4% (1991)
para 41,6% (2001). O sector terciario absorveu, assim, grande parte da méo-de-obra, e em
2001 passou a ter mais 9% da populacdo empregada, perfazendo cerca de 54,6% de
populagdo empregada neste sector, 0 que se assume como um fator de atratividade a
fixacdo de populacao neste territério (INE, Portugal em Nimeros (Cd)).

O sector primario detém um peso superior na bacia do Vouga, comparativamente com as
outras bacias.
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Na bacia do Lis predomina o sector secundario, enquanto na bacia do Mondego o sector
terciario € predominante.

Em termos agricolas, e de acordo com os dados do Recenseamento da Agricultura de 2009,
a superficie agricola total do PGBH Vouga, Mondego e Lis apresentava cerca de
2 446 379 425 m?, da qual cerca de 23% corresponde a superficie regada e cerca de 60%
corresponde a Superficie Agricola Utilizada (SAU). Relativamente ao tipo de utilizacdo da
SAU, na éarea do PGBH Vouga, Mondego e Lis destaca-se o predominio de culturas
temporarias, em particular no Vouga, seguido de matas e florestas sem culturas sob-
coberto. O Mondego é a bacia com maior percentagem de area utilizada para pastagens
permanentes em terra limpa e sob-coberto (cerca de 12% da sua area de SAU).

Acresce-se que, de acordo com os elementos fornecidos pela Direcao Geral de Agricultura
e Desenvolvimento Rural, a area do PGBH Vouga, Mondego e Lis detém, atualmente, cerca
de 8028 hectares de area regada, correspondente a dois aproveitamentos hidroagricolas de
maior dimenséo (Baixo Mondego e Vale do Lis) e a quatro aproveitamentos hidroagricolas
de menor dimenséo (Varzea do Calde, Pereiras, Ribeira do Porcdo e Burgées).

Na area do Plano de Gestao de Bacia Hidrografica dos rios Vouga, Mondego e Lis a
atividade de pesca maritima localiza-se, fundamentalmente, nos territérios correspondentes
as delegacbes da Docapesca de Aveiro e da Figueira da Foz.

Relativamente a industria transformadora, verifica-se que a mesma se distribui um pouco
por toda a area do Plano de Gestao de Bacia Hidrografica dos rios Vouga, Mondego e Lis,
embora as atividades com maior intensidade tecnoldgica tendam a concentrar-se na faixa
litoral ao passo que as indUstrias mais tradicionais, frequentemente associadas a
exploracdo de recursos naturais (como por exemplo as agro-indUstrias e industrias da
madeira), apresentam um padréo de localizagdo mais no interior desta area e da propria
regido Centro onde a mesma se insere.

As atividades de “alojamento, restauracao e similares”, em 2008, eram mais representativas
na bacia do Mondego com cerca de 7,4% das empresas neste ramo. A area do PGBH do
Vouga, Mondego e Lis detinha cerca de 6,9% de empresas de alojamento, restauracéo e
similares (INE, Anuarios Estatisticos da Regido Centro e Norte, 2009).

A area do PGBH Vouga, Mondego e Lis tem uma capacidade de alojamento de quase 20
mil camas, tendo recebido 1,78 milhdes de dormidas em estabelecimentos hoteleiros, em
2009. A bacia do Mondego destaca-se por ter mobilizado cerca de 47% das dormidas
turisticas verificadas nas trés bacias (INE, Anudrios Estatisticos da Regido Centro e Norte,
2009).

Na area do Plano de Gestdo de Bacia Hidrogréafica existem trés campos de golfe: Quinta
das Lagrimas — concelho de Coimbra (bacia Mondego), Montebelo — concelho de Viseu
(bacia Mondego) e Curia — concelho de Anadia (bacia Vouga).

Acresce-se também a importancia do termalismo na regido Centro, onde a area do PGBH
Vouga, Mondego e Lis se insere. Deste modo, em 2009, na area do plano localizavam-se
dez dos 38 estabelecimentos termais em atividade no Continente.
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2.1.6. Solo e ordenamento do territério

2.1.6.1. Tipos de solo

Com base na andlise do Atlas do Ambiente é possivel concluir que a &€ Desento 21—
maior parte dos solos desta regido hidrogréafica se forma a partir da Tipos de solo
alteracdo e desagregacéo dos materiais rochosos subjacentes (rochas (Anexo )
consolidadas e semi-consolidadas) devido a constante acdo dos varios agentes de
meteorizacao.

Na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis onde ocorre o Macigo Antigo predominam os
Cambissolos e os Rankers, aparecendo na zona de transi¢cdo para a Orla Mesocenozoica
Ocidental essencialmente os Fluvissolos, os Litossolos e os Luvissolos. Na zona ocidental,
predominam os solos Podzolizados, onde aparecem também fracgBes importantes de
Regossolos, Solonchaks, Fluvissolos, Cambissolos e Luvissolos.

Na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, as unidades pedolégicas dominantes
correspondem aos Cambissolos himicos (xistos), com cerca de 19.9%, e aos Cambissolos
hdmicos associados a Cambissolos districos (rochas eruptivas), com representatividade de
cerca de 18.7%, muito por causa da grande area relativa a bacia do rio Mondego, onde
aparece muito representado, inserido nas formacfes antigas. A area total de todos os
Cambissolos é de aproximadamente 71%.

Em termos totais, os Podzéis cobrem a superficie da regido em cerca de 15% e estdo
associados as formacdes sedimentares do Mesocenozoéico que domina a regiao.

Os restantes tipos de solos estdo pouco representados a escala da area analisada mas,
com excecdo dos Rankers (que encimam as formacdes antigas), todos os outros tipos estédo
também associados as formacdes sedimentares da zona ocidental.

No que diz respeito a distribuicdo dos solos por classes de permeabilidade na area do
PGBH, verifica-se uma clara predominancia de solos com permeabilidade baixa a
moderada, os quais ocupam praticamente 90% da area total. Existem ainda 9% de solos
com permeabilidade considerada alta e apenas 1% da area € ocupada por solos de
permeabilidade baixa.

2.1.6.2. Capacidade de uso do solo

Relativamente a capacidade de uso do solo, de uma forma global, a € Desenho 22 -
area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis caracteriza-se por ter, Capacidade de uso
maioritariamente, uma classe de capacidade de uso baixa - Classe F, do solo (Anexo I
pelo que os solos apresentam boas caracteristicas para a pratica de atividades florestais e
baixa qualidade agroldgica.

Por outro lado, na faixa litoral e no planalto beirdo ocorrem manchas de solos de elevada
gualidade agrolégica — Classe A — que correspondem a uma zona aplanada e utilizada para
a agricultura.
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Paralelamente, e em especial na parte mais interior da area em estudo, também se assinala
a presenca de solos de Classe C os quais se caracterizam pelas suas limitacfes
acentuadas, riscos de erosdo elevados e por serem suscetiveis de utilizagcao agricola pouco
intensa.

2.1.6.3. Uso do solo

Em relacdo ao uso do solo, com base no Corine Land Cover 2006, constatou-se que a area
do PGBH tem uma ocupac¢ao maioritariamente florestal (63,1%), sendo -

bacia do Mond | . tribui t ~ ‘:DesenhoZS —
a bacia do Mondego aquela que mais contribui para esta ocupagédo Ocupacaosolo
(64,2% de ocupacgao florestal). A faixa litoral € a que apresenta uma (Anexo 1)
menor ocupacéo florestal.

Segue-se a ocupagao agricola (31,1%), destacando-se novamente o contributo da bacia do
Mondego (31,6%). Os espacos agricolas proliferam um pouco por toda a ara em estudo.

Os usos urbanos e industriais apresentam menor representatividade comparativamente aos
anteriormente referidos, correspondendo, respetivamente, a 2,8% e 0,4%. Aqui destacam-
se as bacias do Vouga e do Lis por apresentarem maior ocupacéo industrial - 1,6% no Lis e
1,3% no Vouga (face aos 0,5% do Mondego) — e maior ocupacao urbana — 7,5% no Lis e
5,7% no Vouga (face aos 2,4% do Mondego).

A ocupacao urbana na area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis é mais acentuada na
faixa litoral e dentro desta, junto de alguns pélos urbanos como seja Oliveira de Azeméis,
Estarreja, Aveiro, Coimbra, Figueira da Foz, Pombal, Leiria, Marinha Grande, entre outros
de menor relevancia face a sua ocupacgéo espacial. O interior da regido denota uma menor
e mais dispersa ocupacao urbana, sendo a maior concentracao em torno de Viseu.

Na éarea do PGBH, a industria, comércio e equipamentos gerais tém também maior
expressdo territorial na faixa mais litoral (Sdo Jodo da Madeira, Albergaria-a-Velha, Aveiro,
Agueda, Oliveira do Bairro e Figueira da Foz).

Nestas bacias ocorrem igualmente areas ocupadas por extragcdo de inertes, por
infraestruturas e depésitos de residuos, relativamente dispersas por toda a area de estudo e
COm ocupacao pouco expressiva na mesma.

Os espacos agricolas proliferam um pouco por toda a area do PGBH e incluem, de acordo
com o Corine Land Cover 2006, as culturas tempordarias de sequeiro, culturas temporarias
de regadios, arrozais, vinhas, pomares, olivais, pastagens permanentes, culturas
temporarias e/ou pastagens associadas e culturas permanentes, sistemas culturais e
parcelares complexos, agricultura com espacos naturais e seminaturais e sistemas
agroflorestais

A ocupacao florestal é indubitavelmente, a ocupacao do solo dominante na area do PGBH e
inclui, de acordo com o Corine Land Cover 2006, as florestas de folhosas; florestas de
resinosas; florestas mistas; vegetacdo herbacea natural, matos, vegetacdo esclerofila,
florestas abertas, cortes e novas plantagfes e vegetacédo esparsa. A faixa litoral é a zona
com menor ocupacéo florestal.
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Na area do PGBH Vouga, Mondego e Lis existem varias linhas de agua algumas das quais
apresentam planos de agua. As lagoas costeiras localizam-se no continuo entre Estarreja,
Murtosa, Aveiro, ilhavo e Vagos e Mira, associando-se uma area de sapais. As praias,
dunas e areais encontram-se ao longo da faixa costeira.

Quanto as desembocaduras fluviais assinala-se apenas uma na Figueira da Foz, a qual é
antecedida de uma area de salinas e aquicultura litoral.

Os pauis tém uma presenca meramente residual na area de estudo.

No interior da na area em estudo, assinalam-se também algumas manchas de areas ardidas
(Oliveira de Frades, S&o Pedro do Sul, Oliveira do Hospital, Penalva do Castelo, Aguiar da
Beira, Fornos de Algodres e Pombal).

2.1.6.4. Planeamento e Ordenamento do Territorio

Na area do Plano de Gestédo de Bacia Hidrogréafica dos rios Vouga, Mondego e Lis aplicam-
se 0s seguintes instrumentos de gestédo territorial — Planos Regionais de Ordenamento do
Territorio e Planos Especiais e Sectoriais de Ordenamento do Territério (excluindo os de
ambito municipal):

= Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT Centro).

® Plano de Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo
(PROTOVT).

= Plano Regional de Ordenamento do Territério do Norte (PROT Norte).

m  Plano Estratégico de Intervencgdo de Requalificacdo e Valorizagcao da Ria de Aveiro.
= Plano Sectorial da Rede Natura 2000.

= Planos de Bacia Hidrogréfica do Lis, Mondego e Vouga.

= Planos Regionais de Ordenamento Florestal: Centro Litoral, Ddo Laf6es, Area
Metropolitana do Porto e entre Douro e Vouga, Pinhal Interior Norte, Beira Interior
Norte.

®  Plano de Ordenamento da Orla Costeira de Ovar-Marinha Grande;

= Planos de ordenamento de areas protegidas: Parque Natural das Serras de Aires e
Candeeiros, Reserva Natural das Dunas de S&o Jacinto, Paisagem Protegida da
Serra do Acor, Parque Natural da Serra da Estrela e Reserva Natural do Paul de
Arzila.

= Planos de Ordenamento de Albufeiras de Aguas Publicas: Albufeira de Fronhas e
Albufeira da Aguieira.

= Plano de Ordenamento do Espago Maritimo.
= Plano de Ordenamento do Estuario do Rio Vouga.
= Plano Intermunicipal de Ordenamento do Territorio da Ria de Aveiro.

® Plano de Gestao de Extragéo de Inertes em Dominio Hidrico nas bacias do Mondego
e do Vouga.
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Para além dos instrumentos de gestdo territorial identificados existem Planos Diretores
Municipais (PDM) que abrangem os concelhos da area do Plano de Gestdo da bacia

hidrografica do Vouga, Mondego e Lis, dos quais a grande maioria se encontra em processo
de reviséo.

2.1.7. Usos e necessidades da agua

2.1.7.1. Necessidades por tipologia uso (usos consu  mptivos e ndo consumptivos)

2.1.7.1.1. Abastecimento publico de agua

Para a andlise dos consumos atuais nos sistemas de abastecimento publico, foi efetuado
um levantamento dos dados constantes no Inventario Nacional de Sistemas de
Abastecimento de Agua e Aguas Residuais de 2008, bem como os volumes anuais de
extracdo constantes das Taxas de Recursos hidricos (TRH) disponibilizados pela ARH do
Centro (ARH do Centro, 2010) atualizadas com os dados mais recentes de extracdes
suportados pelos dados de 2007 (INSAAR, 2008 e 2007), referentes aos 63 concelhos
abrangidos pela area de jurisdicdo do Plano de Gestdo de Bacia Hidrogréafica dos rios
Vouga, Mondego e Lis.

Da analise dos dados disponiveis, constata-se que o volume total de agua captado
anualmente é de 126 518 dam®ano, sendo que 62% desse volume tem origem em aguas
subterréneas. Na FIG. 2.1.4 , que procura apresentar a distribuicdo de volumes captados
por sub-bacia, em fungéo do tipo de origem, demonstra que a fracdo mais significativa do
volume de agua para o uso urbano é proveniente da bacia do Mondego e do Vouga.
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Fonte: INAG, 2008, 2007; ARH do Centro, 20102

Figura 2.1. 4 — Volume Total de Agua captado parac onsumo urbano, por tipo de origem, na regiéo
integrada no PGBH do Vouga, Mondego e Lis
Com um total de populacdo servida por redes de distribuicdo de agua de 1 183 368
habitantes, e um volume total distribuido de 76 013 dam*/ano, a capitacdo util média
resultante é de 165 L/hab.dia, ap0s a validagcdo dos dados disponiveis.
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No que respeita as redes de distribuicdo, 97% do volume total é distribuido para o sector
domeéstico, a que corresponde um consumo atual de 73 733 dam®/ano.

O célculo das perdas totais nos sistemas de abastecimento, por concelho, resulta da
comparacao dos volumes captados e dos volumes distribuidos. O valor médio determinado
foi de 32% do volume total captado, apés a validacéo dos dados disponiveis.

As necessidades de agua do sector urbano a serem suprimidas pelos sistemas de
abastecimento publico, foram determinadas com base em calculos teéricos, recorrendo a
valores de capitacbes médias para populacdo residente, populacdo flutuante e héspedes
conforme apresentado no Quadro 2.1. 20.

Quadro 2.1. 20 — Capitacdes de Referéncia para calc ulo das necessidades reais nas areas integradas no
PGBH do Vouga, Mondego e Lis, em 2008

Capitacdes de referéncia (I/hab.dia)

Tipologia de concelho Residente e Flutuante

Rural (R) 130
Semi-urbano (SU) 150 300
Urbano (V) 170

No Quadro 2.1. 21 séo apresentadas as necessidades reais anuais de agua por bacia e por
sub-bacia para este sector, e as necessidades totais, admitindo para esse efeito um valor de
perdas de 32% do volume captado. Conclui-se que de modo a assegurar as necessidades
do sector urbano nas areas abrangidas pelo PGBH do Vouga, Mondego e Lis sera
necessario abastecer cerca de 89 994 452 m*/ano.

Quadro 2.1. 21 — Necessidades anuais de agua do sec  tor urbano na area do PGBH do Vouga, Mondego e

Lis, em 2008
_ Sub- Pop. Residente Pop. qutuame Hdéspedes Necessu_jades Necessu_jades
Bacia Bacias (hab.) (hab. equiv.) (hab. rgals tostals
i @ equiv.) (m*/ano) (m*/ano)

Vouga 643.357 49.838 1.534 38.231.830 54.616.900
Lis 181.351 14.451 683 10.710.116 15.300.166

Alva 28.719 5.163 0 1.607.673 2.296.675
Mondego Dao 253.343 33.282 961 14.547.193 20.781.704

Mondego 405.728 39.466 1.541 23.384.160 33.405.943
Costeiras entre
0 Mondego e o 6.117 801 30 365.359 521.942
Lis
Costeiras entre
oVougaeo 18.118 2.840 134 1.148.120 1.640.172
Mondego
Total 1.536.733 145.841 4.884 89.994.452 128.563.530

Fonte: Dados do INE, 2008.

(1)- Tendo em consideragdo uma permanéncia anual média de 90 dias;

2.1.7.1.2. Agricultura

O apuramento das areas regadas baseou-se nos dados do Recenseamento Geral Agricola
(RGA) de 2009, efetuado pelo Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2011). Foi ainda
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consultada a DGADR para o levantamento das areas de regadios coletivos incluidos nas
bacias do Vouga, Mondego e Lis, assim como para se conhecer a distribuicdo das culturas
praticadas.

Pode concluir-se que na regido das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, entre
1989 (area regada de 152 mil ha, indicada nos anteriores PBH) e 2009 (area regada de
59 mil ha), ou seja, em duas décadas, verificou-se uma reducao do regadio da ordem dos
61%.

O Quadro 2.1. 22 apresenta as areas de regadio por sub-bacia, apuradas com base no RGA
2009.

Quadro 2.1. 22 — Area de regadio por bacia e sub-ba cia hidrogréafica

Vouga 21.261
Lis 3.139

Alva 902
Mondego Dao 5.793

Mondego 26.962
Costeiras entre o Mondego e o Lis 253
Costeiras entre o Vouga e o0 Mondego 570
Total 58.880

Destaca-se também que nestas bacias existem trés regadios coletivos do tipo II: Baixo
Mondego, Vale do Lis e Burgdes. Constata-se que, em 2008, da area total beneficiada foi
regada cerca de 89%, sendo que o perimetro do Baixo Mondego teve uma adesdo, em
2009 de cerca de 98,1%, ou seja, um valor extremamente elevado.

Relativamente ao tipo de culturas praticadas na regido em estudo, verifica-se que o grupo
de culturas que tem uma maior representatividade no regadio é o do milho, que agrupa
varios tipos de milho (milho hibrido, milho regional, milharada, milho silagem, outras
forragens), representando 61,4% da area total das culturas regadas. O grupo da batata
ocupa 13,4% da area de regadio, verificando-se ainda a existéncia de areas de arroz que
representam cerca de 11,3% da area total de regadio.

No Quadro 2.1. 23 apresentam-se as areas de regadio por tipo de regadio, para as culturas
consideradas nas bacias do Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 2.1. 23 — Area das culturas regadas na bacia  hidrografica (ha)

Cultura _R(ﬂtg_adio Re_gfcxdio Regadio coletivo Total
individual tradicional
Milho 27 753 4708 3710 36 171
Batata 6 067 1124 704 7 895
Prado 4290 1325 272 5887
Pomar 1772 355 170 2297
Arroz 4670 119 1841 6 630
Total 44 552 7 631 6 697 58 880
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Nestas bacias hidrogréficas a avaliacao das necessidades de agua para rega foi baseada
na soma das necessidades dos regadios individuais, tradicionais e coletivos. Deste modo,
as necessidades totais estimadas de agua para rega nas bacias do Vouga, Mondego e Lis
sdo aproximadamente 281,5 hm?®, em ano médio.-

A sub-bacia do Mondego e a bacia do Vouga séo as que apresentam maiores necessidades
de agua para rega, de 168,5 e 68,4 hm® em ano médio, respetivamente, o que em conjunto
corresponde a cerca de 84% das necessidades totais para rega da area do Plano,
encontrando-se as necessidades hidricas totais anuais para ano médio apresentadas por
bacia e sub-bacia no Quadro 2.1. 24.

Quadro 2.1. 24 — Necessidades hidricas para a agric  ultura por bacia e sub-bacia

. . Necessidades hidricas totais
Bacia Sub-Bacias 3
(hm*/ano)

Vouga 68,4
Lis 14,8

Alva 4,0
Mondego Déao 18,6

Mondego 168,5
Costeiras entre o Mondego e o Lis 2,3
Costeiras entre o Vouga e o Mondego 4,9
Total 281,5

2.1.7.1.3.Pecuaria

O numero de efetivos pecuarios foi obtido a partir dos valores publicados no
Recenseamento Geral Agricola (RGA) de 2009, efetuado pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE, 2011). No que diz respeito as necessidades de agua para a pecuaria, estas
foram determinadas no &ambito do plano considerando 0s animais com maior
representatividade, ou seja bovinos, suinos, ovinos, caprinos, equideos e aves.

As necessidades de agua para a pecuaria para a area do Plano do Vouga, Mondego e Lis,
estimam-se em 3 703 dam®, verificando-se que mais de 30% dessas necessidades s&o
destinadas as exploracGes de aves, indicando a grande importancia da avicultura nestas
bacias. As exploracGes de bovinos e suinos representam 27 e 26 % respetivamente das
necessidades para a pecuaria. Os ovinos, caprinos e equideos sao responsaveis por cerca
de 17% das necessidades de agua para a pecuaria.

Verifica-se que é a bacia do Vouga que tem maiores necessidades hidricas na pecuaria,
representando cerca de 41% das necessidades totais da area do plano. Seguem-se as
bacias do Mondego e do Lis com cerca de 26 e 19%, respetivamente, das necessidades
totais da area do plano.

O Quadro 2.1. 25 apresenta as necessidades hidricas para a pecuaria por bacia e sub-
bacia.
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Quadro 2.1. 25 — Necessidades de agua para a pecuar

ia por bacia e sub-bacia

Necessidades hidricas
(x10° m*ano)

Vouga 1.505
Lis 690

Alva 39
Mondego Déao 422

Mondego 954
Costeiras entre o Mondego e o Lis 53
Costeiras entre o Vouga e o Mondego 41
Total 3.703

2.1.7.1.4.IndUstria

A estimativa das necessidades hidricas da indUstria teve por base a utilizacdo de dados
referentes a aplicacdo das Taxas de Recursos Hidricos (TRH) pela ARH do Centro para o
sector industrial, nos quais foram identificadas 63 captacdes.

No entanto, uma analise detalhada revelou a existéncia de diversos tipos de instalagbes que
ndo sdo sujeitas a TRH. Assim, e de forma a estimar as necessidades de agua totais,
associadas ao sector industrial presente na area de abrangéncia do PGBH dos rios Vouga,
Mondego e Lis, foi necessario utilizar as dotag6es de dgua por trabalhador, para cada sector
de atividade (INE) registadas por concelho. Esta parcela designou-se por necessidades
calculadas, que correspondem a consumos através da rede publica e/ou consumos nao
licenciados.

As necessidades anuais de agua para a indUstria para a Regido Hidrografica do Vouga,
Mondego e Lis estimam-se, no total, em 87 166 dam®, verificando-se que 42% desses
consumos ocorrem na bacia Costeiras entre o Mondego e o Lis, conforme indica o Quadro

2.1. 26.
Quadro 2.1. 26 — Volumes captados (TRH), necessidad es calculadas relativas as CAE e
necessidades totais por sub-bacia, associadas ao se  ctor industrial
Nec. TRH Nec. calculadas Necessidades totais
Bacia Sub-Bacias
(x10° m¥ano) (x10® m*/ano) (x10° m¥ano)
Vouga 16 908 14 532 31440 36,1
Lis 110 4150 4260 49
Alva 8 376 384 0,4
Mondego Déo 108 2 649 2757 3,2
Mondego 5262 6 085 11 347 13,0
Costeiras entre 0 36 513 96 36 609 42,0
Mondego e o Lis
Costeiras entre o 0 368 368 0.4
Vouga e o Mondego
Total 58 910 28 256 87 166 100,0
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De realcar que a bacia Costeiras entre o Mondego e o Lis estdo associados grandes
consumos registados nos TURH, com particular destaque para a Celulose Beira Industrial
(CELBI) (com cerca de 10 000 x10° m%ano) e a SOPORCEL, Sociedade Portuguesa de
Papel (cerca de 26 000 x10° m®ano). No entanto, é importante referir que, estas duas
indUstrias de papel sdo abastecidas pelo canal do Mondego, que tem a sua origem no

Acude Ponte Coimbra, na bacia do Mondego.

2.1.7.1.5. Turismo

As utilizacBes consumptivas referentes ao turismo respeitam ndo s6 aos consumos urbanos
dos turistas, componente analisada no ambito dos sistemas de abastecimento publico, mas
também outros consumos ndao humanos.

As necessidades de agua para os campos de golfe e espacos verdes associados, sdo, em
ano médio, da ordem dos 457 dam®. A sub-bacia do Do é a gque apresenta um peso mais
significativo, cerca de 58% dessas necessidades. Seguem-se as bacias do Mondego e do
Vouga, com 23 e 19% das necessidades, respetivamente.

O Quadro 2.1. 27 apresenta as necessidades de agua para rega de campos de golfe e
espacos verdes associados, por as bacias e sub-bacias em ano médio.

Quadro 2.1. 27 — Necessidades de agua para rega dos  campos de golfe por bacia e sub-bacia

. . Necessidades hidricas
(x103 m>/ano)

Vouga 85,5
Lis 0
Alva 0

Mondego Déo 264,2
Mondego 107,3

Costeiras entre o Mondego e o Lis 0
Costeiras entre o Vouga e o Mondego 0
Total 457,0

2.1.7.1.6.Producao de Energia

A producéo de energia elétrica tem diversas exigéncias de agua que levam a necessidade
de quantificagdo das mesmas, consoante a origem da producéo e o tipo de centrais. Na
producdo de energia elétrica por via hidrica, aproveitando a energia potencial da agua
através de turbinas, os consumos de agua sdo praticamente nulos, desta forma os usos dos
aproveitamentos hidroelétricos sdo contabilizados como usos ndo consumptivos de agua.

Por outro lado, na producdo de energia através de centrais térmicas sdo0 necessarios
elevados volumes de agua para o funcionamento dos sistemas de refrigeragdo dos grupos,
pelo que a sua quantificacdo assume elevada importancia. No entanto, cerca de 98,5%
deste uso é retornado ao meio recetor.

Na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis foram identificados oito aproveitamentos
hidroelétricos, de poténcia instalada superior a 10MW, em exploragdo na bacia do
Mondego: cinco na sub-bacia do Alva e trés na sub-bacia do Mondego. Foram igualmente
identificadas duas unidades em fase de construcdo ou de concessao, localizando-se uma
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instalacdo na bacia do rio Mondego e a outra na bacia do Vouga. Atualmente estes
aproveitamentos hidroelétricos em exploragdo contribuem com uma poténcia instalada de
484,1 MW, e com uma producao média anual de energia de 540,4 GWh/ano, mas com a
construgdo/concessao dos dois novos aproveitamentos hidroelétricos a poténcia instalada
passara para 925,4 MW e uma producdo de energia de 1536,2 GWh/ano para a regido do
Plano de Gestéo de Bacia Hidrografica dos rios Vouga, Mondego e Lis.

Relativamente a aproveitamentos hidroelétricos de poténcia instalada inferior a 10MW,
foram identificadas 34 unidades em exploracdo, localizando-se 19 na bacia do Vouga e 15
na bacia do Mondego, e uma unidade em construcdo na bacia do Vouga. Estas unidades
contribuem com uma poténcia instalada de 77,8 MW e com uma producdo média anual de
energia de 227,5 GWh/ano.

Na area do referido Plano existem ainda, seis centrais termoelétricas: duas centrais de
cogeracdo, uma central de ciclo combinado e trés centrais de biomassa. Estas centrais
termoelétricas concentram-se na bacia Costeiras entre 0 Mondego e o Lis (trés unidades) e
na bacia do Mondego, e necessitam de um volume anual médio de agua da ordem dos
7045 dam® sendo que contribuem com uma capacidade total instalada de 1015MW.

2.1.7.1.7.Usos recreativos

O territério abrangido pelo PGBH do Vouga, Mondego e Lis é rico em locais ribeirinhos ou
situados junto a albufeiras utilizadas como praias fluviais. Trata-se de areas vocacionadas
para o lazer, tomando como base o elemento agua e frequentadas essencialmente por
populagBes locais e regionais. Foram identificadas 21 praias definidas como aguas
balneares, pela Portaria n.° 267/2010, de 16 de Abril, tendo sido reconhecidos 44 outros
locais, identificados em portais das camaras municipais e turisticos, pela utilizagdo como
praia fluvial.

No que respeita a atividade termal, foram identificadas dez zonas termais concessionadas
nesta regido hidrogréfica.

2.1.7.1.8. Aquicultura e Pescas

As bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis possuem em varios locais costeiros
(dgua salgada) e interiores (dgua doce) as condicionantes térmicas e da qualidade da agua
necessarias a producao aquicola, pelo que é consideravel o numero de unidades que se
podem encontrar na regido.

Presentemente, verifica-se a existéncia de atividade em seis estabelecimentos de
aquicultura de agua doce. Esta atualmente em construgdo uma unidade aquicola na sub-
bacia do Alva e constata-se a inatividade de duas unidades, entre as quais se conta com um
posto aquicola da Autoridade Florestal Nacional (AFN). As espécies produzidas, sao de um
modo geral, salmonideos.

No que diz respeito as unidades aquicolas que se encontram na zona litoral, ou seja, 0s
estabelecimentos em agua salgada, nota-se, desde logo, uma grande concentracdo de
unidades na Ria de Aveiro. Encontram-se atualmente em atividade 87 unidades de
producéo e engorda piscicola, estando em fase de construcao sete unidades de produgéo e
engorda e inativas ou com atividade cessada 103 unidades deste tipo. Existem ainda: trés
unidades de depuracgédo e expedigdo em agua salgada, em atividade; uma unidade ativa do
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tipo depdsito (estabelecimento em que considera a instalacdo temporaria da espécie), e
uma outra em construgo.

Genericamente, nas unidades em tanque produzem-se espécies piscicolas,
designadamente enguia, robalo; dourada, pregado, etc. Nos viveiros e unidades flutuantes
desenvolvem-se crustaceos e ostras.

N

No que diz respeito a pesca desportiva, de acordo com os dados disponibilizados pela
Autoridade Florestal Nacional, existem 46 concessdes de pesca desportiva, sendo que 22
se localizam na bacia do Vouga e 24 na bacia do Mondego.

No que diz respeito a pesca profissional, em aguas interiores, foram identificados cinco
pesqueiros, com alguma extenséo, dois na bacia do rio Mondego e trés na bacia do rio
Vouga.

2.1.7.2. Avaliacédo do balanco entre necessidades e  disponibilidades

2.1.7.2.1.Sintese das necessidades de agua

Depois de avaliadas as necessidades de agua dos diferentes sectores de atividade, tendo
como referéncia o ano médio, verifica-se que 0 sector agricola apresenta 0 maior peso nos
consumos globais da regido, com necessidades de agua que representam 55,5% das
necessidades globais, seguido do sector urbano com 25,4% e do sector industrial com
17,2% (Figura 2.1. 5).

Uma analise de proporcionalidade das diferentes atividades em cada sub-bacia revela que o
sector da atividade agricola é dominante em todas as bacias e sub-bacias, seguido do
urbano e do industrial.

= Agricultura

B Pecuaria

= Golfe

® Termoeléctricas

m Inddstria

™ Urbano

Figura 2.1. 5 — Distribuic&@o do peso das necessidad  es hidricas de cada sector de atividade, na area
abrangida pelo PGBH do Vouga, Mondego e Lis

A Figura 2.1. 6 apresenta a distribuicdo do total das necessidades existentes nas sub-bacias
da area abrangida pelo PGBH do Vouga, Mondego e Lis. Verifica-se que € na bacia do
Mondego que residem as maiores necessidades hidricas (53,8%), seguida da bacia do
Vouga, com 28,8%.
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Figura 2.1. 6 — Necessidades Hidricas Totais por su  b-bacia, na area abrangida pelo PGBH do Vouga,
Mondego e Lis

2.1.7.2.2.Sintese das disponibilidades de agua

O calculo das disponibilidades foi baseado nos escoamentos naturais e nos transvases, das
massas de agua da area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis.

Os escoamentos totais englobam as aguas superficiais e as subterraneas, em regime
natural.

Assim, os resultados obtidos revelam que as maiores disponibilidades hidricas para o ano
médio se encontram nas bacias do Mondego (40,6%) e do Vouga (38,4%), como ilustra no
gréfico seguinte.

Alva
® Costeiras entre o

Mondego e o Lis

B Costeirasentre o
Valga e o
Mondedo

BDao

mljg

mMondego

BYolga

Figura 2.1. 7 — Disponibilidade de agua por baciae  sub-bacia, na area abrangida pelo PGBH do Vouga,
Mondego e Lis

2.1.7.2.3.Balanco entre necessidades e disponibilidades

O balanco necessidades/disponibilidades foi calculado com base nas necessidades hidricas
totais e nas disponibilidades hidricas resultantes dos escoamentos modificados pelos
transvases, de modo a conseguir uma perspetiva global, no espaco e no tempo, das
exigéncias da regiao face as suas disponibilidades.
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A situacao individual de cada massa de agua foi avaliada mediante calculo da sua taxa de
utilizac&o dos recursos hidricos, considerada igual ao quociente entre a 4gua que é captada
nessa massa de agua para usos consumptivos e a disponibilidade hidrica existente na
mesma massa de agua.

Para calcular a disponibilidade em cada massa de agua, realizou-se um balan¢o sucessivo,
de montante para jusante, com base no seguinte esquema:

R

em que é:

A — Afluéncia sobrante, proveniente da massa de agua, ou de massas de agua de
montante.

M — Escoamento natural gerado pela massa de agua, modificado por eventuais
transvases.

N — Usos consumptivos captados na propria massa de agua.
R — Retornos ou rejeicdes lancados na prépria massa de agua.
E — Efluente sobrante para a massa de agua de jusante.

A disponibilidade em cada massa de agua, D, foi considerada igual asomaD=A+ M + R.
Assim, a taxa de utilizacdo dos recursos hidricos, dada por T = g proporciona uma

avaliacéao fiavel de quéo perto ou quao longe se esta de esgotar os recursos de uma dada
massa de agua, ou de os reduzir de forma ambientalmente preocupante (em termos
quantitativos).

Verificou-se que, das 223 bacias de drenagem de massas de agua superficiais (delimitadas
pelo INAG, I.P. de acordo com o artigo 13.°) presentes na area abrangida pelo PGBH do
Vouga, Mondego e Lis, em ano médio apenas 12 tém taxas de utilizacao superiores a 10%,
sendo que estas nunca excedem 25%.

Foram, também, calculadas taxas de utilizacdo dos recursos hidricos a escala global das
bacias.

Neste caso, porém, optou-se por calcular as taxas de utilizagdo dos recursos hidricos como
sendo, simplesmente, os quocientes entre as necessidades brutas totais de cada bacia e o
escoamento total gerado pela mesma, eventualmente alterado por transvases entre bacias.

Este procedimento é conservador, por serem consideradas as necessidades brutas em vez
das necessidades liquidas (captacdes - retornos).
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Tomou-se esta opgao, porque a consideracdo apenas das necessidades liquidas poderia
esconder problemas causados por heterogeneidades da distribuicdo espacial relativa das
captacdes e dos retornos.

No Quadro 2.1. 28 apresenta-se um resumo do balanco necessidades/disponibilidades, por
bacia e sub-bacia, para o ano de referéncia, ano médio.

Quadro 2.1. 28 — Balanco das necessidades/disponibi  lidades de agua por bacia e sub-bacia em ano médio
Escoamentos

modificados pelos
transvases

Necessidades Escoamentos Utilizacao dos
hidricas totais sobrantes recursos

Sub-bacias

Alva 182.425 8.260 174.165 4,5%

Costeiras entre

Mondeas s 59.123 4.455 54.668 7,5%
g‘ﬁé’i‘&aez entre Vouga 46.025 5.437 40.587 11,8%
Dao 816.577 38.754 777.824 4,7%
Lis 321.610 31114 290.496 9,7%
Mondego 2.755.330 272.940 2.482.390 9,9%
Vouga 2.608.820 145.971 2.462.849 5,6%
Total 6.789.910 506.930 6.282.980 7.5%

Verifica-se que, na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, em ano médio, as
disponibilidades hidricas de cada bacia sdo muito superiores as necessidades hidricas
exigidas por todos os sectores de atividade. Ou seja, em cada bacia, 0os volumes das
necessidades hidricas estdo muito aquém das disponibilidades existentes. Como resultado,
obtém-se assim, no total da area do Plano um racio de 7,5% das utilizacdes de todos os
recursos hidricos existentes.

2.1.8. Servicos de abastecimento de 4gua e saneamen  to de aguas residuais
2.1.8.1. Sistemas de Abastecimento de agua

2.1.8.1.1.Avaliacao dos Modelos de Gestao e dos Niveis de Atendimento

Na area abrangida pelo Plano de Gestdo das Bacias Hidrogréaficas dos rios Vouga,
Mondego e Lis, integradas na Regido Hidrografica 4, verifica-se que 0s servigos publicos de
abastecimento de agua em “alta” sdo garantidos por gestdo direta das camaras, em 76%
dos concelhos abrangidos. Por outro lado, 0 modelo de gestdo através de concesséo para o
servigo de abastecimento de 4gua em “alta” abrange 29% dos concelhos da area do Plano.

Em relacdo aos servigos em baixa, a gestéo direta das camaras tem uma representatividade
mais elevada, sendo 0 modelo de gestao existente em 81% dos concelhos abrangidos.

Tendo em consideracao a populacao residente na area de abrangéncia do presente plano,
estima-se que o nivel de atendimento dos servigos publicos de abastecimento de agua é de
93%, verificando-se que apenas 54% dos concelhos abrangidos apresentam niveis de
atendimento iguais ou superiores a 95%.
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Desta forma conclui-se que, na area de jurisdicao do plano de gestdo, o objetivo presente
no Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais para o
periodo de 2007-2013 (PEAASAR II) ainda ndo se encontra atingido.

2.1.8.1.2.Componentes do Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua caracteriza-se pela captacdo, tratamento,
armazenamento e transporte até aos aglomerados urbanos, por forma a fornecer a
guantidade de agua compativel com as necessidades existentes. Neste capitulo ndo serédo
analisadas as capta¢des para fins ndo urbanos, e que sejam do dominio privado.

Na area abrangida pelo PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis existem cerca de 650
sistemas (constituidos por conjuntos de infraestruturas de abastecimento), geridos por 55
entidades (INSAAR 2008).

Na origem de agua dos sistemas de abastecimento verifica-se uma € Desenho 24 —
predominancia do nimero de captacbes de agua subterranea CaptacBes

. . o L superficiais e
reIatlv_amente as captacdes superfl_C|a|s. Contudo, (_am _ termos | oo raneas G
guantitativos, observa-se um equilibrio entre estes dois tipos de n
origens, pois sdo captados anualmente cerca de 48 421 dam?®, das 69 captacdes de agua
superficiais, ao passo que das 1 037 captacBes de agua subterraneas captam-se

anualmente cerca de 76 891 dam® (INSAAR 2008, ARH do Centro 2010.

Em analise aos dados totais, 76% do volume captado para produgédo de dgua para consumo
humano distribui-se entre as bacias do Vouga e sub-bacia do Mondego, concentrando-se
nesta Gltima o maior nimero de captacoes (INSAAR 2008.

No que respeita ao tratamento de agua captada, existem 101 Estagcbes de Tratamento de
Agua, responsaveis pelo tratamento de 57% do volume total tratado na area do PGBH do
Vouga, Mondego e Lis (INSAAR 2008).

No Quadro 2.1. 29, apresentam-se para a area abrangida pelo plano, & Desenho 25

0 numero de instalacdes de tratamento (Esta¢des de Tratamento de ETA(;%rngtrgs de
Agua e Postos de Cloragem), a populagdo servida e o volume anual reservatdrios e EE
tratado. Note-se que se encontram incluidos os sistemas de reforgo (Anexo)

para os picos de atividade, e de funcionamento de recurso (4 ETA e 12 Postos de

cloragem).

Quadro 2.1. 29 — Numero de Sistemas de Tratamento d e Agua por Concelho servido na area integrante do
PGBH do Vouga, Mondego e Lis
Posto de cloragem

Concelho
servido Sist. de Pop. el el Sist. de Pop. Servida Relyasl
- Servida tratado - tratado
tratamento (n.°) (hab.) (x10° m?) tratamento (n. (hab.) (x10° m?)
101

)
Total 500 920 46 899 342 489 127 34 890

Fonte: INSAAR 2008
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O volume tratado é transportado através de 3 480 km de adutoras, até € Desenio 26
aos sistemas de distribuicdo que integram 1 637 reservatérios, 916 Redes de
estacdes elevatérias e quase 9 633 km de rede de distribuicéo, ab?;f:j(’;)”?)”to
conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 2.1. 30 - Sistemas de Transporte por Concelh o servido na area integrante do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis

Concelho acs 0 Volume distribuido
Rede (km) EE (n‘ ) Adutoras (km) (X103 m3)

Total 9.633 1.637 916 3480 77677

Fonte: INSAAR 2008

2.1.8.2. Sistemas de Drenagem e Tratamento de Aguas  Residuais

2.1.8.2.1.Avaliacao dos Modelos de Gestao e dos Niveis de Atendimento

Relativamente aos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais, a gestdo destes
sistemas é efetuada por Entidades Gestoras (EG) prestadoras de servicos em “alta” e em
“baixa”, que asseguram, individualmente ou em conjunto, a descarga das respetivas aguas
residuais no meio recetor.

De acordo com a informacao recolhida relativamente as entidades gestoras prestadoras de
servigo “em alta”, as camaras municipais estdo envolvidas no tratamento de aguas residuais
em cerca de 65% dos concelhos que integram o PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis,
sendo que em vinte e um desses concelhos 0s servicos municipais garantem em exclusivo
o tratamento de efluentes, enquanto nos restantes casos partilham ou sao substituidos
nessa funcéo por outra entidade gestora.

Em termos de modelos de gestdo verifica-se que 0s servicos publicos de drenagem e
tratamento de aguas residuais em “alta” sao garantidos maioritariamente por gestao direta,
uma vez que a gestao autarquica assume um peso significativo na regido hidrografica do
centro. As concessionarias (sobretudo as multimunicipais) tém também um papel
importante, em virtude de tratarem, na totalidade ou parcialmente, os efluentes produzidos
em cerca de 59% dos concelhos que integram a area em estudo.

No que respeita as EG prestadoras de servicos em “baixa”, a recolha e drenagem dos
efluentes é assegurada maioritariamente pelos servigcos municipais (representando cerca de
77% das entidades gestoras envolvidas nesta prestacdo de servicos).

A gestao direta nos servicos publicos de recolha e drenagem de aguas residuais em “baixa”
€ o modelo de gestao adotado em quase todos os concelhos que integram a area abrangida
pelo Plano.

Por outro lado, e de acordo com os dados disponibilizados pelo INSAAR 2008, pelas EG e
pela ARH do Centro, I.P., os principais sistemas de drenagem e tratamento de aguas
residuais da area abrangida pelo plano em termos de populacdo servida (populacao
equivalente superior a 10 000 hab), sédo geridos pelas seguintes entidades gestoras:
SIMRIA — Saneamento Integrado dos Municipios da Ria, S.A, SIMLIS — Saneamento
Integrado dos Municipios do Lis, S.A., Aguas do Mondego, S.A, Aguas do Zézere e Coba,
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S.A., Aguas da Regido de Aveiro, Aguas da Figueira, S.A., Servicos Municipalizados de
Agua e Saneamento de Viseu, Associacdo de Municipios de Terras de Santa Maria
(AMTSM) e pelas Camaras Municipais de Pombal e de Mealhada.

Relativamente aos indices de drenagem e de tratamento, tendo em consideracdo a
populacdo residente na area de jurisdicdo do presente plano, estima-se que nesta bacia
hidrografica o nivel de atendimento dos servigos publicos de tratamento de aguas residuais
domésticas € de 66%, enquanto em termos de drenagem o indicador é ligeiramente
superior, sendo de 71%.

Assim, face aos resultados obtidos, verifica-se que na area de jurisdicdo da Regido
Hidrografica do Centro afeta a este plano, o objetivo presente no PEAASAR Il ainda néo se
encontra atingido (embora se deva ter em conta que o objetivo é nacional, pelo que devera
ser visto sempre integrado no universo das diversas regides do pais).

2.1.8.2.2.Componentes do Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

Na area do Plano, foram identificados, no total, 1 239 sistemas de drenagem de aguas
residuais, sendo a maioria dos sistemas de pequena dimensao, servindo populacdo inferior
a 2 000 hab.eq.. Este facto podera dever-se, em parte, ao relevo acidentado de algumas
zonas, 0 que potencia uma maior dispersao dos aglomerados populacionais, dificultando a
implementacéo de sistemas mais integrados de tratamento com grande capacidade.

Os sistemas de drenagem garantem o transporte de um volume de &aguas residuais de
cerca de 90 000 m®/ano, sendo que o volume anual drenado é maioritariamente proveniente
do sector doméstico (cerca de 90% do total). O volume restante encontra-se distribuido
pelos sectores agricola, industrial e comercial. Verifica-se igualmente, que o volume
drenado em redes separativas é superior a 75%.

Foram ainda identificadas 165 esta¢cBes elevatérias, 620 & Desenho 27

infraestruturas  de transporte e elevagdo de &guas residuais, | Colecta, transporte e
L, . L. elevacdo de aguas

nomeadamente emissarios, intercetores e condutas elevatorias e 235 | |esiduais (Anexo )

exautores (em 2008).

No Quadro 2.1. 31 apresentam-se para a area abrangida pelo plano, o numero de
instalacdes de tratamento (Estacdes de Tratamento de Agua e Fossas Séticas Coletivas), a
populacgédo servida e o volume anual afluente as mesmas, para o ano de 2010.

A andlise do Quadro 2.1. 31 permite constatar que a populacéo servida por instalagées de
tratamento € de 1 087 983 hab.eq.. No total estas infraestruturas sdo responsaveis, ainda,
pelo tratamento de um volume de aguas residuais de cerca de 94 hm?.

Do numero total de infraestruturas de tratamento de aguas residuais &€ Desenho 28 -

. - ‘L . ETAR e Fossas
existentes em 2010, a maioria corresponde a Fossas Séticas Coletivas SEieRs ol ives
(604 unidades). Por sua vez, existem, na totalidade, 327 Estacdes de (Anexo )
Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) na area abrangida pelo Plano, sendo 318
domésticas e nove urbanas.
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Quadro 2.1. 31 — Numero de instalagfes de tratament o, populacéo servida e volume afluente na area de
abrangéncia do Plano, para o ano de referéncia 2010

N Volume Pop. No Volume Pop. No Volume Pop.
(10° m¥ano) | (hab. eq) (10° m¥ano) | (hab. eq) (10° m*ano) | (hab. eq)

Total 327 | 90 347 981697 | 604 | 4165 104206 | 931 94512 1087 983

Fonte: Dados das EG, Dados da ARH do Centro, I.P., TRH de 2010, 2009, INSAAR 2008

Numa andlise geral, é ainda possivel verificar que, embora 0 numero de Fossas Séticas
Coletivas (FSC) seja superior, os valores de populagéo servida e volume de agua residual
tratada em Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) sdo superiores (cerca de
90% e 95% do total, respetivamente).

Existem, 14 ETAR que servem uma populacdo superior a 10 000 hab.eq.. Na bacia do
Vouga encontram-se as ETAR Norte, ETAR Sul, ETAR de Salgueiro, ETAR da Mealhada,
ETAR Arcos e ETAR de Ossela. Localizadas na sub-bacia do Mondego, encontram-se as
ETAR de Choupal, ETAR de Ribeira de Frades, ETAR de Pombal (Arunca), ETAR de
Condeixa-a-Nova e ETAR Urbana da Figueira da Foz. Por sua vez na sub-bacia do Lis
localizam-se as ETAR de Olhalvas e a ETAR Norte. A ETAR de S. Salvador encontra-se na
sub-bacia do Déo.

Em termos globais e relativamente ao nivel de tratamento nas instalagcbes de tratamento de
aguas residuais, apresenta-se na Figura 2.1. 8 o volume relativo tratado de aguas residuais
por tipo de tratamento.

“Primario ®Secundario ™ Terciario

Figura 2.1. 8 — Volume Tratado de Aguas Residuais (%) por tipo de tratamento (ano de referéncia 2010)

Fonte: Dados das EG, Dados da ARH do Centro, TRH de 2010, 2009, INSAAR 2008

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 80



A R I H Administragdo da

CENTRO

e Ministério da Agricultura,
'Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

No geral, verifica-se que os efluentes sdo maioritariamente sujeitos a tratamento secundario
(o volume rejeitado sujeito a tratamento secundario é de cerca de 76%). O volume de agua
residual tratado em instalagGes com nivel de tratamento primario € relativamente pequeno.

Relativamente aos pontos de rejeicdo, no Quadro 2.1. 32 apresenta-se 0 numero dos
pontos de rejeicao das aguas residuais por tipo, nomeadamente sem tratamento e apos
tratamento, a populacdo servida e o volume anual rejeitado, para o ano de 2010.

Quadro 2.1. 32 — Numero de pontos de rejeicdo, popu lac&o servida e volume rejeitado na area de
abrangéncia do Plano, para o ano de referéncia 2010

Descarga Direta Descarga com Tratamento TOTAL

NO Volume Pop. NO Volume Pop. NO Volume Pop.
(10° m¥ano) | (hab. eq) (10° m*ano) | (hab. eq) (10° m¥ano) | (hab. eq)
Total | 17 684 14 004 931 | 94 450 1085903 948 | 95134 1 099 907

Fonte: Dados das EG, INSAAR 2008

Uma andlise global permite constatar que na area do plano em questéo ocorrem 17 pontos
de rejeicdo com descarga direta, sem tratamento, no meio recetor, No 7y )

p » Desenho 29 -
entanto, o volume descarregado sem tratamento €, em termos | popios de descarga
relativos, reduzido (menos de 1% do volume rejeitado apds directa (Anexo |)

tratamento), nomeadamente no que respeita a tempo seco.

Note-se que, 0s pontos de descarga direta apresentam uma maior densidade em zonas
onde o relevo é mais acidentado, o que potencia uma maior dispersao dos aglomerados
populacionais, dificultando assim a implementacdo de sistemas mais integrados de
tratamento e com maior abrangéncia espacial.

2.1.9. Andlise de riscos e perigos

2.1.9.1. Alterac@es climaticas

Apesar da questdo das alteracdes climaticas nao ser explicitamente mencionada na DQA, o
principio da precaucédo recomenda uma avaliagdo preliminar dos seus impactes provaveis,
no sentido de assegurar a sustentabilidade dos investimentos e das decisGes e de identificar
possiveis medidas de adaptacao.

As alteracdes climaticas tém um impacte direto no regime temporal e espacial de ocorréncia
e disponibilidade dos recursos hidricos, na qualidade da agua e no risco de ocorréncia de
cheias e secas, 0 que condiciona ndo sé o desenvolvimento das atividades humanas, mas
também a qualidade dos ecossistemas. Por outro lado, os impactes indiretos resultantes de
transformacgfes das atividades econdmicas e sociais podem agravar as pressdes sobre o
meio hidrico, através de um aumento da procura de agua ou da quantidade de poluentes
afluentes as massas de agua.
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A andlise efetuada no ambito do PGBH do Vouga, Mondego e Lis baseia-se nos 18
exercicios de simulacdo desenvolvidos pelo projeto ENSEMBLES, que avaliou as
tendéncias de evolucao das variaveis com impacte direto nos recursos hidricos disponiveis,
nomeadamente a precipitacdo, a temperatura e 0 escoamento, para o curto (2020), médio
(2050) e longo (2100) prazos.

Apesar da incerteza, todos os cenarios e estudos apresentados sao unanimes ao prever
gue, ao longo do século XXI, as bacias dos rios Vouga, Mondego e Lis integradas na regido
hidrografica 4, deverao sofrer um aumento da temperatura média anual e uma diminuicdo
da precipitagdo média anual e do escoamento, mais acentuadas no verdo. Até 2020, e
tendo como referéncia o periodo 1950-1980, a temperatura do ar podera aumentar até um
maximo de 1°C no verao, e a precipitacdo anual podera reduzir-se no maximo 10%.

A prevista concentracdo da precipitacdo no inverno podera aumentar a frequéncia e
magnitude dos fendbmenos extremos, em particular, chuvadas fortes e consequentemente
inundacdes. Por outro lado, o aumento da temperatura e a reducdo da precipitacéo,
previstos para o verdo podera agravar o risco de secas.

Os estudos preveem uma subida do nivel médio do mar a uma taxa média entre 1,9 e 3,4
mm/ano, o que contribuira para um agravamento das condicdes do litoral e tera
consequéncias relevantes para os recursos hidricos, salientando-se a salinizacdo dos
aquiferos costeiros e o aumento do risco de cheias nos trogos proximos da foz dos cursos
de agua. Acresce ainda a redefinicdo das massas de aguas costeiras e de transicdo e o
aumento da erosao costeira devido ao transporte mais intenso de sedimentos marinhos e a
um aumento na altura das ondas e, consequentemente, na energia por elas transportada. O
aumento da amplitude de maré em estuarios e lagoas costeiras resultara em alteracdes de
ordem morfologica nas margens e fundos e de ordem bioldgica causados pela alteracao da
salinidade. No caso particular da ria de Aveiro, as simulagfes preveem uma subida do nivel
médio das aguas do mar de cerca de 0,34 m em 2100, 0 que acarretara a intensificacao dos
padrdes de assoreamento e de erosdo existentes na sua embocadura. A ria de Aveiro
atualmente ja sofre de um défice sedimentar devido a reducdo do fornecimento de
sedimentos do rio Douro, situacdo que pode agravar-se a médio-longo prazo devido a
diminuicdo da precipitacdo e ao aumento dos episédios e duracdo das secas que
provocardo uma reducao ainda maior dos sedimentos fluviais que chegam a costa.

2.1.9.2. Cheias (areas inundaveis)

No que respeita a identificacdo das principais zonas de risco de inundagdo em
consequéncia de cheias naturais, a informacao utilizada foi a seguinte:

® Areas inundaveis assinaladas nos Planos Diretores Municipais (PDM).

= Areas inundaveis identificadas nos Planos de Bacia Hidrografica do Mondego, Vouga
e Lis (1999).

® Areas inundaveis identificadas no Relatério Final — Dominio de Risco de Cheia na
area de intervencgédo da Associagdo dos Municipios da Ria — AMRia (2007).

= Areas inundaveis identificadas na base de dados do SNIRH (Atlas da Agua) (2011);

® Areas inundaveis, para a cheia centenaria, fornecidas diretamente pela equipa do
Projeto de Controle de Cheias, do INAG que, por sua vez se baseou em estudos
especificos por si realizados ou encomendados.

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP |82



A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

CENTRO

2 Ministério da Agricultura,
'Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Em resultado do cruzamento desta informagédo, foram assinaladas as areas em que, quer
por conhecimento de cheias histéricas, quer por estudos que permitiram definir limites para
a cheia centenaria, se consideram em risco potencial significativo de inundagdes.

Esta andlise foi limitada a zonas em que, reconhecidamente, as cheias historicas tém
provocado danos patrimoniais e humanos significativos.

Na Figura 2.1. 9 estao assinaladas as areas inundaveis do PGBH.

As areas com estas caracteristicas na bacia do rio Vouga sdo as seguintes:

Zonas urbanas existentes nas margens do rio Agueda, entre a cidade de Agueda e a
confluéncia com o rio Cértima

Zonas urbanas existentes nas margens do rio Cértima, entre a Mealhada e a
confluéncia com o rio Agueda.

Zonas urbanas nas margens do rio Serra, entre Vila Nova de Monsarros e a
confluéncia com o rio Cértima.

Zonas urbanas nas margens do rio Vouga entre a povoac¢édo do Carvoeiro e a ria de
Aveiro.

As areas com estas caracteristicas na bacia do rio Mondego séo as seguintes:

Zonas urbanas existentes nas margens do rio Mondego entre as zonas urbanas de
Coimbra e Figueira da Foz.

Zonas urbanas existentes nas margens do rio Arunca entre Soure e a confluéncia
com o rio Mondego.

Zona urbanas existentes nas margens do rio Pranto entre Casal da Rola e a
confluéncia com o rio Mondego.

Zonas urbanas existentes nas margens do rio da Foja entre Santana e a confluéncia
com o rio Mondego.

Zona urbana de Pombal, na confluéncia do ribeiro do Vale com o rio Arunca.

As areas com estas caracteristicas na bacia do rio Lis sdo as seguintes:

Zonas urbanas existentes nas margens do rio Lis e dos seus afluentes entre as zonas
urbanas de Leiria e Coimbréo.

Zona urbana na margem da ribeira do Porto Longo junto a povoacéo de Carreira.
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Figura 2.1. 9 — Areas com risco de inundag&o

2.1.9.3. Secas

No ambito do presente trabalho, a andlise de secas foi realizada pela determinacdo de
indices de seca que caracterizam os défices hidricos, mais concretamente pelo indice de
precipitacdo padronizada, SPI (CBO5), que associa a precipitacdo a diferentes escalas
temporais valores numéricos suscetiveis de serem comparados entre regies com climas
bastante distintos.

As escalas de tempo que foram analisadas no a&mbito do presente trabalho séo trés, seis e
12 meses. As escalas inferiores a seis meses permitem analisar a seca meteorologica e
agricola e a escala de 12 meses permite observar a seca hidroldgica.

Para determinar o valor do indice SPI para trés, seis e doze meses recorreu-se aos valores
de precipitacdo mensal para cada estacdo e aplicou-se um programa de calculo automatico
especificamente desenvolvido para o efeito.

Com o objetivo de proporcionar uma caracterizagdo, embora necessariamente sintética, da
seca obteve-se, para as diferentes escalas temporais utilizadas no calculo do SPI, a série
cronolégica de valores ponderados de SPI para a area definida pelo PGBH que caracteriza
temporalmente o fenédmeno. Para o efeito, aplicaram-se as séries de valores do indice nos
diferentes postos coeficientes de ponderacdo, concretamente, os pesos estimados de
acordo com o método de Thiessen.
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A partir da série ponderada obteve-se o intervalo médio de ocorréncia entre secas. Tal
intervalo aumenta com o aumento da escala temporal do SPI rondando os 20 meses para
SPI3 e cerca de 46 meses para SPI12, o que sugere que a deficiéncia de precipitacdo nédo
persiste ao longo do tempo. Ou seja, o sistema hidrologico acaba por “recuperar” o défice
de precipitacdo em relacdo a condicdes médias. O aumento do intervalo em causa esta
também patente nas figuras referentes as séries cronologicas de valores ponderados de
SPI.

2.1.9.4. Erosao hidrica e transporte sélido

2.1.9.4.1.Erosao hidrica e producao de sedimentos

A analise da eroséo hidrica nas bacias do rio Mondego e do rio Vouga foi baseada no Plano
Especifico de Gestéo de Extracdo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e
do Vouga (doravante designado por PEGEI), do INAG, apresentando-se nos quadros
seguintes os valores de erosao especifica (ou perda de solos), producédo de sedimentos e
de caudais sdlidos totais obtidos nessas duas bacias.

Multiplicando os valores de erosdo especifica nas secc¢des terminais do rio Mondego e do
rio Vouga (1.052 e 2.149 ton/kmzlano) pelas areas de bacia hidrogréafica em estudo no
PGBH (6658,58 e 3680,41 km?®), obtiveram-se as correspondentes perdas de solo:
7.005.000 ton/ano para o Mondego total (Mondego+Alva+D&o); 7.909.000 ton/ano para o
Vouga.

No que respeita ao troco regularizado do Baixo Mondego, entre Coimbra e a entrada do
estuario, concluiu-se que os valores médios anuais dos caudais solidos totais variam entre
cerca de 100.000 m*/ano em Coimbra e cerca de 140.000 m%ano a entrada do estuario.

Para a bacia do rio Vouga, concluiu-se que, na situacdo atual, antes da eventual construcéo
barragem de Ribeiradio, os caudais sélidos fluviais totais anuais variam, aproximadamente,
entre 90.000 m*ano na seccdo de Ribeiradio, 140.000 m%ano na seccdo a montante da
confluéncia com o rio Agueda e 240.000 m®ano numa seccdo préximo da foz (na ponte da
EN16).

Para a situagdo futura, apdés a construgcdo da barragem de Ribeiradio, a qual retera
praticamente a totalidade dos sedimentos afluentes a sua albufeira, o caudal sélido na
seccdo de Ribeiradio (logo a jusante) passara para 0 m%ano, estimando-se gue passara
para cerca de 50.000 m®ano na seccdo a montante da confluéncia com o Agueda e para
cerca de 140.000 m*/ano na secgéo da ponte da EN16.

Quadro 2.1. 33 — Producgbes de sedimentos e caudais

s6lidos totais na bacia do rio Mondego

: Erosao
Area da especifica Producéo de Caudal sélido
Seccéo de célculo bacia media sedimentos total médio
(km?) ponderada (m%km?ano) | anual (m *ano)
(ton/km ?/ano)
1 RioMondegonaseccaoda | 54637 991 8,0 45 137 978
barragem da Aguieira
2 Rio Mondego |med|ata_mente a 255.9 1512 8.0 69 17 590
montante da foz do rio Alva
s Rio Alva na seccdo da 641,9 1918 8,0 87 55 949
barragem de Fronhas
4 Rio Alva imediatamente a 68,3 1907 8,0 87 5921
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: Eroséo
Area da especifica Producéo de Caudal sélido

Seccéo de célculo bacia media sedimentos total médio
(km?) ponderada (m%km?ano) | anual (m *ano)
(ton/km %ano)

montante da sua foz

5 Rio Mondego imediatamente a

montante da foz do rio Ceira 454,2 1597 8.0 73 82972

6 Rio Ceira imediatamente a 734.0 1856 8.0 84 61913
montante da sua foz

7 Rio Mondego na secgio do 12215 1732 8.0 79 96 192

acude ponte de Coimbra
8 Rio Mondego imediata_mente a 16711 1425 8.0 65 108 215
montante da foz do rio Ega

9 Rio Ega imediatamente a 1787 600 8.0 27 4873
montante da sua foz

10 | Rio Ega em Ponte de Casével 144,1 673 8,0 31 4 406

11 | Rio Mondego imediat_amente a 18527 1343 8.0 61 113 110

montante da foz do rio Arunca

12 Rio Arunca imediatamente a 562,0 663 8.0 30 16 944
montante da sua foz

13 Rio Arunca em Ponte de 4672 706 8.0 32 14 991

Mocate
14 Ribeira de An¢ca em Anca 57,0 227 8,0 10 588
15 Ribeira de VPIe Travesso em 41,7 514 8.0 23 975
Gandara

16 Rio Foja imediatamente a 1290 139 8.0 6 814
montante da sua foz

17 | Rio Mondego imediata_ment_e a 2466.6 1169 8.0 53 131 108

montante da foz do rio Foja

18 Rio Foja na ponte da EN347 77,8 138 8,0 6 488

19 | Rio Mondego imediatamente a
montante da ilha de 2888,3 1052 8,0 48 138 108

Murraceira

Fonte: Plano Especifico de Gestéo de Extracdo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e do Vouga. Relatério da 12

Fase. CENOR/DHV(2004).

Quadro 2.1. 34 — Producdes de sedimentos e caudais  solidos totais na bacia do rio Vouga (situagdo atua 1)

Area da Eros&o especifica Produgéo de Caudal sélido
. . . o CPS . o
Seccéo de calculo bacia media ponderada sedimentos total médio

(m®km?ano) | anual (m*ano)

(%)

(km?) (ton/km %/ano) 7

Rio Vouga na seccao
1 da barragem de 938,5 2150 8,0 98 91 707
Ribeiradio

Rio Vouga
imediatamente a
montante da foz do rio
Caima

1053,9 2242 8,0 102 107 423

Rio Caima
3 imediatamente a 197,9 3529 8,0 160 31748
montante da sua foz

Rio Vouga
imediatamente a
montante da foz do rio
Agueda

1351,0 2328 8,0 106 142 980
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Area da Eroséo especifica Produc&o de Caudal sélido
Secco de calculo bacia média ponderada sedimentos total médio
(km?) (ton/km %ano) (m*km?ano) | anual (m *ano)
Rio Agueda ! ! !
5 imediatamente a 972,1 2075 8,0 94 91 680
montante da sua foz
Rio Agueda
6 imediatamente a 4273 4113 8,0 187 79872
montante da foz do rio
Cértima
Rio Cértima
7 imediatamente a 538,8 478 8,0 22 11 706
montante da sua foz
Rio Agueda
8 _ imediatamente a 377,5 4590 8,0 209 78 774
jusante da foz do rio
Alfusqueiro
Rio Cértima
9 imediatamente a 478,2 508 8,0 23 11032

montante da foz da
ribeira do Pano

Ribeira do Pano
10 imediatamente a 57,9 238 8,0 11 627
montante da sua foz

Rio Cértima
11 imediatamente a 358,6 593 8,0 27 9 662
montante da foz do rio

Levira

Rio Levira
12 imediatamente a 106,8 244 8,0 11 1184
montante da sua foz

Rio Cértima na ponte

13 o Eneto 296,2 656 8,0 30 8829
14 | Rio Vougé‘an‘Gpome da 2417,5 2149 8,0 98 236 170

Fonte: Plano Especifico de Gestéo de Extragéo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e do Vouga. Relatério da 12

Faze, CENOR/DHV(2004).
Quadro 2.1. 35 — Producdes de sedimentos e caudais  solidos totais na bacia do rio Vouga (situacéo futu ra,
com a construcdo da barragem de Ribeiradio)

Ergséo especifica CPS Producéo de Caudal so6lido
Descrigao média ponderada ) sedimentos total médio
0

(ton/km */ano) (m*km?ano) | anual (m %ano)

Rio Vouga na
seccao da
barragem de
Ribeiradio

938,5 2150 8,0 98 91 707

Rio Vouga
imediatamente a
montante da foz do
rio Caima

N

115,3 2998 8,0 136 15716

Rio Caima
imediatamente a
montante da sua

foz

w

197,9 3529 8,0 160 31748

Rio Vouga
imediatamente a
montante da foz do
rio Agueda

412,5 2735 8,0 124 51274
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Area_da Eroséo especifica cps | Produgéo de Caudal sélido
Descrigdo bacia média ponderada %) sedimentos total médio
0

(km?) (ton/km %/ano) (m®km?%ano) | anual (m *ano)

Rio Agueda
5 imediatamente a 9721 2075 8,0 94 91 680
montante da sua

foz

Rio Agueda
6 imediatamente a 4273 4113 8,0 187 79 872
montante da foz do
rio Cértima
Rio Cértima
7 imediatamente a 538,8 478 8,0 22 11706
montante da sua

foz

Rio Agueda
8 imediatamente a 3775 4 590 8,0 209 78 774
jusante da foz do

rio Alfusqueiro

Rio Cértima
9 imediatamente a 478,2 508 8,0 23 11032
montante da foz da

ribeira do Pano

Ribeira do Pano
10 imediatamente a 57.9 238 8,0 11 627
montante da sua

foz

Rio Cértima
11 imediatamente a 358,6 593 8,0 27 9 662
montante da foz do

rio Levira

Rio Levira
12 imediatamente a 106,8 244 80 » L 184
montante da sua
foz
Rio Cértima na
13 ponte da EN609 296,2 656 8,0 30 8829
Rio Vouga na

14 ponte da EN16

1478,9 2149 8,0 98 144 463

Fonte: Plano Especifico de Gestéo de Extracdo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e do Vouga. Relatério da 12

Fase, CENOR/DHVFBO (2004).

Para a bacia do rio Lis, a analise da eroséo especifica foi feita a partir do anterior Plano de
Bacia Hidrografica, segundo o qual foram obtidos os valores de erosdo especifica e
producédo de sedimentos que se sintetizam no quadro seguinte.

Quadro 2.1. 36 — Erosédo especifica na baciadorio  Lis

A - Eroséo especifica média Producéo de
~ z Area da bacia :
Seccéo de calculo (km?) ponderada sedimentos
(ton/km ?/ano) (ton/km ?/ano)

1 E.H. Acude de Arrabalde (15E/05) 236 1035 176
2 E.H. Ponte das Mestras (15E/03) 159 1245 53
3 E.H. Monte Real (14D/03) 619 474 15
4 Foz do Lis 837 335 46

Adaptado do Relatério Final do Plano de Bacia Hidrogréafica do rio Lis (2001).
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Multiplicando o valor de erosdo especifica na seccédo terminal do rio Lis (335 ton/km?®/ano)
pela area de bacia hidrografica em estudo no PGBH (850,09 kmz), obteve-se a
correspondente perda de solo: 285.000 ton/ano.

2.1.9.4.2. Transporte solido

No que respeita a evolugcao sedimentolégica e batimétrica dos leitos na bacia do rio
Mondego, tendo em consideracéo os levantamentos e as andlises realizadas no ambito do
PEGEI, concluiu-se que, no periodo compreendido entre 1985 e 2004, 0 seguinte:

A granulometria dos sedimentos do leito manteve-se sem alteracdes significativas;

Registou-se um aprofundamento quase generalizado do leito do rio, que apenas nao
abrangeu a area restrita da albufeira do acude-ponte de Coimbra. O referido
aprofundamento, em termos médios, foi da ordem de 2 m a montante da referida
albufeira e de 1 m a jusante da mesma — Figura 2.1. 10 e Figura 2.1. 11.

Os aprofundamentos foram particularmente intensos na zona imediatamente a
jusante do acude-ponte de Coimbra, onde existem 11 degraus de enrocamento com
0,5 m de altura cada (quedas) — Figura 2.1. 12.

Concluiu-se também, tendo por base modelacdes matematicas do transporte sélido, o
seguinte:

As erosfes ocorridas nas duas Ultimas décadas ao longo de quase todo o leito do
Baixo Mondego terdo tido como causa principal a extracao de inertes;

Mais exatamente, se tais extracdes ndo tivessem sido realizadas, o leito teria
permanecido aproximadamente em equilibrio, com excecao unicamente do trogo que
foi regularizado com degraus de enrocamento, a jusante do acude-ponte de Coimbra;

Nestes degraus, tudo indica que a solu¢cdo que foi dimensionada n&o funciona
inteiramente como esperado, sendo o leito erodido entre quedas, mesmo que néo
tivessem ocorrido extracbes de inertes a montante. Porém, essas extracfes
agravaram, e muito, as referidas erosfes entre as quedas, colocando as mesmas a
beira da ruina — Figura 2.1. 12.

Mesmo se, durante as proximas duas décadas, ndo forem realizadas mais extracées
de inertes no Baixo Mondego, a recuperacao do leito do rio sera lenta, incipiente e
distribuir-se-a de forma nao uniforme;

A erosdo na zona do rio que esta regularizada com degraus tendera a continuar, nao
bastando parar as extracdes de inertes para inverter o fenomeno.

2 Data aproximada de entrada em funcionamento da totalidade das obras do Projeto de Regularizacéo do Baixo Mondego.

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP |89



Ministério da Agricultura, AR H
-5 Mar y Ambiente e Administragao da

Ordenamento do Territdrio C EN T R O | [ hrogrica

55,00 - S— - . - - s ——
P 8o
© @ >
5 o 58
50,00 = - —_— o SR - S —— - N S,
' T o o @ g 82 S 85 2
£ 2 e B2 o 8 3 [} T oo
= o e @ 3 B £ 2 c 8, ]
8 gL o5 E :2 3 2 g a8 o ., &
45,00 © @ 3 « ©8 o8 S €& w &3 & &
o @ [ « @ 2 n T o Py ° » =
(&) @ g 5 o] g o O @ 2 o o S
© g s 4 = %55 € & © 5 £t & 5§ O
40,00 o ° £ § o == £ £ £ £ |12 £ e
! © > © g © g o © © e %)
= u g 9 = g & o o o © 8 pa1H42
i 7 o = § o = - = 2 | = |pao ®
| i fid di d fin i o i o |P40 4
35,00 4 e 537 padwm ' = e
2 P36 ;
8 ‘ poba pog P29 p3g P31 P32 P33 P34 pag ;
K] 30,00 . e - [
| .
© ‘ L1~ :
T P27 :
E 25,00 o = -1 *
2 P22 P23|  pos| p2s  |Pa6 |_—| F
B - A |PITA e
20.00 | L |Agude da pista de remo
' I i(cota da crista=29,31)
——am i & ; : : s
s "T" ' .
15,00 __{_ B : : Acude de Penacova
e : i {(NPA=30,80 NmE=30,00)
10,00 : ;
* *!
" w,,ﬁ_()_ o ® Acude das captagdes de Retiro dos
5,00 | Aqude-ponte de Coimbra — lAgudede If’alhelros Cagadoreg e
}(NPA=1B 00 NmE=17,30) (cota da crista=21,76) (cota da crista=27,40)
i(Daia de ‘oonslruce“m' 1‘982) (*) Recolha de sedimentos em 2004
0,00 —L — e .
35 000 40 000 45 000 50 000 55 000 60 000 85 000 70 000 75 000

Distancia ao inicio do estuario do Mondego (m)

— 1085 ——2004 —— Perfis levantados
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Nota: Extraido da Figura 1 do Relatério Final de Sintese do Plano Especifico de Gestéo de Extracdo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e do Vouga, CENOR/DHV (2004).
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Nota: Extraido da Figura 3 do Relatério Final de Sintese do Plano Especifico de Gestéo de Extracdo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e do Vouga, CENOR/DHV (2004).
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Figura 2.1. 12 — Perfil longitudinal do rio Mondego

através do degrau de enrocamento n°4

Nota: Extraido da Figura 4 do Relatério Final de Sintese do Plano Especifico de Gestdo de Extragdo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e do Vouga, CENOR/DHV (2004).
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Mais recentemente, em 2008, foi realizado para a CCDRC o “Projeto de Desassoreamento
da Albufeira do Acude-Ponte de Coimbra”, CENOR/DHV (2008), segundo o qual foram
tiradas as seguintes conclusoes, para o periodo compreendido entre 2004 e 2008, para a
area da albufeira e troco de rio a jusante do acude, na zona das quedas:

m A evolucdo do leito do rio foi pouco significativa, mantendo-se as quedas como “ilhas”
fixas dentro de uma superficie de eroséo generalizada.

= Em termos de balanco de volumes ocorreu assoreamento, tanto na albufeira do
acude-ponte de Coimbra (0,130 hm3) como no trogo correspondente as onze quedas
(0,247 hm3). Assim, ndo s6 a erosdo na zona das quedas ndo agravou como tera
ocorrido uma ligeira recuperacao.

Foram analisados, no PEGEI, o rio Vouga e o seu principal afluente (rio Agueda). Para
andlise da evolucdo da batimetria dos leitos, dispds-se apenas de um levantamento anterior
(datado da década de 80) que abrangeu unicamente o troco final do rio Vouga. Concluiu-se
gue, nesse troco em particular, ndo ocorreu variacdo sensivel da posi¢cdo dos fundos ao
longo do periodo de 20 anos compreendido entre a década de 80 do século passado e
2004.

A modelacdo matematica do escoamento em leito movel, realizada unicamente para os
trocos aluvionares dos rios Vouga e Agueda, apontou para as seguintes conclusdes, as
quais deverao ser utilizadas com reservas, devido ao facto de ndo se ter disposto de
elementos suficientes para calibrar e testar o modelo matematico:

Rio Vouga:

= Troco 1, entre a futura barragem de Ribeiradio e a foz do rio Caima: tendéncia para
assoreamento.

= Trogo 2, entre as fozes do Caima e do Agueda: tendéncia para assoreamento,
embora menos expressiva que no Trogo 1.

= Trogos 3 e 4, entre a foz do rio Agueda e a entrada da ria de Aveiro: situacdo de
quase equilibrio dinamico.
Rio Agueda:
= Trogo 1, a montante da foz do Cértima: tendéncia para assoreamento.

® Trogo 2, a jusante da foz do Cértima: situacao de quase equilibrio dinamico.

Ainda para o rio Vouga, a modelacéo realizada revelou que a eventual futura construcdo da
barragem de Ribeiradio nao ird introduzir alteracdes significativas, com exceg¢ao unicamente
do trogo entre a barragem de Ribeiradio e a foz do Caima, em que se fara sentir erosao
nitida do leito.

Para o rio Lis, ndo existem estudos suficientes, semelhantes aos realizados nos PEGEI dos
rios Mondego e Vouga (CENOR/DHV 2004), que permitam concluir acerca do estado de
equilibrio das linhas de agua nessa a bacia.
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2.1.9.5. Erosao costeira

A linha de costa de todo o troco entre a barrinha de Esmoriz e S. Pedro de Moel revela, na
generalidade, indicios de um processo erosivo mais ou menos intenso, com excecao de trés
zonas: Praia de S. Jacinto, trecho costeiro entre a praia da Tocha e o Cabo Mondego e a
praia da Figueira da Foz.

Do ponto de vista de erosdo costeira sdo areas criticas: o trogco Esmoriz — Cortegaca —
Furadouro — Torreira, até ao limite norte da Praia de S. Jacinto; o trecho costeiro
imediatamente a sul da Barra de Aveiro até a zona da Praia de Mira, com especial
relevancia para o troco entre a Costa Nova e a zona imediatamente a sul da Vagueira; o
troco de costa a sul da Barra do rio Mondego até a zona de Pedrogéo.

Quanto a recarga do litoral, tem-se assistido a reducao significativa do contributo das fontes
aluvionares (aproveitamentos hidraulicos, dragagens e obras portudrias), do que resulta um
emagrecimento de praias e o recuo da faixa litoral que s6 podera ser atenuado com a
transposicao artificial das duas barras (ria de Aveiro e Mondego) e com a reposi¢éo na faixa
litoral de parte dos materiais dragados nas bacias e canais portuarios dos portos de Aveiro e
da Figueira da Foz (“nova” fonte de recarga do litoral).

O balanco sedimentar € negativo a Sul da barra de Aveiro, da foz do Mondego, do
afloramento da Praia de Pedrégdo e dos molhes da embocadura do rio Lis, com recuo
significativo da linha de costa.

2.1.9.6. Movimentos de massas

Nas zonas interiores, os indices de perigosidade relacionados com movimentos de massa
sdo elevados e muito elevados em algumas zonas das serras da Cordilheira Central e do
Caramulo S&o elevados, ainda, nas vertentes das serras do Sico e de Porto de Més.

No ambito da carta de risco do litoral, foi considerado que o cabo Mondego deveria ser
deixado sobre observagédo e que nessa data (1998) nao lhe seria ainda atribuida qualquer
classificacéo de risco.

Ja no relatério do PROT Centro — Plano Regional do Ordenamento do Territério do Centro
(levado a consulta publica em 2010), foi atribuida suscetibilidade elevada a zona do cabo
Mondego, sendo igualmente referida a maior propensdo para movimentos de massa em
vertente nas morfologias da frente ocidental atlantica. Sdo também identificados, como
apresentando elevada a muito elevada suscetibilidade a erosdo costeira os trogos das
arribas coesivas entre o Cabo Mondego e Buarcos, bem como a norte na Murtinheira
relacionado com movimentos de massa em depdsitos de vertente.

No Inventario de Sitios com Interesse Geoldgico do LNEG o cabo Mondego é referido como
vulneravel, enquanto que o afloramento rochoso de Pedrégéao é referido como sendo pouco
vulneravel.

2.1.9.7. Risco sismico

A sismicidade de uma éarea € essencialmente determinada pelo seu enquadramento
geologico no contexto da tectonica de placas. A atividade tecténica responsavel pela
sismicidade em Portugal, caracterizada pela ocorréncia de alguns sismos fortes que

causaram varios danos materiais e humanos significativos deve-se, essencialmente, a
localizacdo do territério nacional no enquadramento regional das placas litosféricas.
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Portugal continental é afetado por uma sismicidade significativa, algo fraca se
considerarmos a totalidade do territério, mas que € moderada a forte nalgumas regides
particulares, como na area de Lisboa e em toda a faixa litoral situada a Sul.

No que respeita a sismicidade na area integrada PGBH Vouga, Mondego e Lis, observa-se
que a zona com maior intensidade em termos de sismicidade histérica, de grau IX na Escala
de Mercalli modificada (1956) (a mesma que grande parte da regido da Grande Lisboa) esta
localizada na parte Sul desta regido, entre Porto de Mds e a Batalha. Nota-se depois uma
atenuacao do grau desta intensidade numa direcdo aproximada de SSW-NNW. Da Batalha
a Soure encontra-se uma area com grau VIIl; de Soure até a uma linha desenhada entre
Ovar, Aveiro, Tondela e Seia estd uma area com grau VII; e restante regido a Norte,
correspondente a area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, tem atribuido um grau de
intensidade a Escala de Mercalli Modificada de VI.

2.1.9.8. Risco associado a infraestruturas

O principal risco inerente a infraestruturas hidraulicas é o da criagdo de ondas de cheia
anormalmente intensas e subitas, na sequéncia de rotura ou deficiente exploragdo de
barragens.

Assim, a partir de uma lista com as classes de risco ja atribuidas as diversas barragens
portuguesas abrangidas pelo Regulamento de Seguranca de Barragens (RSB) — classes |, Il
e Il - foi elaborado um mapa com a localizacéo e a classe de cada uma das barragens da
area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis que séo abrangidas pelo RSB.

Note-se que esse mapa exclui, automaticamente, todas as barragens ou acudes que tém
menos de 15m de altura maxima acima da fundacdo e menos de 100.000m* de
armazenamento total na sua albufeira.

De uma forma simplificada, pode dizer-se que a Classe | corresponde a um risco elevado,
que a Classe Il corresponde a um risco significativo e que a Classe Ill corresponde a um
risco baixo.

Na area em estudo existem 31 barragens abrangidas pelo RSB conforme se ilustra na figura
seguinte.
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Figura 2.1. 13 — Barragens

Além das barragens cuja lista foi fornecida pelo INAG, o presente inventario inclui, também,
as barragens selecionadas no ambito do Programa Nacional de Barragens com Elevado
Potencial Hidroelétrico (Novembro de 2007) e que se encontram ja em construcdo ou tém

contratos de concessao assinados, devendo entrar em constru¢do nos anos de 2011 ou de
2012.

Estdo nesta situagéo as seguintes barragens:
®  Ribeiradio e Ermida no Rio Vouga;
= Girabolhos e Bogueira no Rio Mondego.

Pelas suas caracteristicas, presumiu-se que sera atribuida a Classe | a todas estas
barragens.

2.1.9.9. Risco de polui¢céo acidental

2.1.9.9.1.ldentificacdo de Perigos

A area do Plano de Gestdo de Bacia Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis é condicionada
pela existéncia de diversas atividades que, em determinadas circunstancias especificas,
podem dar origem a acidentes com repercussdes graves para o meio hidrico, constituindo
portanto perigos (fatores de risco). Assim, tendo em conta o0s possiveis impactes e
consequéncias, consideraram-se as seguintes potenciais fontes poluidoras principais:
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instalac6es PCIP, instalacdes Seveso, unidades do sector quimico, unidades de gestéo de
residuos, lixeiras seladas, minas, estacdes de tratamento de aguas residuais urbanas que
sirvam populacdes superiores a 2 000 habitantes, postos de abastecimento/estacfes de
servigo, infraestruturas de transporte de matérias perigosas, incéndios florestais, emissarios
submarinos e zonas portuarias.

Assim foram identificadas:

= 207 Instalagdes PCIP, com maior concentracdo na bacia do Vouga (89 instalagées),
na sub-bacia do Mondego (59 instalacBes) e na bacia do Lis (46 instalacdes); no
Vouga, nota-se a aglomeracdo de alguns nucleos distintos, com destaque para o
Complexo Quimico de Estarreja, enquanto na sub-bacia do Mondego as PCIP
existentes estdo mais dispersas; na bacia do Lis, é notéria a concentracdo de
pecuarias, com destaque para as suiniculturas mas também alguns aviarios, assim
como de industrias ligadas a ragbes e moagens;

m 36 InstalacGes Seveso, em maior nimero na bacia do Vouga (20 instalacées);

m 55 unidades do sector quimico, com maior incidéncia na bacia do Vouga
(32 instalac6es);

= 7 unidades de gestao de residuos (aterros), sendo distribuidas de igual forma pelas
bacias do Vouga, Mondego e Lis;

m 42 lixeiras seladas, em maior nimero na bacia do Mondego;

® 42 minas, sendo a bacia do Mondego a que incorre num maior risco por poluicdo
acidental considerando o ndmero de minas e o tipo de extragdo mineira (das 33
minas, 28 correspondem a extracédo de elementos radioativos);

® 65 Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais com populacdo servida superior a
2 000 habitantes, localizando-se 46 na bacia do Mondego e 14 na bacia do Vouga,;

= 144 unidades de abastecimento de combustiveis, com maior incidéncia nas bacias do
Vouga (66 instalacdes) e Mondego (50 instalacdes).

Além das instalagcbes referenciadas, salientam-se também outras € Desenho 30 -
potenciais fontes de poluicdo acidental na area em estudo, Poluic&o acidental
nomeadamente os eixos de circulacdo de matérias perigosas. Neste (Anexo )
contexto, destaca-se o corredor do Centro Litoral (IC2 e IC1) e a area de Coimbra.

Outro dos focos de potencial ocorréncia de poluicdo acidental corresponde as zonas
portuarias da regido, designadamente os portos de Aveiro e da Figueira da Foz.

Na area em estudo, assume particular importancia o risco de incéndios florestais, devido a
conjuncao de varios fatores como o abandono das atividades agricolas, o tipo de coberto
vegetal e as condi¢cBes climaticas.

2.1.9.9.2. Probabilidade de ocorréncia de acidentes de poluigédo

E de referir a existéncia de diversas infraestruturas de rejeicéo de efluentes que, em caso de
mau funcionamento poderdo ser uma importante fonte de poluicédo acidental, principalmente
se se tiver em conta que entre estas estdo infraestruturas relacionadas com a rejeicao de
efluentes de origem industrial.
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Assumindo que a probabilidade de ocorréncia de um acidente de poluicdo se baseia no
namero de fatores de risco presentes, pode-se considerar que a um maior nimero destas
instalacOes esta associada uma maior probabilidade de ocorréncia de situacdes de poluicdo
acidental. E de salientar que os fatores de risco considerados correspondem ao nimero de
instalacdes identificadas.

Como se pode observar no Quadro 2.1. 37 podem-se destacar como estando sujeitas a uma
maior probabilidade de acidentes de poluicdo as bacias do Vouga e do Mondego, com a
presenca de 238 e 241 fatores de risco, respetivamente.

Analisando os fatores de risco ao nivel das massas de agua verifica-se que o Rio Vouga e o
Rio Arunca com 59 e 30 fatores de risco, respetivamente, sdo as que poderéo
potencialmente ser mais afetadas pela poluicdo acidental.

Quadro 2.1. 37 — Instala¢Bes potencialmente gerador  as de poluicao acidental, por sub-bacia

a 8 9

= |8 8 2 | B 25

Bacia/Sub-Bacia © < = ] N o o

(&3 o] c 2] n 9

< @ 2 [ © o B

[ c < 0 ) o ©

D - =2 3 Qo

c o <
Sub-bacia do Alva 1 0 0 0 0 3 2 1 7
Bacias Costeiras
entre o Mondego e o 11 3 2 0 1 0 1 0 18
Lis
Bacias Costeiras
entre o Vouga e o 2 1 2 0 0 1 1 2 9
Mondego
Sub-bacias do Dao 13 2 3 6 1 6 9 6 46
Bacia do Lis 46 3 7 0 2 2 3 26 89
Bacia do Mondego 45 7 9 27 1 17 35 43 184
Bacia do Vouga 89 20 32 9 1 13 14 66 244
TOTAL 207 36 55 42 6 42 65 144 597

2.1.9.9.3.Consequéncias dos acidentes de poluicdo

No Quadro 2.1. 38 apresenta-se, de uma forma geral, os potenciais riscos e impactes
associados a cada uma das fontes supracitadas para o meio hidrico.

Quadro 2.1. 38 - Potenciais riscos e impactes assoc  iados a fontes de poluigcao

R

Aumento do caudal e/ou carga dos
. efluentes descarregados, sem
Problemas nos sistemas de tratamento dos ’

tratamento adequado, incrementando

efluentes industriais; -
. . as cargas poluentes organicas e
Problemas nos sistemas produtivos inorganicas;

aumentando as cargas poluentes nos efluentes.

Instalagcbes PCIP

Aumento de substancias perigosas nas
massas de agua.
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Fonte de -
.~ Risco Impactes
poluicéo

Ocorréncia de eventos excecionais (por
exemplo, inundac¢des ou sismos) que
Instalagbes provoquem o derrame e arrastamento de
Seveso matérias primas ou subprodutos,
nomeadamente nos tanques de
armazenamento das substancias perigosas.

Aumento de toxicidade dos recursos
hidricos devido a emisséo de poluentes
em concentracdes inesperadas.

Ocorréncia de problemas durante o processo
produtivo;

. Escorréncia de substancias quimicas
Problemas nos sistemas de tratamento dos q

Unidades do ) S para as massas de agua
- efluentes industriais; . o
sector quimico L. . incrementando a toxicidade das
Derrames de matérias primas ou subprodutos, massas de agua.
nomeadamente nos tanques de
armazenamento.
Contaminagao das aguas subterraneas
Escorréncias superficiais; através dos lixiviados, das descargas
Minas Infiltrag&o de aguas &cidas que resultam da de sistemas de tratamento de
lixiviagdo das escombreiras, eiras de lixiviagao, efluentes;
bacias de decantagédo e dep6sitos de lamas. Possiveis contaminagdes com metais
pesados ou elementos radioativos.
Unidades de Mau funcionamento: ocorréncia de problemas Aumento de carga organica e
Gestio de com rede de drenagem dos lixiviados; inorganica, bem como de outras
Residuos Ocorréncia de problemas com o tratamento de | substancias perigosas nas massas de
lixiviados. agua devido aos lixiviados.
. . Contaminacéo de aguas superficiais e
Rompimento da selagem das lixeiras, subterréneas, com altos valores de
Lixeiras seladas potenciando a producéo nédo controlada de '

carga organica, metais e

lixiviados. . .
microrganismos.

Aumento das cargas poluentes nas
massas de agua, como cargas
organicas (CBO e CQO), sdlidos
suspensos totais, coliformes fecais,
azoto e fosforo.

Situacdes de interrupgéo de funcionamento,
avarias graves ou funcionamento deficiente,
resultando na descarga dos efluentes brutos ou
sem o nivel de tratamento adequado.

Estacdes de
Tratamento de
Aguas Residuais

Derrames de combustivel durante a trasfega,
derrames nos tanques de armazenamento de
combustiveis e derrames ou rejeicdes de
efluentes com hidrocarbonetos e outros
compostos organicos.

Postos de
Abastecimento/
Estacdes de
Servico

Escorréncia de hidrocarbonetos para
as massas de agua.

Escorréncias para as massas de aguas
das substancias perigosas
transportadas.

Infraestruturas de
transporte de
matérias perigosas

Derrame dos produtos transportados,
resultando em polui¢céo concentrada e imediata.

Perda de suporte dos solos levando ao

~ . aumento da lixiviag&o dos mesmos e
Desagregacéo e arrastamento de material para

Incéndios linhas de 4 0 d consequente aumento da
florestais as linhas de agua, com carreamento de contaminacao;
sedimentos e cinzas para as massas de agua. - -
Assoreamentos e reducéo das seccdes
de vazéo.
Emissarios Mau funcionamento, rotura na protecéao, Contaminagéo das aguas com
; ocasionando a descarga de efluentes matérias perigosas e contaminagao
submarinos ) o ) o
(nomeadamente industriais). microbiolégica.
Zonas portuérias Derrame de combustivel, de dleos e de Contaminag&o das aguas por matérias
matérias perigosas transportadas pelos navios. perigosas e por hidrocarbonetos.
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2.1.10. Zonas protegidas

2.1.10.1. Zonas designadas para a captacdo de agua de superficie ou agua
subterranea destinada ao consumo humano

2.1.10.1.1. Aguas Superficiais

O processo de delimitacdo e a designacao de zonas protegidas para captacdo de aguas de
superficie destinada ao consumo humano esta a ser ultimado, tendo em conta os critérios
definidos na Diretiva Quadro.

Com efeito, a analise das potenciais zonas protegidas consistiu no cruzamento entre os
dados de base da vertente fisica do INSAAR 2008, respeitantes as captacdes de agua
superficiais, e as bases de dados da rede de monitorizacdo da qualidade de aguas
superficiais do SNIRH.

Foram identificadas na area do plano de bacia hidrogréafica dos rios Vouga, Mondego e Lis,
69 captacBes superficiais, das quais 35 estdo presentes na sub-bacia do rio Mondego, e as
restantes distribuidas pelas bacias do rio Vouga (16 captacdes), rio Py

~ . ~ ~ ; ; L Desenho 31 —
Alva (sete captagbes), rio D&o (dez captacdes), e o rio Lis (uma Localizaco das

captacéo). captacdes de agua
de superficie para
A avaliacdo do estado qualitativo da dgua captada para produgéo de consumo humano

p - p (Anexo 1)

agua para consumo humano foi efetuada nas massas de agua, para as

quais existem dados de monitorizacdo do SNIRH, para o ano hidrolégico de 2008/2009. Na
avaliacdo efetuada indica-se, para cada zona e para os anos com dados, a categoria de
qualidade - Al; A2; A3 ou >A3 (pior que A3), em relacdo aos valores guia (VMR) e aos
valores imperativos (VMA), conforme o Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto.

O resultado da avaliacdo no ano hidrolégico 2008/2009 demonstrou € Desento 32 -
gue apenas 13 das 69 captacdes identificadas, s&o classificadas com Classificag&o das
qualidade A1, no que respeita aos valores imperativos (VMA). Estas captagoes

~ . . . superficiais face aos
captac@es localizam-se, na sua maioria, na sub-bacia do Mondego. VMA (Anexo )

Em analogia, e para o mesmo periodo, a pior classificacdo (>A3) foi atribuida a 7 captacdes
existentes nas bacias do Mondego, Vouga e D&o.

Importa ainda mencionar que nas captacdes associadas aos maiores volumes captados se
obteve uma classificacdo de Al, no caso das captagbes localizadas no Acude Ponte
Coimbra (PDH1 e PDH2) e de A2, no caso da captagdo do Carvoeiro, para o ano hidrolégico

de 2008/20009. € Desenho 33 -

. . » Classificagdo das
No que respeita aos valores guia (VMR) 14 (catorze) das captagles captacdes
existentes apresentam classificagéo pior que A3. superficiais face aos

VMR (Anexo 1)

2.1.10.1.2. Aguas Subterraneas

Na éarea do PGBH Vouga, Mondego e Lis estdo delimitados 67 .

p ~ ~ P A . ‘;’Desenho 34 -
perimetros de protecéo de captacdes de dgua subterrdnea destinadas Perimetros de
ao consumo humano entre pocos furos e nascentes com a seguinte protecgéo de
distribuicdo por massa de &gua subterranea: Macico Antigo Capt?;g;f::“cas
Indiferenciado da Bacia do Vouga (19), Orla Ocidental Indiferenciado | subterraneas (Anexo

n
da Bacia do Lis (oito), Carsico da Bairrada (trés), Quaternario de
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Aveiro (onze) Aluvides do Mondego (quatro), Leirosa - Monte Real (duas), Vieira de Leiria -
Marinha Grande (trés), Lourical (duas), Cretacico de Aveiro (15).

No total, e de acordo com informacdes disponibilizadas pelo INSAAR 2008, sé&o
contabilizadas 1019 captacdes para producdo de agua para consumo humano, na regiao
hidrografica do Vouga, Mondego e Lis.

2.1.10.2. Zonas de protecdo de espécies aquicolas d e interesse econémico

No que se refere a zonas designadas para a protecao de espécies aquaticas de interesse

econdmico foram identificadas para a regiao hidrografica do Vouga, € Desenho 35 -

Mondego e Lis 22 zonas protegidas, sendo 14 classificadas de aguas Aguas doces

de salmonideos e 8 de aguas de ciprinideos, ao abrigo do art. 33.° do | Superficiais para fins
. aquicolas (Anexo I)

Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.

No Quadro 2.1. 39 apresentam-se as zonas de protecdo de espécies aquaticas piscicolas
classificadas no aviso n.° 12677/2000 de 23 de agosto para as bacias hidrogréaficas do
Vouga, Mondego e Lis.

Quadro 2.1. 39 — Classificagao e tipos de aguas pis  cicolas segundo a sua localizagao

Curso de Extensao
Cadigo Bacia ) Classificagado Limites
agua (Quilémetros)
Da nascente a ponte de Sédo
PTP28 Vouga Vouga S Pedro do Sul 61
Da ponte de S&o Pedro do Sul
PTP29 Vouga Vouga € a Ponte de Séao Jodo de Loure 704
PTP30 Vouga Agueda s Da nascente a confluéncia 33,8
com o rio Alfusqueiro
PTP53 Vouga Mau S Todo o curso de agua 18,2
PTP54 Vouga Teixeira S Todo o curso de agua 18,2
S .
PTP55 Vouga Rib M%? Rio S Todo o curso de agua 16
PTP31 Mondego Mondego S Da nascente a ponte do 55
Ladréo
Da ponte do Ladrdo a ponte
PTP32 Mondego Mondego C da EN 347, em Montemor-o- 135
Velho
PTP33 Mondego Ceira c Da central eletrlcg de Monte 43
Redondo a foz
PTP34 Mondego Alva C Da ponte de Sandomil & foz 86,3
PTP35 Mondego Déo C Todo o curso de agua 92
’ Da nascente a central elétrica
PTP56 Mondego Ceira S de Monte Redondo 56,9
Da nascente a ponte de
PTP57 Mondego Alva S Sandomil 25
PTP58 Mondego Alvoco S Todo o curso de agua 37
) Da nascente a ponte de
PTP59 Mondego Seia S Buraco 26,8
Rib.2 de Da nascente a ponte de
PTP60 Mondego Mortagua S Caniveta na EN 234 23,7
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Cddigo

da zona
piscicola

PTP28

PTP29

PTP30

PTP31%

PTP32

PTP33

PTP34

Cadigo Bacia
PTP61 Mondego
PTP62 Mondego
PTP63 Mondego
PTP64 Mondego
PTP65 Mondego
PTP66 Mondego

Curso de e o
) Classificacado Limites
agua
Rib.2 de .
Carapito S Todo o curso de agua
Rib.2 de Satao S Todo o curso de agua
Rib.2 de .
Linhares S Todo o curso de agua
Vala de
Pereira ou do C Todo o curso de agua
Paul de Arzila
Rib.2 de Anca .
ou de Outil C Todo o curso de agua
Rib.2 da Coja C Todo o curso de agua

Fonte: Aviso n.°12677/2000 (22 Série)

(S) - Aguas de salmonideos

(C) - Aguas de ciprinideos

Extensao

(Quilémetros)

24

28

20

24

21

32

A avaliacdo do estado qualitativo das aguas piscicolas foi efetuada nas massas de agua
para as quais existem dados de monitorizagdo da ARH Centro, I.P, entre 2002 e 2008. Na
avaliacdo efetuada indicam-se, para cada estacdo de amostragem, e consequentemente
para cada zona protegida identificada, o cumprimento dos valores guia (VMR) e aos valores
imperativos (VMA), conforme o Anexo | do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.

Da andlise efetuada é possivel verificar que, de um modo geral, e para a maioria dos
parametros, as normas de qualidade impostas pelo Decreto-lei n.° 236/98, de 1 de agosto,
sdo cumpridas, ocorrendo ocasionalmente "episodios" pontuais de incumprimento, que por
vezes podem ser significativos. Contudo, no que respeita aos niveis de Azoto amoniacal,
Nitritos e Zinco os valores encontram-se geralmente acima dos VMR estabelecidos.

Quadro 2.1. 40 — Avaliagdo do estado qualitativo da

Cadigo da 2006
Estacédo de
Monitorizagcéo
Nitritos;
Azoto
09J/04 NC NC amoniacal:
OD;
Azoto
10G/05 NC NC Amoniacal:
Nitritos;
10N/01% NC Azoto
Amoniacal;
Azoto
111/09 NC Amoniacal;
Nitritos;
Azoto
131/01 NC amor;iacal(1
Azoto
12J3/03 NC NC amoniacal;
Nitritos™;

Parametro responsavel
pelo NC

s aguas piscicolas

Nitritos; OD;
Azoto
oD NE amoniacal;
sSsT®:
Temp(%ratur NC - Azc_>to _
a amoniacal;
Nitritos;
- NC Azoto
amoniacal;
Nitritos;
- NC ob®;cBo®
Azoto R
Amoniacal;

Parametro responsavel
pelo NC

o [wn | e | e[| vm [ e

oD
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da zona Estacéo de pelo pelo N

ey || B \___-_

Azoto SST(l)’
o Azoto
PTP35 10K/01 amoniacal amoniaca!‘l); -
). Nitritos™;
CBO™, oD;CcBOY:;
PTP53 09G/04 Nitritos™; -
PTP54 09H/04 c’\élgl-tcgb- Teperara Nitritos; OD; oD;
Nitritos, Nitritos,
Azoto . Azoto .
PTPS5 09J/03 amoniacal; ODb; amoniacal; ODb;
OD; OD;
Nitritos, Nitritos,
Azoto Azoto .
PTPS? 11K/65 amoniacal; amoniacal; ODb;
OD; OD;
Nitritos, Nitritos,
PTP58 12K/01 Azoto oD; Azoto oD;
amoniacal; amoniacal;
OD; OD;
ks paow p
11K/04 - . amoniacal; - . amoniacal;
amoniacal; oD amoniacal; oD
OD; CBO ! OD; ’
PTP59 — -
Nitritos, Nitritos,
113/02 Azoto oD; Azoto oD;
amoniacal; amoniacal;
OD; CBO OD;
oD, Azc_)to I Temperatur
Nitritos amoniacaf, a; OD;
PTP60 11H/06 ! Temperatura; OD; SST, ! !
Azoto Nitritos Azoto o
amoniacal; CBO amoniacal‘”;
Nitritos Nitritos
’ Azoto ’
Azoto - a Azoto Azoto
FTP61 09L/02 amoniacal; am)t.)rg)lelajcfal amoniacal; amoniacal;
OD; CBO T OD; CBO
oD, SsT®,
Nitritos, Azoto
PTP62 10K/05 Azoto Ter:.pggltur amoniacal; OD;
amoniacal; ’ CBO;
CBO; Nitritos;
Nitritos, Nitritos,
PTP63 10L/02 Azoto Azoto :
amoniacal; amoniacal;
OD; oD
Nitritos, SST
Azoto Nitritos, Azoto
12F/07 amoniacal: Azoto amoniacal®:
oD ’ amoniacal; ’
PTP64 ’ OD;
Nitritos, Nift-gs
13F/06 Azoto Azoto ! -
amoniacal; amoniacal;
N:ng?g, Nitritos,
PTP65 12F/06 amoniacal: Azoto -
oD: ! amoniacal;
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Codigo da 2006 Parametro responsavel 2007 Parametro responsavel
da zona Estagéo de pelo NC pelo NC

OD(l).

SST(li Azoto
PTP66 10K/04 (o} C Nitritos; - NC NC Nititos amoniacal®;

ceo® pH

(C) — Cumprimento das Normas de qualidade
(NC) — N&o cumprimento das Normas de qualidade

(1) Parametro em incumprimento em apenas uma campanha mensal

A classificagdo das aguas conquicolas, segundo os termos do art.°. 41.° do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de agosto, ainda néo foi efetuada para o territério nacional.

No Quadro 2.1. 41 apresentam-se as zonas de producdo costeiras de moluscos bivalves
presentes nas bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integradas na regido
hidrografica n.° 4, e no Quadro 2.1. 42 as zonas de producdo estuarino-lagunares de
moluscos bivalves presentes na mesma area.

Quadro 2.1. 41 — Zonas costeiras de producdo de mol  uscos bivalves para as bacias hidrograficas do Voug a,
Mondego e Lis

L4 Litoral Nazaré-Figueira

Nazaré e Figueira da Foz da Foz

Todas as zonas Todas as espécies
Aveiro L3 Litoral Aveiro Todas as zonas Todas as espécies

Fonte: Despacho n.° 14515/2010 de 17 de Setembro (22 Série)

Quadro 2.1. 42 — Zonas de producao estuarino-laguna  res de moluscos bivalves para as bacias
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis

EMN1 Brago Norte Todas as espécies
Nazaré e Figueira da Foz Estuario do Mondego
EMNZ2 Braco Sul Todas as espécies
RIAV1 Triangulo das Todas as espécies
Correntes - Moacha P
RIAV2 Canal de Mira Todas as espécies
Aveiro Ria de Aveiro
RIAV3 Canal Principal - Todas as espécies
Espinheiro P
RIAV4 Canal de ilhavo Todas as espécies

Fonte: Despacho n.° 14515/2010 de 17 de Setembro (22 Série)

A classificagdo das zonas de producdo de moluscos bivalves assenta em critérios
bacterioldgicos (Teor de Escherichia coli) e teor em metais toxicos (cadmio, chumbo e
mercirio), de acordo com os termos do Anexo Il, capitulo Il do Regulamento CE n.°
854/2004 de 29 de abril, Regulamento CE n.° 2073/2005 de 15 de novembro, Regulamento
CE n.° 1441/2007 de 5 de dezembro, Regulamento CE n.° 1021/2008 de 17 de novembro,
Regulamento CE n.° 1881/2006 de 19 de dezembro e Regulamento CE n.° 629/2008 de 2
de julho.
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Quadro 2.1. 43 — Classificagdo das zonas de produ¢cd o de moluscos bivalves para as bacias hidrografica s
do Vouga, Mondego e Lis

Zonas de Producéo Observacdes
A

L4 Litoral Nazaré-Figueira da Foz A Classificagdo provisoria em 2010

L3 Litoral Aveiro A A Classificagdo provisoria em 2010
EMNL1 Brago Norte C C -

EMN2 Braco Sul c c Proibida emdzeog?orélﬂjrg;(r)ogo da zona
RIAV1 Triangulo das Correntes - Moacha B B -

RIAV2 Canal de Mira B B -

RIAV3 Canal Principal - Espinheiro C C -

RIAV4 Canal de ilhavo C C -

Verifica-se que apenas as zonas de produgcdo em aguas costeiras (L3 e L4) apresentam-se
com Classe A. Contudo, é de referir que em 2010 a classificacdo é proviséria devido a
auséncia de pesca de moluscos bivalves em ambas as zonas, de acordo com o Despacho
n.° 14515/2010 de 17 de setembro.

Para as aguas de transicdo destacam-se as zonas de producdo Triangulo das Correntes —
Moacha (RIAV1) e Canal de Mira (RIAV2) com classe B. As restantes zonas de producédo
estuarinas apresentam classe C, sendo que em 2008, a zona do Bragco Sul (EMN2)
apresentou um troco onde foi proibida a apanha de molusco, mais precisamente, o troco
entre o canal da lota e a extremidade sul do porto de pesca local da Gala.

2.1.10.3. Massas de Agua designadas como aguas de r ecreio

As zonas protegidas designadas como aguas de recreio sdo as aguas balneares
identificadas no ambito da Diretiva 76/160/CEE, do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto,
ou da Diretiva 2006/7/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro,
relativa a gestdo da qualidade das aguas balneares e transposta para o direito nacional pelo
Decreto-Lei n.° 135/2009 de 3 de junho.

O Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 de junho, estabelece o regime de identificacdo, gestao,
monitorizacdo e classificacdo da qualidade das aguas balneares e de prestacdo de
informacao publica sobre as mesmas, e prevé que a identificacdo das aguas balneares e a
fixacdo da época balnear sejam efetuadas, anualmente, por uma Unica portaria.

No ano de 2010, a identificacdo de aguas balneares costeiras e de € Desenho 36 -
transicdo foi efetuada pela Portaria n.° 267/2010 de 16 de abril, que Zonas de aguas de
estabeleceu para a area em estudo 50 4guas balneares (29 costeiras recreio (Anexo )

ou de transicdo e 21 interiores) associadas a um total de 23 massas de agua. E de referir
ainda a existéncia de quatro aguas balneares localizadas na sub-bacia Costeiras entre o
Douro e o Vouga, pertencentes a area de jurisdicdo da Administracdo da Regido
Hidrogréfica Centro (massa de agua da Barrinha de Esmoriz).

As aguas de recreio foram classificadas, para o0 ano de 2010, ao abrigo da Diretiva
2006/7/CE, de 15 de fevereiro transposta pelo Decreto-Lei n° 135/2009, de 3 de junho. A
grande maioria atinge a classificacdo de “Excelente”, designadamente em 46 aguas
balneares (33 costeiras e 13 interiores), o que representa cerca de 85% do total. Obtém-se
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ainda as classificagcbes apresentadas de seguida, com referéncia aos pardmetros
responsaveis (El - Enterococos intestinais, EC - Escherichia coli):

“Boa” — 7 aguas balneares interiores:

m  Parametro responsavel - El: Coja, Pioddo, Pomares (concelho de Arganil), Aldeia
Vicosa (concelho da Guarda), Alvoco das Varzeas (concelho de Oliveira do Hospital),

m  Parametro responsavel - EC: Rio Caima-Burgaes (concelho de Vale de Cambra);
= Parametros responsaveis - EC, El: Canaveias (concelho de Gaéis);

“Aceitavel” - 1 agua balnear interior:
= Parametros responsaveis - EC, El: Avo (concelho de Oliveira do Hospital).

Em termos de objetivos, todas as dguas balneares devem ser classificadas como "Aceitavel”
até ao final da época balnear de 2015. A avaliacdo efetuada nesta regido hidrografica
permite concluir que ja se cumpre esse objetivo, devendo porém ser tomadas as medidas
gue se considerem adequadas para manter ou aumentar o nimero de aguas balneares
interiores classificadas como “Excelente” ou “Boa”.

2.1.10.4. Zonas vulneraveis em termos de nutrientes

Na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis estao delimitadas duas & Desenho 37 -
zonas vulneraveis: Estarreja-Murtosa e Litoral Centro zonas de aguas de
’ 4 ’ superficie sensiveis

. : - . . em termos de
A zona vulneravel Estarreja-Murtosa esta integralmente inserida na | putrientes (Anexo I

massa de aguas subterraneas do Quaternario de Aveiro. A rede de
monitorizacdo operacional monitoriza essencialmente captacbes do tipo poco, que
caracterizam as camadas mais superficiais do aquifero.

A zona vulneravel do Litoral Centro esta localizada nas massas de aguas subterraneas do
Quaternario de Aveiro e na Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga. A rede
operacional monitoriza a qualidade da agua em pogos que captam as formacdes detriticas
mais superficiais.

Os resultados da avaliacdo das zonas vulneraveis mostraram que nao podem ser
classificadas como tendo um bom estado quimico em relagédo ao parametro nitratos, para o
periodo de monitorizacdo analisado.

Normalmente, os teores médios de nitratos apresentam valores superiores nos periodos de
aguas altas. Todos os periodos de monitorizagédo apresentam valores médios de NO3 acima
do valor de 50 mg/L.

2.1.10.5. Zonas Sensiveis

O Decreto-Lei n.° 198/2008, de 8 de outubro, que representa a terceira alteracdo ao
Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de junho, aprova a revisdo da identificacdo de zonas
sensiveis, e respetivas areas de influéncia, para aguas doces superficiais, estuarios e aguas
costeiras.

Com o objetivo de permitir o cumprimento do disposto na legislagdo comunitaria, os critérios
aplicados para identificacdo de zonas sensiveis visaram, essencialmente, o combate a
eutrofizacdo e a necessidade de adotar um tratamento mais avancado do que o tratamento
secundario.
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Na area de intervencao do PGBH do Vouga, Mondego e Lis existem @ Desenho 35—
trés zonas sensiveis, uma das quais designada pelo Critério de Pontos de
Eutrofizacdo (Albufeira da Aguieira). As restantes duas zonas amostragem em

o ) ) N T zonas sensiveis
sensiveis encontram-se no rio Vouga, identificada pela Diretiva (Anexo 1)
78/659/CEE (NH,"), e no Estuario do Mondego, identificada pela

Diretiva 91/492/CEE (Coli).

2.2. Pressdes Naturais e Incidéncias Antropogénicas Sign ificativas

2.2.1. Poluicéo tépica
2.2.1.1. Aguas superficiais

2.2.1.1.1.Consideracdes Gerais

No ambito da caracterizacdo das pressfes naturais e incidéncias € Desenho 39 -
antropogénicas significativas, procedeu-se a estimativa das Fontes de polui¢do
cargas associadas as principais fontes de poluicéo topica para as topica (Anexo 1)
massas de agua superficiais, designadamente no que respeita a:

m  Efluentes Urbanos;
m  Efluentes Industriais;
= Efluentes provenientes de exploracdes pecuarias.

O grau de confianga associado a quantificacdo das cargas poluentes foi condicionado pelo
nivel de informacdo disponivel. Sempre que possivel procedeu-se a determinagcdo das
cargas através dos dados de autocontrolo das instalacdes que sdo sujeitas ao regime
econdémico e financeiro dos recursos hidricos. Contudo, existe um numero significativo de
instalac6es com descargas para os recursos hidricos que ndo possuem estes elementos.
Nestes casos, a estimativa das cargas poluentes teve por base coeficientes referenciados
na bibliografia associados a um determinado descritor de capacidade (conforme Quadro 2.2.
1).

Interessa referir que a quantificacdo das cargas poluentes foi efetuada sobretudo para os
poluentes organicos (CBOs e CQO), de nutrientes (azoto e fosforo totais) e de solidos
suspensos totais. Para outro tipo de poluentes, como sejam as substancias prioritarias e
outros poluentes especificos, ndo se disp6e de dados de autocontrolo que permitam
quantificar a sua emissdo por fonte poluente, nem de elementos que viabilizem a sua
estimativa com recurso a coeficientes bibliograficos. Desta forma, a determinagdo das
cargas para este tipo de parametros baseia-se nos dados reportados no ambito do Registo
Europeu das EmissGes e Transferéncias de Poluentes (E-PRTR), relativamente as
emissOes efetuadas para a agua.
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Quadro 2.2. 1 — Descritores utilizados na estimativ  a das cargas poluentes, por tipo de pressao

Efluentes Urbanos Habitantes equivalente

Adegas Quantidade de uva processada ou quantidade de vinho produzido
Laticinios Quantidade de leite processado, por tipo de laticinio produzido
Lagares @ Quantidade de azeitona processada

De acordo com informacéao disponivel:
- capacidade produtiva ou caudal rejeitado (preferencialmente)
- n° de trabalhadores por CAE (utilizado na auséncia do anterior)

Outras Instalagbes
Agro-alimentares
Outra Industria Transformadora N° de trabalhadores por CAE

Pecuéria Animais equivalente

@ be acordo com a informacédo disponibilizada pela ARH do Centro ndo ha quaisquer descargas de efluentes
provenientes de lagares de azeite para as massas de agua superficiais. Os efluentes produzidos nos lagares sao
maioritariamente utilizados para rega, conduzidos a lagoas de evaporagdo ou entregues em sistemas publicos
municipais, ou multimunicipais. Neste Ultimo caso, as cargas poluentes associadas foram integradas na estimativa

efetuada para os efluentes urbanos.

Os coeficientes especificos utilizados na estimativa das cargas poluentes associadas as
instalacdes que ndo possuem dados de autocontrolo apresentam-se no quadro seguinte.

Quadro 2.2. 2 — Descritores utilizados na estimativ = a das cargas poluentes, por tipo de presséo

Coeficientes Especificos

I I N B i A

Origem da Carga Poluente Unidade

Efluentes Urbanos @ hab.eq. g/dia g/dia 120 @ g/dia = 10 | g/dia 2 | g/dia | 125 L/dia
@0 kg uva
Adegas processada 06 ¢ 6 g 10 g 04 ¢ 01 g 2 L
3 .
. L\ (@) m” leite 3
Laticinios (prod.leite) processado 1.2 kg 3.9 | kg 4.4 kg 0.1 | kg 0.04 | kg 28 m
L, .. ) (5) kg queijo
Laticinios (prod.queijo) produzido 156 g 76.6 | g 1703 ¢ 23 | g 16 g 142 L
ton
Lagares . 3
= ®) (7 azeitona 2 kg 57.0 | kg 91.8 | kg 0.3 | kg 0.3 | kg 06 m
(extrac&o prensas) processada
'('g‘)?tf;ego continua 3 fases) @@ ;()zr:eitona 36.7 kg 27.1 | kg 985 kg 0.7 | kg 0.2 | kg 12 m
¢ processada
Lagares ton . 3
(extragdo continua 2 fases) 6) (1) azeitona 3.7 kg 2.7 | kg 9.9 kg 0.1 | kg 0.02 | kg 012 m
processada
Suiniculturas ©® animaleq. | 270 | g 180 g 450 g 27 | g 9. g 12 | L/dia

(1) Metcalf & Eddy, 2003; (2) CESL, 1984, (3) Adaptado de Pirra, 2005; (4) Adaptado de INETI, 2001; (5) Adaptado de CESL, 1984
e Soares et al., s/d; (6) Aires, 2007; (7) Adaptado de Aires, 2007 e Curinha, 2008; (8) INAG, 2000
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No que concerne a “outra indUstria transformadora” a estimativa das cargas poluentes das
instalacbes que ndo reportam dados de autocontrolo no dmbito da aplicacdo do regime
econdémico e financeiro dos recursos hidricos foi efetuada com recurso a coeficientes
especificos associados ao n° de trabalhadores por CAE (Cartaxo et. al, 1985 em INAG,
2001) e a concentrag@es tipicas dos efluentes por setor industrial (CESL, 1984 em INAG,
2001). Salienta-se, todavia, que através desta metodologia s6 foi possivel estimar as cargas
organicas e de sélidos suspensos totais.

Interessa também referir que foram quantificadas cargas poluentes para as aquiculturas,
tendo em conta apenas os dados de autocontrolo reportados para efeitos de aplicacdo da
TRH.

2.2.1.1.2. Efluentes Urbanos

As eficiéncias de tratamento admitidas nos pontos de rejeicdo que nédo dispéem de dados
de controlo analitico tiveram por base valores constantes na bibliografia da especialidade ou
foram estimadas tendo em considerac@o o normativo legal atualmente em vigor.

Assim, para os pontos de descarga associados a uma populacdo servida superior a
2 000 hab.eq e cujo nivel de tratamento € secundario ou terciario, as eficiéncias de
tratamento para os parédmetros CBOs, CQO e SST foram estimadas admitindo que as
instalacbes cumprem os requisitos do Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho para as
descargas urbanas.

Para as FSC com tratamento primario admitiram-se valores médios apresentados em
Metcalf & Eddy (2003). Foi considerado que as FSC com tratamento preliminar n&o
removem, de forma significativa, os poluentes referidos. No caso das ETAR com tratamento
primario admitiram-se os valores de percentagem minima de reducao de CBOs e SST em
relagdo a carga do afluente a ETAR, presentes no Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho.
No que respeita ao CQO foi admitido que a remocédo de CQO no tratamento primario era
igual & que ocorre para a CBOs,

Considerou-se que apenas instalagbes com tratamento terciario, apresentam remocao
significativa de azoto (Nig) € fosforo (Pya). Nestas situacbes, admitiu-se que as instalacdes
de tratamento com populacéo servida superior a 2 000 hab.eq. cumprem os requisitos do
Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de Junho para as descargas das ETAR urbanas em zonas
sensiveis sujeitas a eutrofizacdo, ou seja, 2 Mg/l Py € 15 Mg/l Nyiw. Nas instalacdes com
tratamento secundario consideram-se valores médios de eficiéncia de tratamento
apresentados em Mano (2002).

Nos pontos de rejeicdo com descarga direta no meio recetor, ou seja, sem tratamento, os
valores das cargas poluentes foram estimados considerando nula a eficiéncia de remocéao.

No quadro seguinte apresentam-se as eficiéncias de tratamento consideradas.
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Quadro 2.2. 3 — Eficiéncias de tratamento considera  das na estimativa das cargas poluentes associadas a
efluentes urbanos

<2000 hab. eq 92% 92% 84% 81% 38%
> 2000 hab. eq Primario (FSC) 80% 50% 50% - -
> 2000 hab. eq Primério (ETAR) 50% 20% 20% - -
> 2000 hab. eq Secundario 95% 95% 87% 15% 15%
> 2000 hab. eq Terciario 95% 95% 87% 81% 88%

Fonte: Adaptado de Metcalf & Eddy, 2003; Mano (2002) e Decreto de Lei n.° 152/97 de 19 de Junho

No Quadro 2.2. 4 apresenta-se o0 numero de instala¢des de tratamento (ETAR e FSC), bem
como os pontos de rejeicao direta sem qualquer tratamento, identificados com base nos
elementos do INSAAR 2008 e das entidades gestoras.

Quadro 2.2. 4 — Instala¢des de Tratamento de Efluen tes Urbanos e Pontos de Descarga Direta identificad  os

na area do PGBH

Bacia Sub- N° Instalacdes Pop. servida N° Descargas Pop. servida
Bacia (ETAR/ FSC) (hab.eq.) Diretas (hab.eq.)

Vouga 370 766 13 201
Mondego 443 398 879 1 528

Mondego Alva 88 23 388 0 0
Dao 273 153 393 4 275

Lis - 4 128 896 0 0

Costeiras entre

Mondego e Lis ) 3 5174 0 0

Costeiras entre

Vouga e Mondego ) 4 7487 0 0

Total PGBH 931 1087 983 17 14 004

Fonte: Dados das EG; INSAAR 2008

Nos Quadro 2.2. 5 e Quadro 2.2. 6 apresentam-se as cargas estimadas por bacia
hidrografica, associadas as descargas de efluentes provenientes de instalacoes de
tratamento de efluentes urbanos e de pontos de rejeicdo direta sem qualquer tipo de
tratamento, respetivamente.

Quadro 2.2. 5 — Cargas poluentes descarregadas pela s ETAR urbanas ou FSC, por bacia hidrografica

(ton/ano)
e S e e

Vouga 1931 1561 5520 1106

Mondego 1317 1215 3954 727 137
Mondego Alva 65 67 208 29 9

Dao 300 307 817 182 71
Lis - 408 89 534 262 29
Costeiras entre Mondego e Lis - 17 6 29 13 2
Costeiras entre Vouga e Mondego - 26 23 69 18 5
Total PGBH 4064 3268 11131 2337 483

Nota: Ano de referéncia 2010

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, |.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008
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Quadro 2.2. 6 — Cargas poluentes descarregadas dire  tamente nas massas de agua, por bacia hidrografica

(ton/ano)
Vouga - 468 312 624 52 10
Mondego 17 12 23 2 0
Mondego Alva 0 0 0 0 0
Déao 7 4 9 1 0
Lis - 0 0 0 0 0
Costeiras entre Mondego e Lis - 0 0 0 0 0
Costeiras entre Vouga e Mondego - 0 0 0 0 0
Total PGBH 492 328 656 55 11

Nota: Ano de referéncia 2010

Fonte: Dados das EG; Dados da ARH do Centro, I.P; TRH 2010 e 2009; INSAAR 2008

Face aos resultados apresentados nos quadros anteriores verifica-se que a carga organica
associada aos pontos de rejeicdo direta corresponde a cerca de 10% e 6% da carga total
estimada para os par@metros de CBOs e CQO, respetivamente. Em termos de nutrientes, a
carga poluente proveniente das aguas residuais nao tratadas corresponde a cerca de 2% da
carga total estimada para a area do PGBH.

Na Figura 2.2. 1 apresenta-se a densidade populacional por bacia hidrografica, bem como a
carga poluente por unidade de area (ha).

@

Densidade populacional
/| L] Awa 33 hama)
[T conteras entie o Mandego e o Lis (0 38 habiha) {
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Figura 2.2. 1 — Densidade populacional e de cargas  poluentes

Com vista a determinar um indicador que permita avaliar o nivel de desempenho das
infraestruturas de tratamento de aguas residuais, procedeu-se a determinacdo da carga
poluente por habitante equivalente, por bacia hidrogréafica (Quadro 2.2. 7).
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Quadro 2.2. 7 — Cargas poluentes per capita descarr  egadas nas massas de agua, por bacia hidrografica

(kg/hab/ano)
Vouga - 5.0 4.1 14.4 29 0.6

Mondego 3.3 3.0 9.9 1.8 0.3
Mondego Alva 2.8 2.9 8.9 1.2 0.4

Dao 2.0 2.0 5.3 1.2 0.5
Lis - 3.2 0.7 4.1 2.0 0.2
Costeiras entre Mondego e Lis - 3.3 1.2 5.6 2.6 0.5
Costeiras entre Vouga e Mondego - 3.5 3.0 9.3 2.4 0.6
PGBH 3.7 3.0 10.1 2.1 0.4

Tendo em consideracdo os resultados obtidos, verifica-se que as bacias com maior
densidade populacional nem sempre correspondem as que apresentam maiores valores de
densidade de carga, como é o caso da bacia do Lis. Embora esta bacia apresente a maior
densidade populacional, as instalagbes de tratamento de efluentes urbanos apresentam
eficiéncias de remocéo superiores as das outras bacias, designadamente no que respeita
aos parametros de contaminacédo organica.

No que concerne as substancias prioritarias e outros poluentes especificos, de acordo com
0 Registo Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes, em 2009 nao ha quaisquer
instalacdes de tratamento de efluentes urbanos na area do presente plano que tenham
excedido as normas de emissao para agua estabelecidas no respetivo regulamento.

2.2.1.1.3. Efluentes Industriais

A semelhanca do procedimento adotado no caso dos efluentes urbanos, também neste
caso foram admitidas eficiéncias de tratamento tendo em conta os valores constantes na
bibliografia da especialidade. No Quadro 2.2. 8 apresentam-se as eficiéncias consideradas
para o setor agroalimentar. No caso das outras industrias transformadoras, quando nao
existem dados de autocontrolo, e na auséncia de quaisquer elementos sobre os sistemas de
tratamento dos efluentes produzidos e da eficiéncia dos mesmos, considerou-se que as
eficiéncias de tratamento sdo as necessdrias para dar cumprimento as normas gerais de
descarga de aguas residuais.

Quadro 2.2. 8 — Eficiéncias de tratamento considera  das na estimativa das cargas poluentes associadasa s
instalagdes agroalimentares

Priméario 60% 35% 35% 0% 0%
Adegas @ Secundario (aerébio) 80% 96% 98% 44% 41%
Secundario (anaerébio) 70% 85% 85% 0% 0%
Laticinios @ Priméario 50% 20% 20% 0% 0%
aticinios
Secundéario 88% 97% 97% 15% 15%
Priméario 60% 35% 35% 0% 0%
Outras - o
Agro-alimentares © Secundario (aerébio) 70% 85% 85% 40% 40%
Secundéario (anaerébio) 70% 75% 75% 5% 5%

(1) Adaptado de Vieira, 2009; Pirra, 2005; Moletta, 2005 e Monteiro, 1996 (2) Adaptado de Fontenelle, 2006 (3) Adaptado de
Scarassati et al. (2003) e de Arruda (2004)
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No Quadro 2.2. 9 apresentam-se as cargas estimadas para as instalacGes industriais.
Ressalva-se que nos valores apresentados estdo incluidas as cargas reportadas a ARH do
Centro, em 2009, relativamente as aquiculturas sujeitas ao regime econémico e financeiro
dos recursos hidricos.

Quadro 2.2. 9 — Cargas poluentes associadas as inst  alagdes industriais, por bacia hidrogréafica (ton/an 0)

02 513 82 24

Vouga 8 1916

Mondego 308 109 440 10
Mondego Alva 10 7 23

Dao 60 25 120
Lis 278 60 650
Costeiras entre Mondego e Lis 29 685 11 760 112 61
Costeiras entre Vouga e Mondego 67 164 4 488 26 6
PGBH 1555 1562 19 398 240 99

Conforme mencionado anteriormente, para além da estimativa das cargas poluentes em
termos de contaminagdo orgéanica, de nutrientes (azoto e fésforo) e solidos suspensos
totais, procedeu-se a identificacdo das substancias prioritarias e dos poluentes especificos
com base nos valores reportados pelas diversas instalacdes no ambito do E-PRTR. No
Quadro 2.2. 10 apresentam-se as cargas emitidas para a agua em 2009, por bacia
hidrografica e por setor de atividade. Salienta-se que nos valores apresentados incluem-se
os elementos reportados por uma estacao de tratamento e valorizacdo de residuos.

Quadro 2.2. 10 — Cargas de substancias prioritarias e poluentes especificos emitidas para as massas de
agua em 2009

- Sub- - n Poluente Carga
e e Reportado | _(kg/ano)

28-Fabricagdo de maquinas e

- PT04VOU0543 de equipamentos Ni 33
As 158
Cd 25
Cl 5 280 000
Cr 90
Vouga cu 90
e e e
Ni 90
Pb 113
Piotal 6 270
TOC 1540 000
Zn 418
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" Sub- " " Poluente

38 -Recolha, tratamento e
Mondego | Dao PTO4MONO0610 = eliminacéo de residuos; Fenodis 87
valorizagcdo de materiais

As 7
Cl 12 090 000
COH 98 500
Costeiras N 110 700
entre ) PTCOSTS9 l?—FabrlcaE;ao de pasta_, de total
Mondego papel, cartdo e seus artigos
e Lis Prota 65 200
TOC 3140 000
Ftotal 2770
Hg 9 240
Fendis 265

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency

De acordo com os elementos reportados, a indUstria da pasta de papel é o sector industrial
que exerce uma maior pressdo sobre as massas de agua, em termos de substancias
prioritarias e poluentes especificos.

Todavia, em virtude de existir um numero consideravel de indUstrias abrangidas pelo
diploma PCIP, considerou-se importante proceder a identificacdo de substancias prioritarias
e de poluentes especificos que potencialmente poderédo ser emitidas nos locais de descarga
dos efluentes liquidos. Ressalva-se que esta analise € meramente qualitativa, tendo sido
efetuada por setor industrial. O levantamento das substancias foi efetuado com recurso aos
dados disponiveis nas Licencas Ambientais, que indicam o0s parametros a serem
monitorizados no efluente final, para cada instalacdo, revelando assim a probabilidade de
ocorréncia dos mesmos.

No quadro seguinte apresenta-se um resumo das substancias quimicas passiveis de existir
nos efluentes provenientes das unidades industriais, por setor de producédo. Sao também,
identificadas as instalacdes que possuem Titulo de Utilizacdo de Recursos Hidricos (TURH)
para a descarga de aguas residuais, indicando assim o universo de instalagfes que, nao
integrando 0s sistemas municipais de saneamento, contribuem individualmente para a
descarga de cargas poluentes nas massas de agua das Bacias Hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis.

Quadro 2.2. 11 — Substancias potencialmente present  es nas descargas dos efluentes industriais
N° Instalagcbes Substancias passiveis de existir no efluente

Com Com

Cadmio, Chumbo,
Mercurio, Niquel,
Compostos organo-
halogenados

Sector industrial

Arsénio, Boro, Bario,
Cianeto, Cobre, Crémio,
Fluoreto, Selénio, Zinco

17-Fabricacéo de pasta, de papel,
cartéo e seus artigos

18-Impresséo e reproducao de
suportes gravados

) ) .

Benzeno -
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I\J.

22-Fabricagao de artigos de

borracha e de matérias plasticas 2 Chumbo, Niquel
23-Fabricagao de outos produtos 31 21 )

minerais ndo metélicos

24-Industrias metallrgicas de base 7 6 -

25-Fabricagao de produtos
metélicos, exceto maquinas e 15 13
equipamentos

Cadmio, Chumbo,
Niquel, Tricloroetileno

28-Fabricagdo de maquinas e de 1 1

) Chumbo, Niquel
equipamentos

29-Fabricagao de veiculos

automoveis, reboques, semi- 4 2 Cadmio, Chumbo,
reboques e componentes para Niquel

veiculos automoéveis

30-Fabricacéo de outro equipamento 2 2

de transporte Chumbo, Niquel

Céadmio, Chumbo,
Mercurio, Niquel,
Substéancias
tensioactivas

31-Fabricagao de mobiliario e de 1
colchdes

33-Reparagédo, manutencao e
instalacdo de maquinas e 1 1 Niquel
equipamentos

Ne Instalacoes Substancias passiveis de existir no efluente

Com Com

Cobre, Crémio, Fluoreto

Fluoretos, Estanho

Cianetos, Cobre,
Cromio, Estanho, Zinco

Cobre, Cromio, Prata,
Fluoretos,

Cobre, Crémio, Zinco

Cobre, Crémio, Estanho,
Fluoretos, Cianetos,
Zinco

Cobre, Crémio, Zinco

Arsénio, Cianeto, Cobre,
Cromio, Fluoreto, Zinco

Cobre, Crémio, Zinco

Tendo em consideracdo as substancias potencialmente emitidas para as linhas de agua por
setor de atividade, e a localizacdo das instalacdes identificadas no ambito do presente
plano, é possivel identificar as substancias que poderdo ser descarregados por massa de
agua. Nos quadros seguintes apresenta-se um resumo da analise efetuada, por bacia

hidrografica.

Quadro 2.2. 12 — Substancias prioritarias potencial
industriais, por bacia hidrografica

Substancias Prioritarias

mente presentes nas descargas dos efluentes

ﬂ o | St |
etileno activas

Vouga - X X X X X X X
Mondego X X X X X X

Mondego Alva
Dao X X X X X

Lis - X X X

Costeiras entre

Mondego e Lis ) x x x x x

Costeiras entre X

Vouga e Mondego

(1) Compostos Orgéanicos Halogenados
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Quadro 2.2. 13 — Outros poluentes especificos poten  cialmente presentes nas descargas dos efluentes
industriais, por bacia hidrografica

Poluentes Especificos

X X | X X | X

Bacia Sub-Bacia
HEE
X X X

Vouga - X X X X X
Mondego X X X X X X | x| X X X X
Mondego Alva X X
Dao X X X X X X | x| X X X X
Lis - X X | X X X X
Costeiras entre Mondego e Lis - X X X X X X | x| X X
Costeiras entre Vouga e Mondego | - X X

2.2.1.1.4.Efluentes provenientes de exploracfes pecuarias

Na area em estudo do presente plano existe um numero significativo de exploragfes
suinicolas, designadamente na bacia hidrogréafica do rio Lis. De acordo com a Estratégia
Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agro-Industriais (ENEAPAI) a pressao exercida
pelas suiniculturas € elevada. Contudo, o nimero de rejeicoes de efluentes para as massas
de agua ndo tém tanta expressdo como a aplicacdo das aguas residuais das exploracfes
pecuarias no solo.

No que concerne as boviniculturas, de acordo com os elementos disponibilizados pela ARH
do Centro, ndo existem quaisquer descargas diretas para as linhas de agua.

Em termos de aviculturas, importa referir que de acordo com a ENEAPAI na regido Centro
(Beira Litoral e Beira Interior) localizam-se cerca de 53% das exploragbes avicolas
existentes em Portugal. Contudo, de uma forma geral, nas explorac8es de criacao de aves o
estrume resultante dos dejetos dos animais, que constitui uma carga poluente potencial, é
misturado com palha das camas dos animais. Os Unicos efluentes liquidos tém origem em
aguas de lavagem que ocorrem pontualmente (duas a trés vezes por ano), pelo que ndo sao
expectaveis cargas poluentes significativas nas linhas de agua superficiais.

Apesar de na ENEAPAI a pressdo proveniente da criacdo intensiva de aves ser considerada
elevada, esta resulta essencialmente das instalac6es de abate de aves e ndo dos aviarios
propriamente ditos. Desta forma, admitiu-se que no caso das aviculturas ndo existem
rejeicoes diretas relevantes de efluentes nas linhas de dgua superficiais.

Face ao exposto, a determinacao das cargas poluentes de origem tépica provenientes das
exploracfes pecuarias reporta-se apenas as suiniculturas que, de acordo com a informacao
disponibilizada pela ARH do Centro, descarregam os seus efluentes diretamente para a
linha de agua. No Quadro 2.2. 14 apresentam-se 0s resultados obtidos.

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 116



e Ministério da Agricultura,
'Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

Quadro 2.2. 14 — Cargas poluentes associadas as sui  niculturas, por bacia hidrografica (ton/ano)

- 6 4 1 1 1

Vouga 5

Mondego 70 35 156 14 6
Mondego Alva 0 0 0 0 0

Dao 0 0 0 0 0
Lis - 20 10 44 4 2
Costeiras entre Mondego e Lis - 0 0 0 0 0
Costeiras entre Vouga e Mondego - 0 0 0 0 0
Total PGBH 96 49 216 19 9

No que respeita as substancias prioritarias e outros poluentes especificos identificou-se uma
instalacdo pecudria que reportou a emissdo de cobre e zinco para a agua em 2009
(Quadro 2.2. 15).

Quadro 2.2. 15 — Cargas de poluentes especificos em itidas por suiniculturas para as massas de agua em

2009
Cu 131

Lis PTO4LIS0709
Zn 207

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency

2.2.1.2. Aguas Subterraneas

2.2.1.2.1.Consideracdes Gerais

Quanto as fontes tépicas de poluicdo das massas de agua subterraneas, foram identificados
e caracterizados 0s seguintes sectores de pressdes:

m  Aterros Sanitarios e Lixeiras;
= Explorac6es Pecuarias;
m  |nddstria Quimica;

= |ndUlstria Extrativa.

2.2.1.2.2. Aterros sanitarios e lixeiras

Para a caracterizacédo dos focos de contaminacéo tdpicas provenientes de aterros sanitarios
ou lixeiras foram consultadas as respetivas Licengas Ambientais, 0s registos reportados no
ambito do E-PRTR e bibliografia da especialidade, com destaque para um trabalho cientifico
realizado na lixeira selada de ilhavo (Hermozilha et al., 2010).

De acordo com Simplicio (2008) foram detetados problemas de funcionamento dos aterros
da ERSUC e Ecobeirdo, sendo que estas instalacbes sdo as que requerem maior
necessidade de controlo e vigilancia. Constata-se que a sua gestdo e exploracdo séo
deficientes, ndo constituindo prética corrente a monitorizacdo de aguas subterraneas.
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Em termos de substancias prioritarias e poluentes especificos, de acordo com o Registo
Europeu das Emissdes e Transferéncias de Poluentes houve apenas uma instalacao que
reportou, em 2009, a emisséo de poluentes para a agua (Quadro 2.2. 16).

Quadro 2.2. 16 — Cargas de substancias prioritarias ~ emitidas para as massas de agua em 2009, por
instalagdes de tratamento ou valorizagéo de residuo s

Mondego PT04MONO0610 Fenos

Fonte: E-PRTR, em: European Environment Agency

No ano de 2007 também foi reportada a emissdo acima dos limiares estabelecidos no
regulamento do E-PRTR para o parametro fendis na massa de agua PTO4MONO0610. No
ano 2008 foi reportada a emissdo dos parametros arsénio, fenéis na massa de agua
PT04MONO0610 e cadmio, cobre e chumbo na massa de agua PT04LIS0709.

Dado o elevado potencial poluente dos aterros sanitarios para as aguas subterraneas
optou-se por completar a analise efetuada através da inventariacdo das substancias que
potencialmente poderdo atingir as massas de agua subterrdneas. Desta forma,
procedeu-se a consulta das Licencas Ambientais, designadamente no que respeita aos
parametros exigidos na monitorizacao das rejeicbes de aguas residuais apés tratamento e
da monitorizacdo das aguas subterréneas.

No quadro seguinte apresenta-se um resumo da andlise efetuada por massa de agua
subterranea.

Quadro 2.2. 17 — Substéancias prioritarias e poluent  es especificos potencialmente presentes nas massas de
agua subterraneas

Substancias Prioritarias Poluentes Especificos

—— : | Poluentes Especificos |
o[ o [ g [ v [ 20w rens | s [ a | on o 7] se [z ] 5]

Macico Antigo
AOx2RH4 | Indiferenciado da X X X X X X | X X X X | X | X X
Bacia do Mondego

Orla Ocidental
O01RH4 Indiferenciado da X X X X X X
Bacia do Vouga

Orla Ocidental

OO03RH4 Indiferenciado da X X X X X X X X X X X X | X X X X
Bacia do Lis

o1 Quaternario de Aveiro X X X X X X X X X

010 Leirosa - Monte Real X X X X X X X X X X X X | X X X
Vieira de Leiria -

012 . X X X X X X X X X X X X | X X X X
Marinha

02 Cretéacico de Aveiro X X X X X X X X X X | x| x X

029 Lourical X X X X X X X

031 Condeixa - Alfarelos X X X X X X X X X X | X X X

06 Aluvides do Mondego X X X X X X X X X X

(1) Compostos Orgéanicos Halogenados
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As lixeiras seladas constituem também uma fonte de poluicdo potencial, sendo provavel a
emissdo do mesmo tipo de substancias que os aterros sanitarios.

No presente plano destaca-se o caso da lixeira de ilhavo. Durante mais de 30 anos, esta
lixeira recebeu residuos solidos urbanos conjuntamente com outros tipos de residuos,
designadamente metais, materiais téxicos e residuos relacionados com a construgéo civil.
Apesar da lixeira ter sido selada em 1999, um estudo recente, desenvolvido com recurso a
métodos geofisicos, evidencia a ocorréncia de lixiviacao para a massa de agua subterranea
do Quaternario de Aveiro (Hermozilha et al., 2010), pelo que esta instalacao representa uma
pressédo potencial para esta massa de agua subterranea.

2.2.1.2.3.Exploracdes Pecuarias

No caso das atividades PCIP, ligadas a pecuaria, sdo efetuadas emiss@es para as linhas de
agua superficial e, visto ndo existirem dados de monitorizagédo que possibilitem a verificagao
do estado das massas de agua subterranea nestes locais, considera-se que, a priori, nao
representam focos de contaminagcdo pontual para a agua subterrdnea. Nas licengas
ambientais também néo € exigido o controle da qualidade das aguas subterraneas.

2.2.1.2.4.IndUstria quimica

O Complexo Quimico de Estarreja (CQE) € um importante foco de poluicdo. O CQE situa-se
no aquifero do Quaternario de Aveiro, que é uma area particularmente vulneravel a
contaminacéo, devido a:

m elevada permeabilidade das areias onde o complexo assenta;
m reduzida espessura de zona néo saturada;

= relevo aplanado;

m elevada taxa de recarga de agua subterranea.

A principal origem da contaminacao das aguas subterrdneas na area de Estarreja esta em
grande parte associada ao seu passivo ambiental. Durante varias décadas foram
depositados, de forma ndo controlada, residuos industriais resultantes do funcionamento de
empresas do CQE, em condi¢cdes ambientalmente insatisfatorias.

De acordo com Ordens (2007) existe uma pluma de contaminacdo proveniente do CQE.
Estéo identificadas cinco zonas contaminadas, com condutividade elétrica elevada, com pH
a variar entre 4,4 e 10,1 e com concentracdes elevadas de elementos tais como os cloretos
(14 840 mg/L), sédio (10 600 mg/L), sulfatos (2 130 mg/L), nitratos (47 mg/L em N), aluminio
(34,9 mg/L), ferro (167 mg/L), zinco (50 mg/L), arsénio (9,73 mg/L), cobre (21 mg/L) e
mercurio (0,659 mg/L).

Foram igualmente detetadas na agua subterranea diversos compostos organicos
nomeadamente, 3-clorofenol+4-clorofenol, tetracloroetileno, clorobenzeno, fenantreno,
naftaleno, anilina, cloreto de vinilo e 2-clorofenol.
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2.2.1.2.5.IndUstria extrativa

No Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga (AOx1RH4) existem varias minas
abandonadas, que podem potenciar contaminacao das aguas subterraneas essencialmente
por chumbo (Pb), como sejam as Areas Mineiras de Coval da M6 e da Malhada.

O uranio e o arsénio presente nas aguas subterrdneas é de origem metalogenética nao
podendo ser considerado, somente, um impacte ambiental de origem antropica. Porém, a
existéncia de escombreiras reativas pode potenciar a lixiviagdo de metais pesados e radio
para a agua subterranea.

2.2.2. Poluicao difusa
2.2.2.1. Aguas superficiais

2.2.2.1.1.Consideracdes Gerais

Procedeu-se a estimativa das cargas associadas as principais fontes de poluicdo difusas

para as massas de agua superficiais, provenientes dos seguintes -
setores: & Desenho 40 -
Cargas especificas

= Agricultura; de azoto (Anexo )

= Campos de Golfe; € Desenho 41 -
. Cargas especificas
®  Agropecuaria. de fosforo (Anexo 1)

A analise da poluicdo difusa circunscreveu-se essencialmente aos poluentes azoto e
fésforo, por serem os nutrientes mais relevantes.

2.2.2.1.2. Agricultura

A contaminacéo das massas de agua superficiais por estes poluentes resulta da quantidade
gue existe naturalmente no solo ou que é proveniente da aplicagdo de fertilizantes e que,
nao sendo utilizada pelas plantas, aflui as massas de agua por percolacdo ou eroséo.

Com base nos dados de tipo de cultura e area do Recenseamento Agricola de 2009, foram
determinadas as necessidades em nutrientes por tipo de cultura, tendo estas sido
complementadas com a aplicacdo de fertilizante, cujas perdas afluem aos cursos de agua.
Avaliou-se também a quantidade de N e P que existe naturalmente em cada tipo de solo e
estimou-se a quantidade que pode afluir as massas de agua (Figura 2.2. 2). Assumiu-se que
cada freguesia possuia um Unico tipo de solo, tendo-se optado pelo solo dominante em
termos de area. A delimitagdo do tipo de solo foi obtida pelo respetivo tema do Atlas do
Ambiente.
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[

Figura 2.2. 2 — Metodologia adotada para pressdes d  ifusas de origem agricola

Nao foi possivel considerar todas as culturas por ndo se dispor de dados sobre as suas
necessidades em nutrientes, tendo-se considerado as seguintes:

m  Culturas permanentes — olival e vinha;

m  Culturas temporarias — batata, aveia, centeio, cevada, milho hibrido, milho regional,
sorgo, trigo mole, aveia forrageira, milharada, milho silagem, prados temporarios;

® Prados permanentes e pastagens.

A carga total gerada numa dada freguesia, CPs, foi calculada pelo somatério das perdas
provenientes de cada cultura, assumindo o solo dominante da freguesia. A seguinte
equacao resume o célculo realizado: para cada cultura c, foram estimadas as perdas de
nutrientes disponibilizados pelo solo (PS;) e as perdas da quantidade de fertilizante aplicada
artificialmente (PF.), ambas por unidade de area. CP; é a carga total gerada na freguesia f e
Aca area da cultura c existente na freguesia.

C
CP, = Z; [Pr. + Ps, |A,

As perdas em azoto por lixiviagdo variam consoante a época das culturas: para as culturas
de outono-inverno, cerca de 1/3 do azoto é perdido por lixiviagdo, enquanto que para as
culturas de primavera-verdo as perdas de azoto por lixiviagdo tém menor significado devido
a reducao dos valores de precipitacédo, considerando-se que 10% do azoto disponibilizado é
perdido. Também o tipo de cultura e o tipo de solo influenciam a percentagem de perdas por
lixiviacdo. Assumindo uma utilizacdo de adubos que fornecam as culturas o azoto de forma
gradual e a sua aplicacdo repartida, isto é, de modo que em cada momento as
disponibilidades de azoto ndo excedam muito as necessidades da cultura, considerou-se a
percentagem lixiviada para as aguas superficiais de cerca 10%.

Uma vez que o fosforo tem um comportamento muito estatico no solo, apresentando
reduzida mobilidade, assumiu-se uma percentagem lixiviada para as aguas superficiais de
5%.
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As cargas poluentes com origem na agricultura, nas massas de agua superficiais sao as que

se apresentam no Quadro 2.2. 18.

Quadro 2.2. 18 - Cargas de nutrientes provenientes  da agricultura, por bacia hidrogréafica (kg/ano)

I T A R

Vouga

Mondego
Mondego Alva

Déo
Lis -

Costeiras entre o Mondego e o Lis -
Costeiras entre o Vouga e o Mondego -
Total PGBH

O Quadro 2.2. 19 apresenta as cargas em N e P por tipo de cultura. Verifica-se que o milho
representa cerca de 53 % da carga em N, enquanto que o olival é

pela carga poluente em P (representa cerca de 58%).

Quadro 2.2. 19 — Cargas em N e P por tipo de cultur

lcoa | .~ | P

Milho

Olival

Vinha

Prados permanentes e pastagens

Batata

Culturas cerealiferas, forrageiras e prados temporarios
Total

738 339
938 045
60 524
233 488
132 593
12 069

10 183
2125 242

a (ton/ano)

1120
388
207
112

76
222
2125

81 543
166 107
16 979
45 322
18 079
1512
853
330 396

0 principal responsavel

90
190
19

31
330

Os resultados totais foram validados por comparagcdo com outros estudos (Quadro 2.2. 20),

tendo-se obtido valores da mesma ordem de grandeza.

Quadro 2.2. 20 — Comparagao com outros estudos (car

PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis integrados na RH4
INAG (2005)

Diogo et al. (2003)

Estacdes de Qualidade do SNIRH

A massa de dgua com maiores pressdes em azoto e fosforo provenientes da agricultura é a
PT04vOUO0543 — rio Vouga, com carga em N acima de 100 ton/ano e carga em P de

gas em ton/ano)

2125
2 305
1978
2279

I B

330
264
139
228

aproximadamente 15 ton/ano. Seguem-se as massas de agua PTO4MONO0677 — Vala Real,

PT04MONO0618 — rio Mondego e PT0O4MONO0688 - Mondego — WB3, com carga em N acima
de 60 ton/ano e as massas de agua PT0O4MONO0618 — rio Mondego e PTO4MONO0674 — Vala

Real, com cargas em P acima de 10 ton/ano.
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Além das cargas de nutrientes, as atividades agricolas estdo associadas a outras pressées
potenciais, designadamente na introducdo nas massas de agua de substancias prioritarias e
poluentes especificos, em resultado da aplicacdo de pesticidas (herbicidas, inseticidas e
fungicidas) e de fertilizantes nas culturas.

Relativamente aos pesticidas, identificam-se as seguintes substancias prioritarias potenciais
(INAG, 2010c): alacloro, antraceno, atrazina, clorfenvinfos, clorpirifos, diurdo, endossulfao,
hexaclorobenzeno (HCB), hexaclorocicloexano (Lindano), isoproturdo, nonilfenol,
pentaclorofenol (PCB), simazina e trifluralina. Ha ainda a referir o DDT, o dicofol e 0 grupo
das drinas, nomeadamente aldrina (HDDN), dieldrina (HEOD), endrina e isodrina, que
apesar de estarem atualmente banidos dos paises da Unido Europeia, poderdo permanecer
no solo durante varios anos. Os pesticidas poderdo ainda conter na sua constituicdo os
seguintes poluentes especificos: cimoxanil, linurdo, terbutilazina e &acido 2,4-
diclorofenoxiacético (2,4-D).

Quanto aos fertilizantes, a sua composicdo podera integrar diversos elementos que, em
guantidade excessiva, constituem poluentes especificos das massas de agua (como o
arsénio, cobre e zinco), e substancias prioritarias (como o cadmio).

2.2.2.1.3.Campos de Golfe

A informacgéo disponibilizada pela ARH do Centro relativa aos campos de golfe permitiu
identificar e geo-referenciar sete campos na area do presente Plano, dos quais apenas trés
se encontram em fase de exploracéo.

Tendo por base a informacao disponibilizada quanto a area ocupada pelas unidades em
exploragéo foi possivel estimar as cargas de azoto e fésforo que potencialmente contribuirdo
para o aumento destes nutrientes nas massas de agua. A determinacdo efetuada teve por
base os elementos constantes em “Fundamentos da utilizacdo dos adubos e corretivos”
(Quelhas dos Santos, 2002), relativos a aplicagdo de adubos, designadamente:

= 50 kg N/ha em cada aplicacdo, sendo a aplicacao feita varias vezes ao ano;

= 100 kg P,Os/ha em cada aplicacao, sendo realizada uma Unica aplicagcdo na altura do
outono.

Para estimativa das quantidades de adubos aplicados anualmente, considerou-se que a
aplicacdo de compostos azotados é feita quatro (4) vezes por ano para as areas de fairways
e roughs, as quais ocupam em média cerca de 98% da area total dos campos de golfe, e o
dobro das aplicagBes nos greens e tees. Refira-se que este critério encontra paralelo com o
estudo Cenérios de Desenvolvimento - Estudo sobre o Golfe no Algarve (Martins, V.,
Correia, A., 2004), realizado pela Universidade do Algarve, que indica que a quantidade de
adubos aplicada aos greens/tees e fairways/roughs varia, em média, entre 240 kg/ha/ano e
200 kg/ha/ano, respetivamente. Para o fosforo (P,Os), o mesmo estudo indica que a
quantidade de adubos adicionada varia entre 80 kg/ha/ano (greens/tees) e 60 kg/ha/ano
(fairways/roughs), tendo-se no entanto adotado o critério indicado em Quelhas dos Santos
(2002).

Quanto a determinacdo das cargas de nutrientes que chegam as massas de agua
superficiais, consideraram-se as percentagens de lixiviagdo de 10% para o azoto e 5% para
o fosforo.
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No quadro seguinte apresentam-se os resultados obtidos. Como se pode verificar, a sua
representatividade é muito baixa quando se compara com as cargas estimadas para o setor
agricola pelo que nado ha evidéncias de que esta atividade contribua de forma significativa
para a contaminagdo das massas de agua situadas a jusante.

Quadro 2.2. 21 — Caracterizagdo das cargas poluente s associadas aos campos de golfe

Area de e
Sub-bacia Designacéao relva (ha) (ton
P,0s/ano)
Campo de Golfe da Curia 20 0.4 0.1
Campo dg)GoIfe da Zona Turistica do 40 0.8 0.2
Carregal
Vouga
9 Campo de Golfe_ do Plano _de(lf)ormenor do 20 0.8 0.2
Parque Desportivo de Aveiro
Campo de Golfe do Plano de Pormenor do
Campo de Golfe da Pampilhosa ) 60 1.2 0.3
Déo Golfe Montebelo 60 1.2 0.3
Mondego Quinta das Lagrimas Golf 20 0.4 0.1
Costeiras entre o Campo de Golfe do Plano de Pormenor da 20 0.4 0.1
Vouga e 0 Mondego Lagoa da Vela @ : :
Total campos existentes * 2.0 0.5
Total campos previstos * 3.3 0.8
Total PGBH do Vouga, Mondego e Lis * 5.3 1.3

(1) Campos de Golfe previstos

(*) Sem dados disponiveis

2.2.2.1.4. Agropecuaria

De uma forma geral os solos em Portugal apresentam niveis baixos de matéria organica e
de nutrientes. Os agricultores confrontados com esta realidade, e conhecendo a importancia
do azoto na produtividade das culturas, tendem a aumentar a quantidade de fertilizantes
aplicados, aproveitando os efluentes provenientes das exploracdes pecuarias como
corretivos e fertilizantes organicos.

Contudo, a intensificacdo da producéo animal, com o consequente aumento da quantidade
de chorume e estrume, tem provocado sérias dificuldades na gestdo destes residuos
organicos. A fertilizacdo nem sempre é efetuada de forma racional e na medida das
necessidades das culturas, ocorrendo muitas vezes contaminagdo dos recursos hidricos por

lixiviacdo dos efluentes aplicados no solo.

Desta forma procedeu-se a quantificacdo das cargas aplicadas no solo de modo a aferir se
este destino final dado aos efluentes das instalacdes pecuarias pode contribuir para a
degradacédo do estado das massas de agua.

A contabilizagdo do numero de efetivos foi efetuada com base nos elementos
disponibilizados pela ARH do Centro, designadamente no que respeita ao inventario das
instalacdes agropecuarias. No caso dos suinos, o numero de efetivos foi convertido em
animais-equivalente, por forma a refletir o tipo de producéo, tal como apresentado no
Quadro 2.2. 22.
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Quadro 2.2. 22 — Equivaléncias em cabecas normais e  animais equivalentes

n n Cabeca Normal Animal
Tipo de Animal (CN®) Equivalente

Suinos
. 0.35 4
Porca reprodutora - ciclo aberto
Porca reprodutora - ciclo fechado 0.35 10
Porco engorda 0.15 2
Varrasco 0.30 3
Porco 45kg 0.15 1
Bacoro 0.05 0
Bovinos 1o
Vaca leiteira com >600 kg e ou mais 7000kg/ leite '
Touro ou vaca aleitante com >500 kg ou vaca leiteira com < 1.0 -
7000kg '
Vaca aleitante com >24 meses e < 500 kg de peso vivo 0.8 -
Bovino 6 a 24 meses 0.6 -
Bovino < 6 meses 0.4 -

(1) Cabeca Normal — unidade padréo de equivaléncia usada para comparar e agregar nimeros de animais de diferentes espécies
ou categorias, tendo em consideracéo a espécie animal, a idade, o peso vivo e a vocagdo produtiva (Decreto-Lei n.° 214/2008, de
10 de Novembro).

Fonte: Adaptado da Portaria n.° 810/90 e do Decreto-Lei n.° 214/2008.

As cargas de poluentes, com origem nas suiniculturas e boviniculturas, foram estimadas
tendo em consideragdo o regime de exploracdo e 0 nimero de animais-equivalente, aos
quais foram aplicados os coeficientes especificos apresentados no Quadro 2.2. 23.

Quadro 2.2. 23 — Capitacdes de poluentes (kg/animal  /ano) e volumes produzidos de chorume
(m*/animal/ano) para os suinos e bovinos

Ciposesma | coos | coo | N | P | voumechuene |

Suinos
) ) 66 164 10 3 4

Suinos equivalente

Bovinos
Vaca leiteira com >600 kg e ou 436 2373 115 41 23
mais 7000kg/ leite
Touro ou vaca aleitante com >500
kg ou vaca leiteira com < 7000kg 252 Laza & 21 16
Vaca aleitante com >24 meses e
< 500 kg de peso vivo 215 949 70 26 16
Bovino 6 a 24 meses 168 540 40 13
Bovino < 6 meses 101 324 25 8

Fonte: Adaptado de INAG, 2001; MADRP, 2009; White, R.K., 1977, Jeffrey Blackman, 1965; Hart & Turner, 1965 em: Correia, M.M.,
1985

Em relacdo ao tipo de tratamento aplicado aos efluentes das suiniculturas antes destes
serem aplicados no solo como corretivos orgéanicos, foi tida em consideracao a informacéo
constante no inventario das instalagBes agroalimentares. Quanto aos efluentes das
boviniculturas assumiu-se que as exploracdes possuem sistemas de armazenamento cuja
eficiéncia de remocédo é equivalente a uma lagoa anaerdbia primaria. No Quadro 2.2. 24
apresentam-se as eficiéncias de remoc¢é&o admitidas.
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Quadro 2.2. 24 — Eficiéncias de remocao considerada s

||_|_|-

Fossa sética 35.0% 55.0%

Lagunagem 86.0% 74.1% 68.7% 78.9%
Separador de solidos + Lagunagem 90.1% 79.0% 71.8% 83.9%
Lamas Ativadas 98.5% 96.3% 76.9% 88.6%

(1) No caso do azoto a remogédo € essencialmente na forma amoniacal (uma vez que se considera que nos tanques/ fossas de
armazenamento ndo ha condi¢des de aerobiose), mas esta ja esta contabilizada na carga de N excretado assumida.

Fonte: Adaptado de Araljo, |I. e Ferreira, S. (2003)

No Quadro 2.2. 25 apresentam-se as cargas estimadas oriundas das exploragfes pecuarias
que sao aplicadas no solo.

Quadro 2.2. 25 — Cargas totais provenientes dos efl  uentes das suiniculturas e
boviniculturas aplicadas no solo, por bacia hidrogr afica(ton/ano)

I T R R I G

Vouga 14 163 43 526 5222 1804

Mondego 7948 20 391 2500 842
Mondego Alva 64 148 20 7

Déo 1469 3874 502 170
Lis - 19 250 39 396 4 839 1552
Costeiras entre o Mondego e o Lis - 655 1508 184 60
Costeiras entre o Vouga e o Mondego - 566 1627 196 67
Total PGBH 44 115 110 470 13 463 4502

Pela analise do quadro anterior verifica-se que a bacia do Lis e a bacia do Vouga sdo as
que apresentam maior carga poluente aplicada no solo quer em termos de carga organica,
quer em termos de nutrientes.

Com base nos elementos referentes a area de aplicagdo de chorume ao nivel do concelho,
constantes no Recenseamento Agricola 2009 (INE, 2011), e nas cargas provenientes das
instalacbes agropecudrias que se estima que sejam aplicadas no solo, determinou-se a
guantidade de azoto total aplicada anualmente por hectare. Nas massas de agua em que as
quantidades de chorume aplicadas ultrapassam 170 kg N total/ha/ano (valor limite proposto
no Codigo de Boas Praticas Agricolas a considerar nos planos de fertilizacao das
exploragbes agricolas) admitiu-se que ocorre lixiviagdo de nutrientes para 0s recursos
hidricos, numa percentagem de 10% para o azoto e de 5% para o fésforo. Dessa forma
obtiveram-se as cargas poluentes dos efluentes das pecuarias, que afluem as massas de
agua (Quadro 2.2. 26).

Quadro 2.2. 26 — Cargas poluentes de origem difusa  associadas as exploracdes pecuarias, por bacia
hidrografica

Vouga 522

Mondego 261 44
Mondego Alva 1

Dao 32
Lis 485 78
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Costeiras entre Mondego e Lis
Costeiras entre Vouga e Mondego 18 3
Total PGBH 1337 223

2.2.2.2. Aguas subterraneas

As principais fontes potenciais de poluicdo difusa das massas de aguas subterraneas séo,
em geral, os sistemas de drenagem urbana, a agricultura e a silvicultura, entre outras.
Destas fontes de poluicao difusa, s6 foi possivel avaliar o impacte da agricultura na
gualidade das massas de aguas subterraneas, uma vez que nao existem estudos técnico-
cientificos ou dados de monitorizacéo, que permitam uma analise detalhada do potencial de
poluicdo dos sistemas de drenagem urbana e da silvicultura. Saliente-se, no entanto, que a
agricultura é considerada a atividade antropogénica difusa com impacte mais significativo na
qualidade da agua subterranea (e.g. Bohlke, 2002).

Para a avaliacdo do possivel impacte da agricultura na qualidade da agua subterrédnea na
area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, houve necessidade de considerar as cargas de
nutrientes provenientes da agricultura (lixiviacdo), apenas para o parametro azoto, por se
considerar que o fésforo ndo constitui um risco para a qualidade das aguas subterraneas.

As cargas de azoto (N) consideradas foram divididas em trés classes - baixa, média e
elevada, correspondentes aos valores dos trés escalfes de intensidade de utilizacdo de
azoto identificados pelo INE (2009) como se apresenta no Quadro 2.2. 27.

Quadro 2.2. 27 — Escaldes de intensidade para a uti  lizagdo do azoto (N)

Escaldes

Baixa <20 kg/ha
Média 20 — 50 kg/ha
Alta >50 kg/ha

Fonte: INE, 2009

Considerou-se que as cargas de azoto associadas a utilizacdo das lamas, derivadas das
exploracbes para producdo animal, nos solos agricolas ja tinham sido consideradas
indiretamente na avaliacdo das cargas de nutrientes realizada, uma vez que foram
estimadas as necessidades dos diferentes cultivos.

Avaliar a vulnerabilidade a poluicdo das diferentes massas de aguas subterraneas aplicando
o indice de Suscetibilidade (IS) de Ribeiro (2005).

A utilizacdo do IS tem como finalidade a obtencdo de um mapa de vulnerabilidade
especifica das aguas subterrdneas a ocupacao do solo.

O IS considera cinco parametros, nomeadamente, profundidade do nivel freatico (D),
recarga (R), material do aquifero (A), declive (S) e uso do solo (LU), que corresponde neste
caso a ocupacao do solo. O IS é calculado a partir da soma ponderada desses valores:

IS=0,186D + 0,212R + 0,259A + 0,121T + 0,222LU
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De acordo com as classes apresentadas no Quadro 2.2. 28, determina-se a maior ou menor
probabilidade de determinada area ser mais ou menos vulneravel a contaminacdo das
aguas subterraneas.

Quadro 2.2. 28 — Classificagdo das classes do IS

Suscetibilidade

85-90 Muito elevada
75-85 Alta
65-75 Média a alta
55-65 Média
45-55 Média a baixa
37-45 Baixa

Para a identificacdo das zonas com pressdes significativas de azoto para as aguas
subterraneas foi efetuado o cruzamento entre as areas definidas pelo IS com
vulnerabilidade média a muito elevada, com as areas de maior carga de azoto (escaldo de
intensidade de utilizacdo alta: > 50 kg/ha).

Assim, as zonas vulneraveis de Estarreja — Murtosa (ZVEM) e do Litoral Centro (ZVLC)
(Portaria n.° 164/2010, de 16 de marco) apresentam suscetibilidades altas a muito altas e
média a média alta, respetivamente, apresentando-se no Quadro 2.2. 29 a caracterizacao
das mesmas.

Quadro 2.2. 29 — Caracterizagdo das zonas vulnerave is abrangidas pela area do PGBH do Vouga, Mondego

e Lis
ol . Suscetibilidade Area; Concelho Massa de agua subterranea
Vulneravel (km*©)
ZVEM Alta / Muito alta 81,38 Estarreja, Murtosa Quaternario de Aveiro (O1)
Aveiro, Vagos, Mira, Quaternario de Aveiro (O1) e
ZVLC Média / Média alta 237,36 Cantanhede, Oliveira Orla Ocidental Indiferenciado da
do Bairro Bacia do Vouga (O01RH4)

Da analise da Figura 2.2. 3 pode ainda verificar-se que as massas de aguas subterraneas
dos Aluvides do Mondego, Figueira da Foz — Gesteira, Vieira de Leiria — Marinha Grande,
Tentlugal e Carsico da Bairrada apresentam também suscetibilidades altas e com alta
intensidade de utilizacdo do azoto.
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Figura 2.2. 3 — Delimitac&o das areas com pressdes  significativas do parametro azoto (N)
para as massas de aguas subterranea
Ainda no ambito da avaliagdo do impacte da agricultura, foi considerada a utilizacdo de
produtos fitofarmacéuticos com base nos dados disponiveis na bibliografia.

Em Portugal, em 2007, os fungicidas representaram 68% do total das vendas de produtos
fitofarmacéuticos, tendo o enxofre representado 78% deste grupo. Os herbicidas
apresentaram 13% das vendas. A venda de inseticidas/acaricidas (com a inclusédo do 6leo
mineral) atingiu 7,6% das vendas totais. A venda de produtos fitofarmacéuticos por unidade
de superficie agricola utilizavel foi de 4,8 kg/ha.

Destes produtos fitofarmacéuticos, os herbicidas séo aqueles que, normalmente, tém maior
potencial de lixiviacdo para as aguas subterraneas (Kolpin et al., 1998). Caracteristicas
como a persisténcia no meio e o seu potencial de lixiviagao, e fatores como o método e
altura de aplicacdo, determinam a frequéncia de detecdo destes compostos na agua
subterranea.

Na éarea do PGBH do Vouga, Mondego e Lis foram realizados alguns estudos que
confirmam a exposi¢éo da agua subterranea de areas agricolas a diferentes pesticidas.

Com base nos resultados de trés estudos (Batista et al. 2002; Andrade, 2005 e Andrade et
al., 2009; Ordens, 2007), considerou-se apenas que existiam pressdes difusas significativas
devido a utilizacédo de pesticidas na agricultura na massa de agua subterranea dos Aluvides
do Mondego (Quadro 2.2. 30).
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Quadro 2.2. 30 — Massas de aguas subterraneas com p  ressodes difusas significativas

Atividade - Massa de agua subterranea

Agricultura Carsico da Bairrada Nitratos
Agricultura 05 Tentugal Nitratos
Agricultura 06 Aluvides do Mondego Pesticidas
Agricultura 06 Aluviées do Mondego Nitratos
Agricultura o7 Figueira de Foz - Gesteira Nitratos
Agricultura 012 Vieira de Leiria — Marinha Grande Nitratos

O conhecimento atual dos padrdes de producdo agricola e da respetiva evolucdo ao longo
dos tempos permite avaliar as incidéncias dos sistemas de cultivo estimando eventuais
consequéncias positivas ou negativas nas aguas subterraneas.

Dado que o calculo das pressdes difusas nas massas de agua subterrdnea tem uma
avaliacdo essencialmente qualitativa, admite-se intrinsecamente que as areas agricolas com
maiores necessidades de azoto serao aquelas onde havera maior sobrecarga, ou seja, onde
havera maiores deposicdes de azoto com origem na pecuaria.

2.2.3. Sistemas de exploragéo nas massas de agua e captagOes de agua

2.2.3.1. Captacdes superficiais

As pressBes quantitativas estdo relacionadas com as atividades que extraem &agua
destinada a diversas utilizacBes, nomeadamente com o abastecimento publico para
consumo humano, usos agricolas, industriais, energia e outros (designadamente,
aquiculturas e empresas de construcao).

Para andlise das captacdes superficiais que sdo potencialmente significativas nas Bacias
Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis foram consultados dados georreferenciados
correspondentes as utilizacdes de aguas do dominio publico hidrico, provenientes das duas
fontes de informacdo principais: bases de dados do INSAAR - Inventario Nacional de
Sistemas de Abastecimento e de Aguas Residuais de 2006 e 2007 (do INAG) e base de
dados das Taxas de Recursos Hidricos (TRH), disponibilizada pela ARH do Centro.

No Quadro 2.2. 31 resume-se 0 numero de captacfes e 0s respetivos volumes extraidos,
para cada bacia e sub-bacia, tendo em conta o universo de captacdes superficiais
cadastradas nas fontes de informacao anteriormente referidas. Na Figura 2.2. 4 apresenta-
se a distribuicdo percentual das captacfes na area do presente PGBH, por tipologia de
utilizacéo.
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Quadro 2.2. 31 — Estimativa do nimero de captacdes  superficiais
e volumes anuais extraidos, por bacia e sub-bacia

i . - : .
Bacia .
v - - 3 T

Vouga - 16 | 10,58 1 -1 1| 200/ 16| 60,00 17 79615 51| 91875
Mondego | 35| 2420 | 4 379 3| 3574| 16| 047 7 85406 65| 93530
Mondego Alva 7 239 0 -0 - 1, o001 9 61316| 17 614,83
Déo 10| 943 | 0 -0 - 2 o001 4 76,12 | 16 86,26
Lis - 1 182 6| 010| o0 -0 - o - 7 1,53

Costeiras
Moﬁgggo . - - - 0 -0 -1 1/ 5x0*| o0 - 1 5x10™

Lis
TOTAL 69 | 4842 | 11| 3,89 | 4| 3774 36| 60,59 | 37 | 233949 157 | 2556,67
0% 2%
//2% 24%

B Abastecimento publico
43%

m Agricultura
IndUstria
94%
Outros

= Energia

3% %

Volumes captados NUmero de captagdes

Figura 2.2. 4 — Distribuicdo do nimero de captagdes superficiais e volumes anuais captados,
por tipo de uso
Procurou-se identificar as pressdes quantitativas potencialmente significativas na area do
PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis, tomando como critério as captagfes que se
localizam em massas de agua que apresentem taxas de utilizacdo (calculadas pelo
coeficiente entre o volume médio anual captado e o volume médio anual escoado)
superiores a 10%.

Os resultados do balanco hidrico permitem concluir que das 223 bacias de drenagem de
massas de agua superficiais presentes na area deste PGBH, em ano médio apenas 12 tém
taxas de utilizacdo superiores a 10%, mas inferiores a 20%, enquanto as restantes tém
todas taxas inferiores a 10%.

Assim, foram verificadas as captacdes superficiais pertencentes a massas de agua com
taxas de utilizacdo superiores a 10%. ldentificaram-se duas captacbes superficiais
associadas a estas massas de agua, sendo que uma apresenta volume de extracao inferior
a 8 dam®¥ano. A outra captacdo pertencente a Sociedade Agricola Quinta de Foja e
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apresenta um volume de extracao mais significativo (= 3,4 hm3/ano), captando agua na Vala
Real (bacia do Mondego).

Refira-se ainda que no universo das captacfes para usos consumptivos existem cinco
captacbes com volumes de extracdo anual superior a 5 hm?®, uma na Bacia do Vouga e
quatro na bacia do Mondego (ver Figura 2.2. 4).

Volumes
captados
(hm3/ano)

>5
0,5a5

0,1a0,5

<0,1

N° de captagdes

Figura 2.2. 5 — Numero de captac¢des superficiais (u  sos consumptivos), por classe de volume

2.2.3.2. Captacles Subterraneas

A avaliacdo das pressfes quantitativas associadas as captacdes subterraneas foi também
baseada em distintas fontes de informacdo, nomeadamente nos dados do INSAAR -
Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento e de Aguas Residuais (INAG, 2008) e no
inventario de captagdes privadas de furos e pocos da Administracdo da Regido Hidrografica
do Centro.

Na Figura 2.2.6 e Quadro 2.2.32 s&o resumidos 0s volumes explorados e o tipo de utilizagédo
para cada massa de agua subterranea analisada no ambito do presente PGBH do Vouga,
Mondego e Lis.

5%

16% 6%

0%\

m Abastecimento publico

32% H Consumo publico - privado

5%
m Agricultura
IndUstria
Pecuéaria

2% = Mistos
(1]

1% 70%

Volumes captados Numero de captacdes

Figura 2.2. 6 — Distribuicdo do nimero de captagdes subterraneas e volumes anuais captados,
por tipo de uso
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Quadro 2.2. 32 — Estimativa do nimero de captagdes  subterraneas e volumes anuais extraidos, por massa de aguas subterranea

Consumo Privado

assa de ADast PBI® | ™Cons humano | Agricuitura | indistia | Pecudra | Mists | _nd_____|
° ______

Aluvides

0 0 1 0.32 81 8.10 6 6.96 0 0.00 11 4.82 25 0.80 124 20

Mondego
Anga - 0 0 0 0.00 60 10.74 3 21.60 0 0.00 10 10.26 9 0.00 82 40
Cantanhede
(Bzg{rsrggada 11| 7390 5 0.95 898 | 105.08 27 250.04 1 0.10 147 | 742.48 171 4.61 1260 8 490
gl‘f’;‘fe?g(sa . 8| 1160 5 0.32 666 | 110.68 18 122.33 0 0.00 63 34.33 136 2.05 896 1430
E{C‘Zﬁfg'co de 39 | 7550 15 | 226.52 477 | 120.41 115 247.07 2 0.00 111 | 211.14 145 74.00 904 | 10650
Figueira da 5 1650 2 3.00 128 12.31 6 63.40 0 0.00 17 14.06 28 0.00 186 1740
Foz - Gesteira
Leirosa - 5 870 6 0.00 6 28.15 213 | 21456.31 53 | 280.64 10 L 46 0.00 338 | 24280
Monte Real ’ ’ ’ ’ 652.51 ’
Lourical 15| 2560 11 32.77 1683 | 274.97 89 568.33 9 5.51 241 | 31121 518 5.87 2566 3760
Luso 2 310 0 0.00 1 1.00 0 0.00 0 0.00 1 0.15 2 0.00 6 310
MAI Bacia
Mondego 605 | 10380 62 14.84 3181 | 518.02 79 101.70 6 0.33 1067 | 468.44 1398 4.94 6398 | 11480
MAI Bacia
Vouga 253 | 3140 137 12.83 1634 | 166.48 105 658.94 15 3.08 513 | 293.81 539 1.55 3196 4270
OOl Bacia Lis 5 850 3 0.00 358 96.33 17 15.46 2 1.25 29 24.36 121 4.25 535 990
OOl Bacia 6 80 1 0.00 802 | 112.97 7 18.26 2 0.03 85 49.13 218 2.22 1121 260
Mondego
ng'gzac'a 2 0 8 0.08 626 28.10 41 172.26 0 0.00 105 | 126.11 145 0.02 927 330
Pousos -

. 7 1430 0 0.00 412 80.41 15 12.56 5 0.40 58 37.45 107 0.73 604 1550
Caranguejeira
(?:j‘;\%?:(")”o 25 | 8840 10 | 22650 430 | 125.38 113 | 2386.59 1 0.35 97 | 265.34 117 12.00 793 | 11850
Tent(gal 1 190 3 1.24 658 95.86 15 340.57 1 2.00 90 44.92 105 1.00 873 680
Verride 1 160 0 0.00 9 3.50 1 0.35 0 0.00 0 0.00 2 0.00 13 160
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Consumo Privado

Massa de Abast. publico Total
T | Cons.humano |  Agricutura |  IndUstia |  Pecuaria |  Mistos |  nd. |
_____

Vieira de

II:/Ieai\:iiﬁr;a 17 5870 6 0.00 258 40.59 25 86.58 2 0.20 66 483.00 107 0.00 481 6 480
Grande

\(sij(e)ri_das 6 1230 2 1.30 250 103.57 8 37.66 0 0.00 53 45.98 72 1.50 391 1420
TOTAL 1013 53 630 277 520.66 12 618 042.6% 903 | 28 795.96 99 293.88 2774 819.53 4011 115.53 21 694 90 220

MAI: Macigo Antigo Indiferenciado; OOI: Orla Ocidental Indiferenciada

n.d. — ndo discriminado
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Verifica-se que a massa de agua de Leirosa - Monte Real é a que apresenta um maior
volume anual total (=24 hm3/an0), seguida pelo Quaternario de Aveiro (=11.9 hm3/an0),
pelo Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego (= 11 hm3/an0), e por fim, pelo
Cretacico de Aveiro (= 10.7 hm*/ano). Na maioria dos casos, os volumes mais elevados de
exploragdo estdo associados as massas de agua costeiras onde se concentram 0s maiores
agregados populacionais, sendo exce¢do o Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do
Mondego, onde a maior percentagem do volume explorado se localiza na parte Norte desta
massa de agua. Verifica-se ainda que estes valores elevados resultam, sobretudo, das
captacdes usadas para abastecimento publico, seguido de captacdes de consumo privado
usadas para a atividade industrial.

Para a avaliagdo da utilizacdo da agua pela agricultura nesta regido também se recorreu ao
relatério dos Indicadores Agroambientais (IAA) para o periodo de 1989-2007. Neste
relatério, os IAA apresentados identificam, qualificam, quantificam e avaliam as tendéncias
das interagbes mais significativas entre a agricultura e o ambiente. Os dados estatisticos
deste relatério estdo calculados por regido agraria e por concelho e nao por regido
hidrografica, porém, déo informacéo extremamente (til sobre a situacao atual da agricultura
em Portugal, nesta regiao.

A evolucdo da superficie irrigavel em Portugal, entre 1989 e 2007, tem vindo a diminuir
progressivamente (-33 %), assim como o numero de exploracBes que possuiam
infraestruturas técnicas para a irrigacéo (-64 %). Em Portugal, a superficie irrigavel tem sido
sempre inferior a 25 % da superficie agricola utilizavel (SAU), revelando pouco investimento
das exploracdes agricolas em sistemas de rega. Ao longo de periodo de 1989 a 2007, nas
regides da Beira Litoral (BL) e Beira Interior (Bl) tem havido uma tendéncia de diminui¢cdo da
superficie irrigavel. Em 2007, apenas 71% da superficie irrigavel da regido BL foi
efetivamente regada, ou seja, cerca de 54 332 ha, e, para a regiao da Bl apenas 46% da
superficie irrigavel, cerca de 28 640 ha foi efetivamente regada (INE, 2009).

Os dados do INE indicam assim uma tendéncia de menor presséo por parte da agricultura
de regadio, no recurso agua para esta regido hidrografica.

2.2.4. Pressdes hidromorfolégicas

2.2.4.1. Massas de agua interiores

Na avaliacdo das pressdes hidromorfolégicas causadas por N
& Desenho 42

infraestruturas hidraulicas sobre as massas de agua interiores, foram Pressées
considerados os seguintes tipos de obras: hidfcaqo"fo'f’l?icas
nexo

® Barragens ou acgudes;
m  Regularizacdes fluviais;

m  Centrais hidroelétricas com concentracdo do turbinamento nas horas nobres do
diagrama de cargas e sem contra embalse imediatamente a jusante;

= Circuitos hidroelétricos;

= Circuitos de transvase entre linhas de agua
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As fontes de informacéo utilizadas para fazer este inventario de obras de retencdo foram as
bases de dados fornecidas pela ARH-Centro e pelo INAG, complementadas com o
conhecimento pessoal dos técnicos do Consorcio.

Quanto a pressoes, foram considerados os dois tipos seguintes:
®m  Pressdes resultantes de alteracdes morfolégicas do dominio hidrico;

®m  Pressdes resultantes de alteracdes do regime natural de escoamento.

2.2.4.1.1.Pressoes resultantes de alterag6es morfolégicas do dominio hidrico

Para este tipo de pressdo, adotou-se a matriz de avaliagdo de intensidade indicada no
Quadro 2.2. 33.

Quadro 2.2. 33 — Matriz de avaliacdo de pressdes re sultantes de alterag6es morfol6gicas

Obra causadora da ~ . ~
~ Pressao Intensidade da Pressao
pressao

) ELEVADA: Se nao houver dispositivo operacional para
Barragens ou agudes com | Efeito de transposicdo da fauna aquatica

H>5m barreira o S -
MODERADA: Se existir o dito dispositivo

ELEVADA: Existéncia de cobertura extensa, de revestimento

Trechos de rio o rigido ou impermeavel do fundo ou margens

regularizados com mais de Q”'If"_:t'al'za‘?ao sistematicamente constituidas por muros verticais ou sub-
= e leitos S

500 m de extensdo verticais

BAIXA: Auséncia de qualquer das caracteristicas referidas

Os resultados obtidos com esta matriz séo 0s que se resumem seguidamente.
Efeito Barreira:

Na area em analise, existem 31 grandes barragens, segundo critérios do RSB e 43
pequenas barragens ou acudes, de entre 0s que se conseguiram identificar.

A pressdo causada pelas grandes barragens em termos de efeito de barreira foi
considerada de intensidade elevada na maioria das mesmas, dado que a sua grande altura
ndo permite a colocacao de dispositivos eficazes para transposicdo da fauna aquatica.

As pequenas barragens e acudes, integrados muitas vezes em mini aproveitamentos
hidroelétricos tém, frequentemente, o seu efeito de barreira mitigado pela existéncia de
dispositivos de transposicao.

Reqularizacdes fluviais:

As regularizacdes fluviais que se conseguiu identificar na area do presente plano sdo as
seguintes:

m Regularizacdo do rio Mondego no trogco compreendido entre o Acude
Ponte de Coimbra e a ilha da Murraceira. Neste troco, porque ndo existem as
caracteristicas listadas no Quadro 2.2. 33 para pressao elevada, considerou-se que a
pressao é baixa.

m Regularizacdo do rio Lis, entre a cidade de Leiria e a ponte sobre o rio Lis em Praia
da Vieira, e de trocos dos seus afluentes (rio Lena, ribeira da Carreira e vala da
Aroeira). Esta regularizagéo foi executada, na maior parte do seu desenvolvimento,
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sem as caracteristicas que implicam pressao elevada. Sao excecao dois tro¢os, um
em Leiria com cerca de 2 km de extensdo, onde as margens sdo constituidas por
muros de betdo verticais e outro ja proximo da foz com cerca de 0,7 km de extensao
onde os taludes das margens séo revestidos com betdo. Assim, considerou-se que a
pressao é elevada nestes dois trocos.

Identificaram-se trocos do ribeiro do Vale e do ribeiro do Outeiro de Galegos, (afluentes do
rio Arunca) que, na sua passagem pela cidade de Pombal, estdo cobertos numa extenséo
de cerca de 1 km, pelo que lhes foi atribuida, também, presséo elevada.

2.2.4.1.2.Press0es resultantes de alteragcfes do regime natural do escoamento

Para este tipo de pressdo, adotou-se a matriz de avaliagdo de intensidade indicada no
Quadro 2.2. 34.

Quadro 2.2. 34 — Matriz de avaliac@o de pressfes re sultantes de altera¢des do regime natural de
escoamento

Escala
temporal Mecanismo de atuacéo da
da pressao
pressao

Obra
Pressao

causadora da
pressao

Intensidade da presséao

Concentracéo de
turbinamento nas horas

Centrais - .
hidroelétricas Diaria nobres do diagrama de ELEVADA
cargas, sem haver contra-
Alteracao da distribuicéo embalse a jusante
Albufeiras de temporal do escoamento BAIXA: 0,1<IR<0,3
barragens Alteracdo da sequéncia MODERADA: 0,3<IR <
com natural de escoamentos 0,80
capacidade de mensais ou anuais .
regularizacéo ELEVADA: IR > 0,80
Reducéo do escoamento num PO
Circuitos dado trecho de linha de agua Redugao significativa do
; L ; escoamento num dado tro¢o ELEVADA
hidroelétricos com mais de 1 km de :
= de rio
extenséo Sazonal,
anual ou ELEVADA: Até um
interanual distancia a jusante em que

Circuitos de
transvase
entre bacias
hidrograficas

Reduc¢é&o do escoamento nas
linhas de agua a jusante do
transvase

Transferéncia de escoamento
para outra bacia

a bacia dominada tenha
duplicado

MODERADA: Até a bacia
hidrografica dominada ter
quadruplicado

BAIXA: Até a bacia
hidrografica dominada ter
sextuplicado

Os resultados obtidos com esta matriz séo 0s que se resumem seguidamente.

= Concentracdo do turbinamento em determinados periodos do dia:

= No rio Mondego, devido ao funcionamento das centrais hidroelétricas de
Caldeirdo, de Bogueira (em fase de implementacdo) e de Raiva.

= Norio Alva, devido ao funcionamento das centrais hidroelétricas do Sabugueiro |

ell.

m  Alteracdo da sequéncia natural dos escoamentos mensais ou anuais:

= Na maioria dos afluentes do Mondego os indices de regularizacao sdo baixos.
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= O leito principal do rio Mondego tem o seu regime significativamente alterado,
sobretudo a jusante da albufeira de Aguieira.

= Os indices de regularizagcdo do rio Vouga, e dos seus principais afluentes, sao
baixos.

= No rio Lis ndo existem infraestruturas que provoquem alteracdo a sequéncia
natural de escoamentos.

® Reducdo do escoamento em trocos de rio, devido a circuitos hidroelétricos de
derivacéo:

Dos 43 pequenos aproveitamentos hidroelétricos identificados, muitos tém circuitos
hidraulicos longos. Nos aproveitamentos hidroelétricos de grande dimensdo, s6 existem
derivacbes em Caldeirdo e Sabugueiro | e Il. Assim, este tipo de pressdo abrange um
significativo nimero de massas de agua (cerca de 10%). A percentagem real podera ser
mais elevada, dado que, por lacunas de informacg&o, existe a percecdo de que nao foi
possivel que o inventario realizado fosse exaustivo.

Transvases:

Os transvases existentes na area do PGBH do Vouga, Mondego e Lis sdo, na grande
maioria, de pequena escala, em termos quantitativos, com excecao do transvase da
albufeira de Fronhas para a albufeira de Aguieira, que é da ordem de 315,36 hm?® por ano
(68,9% do escoamento natural).

Foram identificados 0s seguintes transvases:
= Transvase da albufeira do Acude dos Trinta para a albufeira de Caldeir&o.

= Transvase da albufeira de Covdo do Vale do Conde para a albufeira de Erva da
Fome.

= Transvase da albufeira de Erva da Fome para a albufeira de Lagoacho.

= Transvase da albufeira de Vale Rossim para a albufeira de Lagoacho.

= Transvase da albufeira do Lagoacho para o rio Alva (central de Sabugueiro).

= Transvase da albufeira de Covao do Meio para a albufeira de Lagoa Comprida.

= Transvase da albufeira de Covao dos Conchos para a albufeira de Lagoa Comprida.
®m  Transvase da albufeira de Lagoa Comprida para o rio Alva (central de Sabugueiro).
= Transvase da albufeira de Fronhas para a albufeira de Aguieira.

= Transvase das albufeiras dos acudes de Castanheira e do Tojo para a albufeira da
barragem de Alto Ceira.

= Transvase da albufeira da barragem de Alto Ceira para a albufeira da barragem de
Santa Luzia (RH5).

Da totalidade dos transvases identificados, apenas o transvase de Alto Ceira para Santa
Luzia é feito para outra regido hidrografica (da area abrangida pelo PGBH para RH5).
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2.2.4.2. Massas de agua de transicéo e costeiras

Foram também caracterizadas as alteracbes morfolégicas e hidrodinamicas das massas de
agua de transicao e costeiras.

Para a identificacdo das pressfes que poderiam ser consideradas como significativas, foi
analisada e adaptada a informacédo constante de planos congéneres de outros paises,
designadamente o Etude de délimitation et de caractérisation des masses d’eau du Bassin
Loire Bretagne, da Agence de I'eau Loire Bretagne e o Esquema Provisional de Temas
Importantes. Parte Espafiola de La Demarcacion Hidrografica del Cantabrico, da
Confederacion Hidrografica del Cantabrico.

No Quadro 2.2. 35 sdo apresentadas as alteracdes hidromorfolégicas consideradas
significativas. O nivel de significancia foi obtido por comparacdo com a Area (A), ou o
Perimetro (P) da massa de agua, ou de forma qualitativa nos casos das Erosdes Litorais,
dos Assoreamentos/Aterros e das Dragagens.

Quadro 2.2. 35 — Alteracdes hidromorfologicas consi  deradas significativas nas
Bacias Hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis

Bacia / Sub-bacia Massa de Agua U PrlnC|pa_|s Re"”‘@"?“? @
hidromorf. caracteristicas critério

Contribui para

Barrinha de Esmoriz Assoreamento da lagoa | alterar a
Vouga A=1 020 224 m? Assoreamentos devido ao facto de nao qualidade da
estar permanentemente | agua e a
P=5885m ligada ao mar hidrodindmica da
massa de agua
Enfiamento da barra de
Aveiro Dragagens de Area superior a 3
Dragagens manutengao ao ha P
-12,5 ZH com
periodicidade ~ anual
Na restinga sul da ria
. de Aveiro, a sul da
Zﬁtﬁg%/(\:/%ﬁegiso Costa Nova do Prado
Mondego 9 O trecho costeiro B
; CWB-I-2 imediatamente a sul da | Alteracdes na
Costeiras entre o , | Erosdes Barra de Aveiro até a | qualidade da
Vouga e o A=30300890m Litorais zona da Praia de Mira, agua da Ria de
Mondego/Mondego/ | p=33 222 m com especial relevancia | Aveiro
Costeiras entre 0 para o trogo entre a
Mondego e o Lis Costa Nova e a zona
Vouga imediatamente a sul da
Vagueira
Molhe norte do Porto ]
~ : _ Comprimento
Quebra-mares rd;]e Aveiro com ~1 500 superior a 500 m
Molhe sul do Porto de Comprimento
Quebra-mares Aveiro com ~650 m superior a 500 m
Na restinga sul da ria
de Aveiro, a sul da
Costa Nova do Prado
O trecho costeiro
Vouga/Costeiras CWB-II-2 imediatamente a sul da | AlteracBes na
Erosbes Barra de Aveiro até & qualidade da
entre o Vouga e 0 A=83 785 178 m” . . . ) .
Mondego g =94440 m Litorais zona da Praia de Mira, agua da Ria de

com especial relevancia
para o troco entre a
Costa Nova e a zona
imediatamente a sul da
Vagueira

Aveiro
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Bacia / Sub-bacia Massa de Agua U PrlnC|pa_|s Re"”‘@"?“? @
hidromorf. caracteristicas critério

Costeiras entre o
Vouga e o

Dragagens

Canal de navegacao do
Porto da Figueira
Dragagem do novo
canal de navegacao ao

Area superior a 3
ha

CWB-I-3 -8 ZH
Mondego/Mondego/ 2
Costeiras entre o A=62 092 012 m Molhe norte do porto da Comprimento
Mondego e o Lis P=33 005 m Quebra-mares Elgggl:ﬁ da Foz3: superior a 500 m
Vouga
Molhe sul do porto da }
Quebra-mares Figueira da Foz: Comp_nmento
~800 m superior a 500 m
) Produz
Vouga/Costeiras CWB-II-3 ”
entre o Vouga e o A=2 002 813 776 m? Quebra-mares Molhe noqe; F’a Foz do alter:‘acl;oejs na
Mondego P=238 711 rio Lis, Leiria: ~140 m morfologia
= m costeira
Canal de Navegacéo
Dragagens de Area superior a 3
Dragagens manuteng&o a cota ha
-12,5 ZH com
periodicidade ~ anual
~ ~23% do
Ria-Aveiro-WB1 seatrerl‘rf;zs Total de ~12 635 m perimetro da
A=8 820 615 m? g massa de agua
P=54 797m Diversos locais, tais
como: i
(1) a sul da Marina gl?grt;r ;“ para
Assoreamentos | Clube da Gafanha . L
@) e (3) ent hidrodinadmica da
e () entre a massa de agua
Gafanha da Boa Hora e g
a Gafanha do Are&o
Dragagens Fora das bacias
g9ag portuarias
—~ 0,
Ria-Aveiro-WB2 Retencdes S o
Vouoa Marginais Total de ~29 530 m perimetro da
9 A=70 780 911 m? 9 massa de agua
P=88 318 m . Contribui para
No canal de navegacgéo |
Assoreamentos | e na parte central da alterar a
massa de 4qua hidrodinadmica da
9 massa de agua
Diversos locais, tais
como: o
Ria-Aveiro-WB3 (1) a sul da ponte do Clontrlbw para
A=11 076 818 m* Assoreamentos | IP5 ﬁi}der:)agir?émica da
P=80 695 m sﬁ)st:lrllrg;urgo anorteda | aq5a de agua
(3) na zona de Vagos
—~ 0,
Retencges Total de ~12 580 ot d
. ' Marginais otal de m perimetro da
Ria-Aveiro-WB4 massa de agua
A=8 968 631m” Diversos locais, tais Contribui para
P=32 596 m como (1) na zona da alterar a
Assoreamentos

Murtosa Albergaria e
(2) na zona de Veiros

3 Informagao retirada do Estudo de Impacte Ambiental do projecto da Reconfiguragdo da Barra do Porto de Aveiro

hidrodinadmica da
massa de agua
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Bacia / Sub-bacia Massa de Agua U PrlnC|pa_|s Re"”‘@"?“? @
hidromorf. caracteristicas critério

Diversos locais, tais

como (1) na zona a Contribui para

Ria-Aveiro-WB5 norte de Quintas do alterar a
A=21 147 145 m* Assoreamentos | Norte e (2) na zona sul e e

. hidrodinamica da
P=68 376 m da massa de agua,

- massa de agua
perto de Texugueiras e 9

de Brunheiro

Barra, anteporto e
zonas interiores
Associada a ampliagdo
do molhe norte,
dragagem de

Dragagens estabelecimento de um | Fora das bacias

Mondego-WB1 canal de navegagao portuarias
A=3574 622 m’ com inicio na nova
P=26 847 m cabeca do molhe: com
~1 000 m de
comprimento e fundos
entre -8 e -7 ZH
Retencgdes ~64% do
X Total de ~18 600 m erimetro da
Mondego p
g Marginais massa de agua
Mondego-WB1- 100% d
HMWB Retencdes —00% do
A=550 987 m? Marginais Total de ~6 390 m perimetro qa
massa de agua
P=6 396 m
Mondego-WB2 Contribui para
A=140 219 m* Assoreamentos | Em diversos locais a!terar. a
hidrodindmica da
P=26 122 m massa de agua
Mondego-WB3 Retencéies ~100% do
A=1 742 657 m* Mar ir?ais Total de ~33 683 m perimetro da
P=33683m 9 massa de agua

2.2.5. Pressdes biolégicas

2.2.5.1. Pesca

A atividade da pesca constitui uma pressao direta nas comunidades piscicolas constantes
nos diversos ecossistemas aquaticos. O facto desta pressdo se encontrar muitas vezes
direcionada a uma espécie alvo, podera contribuir para um desequilibrio da comunidade
piscicola, e subsequentemente da estrutura tréfica dos ecossistemas.

A pesca profissional nos rios Mondego e Vouga encontra-se principalmente associada a
captura de espécies migradoras diadromas, mais precisamente, a lampreia-marinha, savel,
savelha e enguia. A pesca ludica esta vocacionada para a captura de outras espécies, onde
0 achigé e a truta-de-rio constituem os alvos preferenciais.

A analise da pressao da pesca seguiu uma abordagem indireta, sendo efetuada através da
relacdo entre os recursos hidricos e as zonas de pesca reservada, concessfes de pesca e
zonas de pesca profissional.
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Quadro 2.2. 36 — Pressédo da Atividade da Pesca

Vouga 0,96
Dao 0,29
Mondego 0,69
Alva 0,20
Lis 0,00

Os resultados obtidos indiciam que a intensidade da presséo da pesca sera superior para a
bacia hidrografica do rio Vouga, ao nivel da pesca ludica no sector montante, e da pesca
profissional no sector jusante.

Presséo da Pesca (Ppesca)
00-025
0,25-050
050-0.75
0,75-10

Massas de agua "Rio”
Massas de gua "Albufeira”
I vassas de dgua “Costeira”
[ Massas de agua de "Transigao"

b [0 timite co POBH de Vouga, Mondego e Lis
| [ Bacias hidrograficas

[ sub-bacias hidrograficas

©  Sede de Concslho

[ Limite de concelho

1\ 0 10 20km
L ¢ Ny e

Figura 2.2. 7 — Mapa de Pressao da Atividade da Pes ca

2.2.5.1.1.Espécies exoticas

A introducdo de espécies ndo nativas ou exéticas potencialmente invasoras, tem vindo a

aumentar com a globalizagdo e é reconhecida como uma das grandes ameacas ao
equilibrio dos ecossistemas e uma causa importante da perda de biodiversidade.
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Na area em estudo identificaram-se numerosas espécies exoticas, de caracter invasor, para
os diferentes grupos biolégicos existentes (Ictiofauna, invertebrados e flora exética). A
andlise da pressdo das espécies exoticas seguiu uma abordagem indireta, efetuada com
base na informacao referente aos peixes exéticos.

A andlise efetuada permite verificar que a bacia hidrogréafica do rio Mondego apresenta uma
maior riqueza em espécies exoéticas, mais precisamente para as sub-bacias do Alva e Ceira,
e no sector médio do Mondego (albufeira da Aguieira). Na bacia hidrografica do rio Vouga, o
rio Agueda destaca-se pela sua riqueza em espécies exéticas. A elevada presenca de
espécies exoticas parece estar relacionada com a presenca de albufeiras, mas também com
0 grau de perturbacao das massas de agua.

Relativamente as massas de agua de transicdo e costeiras, destaca-se 0 conjunto
significativo de aquiculturas em exploragdo, ou ja autorizadas mas ainda com processos em
curso que, dependendo da forma como forem geridas, podem ter impactes negativos quer
no estado quimico das massas de agua, quer no estado biolégico pela introducdo de
espécies exoticas, sendo 0s riscos maiores nos estuarios que nas aguas costeiras.

Foram detetadas quatro espécies de peixes exoticos, tanto na ria de Aveiro, como no
estuario do Mondego e identificadas duas espécies de vegetacdo invasora que poderao
constituir um elevado risco em todos os estuarios, em especial na ria de Aveiro.

2.2.6. Outras pressoes

A extracdo de inertes no dominio hidrico é uma atividade que, sem o adequado
enquadramento e exercida de forma ndo controlada, contribui para o desequilibrio e
degradacédo dos cursos de agua e do meio envolvente. Contudo, é notéria a necessidade de
manter as cotas de fundo adequadas as condig6es ambientais e as condi¢des de utilizacéo
dos cursos de &gua, nomeadamente a manutencdo de cotas que permitam a
navegabilidade e o desassoreamento de zonas de depdsito anormal de inertes.

De acordo com as disposi¢cfes constantes do Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de Maio,
com as alteracdes no Decreto-Lei n.° 93/2008, de 4 de Junho, a extracdo de inertes apenas
€ permitida quando existam planos especificos que definam os locais potenciais de extracao
de materiais inertes.

No caso das bacias do rio Mondego e do rio Vouga, para as quais foi elaborado o “Plano
Especifico de Gestédo da Extracdo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e
do Vouga” (PEGEI), CENOR/DHV (2006), foi estabelecida regulamentacdo de casos
especificos para movimentacao de inertes em dominio hidrico e alguns principios gerais
para extracao de inertes em dominio hidrico:

Bacia do rio Mondego

1. Interditar a extracdo de inertes em todo o leito do rio Mondego a jusante da foz do rio Alva
e a montante da ilha da Murraceira (estuario), exceto nos seguintes casos, sujeitos a
regulamentacao especifica do PEGEI: obras de regularizagéo fluvial ou de estabilizacéo de
margens; construcdo de obras hidraulicas no interior do leito; dragagem de canais
navegaveis;
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2. Interditar a extracdo de inertes em todos os afluentes do rio Mondego que com ele
confluam a jusante da foz do Alva, com excec¢do unicamente dos casos especificos citados
para o ponto 1, sujeitos a mesma regulamentacao;

3. Autorizar a extragdo ou a movimentagdo de inertes na zona de jurisdicdo portudria (a
jusante da ilha da Murraceira), mas estritamente nas quantidades que se revelarem
indispensaveis para manter condigcbes de navegabilidade aceitaveis na area de influéncia do
Porto da Figueira da Foz;

4. Autorizar (ou mesmo estimular) a extracdo de inertes nas zonas de marnel situadas nas
extremidades de montante das albufeiras criadas pelas barragens de Aguieira e de Fronhas,
nos locais nédo interditados para esse efeito no respetivo Plano de Ordenamento de
Albufeiras de Aguas Publicas. Nos casos em que os ditos planos de ordenamento
estabelecam uma proibicdo meramente generalizada, ou ndo sustentada em fatores locais
muito especificos, os mesmos deverao, obrigatoriamente, ser objeto de revisao, dado que
se considera extremamente importante manter a possibilidade de controlar, mediante
extracbes, o0 assoreamento das albufeiras nacionais. Deverdo, em todo o caso, ser
respeitadas as medidas de minimizacao ambiental estipuladas no Capitulo 6 PEGEI, e ser
devidamente registados os volumes de material extraidos, para permitir a realizacdo dos
balancos de volumes previstos na medida M1 do PEGEI,

5. Autorizar as extracBes ou movimentacdes de inertes em todos os restantes locais do
dominio hidrico, desde que os seus objetivos se enquadrem nos artigos 33° ou 34° da Lei
da Agua, desde que sejam realizados previamente estudos de impacte ambiental nas
situacdes exigidas por lei e desde que sejam respeitadas as medidas de minimizacao
ambiental estipuladas no Capitulo 6 do PEGEI.

Bacia do rio Vouga

1. Interditar a extracdo e a movimentacao de inertes nos seguintes trocos do rio Vouga, por
conterem infraestruturas fluviais particularmente sensiveis: desde 1km a montante até
1km a jusante da captacdo do Carvoeiro; desde 1km a montante até 1km a jusante da ponte
de Sernada do Vouga. Excetuam-se, apenas, 0s casos de obras de regularizacéo fluvial, de
estabilizacdo de margens ou de construcao de obras hidraulicas, em que, mesmo assim, as
extracfes ou as movimentacgdes ficardo sujeitas a regulamentacao especifica do PEGEI,

2. Autorizar (ou mesmo estimular) a extracdo de inertes nas zonas de marnel situadas nas
extremidades de montante das albufeiras criadas pelas barragens de Ribeiradio (a construir)
e de Burgédes (ja existente), jA& que ndo existem riscos para a estabilidade do leito e das
infraestruturas nele implantadas e que as extracdes realizadas permitirdo retardar a perda
de capacidade de armazenamento das albufeiras. Porém, em obediéncia a Lei da Agua,
estas extracdes terdo que estar enquadradas em Planos de Ordenamento de Albufeira de
Aguas Publicas que, em todo o caso, deverdo considerar a permissdo de extracdo como
sendo a norma e a proibicdo como sendo a excegéo, eventualmente limitada a dados
pontos especificos e sustentada em razdes também especificas Deverédo, em todo o caso,
ser respeitadas as medidas de minimizacdo ambiental estipuladas no PEGEI e ser
devidamente registados os volumes de material extraidos, para permitir a realizagdo do
balanco de volumes previsto na medida V1 do PEGEI;
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3. Autorizar a extracdo ou a movimentacdo de inertes na ria de Aveiro, mas apenas nos
gquantitativos estritamente necessarios para manter condicdes de navegabilidade aceitaveis
nos canais ja existentes ou para manter a saude ambiental das lagunas. Neste Ultimo caso,
a necessidade das extragbes ou das movimentacdes devera ser fundamentada por um
estudo realizado por especialistas. Analogamente, a autorizacdo da abertura de novos
canais navegaveis ficard dependente da realizagéo prévia de estudos de impacte ambiental;

4. Autorizar a extracédo de inertes na Pateira de Fermentelos (rio Cértima), sempre que se
verificar que o seu assoreamento pde em causa a sobrevivéncia da lagoa em si ou dos seus
habitats, que apresentam um elevado valor ecolégico;

5. Autorizar, de forma condicionada, e nas condi¢des especificadas no PEGEI, a extracao
de inertes no rio Vouga entre Ribeiradio e a entrada da Ria de Aveiro e no rio Agueda entre
a foz do rio Alfusqueiro e a confluéncia com o rio Vouga.

Bacia do rio Lis

Para a bacia do rio Lis, dado que ndo existem planos especificos, a extracdo de inertes s6
deve ser autorizada quando justificada, por razGes de ordem técnica, ambiental e
paisagistica e em locais cujo desassoreamento seja imprescindivel, promovendo a
manutencdo das cotas de fundo do rio (eventualmente utilizando os inertes retirados do
fundo para a regularizacdo e manutencdo das margens) e possa conduzir a existéncia de
melhores condicfes de funcionalidade das correntes e da orla costeira.

Em todo o caso, as extracdes ou movimentacdes de inertes na bacia do rio Lis e em todos
os restantes locais do dominio hidrico do rio Mondego e do rio Vouga atras néo referidos,
poderdo ser autorizadas desde que 0s seus objetivos se enquadrem nos artigos 33.° ou 34.°
da Lei da Agua, que sejam realizados previamente estudos de impacte ambiental nas
situacdes exigidas por lei e que sejam respeitadas as medidas de minimizagdo ambiental
estipuladas no PEGEI (extensiveis a rede hidrografica do rio Lis).

Para enquadrar de uma forma cientificamente mais sélida eventuais intervencdes deste tipo
na Bacia do Lis, fica consagrada no presente plano, como uma das mediadas a adotar
durante a sua vigéncia, a realizacdo de um plano de gestdo da extracdo de inertes com
ambito idéntico ao do PEGEI do Mondego e Vouga.

2.3. Redes de Monitorizagao

2.3.1. Enquadramento

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA), no seu artigo 8.2, estabelece a obrigaco de os Estados
Membros elaborarem planos de monitorizacdo. Para as massas de agua superficiais, estes
planos incluem a monitorizacdo dos elementos biol6gicos, fisico-quimicos e
hidromorfologicos, para posterior determinacdo do estado ou potencial ecologico e dos
estados quimico e hidromorfolégico. Para as aguas subterréneas, 0s programas incluem a
monitorizacdo dos niveis freaticos, para posterior classificacdo do estado quantitativo, e da
condutividade e concentracdes de poluentes, para determinagéo do estado quimico.

O Anexo V da DQA define os seguintes trés tipos de redes de monitorizacdo de massas de
agua superficiais, cada uma com objetivos distintos:
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m Vigilancia - avaliagdo do estado das massas de agua e monitorizacdo das suas
alteracdes a longo prazo;

m QOperacional - determinagdo do estado das massas de &agua em risco de
incumprimento dos objetivos ambientais e monitorizacdo das alteracfes de estado
decorrentes da implementacéo do programa de medidas proposto;

® |nvestigacgdo - investigacao de situagGes anomalas que ndo foi possivel explicar pelos
elementos recolhidos pelas redes de vigilancia e operacional.

As atuais redes de monitorizacdo do estado das massas de agua superficiais tém como
base as estacdes da rede nacional da qualidade da agua estabelecida pelo INAG, tendo a
ARH do Centro procedido a alguns ajustamentos na localizacdo e nos parametros a
amostrar e instalado pontos novos.

O Anexo V da DQA define dois tipos de redes de monitorizagdo para as massas de agua
subterréneas:

= Estado quimico, que contempla a monitorizacdo de vigilancia e operacional;
= Estado quantitativo.

A monitorizacao do estado quimico visa proporcionar uma panoramica coerente e completa
do estado quimico das massas de agua subterraneas e permitir detetar a presenca de
tendéncias para o aumento a longo prazo das concentracdes de poluentes resultantes de
acOes antropogénicas. A monitorizacdo do estado quantitativo tem como objetivo fornecer
uma avaliacéo fiavel do estado quantitativo, incluindo uma avaliagdo dos recursos hidricos
subterraneos disponiveis.

2.3.2. Identificacdo e caracterizacéo
2.3.2.1. Massas de agua superficiais

2.3.2.1.1.Rios

A rede de vigilancia das massas de agua rios € constituida por 76 estacOes de
monitorizacdo e abrange 60 massas de agua, existindo 139 massas de agua que ndo se
encontram monitorizadas. As estacfes da rede operacional abrangem Py
, . . P ~ ' Desenho 43

39 massas de agua rios, existindo 160 massas de agua que ndo se Redes de
encontram monitorizadas. Finalmente, a rede de investigacdo é monitorizag&o —

tituid t d itori ~ b it Massas de agua “rio”
constituida por noves pontos de monitorizagdo que abrangem oito (Bnexoll)
massas de agua rios.

O Quadro 2.3. 1 apresenta 0 numero de massas de agua com estacdes por tipo de rede e
por tipo de massas de agua rios.
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Quadro 2.3. 1 — Numero de massas de agua rios com e  stagdes de monitorizagao operacional, de vigilancia
e de investigacao

N.° massas de N°. Massas agua | N°. Massas agua
Tipo de massa de agua N.° total de agua com com estacgdo da com estacao da
rios massas de agua estacdo da rede rede de rede de
operacional vigilancia investigacao

Rios montanhosos do norte 13 2 3 1
Rios do norte df: média- 21 9 8 3
grande dimenséo
R’_los do~norte de pequena 106 19 18 1
dimenséo
Rios do litoral centro 59 9 31
Total 199 39 60

2.3.2.1.2. Albufeiras

A rede de vigilancia das massas de agua lagos — albufeiras € constituida por quatro
estacOes de monitorizagdo, que abrangem quatro massas de agua, nomeadamente, 0
Acude Coimbra e as albufeiras da Raiva, do Caldeirdo e de Fronhas.

Os pontos de monitorizacdo da rede operacional sdo também quatro e € Desenho 44

abrangem duas massas de agua, as albufeiras da Aguieira (com trés R,fd'?s de

. x - ~ . . ~ monitorizagao —
pontos) e a de Fagilde. Ndo ha estacbes da rede de investigacdo Massas de agua
instaladas em massas de agua lagos — albufeiras. albufeira (Anexo I)

O Quadro 2.3. 2 apresenta o niumero de massas de agua com estacdes por tipo de rede e
por tipo de massas de agua lagos - albufeiras.

Quadro 2.3. 2 — Nimero de massas de agua albufeira  com estacdes de monitorizacéo operacional e de

vigilancia
o} A [} A
Tipo de massa de agua N.° total de massas AL massas Ll Gl il Mass~as agua com
. ) com estacao da rede estacao da rede
albufeiras de agua B .
de vigilancia operacional

Tipo Norte 8 4 2
Total 8 4 2

2.3.2.1.3.Massas de agua de transicao

Até ao momento ndo existem redes de vigilancia, operacional ou de investigacao oficiais
estabelecidas. A ARH do Centro, |.P. tenciona implementar a curto prazo uma rede
experimental, que terd carateristicas de rede de vigilancia. Esta futura Rede devera ter
como base os pontos que estdo a ser estudados no ambito do projeto EEMA (Avaliacdo do
Estado Ecolégico das Massas de Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecoldgico
das Massas de Agua Fortemente Modificadas) coordenado pelo INAG, I.P. que inclui,
atualmente, nove pontos na Ria de Aveiro, sete no estuario do Mondego e dois no estuario
do Lis.
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2.3.2.1.4.Massas de agua costeiras

Até ao momento, ndo existem redes de vigilancia, operacional ou de investigagdo oficiais
estabelecidas para as aguas costeiras. A ARH do Centro, I.P. tem intengbes de
implementar, a curto prazo, uma rede experimental, que tera carateristicas de rede de
vigilancia. Esta futura rede devera ser estabelecida com base nos pontos que estdo a ser
estudados pelo IPIMAR, no ambito do projeto EEMA, ap0s a analise dos resultados.

Paralelamente a rede de vigilancia a ser implementada futuramente pela ARH do Centro,
I.P., poderdo ser efetuadas amostragens suplementares em massa de agua especificas (por
exemplo as que contemplam os portos de Aveiro e Figueira da Foz), no ambito da rede de
investigacdo, de forma a avaliar a magnitude do impacte da poluicdo acidental.

2.3.2.2. Massas de agua subterrédneas

A rede de vigilancia de massas de agua subterranea é constituida por 124 estacdes de
monitorizacdo, trés delas consideradas inativas pela ARH do Centro, abrangendo as 20
massas de agua subterraneas analisadas no ambito do PGBH. A DQA néo estabelece
nenhum critério especifico quanto a periodicidade desta monitorizagdo. Contudo, é referido
que o estabelecimento de um programa de vigilancia devera sera efetuado de forma a
completar e validar o processo de avaliacdo do impacte e fornecer informacdes destinadas a
ser utilizadas na determinacdo de tendéncias a longo prazo, resultantes tanto de alteraces
das condic¢des naturais como da atividade antropogénica.

A rede operacional do estado quimico é constituida por 71 estacdes, 47 das quais
localizadas dentro das areas correspondentes as Zonas Vulneraveis de Estarreja-Murtosa e
do Litoral Centro e abrangem as massas de agua subterraneas O1 — Quaternario de Aveiro
e O01RH4 - Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga. As restantes 24 estacdes
localizam-se nas proximidades das zonas vulneraveis, abrangendo ndo s6 as massas de
agua O1 e O01RH4, mas também a 06 — Aluvides do Mondego, O3 — Carsico da Bairrada e
AOx1RH4 — Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga. A inclusdo de pontos fora das
zonas vulneraveis foi justificada pela necessidade de alargar a area de investigacéo a zonas
potencialmente vulneraveis.

A rede de monitorizacao de substancias perigosas € constituida por 21 estag6es, sendo que
para 14 delas ndo foram encontrados quaisquer dados correspondentes ao periodo
temporal de analise considerado no ambito do presente PGBH.

A rede de monitorizacdo do estado quantitativo € constituida por 171 piezémetros,
distribuidos por todas as massas de agua subterrédneas analisadas no ambito do PGBH e
quatro massas de agua localizadas na area de jurisdicao da ARH do Centro, I.P.. Esta rede
abrange ainda 16 nascentes, que monitorizam quatro massas de agua subterraneas
analisadas no ambito do PBGH e duas localizadas na area de jurisdicao da ARH do Centro,
I.P..

2.3.2.3. Zonas protegidas

A Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro) define zonas protegidas como massas
de agua ou outras areas delimitadas geograficamente que requerem protecdo especial e
estao abrangidas por legislacdo especifica comunitaria e nacional, relativa a protecao das
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aguas superficiais e subterrdneas ou a conservagdo dos habitats e das espécies
diretamente dependentes da agua.

As zonas protegidas e areas classificadas incluem:

Massas de agua onde existam captacbes de aguas superficiais e subterraneas
destinadas a consumo humano - estdo identificadas 69 captacfes de &aguas
superficiais, das quais 36 estdo monitorizadas, e 67 captacbes de aguas
subterraneas, todas com perimetros de protecdo aprovados, algumas das quais
monitorizadas, mas a frequéncia e parametros ndo se destinam a caraterizacdo da
qualidade da 4gua para consumo humano;

Zonas designadas para protecdo de espécies aquaticas de interesse econdémico —
estdo identificadas 22 zonas, das quais 21 estdo monitorizadas (PTP56 — Ceira — da
nascente a central elétrica de Monte Redondo néo se encontra monitorizada);

Aguas de recreio ou balneares — integram 50 zonas protegidas, das quais 21 s&o
interiores e de transicdo e 29 sdo costeiras, (estando todas monitorizadas;

Zonas designadas como sensiveis em termos de nutrientes em massas de agua
subterraneas e superficiais — estdo identificadas duas zonas vulneraveis (ZV),
Estarreja — Murtosa (ZVEM) e a Zona Vulneravel do Litoral Centro (ZVLC), e trés
zonas sensiveis (albufeira da Aguieira, estuario do Mondego e rio Vouga), todas
monitorizadas, com excegédo do estuario do Mondego;

Zonas designadas para a protecao de habitats da fauna e flora selvagens e a
conservacgdo das aves selvagens, as quais englobam:

Habitats - areas constantes da Lista Nacional de Sitios e Rede Nacional de Areas
Protegidas;

Aves - Zonas de Protec&o Especial (ZPE).

As bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis integradas na RH4 integram 13
Sitios de Importancia Comunitaria (SIC), dos quais oito estdo monitorizados, sete Areas
Protegidas, das quais trés estdo monitorizadas e quatro ZPE, das quais trés estédo
monitorizadas. Os SIC Cambarinho, Barrinha de Esmoriz, Sico/Alvaiazere, Azabuxo/Leiria e
Complexo do Acor ndo estdo monitorizados por estacdes das redes operacional, de
vigilancia e de investigacdo. Apenas a ZPE Paul de Madriz ndo estd monitorizada.
Finalmente, no que respeita as areas protegidas, apenas as Serras da Estrela e de Aire e
Candeeiros e o Paul da Arzila estdo monitorizados.
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Quadro 2.3. 3 — Numero de massas de agua rios com e  stages de monitorizagéo operacional, de vigilancia

Tipo de zona protegida e area N.° total de zonas protegidas e N° de zonas protegidas e area

classificada areas classificadas classificadas monitorizadas

Captacdes de aguas superficiais

destinadas ao consumo humano 69 36
Zonas para protecéo de espécies

o . P 22 21
aquaticas de interesse econémico
Aguas de recreio e balneares 50 50
Zonas sensiveis em termos de

: . o 3 2
nutrientes (aguas superficiais)
Zonas de protecéo de SIC 13 8
habitats da fauna e da flora

~ AP 7 3

selvagens e conservagao das
aves selvagens ZPE 4 3
Zonas vulneraveis 2 2

Notas : SIC — Sitio de Importancia Comunitéria ;

AP — Area Protegida ; ZPE — Zona de Protegdo Especial (aves)

2.3.2.4. Outras redes de monitorizacao

Existe um conjunto de outras redes de monitorizacdo, anteriores as definidas pela DQA e
gue as complementam, nomeadamente:

= Rede meteorologica;
®  Rede hidrométrica;
= Rede sedimentolégica.

A rede meteorologica monitoriza o ramo aéreo do ciclo hidrolégico através de variaveis
como a precipitacdo, a temperatura e humidade do ar, a direcao e velocidade do vento, a
insolagdo, a radiacdo solar, a evaporagdo e a evapotranspiracdo e é constituida por 91
estacOes, das quais onze sao climatolégicas, estando uma inativa, e as restantes sao
udométricas e udograficas, estando 75 ativas.

Estédo instaladas 111 estacdes hidrométricas em massas de agua rios, 12 estacdes em
massas de agua lagos — albufeiras e seis em massas de agua de transicdo. Estas estacdes
monitorizam o nivel hidrométrico, a partir do qual é possivel estimar o caudal em secc¢des
fluviais e abrangem 56 massas de agua rios, quatro massas de agua lagos — albufeiras e
duas massas de agua de transicao. Das 129 estagOes instaladas, apenas 61 estdo ativas
(trés em massas de agua albufeira e as restantes em rios).

7

A rede sedimentologica é constituida por 35 estacdes, que estiveram operacionais entre
finais dos anos 70 e meados dos anos 80, e abrange 30 massas de agua rios. Os
parametros medidos incluem o caudal sélido em suspensdo e a concentracdo média de
sedimentos de superficie e por perfil.
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2.3.3. Avaliacdo da representatividade e adequabili  dade

2.3.3.1. Massas de agua superficiais

As estacOes de monitorizagdo devem ser implementadas num ndmero de massas de agua
suficiente para fornecer uma avaliagdo do estado da globalidade das aguas superficiais
(rede de vigilancia), e em todas as massas de agua identificadas como estando em risco de
ndo atingirem os seus objetivos ambientais (rede operacional).

Para avaliar a representatividade das redes de monitorizacdo, confrontou-se o total de
massas de agua existentes nas bacias hidrogréficas dos rios Vouga, Mondego e Lis
integradas na regido hidrografica 4 com as massas de agua efetivamente monitorizadas,
verificando-se se as massas de agua identificadas como estando em risco, ou cujo risco
ainda esta por determinar pelo art. 13° estariam a ser monitorizadas.

Verifica-se que, para as massas de agua rios, das 80 massas de agua em risco, 39 estao
monitorizadas na rede operacional (49%) e que, das 56 massas de agua cujo risco esta por
determinar, 42 estdo monitorizadas (75%). Das oito massas de agua lagos — albufeiras ha
duas que néo estdo a ser monitorizadas pela rede operacional.

Esta avaliagdo foi complementada com a andlise das pressfes significativas a que as
massas de agua estdo sujeitas e com a avaliacdo do seu estado, tendo-se concluido que
guatro massas de agua rios classificadas com os estados mediocre e razoavel ndo estdo a
ser monitorizadas. Todas as massas de agua albufeiras com estado inferior a bom séo
objeto de monitorizacéo.

Tendo em conta o exposto, conclui-se que a atual rede de monitorizagdo de massas de
agua rios ndo é representativa e a de massas de agua albufeira é parcialmente
representativa.

A avaliacdo da adequabilidade das redes de monitorizacdo resulta da verificacdo da sua
capacidade de cumprir as frequéncias de monitorizacdo e o0s pardmetros a monitorizar
definidos no anexo V da DQA. Identificaram-se lacunas na monitorizacdo de parametros
biologicos, substancias prioritarias e poluentes especificos em massas de agua rios e lagos
— albufeiras. A monitorizagdo dos parametros biol6gicos decorreu apenas no periodo de
2004 a 2006 e foi feita num conjunto reduzido de pontos.

2.3.3.2. Massas de agua subterrédneas

A analise da representatividade e da adequabilidade das redes das massas de agua
subterraneas foi efetuada para as estacfes ativas localizadas nas 20 massas de agua
subterraneas analisadas no ambito do PGBH (ver Quadro 2.3. 4). Conjugando os critérios
indice de representatividade, a densidade de amostragem e o numero de pontos de
amostragem, conclui-se que apenas sete massas de agua subterr@nea apresentam uma
rede de vigilancia parcialmente representativa; as restantes ndo tém rede de vigilancia
representativa. As duas zonas vulneraveis apresentam redes operacionais parcialmente
representativas. Relativamente a rede de monitorizacdo do estado quantitativo, verifica-se
gue apenas quatro massas de agua apresentam uma rede parcialmente representativa; as
restantes ndo tém redes representativas.
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Quadro 2.3. 4 — Representatividade da rede de monit  orizag@o de massas de aguas subterraneas
Monitorizagao do estado quimico

0 Monitorizagao do estado
" de Monitor! de Monitorizagdo itati
Mass as de agua subterraneas massas de . . - T
X vigi a operacional
agua
%
7 3

A %
Analisadas no ambito do 5 2 100 4 2

PGBH

Tendo em conta os critérios tipo de rede monitorizacdo, objetivos da monitorizagéao,
parametros monitorizados e necessidades de monitorizagdo minimas no ambito da
implementacdo da DQA e da Diretiva Aguas Subterraneas, verifica-se que a rede de
vigilancia apresenta lacunas, por ndo cumprir integralmente as recomenda¢fes da DQA
relativas as normas de qualidade para as aguas subterréaneas, por ndo analisar algumas
substancias prioritarias e por apresentar limites de detec&o de certos parametros acima das
concentracdes caracteristicas das massas de agua subterraneas da regido. Também os
resultados das analises das estacdes da rede operacional apresentam limites de detecao
acima das concentracdes caracteristicas de algumas massas de agua subterréneas da
regido, nao sendo possivel aferir o cumprimento das normas de qualidade. Por ultimo,
destaca-se o pequeno numero de nascentes monitorizadas por estacdes pertencentes a
rede de monitorizacdo do estado quantitativo e a falta de conhecimento dos niveis de agua
em ecossistemas terrestres e aquaticos dependentes das massas de agua subterraneas.

2.3.3.3. Zonas protegidas

A rede de monitorizacdo de zonas protegidas ndo € representativa dado que:

®m Das 69 captacdes de aguas superficiais destinadas ao consumo humano, apenas 36
s@o monitorizadas;

m Das 22 zonas para protecdo de espécies aquaticas de interesse econémico, a PTP56

— Ceira — da nascente a central elétrica de Monte Redondo ndo estd a ser
monitorizada;

m Dos 13 sitios de importancia comunitaria (SIC), oito sdo monitorizados;
m Das sete areas protegidas (AP), trés sdo monitorizadas;

m Das quatro zonas de protecdo especial (ZPE), a Pall de Madriz ndo esta a ser
monitorizada,;

m Das trés zonas sensiveis que abrangem massas de agua superficial, uma néo esta a
ser monitorizada (estuario do Mondego).

Identificaram-se algumas lacunas no que respeita aos parametros a monitorizar,
destacando-se a ndo monitorizacdo de substancias prioritarias.
2.3.3.4. Outras redes de monitorizacao

A andlise da representatividade fez-se adotando os critérios do Guia Hidrological Pratices da
World Meteorological Organization (WMO, 2008).

Para a rede meteoroldgica, este Guia recomenda a distribuicdo de estacbes climatolégicas
por regido climatica e uma densidade minima de estacdes udométricas de 250 km?® para
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zonas montanhosas e 900 km? para zonas costeiras. Verifica-se que a rede meteoroldgica é
parcialmente representativa, uma vez que as sub-bacias costeiras ndo estdo a ser
monitorizadas. Os paréametros monitorizados e a frequéncia de monitorizacdo séo
adequados.

Relativamente a rede hidrométrica, o Guia da WMO (2008) recomenda uma densidade
minima de estagfes de 1000 km? para zonas montanhosas e 2750 km? para zonas
costeiras. Verifica-se que a atual rede hidrométrica é parcialmente representativa, uma vez
que nao ha estacbes instaladas nas sub-bacias costeiras. Os parametros monitorizados sao
suficientes para a caraterizacdo hidrométrica da massa de agua e a frequéncia de
monitorizagao é também adequada.

Finalmente, recomenda-se um reforco da rede sedimentolégica nos trocos a jusante da
barragem da Aguieira e a montante da barragem de Fronhas, bem como a instalagdo de
pontos a jusante do acude Ponte-Coimbra e a montante e jusante da futura barragem de
Ribeiradio. A frequéncia de amostragem desta rede ndo é adequada dado que ndo séo
realizadas medicdes nas estagfes da rede sedimentolégica desde meados dos anos 80.

2.4. Massas de Agua que Abrangem Zonas Protegidas

Das zonas designadas para a protecdo de habitats e de fauna e flora € Desenho 45
selvagens, é possivel identificar, para a regido hidrogréafica do Vouga, | zonas de proteccio
Mondego e Lis, 13 areas protegidas constantes da Lista Nacional de | 9€ rf‘l":‘)?ga:zvf::“a'
Sitios, delimitadas ao abrigo da RCM (Resolucao de Conselho de | selvagens (Anexo I)
Ministros) n.° 142/97, de 28 de Agosto, e da RCM n.° 76/2000, de 5 de

Julho, e sete da Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), delimitada ao abrigo do

Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de Julho.

Quadro 2.4. 1 — Distribuicdo das massas de agua de  superficie por Sitio de Importancia Comunitaria

Aguas de IES : IES
s . : Albufeiras A
Cédigo Transigéo Costeiras subterraneas Total
2

N.° de Massas de Aguas

PTCONOO05 1 - - - 1

PTCONO014 18 3 1 22
PTCONO0015 2 - - - 1 3
PTCONO0016 - - - - 1 1
PTCONO0026 6 - - - 3 9
PTCONO0027 5 - - - 1 6
PTCONO0045 2 - - - 2 4
PTCONO0046 1 - - - 1 2
PTCONO0047 3 - - - 1 4
PTCONOO51 1 - - - 1 2
PTCONO0055 7 - 2 - 4 13
PTCONO0060 4 - - - 1 5
RH4* 48 0 2 8 11 64

*- A mesma massa de dgua pode se encontrar incluida em diferentes Sitios de Importancia Comunitaria.
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De referir que da analise efetuada se constatou que em algumas situacdes uma mesma
massa de agua pode estar inserida simultaneamente em mais de uma zona protegida.

Quadro 2.4. 2 — Distribuicio das massas de 4gua de  superficie por Area Protegida

Aguas de Aguas : Aguas
s : Albufeiras 2
Designagao Transicéo Costeiras subterraneas Total
1

N.° de Massas de Aguas

Serra do Agor - - - - 1

Montes de S. Olaia e

Ferrestelo ) ) ) 2 2
S e N : : : z
Padl de Arzila 1 - - - 1

Dunas de S. Jacinto - - 2 - 2

Serra da Estrela 18 - - 3 1 22
Cabo do Mondego - - 2 - 1 3
RH4* 20 0 4 3 8 35

*- A mesma massa de dgua pode se encontrar incluida em diferentes Sitios de Importancia Comunitaria.

Para cada uma das referidas zonas protegidas destacaram-se as espécies com maior
dependéncia do meio aquatico e os habitats que apresentam uma relacao estreita com o0s
recursos hidricos, tais como comunidades ribeirinhas, habitats aquaticos, bem como, os
habitats presentes em zonas himidas (turfeiras, pardos humidos, etc.) com elevada
dependéncia dos niveis freaticos das aguas subterraneas.

Da analise efetuada destacam-se algumas espécies piscicolas diadromas, nomeadamente o
Alosa alosa, Alosa fallax e Petromyzon marinus. Em termos dos habitats aquaticos verifica-
se uma grande frequéncia de habitats ripicolas dominados por amieiro (91E0*), Charcos
temporarios mediterranicos (3170*) e urzais de Erica ciliaris e Erica tetralix (4020%),
classificados como prioritarios no Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro.

Relativamente a zonas designadas para a protecdo das aves selvagens sao identificadas
quatro Zonas de Protecao Especial (ZPE), classificadas no Decreto-Lei n. 384-B/99, de 23
de Setembro.

Quadro 2.4. 3 — Distribuicdo das massas de dgua de  superficie por Zona de Protec&o Especial

Aguas de IES _ IES
. ) Albufeiras ~
Cédigo Transicao Costeiras subterraneas Total
21

N.° de Massas de Aguas

PTZPEO004 9 5 3 - 4
PTZPEO0O05 1 - - - 1
PTZPEOOO6 1 - - - 1
PTZPEO0040 1 - - - 2 3
RH4* 12 5 3 = 7 27
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As ZPE identificadas apresentam um elenco faunistico importante com numerosas espécies
aquaticas, principalmente na zona da Ria de Aveiro, que alberga mais do que 1 % da
populacao biogeogréfica de Alfaiate (Recurvirostra avosett), de Negrola (Melanitta nigra), de
Borrelho-grande-de-coleira (Charadrius hiaticula) e de Borrelho-de-coleira-interrompida
(Charadrius alexandrinus). Os pauis de Arzila, Madriz e Taipal constituem um reflgio para
anatideos invernantes, assim como local de reproducdo para aves de canical,
nomeadamente garca-pequena (Ixobrhychus minutus), rouxinol-grande-dos-canicos
(Acrocephalus arundinaceus) e felosa-unicolor (Locustella luscinioides).

2.5. Estado das Massas de Agua

2.5.1. Massas de agua superficiais

2.5.1.1. Sistema de Classificacédo

O sistema de classificacdo das aguas de superficie baseia-se no conceito de “estado de
uma massa de agua”, expresso numa escala de cinco classes: Excelente, Bom, Razoavel,
Mediocre e Mau. Este resulta da conjugacgédo dos resultados obtidos para o estado ecoldgico
e para o estado quimico dessa massa de agua, sendo adotada a classe correspondente
aquele que indica pior qualidade.

O estado ecolégico traduz a qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos
associados as aguas de superficie, expresso com base no conceito de “desvio ecoldgico” ou
“racio de qualidade ecoldgica” relativamente as condicées de um corpo de agua idéntico em
condicdes “pristinas” devendo os Estados-Membros assegurar o nivel minimo de Bom para
o0 estado ecologico, em 2015.

A definicdo do valor de qualidade ecol6gica a atribuir é efetuada com base na analise da
informacao relativa a uma série de indicadores de qualidade, bioldgicos, fisico-quimicos e
hidromorfologicos, sendo atribuida a classificacdo correspondente ao pior estado indicado
por esses mesmos indicadores.

A classificacao do estado de uma massa de agua € realizada de acordo com o esquema
conceptual apresentado na Figura 2.5. 1, que permite observar a relacéo entre os diferentes
elementos de qualidade para classificar o estado ecoldgico, o estado quimico e o estado de
uma massa de agua de superficie.
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Fonte: Adaptado de INAG, LP. (2009a)

Figura 2.5. 1 — Esquema conceptual do sistema de cl  assificacdo do estado das massas de agua (INAG,
2009)

O sistema de classificacdo para as massas de agua artificiais e fortemente modificadas
(aquelas que, em resultado de alteraces fisicas derivadas da atividade humana, adquiriram
um caracter substancialmente diferente) segue o esquema conceptual da Figura 2.5. 2.
Contudo, aplica-se o conceito de “potencial ecologico”, que representa o desvio que a
qualidade do ecossistema aquatico apresenta, relativamente ao maximo que pode atingir
(Potencial Ecolégico Maximo — PEM) apés implementacdo de medidas de mitigacéo (INAG,
2009).
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Figura 2.5. 2 — Esquema conceptual do sistema de cl ~ assificacéo do estado das massas de agua fortemente
modificadas e artificiais (INAG, 2009)

2.5.1.1.1.Estado Ecoldgico

Massas de Agua Rio

A classificacdo do estado ecoldgico, para as massas de agua rio, seguiu uma metodologia
faseada, em que numa primeira fase foram avaliadas as massas de agua com dados de
monitorizacdo, e series de dados consistentes, sendo seguidamente classificadas as
massas de agua para as quais ndo existem dados de monitorizacéo.

As massas de agua foram classificadas de acordo com os critérios de classificagdo do
INAG, I.P., descritos no documento “Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas de
Agua Superficiais — Rios e Albufeiras” (2009). Atualmente, o sistema de classificagdo do
INAG, I.P. apenas contempla dois dos quatro elementos de qualidade bioldgica previstos na
DQA, designadamente, os invertebrados benténicos e fitobentos, para os quais existem
resultados do exercicio de intercalibracdo, publicados na Decisdo da Comissdo 2008/15/CE
de 30 de Outubro.

Assim, na andlise dos elementos biol6gicos considerou-se a informacdo para oS
invertebrados bentonicos, e fitobentos, referente as campanhas realizadas pelo Instituto do
Mar, da Universidade de Coimbra (IMAR), entre os anos de 2004 e 2005, no ambito da
definicdo da tipologia e critérios de classificacdo para a categoria “rios”, sob coordenacao do
INAG, I.P.
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No que se refere aos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos
biolégicos, a inexisténcia de dados histéricos a nivel nacional que permitam estabelecer
relagbes entre a informagédo dos biolégicos e elementos fisico-quimicos apenas permite
distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes Bom e Razoavel, para os
parametros oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo em oxigénio, CBOs, pH, azoto amoniacal,
nitratos e fésforo total.

Na analise dos elementos de qualidade quimicos e fisico-quimicos privilegiou-se o histérico
de dados das massas de agua integradas na rede de qualidade do SNIRH, em particular no
periodo compreendido entre 2004 e 2010. Foram igualmente consideradas nesta avaliacao
as massas de agua monitorizadas no ambito das campanhas promovidas pelo Instituto do
Mar, da Universidade de Coimbra (IMAR), entre os anos de 2004 e 2005.

Salienta-se, que o ano e dados considerados, como referéncia para a avaliacdo final do
Estado/ Potencial Ecolégico, para os parametros de suporte fisico-quimicos gerais incidem
no ano 2010 das campanhas do SNIRH. Alternativamente, e apenas nos casos em que 0s
dados analiticos de alguma massa de agua séo inexistentes na rede SNIRH, consideraram-
se as massas de agua resultantes da campanha do IMAR.

Na analise dos poluentes especificos, consideraram-se os dados disponiveis na rede de
gualidade do SNIRH, em particular no periodo compreendido entre 2004 e 2010. Os dados
disponiveis, na rede de qualidade do SNIRH, permitem assim analisar 0s seguintes
parametros: - Arsénio, Bario, Boro, Cianeto, Cobalto, Cobre, Crémio, Dimetoato, Fluoreto,
Linurdo, Metolacloro, Selénio, Vanadio e Zinco.

A semelhanca dos elementos bioldgicos a avaliagdo dos elementos hidromorfolégicos teve
por base a informacdo do IMAR, mais precisamente os valores dos indices HQA e HMS
calculados.

Para as massas de agua que ndo apresentam dados de monitorizagcado para os elementos
de classificacdo do estado ecolégico (Elementos biolégicos, fisico-quimicos e
hidromorfologicos) seguiu-se a seguinte abordagem metodoldgica:

m Andlise de correlacdo de Pearson entre variaveis representativas das pressdes
(cargas totais de CBO5, CQO, N e P, por bacia de drenagem de massa de agua, e
cargas cumulativas tendo em conta o efeito de diluicdo) e os indicadores biolégicos
intercalibrados (IPtIN, IPtIS e IPS), com recurso ao software STATISTICA 10;

s Definicdo de um modelo de regressdo mdltipla, com base nas variaveis
representativas das pressdes que apresentaram correlacdes significativas com o0s
indices bidticos, para estimar valores para o IPtIN, IPtIS e IPS, com recurso ao
software STATISTICA 10;

® Modelacdo de valores de CBO5 (mg O2/L), Nitratos (mg NO3/L) e Fosforo Total
(mg P/L), com base nas cargas cumulativas de CBO5 (kg/ano), de N (kg/ano) e de P
(kg/ano) estimadas para a regido hidrografica. Apenas foram utilizados os valores de
CBOES e Nitratos para a classificacdo das massas de agua, dado que foram os Unicos
pardmetros que apresentaram correlacdo significativa entre valores estimados e
valores observados;
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m Analise pericial, em funcdo da analise de pressdes (poluicdo, alteracdes
hidromorfol6gicas, infraestruturas, etc.), de forma a verificar a coeréncia montante-
jusante da classificagdo atribuida.

Massas de Agua de Transicéo

Para as aguas de transicdo foram ou estao a ser desenvolvidas propostas de metodologias,
condicdes de referéncia e delimitacdo dos limites das fronteiras entre RQE e respetivo
estado ecoldgico, no ambito do projeto EEMA (Avaliacdo do Estado Ecolégico das Massas
de Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecolégico das Massas de Agua
Fortemente Modificadas), aguardando-se, da parte do INAG, |.P., a publicacdo de uma
metodologia oficial para a classificacao destas massas de agua.

Atualmente encontra-se em curso 0 2° exercicio de intercalibracdo, pelo que os limites das
fronteiras dos RQE para determinagdo do respetivo estado ecolégico poderdo sofrer ajustes
e alguns métodos (métricas) poderao sofrer alteracdes. Para todos os sistemas de
classificacéo propostos ou publicados até 0 momento, falta ainda fazer uma relacdo com as
pressfes antropogénicas, como requerido pela DQA.

Na analise dos elementos bioldgicos consideraram-se os diversos indices propostos no
projeto EEMA, nhomeadamente:

®m  sistema multimétrico derivado do indice MAB — “Macroalgae Blooming”, para o
elemento macroalgas;

= sistema multimétrico derivado do indice “Intertidal Seagrass: Abundance and Species
Composition”, para o elemento angiospérmicas;

= indice multimétrico P-BAT, para o elemento invertebrados bentonicos;

®  indice multimétrico EFAI — “Estuarine Fish Assessment Index”, para o elemento fauna
piscicola.

Para os elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos aplicou-
se a metodologia definida no ambito do projeto EEMA pela equipa do IPIMAR, a qual
consiste nas etapas seguintes:

= Recolha dos dados disponiveis para cada tipologia de aguas de transigéo;
m  Estimativa de valores de referéncia (VR) para cada parametro a avaliar;

m Estimativa do desvio das caracteristicas de cada massa de agua em relagdo aos
valores de referéncia.

Na avaliacdo do estado das massas de agua de transicao consideraram-se os dados das
monitorizagbes realizadas no ambito do projeto EEMA, entre os anos de 2009 e 2010.
Recorda-se contudo que os critérios de classificacdo utilizados sao preliminares pelo que a
avaliacdo efetuada ndo pode ser considerada como definitiva.

Massas de Agua Costeiras

A semelhanca das &aguas de transicdo, encontra-se em curso o 2° exercicio de
intercalibracdo, para as aguas costeiras, pelo que os limites das fronteiras dos RQE para
determinacdo do respetivo estado ecoldgico poderdao sofrer ajustes e alguns métodos
(métricas) poderao sofrer alteracoes.
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Na analise dos elementos bioldgicos consideraram-se os diversos indices propostos no
projeto EEMA, nhomeadamente:

= indice multimétrico p-MarMAT - “Portuguese Marine Macroalgae Assessment Tool”,
para o elemento macroalgas;

m indice P-BAT - “Benthic Assessment Tool”, para o elemento invertebrados
bentdnicos;

m valor da clorofila a, intensidade e frequéncia de blooms de fitoplancton, para o
elemento fitoplancton.

Para a avaliagdo dos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos
biologicos aplicaram-se 0s mesmos principios metodolégicos definidos para as aguas de
transicao.

Na avaliacdo do estado das massas de agua costeiras consideraram-se o0s dados das
monitoriza¢6es realizadas no &mbito do projeto EEMA, entre os anos de 2009 e 2010.
2.5.1.1.2.Potencial Ecolégico

Massas de Agua Fortemente Modificadas

A classificacdo do potencial ecoldgico para as massas de agua fortemente modificadas foi
realizada tendo apenas em conta os elementos de qualidade para a classificacdo do
potencial ecolégico, considerando a categoria de massa de agua a qual mais se
assemelham.

Para as massas de agua enquadraveis na categoria rio (tro¢os a jusante de barragens) e
aguas de transicdo recorreu-se a mesma metodologia que a definida para as massas de
agua naturais, obtendo-se uma classificagéo preliminar posteriormente validada por analise
pericial comparativa.

No caso das massas de agua albufeira, a semelhanga dos rios, seguiu-se uma metodologia
faseada, em que numa primeira fase foram avaliadas as massas de agua com dados de
monitorizacdo, e series de dados consistentes, sendo seguidamente classificadas as
massas de agua para as quais ndo existem dados de monitorizagéo.

Para as massas de agua albufeira monitorizadas, a classificagéo foi efetuada de acordo com
os “Critérios para a classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e
Albufeiras” (INAG, I.P., 2009).

No que se refere aos elementos biologicos, a classificacdo apenas considera o elemento
fitoplancton dado que, até a data, este é o Unico parametro de avaliacdo para o qual existem
resultados do Exercicio de Intercalibracao na Decisdo da Comissao 2008/915/CE de 30 de
Outubro.

Assim, na avaliacdo dos elementos biol6gicos, recorreu-se aos dados de monitorizacdo do
INAG, I.P. (2010) e do LABELEC (2005 a 2008), para o parametro clorofila a e comunidades
fitoplanctonicas.
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Relativamente aos elementos quimicos e fisico-quimicos de suporte aos elementos
biolégicos, a inexisténcia de dados histéricos a nivel nacional que permitam estabelecer
relagbes entre a informagédo dos elementos bioldgicos e elementos fisico-quimicos apenas
permite distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes Bom ou Superior e
Razoavel, para os parametros oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo em oxigénio, pH,
nitratos e fésforo total.

A semelhanca da abordagem efetuava nas massas de agua rio, na avaliacdo do potencial
ecolégico consideram-se os dados disponiveis na rede de qualidade do SNIRH, em
particular no periodo compreendido entre 2004 e 2010, tendo-se dado prioridade as
substancias analisadas no &mbito da campanha de 2010.

Adicionalmente sd@o consideradas nesta avaliagdo as massas de agua monitorizadas no
ambito das campanhas incluidas no programa de monitorizacdo de albufeiras
concessionadas pela EDP (andlises realizadas pelo laboratério LABELEC entre 2005 e
2008).

Massas de Agua Artificiais

A classificagdo do potencial ecoldgico para as massas de agua fortemente modificadas foi
realizada tendo apenas em conta os elementos de qualidade para a classificacdo do
potencial ecolégico, considerando a categoria de massa de agua a qual mais se
assemelham.

Para as bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis identificaram-se trés massas de
agua artificiais de caracteristicas loticas, correspondentes aos canais de rega dos
aproveitamentos hidroagricolas de Burgaes, Baixo Mondego e Vale do Lis. Contudo, apenas
o sistema do baixo Mondego apresentou dados de monitorizagéo.

A semelhanca, das massas de agua fortemente modificadas, nestas massas de agua
recorreu-se a mesma metodologia que a adotada para as massas de agua naturais,
obtendo-se uma classificacdo preliminar posteriormente validada por andlise pericial
comparativa.

2.5.1.1.3.Estado Quimico

Na avaliacdo do estado quimico das aguas de superficie consideram-se os elementos de
qualidade definidos no documento “Critérios para a classificacdo do Estado das Massas de
Agua Superficiais — Rios e Albufeiras” (INAG, I.P., 2009), designadamente:

®m  Substancias prioritarias (Diretiva 2008/105/CE, de 16 de Dezembro), para as quais
foram estabelecidas ao nivel da Comunidade Europeia normas de qualidade
ambiental (NQA);

= Qutras substancias perigosas para as quais foram estabelecidas a nivel nacional ou
comunitario normas de qualidade ambiental (NQA).

Na analise efetuada foram assim avaliadas as ocorréncias de poluicdo aguda a curto prazo
(concentracbes maxima admissiveis - CMA), sendo cumulativamente tidas em conta as
concentracdes médias anuais (MA), quando aplicaveis, as quais visam a prote¢do contra
efeitos crénicos e a longo prazo.
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A classificacdo foi efetuada com base nos dados disponiveis na rede de qualidade do
SNIRH, em particular no periodo compreendido entre 2004 e 2010, tendo-se dado
prioridade as substancias analisadas no ambito da campanha de 2010.

Adicionalmente, para as massas de agua albufeira, foram consideradas as massas de agua
monitorizadas no ambito das campanhas incluidas no programa de monitorizacdo de
albufeiras concessionadas pela EDP (andlises realizadas pelo laboratério LABELEC entre
2005 e 2008), as quais incluem analises dos parametros Cadmio e Chumbo.

Para as massas de agua de transicdo e costeiras foram utilizados os dados do projeto
EEMA e, no caso da Ria de Aveiro, os primeiros resultados correspondentes aos trabalhos
de caracterizacdo realizados no &mbito do “Polis Litoral Ria Aveiro”.

2.5.1.2. Avaliacéo do Estado

2.5.1.2.1.Estado Ecologico

A classificacdo do estado ecolégico para as massas de agua rio, E"‘t %esenhlq 46
.~ . . . ~ Stado ecologico
transicdo e costeiras, considerou a avaliacdo dos elementos TR M

biologicos, fisico-quimicos e hidromorfolégicos. Contudo, ressalva-se que para as massas
de agua de transigéo, que os critérios de classificagao utilizados sao preliminares, pelo que
a avaliacao efetuada ndo pode ser considerada como definitiva.

Da analise do estado ecologico, das diferentes categorias de massa de agua de superficie,
€ possivel verificar que a grande maioria cumpre os objetivos ambientais definidos pela
DQA, apresentando uma classificacéo igual ou superior a “Bom” (Quadro 2.5. 1).

Quadro 2.5. 1 — Classificagdo do estado ecolégico p  ara as massas de agua de superficie

1,1 25

2 1 16,7 2 40,0 5
141 73,8 2 33,3 3 60,0 146 72,3
35 18,3 0 0,0 0 0,0 35 17,3
12 6.3 3 50,0 0 0.0 15 74
Mau 1 0,5 0 0,0 0 0,0 1 0,5

As aguas costeiras encontram-se na sua totalidade em cumprimento, com 40% das massas
de a4gua com um “Excelente” estado ecologico, e 60% com o estado “Bom”. No que se
refere as massas de agua rio, 73,8% das massas de agua apresentam o estado de “Bom”,
sendo que 25,1% nao cumprem os objetivos da DQA. As aguas de transicdo surgem com a
maior proporcdo de massas de agua em incumprimento (50%, num total de trés massas de

agua), o que é agravado pelo facto de estas apresentarem um estado ecologico de
“Mediocre”, o que indicia a necessidade de um forte investimento na sua recuperacao.
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M Excelente M Bom Razoavel M Mediocre M Mau

Figura 2.5. 3 — Estado Ecoldgico das Massas de Agua . Percentagem de massas de agua por classe de
qualidade

O panorama geral da regido hidrografica é favoravel dado que, 75% das massas de agua
apresentam um estado ecolégico igual ou superior a “Bom”, e que das 51 massas de agua
de superficie em incumprimento, 35 apresentam um estado de “Razoavel”, tendo na maioria
das vezes sido classificado com base em apenas um parametro. Os elementos biolégicos e
0 parametro fisico-quimico geral CBOs surgem como principais responsaveis pela
classificacéo inferior ou igual a “Razoavel” das massas de agua de superficie.

2.5.1.2.2.Potencial Ecolégico

A classificacdo do estado ecologico para as massas de agua ¢

. o . L Desenho 47
fortemente modificadas e artificiais, considerou a avaliagdo dos | Ppotencial ecolégico
elementos  bioldgicos,  fisico-quimicos e  hidromorfoldgicos, (Anexo 1)
considerando a categoria de massa de dgua a que mais se assemelham.

Ao contrario do verificado para as massas de agua “naturais”, a qualidade ecol6gica das
massas de agua fortemente modificadas e artificiais encontram-se em conflito com os
objetivos estabelecidos pela DQA (Figura 2.5. 2)

Quadro 2.5. 2 — Classificagdo do estado ecolégico p  ara as massas de agua de superficie

Classe de Albufeiras Aguas de Transig&o Total

Bom ou superior 2 25,0 5 62,5 1 25,0 8 40,0
4 50,0 3 37,5 1 25,0 8 40,0

Mediocre 2 25,0 0 0,0 2 50,0 4 20,0
Mau 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

A categoria rios destaca-se pela maior proporcéo, e nimero absoluto, de massas de agua
em incumprimento, com quatro massas de agua com potencial ecolégico de “Razoavel”
(50,0%) e duas com um potencial ecolégico de “Mediocre” (25,0%). Seguem-se as massas
de agua de transicdo com 75% de massas de dgua em incumprimento, das quais metade
apresenta um potencial de “Mediocre”.

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 163



¥ Ordenamento do Territdrio CE N T R O [55a0 fharogrica

4. Ministério da Agricultura, AR H
/: @ ’) Mar Ambiente e Administragao da

M Bom ou superior Razodvel M Mediocre M Mau

Figura 2.5. 4 — Potencial Ecoldgico das Massas de A gua. Percentagem de massas de agua por classe de
qualidade
Em suma, para a regido hidrogréfica, a perspetiva de cumprimento dos objetivos da DQA
para 2015 (atingir pelo menos o “Bom” potencial ecoldgico), ndo é favoravel. Mais uma vez
os elementos biolégicos sdo decisivos na classificacdo final das massas de &agua,
verificando-se contudo casos em que os elementos fisico-quimicos gerais (oxigénio
dissolvido) ditaram essa mesma classificacao.

2.5.1.2.3.Estado Quimico

. P p , ‘\«‘ Desenho 48
Do ponto de vista do estado quimico o panorama geral € favoravel, Estado quimico
com 76 % das massas de agua em cumprimento (Quadro 2.5. 3). (Anexo 1)

Quadro 2.5. 3 — Classificagdo do estado quimico par  a as massas de agua de superficie

151 76 6 75 7 70 2 40 97

166
0 0 0 0 3 30 3 60 6 3

48 24 2 25 0 0 0 0 50 22

As massas de agua rios e albufeiras avaliadas apresentaram todas um “Bom” estado
guimico, enquanto para as aguas costeiras o cenario € diferente, com estado “Insuficiente”
para 60% das massas de agua (trés massas de agua). Os incumprimentos verificados para
as massas de agua de transicdo e costeiras devem-se aos valores de Nonilfenol e
Tetracloroetileno verificados para estas massas de agua.
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HBom MInsuficiente Sem Classificagdo

Figura 2.5. 5 — Estado Quimico das Massas de Agua.  Percentagem de massas de agua por classe de
qualidade

No computo geral, verificou-se que a grande maioria das massas de agua que cumprem 0s
objetivos ambientais da DQA apresentam um “Bom” estado, sendo que apenas cinco
massas de agua apresentam um estado “Excelente”.

2.5.1.2.4.Sintese do Estado

O estado das aguas de superficie € definido em fungéo do pior dos € Desenho 49
dois estados, ecolégico ou quimico (Quadro 2.5. 4). Eztssd;’sf;”eaggﬁz
No que se refere as massas de agua em incumprimento, a maioria monitorizaﬂas (Anexo
apresenta uma classificacao de “Razoavel”, sendo que, na maioria dos

casos, a classificagdo atribuida depende de um sO parametro de & Desenho 50
avaliacdo. De referir, contudo, que para as aguas de transicdo a Estado final das
classificagdo mais frequente foi a de “Mediocre” (50% das massas de mas(i?feﬂﬁ Sgua
agua).

Quadro 2.5. 4 — Classificagéo do estado final

creitece

. Excelente 2 25 0 0 1 3030 3 15
PBom Y 11 1662 2 1990 1 6209 144 71,3

Razoavel 35 749 1 897 3 61496 39 19,3
 Mediocre 12 420 3 2422 0 0 15 7.4
 Mau 1 122 0 0 0 0 1 05
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Figura 2.5. 6 — Estado das Massas de Agua. Percenta gem de massas de agua por classe de qualidade

No que se refere as massas de agua fortemente modificadas e artificiais, a analise do
quadro anterior permite verificar a predominancia de massas de agua em incumprimento,
guer a nivel do nimero quer a nivel da extensao ou area na rede hidrografica (Quadro 2.5.
5).

Quadro 2.5. 5 — Classificagao do potencial das mass  as de agua

: Albufeiras Aguas de Transicdo
Classe de Qualidade

Mediocre

Mau

M Bom ou superior Razodvel M Mediocre M Mau

Figura 2.5. 7 — Potencial das Massas de Agua. Perce ntagem de massas de 4gua por classe de qualidade.

A classificacdo do estado quimico e a avaliagdo do estado ecolégico com base nos
poluentes especificos é dificil e muitas vezes inconclusiva, devido a auséncia de informacao
para a maioria das substancias listadas, e uma inconsisténcia temporal e espacial das
amostragens efetuadas. E ainda de referir que, os limites de detecdo para algumas
substancias séo superiores as NQA-MA definidas, o que inviabiliza uma avaliacéo coerente.
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Em suma, para as aguas interiores o incumprimento dos objetivos ambientais para o estado
ecolégico deve-se aos valores apresentados para os invertebrados benténicos e o CBOs,
embora os incumprimentos também sejam muitas vezes associadas ao fitobentos. Os
incumprimentos no estado ecolégico das aguas costeiras e salobras encontra-se
relacionada com os valores para o indice dos invertebrados benténicos (P-BAT) e
fitoplancton, enquanto que o estado quimico "insuficiente” surge com o incumprimento da
NQA-MA para o Nonilfenol e Tetracloroetileno.

2.5.2. Massas de agua subterraneas

2.5.2.1. Estado Quantitativo

Comparando a disponibilidade hidrica média anual com as extragbes para um mesmo
periodo de tempo e analisando as tendéncias de evolucao do nivel piezométrico nos ultimos
qguatro anos, pode concluir-se que das 20 massas de agua subterraneas analisadas no
ambito do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, apenas uma se encontram em estado
quantitativo mediocre. Este resultado indica que na grande maioria das massas de agua
subterraneas da area em andlise, as extracbes ndo atingem 90% do valor de recarga
natural.

A massa de aguas subterréneas cujo estado quantitativo é classificado como mediocre é o
Cretacico de Aveiro. Nesta massa de aguas subterrdneas, o volume de extracbes é
claramente superior ao valor de recarga. Acresce ainda que nesta massa de agua, a area
de recarga é muito reduzida e 0 seu confinamento em dois tercos da sua extenséo, limita a
entrada da recarga atual e a renovacao dos recursos disponiveis.

2.5.2.2. Estado Quimico

Comparando os valores médios obtidos para o indice de suscetibilidade (vulnerabilidade a
contaminagdo), quantificacdo das pressdes difusas na area de recarga da massa de aguas
subterréneas e ainda valores de mediana e média calculados para os diferentes parametros
na massa de aguas subterrdneas, com os valores de concentracdo natural, as normas de
qualidade e os limiares definidos para os poluentes, grupos de poluentes e indicadores de
poluicdo, podemos concluir que 17 das 20 massas de agua analisadas (Macico Antigo
Indiferenciado da Bacia do Vouga, o Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego,
Luso, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego, Orla Ocidental Indiferenciado da
Bacia do Lis, Carsico da Bairrada, Angd — Cantanhede, Verride, Tentlgal, Figueira da Foz —
Gesteira, Leirosa — Monte Real, Vieira de Leiria — Marinha Grande, Lourical, Viso —
Queridas, Condeixa — Alfarelos, Cretacico de Aveiro e Pousos-Caranguejeira) encontram-se
em bom estado quimico. Isto traduz-se no facto de que a composi¢ao quimica desses meios
hidricos subterraneos é tal que as concentracdes de poluentes:

= ndo apresentam efeitos significativos de intrusdes salinas ou outras;

m cumprem as normas de qualidade ambiental que forem fixadas em legislacéo
especifica;

m ndo impedem que sejam alcancados o0s objectivos ambientais especificos
estabelecidos para as aguas superficiais associadas nem reduzam significativamente
a qualidade quimica ou ecolégica dessas massas;
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As massas de agua subterrdneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga,
Aluvibes do Mondego e Quaternario de Aveiro encontram-se em estado quimico mediocre,
de acordo com os mesmos critérios de classificagao.

Nestas massas de agua subterrdneas a classificacdo do estado & Desenho 52
guimico como mediocre (e expressos nos resultados dos programas de | Estado quimico das
deve-se

monitorizacao),

em primeiro lugar as

subterradneas, nomeadamente, agricultura de subsisténcia..

condigoes subterréanea (Anexo IL
hidrogeolégicas das massas de agua que confirmam aquiferos

vulneraveis (indice de Suscetibilidade médio a alto), do tipo livre, com recarga direta por
infiltracdo da agua da chuva em toda a sua area e constituido por
formacdes de elevada permeabilidade. Outra das razfes relaciona-se
com a existéncia de pressfes difusas na area da massa de aguas massas de agua

N

massas de agua

N N
‘) Desenho 53
Estado global das

subterranea (Anexo I)J

2.6. Massas de Agua Caracterizadas por o Estado Ser Infe  rior a “Bom”

2.6.1. Poluentes e indicadores de poluicdo que cont
classificacéo incluindo os valores observados

2.6.1.1. Aguas de superficie

2.6.1.1.1.Massas de Agua Rio

ribuem para essa

O Quadro 2.6. 1 apresenta o resultado final do estado da totalidade das massas de agua da
categoria “Rios”, onde se identificam os parametros responsaveis pela atribuicdo da
classificacao inferior a “Bom”.

Quadro 2.6. 1 — Resumo das massas de agua da catego
funcéo das classificagbes obtidas para o “Estado/Po

Cadigo da
Massa de
Agua

04L1S0702

04L1S0706

04LI1S0707

04L1S0708

04L1S0709

04L1S0710

Designacéo
da Massa de
agua

Afluente do
Rio Lis

Ribeira da

Carreira

Ribeira da
Escoura

Ribeira do
Fagundo

Rio Lis

Ribeira de
Agudim

Estado/ Potencial Ecol6gico

Classificagao

Razoave

Razoave

Razoave

@G

e

@@

responsaveis por essa atribuicao

Parédmetros
responsaveis
pelo estado
inferior a "Bom"

Classificacao

Invertebrados
benténicos;
Fitobentos; CBO

Invertebrados
bentonicos;
Fitobentos;

CBO ;

Invertebrados
benténicos;
Fitobentos;

Invertebrados
benténicos;
Fitobentos;
CBO ; Azoto
amoniacal;

CBO ; Azoto
amoniacal;
Nitrato total;

ria “Rios” classificadas como inferior a “Bom”, em
tencial Ecoldgico” e “Estado Quimico”, e parametros

Estado Quimico

Parametros _
responsaveis Estado Final
pelo estado

inferior a "Bom"

- Razoavel

- Razoavel

- Razoavel

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 168



2 Ministério da Agricultura,
'Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

(li/lédigo ga Eelf/ilg”a@ilo Parametros Parametros Eetado Final
alsEl A e el D responsaveis L responsaveis stado Fina
Agua agua Classificagcao pelo estado Classificacao pelo estado
inferior a "Bom" inferior a "Bom"
Invertebrados
04L1S0712 é?;i?ste 4o Razoavel®® benténicos; - Razoavel
Fitobentos;
04MON0649 E(')?ndOOSS Razoavel®®  CBO ; - - Razoavel
Invertebrados
04MONO0652 | Vala do Norte | Razoavel®®  penténicos; - Razoavel
Fitobentos;
Vala dos L W@ Invertebrados ) z
04MONO0664 Moinhos Razoavel benténicos: Razoavel
Invertebrados
Vala de £ @) benténicos; ) )
04MONO0673 Alfarelos Razoavel Fitobentos: Azoto Bom Razoavel
amonical;
Invertebrados
04MONO0674 | Vala Real Razoavel®®  benténicos; - Razoavel
Fitobentos;
Vala de
Alfarelos
04MONO675 | (HMWB - Invertebrados -
Baixo bentonicos;
Mondego)
Invertebrados
bentonicos;
04MONO0677 | Vala Real Fitobentos: % -
SO; CBO ; pH;
. SRR ) Invertebrados ) 3 2
04MONO0680 | Rio Arunca Razoavel benténicos: Razoavel
invertebrados
04MON0683 Xﬁ'ao de Razoavel®®  bentonicos; - Razoavel
¢ Fitobentos;
invertebrados
04MONO0691 | Rio Pranto Razoavel®® b(_antomcos.; Bom - Razoavel
Fitobentos; Azoto
amonical;
04NORO0737 | Leirosa Razoavel®®  Nitrato total; - Razoavel
invertebrados
benténicos;
04VOUO0543 | Rio Vouga Fitobentos; Azoto W=l -
amonical; CBO ;
% SO;
04VOUO0557 | Vala Real Razoavel®®  CBO ; - Razoavel
04VOU0563 | Rio Boco Razoavel® 'b“"er,tep’ad,Os - Razoavel
entonicos;
04VOU0566 ngeﬂ?e Rei Razoavel®®  Fitobentos; - Razoavel
Rio da Serra invertebrados
04VOU0567 | (oo o Razoavel®®  benténicos; Bom® - Razoéavel
Fitobentos;
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Caodigo da

Massa de
Agua

04MONO0617

04MONO0626
04MONO0576
04MONO0581

04MONO0584

04MONO0590

04MONO0591
04MONO0608
04MONO0614
04MONO0616
04MONO0623

04MONO0630

04MONO0656
04MONO0659

04VOU0506

04vOU0508

04vOUO0511

04VOU0525
04VOU0533
04VOU0539
04VOU0540

04vV0OU0548

Designacéo
da Massa de
agua

Ribeira da
Fervenca
(HMWB -
Jusante B.
Vale do
Rossim)

Rio Alva
Ribeiro dos
Tamanhos

Ribeira da
Cabeca Alta

Ribeira de
Satao

Rio Asnes

Ribeira de
Sasse

Rio Dinha

Rio Seia

Rio Cobral

Ribeira de
Mortagua

Rio Alva

Ribeira de
Lorvao

Rio de
Folques

Rio Caima

Esteiro da
Vagem

Rio Antua

Rio Teixeira

Ribeira de
Ribam

Rio Jardim

Esteiro de
Canela

Rio
Alfusqueiro

Estado/ Potencial Ecolégico

Classificagcao
Razoavel®®

(@@

Razoavel
Razoavel®®

Razoavel®®

(3)(4)

Razoavel

Razoavel®®

Razoavel®®

Razoavel®®

Razoavel®®

Razoavel®®
Razoavel®®

Razoavel®®

Razoavel®®

(2)(4)

Razoavel
Razoavel®®
Razoavel®®

Razoavel®®

Razoavel¥®

Parametros
responsaveis
pelo estado
inferior a "Bom"

Fésforo total;

Invertebrados
benténicos;

Invertebrados
bentonicos;

Fitobentos;

CBO ;

invertebrados
benténicos;
Fitobentos; Azoto
amonical; Fésforo
total;

invertebrados
bentonicos;
Fitobentos;

Invertebrados
bentonicos;

Fitobentos;

invertebrados
benténicos;
Fitobentos;

CBO ;
Fitobentos;

Fitobentos;

Fitobentos;

Invertebrados
bentonicos;

Invertebrados
benténicos;
Fitobentos;

Invertebrados
benténicos;
Fitobentos;

Invertebrados
bentonicos;

Invertebrados
benténicos;

Invertebrados
bentonicos;

Invertebrados
benténicos;

Invertebrados
bentonicos;

Parametros
responsaveis
pelo estado
inferior a "Bom"

Classificacao

Bom®

Bom®

Bom®

Razoavel

Estado Final

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel

Razoavel
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Estado/ Potencial Ecolégico Estado Quimico

Codigoda [ Designacao Parametros Parametros :
Massa de | da Massa de responsaveis responsaveis Estado Final

Agua agua Crssiese: pelo estado pelo estado
inferior a "Bom" inferior a "Bom"

Classificacao

Rio D&o
04MONO0598 .(]Tjgﬂa:,r\(tEB Razoavel®®®  Fosforo total; - Razoavel
Fagilde)
) Invertebrados
04MONO0618 | Rio Mondego benténicos: -
Rio Mondego
04MONO63g | (HMWB - Invertebrados 3
Jusante Ac. benténicos;
Raiva)
Rio Mondego
(HMWB - Invertebrados
04MONO0666 | Jusante B. Razoavel®® oo Bom® - Razoavel
Fronhas e bentonicos;
Ag¢. Raiva)
. . L (3)@) Invertebrados @ 3 2
04V0OU0523 | Rio Caima Razoavel bentnicos: Bom Razoavel
Invertebrados
. x benténicos; )
04VOUO0537 | Rio Antua Fitobentos: AZoto Bom -
amonical;
04VOUO546 Rio Vouga | Razoavel®@ L”"er,te.bra",os Bom® - Razoével
enténicos;
Invertebrados
04VOUO0553 | Rio Vouga bentonicos; Bom® -
Fitobentos;

Massas de agua monitorizadas :

(1) Origem dos dados de base: SNIRH, 2010;

(2) Origem dos dados de base: IMAR, 2004-2006;
Massas de agua ndo monitorizadas

(3) Origem dos dados de base: Modelo;

(4) Origem dos dados de base: Andlise pericial.

Da analise do quadro anterior verifica-se que 0s parametros responsaveis pela maioria dos
resultados com classificagfes inferiores a “Bom” correspondem aos ‘“invertebrados
benténicos” e “fitobentos”, parametros estes associados a avaliacdo do Estado/Potencial
Ecologico, em particular dos Elementos de Qualidade Bioldgica. No Estado/ Potencial
Ecologico regista-se ainda a existéncia de algumas massas de agua “Rios” com valores
criticos ao nivel do CBOs associados aos Elementos de Qualidade Quimicos e Fisico-

Quimicos Gerais de suporte.

Nao se registam classificagdes inferiores a “Bom” no que concerne ao Estado Quimico, para
0s parametros analisados, donde resulta que apenas o Estado Ecoldgico teve implicacdes
ao nivel da atribuicéo de classificacdes do Estado Final inferiores a “Bom”.
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2.6.1.1.2.Massas de agua Albufeiras — Lagos fortemente modificados

O Quadro 2.6. 2 apresenta o resultado final do estado da totalidade das massas de agua da
categoria “Lagos” (albufeiras), onde se identificam os parametros responsaveis pela
atribuicéo da classificacao inferior a “Bom”.

Quadro 2.6. 2 — Resumo das massas de dgua da catego ria “Lagos” (albufeiras) classificadas como inferio r

a “Bom”, em funcao das classificagdes obtidas para o “Estado/Potencial Ecoldgico” e “Estado Quimico”, e
paré@metros responsaveis por essa atribuicdo

Estado/ Potencial Ecol6gico Estado Quimico

Codigoda | Designacao Parametros Parametros
Massa de da Massa s responsaveis el responsaveis pelo
Agua de agua pelo estado estado inferior a
inferior a "Bom" "Bom"
Albufeira Inferior a oA R @ Albufeira
04MONO0633 Aguieira Bom®® Fitoplancton; pH; 04MONO0633 Aguieira
Albufeira . @ Fitoplancton; ) Albufeira
04MONO0635 Raiva Inferior a Bom Fésforo total: Bom 04MONO0635 -
Acude :
04MONO661  Ponte inferioraBom = ;1 jancron; Bom® 04MON0661 S FEDTE

Coimbra Coimbra

Massas de agua monitorizadas :

(1) Origem dos dados de base: SNIRH, 2010;
(2) Origem dos dados de base: LABELEC.
(3) Origem dos dados de base: INAG, 2010.
Massas de 4gua ndo monitorizadas

(4) Origem dos dados de base: Modelo;

Verifica-se que o parametro presente em todas as massas de agua “Lagos” (albufeiras) com
estado inferior a “Bom” responsavel por esta classificacdo corresponde ao “fitoplancton”,
associado aos Elementos de Qualidade Biologica determinantes no Estado/Potencial
Ecologico.

Nao se registam classificagcdes inferiores a “Bom” no que concerne ao Estado Quimico, para
os parametros analisados, donde resulta que apenas o Estado Ecolédgico teve implicacdes
ao nivel da atribuicdo de classificacdes do Estado Final inferiores a “Bom”.

2.6.1.1.3.Massas de Agua de Transic&o

O Quadro 2.6. 3 apresenta o resultado final do estado da totalidade das massas de agua de
“Transicdo” com classificacdo inferior a “Bom”, onde se identificam os pardmetros
responsaveis pela atribuicdo dessa classificacao.
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Caodigo da
Massa de
Agua

04MONO0688 | Mondego-WB3

04MONO0682 | Mondego-WB2

04MONO0681 | Mondego-WB1

Quadro 2.6. 3 — Resumo das massas de dgua de “Trans icao” classificadas como inferior a “Bom”, em
funcao das classificaces obtidas para o “Estado/ P otencial Ecol6gico” e “Estado Quimico”, e parametro S
responsaveis por essa atribuigao.

Estado/ Potencial Ecolégico Estado Quimico

Parametros Designa
responsaveis Cadigo da ¢ao da
pelo estado Massa de Agua Massa
inferior a "Bom" de agua

Designacéo da

Massa de agua Classificagéo

Classificacao

Fitoplancton;
Fauna Piscicola;

Bom 04MONO0688

Fitoplancton;
Invertebrados
bentonicos; Outra
flora aquatica
(angiospérmicas
e sapais)

Bom 04MONO0682

Mondego
04MONo685 | MOndego-WB1-  [p ) avel Fitoplancton; 04MON0685 WB1-
HMWB e

Fitoplancton;
Invertebrados
benténicos;
Fauna piscicola;
Outra flora
aquatica (sapais)

Bom 04MONO0681

Invertebrados

04LIS0704 Lis L 04LIS0704
bentdnicos;

Ria Aveiro — e .

WB2 - Aveiro —
04v0OU0547 04vOU0547 WB2

Ria Aveiro — R .

WB4 - Aveiro —
04VOU0536 04VOU0536 WB4
04VOUO0514 | Ria Aveiro-WB5 Fitoplancton; 04VOU0514 -

Origem dos dados de base: Projeto EEMA.

Da analise do quadro anterior conclui-se que, em 5 das 8 massas de agua classificadas
como inferior a “Bom”, o “fitoplancton” aparece como um dos parametros responsaveis pela
atribuicdo do estado final inferior a “Bom”, parametro este integrado nos Elementos de
Qualidade Biolégica (Estado/Potencial Ecolégico). De igual forma os invertebrados
bentonicos também constituem um parametro responsavel por esta classificacdo em metade
das massas de agua. Verifica-se ainda que numa das 3 (trés) massas de agua de transicao
que obtém classificacéo inferior a “Bom” para o Estado Quimico, o parametro responsavel é
o Nonilfenol (04L1S0704), sendo que as restantes 2 (duas) devem a sua atribuicdo ao
parametro Tetracloroetileno.

2.6.1.1.4.Massas de Agua Costeiras

O Quadro 2.6. 4 apresenta o resultado final do estado da totalidade das massas de agua
“Costeiras” com classificacdo inferior a “Bom”, onde se identificam os parametros
responsaveis pela atribuicao dessa classificacao.
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Quadro 2.6. 4 — Resumo das massas de agua “Costeira  s” classificadas como inferior a “Bom”, em funcéo
das classificacdes obtidas para o “Estado Ecolégico " e “Estado Quimico”, e parametros responsaveis por

essa atribuigao.

Estado/ Potencial Ecolégico Estado Quimico

Cadigo da Parametros
Massa de

Designagéo da r Avei Parametros )
esponsaveis o
b responsaveis pelo | Estado Final

estado inferior a
"Bom"

Agua Massa de agua | classificacao pelo estado Classificagao
inferior a
"Bom"

PTCOST4 cwe-i-1e [N DS onienol Razoavel
PTCOST6 cwe-i2  [NECH SRR vonienol Razoavel
PTCOST89 cwe-i-3  [NEOT DOSUESERE  onienol Razoavel

Origem dos dados de base: Projeto EEMA.

A andlise do quadro anterior permite concluir que o “Nonilfenol”, enquadrado no Estado
Quimico, constitui o parédmetro responsavel pelo estado final inferior a “Bom” em todas as
massas de agua “Costeiras” avaliadas.

N&o se registam classificacfes inferiores a “Bom” no que concerne ao Estado/Potencial
Ecoldgico, para os parametros analisados, donde resulta que apenas o Estado Quimico
teve implicacdes ao nivel da atribuicédo de classificacBes do Estado Final inferiores a “Bom”.

2.6.1.2. Aguas subterraneas

A avaliacdo do estado das massas de aguas subterraneas foi feita nos termos do art.° 4. da
Lei da Agua, com base na avaliacdo do estado quantitativo e do estado quimico de cada
uma das massas de aguas subterraneas, descrito em capitulo anterior.

Os dados considerados resultaram da avaliacédo da recarga a longo prazo de cada uma das
massas de aguas subterraneas, das extracdes inventariadas no ambito do INSAAR, das
TRH'’s e das captacdes privadas, dos dados de monitorizacdo das redes de vigilancia e
operacional e da monitorizacao do estado quantitativo, apesar da andlise de adequabilidade
das redes de monitorizacdo concluir que nenhuma destas redes tem uma representatividade
suficiente para assegurar uma homogeneidade dos dados, tal como é recomendado pela
Diretiva Quadro da Agua. Para minimizar este aspeto, utilizaram-se metodologias
complementares de tratamento de dados, nomeadamente a analise de tendéncias.

Na sequéncia da analise, apresentam-se de seguida as massas de aguas subterraneas com
classificacdo mediocre, no que se refere ao estado quantitativo e quimico.

2.6.1.2.1. Estado Quantitativo

Das vinte massas de agua subterrdneas, uma encontra-se em Estado Quantitativo
mediocre. Este resultado significa que na quase totalidade das massas de agua
subterraneas da area em analise, as extracdes ndo atingem os 90% do valor de recarga.

O Quadro 2.6. 5 apresenta os valores que permitiram classificar como mediocre a massa de
agua subterranea Cretacico de Aveiro. Como se constata pelo quadro, no caso do Cretacico
de Aveiro, o volume conhecido de extraces é bastante superior ao valor de recarga.
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O Quadro 2.6. 5 apresenta os valores que permitiram classificar como mediocre a massa de
agua subterrdnea do Cretacico de Aveiro. Como se constata pelo quadro, no caso do
Cretacico de Aveiro o volume conhecido de extracdes € bastante superior ao valor de
recarga

Quadro 2.6. 5 — Massas de aguas subterraneas classi  ficadas com estado quantitativo mediocre

Avaliacéo do Estado Quantitativo

Cadigo da Massa Designacéo da Massa Estado Final
de Agua de agua Recarga Extraces stado Fina
(hm°) (hm?)

02 Cretéacico de Aveiro 7.7 10.7

2.6.1.2.2.Estado Quimico

Das vinte massas de aguas subterraneas abrangidas pelo plano de PGBH do Vouga,
Mondego e Lis, trés estao classificadas com estado quimico mediocre. Este resultado deve-
se aos valores da concentragdo de nitrato monitorizados nestas massas de agua no periodo
entre 2007 e 2010.

Saliente-se que na andlise efetuada foi necessario classificar algumas das massas de
aguas subterraneas com base num ponto de monitorizagao, situagao ja descrita no capitulo
referente a adequabilidade das redes de monitorizacdo. Esta situacdo torna-se mais
gravosa na medida em que as massas de aguas subterraneas na area em questao
apresentam naturezas e comportamentos bastante distintos, ndo permitindo a comparacao
entre respostas a uma determinada pressdo. No entanto, como analise suplementar
efetuou-se um estudo de tendéncias para que a classificagcéo final fosse mais robusta.

No Quadro 2.6. 6 apresentam-se as massas de aguas subterrdneas com estado quimico
mediocre, assim como o indicador responsavel por essa classificacao.

Quadro 2.6. 6 — Massas de aguas subterraneas classi  ficadas com estado quimico mediocre e parametros
responsaveis por essa atribuigao

Avaliacdo do Estado Quimico
Massa de Agua | agua Parametro responsavel pelo Indicador Estado Final
estado inferior a "Bom"

Média >

Cadigo da Designacéo da Massa de

o1 Quaternario de Aveiro Nitrato Mediocre

50mg/L
Orla Ocidental .
¢ - . . Média > .
O01RH4 Indiferenciado da Bacia | Nitrato 50ma/L. Mediocre
do Vouga 9
06 Aluvides do Mondego Nitrato Média > Mediocre
50mg/L
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2.6.2. Relagdes entre o estado e as pressdes que sd 0 responsaveis por este
estado

No proximo ponto é estabelecida uma associacdo entre as classificacdes inferiores a bom
obtidas para as massas de agua, com as pressfes decorrentes de a¢des antropogénicas,
referenciadas anteriormente, que de algum modo possam ter influéncia na degradacéo das
massas de agua, impactes esses que podem dificultar o cumprimento dos objetivos da Lei
da Agua/ Diretiva Quadro da Agua (DQA).

Para esse efeito, sdo consideradas as pressdes significativas que, individualmente ou em
conjunto com outros tipos de pressado, possam produzir um impacte sobre as massas de
agua recetoras que cause a violagcao de pelo menos um dos critérios estabelecidos para as
boas condicdes de suporte aos elementos bioldgicos (“Estado/ Potencial Ecolégico”) e boas
condicdes quimicas (“Estado Quimico”) e, consequentemente, contribuam para a atribuicao
de estados inferiores a “Bom”. A avaliagdo do estado das massas de agua que serve de
suporte para o desenvolvimento deste capitulo alude ao ponto 5. do presente relatério.

Esta identificacdo permitird constituir uma fase intercalar para a definicdo de um programa
de medidas de intervencao para a prossecuc¢éo dos objetivos tracados pela DQA.

Saliente-se que as cargas aqui apresentadas resultam dos valores e metodologias
preconizados no ponto 2 do presente relatério, no que diz respeito aos diferentes tipos de
pressdo e a sua natureza topica ou difusa, procurando estabelecer-se uma contabilizacdo
conjunta por grandes tipos de atividade, destacando-se o0s seguintes tipos de pressao:

Pressdes topicas:

= Efluentes urbanos — incluindo ETAR e pontos de descarga de agua residual urbana
néo tratada;

® |ndustrias — incluindo as indUstrias agroalimentares (adegas, lagares, lacticinios, entre
outras), industrias transformadoras e industrias transformadoras abrangidas por
PCIP;

= Agropecuaria — incluindo a suinicultura, bovinicultura.
m  Pressodes difusas:

®  Agricultura.

2.6.2.1. Aguas de Superficie

As figuras seguintes (Figura 2.6. 1, Figura 2.6. 2 e Figura 2.6. 3) apresentam a distribuicdo
das massas de agua de superficie inferiores a “Bom” e a localizacao das atividades
antropogénicas eventualmente potenciadoras de impactes negativas sobre as mesmas.

Note-se que estas representacfes nem sempre apresentam uma correlagdo direta entre a
densidade de fontes de poluicdo topicas e a classificacdo aferida, pois 0s pontos
representados apenas refletem a sua densidade, ndo demonstrando a qualidade e
quantidade dos efluentes rejeitados. Acresce ainda que as pressdes apresentadas indicam
apenas aquelas para as quais foi possivel a obtencdo de dados georeferenciados, conforme
referido no capitulo das Pressoes.
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Este facto pode ser constatado na bacia do D&o, onde a classificacdo das Massas de Agua
foi essencialmente “Bom ou superior” e se verifica uma elevada densidade de fontes de
poluicao tépicas de Efluente Urbano, o que podera revelar sistemas de tratamentos
adequados para a dimenséo e tipo de efluentes produzidos.

Resumidamente salienta-se que, em termos percentuais, a maioria das massas de agua
localizadas nas sub-bacias do Alva e Ddo obtém uma classificagdo superior a “Bom”,
destacando-se as sub-bacias do Lis e o sector inferior do rio Mondego como as regides
onde se localizam mais massas de agua com classificacdo inferior a “Bom”.

Procurou seguidamente integrar-se os resultados de avaliagdo das pressfes obtidos no
referido capitulo, o qual incidiu na estimativa das cargas poluentes dos parametros CBOs
(Caréncia Bioquimica em Oxigénio), CQO (Caréncia Quimica em Oxigénio), SST (Sdlidos
Suspensos Totais), N (Azoto total) e P (Fésforo total).

Destes, procurou centrar-se a avaliagdo no CBOs, tendo em conta que se tratou do
parametro mais frequentemente responsavel pela atribuicdo de um estado de massas de
agua inferiores a “Bom”, em particular nos rios, e ser um bom indicador da presenca de
matéria organica.

Com base nas metodologias preconizadas no capitulo supracitado para os diferentes tipos
de presséo, as quais tiveram em consideracdo a existéncia ou ndo de informacdes e dados
analiticos consistentes, foram assim estimadas cargas especificas totais por massa de
agua.

+ S—

Efluentes Urbanos
* ETAReFS
* Pontos de descarga de agua residual urbana nao tratada

Estado Final da Massas de Agua Inferiores a Bom

] Razoavel

[ Inferior a Bom (Massa de agua "Albufeira")

| [ Mediocre

I Mau

——— Massas de agua "Rio"

Massas de agua "Albufeira”
[ Massas de agua "Costeira”
[ Massas de agua de "Transic&o"

[ Limite do PGBH de Vouga, Mondego e Lis
[ Bacias hidrograficas
[_] Sub-bacias hidrograficas

@ Sede de Concelho
Limite de concelho

0 10 20km
—

Figura 2.6. 1 — Localizacéo das instalagfes de trat amento de efluentes urbanos (ETAR, Fossas Séticas) e
pontos de descarga de agua residual urbana ndo trat  ada vs. M_bacias associadas as massas de agua de
superficie com estado inferior a “Bom”.
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Industrias
* Industrias transformadoras
¢ Industrias transformadoras PCIP
Adegas
Lacticinios
Lagares
Outras industrias agro alimentares
Qutras industrias agro alimentares TURH
_| Estado Final da Massas de Agua Inferiores a Bom |1
[ ]Razoavel
[_JInferior a Bom (Massa de agua "Albufeira”)
[ Mediocre
I Mau

——— Massas de agua "Rio"

Massas de agua "Albufeira”
[ Massas de agua "Costeira"
[ Massas de agua de "Transicao”

— [ Limite do PGBH de Vouga, Mondego e Lis
[ Bacias hidrograficas
[ sub-bacias hidrograficas

© Sede de Concelho
Limite de concelho

0 10 20 km -3
—

Figura 2.6. 2 — Localizacéo das industrias transfor ~ madoras vs. M_bacias associadas as massas de agua d
superficie com estado inferior a “Bom”
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[ Mediocre
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—— Massas de agua "Rio"

Massas de agua "Albufeira”
[0 Massas de agua "Costeira”
[ Massas de agua de "Transicao"
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—

Figura 2.6. 3 — Localizacao das indUstrias agropecu

superficie com estado inferior a “Bom”

arias vs. M_bacias associadas as massas de agua de
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As figuras seguintes ilustram as cargas organicas especificas traduzidas em CBOs por
unidade de area (km?), estimadas em termos tépicos e difusos, para os efluentes urbanos
(Figura 2.6. 4), industrias transformadoras (ver Figura 2.6. 6), suinicultura (ver Figura 2.6. 5),
adegas (ver Figura 2.6. 7), lacticinios (ver Figura 2.6. 8) e outras industrias agroalimentares
(ver Figura 2.6. 9). Inclui-se adicionalmente informacéo relativa as cargas especificas de
azoto e fésforo provenientes da agricultura (ver Figura 2.6. 10 e Figura 2.6. 12), e
agropecudria (ver Figura 2.6. 11 e Figura 2.6. 13) de forma a aferir a relacdo deste
parametro com as massas de agua em eventual risco de eutrofizacao.

2.6.2.1.1.Massas de Agua Rio

Verifica-se um gradiente Este-Oeste, em que as massas de agua “rios” com estado superior
a “Bom” se encontram nos sectores médios e superiores das respetivas bacias
hidrograficas, ou em zonas de cabeceira, preferencialmente em altitude. Verifica-se ainda
gue os rios com classificagdo superior a “Bom” se concentram no interior do territorio
nacional (sectores superiores do Mondego e Vouga), enquanto as massas de agua que nao
cumprem os objetivos da DQA se localizam, maioritariamente, na zona litoral, com destaque
para a bacia do Lis, baixo Mondego e baixo Vouga. O estado ecoldgico das massas de
agua “rio” parece traduzir, desta forma, o gradiente de press@es antropogénicas da regiao
hidrografica.

A semelhanca do verificado no estado ecoldgico, da analise do mapa do potencial ecolégico
é visivel um gradiente Este-Oeste do potencial ecoldgico, sendo que, as massas de agua do
alto Dao e Mondego, e do Alva apresentam um potencial de “Bom ou superior”, enquanto na
aproximacao ao litoral, o potencial das albufeiras & maioritariamente de “Inferior a Bom”.

De uma forma geral, a analise das figuras seguintes permite ainda revelar que os efluentes
provenientes das atividades da pecudria tém um peso muito significativo nas cargas de
azoto, existindo uma predominancia de maiores cargas especificas descarregadas de Azoto
geradas pelas suiniculturas, as quais coincidem em muitos casos com a localizacao das
massas de agua com estado inferior a “Bom”.

Seria de esperar um comportamento similar entre a atividade de suiniculturas e as cargas
organicas, o que nao se torna claro pela analise da Figura 2.6. 5. Com efeito, esta relacao
s6 se torna mais evidente no caso das massas de agua PT04LIS0710 (ribeira de Agudim,
mais conhecida por ribeira dos Milagres) e PTO4AMONO0691 (rio Pranto) as quais registam
cargas superiores de CBOs resultantes desta pressao. Este facto podera ser explicado
tendo em conta que a metodologia preconizada no capitulo 2.2.1 - Poluicdo tépica se
baseou no recurso apenas a descargas topicas licenciadas ou declaradas nos Titulos de
Utilizacdo de Recursos Hidricos (TURH). S&o no entanto conhecidos os problemas com
descargas ilegais nas linhas de agua, designadamente de efluentes de suinicultura na bacia
hidrografica do Lis, cargas estas que aparecem subestimadas.
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Figura 2.6. 4 — Cargas especificas de CBO 5 provenientes dos efluentes urbanos
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Figura 2.6. 5 — Cargas especificas de CBO

5 provenientes das suiniculturas
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Figura 2.6. 6 — Cargas especificas de CBO s provenientes das indUstrias transformadores
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Figura 2.6. 7 — Cargas especificas de CBO s provenientes das adegas
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Figura 2.6. 8 — Cargas especificas de CBO
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Figura 2.6. 9 — Cargas especificas de CBO s provenientes da indUstria outras industrias agroal imentares
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Figura 2.6. 10 — Cargas especificas de Azoto proven

ientes da agricultura
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Figura 2.6. 11 — Cargas especificas de Azoto proven ientes da agropecuaria

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 188



AR H Ministério da Agricultura,
Administragao da Mar, Ambiente e

Regido Hidrografica P
CENTRO| i Ordenamento do Territério
-106260 86260 66260 46260 26260 6260 13740 33740 53740 73740 93740 113740
] ] l ] | |
&7 KB
g e
3 <
o o
Carga especifica de Fésforo (kg/(ano.km2))
o [Jo-5 <
. 62 =
- [ 26 - 50 -
B 51 - 100
- 00
. ~ Massas de 4gua "Rio" | &
& Massas de agua "Albufeira” &
[ Massas de agua "Costeira"
[ Massas de agua de "Transigdo”
N [Limite do PGBH de Vouga, Mondego e Lis N
A [ Bacias hidrograficas -
[ Sub-bacias hidrograficas
© Sede de Concelho
[ I Limite de concelho
g N [ 10 20km -
< &) ——— <
T T T T
-106260 53740 73740 93740 13740

Figura 2.6. 12 — Cargas especificas de Fésforo prov  enientes da agricultura
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Figura 2.6. 13 — Cargas especificas de Fésforo prov  enientes da agropecuaria

As massas de agua mais degradadas encontram-se maioritariamente associadas a um
aumento de densidade populacional e as areas de maior ocupagao urbana, sendo o estado
final das massas de agua de superficie classificadas como igual ou inferior a “razoavel”,
maioritariamente determinados pelos elementos biolégicos.

O sector inferior da bacia hidrografica do rio Mondego e a bacia hidrografica do rio Lis
apresentam um grande nimero de massas de agua com estado ecolégico de "Razoavel”.

Bacia hidrografica do rio Lis

Na bacia hidrografica do rio Lis existe uma maior incidéncia de cargas especificas de CBOs
elevadas geradas pelas pressfes urbana, pecuaria (nos casos acima identificados) e
industria transformadora (Figura 2.6. 4, Figura 2.6. 5 e Figura 2.6. 6), regido esta a que
corresponde uma percentagem muito significativa de massas de agua da categoria “Rios”
com estado inferior a “Bom”. Estas atividades explicam a obtencao do estado inferior a
“Bom” das massas de agua PT04LIS0702-afluente do rio Lis, PTO4LIS0706-ribeira da
Carreira, PT04LIS0707-ribeira da Escoura, PT04LIS0708-ribeira do Fagundo, PT04LIS0709-
rio Lis, PTO4LIS0710-ribeira de Agudim, e PT04LIS0712-afluente do rio Lis. Refira-se que o
CBOs foi um dos parémetros responsaveis pela atribuicdo de um estado final inferior a
“Bom”, designadamente na ribeira de Escoura, rio Lis e ribeira de Agudim (ribeira dos
Milagres). O estado inferior a bom representa no total cerca de 53,8 % das massas de agua
na sub-bacia do Lis.
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Conforme ja referido, na bacia do Lis verifica-se uma elevada densidade de Suiniculturas, o
que podera promover a classificacao inferior a “Bom” em grande parte das massas de agua,
situacdo que podera vir a ser revertida com a implementacao eficaz da Estratégia Nacional
para os Efluentes Agropecuarios e Agro-Industriais (ENEAPAI) e consequentes Planos
Regionais de Gestado Integrada (PRGI). Com efeito, a regido de Leiria constitui uma zona
critica muito afetada pelos problemas das suiniculturas, conhecendo-se as dificuldades
decorrentes desta atividade, fundamentalmente associadas a dificuldade do cumprimento
legal das instalacdes abrangidas pela legislacdo Prevencdo e Controlo Integrado da
Poluicdo (PCIP), bem como da falta de unidades licenciadas para o tratamento individual
dos efluentes, daqui originando uma dificuldade no controlo das descargas ilegais efetuadas
em linhas de agua e no solo.

Constata-se ainda uma contribuigdo significativa das atividades agricola e pecuaria nas
cargas especificas de Azoto que afluem as massas de agua cuja classificacdo obtida
resultou em inferior a “Bom”, conforme evidenciado nas Figura 2.6. 10 e Figura 2.6. 11,
como é o caso do afluente do rio Lis, ribeira de Carreira, ribeira da Escoura, ribeira do
Fagundo, rio Lis, ribeira de Agudim (a qual registou cargas especificas destacadamente
elevadas provenientes da pecuéria), e afluente do rio Lis. O azoto (expresso em azoto
amoniacal e/ou nitrato total) foi um dos parametros responsaveis pelo estado inferior a Bom
nas massas de agua do rio Lis e ribeira de Agudim.

Pela analise das Figura 2.6. 12 e Figura 2.6. 13 referentes ao Fésforo verificam-se
igualmente cargas mais elevadas no rio Lena (PTO4LIS0715), ribeira de Agudim
(PT04LIS0710) e ribeira da Varzea (PT04LIS0714), como resultado das atividades de
Agricultura e Pecuaria. De referir, no entanto, que as massas de agua PTO04LIS0714 e
PT04LIS0715, embora tenham associadas cargas elevadas de fosforo, ndo resultam numa
classificacé@o inferior a Bom, tendo a primeira resultado de uma classificacdo recorrendo a
um modelo conceptual sem correlacdes diretas com este parametro e a segunda resultando
de valores provenientes de campanhas da rede SNIRH para as quais se teve que excluir 0s
valores de Fdsforo dado terem sido identificados resultados de concentracao associados a
limites de detecdo superiores ou iguais aos valores limite admissiveis.

No caso particular das massas de agua afluente do rio Lis, ribeira da Carreira
(PT04LIS0706), ribeira do Fagundo (PT04LIS0708), rio Lis (PT04LIS0709) e afluente do rio
Lis (PT04LIS0712), estdo ainda associados aos parametros responsaveis pelo estado
inferior a “Bom” os invertebrados bentdnicos e os fitobentos.

A massa de agua rio Lis (PT02LIS0709) apresentou uma classificagdo de Razoavel para os
dois elementos biol6gicos avaliados. Contudo, esta classificacdo ndo correspondera a
realidade, apresentando potencialmente uma classificacao inferior. Esta massa de agua
engloba o rio Lis, desde a sua nascente até ao seu estudrio (zona de Amor), e ainda o rio
Lena, desde a sua foz no rio Lis até a Batalha. O local de amostragem desta massa de agua
situa-se no rio Lena, em Azéia, pelo que nao traduz todas as alteracdes da referida massa
de agua. Os resultados da andlise de correlacdo entre os elementos biologicos e as
pressdes indiciam uma maior degradacdo da qualidade bioldgica, pois consideram todas as
pressbes presentes na bacia de drenagem da massa de &gua, principalmente, as
identificadas para o rio Lis. Desta forma, considerou-se mais seguro, e realista, reduzir a
classificacéo para "Mediocre".

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 191



& Ministério da Agricultura, ARH
Mar, Ambiente e Administragao da

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

Outro caso a referir € o da ribeira de Agudim (PT04LIS0710), mais conhecida por ribeira dos
Milagres, cuja monitorizacdo foi efetuada nas zonas de cabeceira, em Colmeias. Como é
conhecido, a ribeira dos Milagres apresenta graves problemas de qualidade da agua, e
embora se tenham desenvolvido esfor¢os para inverter essa situacéo (ligacéo das principais
pecuarias a SIMLIS), o facto de as comunidades biolégicas se encontrarem sujeitas a
pressOes elevadas durante os Ultimos anos, inviabiliza a sua rapida recuperacéo, o que se
traduz numa reduzida qualidade bioldgica da massa de agua. Por outro lado, muitas das
pressodes verificadas na bacia sdo de origem clandestina, sendo dificil de controlar e
quantificar, ndo se refletindo deste modo no modelo desenvolvido. Em suma, a classificacdo
de "Bom" apenas se refere ao sector montante, ndo sendo representativo de toda a massa
de agua, que provavelmente apresentara um estado de "Mediocre" ou "Mau".

Embora ndo sendo monitorizadas, as massas de agua PTO04LIS0702 e 04LIS0706
obtiveram igualmente uma classificacdo de “Mediocre” para os parametros biologicos dado
apresentarem alteracBes hidromorfolégicas profundas. Com efeito, estas constituem
importantes sectores canalizados, com vegetacao ribeirinha muito fragmentada e ocupada
por espécies exoticas invasoras e alteragfes do substrato. Estas massas de agua evoluem
em vales agricolas importantes, onde se verificara potenciais arrastamentos de materiais
para os cursos de agua, que se traduzem na alteracdo das comunidades bioticas locais.

No caso das massas de agua PTO04LIS708 e PT04LIS712, e embora ndo se tenham
verificado cargas significativas para as pressdes identificadas, verificam-se nestas zonas
alterag6es profundas das margens e leito, bem como a forte presenca de espécies
infestantes..

Bacia hidrografica do rio Mondego

A bacia hidrografica do rio Mondego é representada por cerca de 24% das massas de agua
com estado inferior a bom, estando 19 localizadas na sub-bacia do Mondego, 4 na sub-
bacia do Alva e 5 na sub-bacia do D&o.

As classificacdes das massas de agua inferiores a “Bom” na sub-bacia do Mondego
associados a valores elevados de matéria organica expressa em CBOs, poderdo estar
relacionados com descargas de origem em efluentes urbanos. As descargas de efluentes de
bovinicultura, em conjunto com a suinicultura, parecem constituir atividades que influenciam
negativamente os niveis de matéria organica nas massas de agua, em particular nas
massas de agua da vertente Oeste desta sub-bacia. A agricultura podera igualmente ser
responsavel por contribuicées nas linhas de agua de niveis de nutrientes elevados, aqui
representados pelo azoto e fésforo nas Figura 2.6. 10 e Figura 2.6. 12, que poderédo
conduzir ao estado de eutrofizacdo das massas de agua, o que, conjuntamente com baixas
condicbes de oxigenacao, podera contribuir para o estado inferior a bom associado a
deterioragdo das condi¢Bes de suporte essenciais aos elementos biol6gicos.

Destacam-se, a titulo exemplificativo, as massas de agua 04MONO0691 (Rio Pranto) e
04MONO0673 (Vala de Alfarelos), com valores de incumprimento de azoto amoniacal, para
além dos elementos biolégicos Fitobentos e Invertebrados benténicos, eventualmente
devido a pressfes da agricultura e pecuaria. Destaque-se ainda a massa PT04MONO0649
(rio dos Fornos), a qual registou incumprimentos ao nivel do CBOs associado a existéncia
de alguma pressao industrial.
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Refira-se que a massa de agua PT04MONO0618 (rio Mondego), embora com a classificacéo
de “Mediocre” para o elemento biolégico invertebrados bentdnicos, desenvolve-se desde a
albufeira do Caldeirdo, no concelho da Guarda, até a albufeira da Aguieira, no concelho de
Carregal do Sal, tendo associados dois locais de amostragem distintos com resultados
igualmente diferenciados. Dos dois locais de amostragem presentes, nesta massa de agua,
optou-se pelo que apresentava pior classificacdo ("one-out all-out"), no concelho de Nelas.
Contudo, é de referir que, a qualidade é significativamente diferente para montante (estado
ecolégico de "Bom"). Assim, as medidas a implementar deverao centrar-se no sector jusante
desta massa de agua. Por outro lado, recomenda-se a divisdo desta massa de agua em
trocos de menor dimenséo.

A vala do Norte (PTO4MONG652), localizada entre Eiras e Adémia, apresenta um percurso
urbano importante, com numerosos sectores canalizados, vegetacao ribeirinha degradada e
presenca importante de espécies infestantes. O arrastamento de materiais provenientes dos
terrenos agricolas presentes no sector de jusante da massa de agua contribuira para os
valores de cargas especificas de azoto elevadas identificadas (ver Figura 2.6. 10).

A ribeira do Lorvdo (PTO4MONG56) apresenta diversos sectores emparedados, canalizados
e com vegetacdo ribeirinha fragmentada, verificando-se ainda uma pressao acentuada
provocada pelos efluentes urbanos, o que justifica a sua classificagdo de estado “Razoavel”.

No caso da ribeira de Mortagua (PTO4MONG623), os parametros fisico-quimicos de suporte
aos elementos bioldgicos foram 0s Unicos responsaveis pela atribuicdo do estado inferior a
“Bom”, em particular o CBOs, podendo estar associadas a existéncia de pressdes urbanas.

As massas de agua a jusante de Coimbra, Vala Real (PTO4MONO0674) e Vala de Alfarelos
(HMWB - Baixo Mondego) (PT04MONO0675) pertencentes aos rios do Litoral Centro
apresentam uma classificacdo de “Razoavel” e “Mediocre”, respetivamente, podendo estar
associadas a cargas especificas significativamente elevadas decorrentes de descargas com
origem em efluentes urbanos. De igual modo as massas de agua localizadas a jusante da
albufeira da Raiva (classificada como “Razoavel”) apresentam um estado inferior a “Bom”,
designadamente as massas de agua do rio Mondego (PTO4MONO0638 e PTO4MONO0666).

A massa de agua PTO4MONO0677 obteve a classificacdo de “Mediocre” relativamente aos
elementos fisico-quimicos gerais (oxigénio dissolvido, % de saturacdo de Oxigénio, CBOs e
pH) e elementos bioldgicos (invertebrados benténicos e fitobentos), podendo estar
relacionados com afluéncias provenientes das atividades de agricultura e pecuaria.

Dos rios com estado inferior a “Bom” incluidos na sub-bacia do Alva , salientam-se os
casos das massas de agua rio de Folques (PT0O4MONO0659), o rio Alva (PT0O4MONO0626), o
rio Alva (PTO4MONO0630) e a ribeira da Fervenca (HMWB - Jusante B. Vale do Rossim)
(PTO4MONO617). No caso do rio Folques o estado “Razoavel” encontra-se associado aos
elementos biologicos, verificando-se a existéncia de contribuicdes de efluentes urbanos
nesta massa de agua, eventualmente associados a necessidades de melhoria/adequacéo
dos sistemas de tratamento de aguas residuais. Nas massas de agua do rio Alva
(PTO4AMONG626 e PTO4MONG630), os invertebrados bentonicos e os Fitobentos sdo os
parametros que contribuem para o estado “Mediocre”, estando nesta zona localizadas
descargas de matéria organica com origem em efluentes urbanos e alguma agricultura. Em
particular o local de monitorizacdo da PTO4AMONG626 encontra-se a jusante do acude do
desterro, num sector da massa de agua onde se verificam alterac6es hidromorfoldgicas
importantes.

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 193



ds Ministério da Agricultura, ARH
Mar, Ambiente e Administragao da

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

A ribeira de Fervenca localiza-se imediatamente a jusante da albufeira de Vale de Rossim
(Unica afluéncia), em local onde ndo existem quaisquer pressées que permitam
aparentemente justificar valores elevados de fosforo, o qual constituiu o parametro
responsavel pelo seu estado “Razoavel’. Tendo em conta os relatorios analiticos obtidos
para o ano 2006 foi possivel constatar que as medicBes onde se registaram valores de
temperatura semelhantes a superficie e em profundidade tém associadas concentragfes de
fésforo igualmente semelhantes. Contudo, foi possivel verificar que em campanhas onde se
verifica uma estratificacao térmica, com valores de temperatura significativamente diferentes
superficialmente e em profundidade (caso em que as profundidades s&o inferiores)
registaram-se igualmente valores significativamente mais elevados de fésforo no fundo. Este
fator, aliado a possibilidade desta albufeira ter associadas descargas de fundo, podera
indiciar que pontualmente se registem concentracdes maiores de fésforo na massa de agua
imediatamente a jusante.

Na sub-bacia do D&do_ destaca-se a massa de agua 04MONO0590 (Rio Asnes), com valores
de incumprimento de concentracdo de azoto amoniacal e fosforo para os parametros fisico-
guimicos de suporte, e de invertebrados benténicos e fitobentos associados ao estado
biolégico. Esta situacdo podera advir da atividade da agricultura, a qual € potenciadora de
aplicacdo de nutrientes em excesso no solo através dos fertilizantes, e de descargas de
efluentes urbanos. No caso do Rio Dinha (04MONO0608) o parametro responsavel pela
classificacao inferior a “Bom” é os invertebrados bentdnicos, desconhecendo-se os valores
de concentracdo para os parametros fisico-quimicos, podendo as pressbes urbana e
agricola estar a influenciar o estado da massa de agua. No caso da massa de agua Ribeira
de Satao (04MONO0584), o parametro responsavel foi o CBOs, 0 qual podera estar
associado a contribuicdo de pressdes dos efluentes urbanos e industria, conforme
evidenciado nas Figura 2.6. 4 e Figura 2.6. 6. A ribeira de Sasse (PTO4MONO0591) tem
acentuadas pressbes de descargas urbanas o que podera justificar o seu estado
“Razoavel”.

O rio Ddo (HMWB Jusante B. Fagilde) (PTO4MONO0598) obteve a classificacdo “Razoavel”
tendo como parametro limitante o Fésforo total, a qual podera ser justificada pelas pressdes
urbanas e agricolas. Esta massa de agua recebe ainda afluéncias da ribeira dos Frades
(PTO4MONO0598) a qual tem igualmente alguma presséo urbana e agricola. Adicionalmente,
tendo em conta que o ano de amostragem se reporta a 2005 (ano hidrolégico de seca)
podera ter havido uma diminuigdo significativa do caudal escoado por reducao/ inexisténcia
de um caudal ecolégico minimo.

Bacia hidrografica do rio Vouga

O sector inferior da bacia hidrografica do Vouga é aquele que apresenta 0os maiores
problemas de qualidade ecolégica, destacando-se as massas de agua PT04VOU0543 (rio
Vouga — rios Agueda e Cértima) com a classificacdo de “Mau”, pelo elemento biolégico
invertebrados bentdnicos, azoto amoniacal, CBOs e taxa de saturagdo em oxigénio. Estes
resultados poderdo advir de elevadas cargas de efluentes urbanos, indistria transformadora
e agricultura. Na mesma bacia hidrografica, as massas de agua PT04VOUO0511 (rio Antud),
PT04VOUO0537 (rio Antud), PT04VOUO0553 (rio Vouga), e PT04VOUO572 (ribeira da
Corujeira) apresentam um estado final de “Mediocre”, sendo que a degradacao da
qualidade ecoldgica se reflete pelos elementos bioldgicos.
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Os rios identificados com estado inferior a “Bom” pelo pardmetro CBOs (Vala Real-
04VOUO0557) localizam-se em zonas de pressdo de potenciais descargas de efluentes de
suinicultura.

No caso dos rios Boco (PT04VOUO0563) e Serra da Cabria (PT04VOUO0567) verificam-se
cargas especificas de Azoto significativas resultantes da agricultura e pecuéria
(fundamentalmente da primeira atividade). A avaliacao destas massas de agua nao resultou
contudo de campanhas de monitorizagcdo mas sim de modelos conceptuais e analise
pericial, a qual resultou numa avaliacdo do seu estado como “Razoavel”’. No caso do rio
Boco a classificacéo foi atribuida com base nas pressdes existentes bem com na presenca
de alteracdes hidromorfolégicas significativas. O rio da Serra da Cabria evolui ao longo de
areas agricolas importantes, entre Avelas de Caminho, Avelds de Cima e Candieira, sendo
possivel identificar alguns sectores com vegetagéo ribeirinha fragmentada e forte presenca
de espécies infestantes.

Nas restantes massas de agua o parametro determinante é os invertebrados benténicos e
em alguns casos os fitobentos.

De um modo geral destaca-se que cerca de 30% das massas de agua “rios” da sub-bacia
do Vouga possuem um “estado inferior a bom”.

2.6.2.1.2.Massas de Agua Albufeiras - Lagos fortemente modificados

De forma genérica, as albufeiras localizadas na sub-bacia do Alva e alto Mondego
apresentam uma classificacdo de “Bom ou superior”, sendo que o sector médio do Mondego
apresenta maiores problemas de qualidade biolégica.

Nas albufeiras que apresentam estado inferior a “Bom” (Albufeira da Aguieira, Albufeira da
Raiva e Acude Ponte Coimbra, todas incluidas na bacia hidrografica do rio Mondego),
representando cerca de 37,5% das albufeiras, os elementos biolégicos, em particular o
fitoplancton, constitui o parametro biologico responséavel pela atribuicao desse estado.

A albufeira da Aguieira (PTO4MONO0633) recebe as afluéncias do rio Mondego e rio Dao, e
encontra-se localizada junto de duas sedes de concelho (Santa Comba Dao e Tabua), as
quais constituem fontes de pressao urbana e industrial. Acresce o facto de a massa de agua
a montante, rio Mondego (PT04MONO0618) apresenta um estado ecoldgico de “Mediocre”.

A albufeira da Raiva (PT0O4MONO0635) localiza-se imediatamente a jusante da albufeira da
Aguieira pelo que o seu estado final € coerente com esta massa de agua, facto ainda
reforcado pelo estado “Mediocre” da massa de agua de jusante (PTO4MONO0638 — rio
Mondego). Esta massa de agua caracteriza-se igualmente por valores de Fosforo total
acima dos limites estabelecidos para o estado “Bom”, eventualmente resultantes de alguma
atividade agricola na zona.

O acude Ponte de Coimbra (PTO4MONO0661) possui massas de agua a montante e jusante
com estado inferior a “Bom”, nomeadamente PTO4MONO0666 e PTO4AMONO675, podendo
igualmente ter presséo industrial.
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2.6.2.1.3.Aguas de Transicao

Relativamente a massa de agua Ria Aveiro-WB5 (PT04VOUO0514), s6 foram classificados
os elementos biolégicos fitoplancton (Mediocre) e fauna piscicola (Bom), e a classificacao
preliminar para os elementos fisico-quimicos gerais resultou na classificacdo como
Razoavel (para os seguintes elementos: Nitratos+Nitritos, Fosfatos, Oxigénio Dissolvido e
Azoto Amoniacal). Os resultados preliminares obtidos para os elementos fisico-quimicos
gerais podem justificar a classificacdo atribuida ao fitoplancton, através da medicdo de
clorofila a (baixos niveis de oxigenacao da agua e a elevadas concentragdes de nutrientes).
O assoreamento do canal pode aumentar o tempo de residéncia da agua nesta zona,
contribuindo para a classificacao obtida. As massas de agua de transicdo Ria Aveiro-WB2
(PT04VOU0547) e Ria Aveiro-WB4 (PT04VOUO0536) apresentam uma classificacdo final de
“Razoavel”’, associada a um estado quimico “Insuficiente” relativamente a substancia
Tetracloroetileno. De salientar que a classificacdo preliminar dos elementos fisico-quimicos
gerais aponta para um estado preliminar “Razoavel” para os elementos Nitratos+Nitritos
(PT04VOUO0547 e PT04VOUO0536), fosfato (PT04VOUO536) e taxa de saturacdo de OD
(PTO4VOUO0547 e PT04VOUO0536). O incumprimento relativamente a substancia
Tetracloroetileno esta provavelmente relacionado com a elevada concentracédo de indistrias
na zona Norte da Ria de Aveiro.

As massas de &agua Mondego-WB1-HMWB (PT0O4MONO0685) e Mondego-WB3
(PTO4MONO0688) foram apenas classificadas com os elementos bioldgicos fitoplancton e
fauna piscicola. No primeiro caso obteve-se uma classificagdo de “Razoavel” para o
fitoplancton e “Bom” para a fauna piscicola, ao passo que na massa de agua Mondego-WB3
se obtiveram classificagfes associadas a um pior estado, de “Mediocre” para o fitoplancton
e “Razoavel” para a fauna piscicola. A classificacdo preliminar para os elementos fisico-
quimicos gerais resultou que estes ultimos fossem classificados como Razoavel para ambas
as massas de agua (devido aos elementos Nitratos+Nitritos, Oxigénio Dissolvido e Azoto
Amoniacal). Estas massas de agua sao contiguas e recebem descargas de agua doce de
zonas ocupadas por campos agricolas, contribuindo para um aumento das concentracdes
de nutrientes na agua, sendo que a massa de agua PTO4AMONO0677 obteve a classificacao
de Razoavel relativamente aos elementos fisico-quimicos gerais (devido aos elementos
oxigénio dissolvido, % de saturacdo de Oxigénio, CBO5 e pH).

A massa de agua Mondego-WB1 (PT04MONO0681), classificada com base nos
invertebrados, fitoplancton (ambos classificados com Mediocre) e fauna piscicola
(Razoavel), e classificada preliminarmente como Razoavel para os elementos fisico-
guimicos gerais (devido aos elementos Nitratos+ Nitritos e Azoto Amoniacal), sofre de
perturbacdes fisicas, nomeadamente dragagens e trafego maritimo constantes, e de
descargas de esgotos urbanos e industriais, 0 que devera ter levado ao empobrecimento
das comunidades e ao aumento da concentracdo de clorofila a.

Apesar de atualmente a massa de agua Mondego-WB2 (PTO4MONO0682) ja ter uma
conectividade mais elevada com as restantes massas de agua, foi durante muito tempo
considerada um sub-sistema do estuario. Esta massa de agua € assim ainda bastante
influenciada por descargas de agua doce ocasionais do rio Pranto que contém elevados
teores de nutrientes (massa de agua PTO4MONO0691, que obteve a classificacdo de
Razoavel, para os elementos fisico-quimicos gerais devido ao Azoto Amoniacal), o que
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poderd justificar as piores classificacdes (fitoplancton e invertebrados), relativamente as
outras massas de agua. Adicionalmente, a classificacdo preliminar dos elementos fisico-
guimicos gerais da massa de agua Mondego-WB2 foi de Razoavel, devido aos elementos
Nitratos+Nitritos e Azoto Amoniacal, confirmando as elevadas concentracfes de nutrientes.

A massa de agua do Lis (PTO4MONO704) encontra-se em incumprimento devido a
substancia nonilfenol. Adicionalmente, a classificacdo preliminar dos elementos fisico-
guimicos gerais da massa de agua Lis foi de Razoavel, devido aos elementos Azoto
Amoniacal, Fosfato e Oxigénio Dissolvido. No ribeiro da Tabua, massa de agua
PT04LIS0703 esta referenciada uma industria transformadora. No entanto, esta massa de
agua nao possui dados sobre o Estado Quimico e obteve a classificagcdo de Bom para os
elementos fisico-quimicos gerais, embora esta classificacdo tenha sido efetuada com
recurso a dados de simulacao, e apenas para os elementos CBOs e Nitratos Totais.

A massa de agua de transicdo Lis sofre ainda de profundas alteracées morfolégicas das
margens.

2.6.2.1.4.Aguas Costeiras

Como referido anteriormente, o elemento responsavel pela atribuicdo da classificacao
inferior a Bom para as aguas “Costeiras” pertencentes a area abrangida pelo PGBH do
Vouga, Mondego e Lis foi o “Nonilfenol”.

Segundo os resultados obtidos para as pressoes de fontes difusas, relativamente a industria
transformadora, concluiu-se que as induUstrias do couro e dos produtos do couro
representam o sector que contribui com maior significado na descarga de cargas poluentes
nas bacias hidrogréaficas do Vouga, Lis e Mondego, e que os efluentes da industria do papel
e do cartdo também apresentam uma forte contribuicdo na regiéo.

O ponto amostrado para o qual se verificou o incumprimento esta situado, para a massa de
agua CWB-II-1B (PTCOST4): a sul do estuario do Douro (classificado como Inferior para os
elementos quimicos) e da Barrinha de Esmoriz que, embora tenha obtido classificacdo de
Bom para os elementos quimicos, foi referenciada pelo INAG como estando em risco devido
ao seu estado quimico; nas notas da amostragem do projeto EEMA em 2009 esta referido
que “A lagoa de Esmoriz é mantida fechada durante a época balnear, dado que contribui
negativamente para a qualidade da agua da zona costeira e, segundo informacdes de um
técnico da ARH do Centro, este ano causou a perda da bandeira azul da praia de Esmoriz,
dado terem ocorrido periodos em que nao foi possivel manté-la fechada”.

Para a massa de agua CWB-II-2 (PTCOST6), o ponto para o qual se verificou o
incumprimento esta localizado a sul da Ria de Aveiro, ligeiramente a norte da Vala de
Escoamento das lagoas (massa de agua PTO4NORO0734, onde esta referenciada uma
industria transformadora).

Para a massa de agua CWB-II-3 (PTCOST89), o ponto onde foi verificado o incumprimento
esta localizado a sul do Lis (sendo que o ponto de amostragem localizado a norte da
embocadura do Lis ndo se encontra em incumprimento).

Tendo em conta que a substancia “Nonilfenol” ndo foi amostrada para a categoria de aguas
superficiais “Rios”, apenas se pode levantar a suspeita de que a sua presenca nas aguas
Costeiras se devera as fontes difusas apresentadas no capitulo das pressées.
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2.6.2.2. Aguas Subterraneas

2.6.2.2.1. Estado Quantitativo

Massa de aguas subterraneas Cretacico de Aveiro

A massa de aguas subterrdneas Cretacico de Aveiro foi classificada como em estado
quantitativo mediocre devido a duas razdes fundamentais. A primeira razéo esta relacionada
com a reduzida area de recarga da massa de aguas subterraneas e o seu confinamento em
dois tercos da sua extensao, facto que limita a entrada da recarga atual e a renovacdo dos
recursos disponiveis. A segunda razéo prende-se com o volume atual de extracdes, que se
estima neste plano por defeito (existe ainda hoje um nimero consideravel de captagfes sem
licenca de utilizagéo) e ja excede o valor de recarga.

2.6.2.2.2.Estado Quimico

Massa de aguas subterrdneas Quaternario de Aveiro

A massa de aguas subterraneas Quaternario de Aveiro foi classificada como em estado
qualitativo mediocre devido a duas razbes fundamentais. Em primeiro lugar devido as
condigdes hidrogeoldgicas da massa de agua que confirmam um aquifero vulneravel (indice
de Suscetibilidade médio a alto), do tipo livre, com recarga direta por infiltragdo da agua da
chuva em toda a sua area e constituido por formacdes de elevada permeabilidade. Outra
das razoes relaciona-se com a existéncia de pressoes difusas na area da massa de aguas
subterrdneas, nomeadamente, agricultura de subsisténcia (com taxas de adubacéo
elevadas). Saliente-se que das massas de aguas subterrdneas associadas a aquiferos
diferenciados, a massa de agua subterranea Quaternario de Aveiro € a que apresenta maior
carga total de azoto, cerca de 1538 ton.

Verifica-se ainda a utilizacéo de aguas subterraneas com elevadas concentracdes de nitrato
para irrigacdo (captadas na propria massa de agua), o que favorece a reconcentragdo de
nitrato na agua.

Massa de aguas subterraneas Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga

A classificacdo desta massa de agua subterranea como em estado qualitativo mediocre teve
por base as estacbes de monitorizacdo localizadas em terrenos indiferenciados do
Quaternario, sobrejacentes a massa de aguas subterraneas do Cretacico de Aveiro. Na
realidade, estes pontos estao na area contigua a massa de aguas subterraneas Quaternario
de Aveiro refletindo na sua qualidade quimica o mesmo tipo de pressdes difusas e

apresentando o mesmo grau de vulnerabilidade acima referido.

Massa de aguas subterraneas Aluviées do Mondego

A classificacdo desta massa de aguas subterraneas como em estado qualitativo mediocre
resulta da aplicacéo dos critérios de andlise verificando-se que os valores de referéncia dos
parametros quimicos pH e NO; (em 2 dos 12 pontos de monitorizagcdo) excedem as normas
de qualidade da agua subterranea definidas para esta massa de agua. Embora os valores
de pH observados possam ser eventualmente justificados como de fundo geoquimico
natural, 0 mesmo ja ndo acontece com as concentracdes elevadas de nitratos observadas
em alguns dos pontos de monitorizagdo. Em dois piezdmetros, as concentragdes de nitratos
excedem os valores maximos admissiveis para consumo humano (valor médio superior a
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50 mg/l) e, em outros quatro piezometros, os valores médios sao ja superiores a metade do
valor do limiar estabelecido (> 25 mg/l).

2.7. Diagnostico

2.7.1. Ambito e abordagem metodoldgica

O diagndstico realizado representa uma analise do levantamento de dados apresentado na
caracterizacdo da area de abrangéncia do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, constituindo um
elemento principal, que permitira estabelecer uma relacdo entre a situacdo atual, os
objetivos e a programacao material.

O diagnéstico do Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis,
presente neste capitulo, esta estruturado nas seguintes areas estratégicas:

= Qualidade de agua;

= Quantidade de agua;

®m  Gestédo de riscos e valorizagdo do dominio hidrico;
= Quadro institucional e normativo;

®  Quadro econdémico e financeiro;

= Monitorizacao, investigacdo e conhecimento;

= Comunicacdo e governanga.

A metodologia desenvolvida tem como objetivo dotar o diagnostico de um caracter objetivo e
quantificavel da situacéo atual. Para tal, e em funcéo de cada tema estratégico, recorreu-se
a metodologia “DPSIR”; que é um enquadramento que descreve as interacfes entre a
sociedade e o ambiente. Esta metodologia foi adotada pela “European Environment
Agency”, tendo como variaveis:

m  [Forcas motrizes; (Driving forces)
m  Pressoes; (Pressures)

m  Estado; (State)

= |mpactes; (Impacts)

m  Respostas: (Responses)
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Figura 2.7. 1 —"DPSIR"

Para a sistematizacdo dos dados aferidos, realiza-se uma andlise SWOT. O termo SWOT é

uma sigla oriunda do idioma inglés, e € um acrénimo de Forcas (Strengths), Fraquezas
(Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats).

De uma forma sucinta, inter-relaciona os principais pontos-chave presentes nos indicadores,
evidenciando os problemas existentes na regidao em estudo, com 0s principais pontos fortes
e pontos fracos (Fatores Internos) e as principais oportunidades e ameacas (Fatores
Externos).

No ambito da caracterizacao da situacao atual da area abrangida pelas bacias hidrogréaficas
do Vouga Mondego e Lis e da respetiva avaliacdo, foi efetuada uma identificacdo detalhada
de toda a legislacdo nacional e comunitaria aplicavel, de modo a efetuar-se a respectiva
sintese e avaliacdo do estado do seu cumprimento.

Apresenta-se também uma sintese do cumprimento das disposi¢8es legais no dominio da
politica da agua.

2.7.2. Area Tematica 1 - Qualidade da agua

A observacdo dos resultados da avaliacdo das massas de agua obtidos para a area do
PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis, no relatério relativo a “Avaliacdo do Estado das
Massas de Agua”, permite concluir a existéncia de diversas massas de agua classificadas

com um estado inferior a “Bom”, de acordo com os critérios definidos pelo INAG, I.P.

A andlise das classificacdes obtidas para as massas de agua da categoria “Rios” revelou
que 72,9% do total de 199 rios incluidos na area de abrangéncia do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis, obtiveram um estado final igual ou superior a “Bom”. Para as restantes
massas de agua, 0s parametros que mais condicionaram a atribuicdo de classificacdes
superiores a Bom diziam respeito aos “invertebrados bentonicos” e “fitobentos”, sendo ainda
de salientar que em algumas massas de agua foram identificados valores criticos ao nivel
do CBOs, entre outros em menor escala. Os parametros mencionados sdo associados a
avaliacdo do Estado/Potencial Ecolégico. No que concerne ao Estado Quimico, nao existem
registos de classificacfes inferiores a “Bom”, para os parametros analisados.
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A avaliacao do estado das massas de agua integradas no PGBH dos rios Vouga, Mondego
e Lis, permitiu ainda revelar que trés das oito massas de agua da categoria albufeiras (lagos
fortemente modificados) existentes obtiveram uma classificacdo de estado final “Razoavel”.
A explicacdo para estes resultados esteve inerente aos valores aferidos para o parametro
“fitoplancton”.

A maioria das massas de agua de “Transicao” englobadas na area do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis foi classificada com estado inferior a “Bom”, correspondendo a 80% de um
total de dez massas de agua. Na avaliacdo do Estado/Potencial Ecoldgico foi identificado o
fitoplancton e invertebrados benténicos como 0s principais parametros responsaveis por
essa atribuigdo, ao passo que no Estado Quimico se destacam as substancias nonilfenol e
tetracloroetileno.

Por fim, a avaliacdo das massas de agua “Costeiras” revelou que, ao contrario das
restantes, nao foram os parametros de avaliacdo do Estado Ecoldgico que determinaram a
atribuicdo de uma classificacdo de estado inferior a bom. Para estas massas de agua, a
substancia nonilfenol, classificada como substancia prioritaria, determinou em todos os
casos, a atribuigdo do estado final “Razoavel”.

A quase totalidade de vinte (20) massas de aguas subterraneas abrangidas pelo PGBH dos
rios Vouga, Mondego e Lis, obteve a classificacdo de “Bom”, com excecdo das massas de
agua Quaternario de Aveiro, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga e Aluvides do
Mondego, tendo estas sido classificadas com o estado quimico “Mediocre”. Este resultado
teve por base os valores da concentracdo de nitrato monitorizado entre 2007 e 2010.
Durante este periodo, a média ou mediana deste parametro foram superiores ao valor
paramétrico para consumo humano (50 mg/L), resultado de poluicdo difusa (nitratos).

Saliente-se que na andlise efetuada foi necessario classificar algumas das massas de
aguas subterraneas com base num ponto de monitorizagdo. Esta situagdo torna-se mais
gravosa na medida em que as massas de aguas subterraneas na area em questdo tém
naturezas geolégicas e comportamentos hidraulicos distintos, ndo permitindo a comparacao
entre respostas a uma determinada pressdo. No entanto, como andlise suplementar,
efetuou-se um estudo de tendéncias para reforcar a classificacéo final.

Com base nos resultados obtidos na conformidade da qualidade da agua para as “Zonas
Protegidas e Areas Classificadas” e da “Avaliacdo do Estado das Massas de Agua’
produziram-se indicadores quantitativos. Estes indicadores foram agregados por tipologia,
com o intuito de dotar o diagnéstico com um caracter objetivo e quantificavel da situagao
atual.
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2.7.2.1. Indicadores de caracterizagéo

Quadro 2.7. 1 — Indicadores de Qualidade de agua

AREA TEMATICA 1 - QUALIDADE DA AGUA

Densidade populacional Hab ./km?
Instalag@es industriais N.° trab. 199.440
Instalag6es PCIP N.© 207
Instalagbes SEVESO N.© 36
Efetivos animais Cabecas normais 380.557
Ocupacéo agricola @ % 30,6
Ocupagao florestal @ % 62,1
Ocupagcao por “territérios” artificializados @ % 5,0
Precipitacdo em ano médio mm 1.136
[indcadordepressoes
Carga poluente de CBOs ton/ano 5.052
Carga poluente de CQO ton/ano 30.993
Carga poluente de Ntotal ton/ano 6.078
Carga Poluente de Ntotal com origem urbana ® % 38
Carga Poluente de Ntotal com origem agricola @ % 35
Carga poluente de Ptotal ton/ano 1.145
Carga Poluente de Ptotal com origem urbana © % 42
Carga Poluente de Ptotal com origem agricola @ % 29
Aterros sanitarios N.° 6
Minas N.° 42
Empresas que reportaram PRTR para a agua N.© 6
Pontos de descarga direta de aguas residuais urbanas N.© 17

Massa de agua superficial com estado inferior a bom devido aos elementos

o}

de qualidade biol6gica N. 54
Massa de &gua superficial com estado inferior a bom devido aos elementos N 17
de qualidade fisico-quimicos gerais '
Massa de agua superficial com estado inferior a bom devido aos poluentes N.O 0
especificos '
Massa de agua superficial com estado inferior a excelente devido aos o

! . P N. 60
elementos de qualidade hidromorfoldgica
Massa de agua superficial com estado inferior a bom devido as substancias
prioritarias e outras substancias perigosas com normas definidas a nivel N.© 6
europeu
Quilémetros de rio com estado igual ou superior a bom km 1.717
Quilémetros de rio com estado inferior a bom km 3.498
Area de massas de agua com estado igual ou superior a bom ® ha 11.795
Area de massas de agua com estado inferior a bom © ha 74.498
Aguas balneares costeiras com classificagdo minima de “Aceitavel” % 100
(Decreto-lei n.° 135/2009)
Aguas baneares interiores com classificagdo minima de “Aceitavel” % 89

(Decreto-lei n.° 135/2009)
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AREA TEMATICA 1 - QUALIDADE DA AGUA

InstalagGes de tratamento de agua residuais urbanas com grau de

tratamento primario % 60
InstalacGes de trate}mento de aguas residuais urbanas com grau de % 36.5
tratamento secundério '
InstalagGes de 'tI:a'tamento de aguas residuais urbanas com grau de % 34
tratamento terciario '
InstalagGes com Licenca Ambiental N.° 175
Capacidade de armazenamento Util em albufeiras hm?® 628
Disponibilidades hidricas totais dam?® 6.789.795
Indicador de Impacte _—
Cumprimento dos objetivos ambientais da DQA % 69,4
Massas de agua com estado inferior a bom em 2010 % 30,6
Aguas balneares interditas N.© 0
Aguas balneares interditas % 0
Aguas Balneares improprias para banhos N.° 0
Aguas Balneares improprias para banhos % 0
[ngcagorderesposa
Populacao servida por sistemas de tratamento de aguas residuais hab, 1.085.903
Zonas designadas para captagdo de agua superficial destinada ao consumo N 69
humano
Aguas piscicolas km 947
Aguas conquicolas N.° 0
Zonas balneares N.° 50
Zonas vulneréveis km? 238
Areas ocupadas por zonas vulneraveis % 2,1
Zonas sensiveis a nivel de eutrofizacao km? 3.052
Areas ocupadas por zonas sensiveis a nivel de eutrofizagéo % 26,6
Zonas sensiveis no ambito de outras diretivas km? 3.741
Areas ocupadas por zonas sensiveis no ambito de outras diretivas % 32,6
Zonas de Protecao Especial ha 31.479
Area ocupada por zonas de Protecdo Especial % 2,7
Sitios de Importancia Comunitaria ha 135.632
Area ocupada por sitios de Importancia Comunitaria % 11,8
Areas Protegidas ha 69.191
Area ocupada por areas Protegidas % 6

(1) — A ocupacéo do uso do solo foi realizada com base no CORINE Land Cover 2006, disponibilizado pelo Instituto Geografico
Portugués, o qual considera os seguintes usos do solo: urbano, industrial, areas infraestruturadas, agricola, florestal e outros
espacos. As percentagens apresentadas na ocupagao por territérios artificializados incluem os usos urbanos, industrial e areas
infraestruturadas, sendo que a ocupacao restante ndo apresentada diz respeito a “outros espagos”.

(2) — A carga poluente de nutrientes apresentada diz apenas respeito a origens urbana e agricola, por se considerarem os mais
relevantes. A fragéo apresentada de cada uma destas origens é considerada no universo que inclui outros contributos,
designadamente indUstria, pecuaria, aquiculturas e golfe.

(3) — A area das massas de agua “Costeiras” ndo foi considerada;

(4) — Considerou-se a area da bacia de drenagem de massas de dgua (MBacia) abrangida por cada zona de prote¢do. Assim, embora
uma massa de agua rio possa néo estar incluida numa zona de protecéo, podera ser considerada a area da sua bacia de
drenagem parcialmente abrangida por essa mesma zona de protecao.
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2.7.2.2. Analise SWOT da qualidade da agua

Neste ponto desenvolve-se a andalise SWOT (Quadro 2.7. 2) realizada com base nos
indicadores acima apresentados, destacam-se como fatores internos os pontos fortes e
pontos fracos, e como fatores externos as oportunidades e as ameacas.

Quadro 2.7. 2 — Analise SWOT da qualidade da agua

PONTOS FORTES PONTOS FRACOS

- Os elementos fisico-quimicos gerais, para a maioria
das sub-bacias da area do PGBH do Vouga,
Mondego e Lis, contribuiram para o bom
estado/potencial ecolégico;

- Bom estado/potencial ecoldgico no que se refere
aos poluentes especificos;

- Bom estado quimico das massas de &agua
superficiais interiores;

- Bom estado quimico da quase totalidade das
massas de aguas subterraneas;

- Massas de aguas subterraneas com qualidade para
producdo de agua potavel com baixo nivel de
tratamento de purificacao;

- Existéncia de massas de aguas subterraneas com
qualidade pristina;

- Parametros biolégicos e hidromorfolégicos em
estado Bom a Excelente em todas as massas de
agua costeiras abertas.

- Numerosas massas de agua com estado/potencial
ecologico inferior a Bom devido aos parametros
biolégicos (maioritariamente “invertebrados benténicos”
e “fitobentos”);

- Estado inferior a Bom em 57,1% das massas de agua
da sub-bacia do Lis, e em 50% das massas de agua da
sub-bacia Costeiras entre 0 Mondego e o Lis;

- Estado inferior a Bom num nimero significativo de
massas de agua de transicéo e costeiras;

- Massas de agua rio que carecem de subdiviséo, por
apresentarem um estado ecolégico distinto ao longo da
mesma (ex, PTO4AMONO0618);

- Numero relativo de instalagbes com nivel de
tratamento primario ainda elevado;

- Instalacdes de tratamento que n&o cumprem oS
requisitos de descarga previstos na legislacao;

- Medicdo e autocontrolo de descargas de &aguas
residuais, urbanas e industriai, insuficiente;

- Ma qualidade da agua em algumas massas de agua
devido a deficiente tratamento de efluentes de origem
predominantemente doméstica e industrial;

- Duas massas de &guas subterrneas apresentam
estado quimico mediocre;

- Existéncia de duas zonas vulneraveis com niveis de
concentracéo de nitratos superiores a 50 mg/l;

- Lacuna na monitorizagdo de alguns parametros
relativos a substancias perigosas nas massas de aguas
superficiais e subterraneas;

- Limites de detecdo analiticos superiores as normas de
qualidade exigidos pela legislacéo;

- Redes de monitorizagdo de aguas subterraneas néo
delineadas para identificar o impacte de potenciais
pressoes;

- Assoreamento progressivo da Ria de Aveiro;

- Estado Inferior a bom devido as alteragdes
hidromorfolégicas introduzidas pelos aproveitamentos
hidrelétricos;

- Estado inferior a bom devido a degradacédo das
margens e altera¢des hidromorfoldgicas das massas de
agua, muitas vezes associada a pratica agricola;

- Presenga de espécies invasoras nas massas de agua.
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OPORTUNIDADES AMEACAS

- Beneficiar dos recursos financeiros previstos no
QREN para a implementagdo de sistemas de
tratamento de aguas residuais eficientes com
consequente melhoria da qualidade da agua;

- Definicdo de critérios de classificagdo para os
restantes elementos bioldgicos definidos na DQA,;

- Definicdo de critérios de classificacéo dos elementos
fisico-quimicos gerais para as massas de &agua
costeiras e de transicao;

- Nova delimitagcdo de massas de agua;

- Melhoria na adequabilidade e representatividade das
redes de monitorizagdo das aguas superficiais e
subterrénea;

- Delimitacdo de zonas de protecdo, e definicdo de
normas de qualidade, para as aguas conquicolas;

- Aplicagdo das medidas de gestdo para os Sitios de
Importancia Comunitaria e para as Zonas de Protecédo
Especial, que beneficiam a manutengcdo de um bom
estado para as massas de agua nelas incluidos;

- Determinagéo de valores paramétricos para protegao
dos ecossistemas dependentes de agua subterranea;

- Integragéo dos dados de monitorizagao existentes na
Agéncia Portuguesa do Ambiente, no ambito da
declaragdo de conformidade dos estudos de impacte
ambiental, e na Empresa de Desenvolvimento Mineiro,
SA,;

- Planeamento integrado de toda a bacia hidrografica;

- Andlise da evolugdo do estado das massas de agua
(Aguas de transicéo e costeiras).

- Nao cumprimento dos objetivos ambientais da DQA
em 31% das massas de agua;

- Nao cumprimento dos objetivos ambientais da DQA
em 10% das massas de aguas subterraneas;

- Manutengdo das massas de agua inferior a Bom,
nas massas de agua com um estado final de
Mediocre ou Mau, devido ao tempo de recuperagéo
das comunidades biolégicas (Rios Agueda, Cértima,
Boco, etc.,);

- Aumento e/ou manutencdo do grau de pressao
antropogénico na zona litoral (Baixo Vouga, Baixo
Mondego e Lis);

- Incumprimento dos VMR, e pontualmente de VMA,
para os parametros de avaliagdo das aguas
piscicolas;

- Pressao antropogénica sobre as zonas protegidas;

- Desconhecimento das necessidades hidricas dos
Ecossistemas dependentes de agua subterranea;

- Desconhecimento da interag@o aguas subterraneas
— superficiais e seu impacte na qualidade da agua;

- Auséncia de monitorizagdo em zonas de potenciais
pressdes topicas (zonas industriais);

-Manutencdo do grau de pressao industrial no
complexo quimico de Estarreja devido a persisténcia
dos contaminantes organicos no meio ambiente;

- Aumento ou manutencao do grau de presséo difusa
nas zonas vulneraveis em termos de nutrientes;

- Quantidade e disperséo das fontes poluentes;

- Verificagdo de incumprimentos devido a auséncia
de medidas de minimizagdo em aproveitamentos
hidrelétricos ja existentes, como a auséncia de
caudais ecoldgicos;

- Degradagdo de margens e galerias ripicolas pelos
proprietarios dos terrenos adjacentes as massas de
agua;

- Presenca de navegacdo comercial e de recreio
(Aguas de transicao e costeiras);

- Presenca na envolvente geogréfica, de espécies
invasoras (Aguas de transicéo e costeiras);

- Ocorréncia de florescéncias (blooms) algais,
especialmente de cianobactérias, durante os meses
mais quentes.

2.7.3. Area Tematica 2 - Quantidade da agua

2.7.3.1. Disponibilidades Hidricas Totais

Na Regido da area abrangida pelo PGBH do Vouga, Mondego e Lis, a precipitacdo em ano
médio é de 1136 mm.

O escoamento em ano médio total gerado na mesma regido hidrografica é de 595 mm e
resulta de subtrair a evapotranspiracéo real de 571 mm a precipitacdo de 1136 mm.
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E a seguinte a distribuicdo do escoamento de 531 mm pelas sub-bacias:

Tendo em conta as areas das sub-bacias, estes escoamentos em mm produzem uma
disponibilidade total em ano médio de 6 826 hm?.

A variabilidade inter-anual destas disponibilidades é caracterizada pelos seguintes
indicadores, que pouco diferem de sub-bacia para sub-bacia:

®  Escoamento em ano himido com 80% de probabilidade de ndo ser ultrapassado, em
percentagem do ano médio: cerca de 145%.

® Escoamento em ano seco com 20% de probabilidade de ndo ser ultrapassado, em
percentagem do ano médio: cerca de 55%.

A variabilidade intra-anual é bastante mais pronunciada, dado que o escoamento no
semestre seco (Abril a Setembro) representa, em média, apenas 25% do escoamento anual,
dos quais apenas 8% ocorrem no quadrimestre de estiagem mais pronunciada (Junho a
Setembro).

Estas disponibilidades sdo afetadas, também, por alguns transvases internos e externos.

Assim, a disponibilidade liquida total da area em estudo €, atualmente, de 6825,8 — 35,9 =
6789,9 hm®.

No Quadro 2.7. 3, mostram-se as disponibilidades hidricas totais nas diversas sub-bacias da
area PGBH do Vouga, Mondego e Lis, modificadas pelos transvases internos e externos.

Quadro 2.7. 3 — Sintese das disponibilidades hidric  as por bacia ou sub-bacia em ano médio

Disponibilidades

Disponibilidades

Bacia ou Sub- . Transvases e
bacias em regime 3natural (hms) modificadas pelos3
(hm~) transvases (hm ~)

Sub-Bacia Alva 498 -316 182
Bacias Costeiras
entre Mondego e Lis 55 0 55
Bacias Costeiras
entre Vouga e 51 0 51
Mondego
Sub-bacia Dé&o 817 0 817
Bacia Lis 322 0 322
Sub-bacia Mondego 2 476 +33%6 2 756
Bacia Vouga 2 609 0 2 609
Total 6 826 -36 6 790

2.7.3.2. Usos Consumptivos

As necessidades da area abrangida pelo PGBH do Vouga, Mondego e Lis para usos
consumptivos totalizam 506,9 hm® em ano médio, ou seja, apenas 7,5% das
disponibilidades totais sintetizadas no Quadro 2.7. 4.

Porém, em ano seco com 20% de probabilidade de ndo ser ultrapassado, esta relacéo
usos/disponibilidades sobe para 13,9%.
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Isto denota uma situacao relativamente confortavel, tanto mais que estas percentagens tém
em conta os usos brutos, sem retornos.

Se apenas forem considerados os consumos liquidos, correspondentes aos usos deduzidos
dos retornos, obtém-se relacdes consumos/disponibilidades de 4,3% em ano médio e de
8,3% em ano seco.

Quadro 2.7. 4 — Sintese das necessidades de agua de  cada sector utilizador, por bacia e sub-bacia

Agricultura Pecuaria Golfe Inddstria Urbano Total
Termoelec
Bacia e Sub- -
dam EEN dam?¥

ano

Sub-bacia Alva | 4001 47 | 13 0 00| 3042 24 | 7474
Bacias

Costeirasentre | 2337 | 08 | 64 | 18 0 00 | 1047 | 12 0 |00 1090 | 08 | 4538 | 09
0 Mondego e o

Lis

Bacias

Costeiras entre 4908 1,7 35 1,0 0 0,0 153 0,2 0 0,0 369 0,3 5 465 11
oVougaeo

Mondego

Sub-bacia D3o 18 569 6,6 325 9,3 264 57,8 1455 1,7 0 0,0 13 874 10,8 34 487 6,8
Bacia Lis 14 786 5,3 708 20,2 0 0,0 4 260 4,9 0 0,0 11 760 9,1 31515 6,2
Sub-bacia 168 549 | 59,9 891 25,4 107 23,5 | 48425 | 55,6 5704 | 6,5 51 217 39,8 | 274894 | 54,2
Mondego

Bacia Vouga 68387 | 24,3 1 1432 | 40,9 85 18,7 | 31440 @ 36,1 0 0,0 | 47212 36,7 | 148557 | 29,3
TOTAL 281538 | 55,5 | 3503 | 0,7 457 0,1 | 87166 | 17,2 5704 | 1,1 | 128564 | 25,4 | 506 930 | 100,0

Fonte: INE, DGADR, MTSS, INAG, ARH Centro, FAO/IIASA/ISRIC/ISSCAS/JRC

2.7.3.3. Hidroeletricidade

Em termos de grandes aproveitamentos hidroelétricos (P > 10 MW), existe atualmente, na
area do PGBH, uma poténcia instalada de 484,1 MW e uma producdo média anual de
540,5 GWh/ano.

Estes valores correspondem, exclusivamente, a bacia hidrografica do Mondego, néo
existindo grandes aproveitamentos hidroelétricos nas outras bacias.

Porém, estdo em fase de construcéo ou de licenciamento os aproveitamentos hidroelétricos
de Girabolhos/Bogueira (Mondego) e de Ribeiradio/Ermida (Vouga), que permitirdo, a curto
prazo, aumentar os valores atras referidos para 925,4 MW e 1536,2 GWh/ano.

No que respeita a pequenos aproveitamentos hidroelétricos (P < 10 MW), existem
atualmente (ou estdo em construgédo) obras totalizando 77,8 MW de poténcia instalada e
227,5 GWh/ano de producéo.
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2.7.3.4. Adequacéo entre disponibilidades e usos

2.7.3.4.1.Usos consumptivos

Como se referiu atras, os usos consumptivos representam apenas cerca de 7,5% das
disponibilidades hidricas em ano médio na area do PGBH.

Esta taxa de utilizacdo tem a distribuicdo pelas diferentes bacias que se indica no Quadro
2.7.5.

Quadro 2.7. 5 — Taxas de utilizagdo dos recursos hi  dricos

Utilizacéo dos
Bacia ou Sub-bacias recursos

%

Sub-bacia Alva 4,1%
Bacias Costeiras entre o
Mondego e Lis 8.3%
Bacias Costeiras entre Vouga 10.8%
e Mondego

Sub-bacia Dao 4,2%
Bacia Lis 9,8%
Sub-bacia Mondego 10,0%
Bacia Vouga 5,7%
Total 7,5%

O balanco necessidades disponibilidades foi feito massa de agua a massa de agua,
considerando os consumos que sdo efetivamente extraidos de cada uma das mesmas,
tendo-se concluido que, num total das 223 bacias de drenagem de massas de agua
superficiais da area do PGBH, apenas 12 tém taxas de utilizacao superiores a 10%, sendo,
mesmo assim, sempre inferiores a 25%.

Conclui-se, assim, nao existirem situacbes de escassez na area do PGBH, por falta de
recursos naturais.

Em todo o caso, a irregularidade temporal dos recursos obriga a dispor de
armazenamentos, sobretudo para assegurar a satisfacdo das necessidades nos periodos
anuais de estiagem.

De facto, como se viu atrds, o escoamento natural no quadrimestre de estiagem representa
apenas cerca de 8% do escoamento anual e mesmo esse valor ndo deve ser considerado
como disponivel para utilizagcdo, ficando, certamente, reservado para caudais ecolégicos
das linhas de agua.

Em contrapartida, os usos consumptivos estdo fortemente concentrados na época de
estiagem, sobretudo a rega e, em menor grau, 0 abastecimento urbano.

Assim, as albufeiras de armazenamento representam um papel crucial na gestdo dos
recursos hidricos na regiéo.
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Na bacia do Lis, ndo existem albufeiras de armazenamento, mas, apesar disso, ndo foram
detetadas situacBes de escassez, 0 que se julga dever-se aos armazenamentos
subterréneos.

As bacias costeiras também ndo disp6em de albufeiras de armazenamento, mas o0s
utilizadores ai sediados recebem agua captada nas outras bacias, sendo de destacar o caso
dos consumos industriais das fabricas de celulose e de papel de Leirosa, que provém do
canal que é alimentado pela albufeira do agude-ponte de Coimbra.

A bacia do Mondego concentra uma parte significativa dos consumos da area do PGBH,
mas consegue satisfazé-los gracas a um armazenamento de 471,6 hma3, distribuido por
varias albufeiras, de entre as quais de destaca a da Aguieira.

O indice de regularizacéo da bacia do Mondego em Coimbra é de 0,19.

E na bacia do Vouga que foram detetados os maiores problemas de satisfacdo das
necessidades, ja que o atual indice de regularizacao € virtualmente nulo.

Nesse ambito, assume uma importancia crucial a construcao da barragem de Ribeiradio no
Rio Vouga.

Esses concelhos dependem, em grande parte, da albufeira da barragem de Fagilde, situada
no rio Dao, afluente do Mondego.

O crescimento das necessidades, estimadas em 12,35 hm3/ano em 2010, tem conduzido a
uma situacéo de escassez em estiagem, que as pode resolver com a construcdo de uma
barragem no rio Vouga, no local de Maeira, criando uma albufeira com cerca de 10 hm3 de
armazenamento.

Também na bacia do rio Agueda, existem situacdes de escassez no que respeita a
abastecimento urbano dos concelhos de Agueda e de Oliveira do Bairro, podendo ser
resolvidos com a constru¢do da barragem da Redonda, no rio Agueda, que devera
satisfazer necessidades estimadas em cerca de 5 hm3/ano.

Na area do PGBH, a maioria dos consumos provem de captac@es superficiais (cerca de 3/4
do total).
2.7.3.4.2. Hidroeletricidade

No dominio dos grandes aproveitamentos hidroelétricos (P > 10 MW), o Plano Nacional de
Barragens com Elevado Potencial Hidroelétrico inventariou, para a area do PGBH, um
potencial remanescente de cerca de 280 MW, repartido pelos seguintes trés
aproveitamentos:

® Pdvoa, no rio Vouga, com 41 MW.
= Middes, no rio Mondego, com 54 MW de poténcia.
= Asse Dasse, no rio Mondego, com 185 MW de poténcia.

O Aproveitamento de P6voa ndo podera ser construido, dado que ja foi decidido construir,
no seu lugar, o pequeno aproveitamento de Vilar do Monte, com 10 MW.
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O Aproveitamento de Middes sera substituido por pequenos aproveitamentos hidroelétrico,
Para além dos pequenos e dos grandes aproveitamentos atras referidos, existem, neste
momento, pedidos de licenciamento para aproveitamentos reversiveis de bombagem pura,
que, totalizam cerca de 7000 MW de poténcia instalada, Dado o interesse destes
aproveitamentos para o equilibrio da rede elétrica nacional, esta a ser feita uma triagem dos
mesmos, para eventual langamento a concurso.

2.7.3.5. Situacdo das Aguas Subterraneas

A avaliacdo da disponibilidade anual a longo prazo das massas de aguas subterrédneas do
limite do Plano de Gestao das Bacias Hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis totaliza cerca
de 1035 hm® distribuidos heterogeneamente pela éarea. Destes, cerca de 65%
correspondem a massas de aguas subterréaneas indiferenciadas, resultado da sua elevada
representatividade espacial. Deste facto resulta uma baixa disponibilidade hidrica por
unidade de area (cerca de 0,08 hm3/km2) em que a variabilidade espacial é bastante
elevada. Refira-se ainda a reduzida produtividade e a baixa resiliéncia deste tipo de massas
de aguas subterraneas.

A analise da disponibilidade hidrica subterranea por unidade de area demonstrou ainda que
as massas de aguas subterrédneas Aluvides do Mondego, An¢d — Cantanhede, Leirosa —
Monte Real, Quaternario de Aveiro, Verride e Vieira de Leiria — Marinha Grande, sao as que
apresentam os valores mais elevados, com cerca de 0,3 hm?®km?.

Da avaliacdo das extracBes que tiveram por base o inventario do INSAAR e das TRH’s,
captam-se anualmente das massas de aguas subterraneas do limite do Plano de Gestao
das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis cerca de 90 hm?, sendo gue cerca
de 27% deste volume é captado na massa de aguas subterraneas Leirosa — Monte Real (24

hm3). Face a escassez de informacdo, admite-se que o valor das extracfes esteja
subestimado.

Das vinte massas de aguas subterrdneas, apenas a massa de aguas subterréneas
Cretacico de Aveiro se encontra em estado quantitativo mediocre, devido a uma sobre
exploracdo deste sistema.

Na area do PGBH, pelo menos cerca de 1/4 dos consumos provém de captacdes
subterraneas.
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2.7.3.6.

Indicadores de caracterizacdo

Quadro 2.7. 6 —

Indicadores de Quantidade de agua

AREA TEMATICA 2 QUANTIDADE DA AGUA

Densidade populacional Hab./km?

Precipitacdo em ano médio mm 1154
Temperatura Média °C 13,7
Escoamento total em ano médio mm 595
Escoamento total em ano médio hm3 6 825,8
Escoamento total em ano médio modificado pelos transvases hm3 6 789,8
Disponibilidades hidricas subterraneas hma3/ano 1035

Inidcadro de Press6es

|

Captacdes superficiais (1) N.© 120
Volume de agua superficial captado para usos consumptivos (1) hm3/ano 160,631
Captacdes subterraneas (1) N.° 10 852
Volume de &gua subterranea captado hm®*ano 90,220
Necessidades de agua do sector urbano hm%ano 128,564
Necessidades de agua do sector agricola hm%ano 281,538
Necessidades de agua do sector industrial hm%ano 87,166
Necessidades de agua do sector pecuario hm%ano 3,503
Capitacao urbana total I/hab.dia 208.68
Capitagao urbana util I/hab.dia 146.08
Superficie agricola regada % 5,15
Superficie agricola irrigavel % 6,18
Perdas de agua nos sistemas de abastecimento publico % 30

Inidcadro de Estado

3

Capacidade de armazenamento util em albufeiras hm 628,1
Escoamento médio anual hm? 6825.8
indice de regularizagéo - 0,09

Inidcadro de Resposta

Nivel de atendimento do abastecimento publico de agua % 89
Preco médio da agua
, ¢ ’ - €/'m? 1,17
(Sistemas Urbanos, Doméstico)
Preco médio da agua
¢ ¢ €'m’ 1,46

(Sistemas Urbanos, Industria, Comércio e Servigos)
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2.7.3.7. Analise SWOT das disponibilidades de agua

Neste ponto desenvolve-se a andlise SWOT (Quadro 2.7. 7) realizada com base nos
indicadores acima apresentados.

Quadro 2.7. 7 — Analise SWOT das disponibilidadesd e agua

» Taxa de utilizagdo consumptiva média dos recursos
hidricos da ordem de apenas 7,5%, em média, e ndo
superior a 25% em nenhuma massa de agua.

* Aproveitamento (efetuado ou em curso) de cerca de 3/4
do potencial hidroelétrico da regido.

Recursos hidricos subterraneos na bacia do Lis

Oportunldades

. Insufl(:lente armazenamento em albufeiras na
bacia do Vouga

* Escassez de volume de armazenamento para

o0 abastecimento urbano aos Concelhos de
Viseu, de Mangualde, de Nelas, de Penalva do
Castelo, de Agueda e de Oliveira do Bairro.

» Construcao, em curso, da Barragem de Ribeiradio. Estes problemas néo seréo resolvidos com a
barragem de Ribeiradio, tornando-se
necessario construir outras duas, Maeira e
Redonda, cujos estudos ainda estdo muito
atrasados.

¢ Massa de agua subterranea Cretacico de
Aveiro sobre explorada.

Acentuada irregularidade da ocorréncia
temporal dos recursos hidricos, sobretudo na
escala intra-anual.

Armazenamento subterraneo pouco
significativo, sobretudo nas zonas interiores.

2.7.4. Area Tematica 3 - Gest&o de riscos e valoriz  a¢&o do dominio hidrico

As alteracbes climaticas tém um impacte direto no regime temporal e espacial da
disponibilidade de agua, na qualidade de agua e na ocorréncia de cheias e secas, a que
acresce o aumento do nivel médio do mar e do risco de erosdo costeira e de inundagdes
costeiras. Apesar da incerteza associada a muitos dos potenciais impactes das alteracdes
climaticas, a ARH do Centro, I.P. deve focar-se nas medidas de adaptacdo aos impactes
inevitaveis das alteragBes climaticas, privilegiando aquelas que proporcionam beneficios
independentemente da direcdo e dimenséo do impacte.

A andlise da informacé&o constante nos PDM, ainda que estes pequem pela pouca precisao
e empirismo), nos Planos de Bacia Hidrografica dos rios Vouga, Mondego e Lis (1999) e na
base de dados do SNIRH (Atlas da Agua) permitiu identificar uma area total de 304,5 km? de
zonas inundaveis, onde os prejuizos humanos e materiais sdo potencialmente maiores.
Estas zonas situam-se, sobretudo, nas margens do rio Agueda e seus afluentes entre a
Mealhada e Agueda, no rio Mondego e seus afluentes entre Coimbra e Figueira da Foz, no
rio Lis entre Leiria e Coimbr&o e na confluéncia do rio Arunca com o ribeiro do Vale, junto a
Pombal.
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No que respeita a erosdo hidrica e ao transporte soélido, a analise dos elementos disponiveis
revela que 1229 km? estdo sujeitos a erosdo especifica intensa. As barragens da Aguieira,
no rio Mondego, e de Fronhas, no rio Alva, retém praticamente todo o material sélido. No rio
Vouga, a albufeira da futura barragem de Ribeiradio reterd a quase totalidade dos
sedimentos, reduzindo significativamente os caudais sélidos nas seccfes a jusante. Apesar
disso, deverdo manter-se trocos com tendéncia para assoreamento nos trechos terminais
dos rios Vouga e Agueda

Toda a linha de costa revela, salvo algumas excecdes, indicios de um processo erosivo
resultante da reducéo significativa do contributo de fontes aluvionares devido a construcao
de aproveitamentos hidraulicos, a realizacdo de dragagens, quer para recolha de inertes
quer nas areas portuarias, e a construcdo de obras portuarias que interrompem o transito
sedimentar. As areas mais criticas sujeitas a erosao costeira e a recuo da faixa litoral
incluem o trogco Esmoriz — Cortegaca — Furadouro — Torreira, até ao limite norte da Praia de
S. Jacinto, o trecho costeiro imediatamente a sul da Barra de Aveiro até a zona da Praia de
Mira e o trogo de costa a sul da Barra do rio Mondego até a zona de Pedrégao.

As areas com risco elevado ou muito elevado de movimentos de massa resumem-se a
algumas zonas das serras da Cordilheira Central e da Gardunha, do Caramulo e da
Gralheira e as vertentes das serras do Sico e de Porto de Moés, para as quais ndo se
anteveem impactes significativos no dominio hidrico. Pelo contrario, na faixa litoral, o Cabo
Mondego e os trocos das arribas coersivas entre o Cabo Mondego e Buarcos tém
suscetibilidade elevada.

Nao se anteveem situagdes de risco sismico com impacte significativo nos recursos
hidricos, com excecao dos riscos associados a infraestruturas.

Na regido existem 31 infraestruturas hidraulicas abrangidas pelo RSB, sendo 20 da classe |,
trés da classe Il (risco significativo), e oito ainda sem classificacao atribuida pelo INAG. De
acordo com o RSB, as 20 barragens da classe | devem possuir Planos de Emergéncia
Internos, estando ja aprovados dez. No futuro proximo, deve-se concluir a classificacdo das
oito barragens ainda nao classificadas e elaborar e aprovar os dez Planos de Emergéncia
Internos em falta.

Existem diversas infraestruturas que constituem fontes potenciais de poluicdo acidental,
nomeadamente:

= 207 instalacBes PCIP (175 das quais com licenca ambiental);

m 36 instalagGes Seveso, das quais 13 de nivel superior de perigosidade;

®m 6 unidades de gestéo de residuos;

= 144 bombas de gasolina;

m 21 ETARSs de dimenséo significativa por servirem mais de 5000 habitantes

m  Portos de Aveiro (devido a movimentagdo de granéis liquidos) e da Figueira da Foz.

A bacia hidrogréafica do rio Vouga é aquela onde se localiza um maior nimero deste tipo de
unidades e que, por conseguinte, apresenta um nivel mais elevado de perigosidade.
Destaca-se também o potencial de contaminacdo em caso de acidente da conduta da
SIMRIA e do pipeline da CIRES, na zona do porto de Aveiro.
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Algumas atividades agricolas e de pecudria estdo também associadas a uma perigosidade
ndo desprezavel, como é o caso das suiniculturas na bacia hidrografica da ribeira dos
Milagres, afluente do rio Lis. O transporte de matérias perigosas constitui um risco acrescido
de acidentes de poluicdo, tendo o PROT do Centro identificado as zonas que merecem
maior atencao.

A regido abrangida pelo PGBH é ciclicamente fustigada por incéndios florestais,
considerados um risco acidental, que acarretam um aumento do risco de erosdo e tém
impactes néo desprezaveis na qualidade do meio hidrico durante varios anos.

2.7.4.1. Indicadores de caracterizacéo

O Quadro 2.7. 8 e 0 Quadro 2.7. 9 apresentam indicadores quantitativos e qualitativos de
caraterizacdo da gestdo do risco e de valorizagdo do dominio hidrico, em diversas
categorias, nomeadamente cheias, secas, erosdo hidrica e transporte soélido, erosao
costeira, movimentos de massa, Sismos, riscos associados a infraestruturas e poluicao
acidental.

Quadro 2.7. 8 — Indicadores quantitativos da gestéo de riscos e valorizagdo do dominio hidrico

AREA TEMATICA 3 GESTAO DE RISCO E VALORIZACAO DO DO MINIO HIDRICO

Descrigdo Unid Quant

Indicador de Forcas Motrizes

indice de regularizagéo do escoamento 0,09
N° de grandes barragens sem classificagéo # 8
N° de barragens da classe | do RSB: # 20
N° de barragens da classe Il do RSB # 3
N° de instalacdes PCIP # 207
N° de instalagdes Seveso # 36

5 ) % da area total
Area ardida (1990-2009) 28,76

Indicadores de Estado

Area sujeita a inundagdes durante cheias com um periodo de retorno de 100

km? 305
anos
Areas inundaveis / Area total da sub-bacia m?/km? 22 444
Area sujeita a risco elevado de eros&o hidrica km? 1229
Producéo de sedimentos m® kmz2/ano 60
Perda de solo ton/ km?/ano 15 199 000
Comprimento de costa sujeito a risco elevado de erosao km . sem ~

informagéo

Indicadores de resposta

(% de area

Area com Planos de Gest&o de Riscos de Inundacg&o aprovados
afetada):

(% de area

Area com Planos de Gestéo de Secas aprovados . 0
afetada):

Quantidade de materiais dragados que é depositada em locais que contribuam 3 Em

; - N m°/5 anos o
para o reforco das praias e dos corddes dunares avaliagdo
Intervencdes para controlo da instabilidade de vertentes e arribas km? Em =

avaliacdo

Licengas ambientais # 175
N° de Planos de Seguranc¢a de Barragens aprovados NO/N° exigido por lei 10/20
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Quadro 2.7. 9 — Indicadores qualitativos da gestdo  de riscos e valorizagdo do dominio hidrico

Indicadores

Zonas inundaveis

Transporte soélido

Recuo da faixa litoral

Areas com risco elevado de
movimentos de massa

Transporte de matérias perigosas
eixos de maior suscetibilidade
(CCDRC, 2007)

Descricao

Zonas inundaveis nas margens do rio Agueda e seus afluentes entre a
Mealhada e Agueda

Zonas inundaveis nas margens no rio Mondego e seus afluentes entre
Coimbra e Figueira da Foz,

Zonas inundaveis no rio Lis entre Leiria e Coimbrdo e na confluéncia do rio
Arunca com o ribeiro do Vale, junto a Pombal.

Trogcos com tendéncia para o assoreamento nos tro¢os terminais dos rios
Vouga e Agueda.

Aprofundamento quase generalizado, por erosdo, do leito do rio Mondego a
jusante da Raiva, com excecdo apenas da albufeira do Acude-Ponte de
Coimbra.

Trogo Esmoriz — Cortegaca — Furadouro — Torreira, até ao limite norte da Praia
de S. Jacinto

Trecho costeiro imediatamente a sul da Barra de Aveiro até a zona da Praia de
Mira

Trogo de costa a sul da Barra do rio Mondego até a zona de Pedr6géo

Faixa litoral do Cabo Mondego.

Corredor do Centro Litoral, genericamente IC2 e IP1, com varias digitagdes e
constituindo o eixo de maior contiguidade, e cujo maior indice se encontra em
Coimbra;

Areas de elevada a muito elevada suscetibilidade associadas ao transporte de
mercadorias perigosas no eixo entre Coimbra e Aveiro, com um ponto a Norte
em Ovar,

Areas de elevada a muito elevada suscetibilidade no eixo entre a Batalha e
Marinha Grande/Leiria, com um ponto a Norte em Pombal;

Areas de elevada suscetibilidade polarizadas em Santa Comba Do e Viseu;
Eixo de suscetibilidade, moderada a elevada, ao longo do IC3, com digitacbes
ao longo do IC8 e para a EN110;

Eixo de moderada suscetibilidade pontuado em Castelo Branco, Covilhad e na
Guarda.

Porto de Aveiro terminal de granéis liquidos onde sdo movimentados e
armazenados substancias como cloreto de vinilo, combustiveis, metanol, etc.

2.7.4.2. Analise SWOT da Gestéo de risco e valoriza ¢ao do dominio hidrico

Recorrendo a uma analise do tipo SWOT, o Quadro 2.7.10 sistematiza o diagnostico relativo
as diversas categorias de risco, que tém subjacente, na maior parte dos casos, uma
desadequada ocupacéao do territério e deficiéncias na valorizagdo do dominio hidrico.
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Quadro 2.7. 10 — Analise SWOT da gestao de riscos e

valorizagdo do dominio hidrico

As areas sujeitas a um risco elevado de inundagdes
estdo identificadas, ainda que de forma empirica.

Grande area de elevada produtividade
sedimentos

Grandes trocos da costa sem ocupacao

Existe um sistema de prote¢do civil capaz de
responder a emergéncias.

Existe legislacdo nacional que estabelece a
obrigagcdo de elaboracéo de Planos de Emergéncia
Internos e Externos, nomeadamente para barragens
e instalacdes industriais associadas a riscos mais
elevados.

de

Existéncia de zonas sujeitas a um risco significativo
de cheias, deficientemente caraterizadas.

Inexisténcia de instrumentos de ordenamento do
territério, nomeadamente cartas de riscos, ou
lacunas na sua divulgagdo publica e aplicagdo no
terreno;

Ocupacéao desregrada do territério em resultado de
uma deficiente fiscalizac@o ou capacidade de fazer
cumprir a lei.

Ocorréncia de trocos no rio Mondego onde ocorre
um aprofundamento do leito do rio, por eroséo.

Elevada suscetibilidade & erosdo de grande parte
da linha de costa

Cerca de 35% das barragens da Classe | nao
possuem Plano de Emergéncia Interno e muitas
mais ndo tém Plano de Emergéncia implementado.

Deficiéncias no autocontrolo de descargas.
Risco elevado de incéndio florestal

Dinamica criada pela Lei da Agua e, em particular, o
estabelecimento das ARHs com potencial para criar
as parcerias adequadas com instituicbes nacionais,
regionais e locais para resolugdo dos problemas ja
ha muito identificados.

Planeamento integrado de toda a bacia hidrogréafica

Aprovacgdo e transposicdo da Diretiva 2007/60/CE
relativa a avaliagéo e gestao dos riscos de inundagao
que estabelecem um conjunto de requisitos para
controlo deste risco.

Intervencdes previstas no Polis da Ria de Aveiro,
designadamente para protecdo e recuperagdo do
sistema dunar, transposicdo de sedimentos para
otimizagdo do equilibrio hidrodinamico, refor¢co das
margens pela recuperagdo de diques e motas e
estudo da evolugéo e dinamica costeira e estuarina e
de caraterizagdo da qualidade ecolégica da ria.

Grande volume de sedimentos mobilizaveis sem
afetacéo profunda de atividades humanas ou valores
naturais relevantes

A Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteracbes
Climaticas tem por objeto a identificagdo e
implementagcéo de medidas para a reducdo dos
impactes das alteragdes climaticas.

Falta de recursos financeiros e humanos para
desencadear as ac¢des planeadas.

Risco de rotura das restingas da ria de Aveiro

Caracter demasiado local dos objetivos de cada
intervencdo costeira.

Quantidade e disperséo de fontes poluentes;

Riscos de poluicdo acidental associados as
instalacbes PCIP, Seveso, fitofarmacéuticas,
postos de combustivel, estacdes de gestdo de
residuos, estagbes de tratamento de aguas
residuais e areas portuarias.

Riscos de poluicdo acidental devido ao transporte
de matérias perigosas.

Alteracdes climaticas poderdo acentuar 0s riscos
de situacdes hidrologicas extremas, de erosao
hidrica, de erosédo costeira e de degradacdo da
qualidade das massas de agua, em particular o
risco de contaminacgao de aquiferos costeiros.

2.7.5. Area Temética 4 - Institucional e normativo

De acordo com “Relatério de Atividades de 2009” elaborado pela ARH do Centro, a ARH

Centro possui as seguintes unidades orgéanicas:
m  Departamento Financeiro, Administrativo e Juridico (DJAF);
m  Departamento de Planeamento, Informac&o e Comunicacao (DPIC);
m Departamento de Recursos Hidricos Interiores (DRHI);

m  Departamento de Recursos Hidricos do Litoral (DRHL).
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A ARH do Centro I.P. possui também um conselho consultivo, o Conselho de Regido
Hidrogréafica (CRH), no qual estdo representados os ministérios, outros organismos da
Administracdo Puablica e os municipios diretamente interessados e as entidades
representativas dos principais utilizadores relacionados com o uso consumptivo e n&o
consumptivo dos recursos hidricos, bem como as organizacdes técnicas, cientificas e nao
governamentais representativas dos usos da agua na regiao hidrogréafica (Plano de
Atividades de 2010, ARH Centro).

Relativamente ao Plano de Gestdo de Regido Hidrografica do Centro, em 2009 foi
operacionalizada a estrutura de acompanhamento do mesmo e lancados a concursos
publicos para a elaboragdo do PGBH do Centro e Avaliagdo Ambiental Estratégica do
Plano. Em 2010 o desenvolvimento dos PGBH foi adjudicado. Refira-se que os planos
deveriam ter sido concluidos em 2009.

2.7.5.1. Indicadores de caracterizacéo

Nos quadros seguintes apresentam-se sintetizados respetivamente alguns indicadores
guantitativos e quantitativos aplicaveis ao quadro institucional e normativo.

Quadro 2.7. 11 — Indicadores quantitativos do Quadr o Institucional e normativo

AREA TEMATICA 4 — QUADRO NSTITUCIONAL E NORMATIVO

75  (presidente, vice-presidente,
diretores de departamento, 7 chefes de
divisdo, 22 técnicos superiores, 22
assistentes  técnicos, 8 assistentes
operacionais, 9 vigilantes da natureza e 2
técnicos informaticos)®

Descricao

Indicador de Forcas Motrizes

Funcionarios da ARH do Centro Ne

Técnicos superiores da RH do Centro % 29.3%Y
Titulos e Licencas emitidas N© 3 681 titulos de utilizacdo e 127 licencas®
Acdes de fiscalizago realizadas NO 308%@
Eficiéncia ponderada de atividade de fiscalizacao % 40
Contraordenacoes N° 523@
Nivel de recuperacao de custos total da ARH do % 133%@
Centro (receitas/despesas)

Taxa de Recursos Hidricos € 1961 154
leljl;agao da TRH associada ao ciclo urbano da € 1029 606@
Aplicacdo da TRH associada & Indistria € 672 6769
Aplicacdo da TRH associada a outros usos € 258 872

Quadro 2.7. 12 — Indicadores qualitativos do Quadr

o Institucional e normativo

AREA TEMATICA 4 — QUADRO NSTITUCIONAL E NORMATIVO

Indicadores de qualidade

Org&os consultivos

Entidades com as quais a ARH do Centro tem parcerias para

reforcar a fiscalizagéo

Responsaveis pela aplicagdo da DQA

Descricao

Conselho da Regido Hidrografica (CRH) do Centro
Conselho consultivo da Ria de Aveiro

Cooperagéo com o SEPNA

Cooperagdo com a Autoridade Maritima

Principais responsaveis INAG e ARH

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 217



» Ministério da Agricultura,
‘Mar,
Ordenamento do Territério

Ambiente e

A R I I Administragao da

c E N T R o Regido Hidrografica

do Centro I.P.

2.7.5.2. Analise SWOT do Quadro institucional e nor

mativo

No Quadro 2.7. 13, sistematiza-se o diagndstico relativo ao quadro institucional e normativo,
recorrendo a uma analise SWOT, realizada com base no Relatério de Atividades de 2009 da
ARH do Centro, nos Planos de Atividades de 2010 e 2011 da mesma entidade e no
documento “Questdes Significativas da Gestdo da Agua”’ desenvolvido pelo INAG (2009)

com o apoio da ARH do Centro.

Quadro 2.7. 13 — Andlise SWOT do Quadro Institucion

al e Normativo

Nova visdo da tematica dos recursos hidricos,
decorrente da DQA e da Lei da Agua, atribuindo ao
MAOTDR a jurisdi¢éo do dominio hidrico.

Gestao integrada dos recursos hidricos com base na
bacia hidrografica.

Existéncia de um quadro legal que enquadra as
opcdes a tomar nos diferentes instrumentos de gestao
dos recursos hidricos.

Possibilidade de delegagéo de algumas competéncias
de gestdo da agua quer nos municipios, quer nas
associagOes de utilizadores.

Aplicacdo de regime econémico e financeiro as
utilizacbes da éagua, com base nos principios do
utilizador-pagador e do poluidor-pagador.

Implementacdo do sistema integrado de informacéo e
de gestdo orgcamental, financeira, patrimonial e de
recursos humanos.

Promogéo da cidadania, aumentando o grau de
informacgéo, consulta e participagdo publica na gestdo
dos recursos hidricos.

Promocéo de parcerias com outras entidades publicas
e privadas.

na transposicdo da DQA (deveria ter sido transposta em
2003).

Atraso na elaboracdo dos Planos de Bacias Hidrogréaficas
(deveria ter sido concluido em 2009).Atrasos em elaboragao
e acompanhamento de planos de ordenamentos.

Medicdo e autocontrolo insuficiente e/ou ineficiente das
captacoes de agua e descargas de aguas residuais.

Nivel global de atendimento em tratamento de aguas
residuais inferior as metas estabelecidas pelo PEAASAR Il
(e.g concelhos de Sever do Vouga, Vouzela, Oliveira de
Frades, Vagos, S. Pedro do Sul, Estarreja, Murtosa e Castro
D’Aire).

Redes de monitorizagdo do estado dos recursos hidricos
insuficientes (em particular, a rede de monitorizagdo da
qualidade da agua).

Fiscalizacao insuficiente e/ou ineficiente.

Nivel de recuperacdo de custos dos servicos da agua
insuficiente (em particular na agricultura).

Medicdo e autocontrolo das captagfes de agua e descargas
de aguas residuais insuficiente e/ou ineficiente.

Reduzido quadro técnico.

Oportunidade para alterar procedimentos e regras no ambito de os
adaptar as exigéncias legais comunitarias e nacionais mais recentes,
dada a existéncia de um quadro legal abrangente, que integra diversas

areas relacionadas com a gestao dos recursos hidricos.

Interagdo entre instituicdes responséaveis pela gestéo de recursos

hidricos mais intensa e articulada.

Uniformizacgéo dos procedimentos de licenciamento das utiliza¢des dos

recursos hidricos.

Promocéo de licenciamento e da eficacia de gestdo de titulos de

utilizac&@o de recursos hidricos.

« Dificuldade na articulag&o, coordenagéo e
controlo da implementacgdo dos planos de
gestao da agua, tendo em conta a
diversidade de entidades envolvidas.

« Dificuldade na aceita¢é@o do regime

econdmico e financeiro da agua.

Constrangimentos financeiros que o
enquadramento econémico do pais impde.

« Implementagéo de sistemas de tratamento de aguas residuais eficientes
com os recursos financeiros previstos no QREN e consequente melhoria | «
da qualidade da agua para diversos usos.

¢ Crescente sensibilizagéo da populacdo sobre os problemas de poluigéo e
escassez da agua.

« Gestdo "mais proxima" dos utilizadores e mais direcionada para os
poluentes.

« Internalizagdo dos custos e beneficios associados a utilizagdo da agua.
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2.7.6. Area Temaética 5 Quadro econémico e financeir o

A area abrangida pelo PGBH do Vouga Mondego e Lis apresenta-se como um territorio de
dindmica contrastada assente num litoral dindmico onde se localizam os principais
aglomerados urbanos de maior dimenséo (Aveiro, Coimbra, Figueira da Foz e Leiria) mas
também num interior de esséncia rural, embora detentor de alguns pdlos urbanos de
importancia regional como seja Viseu, Guarda, Covilha e Castelo Branco. Apresenta
também uma percentagem elevada de populacéo dispersa (33,5%).

Na faixa litoral fixa-se a maior parte da populacéo e das atividades industriais, assim como
0s maiores regadios, tendo como consequéncia a ocorréncia de maiores pressfes sobre os
recursos hidricos. O turismo ndo configura uma presséo particularmente elevada nestes
recursos, sendo disso um indicador importante a existéncia de, unicamente, 3 campos de
golfe.

A dimensdo média da propriedade agricola é reduzida (5 ha) e a andlise das receitas da
TRH, mostra uma contribuicdo muito reduzida da componente agricola, que se afigura
desfasada da realidade dos consumos. O investimento no sector agricola, de acordo com a
informacao da Direcdo Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural, prevé um aumento
substancial dos aproveitamentos hidroagricolas em cerca de 5 500 ha no Baixo Mondego, a
acrescer aos atuais 8 028 ha existentes nas Bacias Hidrogréaficas do Vouga Mondego e Lis.
O sector primario contribui de uma forma reduzida para o VAB da regido (2.7%),
empregando no entanto 19,5% da populacéo ativa.

O sector secundario tem um peso importante na estrutura produtiva da regido em estudo
(34,2% do VAB e 32,9% do emprego).

Trés sub-sectores contribuem para cerca de 83% das necessidades de agua na industria
transformadora, com destaque para a “fabricacéo de pasta, papel e cartdo”, seguindo-se a
consideravel distancia as “industrias alimentares” e a “fabricacdo de produtos quimicos”.

O rendimento “per capita” alinha com o valor médio do continente, ainda que no interior das
Bacias Hidrograficas do Vouga Mondego e Lis existam contrastes significativos entre o
litoral urbanizado e o interior rural.
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2.7.6.1. Indicadores de caracterizagéo

Quadro 2.7. 14 — Quadro econémico e financeiro

AREA TEMATICA 5 — QUADRO ECONOMICO FINANCEIRO

.
: : Unid Quant
Indicador de Forcas Motrizes

Populacao residente (2009) Hab. 1536 000
indice de envelhecimento (2001) % 164
0 a 14 anos 15
15 a 24 anos 14
Estrutura etaria (2001) %
25 a 64 anos 53
> 65 anos 18
Dimenséao média da familia (2001) pessoa / familia 2,8
Ganho médio mensal (2008) € 831
€ 21,5 mil
ilhGes
PIB (2008) mi
% do total nacional 12,5
N° trabalhadores 777,5 milhares
Emprego (2008) -
% do total nacional 15,1
Populacao reformada (2001) % da populacgéo inativa 71,6
Ré&cio populacédo desempregada / populagédo ativa (2001) | % 7
) Ne° 2177
Pescadores matriculados (2009)
% do total nacional 12,5
o % do total nacional em volume 15,7
Descargas nominais de pescado (2009) :
% do total nacional em valor 16,8
Dimensé&o média das exploragdes agricolas (1999) ha 5
Terras araveis 70
Utilizacao das terras (2009) %
Culturas permanentes 30
IndUstrias transformadoras (2009) % do total das empresas 9,1
Média do volume de negdcios por empresa (2008) € 254 milhares
NUmero de beneficiarios existentes (2001) N° 3886
Ne 1784 257
Dormidas em estabelecimentos hoteleiros (2009) -
% do total nacional 49
N° camas 19 961
Capacidade de alojamento turistico (2009) -
% do total nacional 7,3
Campos de golfe Ne 3
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AREA TEMATICA 5 — QUADRO ECONOMICO FINANCEIRO

Descricao
Unid
Indicadores de Pressbes
] ] Milhares Hab =150
Populacao flutuante, em habitantes equivalentes (2009)
% da populacéo residente 9,8
Crescimento da populacéo residente (2001 — 2009) % 2
Densidade populacional (2001) Hab/km? 134
Populagao residente em lugares até 1 999 hab (2001) % 10
Populacao isolada (2001) % 33,5
Ne 174 473
Alojamentos com uso sazonal ou secundario (2001) % do total de alojamentos
familiares 20
Taxa liquida de ocupagdo de cama nos estabelecimentos % 274
hoteleiros (2009) ? '
Densidade de empresas (2008) empresa/km? 11
Proporcéo de empresas individuais (2008) % 69,5
Area total de regadio em exploracéo (2011) ha 8 028
Area de regadio previsto (Baixo Mondego) ha 2 488
Contributo sector primério para VAB
% Emprego 19,5
. - % 4 industrial 83
Industria transformadora Fabricacdo de pasta de papel e de ° consumo agua industna
cartdo; Industrias alimentares; Fabricacéo de produtos % emprego industrial 13
duimicos % VAB industrial 18
Utilizac&o recursos hidricos para producéo energia em hm%/ano 7045

termoelétricas

Indicador de Resposta

Regime Pagamento Unico aos agricultores (2009)

€

57 502 milhares

% do total continental

15

2.7.6.2. Analise SWOT do quadro economico e finance iro

No Quadro 2.7. 15 apresenta-se a analise SWOT com os principais pontos fortes e pontos
fracos (Fatores Internos) e as principais oportunidades e ameacas (Fatores Externos).
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Quadro 2.7. 15 — Andlise SWOT do Quadro Econoémico e

Financeiro

Acréscimo da populagéo residente

Melhoria das condi¢des socioeconémicas (maior ganho
médio mensal)

Concentragéo populacional preferencialmente em lugares
de maior dimenséo

Taxa de desemprego de nivel moderado
Taxa de crescimento migratério positivo

Peso importante do sector secundario da Regido em
analise no contexto nacional (18% do total do pais),
destacando-se padrbes de especializacao regional, no que
diz respeito as industrias da madeira e da cortiga,
fabricacé@o de pasta, papel e cartédo, fabricacéo de outros
produtos de minerais ndo metdlicos e fabricagdo de
produtos metélicos (moldes)

Riguezas ambientais/paisagisticas e do patrimonio biofisico
e cultural, potenciando o desenvolvimento de atividades
ambientalmente sustentaveis

Disponibilidade das principais reservas de agua com
origem exclusivamente nacional, nas Bacias Hidrograficas
do Vouga Mondego e Lis.

Maior proporcéo de idosos
Aumento do indice de envelhecimento

Reducéo do nimero médio de pessoas que compdem
a familia

Peso consideravel da populacéo isolada

Importancia relativa da populagéo reformada na
populagéo ativa

Tendéncia de abandono das atividades do sector
primario (agricultura) e uma relativa diminuigao do
peso do sector secundario (industria) em prol do
acréscimo de populacéo empregada no sector terciario
(servigos)

Situacdes de maior rarefacdo e envelhecimento
populacional, nas sub-regides do interior, conjugadas,
frequentemente, com o declinio das atividades
agricolas tradicionais

Populagéo desempregada feminina é superior a
populacao desempregada masculina

Peso significativo de populagdo a procura de novo
emprego, ho conjunto da populacdo desempregada

Produtividade aparente substancialmente menor na
Regido em analise do que no pais, correspondendo
globalmente a 83% da média nacional

Ganhos de coeséo, conjugados com perda de
competitividade, na generalidade das NUTS 3 que
integram o territério em estudo

Nivel de recuperacao de custos dos servigos de agua
insuficiente, em particular no sistema agricola

Importancia dos centros urbanos regionais nos processos
de inovacéo e reforgo da coesdo e competitividade regional
(Aveiro, Coimbra, Figueira da Foz, Leiria, Viseu, Guarda,
Covilha e Castelo Branco)

Exploracéo de dindmicas de inovagéo, suportando o
desenvolvimento de novos pdlos regionais de
competitividade, através do reforco da articulagéo entre o
tecido empresarial e as instituicées de 1&DT

Criagdo de uma area consideravel de regadio (Baixo
Mondego)

Relativa capacidade de atracdo da populagéo residente
dada a existéncia de crescimento migratério positivo

Melhor aproveitamento do potencial turistico do territério
das Bacias Hidrograficas em andlise, refor¢ando a projecao
nacional e internacional do seu patriménio natural, cultural
e paisagistico;

Valorizacdo do posicionamento estratégico da faixa Litoral
das Bacias Hidrograficas do Vouga Mondego e Lis, no
contexto do territério nacional

Tendéncia para o envelhecimento populacional

Crescimento natural negativo devido a mortalidade
mais elevada que a natalidade

Proporcao de populagéo flutuante e respetivo potencial
de presséo sobre o recurso agua

Dependéncia do apoio publico no sector agricola

Menor capacidade de atrac&o da populagao
trabalhadora e estudante, uma vez que os atuais
movimentos pendulares de saida sao superiores aos
de entrada

Conflitualidade de usos de solo entre a agricultura,

floresta, industria e turismo, constituindo potenciais
tensdes, em termos de gestdo dos recursos hidricos
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2.7.7. Area Tematica 6 — Monitorizacao, investigacd 0 e conhecimento

Os planos de monitorizacdo assumem um papel relevante ao nivel do planeamento e da
gestdo dos recursos hidricos na medida em que, através da observacdo e da avaliacao
sistematica, continua ou repetitiva, de dados sobre o estado do ambiente ou sobre os
efeitos ambientais de determinado projeto € possivel restringir determinadas utilizacdes da
agua ou implantar medidas corretivas, quando necessarias.

As redes de monitorizagdo permitem ainda a verificagdo do cumprimento dos normativos
nacionais e comunitarios a que as massas de agua estao sujeitas.

Os programas de monitorizacdo ja se encontram implementadas em Portugal ha varias
décadas, no entanto, a entrada em vigor da Diretiva Quadro Agua (DQA) proporciona o
desenvolvimento de um sistema de organizacao e formalizacdo de objetivos, principios e
procedimentos que resultou na oportunidade de refletir e rever os programas de
monitorizacdo em curso.

Na Diretiva Quadro Agua, Anexo V, s&o definidos os trés tipos de rede de monitorizacéo de
aguas superficiais, nomeadamente de vigilancia, operacional e de investigacao.
Relativamente as aguas subterrdneas a Diretiva estabelece a necessidade de medicédo
quantitativa dos recursos de todas as massas de agua ou grupos de massas de agua, e
ainda a monitorizagdo fisico-quimica em redes operacional e de Vvigilancia.
Complementarmente, esta monitorizacéo deve incidir também sobre as zonas protegidas.

A Divisdo de Monitorizacdo e Laboratério da ARH do Centro, I.P., em articulacdo com a
Autoridade Nacional da Agua, tem implementado, na sua area de intervencdo, varios
programas de monitorizacdo dos recursos hidricos que visam acompanhar e avaliar
diversos parametros ao longo do tempo, tais como:

® Rede Hidrométrica.

= Rede de Monitorizagao Meteoroldgica.

® Rede Piezométrica.

® Rede de Qualidade Subterranea e Rede Nitratos.

= Rede de Qualidade das Aguas Superficiais e Aguas Balneares.
= Rede de Qualidade das Aguas Superficiais

A rede de vigilancia de rios é composta por 76 estacdes e abrange 60 massas de agua rio
das 199 pertencentes as Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis. No que respeita a
rede de vigilancia das massas de agua lagos — albufeiras, esta é constituida por quatro, e as
massas de agua de transicdo e costeiras ndo estdo a ser monitorizadas por estaces da
rede de vigilancia.

A rede operacional de rios é composta por 63 estacdes e abrange 39 massas de agua rio
das 199 pertencentes a area de estudo do plano, nas massas de agua lagos — albufeiras,
esta € constituida por quatro estacdes As massas de aguas de transigdo e costeiras nao
estdo a ser monitorizadas por estacdes da rede operacional.
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A rede de investigacdo area de estudo do plano é constituida por nove estagbes de
monitorizacdo e abrange oito massas de agua rios. As massas de agua lagos — albufeiras,
de transicdo e costeiras ndo estdo a ser monitorizadas por estacbes da rede de
investigacao.

Tendo em conta os requisitos de monitorizacédo definidos pelo DQA conclui-se que a redes
de monitorizacdo de vigilancia e operacional para as massas de agua do tipo rios e lagos
nao satisfazem.

2.7.7.1. Rede de Intercalibragcéo

Na area de estudo do plano a rede de intercalibragdo abrange duas estacbes de
monitorizacao localizadas na massa de agua, Albufeira da Aguieira e Fronhas.

2.7.7.2. Rede de Qualidade Subterranea

Na rede de vigilancia existem 114 estacdes em 24 massas de agua subterraneas
Verificam-se trés tipos de lacunas na rede de vigilancia: ndo cumprimento integral das
recomendacBes da DQA relativa as normas de qualidade para as aguas subterréneas; nao
andlise de algumas substancias prioritarias devido a falta de uma adequada andlise das
pressoes; e, a terceira relacionada com os limites de detegéo do laboratorio que realiza as
analises, e que apresenta limites de detecdo para alguns pardmetros que sdo demasiado
elevados para as concentragcfes caracteristicas das massas de aguas subterréneas da
regido e necessidades de monitorizacéo.

7

A rede operacional para a area de estudo do plano é constituida por um total de 71
estacoes, 47 localizadas em areas correspondentes as Zonas Vulneraveis de Estarreja-
Murtosa (10) e do Litoral Centro (37) e, as restantes 24 estacOes localizam-se na
proximidade dessas Zonas Vulneraveis (ZV).

A monitorizacdo do estado quantitativo das aguas subterraneas implica a existéncia de uma
rede de monitorizagdo dos niveis piezométricos de acordo com os requisitos dos artigos 7.°
e 8.° da DQA. Verificando-se no entanto duas lacunas; falta de monitorizacdo de um namero
maior de nascentes e, desconhecimento dos niveis de agua em ecossistemas terrestres e
aquaticos dependentes das massas de agua subterraneas.

A rede meteoroldgica da area de abrangéncia da ARH do Centro, I.P. é constituida por
onze estagbes climatolégicas, estando uma inativa, e as restantes sdo udométricas,
perfazendo um total de 91 estacdes.

A rede hidrométrica € constituida por 129 esta¢Ges instaladas em massas de agua rios,
lagos — albufeiras e de transigdo. Os pontos instalados em massas de agua rios totalizam
111 e abrangem 56 massas de agua (144 massas de &agua ndo se encontram
monitorizadas). H& 12 pontos de monitorizacdo instalados em lagos — albufeiras. Estes
abrangem quatro massas de agua.

Ha seis estacfes a monitorizar duas massas de agua de transi¢cao, havendo oito massas de
agua que ndo estdo a ser monitorizadas.

A rede sedimentolégica compreende as estacdes hidrométricas em cursos de agua onde
se efetuam amostragens de caudal sélido em suspenséo e de granulometria de fundo, e as
albufeiras onde, através de levantamentos batimétricos e avaliacdo da sedimentacéo, se
controla o transporte de material sélido.
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A rede sedimentoldgica na area de intervencédo da ARH do Centro, I.P. é constituida por 35
estacbes e abrange 30 massas de agua do tipo rio, existindo 169 massas de agua nao
monitorizadas.

2.7.7.3. Monitorizacdo de areas classificadas e zon as protegidas

A Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro) define zonas protegidas como massas
de agua ou outras areas delimitadas geograficamente que requerem protecao especial e
estao abrangidas por legislacdo especifica comunitaria e nacional, relativa a protecao das

aguas superficiais e subterrAneas ou a conservacdo dos habitats e das espécies
diretamente dependentes da agua.

No Quadro 2.7. 16, apresentam-se sintetizados alguns indicadores quantitativos de
caracterizacdo e diagndstico relativos as Redes de Monitorizacéo, por sub-bacia.

Como referido anteriormente, as massas de agua de transicdo e costeiras ndo estao a ser
monitorizadas por estacdes das redes de vigilancia, operacional e de investigacao.

No que respeita as aguas superficiais da categoria rios apenas 30% das massas de agua
sdo monitorizadas por pontos das redes de vigilancia e operacional. Relativamente as
massas de agua lagos — albufeiras, verifica-se que cerca de 50% estao monitorizadas por
pontos das redes de vigilancia e operacional.

No &mbito da monitorizacdo, a atividade desenvolvida pela ARH do Centro, I.P. tem vindo a
permitir o estabelecimento das redes de monitorizagdo, em particular a da qualidade da
agua e, a elaboracao e aplicacdo do respetivo programa de monitorizacdo. Em 2009, 97%
da programacado estabelecida pela ARH do Centro, |.P. para a gestdo e otimizacdo das
redes de monitorizagéo foi concluida.

2.7.7.4. Indicadores de caracterizagéo

Quadro 2.7. 16 — Indicadores quantitativos das Rede s de Monitoriza¢éo

AREA TEMATICA 6 — MONITORIZACAO INVESTIGACAO E CONHECIMENT O

Indicador de Estado Unidade | Total
Rede de qualidade da agua superficial:
3 o @ Ne 100
Massas de agua monitorizadas
% 43
) o o o Ne 60
Massas de agua monitorizadas pela rede de vigilancia para a categoria Rios o 20
0
) o o . . Ne 4
Massas de agua monitorizadas pela rede de vigilancia para a categoria lagos albufeiras o =0
0
) o . o Ne 39
Massas de agua monitorizadas pela rede operacional para a categoria Rios o 17
0
. . . . Ne 2
Massas de agua lagos albufeiras monitorizadas pela rede operacional o e
(]
. o o o Ne 8
Massas de dgua monitorizadas pela rede de investigacdo para a categoria rios o 20
(]
Rede de qualidade da agua subterranea:
. o Ne 24
Massas de agua monitorizadas
% 96
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AREA TEMATICA 6 — MONITORIZACAO INVESTIGACAO E CONHECIMENT O

Indicador de Estado Unidade | Total

. o o Ne 24

Massas de dgua monitorizadas pela rede de vigilancia o %
0

. o . Ne 5

Massas de agua monitorizadas pela rede operacional y 20
0

Ne 20

Massas de agua monitorizadas pela rede piezométrica

Rede intercalibracéo

Massas de agua monitorizadas pela rede de intercalibragao

Rede sedlmentologlca

Massas de agua monitorizadas pela rede sedimentologica

Rede hidrométrica

Massas de agua monitorizadas pela rede hidrométrica para a categoria Rios e Lagos-
Albufeiras

Monltorlza(;ao de areas classificadas e zonas proteg  idas

Massas de agua monitorizadas em areas classificadas e zonas protegidas

% 21

Indicador de Resposta

Gestéo e otimizagao das redes de monitorizacédo (% da programagéo concluida em 2009). % 97

2.7.7.5. Analise SWOT da Monitorizagdo, investigacd o0 e conhecimento

No Quadro 2.7. 17 sistematiza-se o diagnoéstico relativo a monitorizacéo, investigacéo e
conhecimento, recorrendo a uma andlise SWOT. Esta andlise foi realizada com base no
Relatério de Atividades de 2009 da ARH do Centro, I.P., nos Planos de Atividades de 2010
e 2011 da mesma entidade e através de informacdo compilada no capitulo das Redes de
Monitorizacéo (bacia hidrografica do Vouga Mondego e Lis_p2_s3_rt).
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Quadro 2.7. 17 — Anélise SWOT da Monitorizagéo, Inv  estigacéo e Conhecimento.

Promogéo de parcerias com entidades de
elevada credibilidade, designadamente FCT,
Universidade de Coimbra, IMAR, Universidade
de Aveiro, entre outros.

Aumento do conhecimento e competéncias no
sector da agua e ambiente por parte da ARH do
Centro; I.P.

As campanhas realizadas no ambito do projeto
EEMA (Avaliagdo do Estado Ecologico das
Massas de Agua Costeiras e de Transicéo e do
Potencial Ecolégico das Massas de Agua
Fortemente Modificadas) coordenado pelo INAG,
I.P e que contribuem para o arranque de uma
futura rede de vigilancia destas massas de
aguas.

Subsistem lacunas de conhecimento, identificadas nos PGBH, em
diversas areas cientificas e técnicas relevantes no ambito da
gestao dos recursos hidricos.

Redes de monitorizacéo do estado dos recursos hidricos:

* Rio Vouga-insuficientes (em particular, a
monitorizagdo da qualidade da agua).

* Rio Mondego-implementada mas ainda ndo esta em pleno
funcionamento.

* Rio Lis-insuficientes (em particular, a rede de monitorizacdo da
qualidade da agua).

A insuficiéncia de dados de monitorizagdo nomeadamente nas
aguas superficiais no que respeita as substancias prioritarias e
poluentes especificos, e parametros biol4gicos, torna praticamente
dificil ou impossivel definir com rigor o estado das massas de
agua.

O levantamento insuficiente das pressbes pontuais e difusas
existentes ao nivel da bacia hidrografica dificulta a implementacao
de programas de monitorizag&o mais eficazes.

Falta de bases de dados sistematicas e atualizadas na gestédo da
Ria de Aveiro

A rede de monitorizagdo em algumas massas de agua subterranea
ndo atinge os critérios minimos de representatividade necessarios
para estimar corretamente os valores das variaveis fisico-
quimicas.

A inexisténcia de uma rede de monitorizagdo das aguas de
transicao e costeiras.

rede de

Melhoria da adequabilidade e representatividade
da rede de monitorizagdo em resultado do
PGBH.

Reforcar a producdo e a
conhecimento sobre os recursos hidricos
interiores, estuarinos e costeiros na regido
hidrogréafica, em particular pela ARH do Centro,
I.P.

Gestao integrada dos recursos hidricos com
base na bacia hidrografica.

Estreitamento de processos colaborativos com
as Universidades da regiéo, em particular, com a
Universidade de Aveiro face ao seu potencial de
conhecimento de particular relevancia para a
gestdo da Ria de Aveiro.

Os compromissos europeus, designadamente o0s
que resultam da Diretiva Quadro “Estratégia
Marinha”  (transposta pelo Decreto-Lei n.°
108/2010, de 13 de Outubro), que obrigam a
monitorizagao continua do estado ambiental das
aguas marinhas nacionais.

utilizacdo do

Dificuldade de acompanhamento do estado e da qualidade e
implementagcdo de medidas de aperfeicoamento da gestdo
planeamento, requalificagcdo, licenciamento, monitoriza¢éo, tendo
em conta a diversidade de entidades envolvidas na gestdo da Ria
de Aveiro.

Limitag@es financeiras e de recursos humanos na ARH do Centro,
I.P., para concluir as tarefas necessarias.

Atual conjuntura econoémica, que podera atrasar ou limitar a rede
de monitorizag&o continua.

Fonte: Relatério de Atividades da ARH do Centro, I.P. (2009), Plano de Atividades da ARH do Centro, I.P. 2010 e 2011
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2.7.8. Area Tematica 7 Comunicagio e governanca

O atual quadro legal da gestdo da agua € composto por um conjunto alargado de diplomas,
que teve origem na Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de
Outubro de 2000, também designada Diretiva-Quadro da Agua (DQA). A DQA estabeleceu
um quadro de acdo de ambito comunitario para o dominio da politica da agua que constitui
hoje a ferramenta principal para a gestao integrada dos recursos hidricos.

Para assegurar o seu sucesso € de fundamental importancia a participagdo de todos os
atores e interessados, pelo que ha um especial empenho na disponibilizacdo e acesso do
publico a informacéo sobre os recursos hidricos.

Este aspeto toma especial relevancia se atendermos a que entre os objetivos deste projeto
esta a promocao do acesso a informacao e a participacdo publica nos processos de tomada
de decisao e na definicdo de instrumentos de gestdo, incluindo as entidades gestoras, 0s
grupos de interesse e os utilizadores da agua

2.7.8.1. Indicadores de caracterizacéo

No Quadro 2.7. 18 e Quadro 2.7. 19 apresentam-se sintetizados alguns indicadores
guantitativos e qualitativos de caracterizacdo e diagnostico da Comunicagdo e Governanca
da ARH do Centro, considerando a disponibilidade de dados para a sua quantificacao.

Da sua andlise ressalta a insuficiéncia de dados para varios indicadores relevantes e a
auséncia de dados desagregados por bacia e sub-bacia. Assim, as linhas gerais de acao
deverdo visar nao s6 aumentar a abrangéncia da analise suprimindo as lacunas de dados
para varios indicadores, assim como fazer a sua desagregacdo para permitir uma analise
mais objetiva e diferenciada, em funcéo das diferencas territoriais na tematica dos recursos
hidricos.
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Quadro 2.7. 18 — Indicadores quantitativos da Comun  icagdo e Governanga

Reclamacdes e forma da reclamacéo (mail, telefone,
N.° n.d. n.d.
carta)
Acdes de fiscalizacao realizadas N.© 168 332
I S N I
Reunides do CRH N.© 3« 3
0 s
Participantes nas Reunibes do C.R.H. N. m??'o’ 32 34
reunido
Parcerias com entidades publicas e privadas N.° 4 5
Ac0es de sensibilizacao e divulgagao N.° 22 14
Visitas ao Portal da ARH do Centro N.O 23910 @
D_ocumentos/ReIatorlos sobre o estado da R.H. N.O 89 97
divulgados
o Rewew || |
Ac0es de divulgacéo e promogéo da elaboragéo de o
N. n.d. n.d.
planeamento dos R.H.
Participacgdes escritas na elaboragao de
N.° n.d. n.d.
planeamento dos R.H.
Consultas a documentos relativos a elaboracao de N nd nd
planeamento dos RH, via portal da ARH do Centro ' o o
Reunides de divulgacdo durante a elaboracao de o
N. n.d. n.d.
planeamento dos R.H.
Participantes em reunides técnicas, durante a N nd. nd.

elaboragéo de planeamento dos R.H.

Quadro 2.7. 19 — Indicadores qualitativos da Comuni  cacéo e Governanga

Conselho da Regido Hidrografica (CRH) do Centro

Orgéos consultivos ) . .
9 Conselho consultivo da Ria de Aveiro

Entidades com as quais a ARH do Centro tem Cooperagao com o SEPNA
parcerias para reforcar a fiscalizacéo Cooperagdo com a Autoridade Maritima
Responsaveis pela aplicacdo da DQA Principais responsaveis INAG e ARH

2.7.8.2. Analise SWOT da Comunicacao e governanca

No Quadro 2.7. 20 sistematiza-se o diagndstico relativo a comunicacdo e governanca,
recorrendo a uma analise SWOT, realizada com base em informacé&o disponibilizada pela
ARH do Centro, no Relatério de Atividades de 2009 e nos Planos de Atividades de 2010 e
2011 da mesma entidade e no documento “Questdes Significativas da Gestdo da Agua”
desenvolvido pelo INAG (2009) com o apoio da ARH do Centro.
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Quadro 2.7. 20 — Anélise SWOT da Comunicagdo e Gove rnanga

* Nova visdo da tematica dos recursos hidricos, decorrente da DQA e
da Lei da Agua, relativa a informacéao e divulgagéo publica. « Falta de cultura participativa da sociedade em
« Aplicacéo de regime econémico e financeiro as utilizagcdes da agua, geral, em processos de planeamento e gestéo.
com base nos principios do utilizador-pagador e do poluidor-pagador. | + pisperséo ou falta de informagéo sobre 0s
« Promocé&o da cidadania, aumentando o grau de informacé&o, consulta recursos hidricos, disponivel ao publico.
e participagdo publica na gestéo dos recursos hidricos. +  Pouco interesse efou reduzida participacao
* Promocéao de parcerias com outras entidades publicas e privadas. dos atores intervenientes na tematica dos
« Participagéo alargada e responsabilizacdo dos vérios atores com recursos hidricos.
responsabilidades na gestéo e planeamento dos recursos hidricos, ¢ Necessidade de organizar a informacgéo sobre
através do CRH. os recursos hidricos, de forma sistematica e
«+ Crescente disponibilizagdo de informagéo atualizada sobre o estado acessivel.
dos recursos hidricos. * Insuficiente consciéncia ambiental na
« Interesse historico do publico em geral na tematica dos recursos utilizagéo dos recursos hidricos.
hidricos.

« Oportunidade para alterar procedimentos e regras no ambito de os
adaptar as exigéncias legais comunitarias e nacionais mais recentes,
dada a existéncia de um quadro legal abrangente, que integra
diversas areas relacionadas com a gestao dos recursos hidricos.

* Interacao entre instituicbes responsaveis pela gestéo de recursos
hidricos mais intensa e articulada.

« Sistematizacéo de informacé&o sobre os recursos hidricos e sua
disponibilizagao publica.

« Dificuldade de investimento imediato dos
utilizadores na adocao de MTD’s.

« Dificuldade na aceitacdo do regime econémico
e financeiro da agua.

* Resisténcia a responsabilizacdo dos
utilizadores na adogéo de medidas de gestao

« Crescente sensibilizacéo da populagao sobre os problemas de especificas, com interferéncia direta nas suas
polui¢éo e escassez da agua. atividades.

« Consciencializagéo dos utilizadores para a necessidade da « Dificuldade ou resisténcia & disponibilizagéo de
preservacao da agua, em qualidade e quantidade — adogao de dados de utilizag&o dos recursos hidricos,
MTD’s e custo econémico da agua. numa base mais alargada.

« Internalizacéo dos custos e beneficios associados a utilizagéo da « Meios insuficientes para a recolha,
agua. organizagéo e disponibiliza¢éo de informagéo

+ Responsabilizagdo dos véarios atores com responsabilidades na sobre os recursos hidricos, de forma
gest&o dos recursos hidricos. sistematica.

« Implementagéo facilitada de medidas de gestédo dos recursos
hidricos.

Fonte: Relatério de Atividades da ARH do Centro, I.P. (2009), Plano de Atividades da ARH do Centro, I.P. 2010 e 2011; Relatério

bacia hidrografica do Vouga Mondego e Lis_p2_s3_rt_01
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2.7.9. Sintese do cumprimento das disposi¢fes legai s relacionadas com 0s
recursos hidricos
2.7.9.1. Quadro sintese

No Quadro 2.7. 21, apresentam-se os diplomas comunitarios e os diplomas nacionais
aplicaveis, organizados por atividades e areas com uma relagao direta e/ou indireta com os
recursos hidricos.

Da andlise aos diplomas, foi possivel descriminar as causas dos incumprimentos principais,
que séo definidos na respectiva coluna do quadro referido, fazendo-lhe corresponder o ano
de referéncia dessa avaliacdo. Verifica-se assim que as causas dos ndo cumprimentos
correspondem em termos de agrupamento de diplomas por sub-temas a:

m 7 de monitorizacao insuficiente das massas de agua;

= 4 de incumprimento das normas de qualidade fixadas para as massas de agua
= 6 de incumprimento das normas de qualidade fixadas para aguas residuais

m 3 situagOes de inventario insuficiente das pressdes sobre a agua;

m 28 situacBes de Medidas n&o executadas ou em atraso;

m 8 Outras situacoes.

Desta analise é possivel constatar que a maior parte dos incumprimentos correspondem a
situacdes de medidas ndo executadas ou em atraso.
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Quadro 2.7. 21 — Sintese do cumprimento das disposi  ¢oes legais
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Assunto SIS Dlplqrrqu Diplomas nacionais PC O que falta para cumprimento total Anq de_
comunitarios referéncia

Regras sanitarias Regulamento (CE)

relativas a n° 1774/2002, do
subprodutos Parlamento Portaria n® 631/2009 de 9 X 2010
animais ndo Europeu e do de Junho
destinados ao Conselho de 3 de
consumo humano Outubro
Despacho MNE — Medidas definidas no ENEAPAI com execucao
Estratégia p em atraso como: elaboracdo de Planos Regionais de
Nacional para os Conjunto Gestdo Integrada — PRGI (medida 2 ENEAPAI),
efluentes agro- 1098/2005 de 28 de definicdo de modelos financeiros de suporte (medida 3 2010
pecuérios e agro- Dezembro ENEAPAI), implementacdo modelos de gestdo e
industriais Despacho Conjunto desenvolvimento de sistemas de informagdo (medida 4
(ENEAPAI) . ENEAPAI), elaboracdo de manuais de boas praticas
8277/2007 de 9 de Maio (medida 6 ENEAPAI).
Atividade Pecuaria Portaria n.°810/90 de 10
de Setembro
Revogadﬁep?er:% Decreto MIR — monitorizagao insuficiente das aguas residuais
' afetando a estimativa das pressdes topicas e difusas
214/2008 de 10 de com origem nas descargas de agro-industriais e
o Novembro pecuéria;
Ngrg;)?;,i\(l:g;eég)s Decla'r:.agao~de IE incumprimento das normas de emissdo das
qualidade da Rectificacao dgs_cargas para a égu_a_ ou o solo_ fixadas para as 2009
4gua n.° 1-A/2009 de 9 de atividades agro-industriais e pecuéarias tanto a nivel
Janeiro tépico como difuso;

Decreto-Lei n.°
236/98 de 1 de Agosto
Rectificacédo
n.° 22-C/98 de 30 de
Novembro

Pl — inventario insuficiente das pressdes sobre a agua
nomeadamente nas pressdes topicas de origem
agroindustrial e pecuaria.
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Diplomas nacionais

comunitarios

Gestéo da
qualidade de
aguas balneares

Aguas balneares

Assisténcia nos
locais destinados
a banhistas

Monitorizagao e
objetivos de
qualidade de

aguas doces para
fins aquicolas —
aguas
conquicolas

Aguas conquicolas

Diretiva

76/160/CEE de 8 de
Dezembro

Diretiva
2006/7/CE, de 15
de Fevereiro
Deciséo
2009/64/CE de 21
de Janeiro

Diretiva
2006/113/CE de 12
de Dezembro

Decreto-Lei n.°
236/98 de 1 de Agosto
Rectificacédo
n.° 22-C/98 de 30 de
Novembro

Decreto-Lei n.°
135/2009 de 3 de Junho

Portaria n® 267/2010 de
16 de Abril

Lei n.° 44/2004 de 19 de
Agosto
alterada pelos Decretos-
Leis n.° 100/2005, de 23
de Junho
e n.° 129/2006, de 7 de
Julho
Portaria n.°
342-A/2010 de 18 de
Junho.

Decreto-Lei n.° 236/98 de
1 de Agosto
Rectificagéo n.° 22-C/98
de 30 de Novembro

— Incumprimento das normas de qualidade relativas
aos valores imperativos (Valores Maximos Admitidos —
VMA) numa das aguas balneares interiores,
designadamente Senhora da Piedade (concelho do
Miranda do Corvo), classificada como Interdita (Bann).

IN — Incumprimento das normas de qualidade relativas
aos valores guia (Valores Maximos Recomendados
VMR) em quatro das &guas balneares interiores,
designadamente, Coja (concelho de Arganil),
Canaveias (concelho de Goéis), Avd (concelho de
Oliveira do Hospital); Rio Caima-Burgées (concelho de
Vale de Cambra), classificadas como C(l) — “Aceitavel”.

MNE Ainda néo foi efetuada a classificacdo de aguas
conquicolas, de acordo com o estabelecido no artigo
41° do Decreto-lei 236/98 de 1 de Agosto.

O que falta para cumprimento total
referéncia

2010

2010

2011
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O que falta para cumprimento total

Agua destinada ao
consumo humano

Monitorizagao e
objetivos de
qualidade de

aguas doces para
fins aquicolas —

Aguas piscicolas , o
aguas piscicolas

Classificacao de
aguas piscicolas

Diretiva
80/778/CEE de 15
de Julho
Diretiva 98/83/CE
de 3 de Novembro

Diretiva
78/659/CEE de 18
de Julho

Diretiva 2006/44/CE

de 6 de Setembro
(verséo codificada

da Diretiva
78/659/CEE)

Diplomas
[PCltet Diplomas nacionais
comunitarios

Decreto-Lei n.° 306/2007
de 27 de Agosto

Decreto-Lei n.° 236/98 de
1 de Agosto
Rectificagéo n.° 22-C/98
de 30 de Novembro

Aviso n.°

12677/2000 de 23 de
Agosto

X

Outras — Os resultados publicados pela ERSAR
referentes ao ano de 2009, revelam ainda
incumprimentos quer na frequéncia minima de
amostragem, quer no cumprimento dos valores
paramétricos, em alguns municipios.

(O ambito deste plano ndo contemplou a avaliagéo da
qualidade da &gua na distribuicdo em cada um dos
sistemas existentes)

MIM Verifica-se que para algumas estacdes de
amostragem, ndo foram avaliados todos os parametros
previstos no Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de
Agosto.

IN incumprimento das normas de qualidade e
periodicidade de amostragem fixadas. Incumprimento
recorrente dos VMR relativos ao Azoto amoniacal e
Nitritos. Incumprimento recorrente do VMA para o pH.
Incumprimentos  pontuais para 0s parametros
temperatura, SST e CBO5.

Ano de
referéncia

2009

2002-2008

2011
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Assunto SIS Dlplqrrqu Diplomas nacionais C PC O que falta para cumprimento total Anq de_
comunitarios referéncia

MIR — Monitorizagao insuficiente das aguas residuais

Portaria n.° afetando a estimativa das pressodes topicas e difusas
Normas, critérios 809/90 de 10 de com origem nas descargas de agro-industriais e
e objetivos de Setembro pecuaria;

qualidade com a

Decreto-Lei n.°

IE incumprimento das normas de emissdo das

finalidade de descargas para a agua ou o solo fixadas para as 2009
proteger a 236/98 de 1 de Agosto atividades agro-industriais e pecudarias tanto a nivel
qualidade da Rectificacao tépico como difuso;
agua n.© 22-C/98 de 30 de Pl — inventario insuficiente das pressées sobre a dgua
Novembro nomeadamente nas pressdes topicas de origem
agroindustrial e pecuaria.
Estratégia MNE — Medidas definidas no ENEAPAI com execucéo
Nacional para os em atraso como: elaboracdo de Planos Regionais de
efluentes agro- ) Gestdo Integrada — PRGI (medida 2 ENEAPAI),
pecuéarios e agro- Despacho Conjunto n.° definicdo de modelos financeiros de suporte (medida 3
h o ) . = ~ 2010
industriais 8277/2007 de 9 de Maio ENEAPAI), implementacdo modelos de gestdo e
Aguas residuais agro- (ENEAPAI) desenvolvimento de sistemas de informacgéo (medida 4
industriais ENEAPAI), elaboracdo de manuais de boas praticas
(medida 6 ENEAPAI).
Despacho
Conjunto n.°
626/2000 de 6 de Junho
Despacho
Eﬂ;egissde Conjunto n.° 2011
9 299/2002 (22
série) de 17 de Abril
revogado pelo Despacho
n° 27294/2009 de 21 de
Dezembro
Regime de
exercicio da Decreto-Lei n® 209/2008 2011
atividade de 28 de Outubro

industrial (REAI)
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Assunto SIS Dlplqrrqu Diplomas nacionais C PC O que falta para cumprimento total Anq de_
comunitarios referéncia

Recolha,
tratamento e
descarga de

aguas residuais
urbanas no meio
aquatico, em
zona sensivel e
menos sensivel

Aguas residuais urbanas

Descarga de
aguas residuais
em Zonas
Sensiveis

Aguas residuais que Normas de

produzem carbonato de descarga de
célcio, fibras acrilicas, aguas residuais
etc. no meio recetor

Diretiva
91/271/CEE de 21
de Maio

Decreto-Lei n® 152/97 de
19 de Junho

Decreto-Lei n° 348/98 de
9 de Novembro
Diretiva 98/15/CE Decreto-Lei n® 149/2004
de 27 de Fevereiro de 22 de Junho
Decreto-Lei n® 198/2008
de 8 de Outubro

Portaria n.° 429/99 de 15
de Junho

IN A nivel nacional, e de acordo com informagao
reservada, registaram-se 4 processos oficiosos
relativos ao cumprimento da Diretiva Aguas Residuais
Urbanas (metas 1998, 2000 e 2005 e cumprimento da
derrogacéo da aglomeracéo da Costa do Estoril).

IN No Processo C-530107 de 7 de Maio de 2009
encontra-se referido que a Costa de Aveiro ndo foi
equipada com sistemas de coletores, nem foi
submetido a tratamento secundario ou processo
equivalente as aguas provenientes desse aglomerado
no prazo adequado, em conformidade com o artigo 3° e
4°, respetivamente, desta diretiva. Assim, considera-se
parcialmente cumprido o disposto na Diretiva
91/271/CEE de 21 de Maio.

IN As ETAR de Gavinhos, da Lactogal, de Cantanhede,
de Repeses e de Vila Sever do Vouga ndo cumprem 0s
valores estabelecidos para 0 CBO5 e/ou CQO (ETAR
com aglomerados com um equivalente populacional
entre 2 000 habitantes e 10 000 habitantes). Desta
forma considera-se que o Decreto-Lei n°® 152/97 é
parcialmente cumprido.

IN De acordo com os dados disponibilizados no SNIRH
(2008) a ETAR de S. Salvador, que serve populagao
superior a 10 000 hab.eq., encontra-se localizada na
zona denominada sensivel. Esta ETAR ndo cumpre as
normas de descarga estipuladas legalmente para os
parametros azoto e fésforo. Desta forma conclui-se que
nas zonas sensiveis e respectiva “area de influéncia”
ndo sédo cumpridos totalmente os requisitos impostos
pela legislacdo em vigor.

Outras Relativamente as instalagbes existentes na
BACIA HIDORGRAFICA DO VOUGA MONDEGO E
LIS as quais se aplica a Portaria n.° 429/99 de 15 de
Junho néo se encontraram disponiveis os relatérios de
monitorizagdo das descargas de aguas residuais
destas instalagbes para 2009. Deste modo, a
informacéo disponivel ndo permite concluir sobre o
grau de cumprimento da portaria em causa.

2009

2008

2008
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Diplomas nacionais

O que falta para cumprimento total

Aguas superficiais
destinadas a producgéo de
agua para consumo
humano

Regulamentacao
do regime de
avaliacéo de

impacte
ambiental

Avaliacao de Impacte
Ambiental

Diplomas
comunitarios

Diretiva
75/440/CEE de 16
de Junho
Diretiva
79/869/CEE de 9 de
Outubro

Diretiva
85/337/CEE de 27
de Junho,
Retificada no JO
L216 de 3/8/1991
Diretiva 97/11/CE
de 3 de Margo
Diretiva 2003/35/CE
de 26 de Maio

Decreto-Lei n.° 236/98 de
1 de Agosto
Declaragéo de
Rectificagéo n.° 22-C/98
de 30 de Novembro
Portaria n.° 462/2000 de
25 de Margo

Decreto-Lei n.° 69/2000
de 3 de Maio,
Decreto-Lei n.° 197/2005
de 8 de Novembro
Decreto-Lei n.° 74/2001
de 26 de Fevereiro

MIM — monitorizacéo insuficiente das massas de agua
superficiais, de forma a nédo ser possivel classificar
todas as captacdes para consumo humano, guanto a
sua qualidade;

MNE — Medidas definidas com execucdo em atraso,
como a definicdo dos perimetros de protecdo das
zonas de captagéo;

IN — incumprimento das normas de qualidade fixadas
para 9 das zonas de captagdo de aguas superficiais
para consumo humano, nomeadamente, no que
respeita aos valores VMR das substancias presentes
nas aguas atribuindo uma classificagdo >A3 para a
qualidade das captagoes.

Ano de
referéncia

2008/2009

2011
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Assunto SIS Dlplqrrqu Diplomas nacionais C PC O que falta para cumprimento total Anq de_
comunitarios referéncia

Avaliacao dos

MNE - Ainda ndo é realizada a avaliagdo ambiental
estratégica para todos os planos e projetos

efeitos de Diretiva 2001/42/CE implementados na area abrangida pelo presente Plano.
determinados de 27 de Junho Decreto-Lei n.° 232/2007 X Como exemplo referem-se os PDM’'s que foram 2011
planos e Diretiva 2003/35/CE de 15 de Junho revistos ap6s a entrada em vigor do Decreto-Lei n.°
programas no de 26 de Maio 232/2007 (PDM de Vagos, Pampilhosa da Serra e Vale
ambiente de Cambra) e para os quais ndo foi realizada a
respectiva avaliagdo ambiental estratégica.
Avaliagdo Ambiental :
Egtratégica Decreto-Lei n.” 380/99 de MNE - Atendendo que todos os Planos Diretor
22de Setembro Municipais tem obrigatoriamente de ser revistos apds
Requlamentacio Decreto-Lei n.° 316/2007 10 anos da sua emissdo ou da sua Ultima revisdo,
dosglnstrumer?tos de 19 de Setembro verifica-se que a maior parte dos concelhos abrangidos
de Gestdo Declaragéo de X por este Plano de Bacia estdo em incumprimento 2011
Territorial Rectificagdo n.° 104/2007 relativamente a este aspeto. Apenas as C.M. da
de 6 de Novembro Murtosa, Santa Comba D&o, Vagos, Pampilhosa da
Decreto-Lei n.° 46/2009 Serra e Vale de Cambra tém os seus PDM's revistos a
de 20 de Fevereiro menos de 10 anos.
Decreto-Lei n.°
269/82
Aproveitamentos Decreto-Lei n.°
Hidroagricolas 86/2002
Decreto-Lei n.°
169/2005
Barragens
’\Fl,?(r)?;?os gg Portaria n.°
Barragens 846/1993
oﬁg;nzs gge Portaria n.° MNE - Nem todas as barragens abrangidas pelo RSB
Inspe a% de 847/1993; X tém, ainda, Planos de Observagéao aprovados e 2011
Bzfrrggens implementados
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comunitarios referéncia

Regulamento de Decreto-Lei n.°

Pequenas X
Barragens 409/93
Normas de ;
Portaria n.°
Construgéo de X
Barragens 246/1998

MNE - Cerca de 20% das grandes barragens néo tém
X Classe de Risco atribuida e muitas mais nao tém 2011

Decreto-Lei n.°

Barragens Regummem%de 344/2007 Planos de Emergéncia implementados
seguranca de
l)garrag(éns MNE - O INAG concedeu alguns prorrogamentos de
Lei n.° 11/2009 X prazo para a entrega dos estudos de classificagéo de 2011
barragens
Programa Decreto-Lei n.© Outras - A construgdo das barragens prolongar-se-a,
Nacional de . ' X sensivelmente, até 2017, ou seja, 0 cumprimento esta 2011
Barragens de 182/2008 em curso e nao foi ultrapassado o prazo disponivel
Elevado Potencial
Hidroelétrico Despacho n.° X
(PNBEPH 6587/2009
-lLein.°
Regulamentacdo | Diretiva 98/8/CE de | Decreto-bel n-121/2002
sobre o controlo | 18 deFevereiro 1, Ll 0021006 de
da colocagéo no Diretiva 2006/50/CE 13 de Julho
Biocidas mercado de de 20 de Dezembro ) 2011
produtos biocidas Diretiva Decreto-Lei n.° 332/2007
e da sua de 9 de Outubro

2006/140/CE de 20

- i o
de Dezembro Decreto-Lei n.° 13/2010

de 24 de Fevereiro

utilizacéo
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Diretiva
79/409/CEE,
alterada pela
) Diretiva Decreto-Lei n.°140/99 de
Regime de 91/244/CEE, pela 24 de Abril,
protecdodas | Diretiva 94/24/CE e | Decreto-Lei n.° 49/2005
zonas especials pela Diretiva de 24 de Fevereiro
de(;gg:;eer\:j?sao ) '97/ 49/CE Declaracéo de X 2011
Diretiva 92/43/CEE, Rectificaco n.° 10-
zonas de ¢ .
rotecio especial _alterada pela AH/99 de 31 de Maio
proteg p Diretiva 97/62/CE, o
) (ZPE) o RCM n.° 115-A/2008 de
Zonas Protegidas — Deciséo n.° 21 de Julho
Conservacao de habitat, 2004/813/CE,
da fauna e da flora Deciso n.°
selvagens 2006/613/CE
RCM n.° 76/2000 de 5 de
Julho
Decreto Regulamentar
n.° 6/2005 de 21 de Julho X 2011
Portaria n.°829/2007 de 1
de Agosto
Aprovagéo das
Zonas de Decreto-Lei n.° 384-B/99 2011
Protecéo de 23 de Setembro

Especial
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comunitarios

O que falta para cumprimento total

Delimitagao de
areas
classificadas
Rede Nacional de
Areas protegidas
e Planos de
Ordenamento de
Areas Protegidas

Zonas Protegidas —
Conservacao de habitat,
da fauna e da flora
selvagens

Estratégia
nacional para o
mar

Estratégia para o Mar

Defini¢éo das
orientacdes sobre
0 ambito de
atuacao de cada
organismo
publico

Diplomas nacionais

Decreto-Lei n.° 142/2008
de 24 de Julho
Declaragéo de

Rectificagéo n.° 53-
A/2008 de 2 de
Setembro
RCM n.° 75/2004 de 19
de Junho
RCM n.° 77/2005 de 21
de Margo

RCM n.° 183/2008 de 24
de Novembro

RCM n.° 83/2009 de 9 de

Setembro
RCM n.° 57/2010 de 12
de Agosto

RCM n.° 163/2006 de 12
de Dezembro

Despacho n.° 1273/2007
de 26 de Janeiro

MNE - Ainda se encontram estabelecidos os planos de
ordenamento de éarea protegida relativos aos
Monumentos Naturais do Cabo do Mondego e dos
Montes de Santa Olaia e Ferrestelo

MNE - As 8 acdes estratégicas previstas, de que
merecem destaque a promogdo de Portugal como
centro de exceléncia de investigacdo das ciéncias do
mar, o planeamento e ordenamento espacial, a
protecdo e recuperacdo dos ecossistemas marinhos e
a defesa, seguranca, vigilancia e protecdo dos espagos
maritimos, estdo a ser objeto de planos de agédo
especificos mas ainda nao concretizados e/ou
terminados. O Plano de Ordenamento do Espago
Maritimo esteve ja em consulta publica, devendo vir a
ser aprovado até ao Verao.

MNE - O grupo de trabalho criado tem vindo a
coordenar as posigfes do MAOT sobre questdes dos
oceanos em geral. Foi j& transporta a Diretiva Quadro
Estratégia Marinha e a Estratégia Nacional para a
Gestao Integrada das Zonas Costeiras (ENGIZC)

Ano de
referéncia

2011

2011
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Estratégia
Nacional para a
Gestao Integrada
das Zonas
Costeiras

Estratégia para o Mar

Regime juridico
da utilizacédo
agricola das

lamas de
depuracéo

Lamas de depuracao

Planos de
Ordenamento da
Orla Costeira
(POOCQC)

Orla costeira
Medidas de
protecéo da orla
costeira

Diplomas

comunitarios

Diretiva
86/278/CE

Diplomas nacionais

RCM n.° 82/2009 de 8 de
Setembro

Decreto-Lei n.° 276/2009
de 2 de Outubro

Decreto-Lei n.° 309/93 de
2 de Setembro
Decreto-Lei n.° 218/94 de
20 de Agosto
Decreto-Lei n.° 380/99 de
22 de Setembro

Despacho n.° 6043/2006
de 14 de Margo (2.2
série)

Lei n.° 49/2006 de 29 de
Agosto

Decreto-Lei n.° 11/2009
de 12 de Janeiro

Decreto-Lei n.° 11/2009
de 12 de Janeiro

jolele] 0000 000000

X

X

MNE - Apesar de a ENGIZC estar aprovada, a maior
parte das medidas propostas ndo estdo ainda a ser
aplicadas

MNE- O Grupo de Coordenagédo Estratégica global e
os Coordenadores Operacionais, ao nivel de cada
POOC tém vindo a concretizar as acgdes previstas
nestes planos

MNE - Protegdo da orla costeira através de um sistema
de alimentacdo artificial das praias

MNE - Polis Litoral Ria de Aveiro — Operacdes
Integradas de Requalificacdo e Valorizacdo da Orla
Costeira: esta em curso a requalificacéo e valorizagao
de zonas de risco e areas naturais degradadas

O que falta para cumprimento total
referéncia

2011

2011

2011

2011

2011
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Assunto SIS D'p'o.”?"".s Diplomas nacionais C PC O que falta para cumprimento total Anq de_
comunitarios referéncia

Diretiva
91/414/CEE de 15
de Julho

Diretiva 93/71/CEE
de 27 de Julho

Decreto-Lei n° 284/94 de
11 de Novembro

Portaria n® 563/95, de 12

Diretiva 94/37/CE de Junho
de 22 de Julho Decreto-Lei n° 94/98 de
Diretiva 94/79/CE 15 de Abril Outros: De acordo com o Relatério “Controlo
de 21 de Dezembro | Decreto-Lei n° 341/98 de Nacional de Residuos de Pesticidas em Produtos de
Diretiva 95/35/CE 4 de Novembro Origem Vegetal” (DGADR, 2010), referente ao
de 14 de Julho Decreto-Lei n° 22/2001 programa de controlo realizado no ano 2008, a
Diretiva 95/36/CE de 30 de Janeiro percentagem de amostras que infringiram os limites
Homologagao, de 14 de Julho Decreto-Lei n® 173/2005 maximos recomendadosAcomun_lta_rlos_ e nacionais foi
Produtos uso e tra%sgorte Diretiva 96/12/CE de 21 de Outubro de 6.5% (as amostras tem maioritariamente origem y
fitofarmacauticos dos produtos de 8 de Marco Decreto-Lei n® 22/2004 nac!onal). Qs dados disponiveis apr?serl_tam g_mblto 2008/2009
fitofarmacauticos . de 22 de Janeiro nacional, ndo se_ndo, po_rtanto, possw_el identificar a
Diretiva 96/46/CE percentagem de incumprimentos ocorridos na BACIA
de 8 de Marco Decreto-Lei n° 334/2007 HIDORGRAFICA DO VOUGA MONDEGO E LIS.
Diretiva 96/68/CE de 10 de Outubro Todavia, considerando a percentagem relativamente
de 8 de Margo Decreto-Lei n° 373/2007 baixa de incumprimento a nivel nacional, considera-
Diretiva 97/57/CE de 6 de Novembro se que é cumprida a legislagdo relativa a
de 27 de Setembro Decreto-Lei n°® 61/2008 homologagéo dos produtos fitofarmacéuticos.
Diretiva 2003/82/CE de 28 de Margo
de 11 de Setembro | Decreto-Lei n° 244/2008
Diretiva de 18 de Dezembro

2005/135/CE de 11
de Dezembro
Diretiva 2006/39/CE
de 12 de Abril

Decreto-Lei n° 101/2009
de 11 de Maio
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Assunto SIS D'p'o.”?"".s Diplomas nacionais \[e3 P O que falta para cumprimento total Anq de_
comunitarios referéncia

Diretiva 2006/64/CE
de 18 de Julho
Diretiva 2006/74/CE
de 21 de Agosto
Diretiva 2006/85/CE
de 23 de Outubro
Diretiva
2006/131/CE de 11
de Dezembro
Diretiva
2006/132/CE de 11
de Dezembro
Homologagao, Diretiva
Produtos uso e transporte 2006/133/CE de 11
fitofarmacéuticos dos produtos de Dezembro
fitofarmacéuticos Diretiva
2006/134/CE de 11
de Dezembro
Diretiva
2006/135/CE de 11
de Dezembro
Diretiva
2006/136/CE de 11
de Dezembro
Diretiva 2007/6/CE
de 14 de Fevereiro
Diretiva 2007/5/CE
de 7 de Fevereiro
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Assunto SIS D'p'o.”?"".s Diplomas nacionais O que falta para cumprimento total Fig e
comunitarios referéncia

Diretiva 2007/8/CE
de 20 de Fevereiro
Diretiva 2007/9/CE
de 20 de Fevereiro
Diretiva 2007/11/CE
de 20 de Fevereiro
Diretiva 2007/12/CE
de 26 de Fevereiro
Diretiva 2007/39/CE
de 26 de Junho
Homologacéo, Diretiva 2007/27/CE
Produtos uso e transporte de 15 de Maio
fitofarmacéuticos dos produtos Diretiva 2007/28/CE
fitofarmacéuticos de 25 de Maio
Diretiva 2007/25/CE
de 23 de Abril
Diretiva 2007/50/CE
de 2 de Agosto
Diretiva 2007/52/CE
de 16 de Agosto
Diretiva 2007/31/CE
de 31 de Maio
Diretiva 2008/45/CE
de 4 de Abril
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Assunto SIS Dlplqrrqu Diplomas nacionais C PC O que falta para cumprimento total Anq de_
comunitarios referéncia

Lei n.° 58/2005, de 29 de

MNE - De acordo com 0 documento “Questbes
Significativas da Gestao da Agua Regido Hidrografica
do Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste” (INAG,

. Diretiva ARH Centro, 2009), a ARH Centro identificou para a
itofrodutos Q“aggi‘;e da " 2000/60/CE, de 23 Decretgjéf;"ob;(; 12006 BACIA HIDORGRAFICA DO VOUGA MONDEGO E 2009
de Outubro : ' LIS, como questdo significativa (QSiGA) a “poluicao
de 30 de Marco com substancias perigosas e substancias prioritarias
(biocidas e produtos fitofarmacéuticos)”. Considera-se
que néo é totalmente cumprida a legislagado em vigor.
Decreto-Lei n.° 382/99 de
22 de Setembro VINE - A L <o destinad
. = laino - A autorizagdo para a captacdo destinada ao
Perlmetro§ de pro’tegao Decreto-Lei n.* 133/2005 consumo humano, prevista na Lei n.° 58/2005 de 29 de
de captagBes de aguas de 16 de Agosto D . PR .
subterraneas destinadas Lei n.° 58/2005 de 29 de ezembro, que se insira no a&mbito do D~ecreto-Le’| n 2010
20 abastecimento Publico Dezembro 382_/9_9 de 22 de _Setembro, pressupde a prévia
delimitacdo do respetivo perimetro de protegé&o.
Decreto-Lei n.° 226-
A/2007 de 31 de Maio
Decreto Regulamentar
n.° 9/2002 de 1 de Margo
(Mondego) MNE - Os planos de bacia foram aprovados em 2002 e
tém a duragdo méaxima de 8 anos tendo que ser
. Decreto Regulamentar . Y
Planos de Bacia n.° 15/2002 de 14 de revistos no prazo maximo de 6 anos. Atualmente os 2011
Hidrografica ’ Marco (Vouga) referidos planos encontram-se em processo de reviséo,
¢ 9 faltando deste modo a concluséo da sua revisao para
Decreto Regulamentar serem totalmente cumpridos.
n.° 23/2002 de 3 de Abril
(Lis)
RCM n.° 186/2007 de 21
Planos de Ordenamento de Dezembro (Aguieira) X 2011
de Albufeiras de Aguas
Pdblicas Classificadas RCM n.©37/2009 de 11 | 2011

de Maio (Fronhas)
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O que falta para cumprimento total
referéncia

Sub-Tema Diplomas
Assunto P Diplomas nacionais
comunitarios

RCM n.° 142/2000 de 20

de Outubro 2011
Planos de Ordenamento VINE - Fol determinad 20 do POOC O
da Orla costeira o - Foi determinada a revisdo do var-
Despacho n.®22400/2009 Marinha Grande, estando atualmente em fase de 2011
de 9 de Outubro
concurso.
. MNE - O regime dos planos de ordenamento dos
_ o
Decrztgzl_le 'dré Jiﬁ%ZOOS estuarios esta aprovado mas apenas alguns destes 2011
Planos de Ordenamento planos estdo em inicio de elaboracéo
de Estuérios —
Despacho n.°22550/2009 MNE - O Plano de Ordenamento do Estuario do Vouga 2011
de 13 de Outubro esta em elaboracao.
Diretiva 96/61/CE
de 24 de Setembro
Diretiva n.°
2003/35/CE de 26
de Maio
o o
Sooean o Decreto-Lei n.2173/2008
Prevencio e Controlo de Outubro de 26 de Agosto Pl — inventario insuficiente das pressdes sobre a agua,
g d uic3 Declaragéo de retificagio s6 havendo dados para 36 das 52 instalagbes PCIP 2009
Integrado da Polui¢éo Regulamento (CE) 10 6412008 de 24 de identificadas
n.° 1882/2003 de 29 ’ Outubro
de Setembro
Regulamento n.°
166/2006, de 18 de
Janeiro
Diretiva 2008/1/CE
de 15 de Janeiro
MNE - No Decreto-Lei 208/2008 de 28 de Outubro, na
Parte B, existe uma listagem minima de poluentes e
Protecéio das aguas Diretiva dos respetivos indicadores para os quais tém de ser
-Lei n.° fixad limi t d rti 3.9
subterréneas contra a 2006/118/CE de 12 Decreto-Lei n.° 208/2008 pacos —Mmiares nos. termos o _ amngpo 2010

poluicdo e a deterioragdo

de Dezembro

de 28 de Outubro

nomeadamente para as substancias sintéticas
artificiais, tricloroetileno e tetracloroetileno.

MIM — Auséncia de monitorizacdo para 0s parametros
tricloroetileno e tetracloroetileno.
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Assunto SIS Dlplqrrqu Diplomas nacionais C PC O que falta para cumprimento total Anq de_
comunitarios referéncia

Protecao das aguas

MIM — N&o estdo atualmente a ser monitorizadas as
substancias ativas dos pesticidas, incluindo os
respetivos metabolitos e produtos de degradacéo e de
reacdo nem substancias prioritarias (micro-poluentes)

i%?&?é;%n(?:j s(;%r:r;?o? zoggggjzc Decreto-Lei 77/2006, de que face a anéilise de pressoes tépica;_na massa de 2010
certas substancias de 23 de Outu’bro 30 de Margo aguas Subterraneas como o Quaternario de Av,e|r_o e
perigosas reIaC|oqadas com a presenca d_o Complexo Quimico de
Estarreja (CQE) deveriam ter sido propostas,
nomeadamente a anilina, o benzeno e o
mononitrobenzeno.
Decreto-Lei n.°
o 164/2001 de.23 de Maio MNE — Foram reportados no ambito das inspecdes
Prevencao de Diretiva Portaria n.® IGAOT diversas infragdes ao Decreto-Lei n.° 164/2001
acidentes graves que ) 96/82/CE 193/2002 de 4 de Marco de 23 de Maio, nomeadamente incumprimento do 2006
envolvam substancias Diretiva Portaria n.° dever de notificagdo, alteracdo de locais de
perigosas 2003/105/CE 395/2002 de 15 de Abril armazenamento e medidas adotadas para a prevengéo
. de acidentes graves insuficientes.
Decreto-Lei n.°
254/2007 de 12 de Julho
Outras — Ainda n&do existem, de um modo
generalizado, as devidas garantias financeiras
o ) previstas no artigo 22.° do Decreto-Lei n.° 147/2008
Regime juridico Diretiva Decreto-Lei n.° 147/2008 que permitam dar cobertura a “(...)danos ambientais
relativo a 2004/35/CE Despacho n.° bem como as ameacas iminentes desses danos, 2011
reparacao de Diretiva 12778/2010 causados em resultado do exercicio de uma qualquer
danos ambientais 2006/21/CE Decreto-Lei n.° 245/2009 atividade desenvolvida no ambito de uma atividade
. 5 econdémica, independentemente do seu cardcter
Prevencéo e reparacéo publico ou privado, lucrativo ou n&o (...)” na area afeta
de danos ambientais ao presente Plano .
Lei quadro das
contraordenagdes Decreto-Lei n.°150/2008 Outras — Nao s8o emitidas contraordenacdes
ambientais e oo ambientais para todas as situagdes de incumprimento
Regulamentacao Portarla 2 485/2010 previstas, nomeadamente, no Decreto-Lei 236/98, de 1 2011
do Fundo de Lei n.® 50/2006 de Agosto, no que diz respeito as normas de qualidade
Intervengéo Lei n.© 89/2009 aplicaveis aos diversos usos da agua.
Ambiental
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Quadro de acao Diretiva 2008/56/CE MNE — Embora a Diretiva-Quadro "Estratégia Marinha"
comunitaria no dominio de 17 de Junho Decreto-Lei n.° 108/2010 X (DQEM) ja tenha sido transposta para a legislagéo 2011
da politica da agua nacional, esta em curso a sua aplicacao
Lei n.°11/87 de 7 de
. Abrl X 2011
Lei n.° 13/2002 de 19 de
Fevereiro

Decreto do Presidente da
Republican®182/99de @ X 2011
17 de Agosto

Decreto do Presidente da
Republica n® 147/2008 X 2011
de 14 de Novembro

Decreto-Lei n.° 112/2002
(PNA) de 25 de Janeiro

Quadro de agéo -
comunitaria no dominio
da politica da agua
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O que falta para cumprimento total
referéncia

comunitarios

Lei 58/2005 (Lei Agua)
de 29 de Dezembro
Declaragéo de
Rectificagéo n.°
11-A/2006 de 23 de
Fevereiro
Decreto-Lei n.° 77/2006
de 30 de Margo
Decreto-Lei n.° 208/2007
de 29 de Maio

Diretiva 2000/60/CE | Decreto-Lei n.° 311/2007
de 23 de Outubro de 17 de Setembro
Deciséo Decreto-Lei n.° 347/2007
2008/915/CE de 30 de 19 de Outubro MNE De acordo com a Lei da Agua, o Plano Nacional
de Outubro Decreto-Lei n.° 348/2007 da Agua deve ser revisto periodicamente, devendo a
Quadro de acdo Diretiva n.° de 19 dg Outubro primeira revi_sao do atual Plano Nacional da Agua
comunitaria no dominio 2008/32/CE de 11 Decreto-Lei n.° 97/2008 ocorrer a_té f|na~| de 2010. No entanto, o processo de 2011
da politica da 4gua de Margo de 11 de Junho revisao am_da nédo se encontra concluido
Decisdo 2455/2001 | Decreto-Lei n.° 129/2008 MNE A Lei da Agua previa a aprovacao dos planos de
/CE de 20 de de 21 de Julho gestao da regido hidrogréafica até 2009, no entanto os
Novembro Decreto-Lei n.° 107/2009 mesmos ainda se encontram em elaborag&o
Diretiva de 15 de Maio

2008/105/CE de 16
de Dezembro

Despacho n.° 484/2009
de 20 de Janeiro
Despacho n° 2434/2009
de 19 de Janeiro
Portaria n.° 522/2009 de
15 de Maio
Portaria n.° 1284/2009 de
19 de Outubro
Decreto-Lei n.° 103/2010
de 24 de Setembro
Decreto-Lei n.° 108/2010
de 13 de Outubro
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Outras — Sera preciso executar as seguintes tarefas,
cujos prazos ainda estdo a decorrer:

Diret Avaliacao preliminar dos riscos de inundagdes até 22
: ~ iretiva de Dezembro de 2011
Risco de Inundagdes X
l undag 2007/60/CE Elaboragdo de Cartas de Zonas Inundaveis e Cartas de
Riscos de Inundagdes até 22 de Dezembro de 2013
Elaboragéo de Planos de Gestéo dos Riscos de
Inundagdes até 22 de Dezembro de 2015

2011

Defini¢céo do Decreto-Lei n.° 278/87 de
quadro legal do 7 de Julho
exercicio da Decreto-Lei n.° 383/98 de
pesca maritima e 27 de Novembro
cultura de

Decreto-Lei n.° 293/98 de
18 de Setembro
Decreto Regulamentar
n.° 14/2000 de 21 de
Recursos aquicolas - Setembro X 2011

Despacho n.°
14829/2001 de 16 de
Julho
Despacho n.° 9604/2007
de 25 de Maio
Decreto Regulamentar
n.° 9/2008 de 18 de
Margo

espécies
marinhas
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Sub-Tema Diplomas ; .
Assunto o Diplomas nacionais
comunitarios

Recursos aquicolas

Regulamentacao
da atividade da
pesca e da
aquicultura
exercida em
todas as aguas
interiores
superficiais

Lei n.° 2097/59 de 6 de
Junho

Decreto-Lei n.° 44623/62
de 10 de Outubro
Decreto n.° 312/70 de 6
de Julho
Portaria n.° 252/2000 de
11 de Maio
Portaria n.° 544/2001 de
31 de Maio

Portaria n.° 794/2004 de
12 de Julho

Lei n.° 7/2008 de 15 de
Fevereiro

(o] e ]F |

O que falta para cumprimento total

MNE — Ainda estdo em fase de regularizagdo as
licencas devidas para a utilizagéo de recursos hidricos.
Deficiéncia na aplicagéo de programas de autocontrolo
de efluentes de aquaculturas. Auséncia de definicdo e
implementacdo de  caudais ecolégicos  para
infraestruturas hidraulicas. Auséncia de implantacao de
equipamentos ou outras medidas de transposicao para
peixes em infraestruturas hidraulicas, e outros
obstaculos & migragéo de espécies aquicolas.

H

Ano de
referéncia

2011

2011

Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnéstico | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 252



A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

5. Ministério da Agricultura,
sMar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

w2

| e | ¢ JolelF|

O que falta para cumprimento total
referéncia

Regime Juridico
da Reserva
Agricola Nacional

REN e RAN

Regulamentacao
da atividade da
pesca e da
aquicultura
exercida em
todas as aguas
interiores
superficiais

Diplomas
[PCltet Diplomas nacionais
comunitarios

Despacho Normativo n.°
1/2004 de 5 de Janeiro
Decreto-Lei n.° 166/2008
de 22 de Agosto
Declaragéo de
Rectificagéo n.° 63-
B/2008 de 21 de Outubro
Portaria n.° 1356/2008 de
28 de Novembro

Decreto-Lei n.° 73/2009
de 31 de Marco

2011

2011
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Vigilancia e controlo de
descargas de substancias
perigosas

Diretiva
78/176/CEE de 20
de Fevereiro
Diretiva
82/883/CEE de 3 de
Dezembro
Diretiva
87/217/CEE de 12
de Margo
Diretiva
88/347/CEE de 16
de Junho
Diretiva
89/428/CEE de 21
de Junho
Diretiva
90/415/CEE de 27
de Julho
Diretiva
91/692/CEE de 23
de Dezembro
Diretiva 92/112/CE
de 15 de Dezembro
Diretiva 2000/60/CE
de 22 de Outubro
Diretiva 2006/11/CE
de 15 de Fevereiro
Diretiva
2008/105/CE de 16
de Dezembro

comunitarios

Portaria n.° 505/92 de 19
de Junho
Portaria n.° 512/92 de 22
de Junho
Portaria n.° 1049/93 de
19 de Outubro
Portaria n.°1030/93 de 14
de Novembro
Portaria n.° 1147/94 de
26 de Dezembro
Portaria n.° 423/97 de 25
de Junho
Decreto-Lei n.° 506/99 de
20 de Novembro
Decreto-Lei n.° 431/99 de
22 de Outubro
Decreto-Lei n.° 52/99 de
20 de Fevereiro
Decreto-Lei n.° 53/99 de
20 de Fevereiro
Decreto-Lei n.° 54/99 de
20 de Fevereiro
Decreto-Lei n.°56/99 de
26 de Fevereiro
Portaria n.° 744-A/99 de
25 de Agosto
Decreto-Lei n.° 390/99 de
30 de Setembro
Portaria n.° 39/2000 de
28 de Janeiro
Portaria n.° 91/2000 de
19 de Fevereiro

Decreto-Lei n.° 261/2003
de 19 de Marco
Portaria n.° 50/2005 de
20 de Janeiro

X

O que falta para cumprimento total

MIM — Auséncia de monitorizag&o para algumas
substancias constantes dos anexos | e Il da Diretiva
2008/105//CE.

Ano de
referéncia

2010
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w2

O que falta para cumprimento total
referéncia

| e | ¢ JolelF|

Sub-Tema Diplomas
Assunto ploma Diplomas nacionais
comunitarios

Estabelece
especificagdes técnicas
para a analise e
monitorizagdo quimicas
do estado da agua

Titularidade de recursos
hidricos

Diretiva 2009/90/CE
de 31 de Julho

Decreto-Lei n° 506/99 de
20 de Novembro
Decreto-Lei n° 103/2010
de 24 de Setembro

Lei n.° 54/2005 de 15 de
Novembro
Declaragéo de
Rectificacédo
n.° 4/2006 de 16 de
Janeiro
Decreto-Lei n.°353/2007
de 26 de Outubro
Despacho normativo n.°
32/2008 de 20 de Junho
Portaria n.°931/2010 de
20 de Setembro

MIM — Monitorizag&o insuficiente

X Pl — Inventario insuficiente das pressdes para 2010
estabelecer os locais a monitorizar

MNE — medidas ndo executas ou em atraso. As
X delimitacdes do dominio publico hidrico e do dominio 2010
publico maritimo ainda em validagéo.
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Assunto SUb U] Diglelizis Diplomas nacionais C N O que falta para cumprimento total Al
comunitarios referéncia

Decreto-Lei n.° 226-
A/2007 de 31 de Maio
Portaria n.° 1450/2007 de
12 de Novembro
Decreto-Lei n.° 391-
A/2007 de 21 de

Dezembro
Decreto-Lei n.° 93/2008

de 4 de J~unho MNE Embora exista definido um processo de emissao

_D_ecla~ra¢;ao de de licengas por parte da ARH Centro (de acordo com o

Diretiva Rectificagdo n.° 32/2008 Decreto-Lei n.°226/A/2007 de 31 de Maio), ndo existem

Utilizag&o de recursos 2000/60/CE. de 23 de 11 de Junho X elementos suficientes para avaliar o estado do 2011
hidricos : Decreto-Lei n.° 137/2009 cumprimento dos diplomas. Contudo, o reduzido
de Outubro . : - L
de 8 de Junho namero de licengas emitidas face ao total de indlstrias

na regido, pressupbe que estes estejam em

Decreto-Lei n. 245/2009 incumprimento parcial.

de 22 de Setembro
Despacho n.°

14872/2009 de 2 de

Julho
Portaria n.° 1021/2009 de
10 de Setembro
Decreto-Lei n.° 82/2010

de 2 de Julho
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A | e ] -_—ﬂ

Ano de
referéncia

Zonas Vulneraveis

Zonas vulneraveis a

ocorréncia de cheias

Protecéo das
aguas contra a
poluicdo causada
por nitratos de
origem agricola.
Definicéo de
zonas vulneraveis
e respetivos
planos de acéo

Diretiva
91/676/CEE de 12
de Dezembro

Decreto-Lei n.° 235/97 de
3 de Setembro
Decreto-Lei n.° 68/99 de
11 de Marco
Despacho Conjunto n.°
300/99 de 10 de Abril
Portaria n.° 1100/2004 de
3 de Setembro
Portaria 83/2010 de 10
de Setembro
Portaria n.° 164/2010 de

X

2010

16 de Marco
Regime de
protecdo das Diretiva IN — Concentragbes de nitratos para as zonas
aguas Decreto-Lei n.° 208/2008 vulneraveis de Estarreja-Murtosa e Litoral-Centro séo }
subterréneas 2006/118/CE de 12 de 28 de Outubro X superiores @ norma de qualidade estabelecida no 1997-2010

contra a poluicao
e deterioracéo

de Dezembro

Decreto-Lei n.°
364/98

Decreto-Lei n.° 208/2008 de 28 de Outubro

Outras — Foram elaboradas plantas de areas
inundaveis nos Planos Diretores Municipais, mas, nos
X regulamentos desses planos, as areas nao séo 2011
relacionadas com periodos de retorno, profundidade e
cotas, como estabelecido no artigo 2° do diploma.
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PARTE 3.

Analise Econémica das Utilizacdes de Agua

A presente seccao é dedicada aos seguintes temas:
®m  Avaliacao da importancia socioeconémica das utilizacdes da agua.

= Analise das politicas de precos da agua, enquanto instrumentos destinados a
assegurar a adequada recuperacdo de custos e a incentivar a utilizagcdo eficiente da
agua.

= Avaliacao do nivel de recuperacao de custos dos servicos da agua.
m  Analise do valor social da agua.

As principais dificuldades encontradas na preparacédo da analise econdémica das utilizacdes
da agua resultaram, essencialmente, de insuficiéncias ou lacunas da informacao disponivel
e da circunstancia do territério das bacias hidrograficas ndo coincidir com as divisdes
administrativas para as quais estdo habitualmente disponiveis dados de caracter
socioeconoémico.

Para obviar este ultimo aspeto, foram calculados coeficientes de ponderagédo que foram
utilizados para ajustar as diversas variaveis socioeconémicas, de modo a assegurar a sua
afetacdo proporcional, tendo em atencéo o territério e a populagdo coberta pelo PGBH do
Vouga, Mondego e Lis.

Os trabalhos foram conduzidos com base na recolha e no tratamento de informacao
secundaria de natureza economica (INE, nomeadamente Anuarios Estatisticos, Contas
Nacionais e Regionais, Sistema de Contas Integradas das Empresas) e relativa ao sector da
agua (e.g. bases dados do INSAAR, da ERSAR, dados recolhidos junto de Entidades
Gestoras), procedendo-se, subsequentemente a consolidacdo e andlise da informacao
obtida, de modo a responder aos objetivos definidos.
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3.1. Importancia Socioeconémica das Utilizacbes da Agua

Para a caracterizagdo das atividades econdmicas e dos principais sectores utilizadores de
agua, da regido em analise, bem como para a estimativa do seu contributo para a economia
nacional, foram adotados, em particular, os seguintes indicadores”:

= NUmero de empresas;
= Pessoal ao Servico
= Valor Acrescentado Bruto (VAB)

As estimativas realizadas quanto ao PIB gerado nas Bacias Hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis, em 2008, apontam para valores da ordem de 21,3 a 21,5 mil milhdes de
euros, oscilando o VAB entre e 18,5 e 18,7 mil milhdes de euros, enquanto o emprego se
situara entre 772,5 e 777,5 milhares de pessoas.

A distribuicdo destas variaveis pelas trés Bacias Hidrograficas, permite concluir que o
Mondego e o Vouga assumem peso equivalente (42% a 44%, consoante as variaveis),
enquanto o contributo da Bacia do Lis se situa na ordem de 15% no que diz respeito ao PIB
e ao VAB e em 13% quanto ao emprego.

Globalmente, o contributo das Bacias Hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis para o PIB e
VAB nacionais é de 12,5%, enquanto o seu peso em termos de emprego € um pouco
superior, situando-se na ordem de 15%.

Total
15,1%
Total Total
12,5% 12,5%
6,5%
5,2% 5,2%
6,7%
5,4% 5,4% OVouga
O Mondego
PIB VAB Emprego

Fonte: Estimativas préprias, com base em dados do INE, Anuarios Estatisticos Regionais, 2009

Figura 3.1. 1 — Contributo por bacia hidrograficap  ara a economia nacional, 2008

4 Conforme preconizado pelo Instituto Nacional da Agua, no documento metodoldgico “Anélise Econdmica das Utilizacdes da Agua, Lista de Verificacédo

dos Principais Indicadores”
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26,3%

17,206 17.7%

14,2%

10,7% 11.6%
(Y

@VAB
O Emprego

Primério Secundério Terciario

Fonte: Estimativas proprias, com base em dados do INE, Anuérios Estatisticos Regionais, 2009

Figura 3.1. 2 — Contributo por sector de atividade para a economia nacional, 2008

Importa, no entanto, analisar, em particular, o contributo para a economia nacional, na 6tica
dos principais sectores utilizadores de agua:

®  Agricultura e pecuéaria

= Pesca e Aquicultura

®  |ndustria

m  Eletricidade, gas e vapor

® Turismo e Lazer (incluindo “alojamento, restauracdo e similares”, “campos de golfe”,
“instalacdes termais” e “praias fluviais e maritimas”).

A agricultura, pecuaria, pesca e aquicultura representam em conjunto, cerca de 26% do
emprego e 14% do VAB nacional destas atividades, revelando, globalmente, um quociente
de localizacdo de 1,150, que sugere alguma especializacdo nestes dominios, na regido em
andlise. A agricultura destaca-se como o principal subsector utilizador de &agua,
apresentando niveis de produtividade econdémica deste recurso (VAB/necessidades de
agua), que se estimam em cerca de 1,3 €/m°.

Considerando todas as restantes atividades economicas (excluindo, portanto, a agricultura,
pecuaria, silvicultura, pesca e aquicultura) os principais utilizadores de agua apresentam o
seguinte perfil, em termos de contributo para os correspondentes sectores ou subsectores, a
escala nacional:
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Quadro 3.1. 1 — Contributo dos principiais sectores utilizadores de agua nas Bacias Hidrograficas do
Vouga, Mondego e Lis, para a economia nacional, 200 8

) % % Quocientes Produtividade Intensidade
Empresas Emprego VAB de econdmica da utilizacéo da
Nacionais Nacional Nacional Localizacdo agua (€/m®) agua (m %)

Sectores/Subsectores

de Atividade

IndUstria Transformadora,
onde se destacam o0s 3

orincinis sub.sectores 18,2% 20,8% 20,8% 1,885 455 0,022
utilizadores
= [ndUstrias alimentares = 19,4% 16,8% 13,3% 0,496 26,7 0,037
' ngrgg‘ggoed;epfas:go 17,6% 18,7% 43,9% 2,415 5,2 0,192
- Fgl:égi‘szoqﬂ?micos 18,2% 13,4% 14,7% 0,563 27,5 0,036
Eletricidade, gas, vapor 11,5% 1,8% 3,9% 0,357 n.d. n.d.
é\i'r‘;li?;?:;“o' restauracao e | 1, gy 9,5% 7.8% 0,704 n.d. n.d.
Principais sectores 15.4% 17.6% 16.9% i i i

utilizadores de agua

Nota: N&o inclui o sector primario

Fonte: Estimativas proprias, com base em dados do INE, Contas Nacionais e Anuarios Estatisticos Regionais

E, assim, possivel concluir que:

m Os principais sectores utilizadores de agua nas Bacias Hidrogréaficas do Vouga,
Mondego e Lis contribuem, em conjunto, com cerca de 18% para 0 emprego e com
17% para o VAB das correspondentes atividades, a nivel nacional;

= De um modo geral, os principais sectores utilizadores de agua ndo correspondem a
atividades de especializacdo ou concentracdo regional, com excecdo da industria
transformadora, onde se destacam as indlstrias de pasta, de papel e de cartdo, em
gue a regido em analise revela forte especializacao.

m No caso da industria transformadora verifica-se, também, que a produtividade
econémica da agua tende a ser sensivelmente inferior nas atividades com maior
intensidade de utilizacdo deste recurso.
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3.2. Politicas de Precos

O Decreto-Lei n°® 97/2008 de 11 de Junho veio, na sequéncia da Lei n.° 58/2005, de 29 de
Dezembro (Lei da Agua), estabelecer o novo regime econémico e financeiro (REF) dos
recursos hidricos, norteado por principios que atendem ao valor social da agua e a
dimenséo ambiental e econémica da sua utilizacao.

Este Decreto-Lei regulamentou varios aspetos de natureza econémica e financeira previstos
na Lei da Agua, designadamente:

m  Sistemas Tarifarios para os servigos de aguas;

= Taxas de Recursos Hidricos (TRH).

3.2.1. Sistemas Tarifarios

O REF dos recursos hidricos (DL n.° 97/2008, de 11 de Junho) estabelece que “o regime de
tarifas aplicavel aos servicos publicos de aguas deve permitir a recuperacdo dos custos
associados a provisdo destes servicos...”

Em 2009 foram definidas orientacbes em matéria de tarifarios a praticar nos sistemas
urbanos de abastecimento de agua e saneamento, quer através do Despacho n° 5/2009 de
26 de Junho de 2009 do Ministro do Ambiente, Ordenamento do Territorio e
Desenvolvimento Regional (MAOTDR), quer através da Recomendacdo do IRAR n°
01/2009, de 28 de Agosto. Mais recentemente, a Recomendacédo ERSAR n.° 02/2010, que
estabelece critérios de calculo para a formacdo dos tarifarios aplicaveis aos utilizadores
finais dos servicos publicos de abastecimento de agua para consumo humano e de
saneamento de aguas residuais urbanas, veio aprofundar as orientacBes constantes da
anterior Recomendacéo do IRAR.

As Recomendacdes do IRAR/ERSAR transmitem orientacdes com grande alcance para a
definicdo das tarifas de venda de agua e prestacdo de servicos de saneamento,
destacando-se, em particular:

®m A harmonizacdo das estruturas tarifarias no sentido da racionalidade econ6émica e
financeira, transitando de uma pratica tarifaria algo casuistica e reconhecidamente
insustentavel, para uma pratica racionalmente fundamentada;

= A moderacdo tarifaria através da deducao de varias rubricas a base de custo dos
Servicos a recuperar por via tarifaria, abrindo a possibilidade de se disponibilizar o
acesso dos utilizadores a um tarifario social e a um tarifario para familias numerosas;

m A equiparagdo genérica das tarifas a pregos e a gradual eliminacdo dos montantes
cobrados pelos ramais de ligacéo dos sistemas prediais aos sistemas publicos;

= O estabelecimento de regras comuns relativas ao procedimento de fixacdo de tarifas,
bem como aos critérios de diferenciacdo de tarifas, distinguindo entre tarifas para os
utilizadores domésticos e ndo domeésticos.
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A obediéncia aos principios estabelecidos pela Lei de Bases do Ambiente, pela Lei da Agua,
pelo Regime Econdmico e Financeiro dos Recursos Hidricos e pela Lei das Financas
Locais, implica, ainda a obediéncia a diversos principios, merecendo particular destaque
neste contexto:

®  Principio da recuperacao dos custos, nos termos do qual “os tarifarios dos servicos de
aguas devem permitir a recuperagédo tendencial dos custos econdémicos e financeiros
decorrentes da sua provisdo, em condi¢cdes de assegurar a qualidade do servigco
prestado e a sustentabilidade das entidades gestoras”;

®  Principio da defesa dos interesses dos utilizadores, nos termos do qual “os tarifarios
devem assegurar uma correta protecao do utilizador final, evitando possiveis abusos
de posicao dominante por parte da entidade gestora, por um lado, no que se refere a
continuidade, qualidade e custo para o utilizador final dos servigos prestados e, por
outro, no que respeita aos mecanismos da sua supervisdo e controlo”.

Em matéria de recuperacdo de custos, os tarifarios devem considerar como custos a
recuperar, designadamente os seguintes:

m A reintegragdo e a amortizacdo, em prazo adequado, do valor dos ativos afetos a
prestacdo dos servicos, resultantes de investimentos realizados com a implantacéo, a
manutencdo, a modernizacdo, a reabilitacdo ou a substituicdo de infraestruturas,
equipamentos ou meios afetos ao sistema.

m  Os custos operacionais da entidade gestora, designadamente os incorridos com a
aquisicdo de materiais e bens consumiveis, (...), fornecimentos e servigcos externos,
(...), ou incorridos com a remuneracdo do pessoal afeto aos servi¢os.

= Os custos financeiros imputaveis ao financiamento dos servicos e, quando aplicavel,
a adequada remuneracao do capital investido pela entidade gestora.

m Os encargos que legalmente impendam sobre a prestacdo dos servicos,
nomeadamente os de natureza tributéria.

Deve, também, atender-se aos proveitos alheios as tarifas, nomeadamente as
comparticipagfes e aos subsidios a fundo perdido, de acordo com o prazo de reintegragao e
amortizacdo dos ativos resultantes de investimentos subsidiados, aos subsidios a
exploragdo que, por razdes excecionais de natureza social, sejam afetos a prestagéo destes
Servigos, e a outros proveitos associados a prestacdo dos servicos ou ao aproveitamento
dos meios a eles afetos.

As Recomendacgbes do IRAR/ERSAR preconizam também a utilizacao de “tarifarios bi-
partidos” nos servigcos de aguas (abastecimento e saneamento), ou, seja:

m Qs tarifarios devem compreender uma componente fixa € uma componente variavel,
de forma a repercutirem equitativamente os custos por todos os consumidores;

®  As componentes variaveis devem ser estruturadas de forma crescente, de acordo
com escaldes de consumo.

A gestao dos sistemas publicos urbanos de abastecimento de agua esta confiada, na area
das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, a diversas Entidades Gestoras (EG).
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Os sistemas em alta sao maioritariamente geridos por empresas concessionarias
multimunicipais, com participacdo de capital do Estado e de Municipios aderentes aos
sistemas. Abrangem areas que, nalguns casos, se estendem para além dos limites
geograficos das bacias do Vouga, Mondego e Lis, como € o caso do sistema gerido pela
concessionaria Aguas do Zézere e Cba ou pela concessionaria Aguas do Douro e Paiva

Os sistemas verticalizados (em alta e baixa), isto é, aqueles que, genericamente, integram
as atividades desde a captagdo e tratamento até ao fornecimento aos consumidores finais,
sdo em numero reduzido abrangendo apenas 9 dos 63 concelhos da regidao em analise,
com destaque para a Aguas do Planalto, que serve 5 dos referidos 9 concelhos.

Os sistemas simples em baixa sdo geridos através de departamentos dos municipios,
servicos municipalizados e/ou empresas municipais ou concessionarias, assegurando o
fornecimento de agua aos consumidores finais.

Estes sistemas, autbnomos dos sistemas que se ocupam da producdo e distribuicdo em
alta, existem em 54 municipios da regido em analise, 0 que evidencia que o grau de
integracao, quer vertical, quer horizontal, dos servicos de aguas €é ainda baixo, com efeitos
potencialmente desfavoraveis na rentabilizacéo dos investimentos realizados.

Na drenagem e tratamento de aguas residuais , os sistemas em alta servem, nas areas
das bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis um total de 36 dos 69 concelhos, a
que acrescem apenas 3 concelhos com empresas que gerem sistemas verticalizados de
saneamento, o que significa que, com excec¢éo desses 3 concelhos, todos os demais gerem
a rede em baixa através de servicos municipais ou empresas municipais, ou
concessionarias municipais de saneamento, abrangendo a quase totalidade dos sistemas
de drenagem de aguas residuais, havendo alguns deles (24 concelhos), que também se
ocupam do tratamento das aguas residuais, evidenciando-se, também aqui, o baixo grau de
integracdo de atividades.

A tarifa média dos sistemas multimunicipais para a atividade de abastecimento de agua “em
alta” atingiu, em 2008, o montante de 0,441 €/m>. Nestes sistemas, na atividade de
tratamento de aguas residuais “em alta”, a tarifa média atingiu o montante de 0,456 €/m3,
revelando, portanto, no caso da “alta” valores tarifarios médios muito préximos, entre as
atividades de abastecimento de agua e de saneamento.

Em qualquer dos casos, as atividades “em alta” repercutiam, em 2008, sobre os seus
clientes em baixa, isto é, sobre 0s sistemas municipais ou intermunicipais, servicos
municipalizados, empresas municipais e concessionarias municipais, um custo médio da
ordem de 0,45 €/m°.

As tarifas médias nas atividades dos servicos prestados pelos sistemas municipais
atingiram, em 2008, os montantes de 1,304 €/m® na distribuicdo de agua e de 0,614 €/m® no
saneamento. O diferencial de precos entre a alta e a baixa correspondia a 0,863 €/m® no
caso do abastecimento de agua e apenas a 0,158 €/m3 no caso do saneamento de aguas
residuais, sugerindo a subsidiacdo da atividade de saneamento a custa da oneragdo da
agua.

No quadro seguinte apresenta-se a caracterizacdo sintética de uma amostra das principais
empresas que gerem sistemas em alta e em baixa na area das Bacias Hidrograficas do
Vouga, Mondego e Lis e 0s respetivos pre¢os praticados para os servigcos de AA e DTAR,
em 2009.
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Constata-se que as entidades gestoras de sistemas multimunicipais (que com excecdo da
EPAL foram criadas a partir de 1995) realizaram avultados investimentos, cuja recuperacao,
mesmo a longo prazo, tem efeitos significativos nas tarifas de venda de agua e de prestacéo
de servigos de saneamento aos seus clientes, que sdo o0s sistemas municipais.

De facto, os precos médios calculados representam, em algumas situacdes, no caso da
venda de agua da “alta” a “baixa”, quase 50% da tarifa média por m® cobrada aos
consumidores finais, enquanto no saneamento esta incidéncia é ainda maior:

Quadro 3.2. 1 — Caracterizagao sintética das princi  pais Entidades Gestoras e dos pregos médios pratica  dos
(2009)

Capital Investimento Volume de Pessoal Niveis de atividade

Designacéo social acumulado negocios ((UELIEY)
1000 Euros 1000 euros 1000 euros n°

Efluente Agua Efluente
1000 m® Euros/m® | Euros/ m®

1 - Sistemas em alta

Aguas do Centro 24.000 236.476 12.904 97 14.932 11.563 0,56 0,57
Aguas do Douro e Paiva 19.403 388.562 35.581 142 104.651 0,34
Aguas do Mondego 18.513 155.479 13.960 57 20.299 17.827 0,43 0,43
Aguas de TM e Alto Douro 28.000 452.159 17.956 200 19.153 16.086 0,60 0,62
Aguas do Zézere e Coa 13.608 255.280 15.130 112 17.580 10.499 0,55 0,58
EPAL 150.000 1.190.698 149.068 778 217.085 0,48
SIMLIS 5.000 111.357 5.502 49 10.649 0,51
SIMRIA 15.978 227.680 12.366 81 32.578 0,50
Aguas do Vouga 3.250 14.622 2.698 12 9.175 0,29

2- Sistemas em baixa e
sistemas verticalizados

Aguas do Planalto (a) 2.675 51.757 4.620 52 2.869 1,50

Aguas da Regido de Aveiro

(b) 15.000 nd 28.981 12.696 14.700 1,32 0,83
Aguas de Leiria 625 6.414 896 9 968 1,02

Aguas do Lena 625 2.758 833 11 1.729 1,53

Aguas da Figueira 1.500 69.709 9.762 105 4.035 3.196 1,57 0,97
Aguas de Ourém 0 9.537 3.693 45 2.693 1,27

Aguas de Coimbra 39.140 149.084 20.522 314 11.197 10.648 1,15 0,99

(a) - Integra os Municipios de Carregal do Sal, Santa Comba Dao, Tabua, Mortagua e Tondela
(b) - Integra, desde 2009, os Municipios de Aveiro, llhavo, Albergaria, Estarreja, O. Bairro, Agueda, Murtosa, Sever do Vouga,
Vagos

Fonte: ERSAR e recolha propria junto de Entidades Gestoras

A amostra das entidades que gerem sistemas em baixa e servem 19 municipios, permite
apurar, para estes sistemas, precos médios de venda de agua entre 1,02 € e 1,57 € por m®
e precos médios de prestacdo de servigos de saneamento entre 0,83 € e 0,99 € por m?®.
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3.2.2. Taxa de Recursos Hidricos

A taxa de recursos hidricos (TRH) criada pelo ja referido DL n® 97/2008, constitui o
instrumento que concretiza o principio de que “o utilizador dos recursos hidricos deve
contribuir na medida do custo que imputa a comunidade ou na medida do beneficio que a
comunidade lhe proporciona”, para a compensacao de tais custos ou beneficios. Assim, a
TRH visa compensar:

= O beneficio que resulta da utilizagéo privativa do dominio publico hidrico;

® O custo ambiental inerente as atividades suscetiveis de causar um impacte
significativo nos recursos hidricos,

= Os custos administrativos inerentes ao planeamento, gestéo, fiscalizacdo e garantia
da quantidade e qualidade das aguas.

A base tributavel da TRH é constituida por 5 componentes — A, E, I, O, U — incidindo sobre:
m A utilizagdo privativa de aguas do dominio publico hidrico do Estado (Componente A)

m A descarga, direta ou indireta, de efluentes sobre os recursos hidricos, suscetivel de
causar impacte significativo (Componente E);

m A extracdo de materiais inertes do dominio publico hidrico do Estado (Componente |)

® A ocupacao de terrenos ou planos de agua do dominio publico hidrico do Estado
(Componente O);

m A utilizagdo de aguas, qualquer que seja a sua natureza ou regime legal, sujeitas a
planeamento e gestdo publicos, suscetivel de causar impacte significativo
(Componente U).

De acordo com a informacéo disponibilizada pela ARH do Centro o valor das notas da TRH
emitidas em 2009 e 2010 atingiu, respetivamente 4.218.028 € e 4.380.643 €, situando-se as
importancias recebidas em 3.539.440 € em 2009 e 3.952.083 € em 2010, revelando,
portanto, um pequeno progresso de um ano para o outro, com melhoria na arrecadacdo das
receitas.

A distribuicdo percentual, por componentes e por sectores, mostra uma larga predominancia
das componentes A e E (cerca 80% do total) e dos sectores urbano e industrial (perto de
90% do total).

A industria foi, na regido em analise, a seguir ao sector urbano, aquele em que o valor
emitido de TRH foi mais elevado, representando em 2009 e 2010, respetivamente 39,4% e
43,7% do total; note-se, ainda, que em termos de TRH efetivamente liquidadas a industria
ultrapassa mesmo o sector urbano, com um peso da ordem de 47,5% no total liquidado, em
ambos os anos, destacando-se os valores associados as industrias da pasta de papel.

A evolucdo de 2009 para 2010 esté ilustrada nos quadros seguintes, que sintetizam o valor
das Notas de Liquidacdo em cada um dos anos e a importancia relativa dos sectores e das
componentes da TRH.
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Quadro 3.2. 2 — Regido Hidrogréafica do Centro - Dis  tribuicdo da TRH por componentes e sectores, 2009 e

2010
(%) (%) (%) (%)
36,5 36,1 Ciclo urbano 47,3 45,6
E 42,6 43,9 Industria 39,4 43,7
| 0,0 0,5 Agricultura 0,7 0,7
(6] 10,5 9,0 Ocupacdes DPH 59 2,0
U 10,4 10,4 Outros sectores 6,7 8,0

Fonte: ARH Centro

Quadro 3.2. 3 — Regido Hidrogréafica do Centro - Val  or das Notas de Liquidagdo de TRH, 2009 e 2010

‘ TRH Emitidas TRH Liquidadas

Por componentes 2009 2010 2009 2
) () ) €

Ciclo urbano 2.002.372 1.996.730 1.575.892 1.790.806
Industria e Energia 1.724.934 1.913.447 1.681.658 1.880.762
Agricultura 30.805 31.310 30.805 30.687
Aguacultura e bivalves 97.527 86.528 64.676 58.360
Outras atividades 362.390 352.628 186.409 191.468
Total 4.218.028 4.380.643 3.539.440 3.952.083

Fonte: ARH Centro

A andlise por sectores mostra que, no caso dos sistemas urbanos, a pratica de repercutir
sobre os consumidores e utentes o custo correspondente a TRH esta generalizada, o que
aconteceu logo a partir de 2009, enquanto noutros casos a implementacdo se apresentou
mais morosa.

No caso da agricultura a TRH cobrada representa um valor muito reduzido, que néo reflete
nem a importancia dos consumos de agua no contexto dos consumos regionais, nem
mesmo a importancia econdmica das producdes do sector, no contexto regional e nacional.

3.3. Nivel de Recuperacéo de custos

No ambito da avaliacdo dos custos dos servicos de aguas e respetivos niveis de
recuperacao, distinguiram-se os custos relacionados com os sistemas urbanos de captacao,
tratamento e distribuicdo de agua (a populacdo, ao comércio e servicos, as instituicoes
publicas e privadas do sector social, as autarquias e organismos do Estado) e os custos
relacionados com o0s sistemas de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua a outros
sectores, nomeadamente a agricultura.
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3.3.1. Recuperacao de Custos nos Sistemas Urbanos

3.3.1.1. Enquadramento geral

Os custos dos servicos de abastecimento e saneamento nos sistemas urbanos abrangem,
além da componente anualizada dos custos de investimento (cuja vida Util se assumiu para

um periodo de 30 anos), os custos anuais da exploragédo que resultam, no caso da agua, do
processo de producéo/captacdo, tratamento, armazenamento e distribuicdo “em alta” e “em
baixa”, até ao consumidor final, bem como os custos do processo de rejeicdo das aguas
utilizadas, isto €, os custos com a recolha das aguas residuais utilizadas nos sistemas
urbanos e o respetivo tratamento e descarga no meio liquido recetor, custos que sao

refletidos nas tarifas e tém a natureza de custos ambientais internalizados.

As principais fontes de informacao utilizadas foram as do INAG - INSAAR — Inventario
Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais® e da ERSAR —
Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos® e, em alguns casos, das
Entidades Gestoras (EG).

Os sistemas urbanos ocupam nas Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis um lugar
de destaque entre os varios sistemas utilizadores de agua, ndo sé pela importancia social
gue se reconhece ao abastecimento publico domiciliario de agua, mas também porque, em
termos quantitativos, a utilizacdo de agua nos sistemas urbanos se situa logo a seguir a da
agricultura que é, destacadamente, o maior utilizador de agua.

3.3.1.2. Niveis de recuperacado de custos nos sistem  as urbanos

A informacao disponivel na BD INSAAR e nas EG permitiu quantificar para o conjunto das
bacias do Vouga, Mondego e Lis, 0s custos e proveitos no ano de 2008 e 0s respetivos
valores unitarios conforme se apresenta em seguida.

5 Base de dados do INSAAR (Inventario Nacional de Sistemas de Abasteciemnto de Agua e Aguas Residuais) e Relatério do Estado do Abastecimento de
Agua e Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais — Sistemas Publicos Urbanos — INSAAR 2009 (dados de 2008). Maio 2010

6 Relatorio Anual do Sector de Aguas e Residuos em Portugal. 2009
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Custos anuais
Os custos anuais, apresentados no quadro seguinte para o ano de 2008, compreendem:

Uma componente de custo de investimento, correspondente ao equivalente anual atualizado
de todos os investimentos realizados até ao presente (conhecidos, segundo a BD INSAAR,
desde 1987) para os quais se assumiu uma vida Gtil de 30 anos;

= Uma componente de custos técnico-operacionais, de natureza predominantemente
variavel, (mas nao exclusivamente) incluindo custos de funcionamento e manutencao,
contagem, faturacdo e servicos e fornecimentos relacionados com a exploracao;

= Uma componente de gastos gerais correspondentes predominantemente a custos da
estrutura administrativa.

Distinguiu-se entre custos relativos a abastecimento de &gua (captacdo/aquisicao,
tratamento e distribuicdo) e custos relativos a aguas residuais (drenagem, tratamento e
devolucdo ao meio recetor), nos sistemas urbanos, abrangendo, portanto, as componentes
de custo em “alta” e “em baixa”.

Quadro 3.3. 1 — Custos anuais nos Sistemas Urbanos  das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis,

2008
Volume tratado (1000 m?) 117.124 80.815
Amortizacéo do investimento (€ por m?) 0,247 0,374
Amortizacdo anual (1000 €) 28.930 30.325
Custos de exploracao e gestéo (1000 €) 72.681 44.448
Gastos gerais (1000 €) 48.406 22.608
Custo total anual (1000 €) 150.017 97.281
Custo por m® fornecido ou drenado ¢/ amortizacdes 1,2808 1,2037
Custo por m® fornecido ou drenado s/ amortizacdes 1,0330 0,8297

Fonte: Estimativas proprias com base na BD INSAAR e informagéo das EG

Proveitos anuais

Os proveitos anuais, adiante apresentados para o ano de 2008, compreendem:

= Uma componente de proveitos tarifarios que inclui taxas de disponibilidade de servico
(fixas por tipo de cliente) e taxas volumétricas (variaveis em funcao da quantidade);

= Uma componente de outros proveitos relacionados com a prestacdo de servicos
(colocacéo de ramais, contadores, desentupimentos, etc.)

Separando entre proveitos de abastecimento (venda) de agua e proveitos de prestacdo de
servigos de saneamento apresenta-se no quadro seguinte a sintese da situagdo em 2008:
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Quadro 3.3. 2 — Proveitos anuais nos Sistemas Urban  os das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis

2008
Volume fornecido/drenado (1000 m®) 117.124 80.815
Proveitos tarifarios (1000 €) 132.350 37.872
Outros Proveitos (1000 €) 14.971 15.770
Proveitos totais (1000 €) 147.321 52.642
Proveitos por m3 fornecido ou drenado 1,2578 0,6638

Fonte: Estimativas proprias com base na BD INSAAR e informagéo das EG

Como se verifica no quadro abaixo, os sistemas tarifarios em vigor, quer no abastecimento
de agua, quer na recolha e tratamento de aguas residuais, ndo permitem a recuperacao
integral dos custos quando, além das despesas correntes de funcionamento, manutencéo e
estrutura administrativa, se considera a parcela de amortizacdo (a 30 anos).

Quadro 3.3. 3 — Nivel de Recuperagédo de Custos nos  Sistemas Urbanos das Bacias Hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis, 2008

Proveitos, por m® (€) 1,2578 0,6638
Custos incluindo amortizacdes, por m3 (€) 1,2808 1,2037
Custos sem amortizagdes, por m3 (€) 1,0330 0,8297
Réacio Proveitos/Custos com amortizacdes 98% 55%
Réacio Proveitos/Custos sem amortizacoes 122% 80%

Fonte: Estimativas proprias com base na BD INSAAR e informacgéo das EG

Os dados da BD INAG-INSAAR confirmam, para a area global da RH4, o mesmo tipo de
situacao:

Quadro 3.3. 4 — Nivel de Recuperagédo de Custos (Eur 0s), nos Sistemas Urbanos na RH4, 2008

soast fgua

Recuperagéo de custos totais (%) 94% 45% 74%

Recuperacgéo de custos de exploragéo (%) 114% 66% 96%

Fonte: INAG — INSAAR

Face ao exposto, a principal recomendacéo, em beneficio da sustentabilidade financeira dos
operadores (empresas € municipios) que atuam nos sistemas urbanos, principalmente na
drenagem e tratamento de efluentes, é a de que seja ponderada uma atualizacéo de sentido
corretor que permita cobrir, por via tarifaria, 0os custos totais dos servicos.
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3.3.2. Recuperacéo de custos na agricultura

As necessidades de agua para os regadios individuais sdo largamente dominantes
relativamente aos regadios coletivos, apesar da grande importancia do aproveitamento
hidroagricola do Mondego no contexto dos regadios existentes a Norte do Tejo.

Os custos de agua para regadios individuais, segundo alguns estudos disponiveis’, foram
estimados em valores oscilando entre 0,09 €/m® e 0,20 €/m® em funcdo da natureza dos
investimentos na capacidade das instalacdes de captacdo e armazenagem, em funcdo do
tipo e extensdo da rede de rega, e, em funcdo dos consumos de energia de bombagem.
Nestes regadios o custo da agua incorpora uma componente de amortizacdo das despesas
de investimento.

No caso dos regadios coletivos, a utilizacdo da agua tem um preco correspondente a taxa
de exploracdo e conservacao definida pelas Associacdes de Beneficiarios ou Regantes, as
quais ndo integram qualquer quota de amortizacdo das infraestruturas, do que resulta que o
preco médio por m® de agua utilizada é inferior ao atras referido a propésito dos regadios
individuais, visto que o valor de amortizacdo dos avultados custos de investimento e
renovacao, que os regadios coletivos publicos envolvem, deveria determinar, do ponto de
vista econémico-social, taxas mais elevadas que aquelas que estdo sendo cobradas.

A prépria FENAREG estima os custos da agua nos regadios geridos por Associacdes de
Regantes em valores mais baixos do que nos regadios individuais, calculando que, para a
rega por gravidade, o custo da agua atinja entre 0,01 €/m> e 0,025 €/m®, e, na rega em
pressao, entre 0,04 €/m® e 0,06 €/m>.

Para a utilizagdo anual de dgua nos regadios coletivos do territorio em andlise, da ordem de
47,6 milhdes de m®, o valor pago atualmente pela 4gua que consomem os agricultores
beneficiarios destes regadios ndo permite recuperar o custo real do abastecimento de agua
nos perimetros publicos de rega, por ndo incorporar a componente de custo de amortizagao
dos investimentos publicos realizados.

Adicionalmente, o baixo preco da agua de rega suportado pelos beneficiarios incentiva um
consumo de agua por hectare muito avultado (da ordem de 7.105 m® por hectare), perto de
60% acima do registado nos regadios individuais (4.453 m® por hectare), que nem a
importancia da cultura do arroz justifica.

A manutencgédo desta situagdo tendera a agravar desequilibrios futuros em consequéncia da
expansdo das areas de regadio coletivo (prevé-se, por exemplo, que no perimetro do
Mondego venham a entrar em exploracdo até 2015 mais cerca de 1.320 hectares de
regadio — Blocos da margem esquerda, Boldo e Maiorca).

7 Veja-se Anténio Pinheiro e Isaurindo Oliveira “Custo da Agua nos Pequenos Regadios no Alentejo” — Universidade de Evora. Departamento de

Economia. Janeiro 2010
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A integracao da parcela de amortizacdo dos custos de investimento no preco da agua a
cobrar aos beneficiarios dos regadios coletivos revela-se necessaria perante a evolugao de
encargos para o Estado, quer com novos regadios, quer com a renovacao e modernizacao
das infraestruturas dos existentes e tera, provavelmente, um impacte significativo na
poupanca de agua de rega, sem afetar as producdes agricolas e o rendimento dos
agricultores.

De facto, as culturas de regadio intensivas e de maior valor conseguem mais facilmente
fazer face a aumentos do preco da agua do que as culturas extensivas. Alguns estudos®
sobre a realidade portuguesa recente, considerando cenarios alternativos (PAC reforcada,
PAC reformada, liberalizacdo de mercados), mostram que, em termos de agricultura em
geral, no cenario de liberalizagdo de mercados, a procura de agua é relativamente elastica
em relacdo ao prego, com uma reducao média de 6,2% do consumo por cada céntimo de
aumento no preco, no intervalo 0 — 0,15 €/m°, sendo grande a sensibilidade para tipologias
culturais extensivas, em qualquer dos cenarios estudados.

Pelo contrario, os acréscimos do pre¢o da agua, embora ndo sejam sistematicamente
acompanhados de reducdes significativas do consumo, revelam, nas tipologias de maior
exigéncia em agua (certas horticolas, arroz) que o valor das culturas produzidas consegue
fazer face aos aumentos do preco da agua, com reducdes significativas do consumo de
4gua quando os precos se apresentam superiores a 0,15 €/m?®, limite que podera ser
orientador de uma atuacao futura visando a incorporacdo no preco da agua de rega da
componente amortizac@o dos investimentos infraestruturais.

3.3.3. Recuperagéo dos custos publicos com o planea  mento, gestdo e
protecao dos recursos hidricos

Em matéria de custos ambientais e de escassez, bem como em termos de custos de gestao
e administracao publica dos recursos hidricos, a experiéncia existente é ainda reduzida,
remontando o seu inicio ao ano de 2008, com a publicacdo do DL n® n® 97/2008 de 11 de
Junho, conforme anteriormente referido.

A partir de 2009, e mais concretamente em 2010, a ARH do Centro viu ampliar a cobranca
da TRH destinada, em parte, a cobrir custos a suportar pela propria instituicdo em acdes de
planeamento gestéo e monitorizacdo da utilizacéo de recursos hidricos regionais.

No entanto a cobranca ndo atingiu ainda o nivel esperado, conforme evidenciado no
capitulo 2.2, concentrando-se fortemente nos sistemas urbanos e industriais da regido e
sendo inexpressiva nos demais sistemas, incluindo a agropecuaria, apesar da importancia
regional e niveis de consumo de agua e drenagem de efluentes registados.

8 Saraiva J.P. e Pinheiro A.C. “ImplicagBes da Directiva Quadro da Agua na Agricultura de Regadio: Aplicagio ao caso do Baixo Alentejo e da Leziria do

Tejo”
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Como consequéncia, as receitas proprias, que revertem para a ARH em resultado da
cobranca da TRH, foram aplicadas, quase exclusivamente, em a¢des de monitorizacdo, com
realce para as despesas com a realizacdo de andlises. As demais intervencdes, em
montantes modestos, tém sido apoiadas pelo FPRH.

A situacdo registada em 2010 e prevista para 2011, em matéria de cobranca de TRH,
evidencia a necessidade de procurar alcancar um maior nivel de cobertura, por receitas
proprias, das despesas da ARH do Centro relativas ao desempenho das funcdes de
planeamento gestdo e monitorizacdo dos recursos hidricos regionais, para atenuar a
dependéncia do financiamento por outras fontes, cuja volatilidade podera p6r em risco as
estratégias de intervencao sistematica que a ARH estabeleceu.

Recorde-se, neste contexto, que:

m O sistema agropecuario é o principal consumidor de agua nas Bacias Hidrograficas
do Vouga, Mondego e Lis sendo, no entanto, o sistema que menos contribui para a
cobertura dos custos publicos de planeamento, gestdo e monitorizacdo dos recursos
hidricos, através da taxa de recursos hidricos (TRH);

= Quer o sector urbano, quer o industrial, constituem sistemas em que a aplicacéo da
TRH se veio a consolidar desde a sua instituicao, representando, em conjunto, cerca
de 80% da cobranca desta taxa na RH4.

A analise por sectores sugere que, no caso da agricultura a situagdo identificada provoca
Obvios constrangimentos a ARH do Centro do ponto de vista da sua sustentabilidade
econdmica e financeira e pode penalizar o desempenho das suas funcdes, designadamente
em matérias que se prendem diretamente com o sector agropecuario, como sdo as que
decorrem da Estratégia Nacional para os efluentes agro-pecuarios e agro-industriais.

3.3.4. Analise do Valor Social da Agua

A Lei da Agua (Lei n° 58/2005) estabelece (cf. alinea a) do n° 1 do art.° 3) o principio do
valor social da agua, que consagra “o acesso universal a agua para as necessidades
humanas basicas, a custo socialmente aceitavel, e sem constituir fator de discriminac&o ou
excluséo”.

O principio do valor social da agua configura, assim, duas dimensfes que se prendem, por
um lado com o acesso aos servigcos publicos de abastecimento de agua e de saneamento
de aguas residuais (acessibilidade fisica) e, por outro lado, com a capacidade da populacao
para pagar esses servicos (acessibilidade economica).

O presente capitulo procura abarcar estas duas vertentes, equacionando através de
indicadores selecionados a situacao nas Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.
3.3.4.1. Acessibilidade fisica aos servicos publico s de agua

A acessibilidade fisica aos servicos de agua foi avaliada através dos niveis de atendimento,
configurando o perfil que se apresenta em seguida.

Sistemas de abastecimento de agua

Os niveis de atendimento foram calculados com base nos dados do Inventario Nacional de
Sistemas de Abastecimento de Agua e Aguas Residuais (INSAAR) de 2008, tendo em
atencao as estimativas da populacéo residente do INE, para 0 mesmo ano.
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Os resultados obtidos permitem concluir que, na regido em analise, o nivel de atendimento
global dos servicos publicos de abastecimento de agua é de 93% (inferior ao indice médio
de 94% apurado para o Continente em 2008), observando-se o seguinte perfil por sub-
bacias:

Quadro 3.3. 5 — Niveis de atendimento de abastecime nto publico de agua, por sub-bacia

Sub-bacia do Alva 95%
Bacias Costeiras entre o0 Mondego e o Lis 99%
Bacias Costeiras entre o Vouga e o Mondego 100%
Sub-bacia do D&o 92%
Bacia do Lis 91%
Bacia do Mondego 97%
Bacia do Vouga 91%
Total 93%

Fonte: Plano de Gestdo de Bacia Hidrogréfica dos rios Vouga, Mondego e Lis, Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnostico,

Seccéo 1.8 — Sistemas de Abastecimento de Agua e Sistemas de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

As orientacOes estratégicas estabelecidas no PEAASAR I, apontam como meta operacional
a alcancar até 2013, niveis de atendimento de servico a populacdo de 95%, através de
sistemas publicos de abastecimento de agua. A regido em andlise esta ainda longe de
alcancar este objetivo, verificando-se que, no universo dos 63 concelhos abrangidos:

®  Apenas 34 municipios (54% do total) apresentam niveis de atendimento iguais ou
superiores a 95%;

®  Trés municipios (S&o Pedro do Sul, Oliveira de Azeméis e Sever do Vouga) revelam
niveis de atendimento inferiores a 70%.

3.3.4.1.1.Sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais

Tal como no caso dos servicos de abastecimento de agua, as fontes utilizadas foram os
dados do INSAAR relativos a 2008 e as estimativas do INE quanto a populacdo residente,
Nno mesmo ano.

Os resultados obtidos permitem concluir que nas bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e
Lis o nivel de atendimento dos servicos publicos de tratamento de aguas residuais
domésticas €, globalmente, de 66% (versus 71% no Continente), enquanto em termos de
drenagem o indicador é ligeiramente superior, alcangando 71%, mas sendo, no entanto,
inferior em quase 10 pp. aos indices registados em média no Continente (80%).

Por bacias e sub-bacias hidrograficas, os niveis de drenagem e tratamento sdo os
seguintes:
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Quadro 3.3. 6 — Niveis de atendimento de saneamento  publico de aguas residuais urbanas, por sub-bacia

Nivel de Atendimento

Bacias e sub-bacias

Sub-bacia do Alva 73% 71%
Bacias Costeiras entre o Mondego e o Lis 72% 71%
Bacias Costeiras entre o Vouga e o 89% 88%
Mondego

Sub-bacia do Déo 83% 79%
Bacia do Lis 70% 65%
Bacia do Mondego 70% 68%
Bacia do Vouga 66% 59%
Total 71% 66%

Fonte: Plano de Gestdo de Bacia Hidrogréfica dos rios Vouga, Mondego e Lis, Parte 2 — Caracterizagdo Geral e Diagnostico,

Seccéo 1.8 — Sistemas de Abastecimento de Agua e Sistemas de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

O PEAASAR Il estabelece como objetivo operacional garantir que até ao final de 2013, 90%
da populacdo nacional seja servida por sistemas publicos de saneamento de aguas
residuais urbanas, sendo que em cada sistema integrado o nivel de atendimento desejavel
deve ser de, pelo menos, 70% da populacdo abrangida.

Este objetivo esta ainda longe de ser cumprido no territério em andlise, constatando-se que
apenas 14 concelhos da area em estudo apresentam niveis de atendimento de drenagem
iguais ou superiores a 90%, enquanto em 20 municipios este indicador € inferior a 50%.

Na otica do tratamento de aguas residuais, os indicadores de atendimento sédo ainda mais
reduzidos, identificando-se apenas 13 municipios com indices iguais ou superiores a 90%,
enquanto 20 apresentam niveis de atendimento abaixo de 50%.

3.3.5. Acessibilidade financeira da populacdo aos s  ervicos publicos de agua

Além da disponibilidade fisica, a acessibilidade aos servicos publicos de agua é também
condicionada pela capacidade financeira das populacfes para pagar os custos desses
servicos. Assim, interessa estimar a fatura média paga pelas familias e avaliar o seu peso
em termos do correspondente rendimento médio familiar.

No quadro seguinte apresenta-se fatura média ponderada dos servicos de abastecimento
de agua e dos servicos de drenagem e tratamento de aguas residuais, na RH4, que embora
incluindo as Ribeiras do Oeste, constitui uma razoavel aproximagéo a situagdo prevalecente
no territério em andlise, na impossibilidade de obter em tempo Util dados desagregados para
as Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis.
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Quadro 3.3. 7 — Fatura média ponderada dos servicos  de abastecimento de agua e dos servicos de

drenagem e tratamento de aguas residuais, na RH4 e no Continente, 2008

Utilizacdo anual de 120 m3 Utilizacéo anual de 200 m 3

Regif)es Fatura Fatura

Intervalo de Intervalo

média variacio média
ponderada (€/ano) ponderada
(€/ano) (€/ano)

de variacao
(€/ano)

Abastecimento de Agua

RH4 (inclui Ribeiras do Oeste) 118 25-175 208 50-383
Continente 106 15-203 187 26-383

Drenagem e Tratamento AR

RH4 (inclui Ribeiras do Oeste) 59 0-168 91 0-344
Continente 51 0-168 81 0-344

Fonte: INSAAR 2009 (dados de 2008)

A andlise da informacéo disponivel, que se refere a tarifarios aplicados ao sector doméstico,
para escaldes de consumo de 120 m® e 200 m?, permite concluir que:

Ha grande variabilidade nos valores médios faturados, o que resulta da diversidade
de tarifas aplicadas pelas vérias Entidades Gestoras;

Para niveis equivalentes de consumo, a fatura média anual na RH4 é superior aos
valores médios apurados para o Continente, quer nos servicos de abastecimento de
agua (+11%), quer no caso dos servicos de drenagem e tratamento de aguas
residuais (+ 12% a 16%, consoante os escales de utilizacao anual).

Interessa agora contextualizar estes valores, tendo em atencdo indicadores
complementares, que permitam avaliar a capacidade das populacfes para pagar 0s
servicos de agua.

Uma primeira visdo, com base no Indicador per Capita do Poder de Compra (IpC),
permite avaliar o poder de compra, em termos per capita, nos diferentes municipios
que integram a area do PGBH, tomando como referéncia o valor nacional (100,0). E,
assim, possivel concluir que perto de 17% da populacao do territério em analise vive
em concelhos que registam indices de poder de compra superiores a média nacional
(Coimbra, Aveiro, Sdo Jodo da Madeira e Marinha Grande). Cerca de 41% da
populacdo reside em concelhos com IpC entre 100,0 e 75,0 e uma proporgcéo
equivalente em municipios com indices oscilando entre 50,0 e 75,0. Subiste, ainda,
uma pequena franja da populacéo (1%), residente em 4 concelhos do interior (Aguiar
da Beira, Vila Nova de Paiva, Penalva do Castelo e Sernancelhe), que registam
indices de poder de compra inferiores a metade da média nacional.

Parte 3 — Andlise Econdmica das Utilizagdes de Agua | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 277



)

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

s Ministério da Agricultura, AR H
Mar Ambiente e Administragao da

Quadro 3.3. 8 — Indicador per Capita do poder de co  mpra (IpC), nas Bacias Hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis, 2007

P Populaga [
Indicador per Capita do Poder de €80 dr?a ;r%l;%%agggﬁnglda

Compra (IpC)

(%)
IpC >= 100,0 16,8
100,0 < IpC >= 75,0 41,0
75,0 < IpC >= 50,0 413
IpC < 50,0 1,0

Fonte: INE, Estudo do Poder de Compra Concelhio 2007

No quadro abaixo apresentam-se indicadores adicionais, nomeadamente o PIB per capita e
os niveis de rendimento disponivel das familias, nas Bacias Hidrograficas do Vouga,
Mondego e Lis. O confronto dos indices apurados para a area do PGBH com indicadores
equivalentes, relativos ao Continente, permite concluir que os valores relativos ao territorio
em analise sdo sistematicamente inferiores.

Quadro 3.3. 9 — Indicadores socioeconémicos selecio  nados nas Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e
Lis e no Continente

PIB per capita 2008 Mil € 14,0 15,3
Rendimento disponivel bruto das familias, por habitante 2006 Mil € 9,25 10,10
Dimensao média das familias 2001 Hab/Fam 2,8 2,8
Rendimento médio disponivel bruto das familias 2006 Mil € 25,89 28,28

Fonte: Estimativas préprias com base em dados do INE, Contas Nacionais e Regionais

Atendendo a que os valores apurados quando a faturacdo média anual dos servicos
hidricos no territério em andlise sdo superiores aos valores médios registados para o
Continente, enquanto os indicadores relativos aos rendimentos médios disponiveis das
familias sao inferiores, torna-se desde ja evidente que a situacdo na area do PGBH é
comparativamente menos favoravel, em termos de acessibilidade financeira das populagcées
aos servigos em causa.

Testou-se, para os dois niveis de utilizacdo anual de agua (120 m® e 200 m®), a incidéncia
dos custos correspondentes nos valores médios do rendimento disponivel bruto das
familias, tomando como referéncia o valor da fatura média e o valor respeitante ao limite
superior do intervalo de variacdo da fatura média (“fatura maxima”).

Os resultados obtidos em termos de indicadores de acessibilidade econémica dos servicos
de agua (encargo médio do agregado familiar com os servicos / rendimento médio
disponivel do agregado familiar) revelam que:

m Os valores apurados tomando como referéncia a fatura média conduzem a uma
incidéncia de 0,68% e 1,16%, respetivamente para os niveis de utilizagdo de 120 m®e
200 m?;

= Os valores estimados com base na “fatura maxima” apresentam pesos de 1,33% para
o nivel de utilizagao de 120 m®e de 2,81% para 200 m?.
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Quadro 3.3. 10 — Indicadores de acessibilidade econ  6mica dos servigos de agua

Indicadores Utilizacdo anual Utilizacéo anual
de 120 m® de 200 m®

Fatura Média Anual AA+DTAR (€) 177 299
Fatura Maxima Anual AA+DTAR (€) 343 727
Peso da Fatura média no rendimento médio das familias (%) 0,68% 1,16%
Peso da “Fatura Maxima” no rendimento médio das familias (%) 1,33% 2,81%

Fonte: estimativas préprias com base em dados do INSAAR e do INE, Contas Nacionais e Regionais

As recomendacdes da OCDE quanto a incidéncia dos encargos dos agregados familiares
com o0s servicos de agua apontam para valores inferiores a 3% do rendimento médio
disponivel, enquanto em alguns paises europeus e nos EUA sdo assumidos valores
inferiores a 2,5%.

Os resultados obtidos para a fatura média estéo significativamente abaixo desses limites,
mas a grande disperséo de tarifas, ilustrada através do ensaio relativo ao limite superior do
intervalo da fatura média, sugere que havera situacdes em que alguns agregados familiares,
no caso de niveis de consumo mais elevados, estardo a suportar encargos ja préximos dos
limites recomendados internacionalmente.

As sugestdes anteriormente produzidas quanto a introducdo de mecanismos de
harmonizacao tarifaria, com recuperacédo tendencialmente integral do custo dos servicos, de
modo a assegurar a sustentabilidade do sector, deverdo ser ponderadas tendo em atencéo
a sua compatibilizacdo com a acessibilidade econémica dos consumidores aos servicos de
agua. Poderdo ser encontradas solucdes, quer através de subsidiacdo direta, quer com
base em tarifarios especiais, aplicaveis a consumidores com rendimentos mais reduzidos.
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PARTE 4. Cenarios Prospetivos

4.1. Ambito, objetivos e metodologia

A construcao dos cenarios prospetivos teve como base a identificagdo dos determinantes e
dindmicas das tendéncias em matéria de pressdes e impactes nos recursos hidricos, e a
avaliagdo das politicas sectoriais passiveis de influenciar as dinamicas instaladas ou a
instalar.

A definicdo de cenarios prospetivos permitiu tracar um quadro de evolucéo para a area em
estudo e, em particular, para os impactes gerados pelas utilizacdes dos recursos hidricos,
por forma a permitir uma adequada fundamentagéo dos objetivos ambientais a definir e dos
programas de medidas a propor.

A metodologia geral adotada baseou-se na metodologia designada por Driving Forces,
Pressures, States, Impacts (DPSIR), que considera a existéncia de um encadeado de
relacbes causais que se iniciam num conjunto de forcas motrizes (“driving forces” de
natureza economica, social, cultural ou tecnolégica) de que resultam pressdes sobre os
recursos hidricos que, por sua vez, condicionam o estado dos mesmos, resultando num
conjunto de impactes ambientais que poderdo promover respostas diversas da sociedade,
na forma de regulamentos, politicas, objetivos e/ou metas ambientais (EEA, 1999,
Kristensen, 2004).

A Figura 4.1. 1 apresenta, de forma geral, a abordagem seguida na definicdo dos cenarios
prospetivos e a relagcao dos cenarios prospetivos com os objetivos e as medidas.
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Desenvolvimento de Cendrios Prospectivos

Conjectura s6cio-
-econémicae
ambiental

Evolucao de
tendéncias e Forcas motrizes e variaveis
tecnologias. Etica exogenas por sector
e responsabilidad
social

Projectos,
Politicas e
Programas
sectoriais

Medidas em Pressdes sobre os Recursps
execucéo Hidricos

Impactes sobre os Recursos
Hidricos

I}

Estado das massas de ég+a

Medidas a executar

Objectivos em 2015
(ou 2021 ou 2027)

Cumpridos N&o Cumpridos

| |

Programa de
medidas

Fim

Figura 4.1. 1 — Representacédo esquematica da metodo logia adotada (Cenarios prospetivos, Objetivos e
Programa de medidas).

No entanto, a sua aplicagdo ao planeamento e gestdo dos recursos hidricos no ambito da
implementacdo da Diretiva-Quadro Agua ndo é imediata, particularmente, no que respeita,
ao desenvolvimento de cenarios alternativos, o que pode implicar o recurso a analises
especificas, nomeadamente a andlises prospetivas.

Através da analise “prospetiva” €& possivel avaliar as incertezas que envolvem um
determinado sistema, desenvolvendo diversas imagens e possibilidades como estratégia de
conducéo da acéo (Ribeiro, Correia & Carvalho, 1997).

A analise do desenvolvimento dos cenarios compreendeu metodologias distintas consoante
0 sector, tendo-se considerado os seguintes sectores principais com impacte nos recursos
hidricos:

m  Sector dos Sistemas Urbanos.
®  Sector do Turismo.

m  Sector da Industria.

m  Sector da Agricultura.

®  Sector da Pecuéria.

m  Sector da Energia e Aproveitamentos Hidraulicos.
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Sector da Pesca, da Aquicultura e dos Portos.

A metodologia adotada para o desenvolvimento dos cenarios prospetivos por sector de
atividade econdmica e social incluiu:

Identificagdo do sistema, dos objetivos gerais e especificos e do horizonte de projeto
para o desenvolvimento dos cenarios, tendo como area de estudo as bacias
hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis e, como anos de referéncia 2015, 2021
e 2027.

Andlise das evolucbes de consumos e necessidades de agua, bem como das cargas
poluentes geradas.

Analise estrutural, que incluiu as consideracdes das principais forcas motrizes e
variaveis exodgenas que influenciam os diversos sectores de atividade e as
consequéncias dessa evolugdo nos recursos hidricos (em termos de usos,
necessidades e de pressdes). Esta analise considera o crescimento econdémico e
social para a regido hidrografica.

Analise documental, que incluiu a analise de documentos sectoriais e regionais com
relevancia para os diversos sectores e para as bacias hidrograficas dos rios Vouga,
Mondego e Lis, integradas na RH4, e onde se procuraram identificar os principais
projetos, medidas e investimentos previstos para cada sector de atividade, e que
possam influenciar de forma significativa a evolu¢cdo dos mesmos.

Andlise das perspetivas dos principais atores sociais com responsabilidades/
interesses nos diversos sectores. Esta andlise teve por base a realizagdo de um
workshop dedicado ao tema.

Andlise da situacdo de referéncia e de tendéncias futuras ndo abrangidas nas alineas
anteriores (e.g. influéncia das alteracdes climaticas), evolucdo de tecnologias, por
sector, e da evolucao da ética e responsabilidade social, do ponto de vista dos seus
efeitos na evolucao dos sectores.

Identificagdo de indicadores relevantes para o desenvolvimento dos cenarios
prospetivos (e.g. Produto Interno Bruto; populacéo residente e populacéo flutuante,
niveis de atendimento, capitacdes, industrias, areas de regadio).

Desenvolvimento dos cenarios, por sector, com base nas analises anteriores e em
ferramentas de predicdo. Desenvolveram-se, trés cendrios: um cenario base ou
cenario de referéncia, um cenario maximalista ou expansionista e um cenario
minimalista ou menos exigente, em termos de magnitude de pressdes sobre o0s
recursos hidricos.

Avaliacdo integrada e estimativa das pressfes (quantitativas e qualitativas) a nivel da
massa de agua ou conjunto de massas de agua (esta desagregacao permitiu avaliar
o Estado da massa de agua e comparar com o0s objetivos ambientais). A analise
integrada das pressdes sectoriais resultou em parametros ou variaveis,
designadamente as seguintes: consumos de agua (m3/an0); caudais rejeitados
(m3/ano); cargas poluentes anuais em caréncia bioquimica de oxigénio aos 5 dias e a
20° (kg CBOs/ano), caréncia quimica de oxigénio (kg CQO/ano), em azoto total (kg
N/ano) e em fosforo total (kg P/ano).
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O diagrama da metodologia adotada para o desenvolvimento dos cenarios prospetivos é
apresentado esquematicamente na Figura 4.1. 2.

Sistema
(Bacias Hidrogréaficas dos
Rios Vouga, Mondego e Lis
Analise Sécio-Econdmica
Global
Definicéo de actores
interessados
Ana:se?/(c)iﬁ t%r:)d:;ma f Projectos, “Feedback” dos
tecnolo iag Etica e Politicas e actores
res ongsal')ilidade Programas envolvidos
P social sectoriais (workshops)

| |

Identificacéo dos indicadores relevantes dos si:xenbanos‘

\] \] \
Cenario B Cenario C
(maximalista Cenério A (minimalista

ou (base) ou menos
expansionista 3 exigente)
Contribuicdo Contribuicdo Contribuicéo
para a andlise para a andlise para a analise
integrada de integrada de integrada de
pressdes pressdes pressdes

Figura 4.1. 2 — Metodologia para o desenvolvimento dos cenarios prospetivos, por sector.

A evolugdo dos sectores com impacte nos recursos hidricos tem forte relagdo com o
desenvolvimento socioeconémico e com as politicas europeias, nacionais e regionais, assim
como, com programas nacionais e sectoriais.

Andlise prospetiva do desenvolvimento econémico

Esta seccdo destina-se a estabelecer um enquadramento macroeconémico, procurando
equacionar a evolucdo prospetiva das principais variaveis e forcas motrizes que poderao
condicionar o comportamento da economia internacional e nacional e, consequentemente, a
evolucao socioeconémica nas Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis.

A andlise macro do desenvolvimento socioecondémico assenta, assim, na caracterizacéo das
principais tendéncias evolutivas da economia mundial e europeia e 0s principais
constrangimentos estruturais ao desenvolvimento econémico nacional.
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Enquadramento macroecondmico global e europeu

Quase quatro anos apos a crise do sub-prime iniciada nos Estados Unidos, que conduziu a
uma crise global nos mercados financeiros e, subsequentemente, a recessdo mais intensa
das dltimas décadas, a economia mundial iniciou um periodo de recuperacdo, que no
entanto esta a processar-se a varias velocidades, com as economias avancadas a crescer a
taxas relativamente modestas, enquanto 0s paises emergentes registam niveis de
crescimento muito mais intensos.

Os principais motores para a recuperacdo da economia mundial tém sido o consumo
privado e o investimento, comecando a desenhar-se alguns sinais de auto-sustentabilidade,
0 que ndo significa, no entanto, que a crise tenha terminado.

As tendéncias de recuperacdo da economia mundial estdo intimamente relacionadas com
numerosos fatores de risco e de incerteza, nomeadamente:

®  0s aumentos significativos nos precos do petrdleo e das matérias-primas.
® 3 situagdo das finangas publicas nos Estados Unidos e no Japao.

m 3 crise da divida soberana nas economias periféricas da zona Euro e as fragilidades
gue subsistem em alguns mercados imobiliarios.

®  as elevadas taxas de desemprego nas economias avancadas.

m o crescimento a duas velocidades da economia mundial, que suscita fortes fluxos de
capital para as economias emergentes, contribuindo, possivelmente, para a sua
vulnerabilidade financeira (e.g. crescimento excessivo de crédito) e para 0 seu
sobreaquecimento.

Engquadramento macroecondmico nacional

Nos cinco anos que antecederam a unido monetaria, as taxas de juro nominais de longo
prazo, em Portugal, cairam mais de cinco pontos percentuais. As familias endividaram-se
massivamente para financiamento de habitacao prépria e para consumo, o que conduziu a
gue a taxa de endividamento sobre o rendimento disponivel, que em 1995 era de 39%,
atingisse 103%, em 2002.

Nos primeiros anos da década de 2000, tornou-se evidente que este modelo de
crescimento, baseado na procura interna, estava esgotado; os niveis de consumo e de
investimento abrandaram substancialmente, o que, em conjugacdo com medidas de
restricdo orcamental, para controlo do défice publico, conduziu a uma situacao de
estagnacgdo da economia nacional, que se tem prolongado ao longo dos Ultimos anos.

Em 2010, a atividade econdmica nacional apresentou um crescimento de 1,3%, situando-se,
no entanto, aquém da recuperacéo observada na zona Euro.

As fragilidades macroeconémicas recorrentemente apontadas a economia nacional
prendem-se com diversos fatores, em que avultam a baixa eficiéncia da administracdo
publica, os custos unitarios relativamente elevados do trabalho, niveis comparativamente
baixos de formacédo académica, legislacdo do trabalho restritiva, barreiras a entrada em
varias atividades (e.g. network industries) e fraca dindmica no dominio da investigacéo e
desenvolvimento.
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As debilidades estruturais da economia portuguesa, em conjugacédo com os efeitos adversos
decorrentes da crise internacional, produziram um sensivel crescimento do desemprego e
conduziram ao desequilibrio das contas publicas, com o défice publico a exceder 10% do
PIB em 2009 e a cifrar-se em 9,1% em 2010, evidenciando uma grave deterioracéo,
comparativamente com o racio de 3,5%, alcancado em 2008.

Perante esta situacao insustentavel, em Abril de 2011, Portugal apresentou um pedido de
assisténcia financeira a Unido Europeia e ao Fundo Monetario Internacional, que conduziu,
no inicio de Maio, ao estabelecimento do “Acordo de Ajustamento Econémico e Financeiro,
para o periodo 2011-2014".

O Cenario Base corresponde a uma evolucdo que assenta no pressuposto de que as
reformas estruturais que o pais ird empreender serdo conduzidas com sucesso,
assegurando a médio/longo prazo uma ftrajetéria de convergéncia real com a Unido
Europeia e a Zona Euro.

No Cenario Maximalista as expectativas sdo mais otimistas, quanto aos resultados das
medidas estruturais, admitindo-se que os ritmos de crescimento e, consequentemente, de
convergéncia, serdo mais rapidos.

No Cenario Minimalista os esforcos de ajustamento estrutural ndo foram eficazes, pelo que
os resultados obtidos conduzem a manutencao da situagdo de divergéncia real face a média
de crescimento da Unido Europeia e da zona Euro.

A andlise da situacdo atual no que concerne a dinamica territorial, emprego e populacdo
(residente e flutuante) para a regiao Centro (e especificamente a area do PGBH dos rios
Vouga, Mondego e Lis) foi uma base importante para a subsequente constru¢cdo dos
cenarios prospetivos.

Ressalva-se, ainda, que o exercicio de cenarizacdo desenvolvido para o PGBH dos rios
Vouga, Mondego e Lis foi condicionado pela utilizacdo de dados estatisticos desatualizados,
uma vez que o Recenseamento Geral da Populacéo (2011) decorreu durante a execucao do
plano, ndo estando até a presente data disponiveis os resultados, pelo que néo foi tido em
consideracéo.

No que respeita a dinamica territorial e emprego a area do PGBH dos rios Vouga, Mondego
e Lis assume-se como um territério de dinamica contrastada assente num litoral dinamico
onde se localizam os principais aglomerados urbanos de maior dimenséo (Aveiro, Coimbra,
Figueira da Foz e Leiria) e num interior de esséncia rural, detentor de alguns pélos urbanos
de importancia regional como seja Viseu, Guarda, Covilhd e Castelo Branco.

Ainda nesta tematica, importa destacar, para a area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e
Lis, os seguintes aspetos:

m g oferta de equipamentos e servigos (salde, educagdo e formagdo, apoio social,
cultura, desportivos, conhecimento, comércio, administrativos) concentra-se
principalmente no litoral e, genericamente, nas sedes de concelho;

®m 3 tendéncia para o envelhecimento populacional assim, como para o crescimento
natural negativo devido a mortalidade mais elevada que a natalidade;

®  assinala-se também a reducéo do nimero médio de pessoas que compdem a familia
(cerca de 2,8 pessoas por familia em 2001);
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predominancia da ocupacdo habitacional dos edificios, todavia, 18,3% do total de
alojamentos familiares é de uso sazonal ou secundario (2001), o que traduz alguma
sazonalidade na utilizacéo dos recursos hidricos;

o comportamento do mercado de trabalho no que respeita a atividade, emprego e
desemprego representa 15,2% do total nacional, embora com importancia relativa da
populacdo reformada (2001) na populacdo inativa (71,6% da populagdo inativa). O
racio da populacdo desempregada pela populagdo ativa (2001) € de 7% e a taxa de
desemprego € de nivel moderado;

assim como a maior parte da populacdo, as atividades industriais também se
localizam essencialmente na faixa litoral;

tendéncia de abandono das atividades do sector primario (agricultura) e uma relativa
diminuicdo do peso do sector secundario (inddstria) em prol do acréscimo da
populacdo empregada no sector terciario (servicos).

0 sector secundario tem um peso importante na regiao, contribuindo com 35,5% do
VAB e 33,5% do emprego. Neste sector de atividade, as indlstrias transformadoras
representam 9,1% do total de empresas desta area. Os sub-sectores da “fabricagao
de pasta, papel e cartdo”, das “industrias alimentares” e da “fabricacao de produtos
quimicos” representam cerca de 83% das necessidades de agua.

0 sector primario, contribui de forma reduzida para o VAB da regido (2,7%),
empregando, no entanto, 19,5% da populacdo ativa. O investimento no sector
agricola, de acordo com a informacdo da Direcdo Geral de Agricultura e
Desenvolvimento Rural, faz prever um aumento substancial dos aproveitamentos
hidroagricolas em cerca de 5500 ha no Baixo Mondego, a acrescer aos atuais 8028
existentes na area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis, tendo como
consequéncia a ocorréncia de maiores pressfes sobre os recursos hidricos. Quanto
as pescas, conclui-se que o conjunto das duas delegacdes da Docapesca de Aveiro e
da Figueira da Foz detinham 60% dos pescadores da regido Centro e cerca de 66%
do total de embarcacdes com motor do Centro. Assinala-se a recente instalacéo de
uma unidade de aquicultura de grande dimensao, em Mira (Aquinova), que ira colocar
a area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis no primeiro lugar do ranking nacional
da aquicultura em aguas marinhas, com uma producdo equivalente a registada,
atualmente, em todo o pais.

A area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis apresenta uma populagéo residente (2001)
de cerca de 1 500 mil habitantes sendo de ressalvar os seguintes aspetos:

® um acréscimo da populacdo residente (2001-2009) de +2%, devido,

fundamentalmente, ao aumento populacional da bacia do Lis (+7,06%) e do Vouga
(+3,12%) uma vez que a Bacia do Mondego teve uma evolugcdo negativa, quase nula,
da populacéo residente (-0,03%). Este aumento constitui um potencial aumento de
pressdo sobre o recurso agua.

na area abrangida pelo Plano, a bacia do Mondego é a mais populosa (704 005
habitantes efetivos que representa 46,8% da populacdo), em seguida a bacia do
Vouga com 41,7% da populacao e, por ultimo a bacia do Lis que contribui com 11,7%
da populacao.
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No que respeita a populacdo flutuante, a qual é entendida como a populagdo passivel de
utilizar os recursos existentes na area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis, inclui as
seguintes componentes:

m QOcupantes temporarios — tendo por base a dimensdao média da familia e os
alojamentos de ocupacao ndo permanente, como sejam o0s alojamentos vagos e 0s
de uso sazonal;

m  Assinala-se uma populacgéo flutuante (2001) de 591 mil habitantes, correspondendo a
cerca de 39% da populacao residente total nesta mesma area.

m  Turistas — correspondendo a ocupacéo de estabelecimentos hoteleiros (dormidas);

m A area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis tem uma capacidade de alojamento
turistico de quase 20 mil camas, tendo recebido 1,78 milhdes de dormidas em
estabelecimentos hoteleiros, em 2009. A bacia do Mondego destaca-se por ter
mobilizado cerca de 47% das dormidas turisticas verificadas nas trés bacias.

Para a construcdo dos cenarios prospetivos consideraram-se duas componentes, a
populagdo residente e a populagédo flutuante (ocupantes temporarios e turistas).

As fontes de informacao consideradas para a construgdo dos cendrios prospetivos foram
alvo de um tratamento especifico, nomeadamente através dos seguintes célculos:

m  Coeficientes de Ponderacao (de area e de populacao).
® Taxas Médias de Crescimento Anual.
m  Previsfes de Populacéo.

Atendendo as diferentes fontes de informacao, para o territério nacional consideraram-se,
no que respeita a populacao residente, as Proje¢cbes da Populagdo Residente em Portugal,
2008-2060°. Para a area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis, atenderam-se as
estimativas de populacdo do INE™ com a desagregacéo feita por NUTS Il para cada um
dos cenarios, por periodos plurianuais de cinco anos, de 2005 a 2050. Utilizaram-se as
variacdes ao longo do tempo, extrapolando os anos intermédios, uma vez que os resultados
destas projecdes sdo quinquenais. Deste tratamento estatistico resultou a subversdo dos
cenarios uma vez que, em alguns anos, a estimativa da populagdo do cenario minimalista
era superior a estimativa da populacdo do cenario base. Pelo exposto, optou-se por manter
a reparticdo da populacdo estimada em 2010, mantendo o seu crescimento constante ao
longo do periodo em analise (2015, 2021 e 2027).

Uma vez que os dados de base se encontravam repartidos por NUTS Ill, e de modo a
conseguir estimar-se a populacao por bacias hidrograficas (Vouga, Mondego, Lis, Costeiras
entre Mondego e Lis e Costeiras entre Vouga e Mondego), em primeiro lugar, obteve-se a
distribuicao da populacao por concelho e o peso relativo de cada concelho face a NUTS lll a
que pertence (coeficiente de ponderacdo de populagdo). Aplicou-se este coeficiente de

9 INE, Projec¢des da Populacéo Residente em Portugal, 2008-2060, Edigdo 2009

10 INE, Projeccdes da Populacédo Residente, NUTS Ill, 2000-2050, Edicéo 2005.
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ponderagdo populacional as projecdes da populacéo residente’’ e obteve-se a estimativa da
populacao por concelho, por cenario. Por conseguinte, agregaram-se os concelhos de modo
a obter as projecSes da populacdo residente para a area do PGBH dos rios Vouga,
Mondego e Lis e respetivas bacias hidrograficas.

Obteve-se desta forma as seguintes projecdes da populagéo residente na area do PGBH e
nas bacias, nos cenarios considerados:

= Cenario Base — crescera, entre 2010 e 2027, cerca de 2,11%.

m Cenario Minimalista — apresenta uma quase estagnacdo com um decréscimo
populacional de 0,90% a partir de 2016.

= Cenario Maximalista — crescerd, entre 2010 e 2027, cerca de 5,45%.

A populacédo flutuante, em termos de pressao nos recursos hidricos, tem implicacbes em
sectores distintos: 0s ocupantes temporarios podem considerar-se diretamente integrados
no sector urbano; e os turistas sdo também um reflexo do crescimento do sector do turismo,
ja que os mesmos sdo calculados através das dormidas nos estabelecimentos hoteleiros.
No entanto, e porque os estabelecimentos hoteleiros estdo, na sua maioria, ligados aos
sistemas urbanos de abastecimento de agua e de saneamento, optou-se, no presente
exercicio de cenarizacao, por associar 0s turistas igualmente ao sector urbano.

Ocupantes temporarios

A obtencao dos ocupantes temporarios resultou da consideracéo da ocupacgéo das familias
(de acordo com a dimensao média da familia calculada, por bacia hidrografica, 2001), dos
alojamentos de uso sazonal e vagos, mediante uma taxa de ocupacao sazonal estimada em
90 dias. Aos alojamentos de uso sazonal e vagos em 2001 aplicou-se a, respectiva, taxa de
crescimento médio anual entre 1991 e 2001*, obtendo-se o valor estimado para 2010.

Os ocupantes temporarios na area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis crescerao nos
cenarios base e maximalista, prevendo-se um decréscimo no cendrio minimalista, a partir de
2016.

Turistas

Esta componente da populacdo flutuante obteve-se com base na correlacdo entre as
dormidas de turistas e o Produto Interno Bruto (PIB), de acordo com o seguinte
procedimento:

= Com base nas dormidas turisticas, entre 2002 e 2009, por concelho, agregou-se
essa informacdo pelas bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis.
Complementarmente, obteve-se o coeficiente de dormidas de cada sub-bacia face ao
total das bacias hidrograficas pertencentes ao PGBH Vouga, Mondego e Lis, em
2009, o qual se considera constante em todos os cenarios Do total das dormidas
considerou-se a distincdo entre dormidas de turistas estrangeiros (30% do total das
dormidas) e dormidas de turistas nacionais (70% do total das dormidas).

1 INE, Projecgdes da Populagdo Residente, NUTS Ill, 2000-2050, Edi¢&o 2005.
12 INE, Recenseamento Geral da Populagédo, 1991 e 2001

13 www.ine.pt
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Com base no PIB Europeu e no PIB Nacional'® entre 2004 e 2009, efetuou-se a correlacio

entre os valores do PIB Europeu e do PIB Nacional e as dormidas de turistas totais na area
do PGBH, tendo-se obtido as regressfes lineares que apresentam coeficientes de
correlacdo da ordem dos 97%:

® Para a determinacdo das estimativas de turistas nacionais nos horizontes temporais
de 2010 a 2027 dos cenarios (base, minimalista e maximalista), utilizaram-se as
projecdes do PIB Nacional decorrentes dos cenarios macroeconémicos propostos e
recorrendo a correlacéo obtida entre PIB e o total das dormidas.

®m Para a determinacdo das estimativas de turistas estrangeiros para o0 mesmo periodo
e cenarios recorreu-se, as projecdées do PIB Europeu com um limite de mais ou
menos 50%, respetivamente para 0s cenarios, maximalista e minimalista.

= A combinagdo das estimativas da contribuicdo nacional e estrangeira determinada
através das correlacfes apresentadas efetuou-se a projecdo das dormidas de turistas
totais (estrangeiros e nacionais), para os horizontes temporais dos cenarios (base,
minimalista e maximalista).

Os turistas na area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis crescerdo em todos os
cenarios, ou seja, tanto no cenario base como no minimalista e no maximalista.

Populacao total

Com base nos célculos apresentados para a populacao residente e para a populagao
flutuante, estimaram-se os valores da populacao total na area de influéncia do PGBH dos
rios Vouga, Mondego e Lis, para o cenario minimalista, base e maximalista.

A populacao total na area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis crescera continuamente
nos cenarios base e maximalista, prevendo-se um crescimento inicial seguido de
decréscimo populacional no cenario minimalista, sensivelmente a partir do ano 2016.

Para o ano 2027, a esses cendrios corresponde, respetivamente, populacao total prevista
de 1 635 000 habitantes, 1 690 000 habitantes e 1 750 122 habitantes, sendo a populacao
atual (2010) na area do Plano pouco superior a 1 640 000.

4.2. Programas e Planos Nacionais e Regionais

A andlise documental realizada, centra-se numa andlise exaustiva dos documentos de
politica sectorial e territorial, de ambito nacional e regional, que contém orientacdes e
medidas para os sectores em andlise e com potencial interferéncia no planeamento da
gestédo da agua.

14 Elaboragéo propria sobre dados do FMI, World Economic Outlook, Abril 2011; Comissdo Europeia, European Economic Forecast, Spring 2011; OCDE,
Economic Outlook n° 89, Maio, 2011
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No Quadro 4.2. 1 apresenta-se uma listagem dos planos e programas analisados.

Quadro 4.2. 1 — Listagem dos documentos analisados

Programas e Planos Descrigdo

Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)

Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA)

Programas/Planos Estratégia Nacional de Adaptacgéo as AlteragGes Climaticas (ENAAC)

Nacionais

Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (PSRN 2000)

Estratégia Nacional para o Desenvolvimento Sustentavel (ENDS 2015)
Programas/Planos Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-Centro)
Regionais Plano de Extracéo de Inertes em Dominio Hidrico nas Bacias do Mondego e Vouga

Programa territorial de Desenvolvimento da Comunidade Urbana das Beiras
(Comurbeiras)

Programa Territorial de Desenvolvimento do Baixo Mondego

Programas de

Desenvolvimento Territorial =~ Programa Territorial de Desenvolvimento do Pinhal Interior Norte
Programa Territorial de Desenvolvimento da Sub-regido do Baixo Vouga
Programa Territorial de Desenvolvimento da Regido Dao-Laf6es
Quadro de Referéncia Estratégico Nacional (QREN);

Programas Operacionais
Programa Operacional de Valorizag&o do Territério (POVT).
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Programas e Planos Descrigdo

Sector Urbano:

Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais
(2007-2013) — PEAASARI Il

Orientagéo Da Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos (ERSAR)
Sector do Turismo:
Plano Estratégico Nacional do Turismo

Produtos Estratégicos para o Desenvolvimento do Turismo em Portugal — Turismo
Nadutico; Gastronomia e Vinhos; Sol e Mar; Touring cultural e paisagistico; Turismo de
Natureza; Resorts Integrados e Turismo Residencial; Golfe; Turismo de Negdcios;
Saude e Bem-Estar; City-Breaks

Programa Nacional de Turismo de Natureza
Estratégia Nacional para a Gestéo Integrada da Zona Costeira
Sector Industrial:
Outros Programas/Planos Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agro-Industriais
Sectoriais Sector Agricola e Sector da Pecuaria:
Produtos Estratégicos Nacional para o Desenvolvimento Rural
Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agro-Industriais
Sector da Energia e Aproveitamentos Hidraulicos:
Estratégia Nacional para a Energia
Plano Nacional para a Eficiéncia Energética
Programa Nacional de Barragens de Elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH)
Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 54/2010, de 4 de Agosto
Sector da Pesca, da Aquicultura e Portos:
Plano Nacional para as Pescas
Plano Nacional Maritimo Portuéario
Programa Operacional Pesca 2007-2013 (PROMAR)

4.3. Impactes sectoriais das altera¢des climaticas

As alteracdes climaticas tém impactes significativos na distribuicdo temporal e espacial da
disponibilidade dos recursos hidricos, na qualidade da agua e no risco de ocorréncia de
cheias e secas. Acrescem os efeitos imediatos resultantes das respostas das atividades
econdmicas e sociais a um novo cenario climatico que podem agravar as pressfes sobre o0
meio hidrico, designadamente através de um aumento da procura de agua, de um aumento
da quantidade de contaminantes afluentes ou de alteracdes de uso do solo.

A resposta a este desafio desenvolve-se ao longo de dois eixos fundamentais: a mitigacéo
que assenta na reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa e a adaptacdo que
visa reduzir os impactes econémicos, sociais e ambientais das altera¢des climaticas.

As decisdes e os investimentos propostos até 2015 terdo um horizonte de projeto que se
estenderd por varias décadas, pelo que estes impactes devem ser tidos em conta na
definicdo dos cenarios prospetivos, ainda que apenas de forma qualitativa.
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Os cenarios climaticos para as bacias hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis prevéem
ao longo do século XXI um aumento da temperatura média anual entre 2° e 6°C, uma
diminuicdo da precipitagédo entre 5 e 30% e uma variagdo do escoamento entre +5 e -60%,
tendo como referéncia o periodo 1951-1980. O nivel médio do mar devera aumentar a uma
taxa média entre 1,9mm/ano a 3,4 mm/ano.

Prevé-se também uma alteragdo da distribuicdo sazonal destas variaveis, que deverdo
concentrar-se no Inverno e reduzir-se nas restantes estacdes do ano. Este cenario tendera
a aumentar o risco de escassez de agua no Verao e de inundacdes no Inverno.

A reducdo da precipitacdo e do escoamento acarreta um aumento do risco de escassez de
agua, que podera ser agravado com a contaminacao dos aquiferos costeiros em resultado
da reducédo da recarga dos aquiferos e a intrusao salina provocada pelo aumento do nivel
médio do mar.

Os impactes das alteragBes climaticas nos sistemas de abastecimento de agua devem
incidir sobretudo na captacédo e tratamento, devido a prevista diminuicao da disponibilidade
de 4gua e a degradacgédo da sua qualidade.

Este cenario aumentara a presséo sobre os recursos hidricos, conduzindo a necessidade de
uma gestdo mais cuidada.

Relativamente aos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais, estes serdo
também afetados pelas alteracdes climaticas, sobretudo devido ao incremento dos valores
de caudal de ponta pluvial, que poderé ultrapassar a capacidade de drenagem dos sistemas
de drenagem.

O sector agricola € particularmente afetado pela variabilidade interanual das condi¢des
meteorolbgicas caracteristicas do clima mediterraneo, tendo de se adaptar a alteracdes da
disponibilidade de agua, a uma evolucédo desfavoravel da precipitacdo ou a ocorréncia de
situagGes meteorolégicas extremas.

No que respeita a sector energético, pode ocorrer uma diminuicdo da producao elétrica dos
aproveitamentos hidroelétricos ja existentes e do potencial hidroelétrico da regiao devido a
reducao do escoamento e possivel necessidade de usar a 4gua armazenada para outros
fins.

Os impactes das alteragBes climaticas na pesca incluem alteragées das comunidades de
peixes, prevendo-se o surgimento de novas espécies caracteristicas de outras regioes,
modificacdes na sazonalidade da producdo e mudancas nos padrdes de migracao,
alimentacéo e desova.

No que respeita ao turismo, as alteragdes climaticas trardo mudangas na atratividade de
Portugal, em particular do Algarve, tornando-a menos atrativa no Verdo e mais atrativa na
Primavera e no Outono. Esta perda de atratividade do Algarve no Verao, podera criar
oportunidades na zona Centro.
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4.4. Sector dos Sistemas Urbanos

As projecdes das pressdes antropogénicas de natureza topica associadas aos efluentes
urbanos (cargas poluentes geradas) sobre os recursos hidricos nas areas abrangidas pelo
Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e Lis foram estimadas
considerando os trés cenarios referidos anteriormente: a) cenario base (Cenario A) —
cenario de referéncia; b) cenario maximalista ou expansionista (Cenario B) — cenario que
resulta em maior pressdo sobre as massas de agua; c) cenario minimalista ou menos
exigente (Cenario C) — cenario que resulta em menor pressdo sobre as massas de agua.

A andlise das presso6es sobre os recursos hidricos incidiu sobre:

Volume de agua captada de origem superficial e subterranea.

Volume de aguas residuais rejeitadas nos meios recetores.

Cargas poluentes rejeitadas nos meios recetores.

Para o calculo das necessidades de abastecimento urbano, admitiu-se uma evolucdo das
capitacoes médias de agua para a populagéo residente e flutuante, diferenciadas para os
trés niveis de tipologia das areas urbanas, predominantemente rural (APR),
predominantemente urbanas (APU) e medianamente urbanas (AMU).

A evolucao das necessidades totais de agua acompanha de um modo geral a tendéncia da
populagdo, em todos 0s cenarios.

No cenario minimalista, em que a tendéncia da evolucdo da populacdo é decrescente,
prevé-se uma diminuicao das capitacdes de agua, em resultado de alteracdes de habitos de
consumo por parte da populacdo. E uma vez que para este mesmo cenario ndo se prevéem
investimentos, considerou-se que as perdas de agua indicadas para o ano de 2010 manter-
se-ao inalteradas no decorrer dos anos. A conjetura prevista para este cenario cria uma
tendéncia decrescente nas necessidades totais de agua, resultando assim numa menor
pressao quantitativa do sector urbano nas massas de agua, ao longo dos anos.

No cenario base, a evolugdo das necessidades totais de agua revela uma tendéncia
decrescente, sendo contudo menos acentuada que no cenario minimalista. Com uma
tendéncia crescente da populacdo e com o facto de ndo ser prevista nenhuma alteracao nos
habitos de consumo da populagéo, antevé-se uma tendéncia de crescimento ligeiro das
necessidades reais de agua, face ao atualmente considerado. Contudo, presume-se que
neste cenario haja condic6es para que ocorra uma diminuicdo gradual da percentagem de
perdas de agua no sistema de abastecimento, o que contribui para a diminuigéo ligeira das
necessidades totais de agua.

A andlise da evolucdo das necessidades totais de agua por bacias integradas no PGBH dos
rios Vouga, Mondego e Lis, resulta em que as maiores necessidades de agua tém lugar na
bacia do Vouga.
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Cargas poluentes geradas

O volume de aguas residuais rejeitado nos meios recetores aumenta em cerca de 45% no
periodo entre 2010 e 2027 no cenario maximalista, o que se deve ao aumento da populacéo
e, em particular, da populagéo servida. Por outro lado, o volume diminui ligeiramente no
cenario base e minimalista. No cenario base, embora a populagdo aumente ao longo do
tempo, os valores de capitagdo de agua e infiltragdes indevidas diminuem. No cenario
minimalista a populacdo e os valores de capitacdo de agua e afluéncias indevidas
diminuem, independentemente do ano considerado.

Relativamente as cargas descarregadas em termos da CQO, CBOs e SST, de uma forma
geral ocorre uma reducéo entre 2010 e 2015, independentemente do cenario considerado.
A diferenga entre os cenarios minimalista e base reside apenas na evolucao distinta da
populagdo. Por outro lado, no cenario maximalista, o valor médio de 90% considerado para
0s niveis de atendimento em drenagem e tratamento s6 é atingido em 2021.

No periodo compreendido entre 2015 e 2021, os valores de carga poluentes descarregados
continuam a diminuir consideravelmente no cendrio maximalista (cerca de 35% em termos
de CBOs e SST e 10% em termos de CQO), visto os niveis de atendimento aumentarem
entre este periodo. Nos cenarios minimalista e base ocorre apenas uma ligeira reducao das
cargas poluentes (cerca de 10%).

Por outro lado, entre 2021 e 2027 as cargas descarregadas aumentam ligeiramente (em
média cerca de 5%) no cenario maximalista, em particular devido ao aumento de populacao
servida. No cenario minimalista as cargas diminuem ligeiramente, resultado da diminuigao
da populacéo. No cenario base, as cargas mantém-se praticamente constantes. No entanto,
os valores sd@o proximos, independentemente dos cendrios, o que podera resultar do facto
da diferenca mais significativa existente entre os cenarios resultar fundamentalmente da
evolucao da populacao.

Uma andlise global destes dados permite verificar que em 2027 a pressdo expressa em
termos de cargas de CBOs e SST diminui cerca de 65% no cendrio base e minimalista e
cerca de 45% no cenario maximalista, relativamente a 2010. Em termos de CQO a
diminuicdo é menos significativa, mas ainda assim elevada. Refira-se que o aumento da
populagdo servida com nivel de tratamento secundario é significativo, independentemente

do cenario considerado.

As cargas descarregadas em termos de Ny € Piora @umentam (em média cerca de 20%) no
periodo entre 2010 e 2015, mantendo-se praticamente constantes, nos cenarios minimalista
e base, até 2027. No cenario maximalista os valores descarregados aumentam
independentemente do ano considerado (25% num periodo de 17 anos). Refira-se que néo
se tendo considerado um aumento significativo do nimero de instalagdes com tratamento
terciario (para além das existentes em 2010 s6 se consideraram, com tratamento terciario,
as instalacbes indicadas nos DEE), o aumento da populacéo reflete-se num aumento de
cargas de nutrientes.

Uma andlise global destes dados permite verificar que em 2027 a pressao expressa em
cargas de Ny € Py aumenta em média cerca de 20%, relativamente a 2010,
considerando-se os cendrios base e minimalista. As cargas em N € Piota @Umentam, no
cenario maximalista, até 2027 em cerca de 30%.

Parte 4 — Cendrios Prospectivos | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 295



& Ministério da Agricultura, ARH
Mar, Ambiente e Administragao da

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

A bacia do Vouga, e as sub-bacias do Alva e do D&o sdo as que apresentam maiores
reducBes nas cargas de poluentes descarregadas (reduces compreendidas entre 45 e 80%
em termos da CBOs e SST e entre 30 e 65% em termos da CQO), seguindo-se as bacias do
Mondego e Lis, com valores inferiores mas ainda elevados (reducdes compreendidas entre
25% e 55% em termos da CBOs e SST e entre 25 e 35% em termos da CQO).

Por outro lado, a reducao das cargas em termos da CBOs, CQO e SST é ligeiramente
inferior nas bacias Costeiras entre 0 Vouga e o Mondego e Costeiras entre 0 Mondego e o
Lis, comparativamente as restantes, o que se podera dever, em parte, ao facto de nas
mesmas, o0 volume de &guas residuais sujeito a tratamento secundario e os niveis de
atendimento em 2010 ja serem elevados.

Relativamente as cargas descarregadas em termos de Ny, € Py, @umentam, em geral, no
periodo entre 2010 e 2015, mantendo-se praticamente idénticas no periodo subsequente
até 2027, para a totalidade das bacias integradas no PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis,
com excecdo da bacia Costeiras entre o Vouga e o Mondego e da sub-bacia do Dao, em
que, diminuem, independentemente do periodo considerado.

Refira-se que na sub-bacia do Ddo a percentagem de populacao que ira ser servida por
instalacdes com nivel de tratamento terciario € elevada. Acresce o facto de ocorrer um
aumento significativo da percentagem de volume de aguas residuais sujeita a tratamento

secundario (que anteriormente era primario) no periodo considerado.

Apesar do elevado do numero de fossas Séticas ainda em operacao na area do Plano, a
populagdo atendida correspondente é bastante reduzida e com tendéncia ainda a
decrescer. No ambito da gestdo das fossas Séticas devem considerar-se as orientacdes
vertidas na Recomendacdo IRAR n.° 7/2007, sendo que a respetiva contribuicdo para as
cargas poluentes totais na area de influéncia do Plano serdo muito reduzidas em termos
globais.

4.5. Sector do Turismo

O presente subcapitulo refere-se as atividades relacionadas com lazer e bem-estar que a
regido Centro (e especificamente a area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis), pelas
suas condi¢cBes naturais ou potenciadas, oferece e que contribuem significativamente para o
desenvolvimento econdmico regional. Assim, analisam-se e perspetivam-se 0s aspetos
atuais relacionados com a atividade turistica no que concerne a alojamentos turisticos e
restauragdo, golfe, sol e mar, sadde e bem-estar (termalismo), natureza, touring cultural e
paisagistico, nautica, gastronomia e vinhos, negacios.

A analise prospetiva para o sector do turismo consiste, fundamentalmente, na interpretacao
e analise, a escala da regido hidrografica e/ou bacia, de estudos, planos, projetos e cenarios
de desenvolvimento, elaborados a nivel nacional ou regional uma vez que o potencial
crescimento de atividades de recreio e lazer traduz-se, em geral, em maiores pressdes
sobre as infraestruturas existentes e as massas de agua associadas, em funcdo do aumento
da procura turistica.

No que respeita as pressdes sobre os recursos hidricos exercidas pelo sector do turismo,
estdo na sua generalidade caracterizadas no sector dos sistemas urbanos, uma vez que 0s
respetivos consumos de agua sao naturalmente dispersos na malha urbana, no qual estao
inseridos.

Parte 4 — Cenarios Prospectivos | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 296



A R I H Administragdo da

CENTRO

» Ministério da Agricultura,
sMar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

Excetua-se os campos de golfe previstos que, face as novas iniciativas (Zona Turistica do
Carregal, Plano de Pormenor do Parque Desportivo de Aveiro, Plano de Pormenor do
Campo de Golfe da Pampilhosa e Plano de Pormenor da Lagoa da Vela), exigirdo maiores
necessidades de agua para rega.

As cargas poluentes geradas pela atividade turistica foram integradas no conjunto de cargas
poluentes geradas pelos sistemas urbanos, exceto as relacionadas com a manutencédo de
campos de golfe. A andlise incidiu na determinagédo das cargas poluentes em termos de
Niotar € Protar, NUtrientes que podem contribuir para a eutrofizacdo dos meios recetores.

4.6. Sector da Industria

Do conjunto das atividades econdmicas a indlstria € das que mais se relaciona com o
crescimento econémico de um dado pais ou regido. Com base nas previsdes do PIB
efetuadas pelo FMI e pela OCDE, projetou-se o nimero de “pessoal ao servi¢co” na indUstria
na area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis.

O encerramento de diversas empresas do sector, devido a insolvéncia e incapacidade das
mesmas de fazer face a crise financeira mundial, tem provocado quebras na procura e nas
encomendas e a deslocalizacdo de muitas delas para regides onde o custo de mao-de-obra
€ menor.

No &ambito do Plano séo consideradas as unidades industriais cujas atividades se inserem
na Classificacdo de Atividade Econémica (CAE-Rev.3), entre as CAE 10 e CAE 33.

De forma a estimar as necessidades futuras de agua e a evolucao prevista para as cargas
poluentes associadas a industria transformadora presentes nas Bacias Hidrogréaficas dos
rios Vouga, Mondego e Lis, o indicador utilizado foi o “pessoal ao servico”. Os dados
relativos a este indicador foram fornecidos pelo Gabinete de Estratégia e Planeamento
(GEP) do Ministério do Trabalho e Solidariedade Social (MTSS) e pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE), tendo-se projetado o total nacional de “pessoal ao servico” na inddstria
transformadora, suportada numa correlacdo de taxas de variacéo real do PIB e do emprego
na regido centro, projetada para o futuro com base nas previsées do FMI e da OCDE para

0S proximos anos, e que se apresentam no capitulo relativo a “Analise Prospetiva do
Desenvolvimento Socioeconémico”.

Numa primeira fase, e tendo por base os dados de “pessoal ao servigo” de 2009 na indUstria
transformadora, por CAE, na regido centro foram aplicados os coeficientes de populacdo por
concelho de maneira a obter o total de trabalhadores de cada CAE por concelho e bacia
hidrografica.

Na segunda fase foram ensaiadas regressfes tendo por base a taxa de variacdo anual dos
individuos por ramo de atividade, e a taxa de variacdo do PIB (real) a precos de mercado
para os diferentes sectores de atividade, resultando numa projecéo para os anos entre 2011
e 2027.

Para o cenario base prevé-se que até 2027 haja uma reducdo de “pessoal ao servico” de
2, 7%, que corresponde a cerca de 3893 postos de trabalho, com maior impacte nas
industrias de fabricagcdo de produtos metdlicos, exceto maquinas e equipamentos,
fabricacdo de outros produtos minerais ndo metalicos e industrias alimentares, que sao 0s
sectores que geram mais emprego na regido do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis.
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Para o cenario minimalista prevé-se que até 2027 haja uma reducéo de “pessoal ao servi¢o”
de 2,75%, que corresponde a cerca de 3 959 postos de trabalho, com maior impacte nas
areas de atividade mencionadas para o cenario base.

No cenario maximalista foram tidos em conta os investimentos previstos para area do PGBH
dos rios Vouga, Mondego e Lis, das industrias CUF-QI, Celbi e Portucel. Os impactes foram
considerados neste cenario maximalista a partir do ano de 2012.

Para o cenario maximalista prevé-se que até 2027 e apesar dos investimentos previstos,
haja uma reducédo de “pessoal ao servico” de 2,15%, que corresponde a cerca de 3 095
postos de trabalho, com maior impacte nas areas de atividade referidas anteriormente.

4.7. Sector da Agricultura

O sector da agricultura € um dos sectores com maiores impactes sobre o estado das
massas de agua, tanto a nivel quantitativo, pela presséo que exercem sobre a utilizagao do
recurso agua, como a nivel qualitativo pelas pressdes causada pela poluicdo difusa
derivada da aplicacéo de fertilizantes na producéo agricola.

O desenvolvimento dos cenarios prospetivos, para o sector da agricultura, baseou-se nos
seguintes indicadores: numero de exploracdes agricolas, superficie agricola utilizada (SAU),
area de regadio, ocupacdo cultural, aproveitamentos hidroagricolas e cargas poluentes
geradas.

Na construgdo dos cenarios, foram tidos em conta os seguintes fatores, determinantes da
evolucao futura deste sector:

m Tendéncias histéricas da evolucdo da atividade e da variagdo das areas regadas,
considerando também a variagdo da ocupacao cultural.

= Evolucdo dos precos dos produtos agricolas ao produtor.
= Evolucdo dos precos dos fatores de producdo, nomeadamente da agua e da energia.
= Movimentacdo e deslocalizacdo de populacéo de e para zonas rurais.

m Constrangimentos ao uso do solo para a agricultura (saturacdo dos solos,
contaminagéo, etc.), assim como a regulamenta¢éo do uso do solo.

m Evolucdo das politicas de apoio a atividade agricola em geral e em particular a
agricultura de regadio, nomeadamente no quadro da revisdo da Politica Agricola
Comum (PAC).

= Evolucdo dos investimentos estatais na construcao/reabilitacdo de aproveitamentos
hidroagricolas.

Foram ainda tomadas em consideracao as contribuices dos atores recolhidas no &mbito do
seminario.

Para além da analise da tendéncia evolutiva na Ultima década, e da avaliacdo dos
investimentos publicos em regadios ja existentes e potenciais, foram analisados os cenarios
tracados pela Uni&o Europeia para o ano 2020, previstos no Scenar 2020. Na regido Centro,
e de acordo com esse estudo, serdo registadas as seguintes tendéncias:

Parte 4 — Cenarios Prospectivos | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 298



A R I H Administragdo da

Regido Hidrografica
do Centro I.P.

CENTRO

2 Ministério da Agricultura,
'Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

A nivel do nimero de exploragdes no periodo 2003-2020, prevé-se uma reducao até
-5%, ou seja continuara a existir uma concentracdo das exploracdes agricolas, em
todos os cenarios analisados.

Havera uma reducdo das areas agricolas entre 5 a 10% na regido Centro, no cenario
de revisdo da PAC, e no qual se prevé manutencao dos stocks alimentares a niveis
de 1 a 2% do consumo.

No cenario de liberalizacdo do mercado, essa reducédo sera superior a 10%, nesta
regiao.

Foram ainda tidos em consideracéo a evolugao da estrutura fundiaria na Gltima década, com
um decréscimo de cerca de -38% (na regido da Beira Litoral) e o desaparecimento
acentuado das pequenas explorac@es, substituidas por exploracdes de maior dimensao que
se traduziu num aumento da SAU média por exploracao de cerca de 20%.

Analisando a evolugéo das areas regadas para a area do PGBH dos rios Mondego, Vouga e
Lis, pode concluir-se o seguinte:

Com

Havera uma reducéo da area regada total, apesar do aumento das areas regadas nos
regadios coletivos, em todos os cenarios analisados.

No cenério base (até 2027), verifica-se uma reducdo da ordem dos 20% da area
regada total. Estima-se que esta reducdo seja da ordem dos 34% no cenario
minimalista e da ordem dos 7% no cenario maximalista.

O maior decréscimo nas areas regadas ocorre nas sub-bacias do D&o, Alva e na
bacia do Vouga, com reducdes (até 2027) da ordem dos 48%, 42% e 43%,
respetivamente, no cendrio minimalista, da ordem dos 30%, 26% e 25%,
respetivamente, no cenario base, e da ordem dos 13%, 11% e 5%, respetivamente,
no cenario maximalista.

A bacia do Mondego, no cenario maximalista regista ainda uma ligeira subida da area
regada entre 2021 e 2027, como resultado do investimento estatal previsto para o
regadio coletivo.

Em termos culturais, mantém-se a tendéncia de descida dos agrupamentos culturais
do milho e batata, manutencao do pomar e ligeira subida dos agrupamentos culturais
do prado e arroz.

base nas projecoes efetuadas para as areas regadas, determinaram-se as

necessidades hidricas totais para a agricultura.

Analisando a evolucdo das necessidades de agua para rega na area do PGBH dos rios
Mondego, Vouga e Lis, pode concluir-se o seguinte:

Na area do PGBH dos rios Mondego, Vouga e Lis (até 2027), havera uma reducéo na
ordem dos 10% das necessidades totais de agua para agricultura, no cenario base.
Esta reducéo sera da ordem dos 20% no cenario minimalista;
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= No cenario maximalista havera uma manutencdo das necessidades totais de agua
para agricultura. Esta manutencdo ocorre apesar do decrescimento da ordem dos 7%
da area regada, devido ao maior peso do regadio coletivo, uma vez que este tem
ainda associado uma eficiéncia de transporte, o que aumenta a necessidade de agua.
No entanto, € importante salientar que o regadio coletivo, ao permitir maiores
garantias de agua para rega, conduz a estabilizacdo das areas regadas e a reducao
do abandono da agricultura;

m  Esta reducdo ocorrera, de uma forma mais acentuada, nas sub-bacias do D&o, Vouga
e Alva, com variagBes negativas, no longo prazo (2027) da ordem dos 43%, 37% e
35%, respetivamente, no cenario minimalista, e da ordem dos 27%, 22% e 18%,
respetivamente, no cenario base;

= Na sub-bacia do Mondego, onde se espera um forte investimento estatal, prevé-se, a
longo prazo (2027) uma reducédo de 12% das necessidades de agua para rega, no
cenario minimalista, e de 2% no cenario base. Prevé-se, no entanto, um aumento das
necessidades de agua para rega, no cenario maximalista, da ordem dos 6%.

As projecdes de evolucdo da area agricola total, incluindo a area regada, sdo a base dos
cenarios de evolucao das cargas poluentes geradas pelo setor agricola. Entre 1999 e 2009
houve uma reducédo das areas totais das culturas permanentes (com excecao dos frutos
secos), batata e cereais (exceto cevada e sorgo), enquanto que as culturas forrageiras, 0os
prados tempordrios e os prados e pastagens permanentes sofreram um aumento. Como a
area total destas culturas sofreu uma reducdo global de 3%, devera também haver uma
reducdo das cargas poluentes. Tendo em conta esta evolucdo, no cenario base assumiu-se
uma reducédo da area total de 5% em 2021 e 10% em 2027. No cenario minimalista de 15%
em 2021 e 20% em 2027. No cenario maximalista de 2% em 2021 e 7% em 2027. No que
respeita a distribuicdo por agrupamento cultural, assumiu-se que 0s cenarios base e
maximalista mantém a distribuicdo do RA09 e que o cenario minimalista refletira a
manutencdo da tendéncia de variagdo observada entre 0 RGA99 e o RA09.

Obtém-se uma grande variabilidade de estimativas de cargas poluentes afluentes as
massas de agua, sobretudo associada aos diferentes cenarios de mix cultural. Os cenarios
base e maximalista, que assumem a distribuicdo cultural do RAQ09, apresentam valores
muito semelhantes (cargas poluentes de azoto inferiores a 2000 ton/ ano em 2027, e fosforo
inferiores a 300 ton/ano em 2027), distinguindo-se claramente do cenario minimalista, que
assume uma reducdo significativa das areas das culturas mais poluentes, conforme a
tendéncia observada entre 1999 e 2009.

Como se constata, a construcao destes cenarios e a determinagdo das cargas de origem
difusa tem associada uma elevada incerteza devida a dificuldade de previsdo da evolugao
do sistema de precos e dos incentivos publicos agricolas, que sao determinantes para
conhecer 0s agrupamentos culturais mais atrativos para os agricultores ao longo do tempo.
Estad em discussdo uma nova reforma da PAC, que devera entrar em vigor a partir de 2013
e que tera de responder a novos desafios relacionados com a seguranca alimentar,
volatilidade e regulacdo de mercados, gestao de riscos, alteragbes climaticas e pagamento
de servicos ambientais, sem comprometer a competitividade do setor. Outros fatores
condicionantes incluem o aumento da procura de bens alimentares e a procura de
biocombustiveis que poderéo, a longo prazo, alterar o “mosaico” agricola da regido Centro.
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4.8. Sector da Pecuaria

A pecuaria € um sector com grande impacte sobre o estado das massas de agua, porque
apesar de ndo ser muito relevante a nivel quantitativo - uma vez que a utilizagédo do recurso
agua nao tem grande peso comparativamente com 0s outros sectores - apresenta particular
importancia a nivel qualitativo pelas pressées causadas, sendo a atividade pecuaria uma
importante fonte de poluicédo.

Os indicadores que influenciam o desenvolvimento dos cenarios prospetivos, para o sector
da pecuaria, séo: o efetivo animal e as necessidades hidricas totais.

Atualmente, segundo o RA2009, o efetivo animal na area do PGBH dos rios Vouga,
Mondego e Lis consiste em cerca de 93 mil bovinos, 315 mil suinos, 180 mil ovinos, 60 mil
caprinos, 4 mil equideos e 16 milhdes de aves.

Em termos de necessidades hidricas totais, na atualidade, correspondem a cerca de
3703 dam®, sendo que 30% tém como destino as exploracdes de aves, cerca de 27%
destinam-se aos bovinos e 26% aos suinos; por fim o grupo dos ovinos, caprinos e
equideos sao responsaveis por cerca de 17% das necessidades de agua para a pecuaria.

As maiores necessidades de agua registam-se na bacia do Vouga (41% do total) seguindo-
se 0 Mondego e o Lis (26% e 19%, respetivamente).

A atividade pecuaria € uma importante fonte de poluicdo difusa em termos de carga de
azoto e fésforo, nomeadamente por percolacdo ou lixiviagdo de parte dos efluentes
aplicados em exploracdes agricolas.

Na construgdo dos cenarios, foram tidos em conta os seguintes fatores, determinantes da
evolucao futura deste sector:

= Tendéncias histdricas da evolucao da atividade e da variacdo do numero de efetivos
pecuarios, por tipo de efetivo.

®  Evolucdo dos precos dos produtos pecuarios ao produtor e dos precos dos fatores de
producdo, nomeadamente da agua e da energia.

= Movimentacdo e deslocalizacdo de populacéo de e para zonas rurais.

Relativamente a evolucao dos efetivos pecuarios para a area do PGBH dos rios Vouga,
Mondego e Lis, conclui-se o seguinte:

® Havera uma reducdo do numero de efetivos pecudrios, em todos o0s cenarios
analisados, com excecdo das aves. A tendéncia de diminuicdo sera atenuada ao
longo do tempo.

®m Prevé-se uma redugdo, a longo prazo (2027), no nimero de bovinos, da ordem dos
25% no cenério base, 40% no cendrio minimalista e 11% no cenario maximalista,
reducdo esta que ocorre em todas as sub-bacias.
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®m  Prevé-se uma reducédo, a longo prazo (2027), no niumero de suinos, da ordem dos
11% no cenario base, 19% no cenario minimalista e 3% no cenario maximalista. Esta
reducéo nao se verifica em todas as sub-bacias, prevendo-se, para a bacia do Lis, um
aumento de 2% do numero de efetivos no cenario base, uma manutencdo no cenario
minimalista, e um aumento de 4% no cenario maximalista.

= No que diz respeito ao efetivo ovino prevé-se, a longo prazo, uma reducdo da ordem
dos 16% no cenario base, 26% no cenario minimalista e 7% no cenario maximalista.
Esta reducéo néo se verifica em todas as bacias, prevendo-se, para a bacia Costeiras
entre o Vouga e o Mondego, um aumento de 3% do nimero de efetivos no cenario
base, uma manutencdo no cenario minimalista, € um aumento de 10% no cenario
maximalista.

= No que diz respeito ao efetivo caprino prevé-se, a longo prazo, uma reducéo da
ordem dos 9% no cenério base, 16% no cendrio minimalista e 4% no cenario
maximalista. Esta reducdo ndo se verifica em todas as bacias, prevendo-se, para a
Sub-bacia do Alva, um aumento de 1% do nimero de efetivos no cenario base, uma
manutenc¢do no cenario minimalista, € um aumento de 2% no cenario maximalista.

m Relativamente aos equideos prevé-se, a longo prazo, uma reducao, a longo prazo
(2027), da ordem dos 34% no cenario base, 53% no cenario minimalista e 15% no
cenario maximalista, reducéo esta que ocorre em todas as bacias.

m  Por fim, relativamente as aves, com maior peso na area do PGBH dos rios Mondego,
Vouga e Lis, prevé-se uma reducao da ordem dos 2% no cenario base e de 5% no
cenario minimalista. No cenario maximalista prevé-se um aumento de 5% no nimero
de efetivos. E na bacia do Mondego que se prevé o aumento do nimero de efetivos,
enquanto que nas restantes se mantém a tendéncia de reducéo.

Com base nas projecdes efetuadas para o nimero de efetivos pecuarios, determinaram-se
as necessidades hidricas totais para a pecuaria, pelo que se conclui que:

= Na area do PGBH, e no longo prazo (2027), havera uma reducéo na ordem dos 14%
das necessidades totais de agua para pecuaria, no cenario base. Esta reducéo sera
da ordem dos 23% no cenario minimalista, e da ordem dos 5% no cenario
maximalista.

= Esta reducdo ocorrera, de uma forma mais acentuada, na bacia Costeiras entre o
Vouga e o Mondego, com variagBes negativas, no longo prazo (2027) da ordem dos
44%, 28% e 13%, nos cendrios minimalista, base e maximalista, respetivamente.

= A bacia do Lis é a Unica onde se espera uma evolu¢ao positiva das necessidades de
agua para a pecuaria, com um aumento de 2%, no cenario maximalista.

A determinacéo das cargas poluentes de origem tépica teve em consideragao as instalagoes
que atualmente possuem licenca de descarga nos recursos hidricos.

Verificou-se que, atualmente, as eficiéncias de remocdo de carga organica sdo
relativamente elevadas, no entanto, ndo sdo suficientes para garantir o cumprimento dos
limites de descarga impostos pela legislacdo. Desta forma, considera-se que as acfes de
fiscalizagdo poderao potenciar o aumento do nivel de cumprimento das normas de
descarga.
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Assim, admitiu-se que até 2027 todas as instalacdes com licenca para descarregar 0s
efluentes nas linhas de agua cumprirdo as normas gerais de descarga de aguas residuais.
Até 2015, considera-se que o esforgco empregue nas acgoes de fiscalizagao se traduzird num
cumprimento de cerca de 70%. Entre 2015 e 2021 considera-se que cerca de 50% das
instalacdes que eventualmente ainda permaneciam em incumprimento, conseguirdo garantir
as eficiéncias de tratamento necessarias para cumprir as normas de descarga.

No que concerne as cargas afluentes as massas de agua por via difusa (resultantes da
aplicacdo no solo do chorume proveniente das exploracdes pecuarias como fertilizante
organico) teve-se em consideracdo o desenvolvimento previsto para o sistema de
tratamento e valorizagdo dos efluentes das exploracdes suinicolas da regido do rio Lis (a
explorar pela RECILIS). De acordo com o Estudo Prévio da ETES do Lis, as aguas residuais
que sejam recolhidas nas diversas exploracdes e sejam aduzidas ao local de tratamento
serdo sujeitas a um processo de biodegradacédo aerébia por lamas ativadas, com afinagao
para remocao de fésforo, antes de serem descarregadas num interceptor da SIMLIS, para
tratamento final na ETAR Norte por forma a reduzir significativamente as cargas aplicadas
no solo na regido do Lis e que afluem as massas de agua por via difusa.

Por outro lado, nas massas de agua em que, de acordo com 0s elementos constantes no
Recenseamento Agricola 2009 (INE, 2011), se estima que a aplicacdo de chorume é
efetuada em quantidades superiores a 170 kg N total/ha/ano admitiu-se que atualmente as
taxas de lixiviacdo de nutrientes para os recursos hidricos, sdo semelhante as consideradas
no capitulo das pressoes associadas a agricultura.

Em termos de medidas sectoriais considera-se que havera um esforco no sentido de
sensibilizar os agricultores para o cumprimento do Cédigo de Boas Praticas Agricolas,
designadamente para evitar a aplicagdo destes efluentes orgénicos de forma exagerada e
fora dos periodos de aplicagdo permitidos para as diferentes culturas.

Assim, admite-se que a progressiva implementacdo de técnicas de controlo de rega e a
adocédo de procedimentos mais adequados em termos de fertilizag&o organica dos terrenos
agricolas e florestais, conduzird a uma reducao das taxas de lixiviagdo de 25% em cada um
dos periodos em analise (2009 a 2015; 2015 a 2021 e 2021 a 2027),

4.9. Sector da Energia e Aproveitamentos Hidraulicos

O Sector da Energia e dos Aproveitamentos Hidraulicos inclui todos os aproveitamentos
hidraulicos, cujas finalidades abrangem a producdo de energia hidroelétrica, o
abastecimento urbano, o regadio, a defesa contra cheias, o lazer, os transvases e outras.

No ambito da producéo de energia, além dos aproveitamentos hidroelétricos, sdo também
abrangidas as centrais termoelétricas, na medida em que as mesmas utilizam os recursos
hidricos no seu processo de refrigeracao.

As pressoes exercidas pelos aproveitamentos hidraulicos sdo, essencialmente, morfolégicas
e de alteracdo dos regimes de escoamento.

No que respeita as alteragbes morfoldgicas, as pressoes resultantes refletem-se em efeito
de barreira, no caso de barragens ou acudes com H >5 m, e em artificializacdo de leitos, no
caso de trechos de rio regularizados com extensao superior a 500 m.
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Os pequenos aproveitamentos hidroelétricos identificados na area do PGBH dos rios Vouga,
Mondego e Lis terdo um efeito de barreira moderado, uma vez que a profundidade das suas
albufeiras sera inferior ou igual a 15 m, o que viabiliza a construcdo de dispositivos de
transposicdo da fauna aquatica de funcionamento continuo. Em contrapartida, os grandes
aproveitamentos hidroelétricos e os aproveitamentos para outros fins terdo um efeito de
barreira elevado, dado que os dispositivos para passagem da fauna aquatica serdo
inexistentes, indiretos ou de tipo intermitente.

Relativamente as alteracdes do regime natural do escoamento as pressfes sobre os meios
traduzem-se em: a) alteracdo da distribuicdo temporal do escoamento, no caso de centrais
hidroelétricas e albufeiras de barragens com capacidade de regularizagdo; b) reducéo do
escoamento num dado trecho de linha de agua, no caso de circuitos hidroelétricos;
c) reducdo do escoamento nas linhas de agua a jusante de circuitos de transvase entre
bacias hidrograficas.

Na area do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis, para as pequenas centrais hidroelétricas
previstas, ndo esta prevista a concentragdo do turbinamento nas horas nobres do diagrama
de cargas, pelo que o seu impacte sera pouco significativo. No Gnico grande aproveitamento
hidroelétrico admitido para o cenario maximalista (Asse Dasse), nao € possivel prever-se,
atualmente, se ocorrera concentracdo de turbinamento nas horas nobres do diagrama de
cargas.

No que respeita a albufeiras de barragens com capacidade de regularizacao, prevé-se que
Luso, Vacarica e Mealhada exercera uma pressdo moderada na alteracdo da distribuigdo
temporal do escoamento. Por outro lado, no caso de Asse Dasse prevé-se alteracdo
significativa da distribuicdo temporal do escoamento. A construcéo das restantes barragens
ndo introduzira pressodes significativas.

Quanto aos circuitos hidroelétricos, prevé-se que cerca de 2/3 dos cerca de 50 novos
pequenos aproveitamento hidroelétricos previstos no cenario base terdo circuitos com
extensao superior a 1 km, pelo que, nesses casos, a intensidade da pressao sera elevada,
embora de incidéncia local. O circuito hidraulico mais extenso ndo devera ultrapassar cerca
de 3,5 km.

O grande aproveitamento de Asse Dasse teria um circuito hidraulico com cerca de 16,5 km,
que curto-circuitaria mais de 30 km do rio Mondego, pelo que a pressado, neste caso, seria
particularmente elevada.

Quanto a transvases entre linhas de agua, dos cerca de 50 pequenos aproveitamentos
previstos no cenario base, apenas 5 deverdo ter restituicdo numa linha de agua diferente
daquela em que a agua é captada. Nota-se que se trata de transvases entre linhas de agua
que confluem entre si e ndo de transvases entre bacias com ligagBes separadas ao oceano.

Refira-se ainda, que ao serem construidas as barragens previstas, ha que ter em conta que
as massas de agua influenciadas pelas mesmas deixardo de ser classificadas como
“naturais” e passardo a ser classificadas como “fortemente modificadas” pelo que os
critérios de avaliagdo das mesmas também serdo alterados.
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4.10. Pesca, aquicultura e portos

4.10.1. Pesca

Por forma a estimar as pressdes futuras da atividade da pesca nas massas de agua das
bacias hidrogréaficas dos rios Vouga, Mondego e Lis, recorreu-se aos seguintes indicadores:
capturas nominais de pescado (t) fresco ou refrigerado por porto de descarga e nimero de
licencas de pesca emitidas, para a elaboracao de modelos preditivos.

A atividade da pesca constitui uma pressdo importante nas comunidades piscicolas
costeiras, das aguas de transicdo e aguas interiores, afetando indiretamente, as restantes
comunidades biolégicas das massas de agua, face as interacdes ecoldgicas verificadas
entre as mesmas. Para além deste impacte direto nos efetivos piscicolas, a circulagéo de
embarcacoes, inerente a atividade, representa um risco de contaminacao das massas de
agua, nomeadamente, por hidrocarbonetos ou outras substancias perigosas relativas a
manutencdo dessas mesmas embarcacdes, pondo em causa o estado quimico destas
mesmas.

De acordo com os modelos preditivos, ndo se identificou um crescimento acentuado para o
sector da pesca, sendo que para alguns portos de descarga e tipo de pescado se devera
assistir a um decréscimo nos valores de captura em toneladas até ao ano de 2015.
Posteriormente a 2015 prevé-se uma retoma no sector com crescimento progressivo até
2027.

Desta forma, e comparando com os impactes do sector da pesca no 1.° ciclo dos planos de
gestdo de regiao hidrografica, os mesmos nao deverao ser significativamente diferentes dos
atuais, podendo mesmo verificar-se um decréscimo desse impacte nao sé devido as linhas
de acéo preconizadas pela politica comum da pesca, e estratégia nacional da pesca (2007-
2013) bem como, ao facto dos indicadores econémicos apontarem para um decréscimo da
economia em Portugal, que devera ser seguido por esta atividade.

4.10.2. Aquicultura

A estimativa das pressdes futuras da atividade da aquicultura nas massas de agua das
bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, utilizou o indicador “producdo em
estabelecimentos de aquicultura (t)” para a elaboracédo de modelos preditivos.

N

No que respeita as pressfes associadas a aquicultura, estas poderdo ser significativas,
quando a atividade se desenvolve em regime semi-intensivo ou intensivo. De uma forma
geral, as aquiculturas exercem pressoes sobre o meio recetor ao nivel de: a) ocorréncia de
cargas organicas elevadas (provenientes de alimentos ndo consumidos, fezes e excretas),
b) concentracBes de azoto amoniacal significativas, c¢) presenca de nitratos e fosfatos;
aumento do teor de solidos suspensos; presenga de substancias resultantes da utilizagao
de medicamentos (antibidticos e desparasitantes) e de produtos quimicos eventualmente
utilizados nas exploracées.
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Até 2015 nao se prevéem grandes alteracdes no sector da aquicultura, dado que a evolugdo
econOmica nos préximos anos nao é favoravel ao seu desenvolvimento. No entanto, na
regido centro, particularmente na Ria de Aveiro e Estuario do Mondego, encontra-se um
grande potencial de desenvolvimento da atividade, homeadamente, para a producdo de
moluscos. Por outro lado, a politica comum da pesca, e estratégia nacional para a pesca,
fomentam o desenvolvimento desta atividade, pelo que se deverd verificar o seu
crescimento.

Desta forma as pressdes sobre os recursos hidricos, principalmente, nas massas de agua
da Ria de Aveiro e Estuario do Mondego, ndo deverdo aumentar significativamente até
2015. Para o periodo posterior poder-se-a assistir a um crescimento da atividade, que no
entanto se espera que seja acompanhado por um desenvolvimento dos processos
tecnoldgicos de tratamento dos efluentes. Assim, estima-se que os impactes associados a
esta atividade nao aumentem nas massas de agua mencionadas.

4.10.3. Portos

Existe uma correlacdo positiva entre 0 PIB mundial, as exportacfes de mercadorias e o
transporte maritimo. A procura de servicos de transporte cresce, naturalmente, em paralelo
com o crescimento do comércio mundial e recebe um impulso associado a fragmentagéo e a
globalizacéo da producéo internacional.

N&o estando previstas obras de ampliacdo dos portos de Aveiro e da Figueira da Foz, as
pressOes futuras estardo, essencialmente, associadas a dragagem de aprofundamento da
barra de Aveiro e a dragagens de manutencao que venham a ser elaboradas no futuro.

Estas dragagens terdo impactes negativos ao provocarem a suspensdo de sedimentos e ao
impedir a recuperacdo das comunidades bioldgicas, em particular dos invertebrados
bentdnicos, devido a perda da estrutura do habitat mas poderdo também contribuir para
minimizar alguns dos problemas de erosdo costeira a sul das embocaduras, dado que esta
previsto que os dragados de Classe | seja depositados de forma a poderem alimentar a
deriva litoral.

Os efeitos previstos sdo comuns nos diversos cenarios.

4.11. Analise Integrada de Pressdes sobre os Recursos Hid  ricos

Neste subcapitulo inclui-se a andlise integrada das pressdes sectoriais exercidas sobre os
recursos hidricos abrangidos pelo Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas (PGBH) dos
rios Vouga, Mondego e Lis, para os cenarios base, minimalista e maximalista. Esta analise
centra-se, essencialmente, na estimativa do balanco de necessidades e disponibilidades de
agua e na determinacao das cargas poluentes totais afluentes aos meios recetores tendo
em conta a contribuicao de todos o0s sectores com impacte nos recursos hidricos.

4.11.1. Balanco entre as necessidades e disponibili  dades

O objetivo de calculo do balanco necessidades/disponibilidades no ambito do PGBH dos
rios Vouga, Mondego e Lis é avaliar, a médio e longo prazo, se existem na area abrangida
pelo Plano disponibilidades hidricas suficientes para fazer face as exigéncias de todos os
sectores de atividade presentes.
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Para atingir tal objetivo, o balanco necessidades/disponibilidades foi calculado com base
nas necessidades hidricas totais em ano médio, e nas disponibilidades hidricas resultantes
dos escoamentos modificados pelos transvases em ano médio.

Esta metodologia foi replicada para os trés cenarios prospetivos anteriormente
apresentados, nomeadamente Cenario Minimalista (menores necessidades hidricas),
Cenario Base (ou de Referéncia) e Cenario Maximalista (maiores necessidades hidricas).

Para cada um destes cenarios, estimou-se a evolucao do balanco entre as necessidades e
disponibilidades da area de abrangéncia do PGBH dos rios Vouga, Mondego e Lis, entre o
ano de referéncia de 2010 e os anos de 2015, 2021 e 2027.

De modo a tornar mais detalhado e realista o balan¢co necessidades/disponibilidades por
massa de agua, aos escoamentos modificados pelos transvases acrescentaram-se 0s
retornos resultantes das rejeic6es decorrentes das necessidades hidricas de cada sector de
atividade.

Para o Cenario Minimalista, verifica-se uma evolucdo da percentagem de Utilizacdo dos
Recursos Hidricos decrescente ao longo dos anos, com 7,5% em 2010 e 6,3% em 2027. Ou
seja, para as mesmas disponibilidades hidricas, a medida que os consumos nos diferentes
sectores de atividade vao diminuindo, o escoamento sobrante vai aumentado, diminuindo
consequentemente as percentagens de Utilizagdo dos Recursos Hidricos.

Para o Cenario Base, verifica-se igualmente uma evolucao decrescente ao longo dos anos
da percentagem de Utilizacdo dos Recursos Hidricos, com 7,5% em 2010 e 7,0% em 2027.
No entanto, ao contrario do cenario anterior, esta descida ndo se apresenta de forma téo
acentuada. Ou seja, regista-se uma ligeira quebra nas necessidades hidricas de todos os
sectores de atividade, que resultam neste pequeno abaixamento da percentagem de
Utilizacao dos Recursos Hidricos.

Para o Cenario Maximalista, verifica-se uma evolugdo acentuada ao longo dos anos da
percentagem de Utilizacdo dos Recursos Hidricos, com 7,5% em 2010 e 8,1% em 2027.
Este brusco aumento deve-se ao facto de, para além do aumento de populacdo ja
apresentado em capitulos anteriores e da evolugcdo das areas regadas igualmente ja
referenciadas, se terem também contabilizado apenas neste cenario novos investimentos
nos sectores do Golfe e Industria. Como tal, 0 aumento nas necessidades hidricas em todos
0s sectores de atividade, resulta numa diminuicdo do Escoamento Sobrante, aumentando
deste modo a percentagem de Utilizacdo dos Recursos Hidricos.

Analisando os resultados obtidos verifica-se que, na area abrangida pelo PGBH dos rios
Vouga, Mondego e Lis, em ano médio, para qualquer dos cenarios apresentados, as
disponibilidades hidricas de cada bacia sdo muito superiores as necessidades hidricas
exigidas pela totalidade dos sectores de atividade. Ou seja, em cada bacia os volumes das
necessidades hidricas estdo muito aquém das disponibilidades existentes.

Em sintese, na totalidade da area do plano obtém-se, respetivamente para os Cenarios
Minimalista, Base e Maximalista, a curto prazo (Ano 2015), um racio entre necessidades e
disponibilidades de 7,1%, 7,3% e 8,1%, a médio prazo (ano 2021) de 6,6%, 7,1% e 8,1% e
a longo prazo (ano 2027) de 6,3%, 7,0% e 8,1%,.

Parte 4 — Cendrios Prospectivos | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 307



& Ministério da Agricultura, ARH
Mar, Ambiente e Administragao da

Ordenamento do Territério CE N T R O [55a0 fharogrica

4.11.2. Cargas poluentes tdpicas

As pressfes topicas sdo essencialmente provenientes do sector urbano e do sector da
indUstria. H4 no entanto outros contributos com alguma expressao em determinadas
massas de agua, como a agropecuaria e as aquiculturas.

Da analise dos resultados obtidos € possivel verificar que as cargas de origem topica irdo
decrescer genericamente até 2027, tanto para o cenario base como para 0 cenario
minimalista. No caso do cenario maximalista, verifica-se uma ligeira tendéncia de aumento
entre 2021 e 2027. Neste cenario maximalista, o volume de aguas residuais rejeitado nos
meios recetores aumenta em cerca de 45% no periodo considerado, 0 que se deve ao
aumento da populacgédo servida.

Ao nivel das diversas bacias, verificam-se 0s seguintes aspetos:

m A bacia do Vouga e as sub-bacias do Alva e do Dao apresentam reducdes
significativas nas cargas de poluentes descarregadas, (reducbes compreendidas
entre 45 e 80% em termos da CBOs e SST, e entre 30 e 65% em termos da CQO).

® Para as bacias do Mondego e Lis estimam-se valores de reducdo das pressfes
urbanas compreendidos entre 25% e 55% em termos da CBOs e SST e entre 25 e
35% em termos da CQO.

= A reducado das cargas urbanas é inferior nas bacias das Costeiras entre o Vouga e o
Mondego e das Costeiras entre o Mondego e o Lis.

m No sector da indlstria, nos cenarios minimalista e base aponta-se para um
decréscimo no nimero de trabalhadores até 2027, enquanto no cenario maximalista
se prevé que o contexto econdémico nacional reaja em conformidade com os
investimentos previstos para o sector (cerca de 775 milhdes de euros), o que se
refletira no aumento de producdo e consequente aumento das cargas poluentes; este
aspeto tem maiores impactes na bacia do Vouga, pois abrange maior nimero de
“pessoal ao servigco” — particularmente na indistria de fabricacéo de pasta de papel.

m As descargas nas linhas de agua associadas ao sector agropecuario S&o
provenientes de suiniculturas, com valores muito reduzidos face aos dos restantes
sectores, prevendo-se uma diminuicdo das cargas descarregadas como efeito de
acOes de fiscalizacdo para cumprimento das normas de descarga.

®m  As aquiculturas afetam principalmente as massas de agua da Ria de Aveiro, Estuario
do Mondego e Costeiras entre o Vouga e o Mondego, considerando-se que se
mantém estaveis para qualquer dos cenarios.

Os sectores urbano e industrial sdo 0s mais representativos, com prevaléncia para o sector
urbano no caso do pardmetro CBOs e para o sector industrial no caso da CQO. Do total das
cargas topicas, estima-se que o sector urbano represente atualmente cerca de 72% da
CBOs, prevendo-se que este valor decresca para cerca de 50% em 2027, devido aos
investimentos que estdo previstos para 0s proximos anos nos sistemas de saneamento e
tratamento de aguas residuais. No caso da CQO, estima-se que os contributos do sector
urbano reduzam de 41% para 31% entre 2010 e 2027, sobrepondo-se progressivamente as
cargas do sector industrial.
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4.11.3. Cargas poluentes difusas

Relativamente as cargas poluentes difusas provenientes da agricultura, foram estimadas no
cenario base assumindo-se uma reducdo da area total de 5% em 2021 e 10% em 2027, no
cenario minimalista de 15% em 2021 e 20% em 2027 e no cenario maximalista de 2% em
2021 e 7% em 2027. No que respeita a distribuicdo por agrupamento cultural, admitiu-se
que os cenarios base e maximalista mantém a distribuicdo do RA09 enquanto que o cenario
minimalista refletird a manutencao da tendéncia de variagdo observada entre 0 RGA99 e o
RGAO09.

Verifica-se uma grande variabilidade de estimativas de cargas poluentes afluentes as
massas de agua, sobretudo associada aos diferentes cenarios de ocupacgéo cultural. Os
cenarios base e maximalista que assumem a distribuicdo cultural do RAQ09 apresentam
valores muito semelhantes, distinguindo-se claramente do cenario minimalista que assume
uma redugdo significativa das areas das culturas mais poluentes, conforme a tendéncia
observada entre 1999 e 2009.

No que respeita as cargas difusas associadas a agropecuaria (resultantes da aplicacdo no
solo do chorume proveniente das exploragdes pecuarias como fertilizante organico) teve-se
em consideracao o desenvolvimento previsto para o sistema de tratamento e valorizacao
dos efluentes das exploracdes suinicolas da regido do rio Lis, a explorar pela RECILIS,
prevendo-se que as aguas residuais sejam previamente tratadas antes de serem
descarregadas num interceptor da SIMLIS, para tratamento final na Estacdo de Tratamento
Aguas Residuais (ETAR) Norte. Admitiu-se também a progressiva implementacdo de
técnicas de controlo de aplicacao de chorume no solo e a adogdo de procedimentos mais
adequados na fertilizac&o organica dos terrenos agricolas e florestais, que conduzird a uma
reducdo das taxas de lixiviacdo de 25% em cada um dos periodos em analise (2009 a 2015;
2015 a 2021 e 2021 a 2027).

Por dltimo, refira-se que as cargas difusas provenientes do golfe ttm uma expressao muito
reduzida na area geografica abrangida pelo PGBH, quando comparadas com as cargas
poluentes estimadas para o sector agricola e para o sector pecuario.

4.11.4. Cargas poluentes totais

Seguidamente resumem-se alguns aspetos relevantes para cada uma das bacias.

Bacia do Vouga

® Em termos de cargas topicas, destaca-se o sector urbano, prevendo-se a reducao
significativa das cargas poluentes descarregadas para 0S meios recetores em
resultado dos investimentos a realizar pelas varias entidades gestoras de sistemas de
saneamento de aguas residuais.

m  Por outro lado, a indUstria € também um sector com alguma expressdo em termos de
cargas poluentes geradas (em particular a industria do papel), prevendo-se no
entanto uma tendéncia de decréscimo destas cargas nos cendrios base e minimalista.
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= Relativamente as cargas difusas, terdo tendéncia a reduzir-se em qualquer dos
cenarios considerados, sendo a agricultura o sector com maiores contribuicbes em
termos de cargas de nutrientes (azoto e fosforo), enquanto a pecuaria tem alguma
influéncia em determinadas massas de agua especificas (particularmente, a
bovinicultura).

Bacia do Mondego

= No que respeita a press6es com origem em fontes tdpicas, o sector urbano é também
0 mais relevante (em todas as sub-bacias do Mondego) sendo, no entanto,
expectavel que as cargas decrescam para qualquer dos cenarios considerados.

®m Estima-se também uma reducéo significativa das cargas difusas nos trés cenarios
considerados, com a agricultura mais uma vez a sobrepor-se a pecuaria em termos
de magnitude das cargas geradas.

Bacia do Lis

= Na bacia do Lis, as cargas descarregadas diretamente para as linhas de agua (fontes
de poluicao tdpica) resultam sobretudo do sector urbano, prevendo-se um decréscimo
significativo decorrente dos investimentos no sector.

®  Quanto as cargas difusas, ha uma notéria influéncia da pecuaria, mais concretamente
da suinicultura, que no entanto se prevé que decres¢ca em resultado do
desenvolvimento previsto para o sistema de tratamento e valorizacdo dos efluentes
das exploracdes suinicolas da regido do rio Lis (a explorar pela RECILIS).

m Prevé-se igualmente a progressiva implementagdo de técnicas de controlo de
aplicacdo de chorume no solo e a adocdo de procedimentos adequados na
fertilizagdo organica dos terrenos agricolas e florestais, que conduzira a uma redugéo
das cargas de origem difusa nas massas de agua.
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PARTE 5. Objetivos

5.1. Objetivos Estratégicos

Para responder aos objetivos da DQA e da Lei da Agua através de uma politica dinAmica de

planeamento e gestdo da agua, é necessario uma visao integrada de desenvolvimento
sustentavel para a regido hidrografica.

Desta forma, o planeamento e gestdo dos recursos hidricos elaborado para as bacias
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis baseia-se na valorizacdo dos recursos hidricos
como sendo um fator de desenvolvimento econdémico, social e ambiental da regido,
assumindo que a melhor forma de proteger os recursos hidricos é garantir a sua capacidade
de utilizacao eficiente e racional o que permite gerar 0s recursos financeiros necessarios
para uma correta gestao da agua.

A definicdo dos objetivos estratégicos enquadra os objetivos ambientais definidos nos
artigos 45° a 48° da Lei da Agua (Decreto-Lei n.° 58/2005, 29 de Dezembro), internalizando
também outros conceitos integradores, como a gestédo de conflitos, a minimizacao de riscos
para a seguranca de pessoas e bens, a eficacia do quadro institucional e dos servigos
prestados, a sustentabilidade econdmica e financeira, 0 aumento do conhecimento e a
sensibilizacdo ambiental da sociedade.

Desta forma apresentam-se o0s objetivos estratégicos delineados com base na andlise
integrada dos diversos instrumentos de planeamento, nomeadamente planos e programas
relevantes para o0s recursos hidricos em analise, sendo estes mesmos objetivos
apresentados, também, por area tematica (Figura 5.1. 1).

l Areas Temai

PEAASAR I ENEAPAI
PDR-C PNUEA
ENCNB PEGEI

13-Gestdo de riscos e valorizagao!
1 . - -
do dominio hidrico 0

e e e e
PRODER | POR-C {8 ENDS osieTivOs W | --c-CiTIIIIIIIIIIIIIIIIIT .

) |esTrRaTEGICOS AL EREE
PNBEPH ENAAC e
POOC PNDFCI

DQEM POLIS POEM

1
Tr PR sl
16-Monitorizag&o, investigacéo e !
| conhecimento '

Figura 5.1. 1 — Metodologia para definicdo dos Obje  tivos Estratégicos: Planos, programas e estratégias
analisadas e areas tematicas dos objetivos
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De seguida apresentam-se 0s programas, planos e estratégias considerados para a
definicdo dos objetivos estratégicos.

= Plano Nacional da Agua (PNA);
= Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA);

® Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais
2007-2013 (PEAASAR I1);

= Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agro-industriais (ENEAPAI);
m  Estratégia Nacional para a Conservacao da Natureza e da Biodiversidade (ENCNB);
m  Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (ENDS);

= Programa de Desenvolvimento Rural 2007-2013 (PRODER);

®  Programa de Desenvolvimento Rural da Regido Centro (PDR-C);

= Programa Operacional Regional do Centro 2007-2013 (POR-C);

= Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios (PNDFCI);

m  Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (ENAAC);

m  Estratégia Nacional de Gestdo Integrada da Zona Costeira (ENGIZC);

m Estratégia Nacional para o Mar (ENM);

= Diretiva-Quadro “Estratégia Marinha” (DQEM), transposta pelo Decreto-Lei n.°
108/2010, de 13 de Outubro;

= Plano de Ordenamento da Orla Costeira - Ovar e Marinha Grande (POOC);
= Plano de Ordenamento do Espaco Maritimo (POEM);

= Plano de Bacia Hidrogréfica do Rio Lis (PBH-Lis);

®  Plano de Bacia Hidrogréafica do Rio Mondego (PBH-Mondego);

= Plano de Bacia Hidrografica do Rio Vouga (PBH-Vouga);

m  Polis Litoral - Ria de Aveiro;

m  Estratégia Nacional para a Energia (ENE 2020);

= Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH,
2007);

®m Plano Especifico de Gestao da Extracdo de Inertes em Dominio Hidrico para as
Bacias do Mondego e do Vouga (PEGEI, 2005).

Da analise dos diversos planos, programas e estratégias mencionados, resulta um conjunto
de objectivos-chave para a regido em estudo que sintetizam as opcdes estratégicas do
presente Plano, sendo estes inseridos nos sete vetores de intervencdo para 0S recursos
hidricos (areas tematicas).
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Area Temética 1: Qualidade da 4gua

®m Proteger a qualidade das massas de agua superficiais (costeiras, de transicdo e
interiores) e subterraneas, visando a sua conservacao ou melhoria.

= Garantir a protecao das origens de agua e dos ecossistemas de especial interesse,
incluindo a manutencdo de um regime de caudais ambientais e, em particular, de
caudais ecologicos.

Area Temética 2: Quantidade da 4gua

= Promover e incentivar o uso eficiente da agua, por forma a assegurar a quantidade
para os diversos usos, contribuindo para melhorar a oferta e para gerir a procura.

= Promover a utilizacdo de agua com fins multiplos e a minimizacao dos conflitos de
usos.

Area Temaética 3: Gestéo de riscos e valorizacdo do dominio hidrico

m  Reforcar e promover a protecdo, valorizacdo e regularizacdo da rede hidrogréfica e
da orla costeira.

® Prevenir e minorar 0s riscos naturais e antropogénicos associados a fenémenos
hidrolégicos extremos e a acidentes de poluicao.

® Fomentar o ordenamento dos usos e ocupagfes do dominio hidrico, articulando o
planeamento e ordenamento do dominio hidrico com o ordenamento do territorio,
promovendo o licenciamento e controlo dos usos do dominio hidrico e a valorizacéo
econdémica dos recursos compativeis com a preservacdo dos meios hidricos.

Area Temaética 4: Quadro institucional e normativo

= Promover a adequacdo do quadro institucional e normativo, para assegurar 0
planeamento e gestdo integrada dos recursos hidricos com uma intervencao racional
e harmonizada dos diferentes agentes.

Area Temaética 5: Quadro econémico e financeiro

® Promover a sustentabilidade econémica e financeira, visando a aplicacdo dos
principios do utilizador-pagador e poluidor-pagador, permitindo suportar uma politica
de gestdo da procura com base em critérios de racionalidade e equidade e
assegurando que a gestdo do recurso € sustentavel em termos econdémicos e
financeiros.

m Reforcar a recuperacao dos custos dos servicos da agua numa estratégia integrada
de valorizagdo energética de rios, mediante a implementacdo de pequenos
aproveitamentos hidroelétricos e mediante o licenciamento de alguns
aproveitamentos de bombagem pura.

Area Temética 6: Monitorizaco, investigacéio e conhecimento

= Aprofundar o conhecimento técnico e cientifico sobre os recursos hidricos e promover
a implementacéo de redes de monitorizacdo de variaveis hidrolégicas e de qualidade
fisica, quimica e ecolégica da agua, nomeadamente das substancias perigosas e
prioritarias.
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® Promover a implementacdo de sistemas de informacdo relativos ao estado e
utilizac6es do dominio hidrico.

Area Temética 7: Comunicacdo e governanca

® Fomentar a consciencializagdo da sociedade sobre o valor ambiental intrinseco da
agua e a responsabilizacéo pelo seu uso eficiente, aumentando o grau de informacéo,
consulta e participacao publica na gestéo dos recursos hidricos.

= Criar um quadro de relacionamento institucional estimulando parcerias que permitam
a compatibilizacédo de interesses divergentes e a criacao de valor.

5.2. Objetivos Ambientais

5.2.1. Introducédo

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA) define de forma inequivoca, nos termos do artigo 4.2, os
objetivos ambientais a serem atingidos em 2015, ou em datas posteriores, mediante a
apresentacao de justificacdes validas, previstas no artigo 50.° e 51.° da Lei n.° 58/2005 de
29 de Dezembro (Lei da Agua).

Os objetivos ambientais a cumprir para as aguas superficiais , de acordo com o artigo 46.°
da Lei da Agua, sdo os seguintes:

m  evitar a deterioracdo do estado de todas as massas de agua superficiais;

m proteger, melhorar e recuperar todas as massas de agua, com excecdo das massas
de agua artificiais e fortemente modificadas, com o objetivo de alcancar o bom
estado;

m proteger e melhorar as massas de agua artificiais e fortemente modificadas, com o
objetivo de alcancar o bom potencial ecoldgico e 0 bom estado quimico;

®m assegurar a reducdo gradual da poluicdo provocada por substancias prioritarias e
cessacdo das emissdes, descargas e perdas de substancias prioritarias perigosas.

Os objetivos ambientais a cumprir para as aguas subterraneas , de acordo com o artigo
47.° da Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro, sdo 0s seguintes:

®m evitar ou limitar a descarga de poluentes nas aguas subterrdneas e prevenir a
deterioracdo do estado de todas as massas de agua;

m assegurar a protecdo, melhoria e recuperacdo de todas as massas de agua
subterréneas, garantindo o equilibrio entre as captacfes e as recargas dessas aguas,
com objetivo de alcancar o bom estado;

® inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da
concentracao de poluentes que resulte do impacte da atividade humana, com vista a
reduzir gradualmente os seus niveis de poluicdo, com o objetivo de alcancar o bom
estado.

Os objetivos ambientais a cumprir para as zonas protegidas , de acordo com o artigo 48.°
da Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro, sao os seguintes:
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assegurar 0os objetivos que justificaram a criagdo das zonas protegidas, observando-
se integralmente as disposicdes legais estabelecidas com essa finalidade e que
garantem o controlo da poluicéo;

elaborar um registo de todas as zonas incluidas em cada regido hidrografica que
tenha sido designadas como zonas que exigem protecao especial no que respeita a
protecdo das aguas superficiais e subterraneas ou a conservacao dos habitat e das
espécies diretamente dependentes da agua;

registo das zonas protegidas de cada regido hidrogréafica inclui os mapas com
indicacdo da localizacdo de cada zona protegida e uma descricdo da legislacdo ao
abrigo da qual essas zonas tenham sido criadas;

identificar em cada regido hidrografica todas as massas de agua destinadas a
captacdo para consumo humano que fornecam mais de 10 m? por dia em média ou
que sirvam mais de 50 pessoas e, bem assim, as massas de agua previstas para
estes fins, e é referida, sendo caso disso, a sua classificacdo como zonas protegidas.

Como referido anteriormente, o prazo estabelecido pode ser prorrogado para efeito de uma
realizacdo gradual dos objetivos para as massas de agua, de acordo com 0s seguintes
pressupostos (artigo 50.° da Lei n.° 58/2005 de 29 de Dezembro):

por razdes de exequibilidade técnica, a realizacdo das medidas necessarias exceder
0s prazos 2015 e 2021, respetivamente;

for desproporcionadamente dispendioso completar as melhorias nos limites do prazo
fixado;

as condic¢des naturais ndo permitirem melhorias atempadas do estado das massas de
agua.

Nos casos das massas de agua para as quais o bom estado ou bom potencial ndo seja
atingido em 2027, podem ser adotados objetivos ambientais menos exigentes, quando as
massas de agua estejam tédo afetadas pela atividade humana, ou o seu estado natural seja

tal que se revele inexequivel ou desproporcionadamente dispendioso alcancar esses

objetivos. Aceitam-se as derrogacfes quando, nos termos do artigo 51.° da Lei n.° 58/2005
de 29 de Dezembro, se verifique que:

as necessidades ambientais e socioeconémicas servidas por tal atividade humana
ndo possam ser satisfeitas por outros meios que constituam uma opcgéo
ambientalmente melhor, que ndo implique custos desproporcionados;

seja assegurado, no caso das aguas de superficie, a consecuc¢do do mais alto estado
ecologico e quimico possivel, dados os impactes que poderiam razoavelmente ter
sido evitados devido a natureza de atividade humana ou de poluicao;

ndo ocorram deterioragBes do estado da massa de agua afetada;

que no presente plano de gestéo de regido hidrografica sejam estabelecidos objetivos
ambientais menos exigentes e a sua justificacdo e que 0s mesmos sejam revistos nos
plano seguintes.
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A calendarizagdo dos objetivos ambientais para as massas de agua das bacias
hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integrados na regido hidrografica n.° 4, foi definida
na sequéncia de uma avaliacao prévia do risco de incumprimento desses objetivos. Esta
Ultima teve por base:

® a avaliacdo do estado das massas de agua, considerando sempre o grau de
confianca associado a mesma, bem como do caracter definitivo ou preliminar dos
critérios de classificagao;

®m g andlise de pressfes e evolucao das mesmas para 0s proximos ciclos de atualizagcéo
dos planos de gestéo de regido hidrogréafica (cenarios prospetivos);

m o efeito das medidas executadas ou previstas, a curto prazo, no Quadro de
Referéncia Estratégica Nacional (QREN), Fundo de Protecdo dos Recursos Hidricos
(FPRH), nos processos de Avaliacdo de Impacte ambiental (AlA), no Plano Nacional
da Agua (PNA), e outros planos, programas e estratégias nacionais, com impacte na
gestao dos recursos hidricos (PEAASAR II, ENEAPAI, POAP, PROT, como exemplo);

m relacdo entre a origem/tipologia de pressdo (difusa, topica, hidromorfologica, por
exemplo) e impacte das medidas preconizadas, tendo sempre presente o tempo
necessario a recuperacao das comunidades biol6gicas degradadas.

Andlise de Risco de Incumprimento

Medidas
executadas
ou previstas

Definigdo de
Objectivos

Estado das Cendrios

Massas de Agua Prospectivos

Ambientais

Figura 5.2. 1 — Esquema metodologico de avaliagdo d o risco de incumprimento dos objetivos ambientais

5.2.2. Resultados

5.2.2.1. Aguas de superficie

Em funcéo da analise de risco de incumprimento, das medidas previstas, ou em execucao,
para a protecao, melhoria e recuperagdo das massas de agua, consideram-se:

m 167 massas de agua com bom estado em 2015;

® 194 massas de agua com bom estado em 2021;

® 220 massas de d&gua com bom estado em 2027;

= 4 massas de agua com derrogacao;
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Figura 5.2. 2 — Evolugao prevista das massas de agu  a de superficie naturais

Aguas de superficie fortemente modificadas ou artificiais
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Figura 5.2. 3 — Evolugao prevista das massas de agu  a de superficie fortemente modificadas ou artificia is

No Quadro 5.2. 1, Quadro 5.2. 2 e Quadro 5.2. 3 apresentam-se 0s objetivos ambientais por
categoria de massa de agua.

Quadro 5.2. 1 — Objetivo ambientais para as massas  de agua de superficie naturais

Naturais

-------

2010 143 | 75% 75% 33% 2 33% 40% 2 40%
2015 7 4% 150 79% 0 0% 2 33% 3 60% 5 100%
2021 22 12% 172 90% 1 17% 3 50% 0 0% 5 100%
2027 15 8% 187 = 98% 3 50% 6 100% 0 0% 5 100%
Derrogacdes 4 204 - - 0 0% - - 0 0% - -
Total 191 | 100% 187 @ 98% 6 100% 6 100% 5 100% 5 100%
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Quadro 5.2. 2 — Objetivos ambientais para as massas  de agua de superficie fortemente modificadas

Fortemente Modificadas

Valor Cumulativo Valor Cumulativo Valor Cumulativo

2010 2 29% 2 29% 5 63% 5 63% 0 0% 0 0%
2015 3 43% 5 71% 0 0% 5 63% 0 0% 0 0%
2021 1 14% 6 86% 1 13% 6 75% 2 50% 2 50%
2027 1 14% 7 100% 2 25% 8 100% 2 50% 4 100%
Derrogacoes 0 0% - - 0 0% - - 0 0% - -
Total 7 100% 7 100% 8 | 100% 8 100% 4 100% 4 100%

Quadro 5.2. 3 — Objetivos ambientais para as massas  de agua de superficie artificiais

2010 0 0% 0 0%
2015 0 0% 0 0%
2021 0 0% 0 0%
2027 3 100% 3 100%
Derrogacdes 0 0% - -
Total 3 100% 3 100%

Da analise dos quadros anteriores verifica-se que a maioria das massas de agua da
categoria rio (naturais e fortemente modificadas) atingirdo o bom

estado em 2015 (79% das massas de agua naturais e 71% das ‘év?)?jg;:z::
massas de agua fortemente modificadas). Para as aguas costeiras | massasde Agua de
considera-se, como objetivo, que a totalidade das massas de agua se Supe;ﬂﬂsxiT)ZMS
encontrara em bom estado em 2015. As agua de transicdo

destacam-se pela negativa, dado que se prevé que nenhuma massa de agua fortemente
modificada atingira o bom estado em 2015, e que apenas 33% das massas de agua
naturais atingira o bom estado para o mesmo periodo. No que se refere as albufeiras,
considera-se que as cinco massas de agua classificadas de bom

o ~ & Desenho 55

irdo manter o seu estado em 2015, contudo, apenas se prevé o Evolucdo das
cumprimento dos objetivos ambientais para todas as massas de | Massas de Agua de

) Superficie em 2021
agua em 2027. i

De referir que, se preveem quatro derrogagdes para as massas de agua rio PT04MONO0596
(ribeira de Girabolhos), PTO4MONO0618 (rio Mondego), PT04VOUO0546 (rio Vouga) e
PT04VOUO0525 (rio Teixeira), constante no n.° 7 do artigo 4.° da DQA, dado que a
construgdo da barragem de Ribeiradio-Ermida, no Vouga, e da provavel construgdo das
barragens de Girabolhos e Bogueira (com DIA favoravel condicionada), no Mondego,
provocardo alteracdes das caracteristicas fisicas das referidas massas de agua, que
implicar@o a sua reclassificagédo para categoria de Albufeira.
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Para além destas duas massas de agua, prevé-se a afetacdo parcial de mais 8 massas de
agua rio pelos aproveitamentos hidroelétrico anteriormente referidos, nomeadamente, varios

afluentes dos rios Vouga e Mondego. No entanto, dado que a € Desenho 56

percentagem de afetac@o para estas massas de agua € reduzida, e Evolucéo das

. . . i ~ N Massas de Agua de
localizada no trog,o final das m_esrnas, considera-se que poqerao atmgl,r Superficie em 2027
0 bom estado até 2027. A delimitacdo destas massas de agua devera (Anexo )

contudo ser revista nos proximos ciclos de planeamento, em fungédo da construgcdo dos
referidos aproveitamentos hidroelétricos.

No quadro seguinte, séo apresentadas as extensdes e as areas das massas de agua nas
quais as prorrogacdes foram aplicadas.

Quadro 5.2. 4 — Extensdes e as areas das massas de  agua com prorrogagdes

.
Rio 451 15% - - 559 19% - -

Rio Fortemente
Modificado

Rio Artificial 0 0% - - n.a 100% - -
Albufeira - - 108 4% - - 1911 74%
Agua de Transigdo - - 271 5% - - 3048 57%

Agua de Transigdo
Fortemente - - 413 5% - - 7252 95%
Modificada

5 4% - - 35 30% - -

n.a —néo aplicavel

A DQA constitui um marco de atuacdo na politica da agua, alterando o conceito de gestao
de recursos hidricos baseada na definicdo da qualidade da agua em fungéo dos seus usos.
A nova “filosofia” preconiza a protecdo e melhoria do estado dos ecossistemas aquaticos, e
também dos ecossistemas terrestres e zonas humidas diretamente dependentes de
sistemas aquaticos, 0 que obrigou a uma alteracdo do sistema de classificagcdo das aguas
de superficie. Este Ultimo assenta no conceito de “estado ecolégico”, para o qual os
elementos de qualidade biolégica constituem base fundamental.

Face a alteracdo no paradigma de classificacdo das aguas superficiais, as medidas a
implementar, para a manutencao e melhoria do estado/potencial das massas de agua,
deverdo ir para além das “tradicionalmente” promovidas em planos anteriores. Por outro
lado, a resposta dos ecossistemas aquaticos, a estas medidas, apenas se verifica a médio e
longo prazo.

Por exemplo, a melhoria dos sistemas de tratamento de uma ETAR, ou revisao dos valores
limites de emisséo (VLE), resultam numa reducdo imediata de cargas poluentes para o0 meio
hidrico, melhorando a qualidade fisico-quimica a curto prazo. No entanto, 0 mesmo nao se
verifica para as comunidades biol6gicas. A exposicdo prolongada de um ecossistema
aquatico a uma dada presséo (poluicdo tépica ou difusa) provoca alteragbes profundas,
principalmente se existir um _impacte cumulativo com pressdes de natureza
hidromorfolégica. Nestes casos, 0 tempo de recuperacdo do ecossistema € prolongado,
sendo que os impactes positivos das medidas a implementar se fazem sentir a médio e
longo prazo.
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E ainda de referir que, as medidas para a garantia das condi¢des hidromorfoldgicas das
massas de agua apresentam uma execucdo técnica prolongada, e que carecem de uma
monitorizacao do seu efeito nas comunidades biologicas, para introducao de ajustamentos.
Por exemplo, a descarga de caudais ecoldgicos a jusante de aproveitamentos hidroelétricos
necessita de uma monitorizacéo regular, de forma a adaptar os regimes descarregados as
necessidades das comunidades bioldgicas presentes na massa de agua a jusante. Em
suma, a aplicacéo de caudais ecolégicos ndo é uma “ciéncia exata”, pelo que é necessario
um periodo de adaptacdo, que se traduz em efeitos graduais no potencial da massa de
agua.

Outro tipo de medida necesséria ao cumprimento dos objetivos da DQA, mais precisamente
a recuperacao das condi¢cdes hidromorfoldgicas, prende-se com o restauro ecolégico das
massas de agua. A semelhanca da implementacdo de regimes de caudais ecoldgicos, as
intervencdes necessarias antecedem um longo periodo de recuperagdo das comunidades
biolégicas, principalmente ao nivel da vegetacdo ribeirinha, surtindo efeitos no estado
ecologico da massa de agua. A restauracdo ecolégica baseia-se num conjunto de
intervencdes base, que fomentem a recuperacédo natural da massa de agua, que se traduz

num periodo de recuperacéo prolongado. Py
L Desenho 57

No caso da poluicao de origem agricola, a contaminacao causada por Prorrogacdes e
- , . . , . Derrogacdes de
fertilizantes azotados € de origem difusa, sendo necessaria uma Objectivos
mudanca das praticas agricolas, através de programas de agdo | . Ambientais das
- . . . . . Aguas de Superficie
especificos. Contudo, os resultados de tais medidas n&o séo imediatos, (Anexo 1)

verificando-se, mais uma vez, efeitos a longo prazo.

Assim, face ao anteriormente exposto, a recuperacao do estado ou potencial das massas de
agua podera ser gradual e prolongada, verificando-se a prorrogacdo dos prazos de
cumprimento dos objetivos ambientais por razdes de exequibilidade técnica.

Relativamente as albufeiras, os principais fatores de degradacédo da massa de agua sao a
acumulacdo de nutrientes (nitratos e fosforo) na mesma, que fomentam o aparecimento
periédico de bloom’s algais. Embora as medidas devam passar pela reducao das fontes de
nutrientes, o seu efeito na massa de agua nao sera imediato. A capacidade de atenuacao
natural destas massas de agua para o parametro Nitratos e Fosforo depende de varios
fatores, sendo prolongada no tempo. Assim, apesar da possivel reducdo das fontes de
nutrientes em albufeiras, as condi¢cdes naturais ndo permitem melhorias atempadas do
estado das massas de agua.

5.2.2.2. Aguas Subterraneas

Em funcéo da analise de risco de incumprimento, das medidas é
) N N ] Desenho 58
previstas, ou em execugdo, para a protecdo, melhoria e Prorrogagdes e

recuperacéo das massas de agua, consideram-se: D is S bicttves
Ambientais das Aguas de

m 16 massas de agua com bom estado em 2015; Subterraneas (Anexo )

= 20 massas de Agua com bom estado em 2021;
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Quadro 5.2. 5 — Objetivos ambientais para as massas  de agua subterraneas

c . ; Objetivo ambiental
ategoria Estado
| 2015 | 2021 2027

Aluvides do Mondego °
Ancgé-Cantanhede °
Carsico da Bairrada °
Condeixa - Alfarelos °
Cretéacico de Aveiro °
Figueira da Foz - Gesteira °
Leirosa - Monte Real °
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego °
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Vouga °
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis °
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego Bom °
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga °
Pousos - Caranguejeira Bom .
Quaternario de Aveiro °
Tentugal Bom °
Verride Bom °

Vieira de Leiria - Marinha Grande Bom °
Viso - Queridas Bom °

Da analise de risco de incumprimento efetuada considera-se que as quatro massas de agua
que apresentaram um mau estado em 2010, ndo deverdo atingir o bom estado em 2015. O
objetivo do alcance do bom estado quimico e quantitativo destas quatro massas de aguas
subterraneas, sera por isso prorrogado apenas para 2021 nos termos do art. 50.° da Lei da
Agua.

Em 2015, é assim expectavel que as massas de aguas subterraneas Aluvides do Mondego,
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga e Quaternario de Aveiro apresentem ja
algumas melhorias significativas na qualidade da agua subterranea. Contudo, ndo sera
possivel o objetivo do alcance do bom estado em 2015, devido a elevada vulnerabilidade
destas massas de aguas subterraneas e porque as concentracdes de nitratos na agua
subterranea séo persistentes e dependem das condi¢cdes naturais das massas de aguas
subterraneas, nomeadamente, da sua capacidade de desnitrificacéo.

A semelhanca das massas de agua em estado quimico mediocre, a melhoria da massa de
agua Cretacico de Aveiro ndo serdo suficientes para atingir o bom estado em 2015. A
recarga dos aquiferos depende das caracteristicas naturais das massas de agua
subterréaneas, sendo um processo lento e vulneravel a fenémenos naturais, como as
variagbes de precipitacdes. Por outro lado, ha diversos utilizadores com necessidades
importantes de agua subterrénea, quer para abastecimento humano quer industrial. Alguns
destes utilizadores integram Projetos de Interesse Nacional (PIN), pelo que a limitacdo de
utilizacdo do recurso agua subterranea podera inviabilizar estes projetos. Assim sendo, a
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melhoria do estado quantitativo destas duas massas de aguas subterrdneas sera um
processo complexo.

O objetivo do alcance do bom estado das massas de aguas subterraneas Aluvides do
Mondego, Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Vouga, Quaternario de Aveiro e
Cretacico de Aveiro seré alcancado até 2021.

Para as massas de aguas subterraneas em incumprimento, o prazo estabelecido no ponto
n.° 2 do artigo 45.0 da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua) foi prorrogado
para 2015 e 2021, uma vez que as necessarias melhorias no estado qualitativo e
guantitativo das massas de agua, nao podem ser alcancadas.

5.3. Outros Objetivos

5.3.1. Mitigacdo dos efeitos de inundacdes e de sec  as

5.3.1.1. Inundacbes

As inundacdes sdo fenémenos de origem natural ou artificial, que podem pér em causa a
seguranca de pessoas, de bens e do ambiente e que, embora ndo possam ser totalmente
evitados, € possivel reduzir o risco e as consequéncias prejudiciais que lhe estdo
associadas.

No presente PGBH do Vouga, Mondego e Lis identificaram-se as areas onde existem riscos
potenciais significativos de inundacdes, com o objetivo de cumprir a Fase 1 (avaliagdo
preliminar dos riscos de inundacgfes) do Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de Outubro.

Assim, 0s objetivos a atingir posteriormente a elaboracdo do presente plano e durante a
vigéncia do mesmo correspondem, sobretudo, a implementacdo da Fase 2 — através da
elaboracao de cartas de zonas inundaveis e de cartas de risco de inundagbes — e da Fase 3
— com a elaboracéo dos planos de gestédo de risco de inundacBes. Ambas as fases sao
definidas no Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de Outubro.

Deve proceder-se a identificagdo de novas obras fluviais necessarias para a redugdo das
areas inundaveis ou da sua frequéncia de inundacdo. Neste ambito, devera ser dado
especial enfoque a conclusdo das obras de regularizacdo do Baixo Mondego e dos seus
afluentes, de acordo com o correspondente Plano de Regularizacdo, em execucdo desde os
anos 80 do século passado, bem como a reparacdo dos danos causados pela cheia de
2001 nas obras ja existentes.

Como protecao contra inundacgdes artificiais, resultantes de rotura ou de mau funcionamento
de barragens, deve-se concluir o processo de elaboracao de planos de emergéncia para
todas as barragens da Classe de Risco |, segundo o Regulamento de Seguranca de
Barragens.

5.3.1.2. Secas

Na area do plano, foram identificadas situacbes de escassez sazonal ou periddica nos
abastecimentos urbano e industrial de agua a Viseu, Mangualde, Nelas, Penalva do
Castelo, Agueda e Oliveira do Bairro.
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Assim, um dos objetivos a concretizar centra-se na construcdo de infraestruturas
necessarias para eliminar problemas de escassez no abastecimento urbano e industrial que
se fazem sentir nos municipios ja identificados.

Um outro objetivo consiste na realizacdo de um plano de gestdo de secas, para vigorar
entre 2012 e 2015, data em que as infraestruturas para eliminacdo das situacdes de
escassez deverdo ficar prontas, tornando o plano redundante.

No ambito do regadio agricola, a principal situacao de escassez detetada foi a do regadio
alimentado pela barragem do Lapdo, que se encontra impossibilitado de funcionar desde
que, durante o seu primeiro enchimento, ocorreu uma rotura parcial do aterro.

5.4. Cumprimento de acordos internacionais

E através da implementacdo da DQA e Lei da Agua, que se pretende contribuir para
alcancar os objetivos dos varios acordos e compromissos internacionais referentes a
protecdo do ambiente marinho.

A Convencdo OSPAR, de 1992, é o instrumento de cooperacéo internacional que guia para
a protecdo do ambiente marinho do Atlantico Nordeste, que na regido IV abrange as aguas
costeiras Portuguesas.

Os objetivos definidos na Convencao OSPAR sao: “reduzir continuamente as descargas,
emissOes e perdas de substancias perigosas com o objetivo Ultimo de atingir concentragdes
no ambiente marinho proximas do valor de referéncia para as substancias que ocorrem
naturalmente e proximas de zero para as substancias sintéticas” e que todos os esforcos
devem ser feitos para atingir o objetivo de “cessacdo das descargas, emissdes e perdas de
substancias perigosas no ano 2020".

Assim, durante a vigéncia do presente Plano assumem-se o0s objetivos da Convencao
OSPAR numa estratégia colaborativa com os restantes estados membros para a protecao e
conservacgdo das aguas marinhas.

Parte 5 — Objectivos | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 323






Ministério da Agricultura,
Mar, Ambiente e
Ordenamento do Territorio

Administragdo da @

Regido Hidrografica
c E N T R o do Centro I.P.

PARTE 6. Programa de Medidas

6.1. Enquadramento e metodologia

6.1.1. Identificacdo e selecdo das medidas

O Programa de Medidas foi elaborado de acordo com a Lei da Agua (Lei n.° 58/2005, de 29
de dezembro) e a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, que a complementa. Estes
diplomas estabelecem a obrigatoriedade de definir um “programa de medidas e acdes (...)
para o cumprimento dos objetivos ambientais, devidamente calendarizados, espacializados,
orcamentados e com indicacdo das entidades responsaveis pela sua aplicacdo”. Referem
ainda que os Planos de Gestao de Bacia Hidrogréafica devem, respetivamente, compreender
“as informacdes sobre as acdes e medidas programadas para a implementacao do principio
de recuperacao dos custos dos servicos hidricos e sobre o contributo dos diversos setores
para este objetivo com vista a concretizacédo dos objetivos ambientais”.

Na identificagdo e especificagdo das medidas optou-se, sempre que possivel, por
especificar medidas concretas e individualizaveis que constituem propostas de atuacao da
ARH do Centro no ambito das bacias hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis, integradas na
RH4. Esta abordagem conduziu a um namero significativo de medidas, mas facilita no futuro
a respetiva implementacdo, acompanhamento e avaliacdo de resultados.

A identificacdo e a selecao das medidas tiveram como ponto de partida:
m  Os objetivos estratégicos, ambientais e outros estabelecidos no quadro do PGBH
m O estado das massas de agua e os incumprimentos detetados no respetivo diagnostico;

®m A avaliacdo das pressdes mais significativas pelo estado inferior a bom em cada massa
de agua;

®m A avaliacdo do estado expectavel das massas de agua em 2015, 2021 e 2027 em funcéo
dos cendrios socioeconémicos;

® As medidas em curso ou programadas a data da elaboragcdo do plano, para as quais
existe financiamento programado, com influéncia no cumprimentos dos objetivos
estratégicos globais do PGBH, e, designadamente, com efeito na manutencdo ou
melhoria do estado das massas de agua.

Na figura seguinte apresenta-se um esquema da metodologia iterativa adotada para a
construcdo do programa de medidas.
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Definigdo preliminar dos objetivos
para cada massa de agua por meta
(2015, 2021, 2027)

Identificacao e calendarizacao de
possiveis medidas

-';Avaliagéo do impacto de cada medida e
| do seu impacto cumulativo

Verificagdo do cumprimento
dos objetivos

Figura 6.1. 1 — Esquema de identificacdo de possive is medidas

Numa primeira etapa procedeu-se a uma definicao preliminar dos objetivos ambientais para
cada massa de agua com estado inferior a Bom, tendo-se adotado niveis minimos de
exigéncia, que nao deveriam ser inferiores as seguintes metas:

®  Ano 2015 - ndo haver massas de agua com estado inferior a Mediocre;
®  Ano 2021 - ndo haver massas de agua com estado inferior a Razoavel;
®  Ano 2027 - nao haver massas de agua com estado inferior a Bom.

A exequibilidade técnica dos objetivos preliminares estabelecidos para cada massa de agua
foi posteriormente reavaliada, tendo em conta as pressées mais significativas responsaveis
pelo estado, identificadas na fase de caraterizacdo e diagnéstico, a expetavel evolucéo
desse estado em resultado das dinamicas socioeconémicas e, ainda, as medidas que
podem ser executadas para cumprir os objetivos definidos. Nalguns casos, esta avaliacéo
levou a alteracéo dos objetivos previamente propostos.

Da analise dos cenarios socioeconémicos resultaram potenciais estados das massas de
agua que foram tidos em conta na fase subsequente de propostas de medidas, reforcando-
se as medidas de controlo das pressdes e de protecdo das massas de agua, quando a
evolucao prevista era tendente a uma degradacédo das massas de agua, ou aligeirando-se o
programa de medidas, no caso contrario. Quando 0s cenarios socioeconémicos sugeriam
uma franca melhoria do estado das massas de agua, por exemplo em consequéncia de uma
diminuicdo da atividade agricola, adotou-se uma atitude precaucional de se manter algumas
medidas de reducdo das pressfes, em conjunto com medidas de acompanhamento e
verificagdo da consequente melhoria do estado das massas de agua. Caso se venha a
verificar que a evolucéo favoravel do estado das massas de agua seja mais célere que a
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inicialmente estimada, estas medidas cautelares poderdo ser reduzidas ou mesmo
eliminadas.

O programa de medidas integrou o conjunto das medidas em curso ou previstas em
estratégias, programas ou planos setoriais ja aprovados e que podem contribuir para a
reducdo das pressodes significativas sobre massas de agua com estado inferior a bom. Foi
por isso necessario proceder a um levantamento das medidas em curso ou previstas em
estratégias, programas ou planos setoriais ja aprovados e que podem contribuir para a
reducdo das pressbGes. Apenas se consideraram aquelas para as quais existia
financiamento programado a data da elaboragcdo do plano. A maioria destas medidas é da
responsabilidade de outras entidades, mas a ARH do Centro devera acompanhar a sua
execucao e verificar o seu resultado.

As medidas em curso ou ja executadas apos a data dos ultimos elementos de monitorizagao
foram complementadas com um conjunto de medidas que visam resolver 0s incumprimentos
considerados imperativos e detetados no diagnéstico, e que permanecem mesmo apos a
implementacao das medidas ja previstas.

Assim, o procedimento iterativo que se seguiu para identificacdo das medidas a propor foi o
seguinte:

®m  Avaliacdo da relevancia da evolugdo das pressdes, face aos cendrios prospetivos, e do
respetivo impacte no estado das massas de agua; no entanto, nesta etapa considerou-se
prudente ndo ter em conta a totalidade da reducdo de pressdo que se perspetiva na
agricultura;

m  Estimativa do impacte de cada medida nas massas de agua e o respetivo contributo para
a melhoria do estado, para o cumprimento de um objetivo estratégico ou para o
cumprimento de outro objetivo considerado relevante;

®m Avaliacdo do efeito cumulativo e das sinergias das diversas medidas ja previstas e
propostas em cada massa de agua;

m Verificagdo do nivel de cumprimento dos objetivos (estratégicos, ambientais ou outros)
para as massas de agua com as medidas propostas para avaliar da viabilidade de atingir
0s objetivos pretendidos em 2015, 2021 e 2027;

®m  Proposta de novas medidas quando se constata que os objetivos ndo seriam atingidos
na totalidade e recomeco deste procedimento na etapa 1.

Com este procedimento iterativo foram-se adicionando medidas, que se consideraram
exequiveis, até todas as massas de agua atingirem os objetivos pretendidos (estratégicos,
ambientais ou outros), o mais tardar em 2027.

Para avaliar o beneficio global de uma dada medida e permitir dessa forma comparar as
diferentes medidas quanto aos seus impactes para o cumprimento dos diferentes tipos de
objetivos desenvolveu-se uma métrica de avaliagdo quantitativa do Impacte da medida. Esta
métrica foi inicialmente concebida para a avaliacdo do cumprimento dos objetivos
ambientais, estimando o Impacte para o Bom Estado das Massas de Agua (IBEMA) que se
aplicou as medidas, em que foi possivel, num primeiro momento, efetuar essa avaliacdo. O
indicador IBEMA foi concebido inicialmente como um indicador de avaliacdo do impacte da
medida, que resulta da soma dos contributos que essa medida tem nas diversas massas de
agua com estado inferior a Bom (ou que estdo em risco de vir a ficar com estado inferior a
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Bom pela evolucéo prevista nos cenarios prospetivos) e que podem vir a ser beneficiadas
por essa medida._Posteriormente, considerou-se Uutil alargar o conceito do IBEMA a
avaliacdo das restantes medidas gue se destinam ao cumprimento de objetivos estratégicos
ou_outros objetivos considerados relevantes para a RH, como objetivo de dispor de um
indicador _universal, que permita comparar medidas com objetivos distintos, de forma a

suportar o exercicio de avaliacdo do custo eficacia.

O IBEMA associado a uma dada medida é funcéo do contributo agregado dessa medida
para 0 cumprimento dos objetivos estratégico, ambiental ou outros definidos paras as
diferentes massas de agua que séo beneficiadas pela medida. O indicador tem em conta a
importancia de cada massa de agua, funcdo de se tratar ou ndo de uma zona com
necessidade de protecao especial.

No caso dos objetivos ambientais considerou-se que o impacte da medida sera tanto mais
forte, quanto maior for o acréscimo de qualidade resultante, em termos de progressao a
partir das classes mais baixas. Isto é, privilegiou-se a valorizacdo das medidas que
permitem a aproximacdo ao estado “Bom”, quanto mais distante seja a situacdo de partida
desse estado.

Constatou-se haver varias situacbes de consideravel incerteza em que o conhecimento
atual sobre a massa de agua e as respetivas condicionantes ndo permitem nesta fase tomar
decisbes sobre as medidas mais adequadas a serem tomadas. Consoante 0s casos,
previram-se nestas situacfes, medidas de curto prazo de aumento do conhecimento através
de monitorizacdo adicional, levantamento de pressdes ou de modelacdo da qualidade da
agua, para permitir posteriormente a tomada de decisdes mais sustentada em futuras fases
de planeamento. Nestes casos previram-se também medidas complementares, a serem
iniciadas apos 2015 para “implementacéo das recomendacdes resultantes da investigacao
das causas desconhecidas pelo Estado inferior a Bom”. No programa séo identificadas as
massas de agua em que estas situacfes se verificam, embora estas medidas ndo possam
nesta fase ser tecnicamente especificadas, nem tecnicamente or¢camentadas, figurando
apenas “para memoria”, para futuro desenvolvimento nos horizontes subsequentes de
planeamento.
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6.1.2. Estimativa dos custos das medidas

No caso das medidas provenientes de outros programas ou planos utilizaram-se os dados ja
disponiveis relativos aos correspondentes investimentos. No que diz respeito a estimativa
das despesas de investimento associadas a implementacao de cada nova medida proposta
no ambito do PGBH, foi feita a respetiva contabilizacdo, com base em analise pericial de:

m Despesas de investimento, incluindo, nomeadamente, aquisicao de terrenos, realizacdo
de estudos e projetos, obras de construcdo, ampliacdo e remodelagéo, aquisicdo de
equipamentos, assisténcia técnica e outros fornecimentos e servicos;

m Despesas de operacdo, manutencdo, acompanhamento e monitorizacdo, em cada ano,
para o periodo de vida (til da medida, quando aplicavel.

6.2. Medidas por tipo

As medidas foram classificadas de acordo com a tipificacdo prevista na Portaria n.°
1284/2009, de 19 de outubro, incluindo medidas de base, medidas suplementares e
medidas adicionais. Para além disso, consideraram-se também como medidas
complementares as previstas no Artigo 32° da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, para
protecdo e valorizagdo dos recursos hidricos cujo ambito ndo esteja enquadrado pela
Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, como sao as referentes a prevencédo e a protecéo
contra riscos de cheias e inundacdes, de secas e de acidentes graves de rotura de
infraestruturas hidraulicas.

A Lei da Agua e a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, classificam as medidas como:

m Base (definidas na Parte 6, ponto 34 da Portaria n.° 1284/2009) - requisitos minimos
para cumprir 0os objetivos ambientais ao abrigo da legislacdo em vigor; englobam as
medidas, os projetos e as acfes previstas no n.° 3 do artigo 30.° da LA, o n.° 1 do artigo
5.9 do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de Marco e os pontos 34.1 a 34.18 da Portaria;

m  Suplementares (definidas na Parte 6, ponto 35 da Portaria) — medidas que visam garantir
uma maior protecdo ou uma melhoria adicional das aguas sempre que tal seja
necessario, nomeadamente o cumprimento dos acordos internacionais; englobam as
medidas, os projetos e as a¢fes previstas no n.° 6 do artigo 30.° da LA, o n.°2 do artigo
5.9 do Decreto-Lei n.° 77/2006 e os pontos 35.1 a 35.12 da Portaria;

m  Adicionais (definidas na Parte 6, ponto 36 da Portaria) — medidas aplicadas as massas
de agua em que nao é provavel que sejam alcancados os objetivos ambientais a que se
refere a parte 5 do anexo a Portaria; englobam as medidas, os projetos e as acbes
previstas nos pontos 36.1 a 36.4 da Portaria.

Além destas, consideraram-se também medidas complementares previstas nos Artigos 32.°
a 43.° da LA de prevencédo e protecdo contra riscos de cheias e inundacdes, de secas e
acidentes graves de rotura de infraestruturas hidraulicas.
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O programa de medidas (PGBH + Outros Planos) inclui um total de 186 medidas
distribuidas por 119 medidas de base (B), 59 medidas suplementares (S), 6 medidas
adicionais (A) e 2 medidas complementares (C). O quadro seguinte distingue as medidas
propostas pelo PGBH e por outros planos. No a&mbito do PGBH s&o apresentadas um total
de 84 medidas, sendo a maioria de base e suplementares.

Quadro 6.2. 1 — Medidas propostas no PGBH e noutros  planos

Numero de medidas

T I e T
50 26 6 2 84

102

Plano de Origem

PGBH

Outros Planos 69 33 0 0

119 59 6 2 186

TOTAL

O quadro seguinte apresenta o numero de medidas de base por tipo e plano de origem. A
maioria das medidas propostas no ambito do PGBH destina-se a protecdo, melhoria e
recuperacdo das massas de agua de superficie naturais. Os outros planos propdem maior
numero de medidas para reducdo gradual das descargas, emissdes e perdas de poluentes
ou grupos de poluentes.

Quadro 6.2. 2 — Tipo de medida de base, com indicag  &o do ponto da Parte 6 da Portaria que a defineep lano
de origem
Objetivo Tipo de medida de base Numelro i Plano de origem
medidas
Execucéo da legislagdo Execucédo da legislacdo nacional e comunitaria de 1 PGBH
protecéo da agua (34.1) 0 Outros planos
N Recuperacéo dos custos ambientais e de escassez 8 PGBH
Recuperagdo de custos | (principio do utilizador-pagador e politica de precos da
agua) (34.2) 0 Outros planos
Uso eficiente da agua Promogcéo e aplicagéo do plano nacional para o uso 0 PGBH
eficiente da agua (34.3) 3 Outros planos
Protecdo e melhoria das aguas classificadas como 17 PGBH
naturais (34.4) 14 Outros planos
Medidas tendentes a protecédo e melhoria das aguas 0 PGBH
classificadas como artificiais e fortemente modificadas
(34.5) 0 Outros planos
Medidas tendentes a protecéo e melhoria das aguas 2 PGBH
subterraneas (34.6) 4 Outros planos
Medidas regulamentares para fixar limiares para todos 1 PGBH
os poluentes e indicadores de poluigdo das massas de 0 Outros planos
agua subterraneas (34.7) P
Medidas que se destinam a inverter tendéncias 0 PGBH
significativas persistentes para aumento da 0 Outros planos
Protecdo, melhoria e concentracédo de poluentes (34.8) P
recuperacdo das massas | Aplicacéo de regulamentagdo de proibi¢do de 4 PGBH
4 descargas de poluentes provenientes de fontes
de agua pontua?s e diqu;as (34.10% 1 Outros planos
Medidas na sequéncia de derrames de hidrocarbonetos 0 PGBH
ou outras substancias perigosas, coordenadas de 0 Outros planos
acordo com o Plano Mar Limpo (34.11) p
Garantia das condig6es hidromorfol6gicas das massas 7 PGBH
de agua (34.12) 6 Outros planos
Medidas para reducéo gradual das descargas, 5 PGBH
emissOes e perdas de poluentes ou grupos de
poluentes (32.13) P grup 34 Outros planos
Medidas para cessar ou suprimir gradualmente 1 PGBH
descargas, emissoes e perdas de substancias OUtros planos
perigosas prioritarias (34.14) p
Medidas de prevencéo de perdas significativas de 0 PGBH
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Perimetros de protegéo,
zonas adjacentes a
captacdes, zonas de
infiltracdo maxima e
zonas vulneraveis ou
sensiveis

Poluicao acidental

Total

O quadro seguinte apresenta o numero de medidas suplementares por tipo e plano de
origem. O PGBH e os outros planos propem maior nimero de medidas em projetos de

poluentes de instalacdes industriais (34.15)

Medidas relativas a utilizagéo agricola de lamas de
depuragéo (34.16)

Medidas relativas a avaliagdo de impactes ambientais
(34.17)

Medidas de condicionamento, restricéo e interdigéo das
atuacdes e utilizagdes suscetiveis de perturbar os
objetivos em termos de quantidade e qualidade de
agua nos perimetros de protecdes e zonas adjacentes
a captagdes, zonas de infiltracdo maxima e zonas
vulneraveis (34.9)

Medidas para prevenir e reduzir o impacte de casos de
poluicdo acidental (34.18)

investigacdo, desenvolvimento e demonstracéo (16).

Quadro 6.2. 3 — Tipo de medida suplementar, com ind

Tipo de medida suplementar

plano de origem

Atos e instrumentos legislativos, administrativos, econémicos e fiscais (35.1)

Acordos ambientais negociados (35.2)

Controlo de emissdes (35.3)

Elaboracgéo e aplicacdo de coédigos de boas praticas (35.4)

Protecao e valorizacéo das aguas (35.5)

Projetos de construgéo (35.6)

Instalac6es de dessalinizacéo (35.7)

Projetos de reabilitacéo (35.8)

Recarga artificial de aquiferos (35.9)

Projetos educativos (35.10)

Projetos de investigacéo, desenvolvimento e demonstracéo (35.11)

Outras medidas relevantes, nomeadamente as decorrentes da execucao de acordos
internacionais relevantes (35.12)

Total

As medidas adicionais enquadram-se na andlise e revisao das licengas e das autorizagcdes
relevantes (quatro medidas), na revisdo e ajustamento dos programas de medidas (uma

N~ OOOO

2
1
50
69

NUmero

medidas

OO NWPARODOOWMNOONOOODONNREFOOOOOWMGN

w N
w o

Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH

Outros planos

PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos

icacdo do ponto da Parte 6 da Portaria que a define

Plano de
origem

PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH
Outros planos
PGBH

Outros planos

medida) e no estabelecimento de normas de qualidade adequadas (uma medida).

e
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6.3. Medidas por area tematica e programa operacional

6.3.1. Programa operacional

Para facilitar a gestdo global do programa, as medidas foram enquadradas em 10
programas operacionais que agregam medidas com objetivos semelhantes (Figura 6.3. 1). A
apresentacdo do programa de medidas por programa facilita a explicacdo da sua ldgica e
coeréncia interna. Os dez programas previstos sao:

REDUZIR-TOP que visa a reducéo de contaminacéo tépica;
REDUZIR-DIF que visa a reducéo de contaminacéo difusa;

PREVENIR que visa a prevencao ou reducdo do impacte de poluicdo acidental, riscos de
cheias e inundag6es, de secas e de rotura de infraestruturas hidraulicas;

SENSIBILIZAR que visa a elaboracdo e aplicacdo de codigos de boas praticas e
projetos educativos;

PROTEGER que visa a protecdo das massas de agua, definicdo de critérios de
classificacdo de massas de agua, revisdo das licencas e das autorizacdes relevantes,
condicionamento de utilizacoes;

CONHECER que visa a projetos de investigacdo, desenvolvimento e demonstracao,
estudos integrados de qualidade e reforco da monitorizacéo;

RACIONALIZAR que visa a uso eficiente da agua e recuperacao de custos;
ORGANIZAR que visa a capacitacao e acdes administrativas, econémicas e fiscais;

PREPARAR que visa a projetos de reabilitacdo e projetos de obras para garantir o
abastecimento de agua para os diferentes usos;

REQUALIFICAR que visa a requalificacdo hidromorfoldgica.

MEDIDAS DE BASE MEDIDAS

- r COMPLEMENTARES
REDUZIR-TOP H REDUZIR-DIF H PROTEGER ‘
REQUALIFICAR ‘ RACIONALIZAR ‘ PREVENIR
CONHECER ‘

‘ ORGANIZAR

‘ PREPARAR ‘

MEDIDAS
MEDIDAS SUPLEMENTARES ADICIONAIS

Figura 6.3. 1 — Enquadramento dos programas operaci  onais de medidas
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O quadro seguinte agrupa as medidas por programa operacional. As medidas de base estdo
distribuidas por todos os programas, com excecado dos programas ORGANIZAR e
SENSIBILIZAR, mas predominam nos programas REDUZIR-TOP, REDUZIR-DIF e
PROTEGER, refletindo as acdes que é necessario empreender para dar cumprimento da
legislacdo nacional e europeia e atingir o bom estado das massas de agua. Os programas
ORGANIZAR e SENSIBILIZAR incluem medidas suplementares e adicionais,
nomeadamente medidas para garantir o abastecimento de agua para os diferentes usos,
como sejam, medidas de regularizacao, requalificacdo, reabilitacdo, desassoreamento e
resolucdo de problemas de escassez, e ainda projetos educativos. As medidas adicionais
estdo enquadradas nos programas ORGANIZAR e PREPARAR e incluem, respetivamente,
a revisdo de critérios de classificacdo e limiares de qualidade e a investigacdo das causas
desconhecidas responsaveis pelo estado inferior a bom, e implementacdo das
recomendagfes dai resultantes. O programa PREVENIR tem duas medidas
complementares e trés de base que asseguram a gestdo do risco de seguranca das
pessoas e bens e do bom estado das massas de agua.

Quadro 6.3. 1 — Medidas agrupadas por programa oper  acional

Medidas de \EGIGES Medidas Medidas
Programa

base suplementares adicionais complementares

REDUZIR-TOP 45 0 0 0 45
REDUZIR-DIF 7 1 0 0 8
PREVENIR 3 0 0 2 5
SENSIBILIZAR 0 6 0 0 6
PROTEGER 23 1 0 0 24
CONHECER 7 10 0 0 18
RACIONALIZAR 11 0 0 0 11
ORGANIZAR 0 10 2 0 11
PREPARAR 1 30 5 0 36
REQUALIFICAR 22 0 0 0 22
Total 119 58 6 2 186

O programa REDUZIR-TOP é aquele que inclui um maior nimero de medidas, refletindo o
investimento que esta a ser realizado no dominio da melhoria dos sistemas de drenagem e
tratamento de aguas residuais para controlo da contaminagéo pontual. Entre as 45 medidas
previstas incluem-se 27 intervencdes especificas nos sistemas de saneamento de varias
entidades gestoras e 4 medidas de contrucao ou melhoria do nivel de tratamento de ETAR,
no ambito da diretiva de tratamento de aguas residuais urbanas, todas executadas no
quadro do PEAASAR. A construcéo das ETES da RECILIS dos subsistemas do Lis, Batalha
e Porto de MOs esta também incluida neste programa. Muitas destas medidas ja se
encontram concluidas ou estdo em curso, prevendo-se a sua conclusao até 2015. As
restantes medidas dizem respeito ao licenciamento das descargas de aguas residuais nao
licenciadas, a implementacdo de programas de autocontrolo, ao reforco da fiscalizacdo das
condicbes de descarga das industrias, a regulamentacdo das cargas de rejeicao das
aquicultura, a avaliagdo das afluéncias individas a rede de drenagem e a obras para a sua
eliminacdo. Estao ainda previstas medidas especificas para reabilitacdo da massa de agua
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subterranea Quaternario de Aveiro na envolvente do Complexo Quimico de Estarreja e para
o estudo do impacte dos residuos urbanos e industriais sobre o estado das massas de agua
para a bacia do rio Pavia (PT0O4MONO0590, PTO4MONO0591).

O programa REDUZIR-DIF inclui 8 medidas que visam a reducéo das pressfes de origem
difusa. Entre estas, estéo incluidas 4 medidas previstas em outros planos e que que tém por
objectivo a melhoria das praticas agricolas, de pecuaria e de exploracdo do solo, assim
como de monitorizagdo do uso de adubos quimicos e organicos e de pesticidas. No quadro
do PGBH estdo previstas medidas de acompanhamento da execucdo destas medidas e
avaliacdo da prevista reducao da pressao sobre as massas de agua. Inclui-se uma medida
especifica para fiscalizagdo da aplicagdo do Programa de acdo para as Zonas Vulneraveis
(2V) n. 2 (Estarreja-Murtosa) e 3 (Litoral Centro). Prevé-se ainda quantificar com maior
pormenor o impacte da poluicdo difusa na qualidade das massas de agua com estado
inferior a bom e onde as pressdes devidas a poluicao difusa séo significativas.

No programa PREPARAR incluem-se 36 medidas, entre as quais 2 obras construcdo de
barragens para resolucdo de problemas de escassez de agua no abastecimento a
populacdo, 5 obras de desenvolvimento de aproveitamentos hidrogricolas, 3 intervencfes
de reabilitacao de infra-estruturas hidraulicas, 3 medidas regularizacao fluvial e 8 medidas
de protecgdo costeira. Estd também incluida a elaboracdo 4 Planos Quinquenais de
Dragagens para o porto da Figueira da Foz, canal da barra do porto da Figueira da Foz,
canais de navegacao da ria de Aveiro, e canal da barra de Aveiro.

E também no ambito do programa PREPARAR que se prevé um pacote integrado de
medidas que visam quantificar o peso real dos problemas de contaminacgéo topica e difusas
para adequar as licencas de descarga das ETAR as necessidades das massas de agua
com um minimo de custos globais para as entidades gestoras. Propem-se 3 estudos
integrados de qualidade da agua (medidas A02.02, A02.03 e A02.03) para cada uma das
bacias hidrogréaficas do Vouga, Mondego e Lis, com especial enfase nas sub-bacias
especificas com massas de agua classificadas com estado inferior a Bom e com pressoes
difusas de origem agricola significativas e/ou descargas de ETAR > 10 000 e.p. Estes
estudos contribuem para medida B04.07 do programa REDUZIR-DIF que visam a avaliacao
do impacte da poluicdo difusa na qualidade das massas de agua e deverdo resultar na
identificacdo de accdes concretas que complementam as medidas em execucdo e que sao
necessarias para o cumprimento do objetivo "Bom" até 2027 (medida A03.01).

O programa PROTEGER inclui 24 medidas, entre as quais ac¢Bes para a protec¢cdo das
captacdes de agua superficial e subterranea, para monitorizagdo de massas de agua em
risco, para controlo de espécies invasoras ou para definicdo implementacéo e monitorizacao
de regimes de caudais ecoldgico para varios aproveitamentos. A maioria destas medidas
estao ja previstas em planos de ordenamento de albufeiras de areas protegidas ou foram
determinados por estudos de impactes ambientais.

O programa PREVENIR inclui as medidas que asseguram a seguranca das pessoas e bens
e 0 bom estado das massas de agua, nomeadamente medidas para gestdo do risco de
inundacdes ou para gestéo de situacdes de poluicdo acidental.
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O programa REQUALIFICAR prevé 22 medidas, na sua maioria de restauracao ecoldgica,
de reabilitacdo da rede hidrografica, de melhoria da conditividade estuarina e ainda acgoes
de dessoreamento. Estd também prevista a implementacao do Plano de Gestdo da Enguia
nas varias bacias abrangidas por este plano e a constru¢cao de uma nova escada de peixes
no Acude-Ponte de Coimbra.

O programa RACIONALIZAR prevé 5 medidas de recuperacdo de custos, nomeadamente
de melhoria da eficiéncia do uso da agua, de adequacéo do sistema tarifario e de taxas de
utilizacdo de recursos hidricos, e ainda de geracdo de receitas através do lancamento
concursos de concessao de novos pequenos aproveitamentos hidroelétricos. No programa
ORGANIZAR esta incluida a execucao de alguns planos de ordenamento e ainda medidas
de planeamento de melhoria de processos e procedimentos da ARH.

Finalmente, o programa SENSIBILIZAR inclui 6 medidas de promocao de boas praticas
agricolas ou de usos e atividades sustentaveis da zona costeira, através de acdes de
sensibilizacdo e de informacéo direccionadas aos principais utilizadores da elaboracéo e
atualizacdo de manuais de boas praticas.

6.3.2. Areas tematicas

As medidas foram também agrupadas por areas tematicas, existindo medidas que
contribuem para os objetivos de varias areas tematicas, conforme se apresenta no
Quadro 6.3.2. As medidas de base e suplementares encontram-se distribuidas por todas as
areas tematicas. A area tematica 1 — quantidade de agua, é a que maior nimero de
medidas apresenta, tendo também o maior nimero de medidas de base. As medidas
adicionais enderecam todas as AT, com excecdo da AT7. As medidas complementares
propostas inserem-se na AT3 e propdem a elaboracdo de cartas de zonas inundaveis, de
cartas de risco de inundacBes e de planos de gestdo desses riscos para cumprimento da
Diretiva sobre Riscos de Inundagfes, e a implementagéo de sistemas de aviso e de alerta
nas barragens hidroagricolas de Macieira, Pereiras e Porcao.
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Quadro 6.3. 2 — Medidas distribuidas por area temat ica

Area Medidas de Medidas Medidas Medidas

Tematica base suplementares adicionais complementares

AT1 88 15 5 0 108
AT2 16 15 1 0 32
AT3 28 21 1 2 52
AT4 15 7 1 0 23
ATS5 12 2 1 0 15
AT6 26 22 4 0 52
AT7 0 10 0 0 10

O Quadro 6.3. 3 apresenta o contributo das medidas previstas nos diferentes programas por
area tematica. Verifica-se que todas as areas tematicas estdo abrangidas por mais do que
um programa e que o programa Proteger abrange todas as areas tematicas.

Quadro 6.3. 3 — Contributo das medidas previstas no s diferentes programas por area tematica

. . S 5 e
. 5 |8 | &8 |£ |8 |8 g |2
rograma S = S
9 2 < g 3 Joi g = s
Area & 2 © § 2 = = 2
€ o o g [} (<5}
tematica © © 14 14 n
AT1 [ oo oo - [ eoe eoe oo oo °
AT2 - - - - YY) - - - Py -
AT3 (Y] o0 o0 o0 (Y] ° ° ° [ -
AT4 YY) [Y) [Y) ° () YY) () [Y) - -
AT5 - - - - () - ° ° - -
AT6 eoe oo oo ° ° eee eee eeoe - -
AT7 - (XY} - - LYY} ° - - - Xy’

Legenda: Muito significativo eee; Significativo ee; Pouco significativo e; Nao aplicavel —

6.4. Medidas por quadro legal

O numero de medidas de base que respondem direta e especificamente a legislacao
comunitaria é apresentado no Quadro 6.4.1. Estas medidas estdo na sua maioria previstas
noutros planos e destinam-se a recuperar alguns trogos de cursos de agua, monitorizar o
estado das massas de agua e a reforcar o licenciamento e a fiscalizacdo das utilizacées dos
recursos hidricos. As medidas inseridas na Diretiva das Aguas Residuais urbanas preveem
a construcdo e melhoria do nivel de tratamento de Estacdes de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR) e estdo previstas no PEAASAR II.
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Quadro 6.4. 1 — Namero de medidas de base que respo
comunitaria

ndem direta e especificamente a legislacéo

n - A Transposi¢ao para a Ndmero de
Legislagcdo comunitaria 1SPOSICao p .
legislagéo nacional medidas

DL 236/98

Diretiva das Aguas Balneares (2006/7/CE) DL 135/2009 1
Diretiva Aves (79/409/CEE) DDLngéj(_)é?gg 0
Diretiva das Aguas de Consumo Humano (80/778/CEE, DL 236/98 0
alterada pela Diretiva 98/83/CE) DL 243/2001

Acidentes Graves (Seveso) (96/62/CE) DL 254/2007 0
Diretiva para Avaliacdo de Impactes Ambientais (85/337/CEE) DL 69/2000 7
Diretiva relativa a Utilizacao Agricola de Lamas de Depuracao

(86/278/CEE) DL 276/2009 0
Diretiva das Aguas Residuais Urbanas (91/271/CEE, alterada

pela Diretiva 98/15/CE) DL 149/2004 9

DL 94/98
Diretiva dos Produtos Fitofarmacéuticos (91/414/CEE) %LL:%GEIZZOOOOBZ 0
DL 244/2008
A . DL 68/99

Diretiva Nitratos (91/676/CEE) Port 164/2010 2
Diretiva Habitats (92/43/CEE) DL 140/99 11
Diretiva relativa a Prevencéo e Controlo Integrado da Poluicéo

(96/61/CE) DL 173/2008 0
Diretiva relativa aos riscos de inundac¢des (2007/60/CE) DL 115/2010 1
Total 31

6.5. Medidas por area geografica

O quadro seguinte apresenta o numero de medidas agrupado por area geografica (bacia).
Ha medidas comuns a todas as bacias.

Quadro 6.5. 1 — Medidas agrupadas por area geografi ca (bacia)
base suplementares adicionais | complementares
Sub-bacia do Alva 18 2 0 0 20
Sub-bacia do Déo 14 4 0 0 18
Bacia do Lis 8 1 0 12
Sub-bacia do Mondego 41 16 1 1 59
Bacia do Vouga 26 15 1 1 43
Costeiras 7 10 0 0 17
Todas as bacias 41 22 3 1 67

Para as massas de agua subterrdneas estdo previstas ou propostas um total de 15
medidas, algumas com aplicacdo comum as restantes massas de agua. Estas medidas
incluem medidas de protecao, valorizacdo e melhoria das massas de agua subterraneas e
de captacdes de massas de agua subterraneas, projetos educativos e de investigagao para
melhoria do conhecimento hidrogeologico e avaliagdo das relagbes das massas de agua
subterraneas e ecossistemas dependentes e medidas regulamentares para fixar limiares de
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poluentes e indicadores das massas de agua subterraneas e regulamentacdo de descargas
de poluentes provenientes de fontes pontuais e difusas.

6.6. Medidas segundo a quantificacao do respetivo impact e (IBEMA)

O valor do indicador IBEMA de avaliacao do impacte de cada medida, até 2027, varia entre
0,1 e 185. O nimero de medidas com um valor do IBEMA2027 inferior a 2 é 42. Existem 61
medidas com um valor do IBEMA2027 inferior a 5 e 170 medidas com valor inferior a 50
(Quadro 6.6.1).

Quadro 6.6. 1 — Medidas por quantificacdo do respet ivo impacte (IBEMA)

Condicio N° de medidas com N° de medidas com N° de medidas com
¢ IBEMA2015 IBEMA2021 IBEMA2027
52 42 42

IBEMA2027 < 2

IBEMA2027 < 5 73 63 61
IBEMA2027 < 10 120 112 111
IBEMA2027 < 20 159 156 154
IBEMA2027 < 30 169 168 166
IBEMA2027 < 40 171 169 169
IBEMA2027 < 50 172 170 170
IBEMA2027 < 60 174 173 172
IBEMA2027 < 70 175 175 175
IBEMA2027 < 100 177 177 177
IBEMA2027 < 150 185 185 185
IBEMA2027 < 185 186 186 186

De acordo com este critério de avaliacdo das medidas, as medidas que apresentam
indicadores mais elevados de IBEMA destinam-se ao cumprimento de objetivos estratégicos
relacionados com a recuperacao de custos (e.g. B02.01 e B02.02), ou com a resolucao de
problemas de abastecimento de agua as populacdes (e.g. S06.08 e S06.09), todas com
IBEMA,q,; superior a 100. No dominio dos objetivos ambientais, as medidas com uma
avaliacdo do impacte até 2027 mais elevada sédo aquelas de largo espetro, aplicaveis a um
grande numero de massas de agua, ou a conjuntos de massas de agua cujo estado de
partida esta mais distante de “Bom”. Sdo exemplo desta situagdo as medidas para controlo
da contaminacéo difusa (e.g. B.04.06, com IBEMAq,7 = 66).
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Quadro 6.6. 2 — Medidas por objetivos e por quantif  icac&o do respetivo impacte (IBEMA)

Condicao IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA IBEMA
2015 2021 2027 2015 2021 2027 2015 2021 2027
2 0 0 50 42 42 0 0 0

IBEMA2027 < 2

IBEMA2027 Z 5 2 0 0 70 62 60 1 1 1
IBEMA2027 < 10 10 9 9 109 102 101 1 1 1
IBEMA2027 < 20 17 16 16 140 138 136 2 2 2
IBEMA2027 < 30 23 23 23 143 142 140 3 3 3
IBEMA2027 < 40 24 24 24 144 142 142 3 3 3
IBEMA2027 < 50 24 24 24 145 143 143 3 3 3
IBEMA2027 < 60 26 26 26 145 144 143 3 3 3
IBEMA2027 < 70 26 26 26 145 145 145 4 4 4
IBEMA2027 < 100 27 27 27 146 146 146 4 4 4
IBEMA2027 < 150 35 35 35 146 146 146 4 4 4
IBEMA2027 < 185 36 36 36 146 146 146 4 4 4

6.7. Programa de investimento

O conjunto de medidas propostas obriga a mobilizacdo de recursos financeiros avultados,
correspondendo a custos totais de 297.738 milhares de euros'®, no periodo 2012-2015, a
gue acrescem 98.945 milhares de euros de investimentos, ja realizados ou em curso, no
periodo 2009-2011, donde resulta um valor global de 396.683 milhares de euros, para o
periodo 2009-2015.

Estimam-se, ainda, custos de 322.367 milhares de euros para a periodo de 2016-2027, em
resultado das medidas propostas, cuja execucdo se prolonga para além do horizonte de
2015.

No Quadro 6.7. 1 apresenta-se a distribuicdo dos investimentos por tipo de medida, no
horizonte temporal de 2009 a 2027, permitindo concluir que, no periodo 2012-2015, as
medidas de base correspondem a despesas da ordem de 150 milhdes de euros e as
medidas suplementares atingem 163 milh8es de euros, correspondendo, respetivamente, a
50% e 55% dos investimentos totais no periodo. As medidas adicionais e complementares
assumem expressdo residual, representando em conjunto 0,6% do total.

15 Todos os valores a precos constantes de 2011
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Quadro 6.7. 1 — Custos de investimento por tipo de medida (milhares de euros)

Total
2016-2027

Tipo 2009-2011 | 2012-2015
(2009-2015)

Protecdo, melhoria e
recuperacdo das massas de
agua 86.806 148.811 235.617 41.260

Condicionamento de
utilizacdes em perimetros

de protecéo 0 387 387 30
Base _Preven(;éo ou re_dygéo do

impacte de poluicdo

acidental 0 380 380 150

Uso eficiente da agua 0 0 0 0

Recuperacgéo de custos 0 266 266 80

Definicdo de novos critérios

de classificagcéo 0 2 2 0
Sub-total Base 86.806 149.846 236.652 41.520
Receitas -17.095 -17.095 -5040
Suplementar 12.139 163.126 175.266 283.404
Adicional 0 721 721 2483
Complementar 0 1.140 1.140 0
Total 98.945 297.738 396.683 322.367

O custo das medidas propostas especificamente pelo PGBH para o periodo 2012-2015
ascende a 77.767 milhares de euros. No ambito das medidas provenientes de outros
programas destaca-se o PEAASAR II, que contribui com 34 medidas, que estdo associadas
a um investimento global de 182.290 milhares de euros, ao longo do periodo 2009-2015,
dos quais 100.048 milhares de euros no periodo 2012-2015.

Algumas das medidas propostas conduzem a geracao de receitas, designadamente no
ambito do lancamento de concursos de concessdo de novos pequenos aproveitamentos
hidroelétricos, conforme se evidencia no Quadro 6.7.2, que apresenta a distribuicao dos
investimentos e das receitas potenciais, por entidade responsavel.

No periodo 2012-2015, cerca de 85% dos investimentos previstos sdo da responsabilidade
de outras entidades (e.g. Municipios, Entidades Gestoras), enquanto a ARH do Centro, de
per si, ou em colaboracdo com outras entidades, € responsavel por cerca de 15% dos
investimentos a realizar.
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Quadro 6.7. 2 — Custos de investimento e receitas d e exploragéo por entidade responsavel (milhares de
euros)

2009-2011 2012-2015
Entidade responsavel
T i I
326

ARH do Centro 0 17.103 17 095
ARH do Centro e outras entidades 280 0 29.959 0
Outras entidades 98.369 0 267.741 0
Total 98.975 0 314.833 17.095

Finalmente, a programacado anual dos investimentos, no periodo 2012-2015, apresenta-se
no quadro seguinte, evidenciando uma distribuicéo relativamente equilibrada ao longo dos 4
anos em analise, embora com maior concentracdo no sub-periodo 2014-2015, em que se
concentra 54% do esforco de investimento.

Quadro 6.7. 3 — Custos de investimento

Investimento

Ano . %

(10° Euros)
2012 54.922 18,4%
2013 82.931 27,9%
2014 79.495 26,7%
2015 80.360 27,0%
Total 296.527 100,0%

6.8. Analise custo-eficacia

A analise desenvolvida teve como objetivo assegurar que o Programa de Medidas inclui a
combinacéo das solugbes com a melhor relagéo custo-eficacia, isto €, as medidas que, para
a obtencao de um determinado resultado, minimizam o valor liquido atualizado dos custos.

As medidas Base, que respondem a imperativos legais de cumprimento dos requisitos
ambientais minimos, ndo foram objeto de analise custo-eficacia (ACE), que incidiu, portanto,
nas 67 medidas Suplementares, Adicionais e Complementares, que integram o PGBH.

A analise custo-eficacia € um instrumento apropriado para avaliar a eficiéncia técnica de
medidas ou projetos, sendo particularmente adequado as circunstancias em que € possivel
estimar com razoavel rigor os custos envolvidos, mas em que é dificil monitorizar os
resultados obtidos.

E esta a situagdo prevalecente no caso das medidas que integram o PGBH do Vouga,
Mondego e Lis, pelo que se adotou um algoritmo em que os custos sdo medidos em termos
monetarios, enquanto os beneficios sdo avaliados através de resultados ndo monetarios
(indicador IBEMA). Foram, assim, calculados indicadores C/E, que traduzem custos por
unidade de “beneficio” alcangado.

Para a conducdo da ACE recorreu-se a informacdo previamente organizada no ambito da
preparacao e avaliagdo da exequibilidade técnica das medidas, incluindo, designadamente:
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m Descrigdo e fundamentacéo técnica das medidas;
®m Tipologia das medidas (Base, Suplementar, Adicional, Complementar);
= Areas teméticas abrangidas pelas medidas;

m  Alcance geografico de cada medida (massa de agua, bacia e sub-bacia hidrografica, ou
ainda, medidas de aplicacdo generalizada ou dispersa pelo territério);

m Custo estimado de cada medida, ao longo do horizonte temporal de andlise (2009 a
2027);

®m  Periodo de execucéo previsto e vida Util de cada medida;
m Beneficios de cada medida, estimados com base no indicador de impacte IBEMA;

m Distribuicdo das medidas consoante o programa ou plano em que tém origem, ja que 0
PGBH enquadra também as medidas com interesse para a gestao das bacias do Vouga,
Mondego e Lis, provenientes de varias iniciativas;

Com base na andlise e tratamento desta informagéo, procedeu-se ao célculo do racio custo-
eficacia de cada medida, de acordo com os pressupostos metodoldgicos que se descrevem
em seguida.

6.8.1. Avaliacdo dos custos das medidas

De modo a tornar as diversas medidas comparaveis, adotaram-se 0s seguintes
procedimentos:

®  Tomou-se como referéncia o horizonte temporal de 2027,

m  Consideraram-se investimentos de substituicdo, quando aplicavel, nos casos em que a
vida atil das medidas é inferior ao periodo de tempo considerado;

m  Contabilizaram-se os valores residuais, quando a vida Util dos investimentos se prolonga
para além de 2027, como por exemplo no caso dos investimentos em infraestruturas
fisicas;

m  Consideraram-se 0s custos de exploracdo e manutenc¢éo, quando aplicaveis, ao longo de
todo o periodo em andlise.

Os custos totais atualizados (CA) de cada medida resultam da consolidacdo e atualizacao
dos custos de investimento e de exploracdo/manutencdo em cada ano, de acordo com a
formulagdo habitualmente adotada em analises desta natureza:

Ca= Z3,Ci= Col (1+)° + Cy/ (1+)} + ... + Cyf (1)

Em que:

a; = fator de atualizacdo = (1+i)-t, onde t corresponde ao tempo e i a taxa de desconto
C, = custos de investimento + custos de exploragdo/manutencao no ano t

n = horizonte temporal de analise

Todos os custos foram valorizados a precos constantes de 2011, tendo-se admitido que,
para os objetivos de seriacdo global das medidas, que ocorrem no mesmo territério
geografico e no mesmo periodo temporal, os precos de mercado refletem 0s custos sociais
de oportunidade dos diversos inputs.
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Foi adotada a taxa de atualizacao de 5%, de acordo com as orientagfes para 0s paises
elegiveis para o Fundo de Coesdo, constantes do Guide to Cost-Benefit Analysis of
Investment Projects da Comisséo Europeia, que estdo também reproduzidas no Manual de
Procedimentos do Programa Operacional Tematico Valorizacdo do territério (POVT) e no
Manual de Procedimentos Grandes Projetos 2007-2013, do Instituto Financeiro para o
Desenvolvimento Regional (IFDR).

6.8.2. Avaliacéo dos beneficios das medidas

Foi utilizado como indicador de eficacia o indicador IBEMA ja descrito, que procura exprimir
de forma holistica, os resultados de cada medida. Este indicador de avaliacdo traduz o
resultado global de cada medida, tendo sido calculado para trés horizontes de planeamento
— 2015, 2021 e 2027 — dado que nao sera possivel alcancar todos os objetivos
preconizados no horizonte de 2015. Os resultados para cada horizonte sédo cumulativos,
evidenciando a evolucédo registada, face a situacéo de referéncia, em 2010.

6.8.3. Resultado da ACE e Analise de Affordability

O réacio C/E, que resulta da relagéo entre os custos associados a uma dada medida (C;) e os
resultados obtidos (IBEMA)), exprime de forma sintética a eficacia global da medida “i",
tendo sido calculado para o horizonte de 2027, que reflete os beneficios consolidados para
o periodo em analise.

No presente contexto, em que as medidas propostas foram objeto de uma triagem técnica
preliminar, restringindo-se as estritamente necessarias para atingir 0s objetivos
estabelecidos, pretende-se com a analise C/E obter, sobretudo, informacao adicional que
permita estabelecer uma escala de hierarquia das medidas para suporte a tomada de
decisdes, caso se venham a verificar restricdes acrescidas na obtencao de recursos para o
financiamento do programa proposto. Se tal situacdo vier a ocorrer, subsistirdo objetivos que
ndo serdo integralmente cumpridos, no horizonte de planeamento até 2015, mas as
decisdes poderdo ser tomadas com base em indicadores sistematizados e consistentes,
respeitantes a eficacia relativa das medidas e aos custos totais associados a sua
implementacéo.

Das 67 medidas analisadas, cerca de 69% (46) apresentam RCE inferiores a 100 milhares
de euros, enquanto 87% das medidas (58) apresentam valores inferiores a 300 milhares de
euros. As restantes nove medidas assumem valores mais elevados, destacando-se, em
particular, duas medidas com RCE superior a 1.000 milhares de euros, que representam,
em conjunto, 43% dos custos totais atualizados das medidas suplementares, adicionais e
complementares.

Parte 6 — Programa de Medidas | Relatério Técnico Especifico | ARH do Centro, IP | 343



Ministério da Agricultura, AR H
Mar y Ambiente e Administragao da

" Ordenamento do Territorio CE N T R O [55a0 fharogrica

Os valores dos RCE mais altos estdo em regra associados a um ou mais dos seguintes
fatores:

= Dirigem-se apenas a uma massa de agua, ou a um conjunto reduzido de massas de
agua;
®m Dirigem-se a massas de agua cujo estado de partida € mais préximo de Bom, sendo

comparativamente prejudicadas face a medidas orientadas para massas de agua cuja
situacédo de referéncia é mais distante desse estado;

= Apresentam contributos marginais para o cumprimento dos objetivos estratégicos
globais, ou para a evolucdo do estado das massas de &gua, ainda que sejam
importantes no contexto geral da gestao sustentavel dos recursos hidricos.

Apos a ordenacdo das medidas em funcédo dos RCE obtidos, articulou-se esta informacéo
com os recursos financeiros a mobilizar para a sua execucéo, conforme se representa na
figura seguinte.
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Figura 6.8. 1 — Distribui¢c@o das Medidas segundo as  variaveis RCE e Custo Total Atualizado

A figura permite visualizar a distribuicdo das medidas, de acordo com as varidveis RCE e
custo total atualizado (deduzido do valor residual atualizado, no caso das medidas cuja vida
util se prolonga para além de 2027), merecendo destaque 0s seguintes aspetos:
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® Das 67 medidas analisadas, apenas oito tém custos atualizados superiores a 5 milhdes
de euros, representando, no entanto, em conjunto, 81% dos custos totais atualizados,
associados as medidas Suplementares, Adicionais e Complementares;

®m Destas oito medidas, duas assumem peso particularmente relevante (S06.11 e S06.12),
correspondendo a 43% dos custos totais; sdo também estas as medidas com RCE mais
elevados.

As oito medidas em causa, todas da responsabilidade de entidades publicas da
administracdo central ou local, estdo discriminadas no quadro seguinte, evidenciando
situacdes diferenciadas quanto aos racios custo-eficicia. Assim, quatro das medidas
apresentam RCE inferiores a 300 milhares de euros, destacando-se em particular duas
medidas suplementares, que se destinam a ultrapassar problemas de escassez no
abastecimento publico de dgua nos concelhos de Viseu, de Mangualde, Nelas e de Penalva
do Castelo (S06.08) e de Agueda e Oliveira do Bairro (S06.09).

Quadro 6.8. 1 — Medidas com Custos Totais Atualizad  os Superiores a 5 Milhdes de Euros

Situacédo de |Periodo de Entidade

Cadigo da

REE Titulo da Medida Origem RCE

Medida

Execucédo Execucdo responsavel

Resolugéo do problema da
escassez no abastecimento
urbano aos Concelhos de
Viseu, de Mangualde, de
Nelas e de Penalva do
Castelo.
Resolucao do problema da
escassez no abastecimento
urbano aos Concelhos de
Agueda e Oliveira do Bairro.
Construgéo das redes de
rega, viaria e de drenagem Em curso
S06.11 Mondego do Aproveitamento DGADR (parcialmente) 2012-2025 DGADR >300
Hidroagricola do Baixo p
Mondego
Construcgéo dos blocos de
rega do Aproveitamento
S06.12 Mondego Hidroagricola das Varzeas PGBH Proposta 2016-2018 DRAPC >300
das Ribeiras de Fraga e de
Mortagua
Construcéo do dique de
defesa do projeto
Hidroagricola do Baixo Vouga PGBH
Lagunar
Regularizag&o dos Rios
Pranto, Ega, Foja e Anga. Plano de
Construcgédo das estagdes Regulariza-
S.08.05 Mondego elevatorias do Arunca e do ¢éo do Proposta 2012-2015 |INAG/APA <300
Ega. Reabilitacdes de danos | Baixo
causados pelas cheias de Mondego
2000/2001
Transposicéo de sedimentos
da Barra de Aveiro para a Plano de
S08.07 Vouga Barra e Costa Nova, Acéo do Aprovada 2012-2013 |IPTM, APA >300
conforme AIA/DIA da Barra | Litoral
de Aveiro

S06.08 Dé&o PGBH Proposta 2012-2015 SMAS de Viseu <300

Associacao de
PGBH Proposta 2012-2015 |Municipios do <300
Carvoeiro Vouga

S06.09 Vouga

S06.13 Vouga Proposta 2016-2018 DGADR >300

(e:r?t?(teetl)ras Protec&o e recuperagdo do | Polis Litoral Polis Litoral Ria de

S08.09 sistema dunar entre Costa Ria de Proposta 2012-2014 Aveiro <300

Vouga e o . h
Mondego Nova e Mira Aveiro APA
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Estas duas medidas estdo estreitamente associadas ao “principio do valor social da agua,
gue consagra o acesso universal a agua para as necessidades humanas basicas”, vertido
na alinea a) do n°1 do artigo 3° da Lei da Agua (Lei n° 58/2005, de 29 de dezembro),
respondendo igualmente ao objetivo estratégico estabelecido no PGBH de resolver os
problemas de abastecimento publico de agua as populagdes.

Das quatro medidas com RCE superior a 300 milhares de euros, trés dizem respeito a
intervencdes relacionadas com aproveitamentos hidroagricolas (S06.11, S06.12 e S06.13),
incluindo-se neste grupo as duas medidas que revelam, simultaneamente, os RCE e os
custos mais elevados — Construcao das redes de rega, viaria e de drenagem do
Aproveitamento Hidroagricola do Baixo Mondego (S06.11) e Construcédo dos blocos de rega
do Aproveitamento Hidroagricola das Varzeas das Ribeiras de Fraga e de Mortagua
(S06.12).

Atendendo aos objetivos estratégicos subjacentes ao PGBH, designadamente no que diz
respeito ao abastecimento de agua as populagbes, mas tendo presente a conjuntura
particularmente desfavoravel que o pais atravessa e os fortes esforcos de contencao
orcamental a que estdo sujeitas as entidades publicas, propde-se a hierarquizacdo do
conjunto das medidas em analise em distintos grupos de prioridades.

Quadro 6.8.2 — Critérios de Prioridade das Medidas

N° de | Custos Totais | Peso (%) nos

Srr;?%zgg Critério RCE Invce:sr,lttiﬁwrfnto ) Atualizados Custos Totais
Medidas | (10° Euros) Atualizados
Prioridade 1 RCE <300 Invest. <6 M 54 30.989,5 15,8%
Prioridade 1
RCE <300 Invest. >5 M 2 29.377,1 14,9%
(S06.08 e S06.09)
Prioridade 2
RCE <300 Invest. >5 M 2 32.463,1 16,5%
(S08.05 e S08.09)
Prioridade 3 300 < RCE <1000 Invest. <6 M 5 6.151,9 3,1%
Prioridade 4
300 < RCE <1000 Invest. >5 M 2 12.282,3 6,3%
(S06.13 e S08.07)
Prioridade 5
RCE >1000 Invest. >5 M 2 85.248,4 43,4%

(S06.11 e S06.12)

Admite-se que, para as medidas incluidas nos grupos de prioridade 2 a 5 e, em particular,
no caso da prioridade 5, seja considerada a eventual implementacdo em horizontes de
planeamento subsequentes, caso o correspondente esfor¢co financeiro ndo seja suportavel
pelas entidades responsaveis pela sua execucgéo, no periodo 2012-2015. Saliente-se, alias,
gue é ja este o caso das medidas S06.12 e S06.13 (prioridades 5 e 4, respetivamente),
incluidas no PGBH na sequéncia dos pareceres obtidos no ambito da consulta publica, cujo
arranque foi (re)programado para 2016, pelas entidades a quem compete a sua
implementacéo.
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6.9. Fontes de financiamento
Merecem destaque os seguintes fundos, que poderdo co-financiar as medidas previstas:

® FPRH, Fundo de Protecdo de Recursos Hidricos — criado através do Decreto-Lei n.°
172/2009, destina-se a financiar iniciativas que contribuam para a utilizacdo racional e
para a protecao dos recursos hidricos;

m FEADER, Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural — destina-se a melhorar a
competitividade dos sectores agricola e florestal e a promover a diversificacdo da
economia rural apoiando também a qualidade ambiental e paisagistica e a qualidade de
vida nas zonas rurais;

® FEP, Fundo europeu da Pescas — destina-se a contribuir para a concretizacdo dos
objetivos da Politica Comum da Pesca (PCP) que consistem, nomeadamente, em
assegurar a conservacao e exploragdo duradouras dos recursos do mar;

® Fundo de Coeséo — este instrumento estrutural visa reduzir as disparidades econdémicas
e sociais entre os Estados-Membros da Unido Europeia, acolhendo, além de projetos
relativos a infraestruturas de transportes, projetos no dominio do ambiente, que se
enquadrem nas prioridades da politica comunitaria de protecdo ambiental;

m FEDER, Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional — contribui para o refor¢co da
coesdo econdmica e social, através do apoio ao desenvolvimento e ao ajustamento
estrutural das economias regionais, concentrando as intervengdes num conjunto de
prioridades tematicas, designadamente as que estdo associadas aos objetivos
“Convergéncia” e “Competitividade Regional e Emprego”;

® FSE, Fundo Social Europeu — tem como objetivo de promover a criagcdo de emprego e
melhorar a empregabilidade, apoiando a¢des, nomeadamente, no dominio da adaptacao
dos trabalhadores e das empresas (e.g. sistemas de aprendizagem ao longo da vida,
concecao e difusao de formas de organizacao do trabalho inovadoras).

O FPRH é um instrumento de ambito exclusivamente nacional, estando regulamentado
através da Portaria n.° 486/2010, que estabelece as condi¢cdes de acesso ao fundo e os
procedimentos para submissao de candidaturas.

Os restantes fundos acima identificados s&o instrumentos estruturais da Unido Europeia,
gue asseguram, no corrente periodo de programacao (2007-2013), o co-financiamento de:

= QREN (Quadro de Referéncia Estratégico Nacional), que engloba o Programa
Operacional Valorizagdo do Territério (POVT), o Programa Operacional Fatores de
Competitividade (POFC) e o Programa Operacional Potencial Humano (POPH), bem
como os 5 Programas Operacionais Regionais do Continente, incluindo o POR-Centro
(+Centro) — co-financiado pelo FEDER, Fundo de Coeséo e FSE;

® PRODER (Programa de Desenvolvimento Rural) — co-financiado pelo FEADER,;

® PROMAR (Programa Operacional da Pesca) - co-financiado pelo FEP
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As taxas de co-financiamento associadas a estes programas poderdo oscilar, em regra,
entre 40% e 85% das aplicacdes relevantes, dependendo da tipologia dos projetos a
desenvolver e da natureza (publica ou privada) das entidades responsaveis pela sua
execucao.

No quadro abaixo sistematizam-se as fontes de financiamento potenciais, de acordo com a
natureza das principais entidades responsaveis pela execucdo do Programa e a tipologia
das medidas que deverdo implementar:

Figura 6.9. 1 — Fontes de Financiamento por Entidad e Executora

EANIECES STEHUIES 0 Fontes de Financiamento Potenciais

Programa de Medidas

ARH do Centro FPRH, POVT/POR-Centro, POPH, OE/PIDDAC, recursos proprios
APA/INAG/ICNB FPRH, POVT/POR-Centro, OE/PIDDAC, recursos proprios

DRAP FPRH, PRODER, PROMAR, POVT, POPH, OE/PIDDAC
Entidades Gestoras POVT/POR-Centro, POFC, recursos proprios

Entidades Privadas PRODER, PROMAR, POFC

Municipios/Associa¢des de Municipios | FPRH, POVT/POR-Centro, recursos proprios

No que diz respeito a ARH do Centro, analisou-se, a titulo de exemplo, o orcamento para
2011, que prevé um nivel global de despesas de 11.174.446 €, nele se incluindo despesas
com pessoal de 2.220.035 €. As receitas previstas para 2011 deverdo atingir 11.268.826 €,
incorporando receitas normais de funcionamento de 3.015.817 €, das quais 2.050.293 €
correspondem a receitas proprias provenientes na quase totalidade da cobranca de TRH.

Este nivel de cobertura das despesas da ARH do Centro por receitas proprias é suficiente
para incluir as despesas inerentes ao planeamento e monitorizacdo, que sdo atividades
integradas no funcionamento corrente, mobilizando pessoal permanente, cujas
remuneracdes sao também asseguradas, mas deixa as funcdes da ARH que implicam
intervencdes no terreno no ambito da requalificacdo, protecédo e outros dominios ambientais,

sujeitas & mobilizacdo de recursos provenientes de outras fontes, designadamente das
acima assinaladas.
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PARTE 7.

Sistema de Promoc¢ao, Acompanhamento,

Controlo e Avaliacdo do Plano

7.1. Enquadramento

A implementacdo do PGBH do Vouga, Mondego e Lis deve ser objeto de um adequado
sistema de promog¢do, acompanhamento e avaliacdo. Este sistema tem como objetivo
verificar e assegurar que implementacdo deste PGBHG estd em conformidade com as
linhas de orientacéo e objetivos definidos nele definidos e avaliar o grau de execucéo das
medidas propostas durante o periodo de aplicacdo do Plano.

O sistema de promoc¢do, acompanhamento e avaliacdo baseia-se na utilizacdo de um
conjunto de indicadores de avaliacdo e progresso, devendo ser uma ferramenta de uso
quotidiano que permita verificar e assegurar a implementacdo do PGBH, nomeadamente o
cumprimentos dos seus objetivos ambientais e a concretizacdo do programa de medidas.
Devera ainda permitir elaborar produtos de divulgacdo que garantam o facil acesso a
informacao por parte do publico interessado.

7.2. Indicadores de Avaliacao

Considerando a extensa area geografica do PGBH do Vouga, Mondego e Lis e 0 seu
espectro temporal, entendeu-se que a melhor abordagem para o acompanhamento e
avaliacdo deste seria através da utilizacao de um conjunto de indicadores quantitativos que
garantissem uma maior objetividade e consisténcia do processo de planeamento, dando
coeréncia e seguimento ao método ja utilizado noutras partes do PGBH, nomeadamente no
diagndstico e no programa de medidas.

Existem varios modelos conceptuais ou conjuntos de indicadores, desenvolvidos por varias
organizagfes, que podem ser utilizados para a caracterizagdo dos recursos hidricos da
regido, devendo atender-se a critérios de simplicidade, objetividade e fiabilidade para a sua
selegdo. Neste contexto, pretende-se ver assegurada a recolha da informacéo de forma facil
e ndo onerosa, devendo os indicadores serem mensuraveis e auditaveis, dado que sera
necessario garantir a qualidade de informacao utilizada.

Na sequéncia do exercicio de planeamento que constitui o PGBH do Vouga Mondego e Lis
e para o acompanhamento da sua implementagéo, sera adotado o modelo de indicadores
PER: Pressdo - Estado - Resposta, dando sequéncia a abordagem realizada
designadamente na fase de diagndstico.
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Os indicadores de pressdo tém como objetivo caracterizar as pressdes que se verificam
sobre os recursos hidricos da regido, designadamente as pressfes antropogénicas de
origem doméstica ou das atividades econdmicas. Os indicadores de estado descrevem o
estado geral da qualidade das MA e refletem a sua evolugdo ao longo do tempo.
Finalmente, os indicadores de resposta sdo diretamente relacionados com as medidas e
acBes propostas no PGBH do Vouga, Mondego e Lis, tendo em vista aferir o grau de
execucao e de desempenho das medidas propostas, relativamente aos objetivos ambientais
preconizados.

Ressalve-se ainda assim, que os indicadores sendo ferramentas relevantes para avaliar o
desempenho da implementagdo deste Plano, devem ser objeto de uma andlise cuidada a
todo o momento, tendo em conta as situacBes diagnosticadas para evitar conclusdes
erradas ou pouco objetivas, nomeadamente considerando os fatores tempo e espaco que
muitas vezes condicionam o efetivo desempenho da determinadas a¢es, em particular na
gestédo dos recursos hidricos.

O sistema de indicadores de medicao da eficacia e eficiéncia deste Plano ird contemplar os
niveis e ambitos da sua area de intervencdo, das bacias hidrograficas consideradas, das
sub-bacias e das Massas de agua (MA), e permitir avaliar a evolucao do estado, das
pressdes, das respostas e do progresso conducente ao cumprimento dos objetivos
ambientais. Neste ambito, importa assegurar que os indicadores selecionados séo passiveis
de aplicacdo a escala supra regido hidrografica, uma vez que o processo de elaboracéo do
PNA ainda nao esta concluido, pelo que é conveniente compatibilizar o modelo de
indicadores proposto para este Plano com o modelo que vier a ser estabelecido no PNA.

Seguidamente, apresenta-se um conjunto de indicadores dividido pelas areas tematicas
consideradas no PGBH do Vouga, Mondego e Lis. Este conjunto de indicadores permite
caracterizar e diagnosticar o estado das bacias hidrograficas e das MA em presenca e
analisar a sua evolucao (Quadro 7.2. 1 a Quadro 7.2. 7). Para além destes indicadores
gerais, sao ainda identificados indicadores de avaliagdo especifica da aplicacdo de
medidas, apresentados em cada uma das fichas caracterizadoras de medidas.
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Quadro 7.2. 1 — Quadro com indicadores selecionados para a area tematica 1 — Qualidade da Agua

AREA TEMATICA 1 - QUALIDADE DA AGUA

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Pressdo

PGBH Densidade populacional Hab./km® | Anual INE

PGBH Instalag6es industriais N.° trab. Anual ECL: DRE/DRAP/AUT.

PGBH InstalagGes PCIP (Decreto-Lei n.° 173/2008) N.© Anual APA

PGBH Instalag6es SEVESO (Decreto-Lei n.° 254/2007) N.© Anual APA

PGBH Efetivos animais CN Anual DRAP

PGBH Ocupacéo agricola % Trienal DGADR/DRAP

PGBH Ocupacéo florestal % Trienal DGADR/AFN/DRAP

PGBH Ocupacéo por “territérios” artificializados % Trienal CCDR/AUT.

PGBH Carga poluente de CBOs ton/ano Anual ARHC

PGBH Carga poluente de CQO ton/ano Anual ARHC

PGBH Carga poluente de Ntotal ton/ano Anual ARHC

PGBH Carga Poluente de Ntotal com origem urbana % Anual ARHC

PGBH Carga Poluente de Ntotal com origem agricola % Anual ARHC

AAE Carga Poluente de Ntotal com origem industrial % Anual ARHC

PGBH Carga poluente de Ptotal ton/ano Anual ARHC

PGBH Carga Poluente de Ptotal com origem urbana % Anual ARHC

PGBH Carga Poluente de Ptotal com origem agricola % Anual ARHC

AAE Carga Poluente de Ptotal com origem industrial % Anual ARHC

PGBH Aplicacao de efluentes pecuarios kg/ha.ano | Anual ARHC/DRAP

PGBH Aplicacao de fertilizantes comerciais kg/ha.ano | Anual ARHC/DRAP

PGBH Aplicacao de pesticidas kg/ha.ano | Anual ARHC/DRAP

PGBH Pontos de descarga direta de aguas residuais urbanas N.© Anual ARHC/EG/AUT.

PGBH Massa de agua su_perficial_ com estado inferior a bom devido aos N Anual ARHC
elementos de qualidade biol6gica

PGBH Massa de agua su_perficiall com egtqdo inferiqr a bom devido aos N Anual ARHC
elementos de qualidade fisico-quimicos gerais

PGBH Massa de agua §qpeﬁicial com estado inferior a bom devido aos N Anual ARHC
poluentes especificos

PGBH Massa de agua su_perficial_ com estac}o_ inferior a excelente devido aos NE: Anual ARHC
elementos de qualidade hidromorfoldgica

PGBH Massa de agua superficial com estado inferior a bom devido as Anual ARHC

substancias prioritarias e outras substancias perigosas com normas | N.°
definidas a nivel europeu

PGBH Aguas balneares costeiras com classificagdo minima de “Aceitavel” Anual ARHC
(Decreto-lei n.° 135/2009)
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AREA TEMATICA 1 - QUALIDADE DA AGUA

do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Presséo

PGBH Aguas baneares interiores com classificagdo minima de “Aceitavel” % Anual ARHC
(Decreto-lei n.° 135/2009)

PGBH InstalagBes de tratamento de agua residuais urbanas com grau de % Anual ARHC/EG/AUT.
tratamento primario

PGBH InstalagBes de tratamento de &guas residuais urbanas com grau de % Anual ARHC/EG/AUT.
tratamento secundério

PGBH InstalagGes de tratamento de aguas residuais urbanas com grau de o Anual ARHC/EG/AUT.
tratamento terciario ?

PGBH InstalagBes com Licenga Ambiental (Decreto-Lei n.° 173/2008) N.© Anual APA

PGBH Capacidade de armazenamento util em albufeiras hm?® Anual INAG

PGBH Disponibilidades hidricas totais hm?® Anual INAG

Indicador de Resposta

PGBH Massas de agua com estado inferior a bom % Anual ARHC
PGBH Populagéo servida por sistemas de tratamento de aguas residuais hab, Anual ARHC/EG/AUT.
PGBH Captacao de agua superficial destinada ao consumo humano N.° Anual ARHC/AUT.
PGBH Captacao de agua superficial destinada ao consumo humano, com % Anual ARHC

zona de protecéo delimitada 0
PGBH Captacao de agua subterranea destinada ao consumo humano N.© Anual ARHC/AUT.
PGBH Captacao de agua subterranea destinada ao consumo humano, com % Anual ARHC

zona de protecéo delimitada
PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a qualidade % Anual ARHC

da agua 0
PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a qualidade Anual ARHC

A 0,
da agua, em Massa de Agua superficiais %

PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a qualidade o Anual ARHC
da agua, em Massa de Agua subterraneas 0

PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a qualidade % Anual ARHC
da agua, em Massa de Agua costeiras e de transicéo 0
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Quadro 7.2. 2 — Quadro com indicadores selecionados para a area tematica 2 — Quantidade de Agua

AREA TEMATICA 2 - QUANTIDADE DA AGUA

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Pressdo

PGBH Captacdes superficiais (1) N.° Anual ARHC

PGBH Volume de agua superficial captado para usos consumptivos (1) hm%ano Anual ARHC

PGBH Captacdes subterraneas (1) N.° Anual ARHC

PGBH Volume de agua subterranea captado hm%ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de agua do sector urbano hm®ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de agua do sector agricola hm®ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de agua do sector industrial hm%ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de &gua do sector pecuario hm®ano Anual ARHC

PGBH Necessidades (ou consumo) de agua do sector turistico hm%ano Anual ARHC

PGBH Capitagao urbana total I/hab.dia Anual ARHC

PGBH Capitagdo urbana util I/hab.dia Anual ARHC

PGBH Superficie agricola regada % Anual DGADR/DRAP

PGBH Superficie agricola irrigavel % Anual DGADR/DRAP

PGBH Perdas de agua nos sistemas de abastecimento publico % Anual EG/AUT.

PGBH Disponibilidades hidricas totais hm?® Anual INAG

PGBH Capacidade de armazenamento Util em albufeiras hm?® Anual INAG

PGBH Escoamento médio anual hm?® Anual ARHC

PGBH Disponibilidades hidricas subterraneas hm%ano Anual ARHC

PGBH Volumes captados vs. volumes licenciados % Anual INAG

PGBH Monitorizagao de niveis piezométricos com défice progressivo N.° Anual ARHC

PGBH Nivel de atendimento do abastecimento publico de agua % Anual INAG (INSAAR)

PGBH Pregq médio da f_égua (Sistemas Urbanos, Doméstico, Indistria, & m Anual ERSAR
Comeércio e Servigos)

PGBH Reutilizac8o de aguas residuais tratadas % Anual ARHC

PGBH Exe’cut;io material do programa de medidas associada a quantidade % Anual ARHC
da agua

PGBH Execucdo material do programa de medidas associada a quantidade Anual ARHC

- 0,
da agua, em Massa de Agua superficiais %

PGBH Execucdo material do programa de medidas associada a quantidade o Anual ARHC
da agua, em Massa de Agua subterraneas 0

PGBH Execucdo material do programa de medidas associada a quantidade % Anual ARHC
da agua, em Massa de Agua costeiras e de transicéo 0
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Quadro 7.2. 3 — Quadro com indicadores selecionados para a area tematica 3 — Gestao de riscos e
valorizacéo do dominio hidrico

AREA TEMATICA 3 - GESTAO DE RISCO E VALORIZACAO D
Origem

do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo

Indicador

Indicador de Presséo

PGBH Indice de regularizagéo do escoamento - Anual INAG
PGBH Grandes barragens sem classificacéo n.° Anual INAG
PGBH Barragens da classe | do RSB: n.° Anual INAG
PGBH Barragens da classe Il do RSB n.° Anual INAG
PGBH Energia hidroelétrica % Anual ARHC/DGEG
PGBH Extragdo de inertes em dominio hidrico m%ano Anual ARHC
PGBH Instalagbes PCIP n.° Anual APA
PGBH Instalacbes Seveso n.° Anual APA
PGBH ) % da area | Anual AFN
Area ardida total
PGBH Cheias e inunda¢des com afetagao de pessoas e bens N.°, € Anual ARHC/ANPC

Indicador d e Estado

PGBH Area sujeita a inundagées durante cheias com um periodo de retorno Anual ARHC
de 100 anos km?

PGBH Areas inundaveis / Area total da sub-bacia m?/km? Anual ARHC

PGBH Area suijeita a risco elevado de eros&o hidrica km2 Anual ARHC

PGBH ton/ Anual ARHC
Perda de solo anual média kmz2/ano

PGBH Comprimento de costa sujeito a risco elevado de eroséo km Anual INAG/ARHC

Indicador de Resposta

PGBH ) (% de area | Anual INAG/ARHC
Area com Planos de Gestéo de Riscos de Inundacéo aprovados afetada):

PGBH ) (% de area | Anual INAG/ARHC
Area com Planos de Gestéo de Secas aprovados afetada):

PGBH Quantidade de materiais dragados que é depositada em locais que Anual INAG/ARHC
contribuam para o reforgo das praias e dos corddes dunares* m%5 anos

PGBH Intervencdes para controlo da instabilidade de vertentes e arribas km? Anual INAG/ARHC

PGBH Instalagbes com Licenga Ambiental (Decreto-Lei n.° 173/2008) n.° Anual APA

N.9/N.°
PGBH N° de Planos de Seguranca de Barragens aprovados exigido por | Anual INAG/ARHC
lei
PGBH Execucdo material do programa de medidas associada a gestao de Anual ARHC

- A PR %
risco e valoriza¢éo do dominio hidrico
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Quadro 7.2. 4 — Quadro com indicadores selecionados para a area tematica 4 — Quadro Institucional e
normativo

AREA TEMATICA 4 — QUADRO INSTITUCIONAL E NORMATIVO

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Presséo

PGBH Pedidos de licenciamento de utilizagdo dos recursos hidricos N.° Anual ARHC
PGBH Reclamagdes e denuncias sobre utilizagéo dos recursos hidricos N.° Anual ARHC
PGBH N.° titulos de utilizag&o dos recursos hidricos validos N.© Anual ARHC

Indicador de Estado

PGBH Funcionérios da ARH do Centro N° Anual ARHC
PGBH Técnicos superiores da ARH do Centro % Anual ARHC
PGBH Titulos e Licengas emitidas N.© Anual ARHC
PGBH Acdes de fiscalizacao realizadas N.° Anual ARHC
PGBH Contraordenagtes N.© Anual ARHC

Indicador de Resposta

PGBH Eficiéncia ponderada de atividade de fiscalizagéo % Anual ARHC

PGBH Execucé@o material do programa de medidas associada ao quadro % Anual ARHC
institucional e normativo °

Quadro 7.2. 5 — Quadro com indicadores selecionados para a area tematica 5 — Quadro econémico e
financeiro

AREA TEMATICA 5 — QUADRO ECONOMICO FINANCEIRO

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Pressdo

PGBH Populacao residente Hab. Anual INE
PGBH Milhares Hab INE
Populagéo flutuante, em habitantes equivalentes (2009) % da INE
populacéo
residente
PGBH Ne Anual INE
PGBH Alojamentos com uso sazonal ou secundério (2001) % do total de | Anual INE
alojamentos
familiares
PGBH Taxa liquida de ocupacéo de cama nos estabelecimentos % Anual Turismo de Portugal
hoteleiros (2009) 0
PGBH Densidade de empresas (2008) empresa/km? Anual INE
PGBH Area total de regadio em explorac&o (2011) ha Anual DGADR
PGBH Campos de golfe N° Anual Turismo de Portugal

Indicador de Estado
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AREA TEMATICA5 — QUADRO ECONOMICO FINANCEIRO

do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Presséo

PGBH € Anual INE
PIB
PGBH % do total Anual ARHC
nacional
PGBH Ne Anual IEFP/INE
trabalhadores
Emprego
PGBH % do total Anual ARHC
nacional
PGBH Racio populagédo desempregada / populagéo ativa % Anual ARHC
PGBH Preco médio da agua €/m® Anual ARHC/ERSAR
PGBH Custos com abastecimento de agua €/hab. Anual ARHC/EG
PGBH Custos com saneamento €/hab. Anual ARHC/EG
PGBH Taxa de Recursos Hidricos € Anual ARHC

Indicador de Resposta

PGBH Nivel de recuperacéo de custos de abastecimento de agua % Anual ARHC/EG
PGBH Nivel de recuperacéo de custos de saneamento % Anual ARHC/EG
PGBH Nl'vel_de recuperacdo de custos total da ARH do Centro % Anual ARHC
(receitas/despesas)
PGBH Aplicagdo da TRH associada ao ciclo urbano da agua € Anual ARHC
PGBH Aplicacdo da TRH associada a Industria € Anual ARHC
PGBH Aplicacdo da TRH associada a outros usos € Anual ARHC
PGBH Execuc¢&o material do programa de medidas associada ao Anual ARHC

. . . %
guadro econémico e financeiro 0

Quadro 7.2. 6 — Quadro com indicadores selecionados para a area tematica 6 — Monitorizagdo, investiga¢ 8o
e conhecimento

AREA TEMATICA 6 — MONITORIZACAO, INVESTIGAGCAO E CONHECIMENTO

Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Estado

Rede de qualid ade da agua superficial:

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas
PGBH %
PGBH Massas de agua monitorizadas pela rede de vigilancia para a N° ARHC
PGBH categoria Rios %
PGBH Massas de agua monitorizadas pela rede de vigilancia para a N° ARHC
PGBH categoria lagos - albufeiras %
PGBH No ARHC

Massas de agua monitorizadas pela rede operacional para a
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AREA TEMATICA
Origem
do Descricao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Estado

Rede de qualid ade da agua superficial:

PGBH categoria Rios %

PGBH Massas de agua lagos - albufeiras monitorizadas pela rede N° ARHC

PGBH operacional % ARHC

PGBH Massas de agua monitorizadas pela rede de investigagcao para N° ARHC

PGBH a categoria rios %

Rede de qualidade da agua subterranea:

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas

PGBH %

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas pela rede de vigilancia

PGBH %

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas pela rede operacional

PGBH %

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas pela rede piezométrica

PGBH %

Rede intercalibracéo

PGBH Ne ARHC
Massas de agua monitorizadas pela rede de intercalibragéo
PGBH %

Rede sedimentologica
PGBH Ne ARHC

Massas de agua monitorizadas pela rede sedimentologica
PGBH %

Rede hidrométrica

PGBH Massas de agua monitorizadas pela rede hidrométrica para a N° ARHC
PGBH categoria Rios e Lagos-Albufeiras %

Monitorizagdo de areas classificadas e zonas protegida s

PGBH Massas de agua monitorizadas em areas classificadas e zonas N° ARHC
PGBH protegidas %

Indicador de Resposta

PGBH Gestéo e otimizag&o das redes de monitorizacado (% da % ARHC
programacao concluida) 0

PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a % Anual ARHC
monitorizagao, investigagéo e conhecimento 0
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Quadro 7.2. 7 — Quadros com indicadores selecionado s para a area tematica 7 — Comunicagéo e
governanca

AREA TEMATICA 7 — COMUNICAGCAO E GOVERNANGA

Origem
do Descrigao Unidade Periodicidade Fonte de informacéo
Indicador

Indicador de Presséo

PGBH Reclamag6es e forma da reclamacéo (mail, telefone, carta) N.© Anual ARHC/SPNA
PGBH Acdes de fiscalizacao realizadas N.© Anual ARHC/SPNA
Indicador de Estado
PGBH Reunides do CRH N.© Anual ARHC
PGBH Participantes nas Reunides do CRH. N.® médio / Anual ARHC
reunido
PGBH Parcerias com entidades publicas e privadas N.© Anual ARHC
PGBH Documentos/Relatérios sobre o estado da RH divulgados N.© Anual ARHC

Indicador de Resposta

PGBH Agégs_ de sensibilizagéo, divulgacédo e promogao dos RH. N.°, n.0 Anual ARHC
Participantes participantes

PGBH Visitas ao Portal da ARH do Centro N.© Anual ARHC

PGBH Participacdes escritas na elaboragdo/acompanhamento de Anual ARHC
planeamento dos RH N.©

PGBH Consultas a documentos relativos ao planeamento dos RH, via . Anual ARHC
portal da ARH do Centro N.

PGBH Execucéo material do programa de medidas associada a Anual ARHC

R %
comunicagao e governanca 0

7.3. Indicadores de execucédo de medidas e implementacao do Plano

Para além destes indicadores gerais, sdo ainda identificados indicadores de avaliagédo
especifico da execucdo de medidas, apresentados em cada uma das fichas
caracterizadoras de medidas, que servem de base para a determinacdo dos indicadores de
execucdo do programa de medidas por Area Tematica, referenciados nos Quadros 7.2. 1 a
7.2.7.

Para o acompanhamento do progresso da implementacdo das medidas e evolucdo do
estado das massas de agua, foi analisado o relatério Progress on the implementation of the
Programmes of Measures (version endorsed by Water Directors, 2011). Assim, aproveitando
a experiéncia ja acumulada em processos homologos desenvolvidos noutros Estados-
Membros, considerou-se adequada a integracdo de alguns indicadores propostos naquele
documento que permitem gerar informacdo sobre o progresso da implementacdo do
Programa de Medidas do Plano.

No Quadro 7.3. 1 resume-se um conjunto de indicadores de progresso da implementagéo
das medidas que se apresentam organizados por tipologia de medidas e que permitirao
avaliar quantitativamente o seu estado de execucgéo e os efeitos decorrentes do Programa
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de Medidas. O estado de execucéo deve ser descrito de acordo com o indicador em analise,
com base nas seguintes categorias: “N&o iniciado”, “Em execucdo”, “Concluido”,
“Planeamento em curso” e “Constru¢cédo em curso”), sempre que as medidas implicam acdes
fisicas no terreno ou de construcdo. Quando as medidas sdo no ambito da formacéo,
consultadoria, estudos e investigacdo ou de caracter técnico-administrativo, devem ser
descritas com base nas categorias “N&o iniciado”, “Em execuc¢éo” e “Concluido”.

Quadro 7.3. 1 — Quadro sintese dos indicadores de p  rogresso.

Reducéo da Poluicéo Difusa

Tipo de medida chave 2: Reduzir a poluigdo por nutr  ientes na agricultura para além das
exigéncias da Diretiva Nitratos (A descrever com 0s estados: “N&o iniciado”, "Em Unidade
execugao" e "Concluido”)

Area de solo agricola abrangida por medidas (km2) para além das exigéncias da Diretiva Km?
m

Nitratos

Numero de projetos/ medidas N.°

Custos totais estimados (€) das medidas €/ano

Tipo de medida chave 3: Reduzir a poluicdo por pest icidas na agricultura. (A descrever

com os estados: “N&o iniciado", "Em execuc¢éo" e "Co ncluido”) Uinipeet

Area de solo agricola abrangida por medidas (km2) para reduzir a poluic&o na agricultura km

Numero de projetos/ medidas N.©

Tipo de Medidas Chave 4: Recuperagéo de loca is contaminados (histérico de poluicéo,

incluindo sedimentos, aguas subterraneas, solo). (A descrever com os estados: "Nao Unidade
iniciado", "Planeamento em curso", "Constru¢éo em c urso” e "Concluido")

Area de solo abrangida por medidas (km?) para a recuperacéo de sitios contaminados.

Hidromorfologia

Tipo de medida chave 5: Melhorar a continuidade longitudinal (por exemplo, implantar

passagens para peixes, demolir barragens antigas). (A descrever com os estados: "Nao Unidade
iniciado", "Planeamento em curso", "Constru¢éo em c urso” e "Concluido")

Numero de projetos/medidas para melhorar a continuidade longitudinal N.©
Custos totais estimados das medidas €/ano
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Tipo de medida chave 6: Melhorar as condigdes hidro
que ndo seja a continuidade longitudinal (por exemp
area ripicola, melhoria da condi¢éo hidromorfolégic
descrever com os estados: "N&o iniciado”, "Planeame
curso" e "Concluido")

morfolégicas de massas de agua
lo, restauracédo de rio, melhoria de
a das aguas de transicao, etc.). (A

nto em curso", "Constru¢éo em

Unidade

Comprimento de rios afetados por medidas para melhoria das condi¢des hidromorfolégicas km
Numero de projetos/medidas para melhorar a continuidade hidromorfol6gica N.°
€/ano

Custos totais estimados (€) das medidas

Tipo de medida chave 7: Melhorias no regime de flux
ecoldgico minimo.). (A descrever com os estados: "N
curso”, "Construgédo em curso” e "Concluido”)

0 e/ ou a criagéo de caudal
do iniciado", "Planeamento em

Unidade

Numero de projetos/medidas (incluindo licengas) para melhorar o regime de fluxo e/ ou a
estabelecimento de um caudal ecol6gico minimo

Custos totais estimados das medidas

Quantidade de Agua

Tipo de Chave da Medida 8: Medidas de eficiénc ia de agua para irrigagao (medidas
técnicas). (A descrever com os estados: “Nao inicia  do", "Planeamento em curso”,
"Construgdo em curso" e "Concluido")

€/ano

Unidade

Area coberta por projetos de melhoria da eficiéncia de consumo de &gua na irrigacéo

km

Custos totais estimados das medidas

Preco da Agua

Tipo de Chave da Medida 9:0 progresso nas politicas
implementacéo e recuperagéo de custos dos servicos
descrever com os estados: “N&o iniciado”, "Em execu

de precos da agua e medidas para
de agua dos utilizadores. (A
¢ao" e "Concluido")

Populagéo afetada por medidas de politica de precos da agua para a implementacéo da

€/ano

Unidade

recuperagao de custos dos servigos de agua das familias em relacéo ao total previsto (n.° N.©
populagéo total abrangida pelas medidas previstas no PGBH também sera necessaria)
Area abrangida por medidas de politica de precos da 4gua para a implementacéo da km?

recuperagao de custos dos servigos de dgua das familias em relacéo ao total previsto

Tipo de Chave da Medida 10: Progresso na politica d
implementacéo de custos de recuperagéo dos servicos

e tarifacdo da & gua, medidas para a
de agua da industria. (A

descrever com os estados: “N&o iniciado", "Em execu ¢ao" e "Concluido")

Numero de empresas afetadas por medidas de politica de precos da agua para a
implementacao da recuperagdo de custos dos servicos de agua das familias em relagéo ao
total previsto (n.° populagéo total abrangida pelas medidas previstas no PGBH também sera
necessaria)

Unidade

N'O
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Tipo de Chave da Medida 11: Progresso na politicad e tarifacéd o da agua, medidas para a
implementacgéo de custos de recuperagdo dos servicos de agua da agricultura. (A Unidade
descrever com os estados: “Nao iniciado", "Em execu ¢ao" e "Concluido”)

Area afetada por medidas de politica de precos da dgua para a implementagéo da recuperagéo
de custos dos servigos de agua da agricultura em relagdo ao total previsto (a area total onde as
medidas deste servigo de agua estéo previstas no PGBH também sera necessario).

Outras medidas

Tipo de Chave da Medida 12: Servigos de consultoria para agricultura. (A descrever com

“NIZ A imieiadar 5w om PR Unidade
os estados: “Nao iniciado", "Em execucao" e "Conclu ido")
Numero de exploragdes agricolas cobertas por servigos de consultoria para a agricultura em o
relagcéo ao total previsto (n.° total de exploracdes a serem cobertas pela assessoria de servigos N.
previstos no PGBH também tera de ser fornecida)
, . . N 0
Numero de servigcos de consultoria :

Tipo de Chave da Medida 13: Medidas de protecdo de origens de agua para consumo
humano (por exemplo, estabelecimento de zonas de pr  oteg&o, zonas-tampao, etc.). (A Unidade
descrever com os estados: “Nao iniciado", "Em execu ¢ao" e "Concluido”)

Numero de origens de dgua para consumo humano com zonas de protec&o ja implantadas em
relacéo ao nimero total de zonas de protecgao previstas (n.° total de zonas previstas no PGBH
tera de ser fornecido)

N'O

Tipo de Chave da Medida 14: Pesquisa de melhoriada  base de conhecimento reduzindo

: o foof Ayl B o o o Unidade
a incerteza. (A descrever com os estados: “N&o inic  iado", "Em execugéo" e "Concluido")

Custos totais estimados para desenvolvimento de pesquisas estudos e projetos de £€/ano
demonstracao

Numero de projetos de pesquisa estudos, desenvolvimento e demonstragao N.©

Tipo de Chave da Medida 15: Medidas para a elimina¢c  &o progressiva de emissodes,
descargas e perdas de substancias perigosas priorit arias ou para a reducao das
emissdes, descargas e perdas de substancias priorit  arias. (medidas técnicas). (A Unidade

descrever com os estados: "N&o iniciado", "Planeame nto em curso", "Construcéo em
curso" e "Concluido")

Numero de licencas emitidas ou atualizadas N.©
Numero de projetos / medidas N.©
Custos totais estimados das medidas €/ano

7.4. Modelo de Promocao e Acompanhamento

ApOs a definicdo e identificacao do conjunto de indicadores que deve ser caracterizado para
efeitos do acompanhamento do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, importa agora definir a
forma de acompanhamento, bem como estabelecer o modelo de promover a implementacao
do plano.

7.4.1. Responsabilidade

A implementacdo dos PGBH deve atender especificamente as responsabilidades previstas
na Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro (Lei da Agua).
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A ARH do Centro tem como responsabilidade “elaborar e executar os planos de gestdo de
bacias hidrograficas e os planos especificos de gestdo das aguas”. Cabe-lhe em particular,
promover as medidas sob sua responsabilidade e fomentar o cumprimento de medidas
pelas restantes entidades abrangidas.

Cabe também a ARH do Centro promover a divulgacdo da informacéo relevante sobre a
implementacéo deste PGBH.

O CRH é o o¢rgao de caracter consultivo da ARH do Centro, cujas competéncias gerais
estdo também definidas na Lei da Agua. Em particular, ao CRH compete especificamente
“apreciar e acompanhar a elaboragdo do plano de gestao da bacia hidrografica e os planos
especificos de gestdo das aguas, devendo emitir parecer antes da respectiva aprovagao”.

O CRH da RH4 deve ter também a responsabilidade de assegurar o envolvimento de todos
os interessados na gestdo da &gua, utilizando a representatividade das entidades e
personalidades envolvidas, para criar sinergias e vontades que permitam uma adequada
implementacéo do plano.

Ao INAG, Autoridade Nacional da Agua, compete especificamente promover a protegdo e o
planeamento das aguas, através da elaboracédo do plano nacional da agua e da aprovacao
dos planos especificos de gestédo de aguas e dos planos de gestédo de bacia hidrogréfica”

7.4.2. Ambito da Promoc&o e Acompanhamento

O ambito e natureza da promog¢do e acompanhamento do plano devem incluir
nomeadamente os seguintes aspetos:

= Dinamizacédo e implementacédo de medidas

A responsabilidade da dinamizacdo das medidas previstas neste PGBH sera da
competéncia de cada entidade responsavel pelas medidas. As medidas sob
responsabilidade direta da ARH do Centro devem ser incluidas no respetivo plano de
atividades anual.

As restantes medidas, da responsabilidade de outras entidades deverdo ser acompanhadas
pela ARH do Centro e em particular discutidas no ambito do CRH.

= Divulgacéo e discussao do progresso da implementacao

De acordo com o estabelecido no Artigo 15.° da DQA “no prazo de trés anos a contar da
publicacdo de cada plano de gestédo de bacia hidrogréafica ou da sua atualizacéo nos termos
do Artigo 13.°, os Estados-Membros apresentardo um relatério intercalar em que se
descrevam 0s progressos realizados na execucao do programa de medidas planeado”.

A apresentacdo do progresso de implementacdo do programa de medidas do plano visa
exclusivamente avaliar o estado de aplicacdo do programa de medidas. A avaliacdo da
eficacia das medidas sera feita em cada ciclo de elaboracdo dos PGBH.
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Tendo em conta as orientagbes da Comissédo Europeia, a apresentacdo de informacéo
sobre aplicacdo dos programas de medidas deve assentar em informacdo qualitativa para
todas as medidas apresentadas. Esta informacdo deve respeitar as regras de reporte,
nomeadamente (codigo, nome da medida, descricdo, responsabilidade, estado: n&o
iniciada, em curso mas com atrasos, em curso e no calendario e implementada). Para além
desta informacdo deve ainda ser selecionado um conjunto de medidas para as quais deve
ser apresentada informacdo quantitativa sobre a sua implementacédo. Por esse facto, sdo
apresentados indicadores de avaliacao de medida para algumas medidas.

Entende-se, todavia, que, para além destas obrigacdes de reporte, a ARH do Centro deve
proceder a producao anual de relatorios de informacdo que permita avaliar o grau de
implementacdo do PGBH do Vouga, Monedego e Lis. A informacdo a produzir deve ser
sintética e versar a comparagdo dos objetivos previstos com o estado das MA, assim como
0 estado de aplicacdo concreta das medidas. A utilizacdo do modelo de indicadores do
Plano permitira esse acompanhamento.

As reunifes do CRH deverdo ser o forum para discussao do progresso da implementagéo
do PGBH devendo a ARH do Centro preparar numa base anual, o relatério de informacao
da evolucéo da implementagéo do Plano.

7.5. Modelo organizacional
Em termos organizativos a ARH do Centro deve assegurar duas componentes base:

Componente procedimental — que inclui o modelo de funcionamento, com
responsabilidades definidas para os acores envolvidos, a frequéncia ou periodicidade de
atuacao e os produtos a desenvolver.

Componente operacional — que integra o sistema de indicadores (identificado no capitulo
anterior), os mecanismos e ferramentas de recolha e tratamento de dados, os momentos de
avaliacdo de desempenho e as ferramentas de difusdo e promocgéo da participacédo publica.

O processo de avaliacdo sera continuo e devera integrar varios niveis e ambitos de analise,
designadamente:

Avaliacao interna (continua) — a desenvolver pela ARH do Centro por equipa interna que faz
0 acompanhamento da implementacdo do Plano, recolhe e sistematiza toda a informacao
de indicadores e faz o seu tratamento e avaliacdo preliminar;

Avaliacao interna (periddica) — a realizar anualmente em primeira instancia pela equipa
dirigente da ARH do Centro e posteriormente pelo CRH, enquanto 6rgdo consultivo.

Avaliacao externa (periodica) — avaliacdo intercalar em 2015 (3 anos apos publicagao) por
equipa externa, com participacao publica e consulta ao CRH, visando a revisao do Plano.

Avaliacdo externa (continua) — pelo publico interessado através da divulgacdo em
permanéncia de informacdo de acompanhamento, com mecanismos de participagdo em
permanéncia.
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Neste contexto, a ARH do Centro devera criar internamente uma Equipa de Gestdo e
Acompanhamento (EGA) do PGBH do Vouga, Mondego e Lis que devera assegurar
designadamente as seguintes tarefas:

Gestédo da implementacdo de medidas da responsabilidade da ARH do Centro e apoiar
externamente as outras entidades com responsabilidade na execucdo de medidas
contempladas no Plano;

Assegurar a articulacéo e integracdo do Plano com outros instrumentos de gestéo territorial,
nomeadamente os PMOT;

Efetuar o acompanhamento da implementacao do Plano, através da recolha e tratamento de
dados, para preenchimento de todos os indicadores de acompanhamento e sua integracao
num sistema de gestao de informacéo;

Efetuar a Avaliacdo Anual da implementacéo do Plano, com base no sistema de indicadores
de acompanhamento e elaborar relatérios de avaliagéo;

Elaborar os produtos de suporte e apoio a decisdo (Relatorios de Avaliagdo Técnica) e,
ainda, a divulgacéo e participacao publica (Relatérios de Acompanhamento Anual).

O Sistema de Gestéo de Informacédo devera ser integrado com a componente de informacéo
geografica, permitindo melhorar e potenciar a componente de apoio a decisédo e divulgacao
publica, em formato websig.

Na sequéncia das avaliacbes de acompanhamento da implementacdo do Plano, a EGA
devera sempre que se justificar sugerir ou propor alteragdes, correcdes ou melhorias que
visem corrigir desvios ou melhorar o desempenho na implementacdo do Plano e, em
particular, na execucao do programa de medidas.

O acompanhamento da EGA deve ser apresentado ao CRH semestralmente nas reunides
programadas daquele 6rgdo, ou excecionalmente em reunides extraordinarias sempre que
se justificar.

As avaliagBes produzidas, bem como as propostas de alteracdo ou correcdo, devem ser
apresentadas a equipa dirigente da ARH do Centro e ao CRH para analise, validacédo e
eventual concretizacao.

Este ciclo convencional de acompanhamento tera uma frequéncia anual e decorrera pelo
menos entre 2012 e final 2014. Em 2015, prevé-se a revisdo do PGBH do Vouga, Mondego
e Lis, conforme determinacédo da DQA
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7.5.1. Prazos

A DQA apenas exige a elaboracdo de um relatério intercalar, ao fim de trés anos da
publicacdo do Plano (n.° 3 do Artigo 15.° da DQA), todavia entende-se ser desejavel que
seja publicada com periodicidade inferior, informacdo sobre a evolucdo da aplicacdo do
plano e dos resultados atingidos. Desta forma, observando-se o calendario necessario para
a revisdo do PGBH, sugere-se a seguinte calendarizacdo para o acompanhamento do
mesmo (Quadro 7.5. 1).

Quadro 7.5. 1 — Calendario para o acompanhamento do  PGBH do Vouga, Mondego e Lis

Datas Calendario para o acompanhamento do PGBH

2012 Publicacéo do PGBH
Avaliacdo da implementag&o do programa de medidas

2013 Revisdo da Caracterizacdo da area do PGBH
Divulgagédo anual de informagéo

Revisdo de conteudos do PGBH

2014 Publicacdo do PGBH revisto (versdo para Consulta Publica)
Divulgacgéo anual de informagéo

2015 Publicacdo do PGBH revisto
Divulgagéo anual de informagéo

7.5.2. Produtos

No ambito do acompanhamento serdo produzidos anualmente os Relatérios de Avaliacdo
Técnica (Equipa Dirigente e CRH) e os Relatérios de Acompanhamento Anual (para
divulgacgéo publica), compilando a informacao relevante — indicadores e sua analise.

Complementarmente sao utilizadas as tecnologias de informacdo e comunicacdo para
permitir um acompanhamento eficaz do Plano.

Em particular, a pagina de Internet do PGBH do Vouga, Mondego e Lis, acessivel através
do sitio da ARH do Centro deve ser o repositério principal de informacao, continuando a
funcionar apés a conclusado da sua elaboracédo, constituindo-se como a plataforma principal
de acompanhamento do Plano, nomeadamente para o publico em geral.

Nesta pagina consta a informacdo mais atual sobre o PGBH, nomeadamente o seu
contelido, as pressdes, 0 estado das MA, os objetivos bem como a identificacédo e estado de
implementacao das medidas, bem como os Relatorios de Acompanhamento Ambiental.
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Para a melhor andlise da informacao produzida no ambito dos indicadores de desempenho,
foram produzidas diferentes fichas, a disponibilizar na pagina de Internet do PGBH do
Vouga, Mondego e Lis:

®  Ficha sintese de caracterizacdo — com a sintese da caracterizacdo geral das bacias
hidrograficas, organizadas por area tematica com a identificagdo dos sectores mais
relevantes no que toca a pressfes e com informacao sobre os estado das MA da sub-
bacia;

= Ficha de caracterizacdo de medida — com indicacdo do ambito e descricdo da medida,
entidades responsaveis e beneficiarias, custos, cronograma e evolugdo de
implementacéo.

®m  Ficha de Caracterizagao e Evolucao do estado da MA — com uma sintese do estado da
MA, incluindo pressdes, monitorizacdo, objetivos ambientais e medidas propostas e
contributo destas para o cumprimento dos objetivos

Para além dos contributos informativos, a pagina tem uma componente de participacédo
publica, permitindo a recolha de comentérios, sugestdes, dendncias ou outras.
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