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1. INTRODUCAO

O presente Resumo Nao Técnico (RNT) tem como objectivo descrever de uma forma
clara e simples as metodologias utilizadas para a execuc¢ao da Carta de Ruido de Viana

do Castelo.

Este documento faz parte integrante do Mapa de Ruido de Viana do Castelo e foi

realizado pela Innovation Point

Neste trabalho foi utilizado um modelo matematico para efectuar o calculo do ruido
existente em todo territério do municipio de Viana do Castelo. Foram desenvolvidos os

seguintes temas:

< Niveis de ruido em todo o territério abrangendo particularmente as zonas mais

sensiveis ao ruido, nomeadamente as escolas e hospitais;

« Mapas de ruido diurno entardecer e nocturno, considerando as principais fontes de

ruido (trafego rodoviario, industrias, nomeadamente pedreiras).
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL

O ruido esta regulamentado através do Regulamento Geral do Ruido (RGR), publicado
no D.L. 9/2007 de 17 de Janeiro. Este regulamento estabelece trés periodos de

referéncia:
¢ Periodo diurno compreendido entre as 7.00h e as 20.00h;
¢ Periodo entardecer compreendido entre as 20.00 e 23.00 horas;

¢ Periodo nocturno compreendido entre as 23.00h e as 7.00h.

O ruido ambiente é emitido de forma variavel ao longo do dia e ao longo do ano. Para
descrever de forma correcta estas variacfes do ruido, o RGR define os indicadores de
longo termo: o Lden (indicador composto de ruido que representa o ruido existente
nos trés periodos do dia), e o Ln (indicador de ruido do periodo nocturno). Estes dois

indicadores representam a média do ruido existente ao longo do ano.

O mesmo regulamento exige a todos os municipios a classificacdo do seu territério
através da Carta de Zonamento AcuUstico. Esta carta classifica o territério em zonas
sensiveis e zonas mistas dependendo da ocupacao existente ou prevista do territério.
As zonas sensiveis sdo zonas ocupadas com actividades que pela sua natureza sao
sensiveis ao ruido: escolas, hospitais, zonas residenciais, etc. As zonas mistas séo

todas as outras.

As zonas sensiveis e mistas estdo associados valores maximos admissiveis de ruido
ambiente no exterior. Assim consoante a ocupacdo do territdrio os niveis de ruido

permitidos sdo os que se descrevem na Tabela 1.

Tabela 1 — Niveis maximos de ruido permitidos segundo o RGR

Indicador Zonas Sensiveis Zonas Mistas
Lden 55 dB(A) 65 dB(A)
Ln 45 dB(A) 55 dB(A)
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3. MAPA DE RUIDO DO MUNICIPIO DE VIANA DO CASTELO

3.1Metodologia

A elaboracdo dos Mapas de Ruido foi feita com o auxilio de um programa de
computador que utiliza modelos matematicos para simular os niveis de ruido

existentes no territério em estudo.

Estes modelos prevéem os niveis sonoros, contando com a contribuicdo das fontes
principais de ruido existentes no territério em estudo. Sdo estas as seguintes: o
trafego rodoviario, as industrias, as pedreiras, o trafego ferroviario e quando existente

o trafego aéreo.
A metodologia utilizada na execucdo dos Mapas de Ruido englobou as seguintes fases:
1. Recolha de dados climatéricos;

2. Recolha de dados para a elaboracdo da cartografia digital base que inclui: o
relevo do terreno, os edificios, as fontes de ruido e obstaculos tais como muros

e barreiras acusticas;
3. Quantificacdo das fontes de ruido;
4. Simulacado dos niveis de ruido para o concelho de Viana do Castelo;
5. Validacdo do modelo;

6. Elaboracédo final dos mapas de ruido para uma altura de 4 metros e para o0s

indicadores de ruido (Lden e Ln);

7. Verificacdo final dos mapas.

3.2 A zona em estudo

O concelho de Viana do Castelo localiza-se na faixa costeira a Norte de Portugal
Continental, confina a Norte com o concelho de Caminha, a Este com Ponte de Lima, a
Sul com o concelho de Esposende e a Oeste com o Oceano Atlantico. Possui uma éarea

aproximada de 318,6 km2 e uma populagéo total de 91.390 (ano de referéncia 2007).

Com uma area de 37,04 km2, uma populacdo aproximada de 36,5 mil habitantes
representando quase metade da totalidade da populacdo concelhia, a cidade de Viana
do Castelo possui uma localizagéo privilegiada do ponto de vista natural e ambiental,

destacando-se como o mais importante centro populacional do Alto Minho.
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A cidade é composta por cinco freguesias: Monserrate e Santa Maria Maior,
constituindo o centro da cidade e onde se localiza o seu centro histérico; Meadela,

Darque e Areosa, freguesias urbanas mais recentes.

Na Tabela 2 listam-se alguns dos dados que caracterizam o concelho.

Tabela 2 Territério e populacdo do concelho de Viana do Castelo

Populagéo total (ano de referéncia 2007) 91.390
Superficie do territério municipal em km2 318,6
Densidade populacional média (hab/km2) 286,4
Superficie de uso industrial do solo identificado nos PMOT (ha) 256,8

Fonte: In INE, ultima actualizagdo 30 Janeiro de 2008

A éarea do mapa de ruido corresponde naturalmente a area territorial do municipio

(Figura 1).
/\
{

L

Limite das Freguesias
limite de freguesia
Limite de Viana do Castelo

Figura 1 Area em estudo
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3.30 clima

Quanto aos dados climatéricos, seguindo as recomendacdes da Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), adoptaram-se as seguintes percentagens médias anuais de

ocorréncias favoraveis a propagacao do ruido:
e Periodo diurno: 50%
e Periodo entardecer 75%

e Periodo nocturno 100%

3.4Cartografia digital base

O relevo do territério foi introduzido na cartografia digital base através das curvas

de nivel fornecidas pela Camara de Viana do Castelo (Figura 2).

Figura 2 Representacdo da altimetria simplificada
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Seguidamente foram introduzidos os edificios, os muros e as barreiras acusticas

pertinentes para o estudo.

A informacéao referente a edificios e outros elementos de construcdo foi fornecida pela
Camara Municipal de Viana do Castelo. A representacdo do edificado em planta

encontra-se ilustrada na Figura 3.

Figura 3 Representacao dos edificios na zona de estudo

Através de cartografia de base e recolha em campo foram introduzidos os obstaculos a
propagacdo de ruido, tais como barreiras acusticas, pontes e muros. As Figuras 4a e

4b ilustram duas dessas situacoes.
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Figura 4a Representagdo no modelo de uma barreira acustica junto a uma via

Figura 4b Representacdo no modelo da ponte Eiffel
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3.5 Fontes de Ruido

O presente estudo tem definido como fontes de ruido as principais vias de trafego

rodovidrias, as pedreiras em actividade e o ruido industrial proveniente das unidades

industriais existentes na area em estudo.

3.5.1 Trafego rodoviario

A localizacdo da rede viéaria foi fornecida pela Camara Municipal de Viana do Castelo

através de cartografia e documentacao.

As rodovias consideradas neste estudo foram as que se transcrevem na Tabela 3.

Tabela 3 Fontes rodoviarias

Fontes Rodoviarias consideradas

A. 28

A. 27

N. 13

N. 202

N305

N. 203

N544

Campo D’Agonia
Avenida Ribeira de Anha
R. de Monserrate
Avenida Luis de Camdes
Avenida Campo do Castelo

Alameda Alves Cerqueira

Avenida Marginal

Praca da Galiza

Estrada de Santa Luzia/Avenida Entre Santos
Estrada da Papanata

R. dos Bombeiros

R. Emidio Navarro

Avenida 25 de Abril

Avenida Conde Carreira

Avenida General Humberto Delgado
R. de Monserrate

Acesso A28/A27

Avenida Capitdo Gaspar de Castro

innovationpoint

dst group

10



MAPA DE RUIDO DO TERRITORIO MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO
RESUMO NAO TECNICO

Figura 5 Representacdo das fontes rodoviarias consideradas

Foram feitas campanhas de contagem de trafego em todas as vias que figuram na

Tabela 3.

Os postos de contagem foram localizados em zonas estratégicas. A Tabela 4 apresenta

a localizacdo dos 31 postos de contagem.
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g::tt;)ggr?\ Localizacdo do posto de contagem se'\rlmct)? deos Classific. da via

1 Ponte Eiffel 2 Periurbana

2 Variante de acesso ao IC1 (Nascente) 2 Atravessamento
3 Estrada Nacional n°202 (Meadela) 2 Periurbana

4 Estrada Nacional n®13 (Somartis) 2 Atravessamento
5 Marginal (marina) 2 Periurbana

6 Marginal (porto de pesca) 2 Periurbana

7 Avenida dos Combatentes 2 Urbana

8 Rua dos Bombeiros Voluntarios 2 Urbana

9 Variante de acesso ao IC1 (poente) 2 Atravessamento
10 Av.Capitao Gaspar de Castro(pav.Sta.M.M.) 2 Periurbana

11 Av. Conde Carreira (ponte seca) 2 Urbana

12 Areosa (arruamento paralelo a N13) 2 Periurbana

13 Avenida 25 de Abril (Café Gato) 2 Atravessamento
14 Via Entre Santos (Urb.Cruz das Barras) 2 Periurbana

15 Darque - N13 (Cais Novo) 2 Atravessamento
16 Darque - N13 (restaurante Martins dos > Atravessamento

Nas Figuras 6 a 8 podem-se observar a localizacdo dos postos de contagem utilizados

Tabela 4 Postos de contagem localizados na cidade

Frangos)

na campanha de contagem de trafego efectuada na cidade.

) ® /"//Ax// <
s
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Figura 6 Localizacdo dos postos de contagem na zona poente da cidade
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Figura 8 Localizacdo dos postos de contagem na zona sul da cidade

innovationpoint

dst group



MAPA DE RUIDO DO TERRITORIO MUNICIPAL DE VIANA DO CASTELO
RESUMO NAO TECNICO

Na Figura 9 pode observar-se a localizacdo dos postos utilizados na campanha de

contagem de trafego efectuada no restante territério municipal.

Figura 9 Localizacdo dos postos de contagem fora da cidade

3.5.2 Inddustrias

As fontes industriais consideradas no estudo foram as seguintes:
e Zona Industrial do Neiva (Fase | e Il);
e Zona Industrial de Lanheses;

e Zona Industrial da Praia Norte;
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e Estaleiros Navais de Viana do Castelo;
e Portucel;

e Pedreiras em actividade.

Estas industrias localizam-se essencialmente na zona Sul do concelho como se pode

observar na Figura 10.

Figura 10 — Localizacdo das fontes industriais

3.6 Mapa de Ruido de Viana do Castelo

Depois dos dados de base introduzidos no modelo de previsao de ruido foram criados
mapas de ruido de todo territério do municipio. Estes mapas apresentam uma escala

de cores de acordo com o0s niveis de ruido simulados no modelo de ruido. A palete de
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cores utilizada é diferente para o indicador composto Lden e o indicador Ln, como se
pode observar na Tabela 5. Assim, para o caso do Lden, as cores mais vermelhas
correspondem a niveis de ruido mais elevados e cores amarelas a niveis de ruido mais
baixos. No caso do Ln, o verde corresponde a niveis de ruido mais baixos e o

vermelho a niveis mais altos.

Tabela 5 Relagao de cores para as classes de niveis de ruido
(Fonte: APA: Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido. Verséo 2. Junho de 2008)

Classes do

Indicador Cor RGB
Lyen< 55 | ocre 255,217,0

55 <lgen< 60 | laranja 255,179,0

60 <4< 65 | vermelhdo 255,0,0

65 <Lgens 70 | carmim 196,20,37

Lien> 70 | magenta

verde |
< -
L.< 45 escuro 0,181,0 |

255,0,255

45 <L,< 50 |amarelo 255,255,69
50 <L,< 55 |ocre 255,217,0
55 <L, £ 60 |laranja 255,179,0

L,>60 | vermelhdo -255 0,0

Os Mapas de Ruido do Concelho de Viana do Castelo, podem-se visualizar nas Cartas 1
e 2 para o periodo composto diurno-entardecer-nocturno (Lden) e nocturno (Ln),

respectivamente.

O Mapa de Ruido do Concelho de Viana do Castelo € um mapa a escala concelhia, pelo
que as fontes de ruido consideradas neste trabalho sdo as de interesse a esta escala.
A andlise de é&reas distantes das fontes modeladas, esta somente sob a influéncia das
fontes consideradas no modelo. Isto é, ndo considera a contribuicdo de pequenas
fontes como por exemplo estradas ou caminhos municipais com pouco trafego, as
quais ndo tém relevancia a escala municipal. Este tipo de fontes de ruido serdo de
incluir em mapas de ruido de maior escala nomeadamente Planos de Pormenor e

Planos de Urbanizacédo.
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ANEXOS
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