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1. Objectivos

Este relatdrio, elaborado no &mbito do protocolo celebrado entre o Instituto da Agua, I.P. (INAG, I.P.) e a
Universidade de Evora, para concepcdo da rede e dos programas de monitorizacdo de vigilancia,
operacional e de investigacdo da qualidade ecoldgica para rios e albufeiras, constitui 0 2° Relatdrio de

Progresso e refere-se ao trabalho desenvolvido entre Dezembro de 2005 e Margo de 2006.

Neste periodo os outorgantes do protocolo procederam a delimitacdo das massas de &gua da categoria
rios tendo em conta a tipologia desenvolvida para os rios de Portugal Continental no ambito da

implementag&o da Directiva Quadro da Agua no nosso pais.



2. Introdugéo

O presente relatério refere-se ao trabalho desenvolvido no ambito da aplicagdo da Directiva Quadro da

Agua em Portugal, mais concretamente, a delimitagio de massas de &gua.

Neste documento pretende-se descrever os procedimentos considerados para a identificacdo e
delimitacdo das massas de agua de superficie da categoria rios, em Portugal Continental. Neste processo
foi ainda utilizada informagdo geografica relativa as restantes categorias (Aguas Costeiras, Aguas de

Transicdo e Lagos (Albufeiras).

A generalidade dos procedimentos considerados para a identificacao, delimitacdo e a analise de risco das
massas de agua foi desenvolvida em ambiente SIG (Sistemas de Informagdo Geografica). Para o efeito
foi desenvolvida a extensao “Inag_dqa06.dll” para ArcMAP, em linguagem Visual Basic, através da livraria

de rotinas ArcObjects.

No Quadro 1 consta o conjunto de dados geogréficos que serviu de base para a Delimitagdo das Massas

de Agua.

Quadro 1. Conjunto de dados geogréficos de base

Nome do ] ]
S Tipologia.shp HMWhbody _lake.shp TWhbody.shp CWhody.shp
ficheiro
Lagos - Massas de
) ) ) ] Massas de agua ]
. Tipologia de rios em agua fortemente L Massas de agua
Descricéo ) . de transicéo - )
Portugal Continental modificadas . costeiras
] estudrios
(albufeiras)
Tipo Vector/linha Vector/poligono Vector/poligono | Vector/poligono
A 7l A ‘
4 J
=, : {
Layout }
IA‘ - ft




O desenvolvimento deste trabalho em ambiente SIG foi possivel tendo disponivel uma Rede de Rios

“hidrologicamente correcta”, isto €, que apresenta as seguintes caracteristicas:
i) Rede continua sem quebras entre linhas (& excepgdo das linhas de &gua em zonas cérsicas);
ii) Rede sem sobreposicéo de linhas, ou seja, as linhas intersectam-se apenas em pontos/nds;

iii) Rede com estrutura topoldgica, definida dos trogcos de montante para jusante de acordo com o
sentido natural do escoamento. Esta estrutura é assegurada pelos campos [Fnode#] e [Thode#].

A topologia de linhas pode ser construida através dos comandos Build e Renode disponiveis no
programa Arc/INFO Workstation (Figura 2).

= Coverage Topology Q@@
Coverage:

Feature class:
o —
POINT = Renode E@@
NODE ™
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(¥ Build { Clean { Idedit Input coverage: “ ‘
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Figura 2. Comandos do programa Arc/INFO que permitem criar uma estrutura topoldgica num tema de
linhas: (a) Build Topology e (b) Renumber nodes.

O tema tipologia.shp que serve de base geogréfica a este trabalho, foi obtido a partir de uma rede
hidrografica gerada pelo Instituto Superior Técnico através de um Modelo Digital do Terreno, com

resolucdo espacial de 25 metros, e apresenta as trés caracteristicas atras descritas.

As principais tarefas realizadas neste trabalho foram: (1) Delimitagéo e Codificagio de Massas de Agua;
(2) Redugdo de Massas de Agua (3) Alteracio dos codigos das Massas de Agua; (4) Delimitagio das

Areas de Drenagem das Massas de Agua; (5) Andlise de Risco - Transferéncia da informagéo do Art. 5°
para a nova delimitagdo dos rios.

3. Delimitagdo e Codificagio de Massas de Agua
A delimitacdo das massas de agua foi realizada através da seguinte sequéncia de procedimentos:

i) Sobreposicdo dos temas base: a partir do comando Identify (Figura 3) efectuou-se a

interseccdo dos temas geograficos de base (Quadro 1). O resultado desta operacdo espacial foi



o tema MA!_rios.shp. Neste passo obteve-se uma rede hidrica com o campo [Name] preenchido,

que indica a categoria, o tipo e/ou nome de determinada linha de &gua.

= |dentity g@

[+

" Poly-on-poly * Line—in-poly { Point-in-poly

Input cover:
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Figura 3. Comando Identify do programa Arc/INFO Workstation

ii) Criacdo de uma Personal Geodatabase: através do programa ArcCatalog, criou-se uma
Personal Geodatabase - DQA_MA _rios.mdb - & qual foi adicionado uma FeatureClass designada
MA rios. Deste modo é possivel estabelecer um conjunto de regras topologicas que permitiram

efectuar a validacao/tratamento da informacao geografica que foi sendo gerada.
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Figura 4. Featureclass MA_rios

! MA - abreviatura utilizada para designar Massas de Agua



iii) UtilizacAo da extensdo Inag_dga06.dll (Figura 5): no programa ArcMap, adicionou-se a

extensdo Inag_dqa06.dll que permite executar as seguintes tarefas sobre a featureclass

MA rios:

a)

b)

Identificacdo dos trocos de rio correspondentes as Cabeceiras e Fozes;

Identificacdo dos trogos de rio classificados no Art. 5° como Fortemente Modificados, a
jusante de albufeiras. Antes de executar esta tarefa, foi necessério atribuir um valor
inteiro a0 campo [Troco_get], para identificar cada um dos trocos Fortemente
Modificados. Nalguns casos estas massas de agua terminam quando encontram um
trogo de rio pertencente a uma massa de agua de outra categoria; mas quando isto ndo
acontece, para se proceder a identificacdo dos trogos de jusante foi necessario
consultar a cobertura anteriormente definida e enviada a comissdo europeia para
resposta ao Art. 5° Nestes Ultimos casos, antes de correr a aplicacdo, foi preciso
preencher o campo [Troco_get] com o valor -1 para 0s tro¢os imediatamente a jusante
destas massas de agua. Esta extensdo permite identificar os trocos de jusante para

uma série de albufeiras ou o trogo de jusante para uma albufeira em particular.

Finalmente, depois de efectuada a identificacdo das massas de agua realizou-se a sua
codificacdo, isto é, gerou-se uma chave primaria que permite individualizar cada massa

de 4gua.

A execucdo desta tarefa depende da identificacdo dos trocos de cabeceira e fozes
(alinea a), uma vez que é a partir destes atributos que o algoritmo Ié e escreve cddigos

Unicos para as massas de agua do tema MA_rios.



X [DOA] Classificagao de Massas de Agua
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Figura 5. Interface do mddulo “Inag_dga06.dIl"
4. Tratamento das Massas de Agua com comprimentos inferiores a 2 km

Neste ponto procedeu-se & eliminagdo/reclassificacdo das massas de agua com comprimentos inferiores
a 2 km, valor minimo considerado para justificar a individualizagdo de uma determinada massa de agua
(valor referido no discussion paper — European Workshop on WFD Implementation — Status of Impress

and Economis Analysis — Key topic for Workshop, June 2004).

Assim, depois de efectuada a delimitacdo das massas de &gua, criou-se um campo [Length] no tema
MA rios e, apds terem sido determinados os comprimentos das massas de agua, identificaram-se as que
apresentam tamanhos inferiores a 2 km. Na Figura 6, apresentam-se a vermelho as massas de dgua com

comprimentos inferiores a 2km, identificadas numa zona do Norte de Portugal.
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Figura 6. Massas de agua com comprimentos inferiores a 2km identificadas numa zona do Norte Litoral.

As regras para o tratamento destas massas de agua de reduzido tamanho foram: (1) as massas de agua
de cabeceira com comprimentos inferiores a 2km foram eliminadas da rede rios (Figuras 7a e 7b), (2) nos
restantes casos, estas foram integradas nas massas de &gua vizinhas, de montante ou de jusante,

através de analise pericial (Figuras 8a e 8b).

<

() (b)

Figura 7. Massa de agua de cabeceira com comprimento inferior a 2km: (a) antes da eliminacéo e (b)

apos a eliminag&o.

%y
",
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(@) (b)

Figura 8. Massa de agua com comprimento inferior a 2km (INAME] = “N 1; >100"): (a) antes e (b) ap6s a

sua integra¢do na massa de agua de jusante ([NAME] = “N 27).



5. Alteracéo dos codigos das Massas de Agua
Neste ponto foi efectuada a alteragdo dos cddigos obtidos através da extensao INAG_dga.dll.

Os cddigos gerados no ponto l.ii.c foram ndmeros inteiros, e os codigos das massas de agua

pretendidos para este trabalho sdo alfanuméricos com um total de 11 digitos e a seguinte estrutura:

Pais * Regiso Hidrografica Codigo de Bacia ® NUmero Massa de Agua *

P T 0 0 A A A 0 0 0 0

1) Pais: codigo alfabético Internacional do Pais. Este campo possui dois digitos com o cddigo

internacional de Portugal (PT).

2) Regido Hidrografica: codigo numérico da Regido Hidrografica. Este campo possui dois digitos e

esta de acordo com as regides hidrograficas definidas pela Lei da Agua (Lei n° 58/2005, Art° 6°):
01 — (RH1) Bacias hidrogréficas dos Rios Minho e Lima
02 - (RH2) Bacias hidrograficas dos Rios Cavado, Ave e Leca
03 - (RH3) Bacia hidrogréfica do Rio Douro
04 - (RH4) Bacias hidrogréficas dos Rios Vouga, Mondego, Lis e Ribeiras do Oeste
05 - (RH5) Bacia hidrogréficas do Rio Tejo
06 - (RH6) Bacias hidrograficas dos Rios Sado e Mira
07 - (RH7) Bacia hidrografica do Rio Guadiana
08 — (RH8) Bacias hidrogréficas das Ribeiras do Algarve
09 — (RH9) Bacias hidrogréficas do Arquipélago dos Agores

10 - (RH10) Bacias hidrogréficas do Arquipélago da Madeira



3) Cadigo da bacia: cdigo alfabético das bacias hidrogréaficas do pais. Este campo possui trés digitos

com a seguinte nomenclatura:

Cédigo Bacia Bacia Principal
MIN Rio Minho
LIM Rio Lima
CAV Rio Cavado
AVE Rio Ave
LEC Rio Leca
DOU Rio Douro
\Y/e]V) Rio Vouga
MON Rio Mondego
LIS Rio Lis

Rio Ancora
NOR Rio Neiva

Ribeiras Costeiras a Norte do Rio Lis

TEJ Rios Tejo
RDW Ribeiras do Oeste
SAD Rio Sado
MIR Rio Mira
GUA Rio Guadiana
SUL Ribeiras Costeiras a Sul do Tejo e a Norte
das Ribeiras do Barlavento

RDA Ribeiras do Barlavento

(Ribeiras do Rio Arade

Algarve)

Ribeiras do Sotavento

4) Cédigo da massa de agua: cédigo numérico das massas de agua. Este campo possui quatro
digitos que vao desde 0001 até 1719. A ordem desta codificacdo teve em conta a ordenacdo das

bacias hidrogréaficas (de acordo com tabela anterior) e a latitude.
6. Delimitagdo das Bacias Hidrograficas das Massas de Agua

A necessidade de gerar uma nova cobertura de bacias hidrogréficas deveu-se ao facto da anterior
apresentar alguns erros geométricos (ex. sobreposicbes de areas, buracos/espacos vazios entre
poligonos — gaps -, etc) e por esta ndo coincidir com a nova divisdo de massas de agua. Neste sentido,
pretendeu-se obter um novo tema de bacias hidrograficas que fosse coerente com a nova divisdo de

massas de agua e que apresentasse informacao relativa a tipologia dos rios e a analise de risco.



Numa primeira etapa, através do programa ArcCatalog criaram-se na base de dados geogréfica
DQA_MA _rios.mdb mais duas featureclass: (1) MA_pontos: seccdes de drenagem (fozes) das MA e (2)
MA_bacias: areas de drenagem das MA; que foram adicionadas ao ArcMap. Na geodatabase foi ainda
criada uma Topology, que permite estabelecer um conjunto de regras com o objectivo de validar a

informacdo e manter/garantir a sua integridade (Figura 9).

New Topology

Specify the rules for the topology:

Feature Class | Rule Feature Class

- Add Rule...
Ma_bacias Must Mok Overlap
Ma_bacias Must Mok Have Gaps
1M4_barias Contains Paint M#a_ponkos
Ma_rios Must Mok Inkersect
I44,_tins Must Mot Self-Overlap Remowve Al
M4 _rios Must Mok Self-Intersect

I4,_ponkos Must Be Covered By Boundary OF  MA_bacias
MA_ponkos Point Must Be Covered By Line Ma_rios
Ma_ponkos Must Be Properly Inside Ma_bacias Load Rules...

Save Rules. .

iR

< Retroceder | Seguinte » | Cancelar

Figura 9. Conjunto de regras topoldgicas da geodatabase

Nas seguintes figuras apresentam-se as regras com exemplos dos tipos de erros que podem ocorrer na
edicdo de dados, mas que através da andlise topolégica é possivel identificar e corrigir, permitindo

garantir a integridade da informagéo geogréfica.
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Figura 10. Regras topoldgicas da geodatabase DQA_MA rios.mdb
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Através das ferramentas disponiveis na extensdo ArcHydro? e a partir dos modelos do escoamento
(Direccdo do Escoamento — FlowDirection; Acumulacdo do escoamento), gerados a partir do Modelo
Digital do Terreno (MDT), em formato matricial e com escala espacial 25 metros, procedeu-se a

delimitagdo das areas de drenagem para a nova divisdo de massas de &gua (Figura 11).

= DefBacias_doc.mxd - Arckap - Anclnfo

File Edit View Insert Selection Tools Window Help
= i< < + A T W B Vs
Editor * - | J | J
Terrain Preprocessing ™ Watershed Processing ¥ Attribute Tools ™ Metwark Tools ™ Apliilities ~ +’> * 2 TE m P Help ArCHydrO TOOIBar
LIy -
= Delimitacdo MA
= Topology S
Arga Errors -
=x
Line Errars bl
0
Foink Errors 0
= MA_pontas ‘
= MA_rios @
= M _bacias
|
=
LLJ
#
]
=T
ey
&5
. =l
Display| Source | Selecton] a0 24 2]
Drawing + K O~ A~ @) izl =0 | B O A~ d~r _E~ &

Figura 11. Temas da DQA_MA rios.mdb e ArcHydro ToolBar

7. Andlise de Risco — Alteracdo e Transposicéo da informacdo do Art. 5° para a nova delimitacédo

dos rios

Através da sobreposicdo dos temas relativos a antiga e a nova divisdo de massas de agua, efectuou-se a

transferéncia da informagdo relativa a analise de risco, da primeira para a segunda.

No entanto, a analise de risco reportada no “Relatdrio Sintese Sobre a Caracterizacdo das Regides
Hidrograficas Prevista na Directiva-Quadro da Agua” no ambito do Artigo 5° da DQA, referia-se a uma
analise puramente abidtica baseada na andlise de risco quimico e nos elementos de suportes

fisico-quimicos da qualidade ecoldgica.

No ambito da aplicacdo da DQA foram realizadas, durante 2004-2006, amostragens referentes a todos

elementos de qualidade biologica considerados na Directiva para a categoria rios (fitobentos,

2 0 programa ArcHydro pode ser descarregado gratuitamente na Internet através do endereco:
(http://support.esri.com/index.cfm?fa=downloads.dataModels.filteredGateway&dmid=15)
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invertebrados bentonicos, macrofitos e fauna piscicola), o que permitiu consolidar a andlise de risco
efectuada anteriormente. Saliente-se a este respeito, que apenas foi utilizado o elemento invertebrados
bentonicos, uma vez que apenas este tinha ja um indice de qualidade desenvolvido no &mbito do

exercicio de intercalibracao.

A qualidade de uma determinada massa de agua depende, de acordo com a DQA, da qualidade
ecoldgica e da qualidade quimica. Para uma determinada massa de agua ser considerada como estando
em risco de ndo cumprir 0s objectivos ambientais bastara que uma dessas componentes apresente uma
classificacdo inferior a “Bom”. Em termos de qualidade ecoldgica bastard que apenas um dos elementos
hiolégicos apresente uma classificagdo inferior a “Bom” para uma massa de &gua ser considerada em

risco ecoldgico.

Assim, tendo em conta o que foi mencionado acima, os critérios utilizados para reclassificacdo das

massas de agua foram os seguintes:

e As massas de agua classificadas como “Em Risco” devido a analise de qualidade quimica, as
massas de agua fortemente modificadas e aquelas inseridas em zonas sensiveis permaneceram

“Em Risco”

e As massas de agua “Em Duavida" mudaram de risco de acordo com os resultados dos

invertebrados (para “N&o em Risco” ou “Em Risco”)

e As massas de agua classificadas como “Ndo em Risco” mas cujo resultado dos invertebrados

benténicos indicava o contrério passaram para “Em Risco”

e As massas de agua classificadas como “Em Risco” devido a analise de qualidade dos elementos
de suporte fisico-quimicos com informacdo dos invertebrados benténicos contraria passaram

para “Em Dlvida”

e Em todas as massas de agua que ndo foram amostradas na campanha de amostragem

mencionada, manteve-se a analise de risco reportada no Artigo 5°
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Directiva Quadro da Agua | Nova Delimitagio de Massas de Agua

ANEXOS

Anexo 1:

Mapa da Nova Delimitagio de Massas de Agua
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Anexo 2:

Mapa da Nova Analise de Risco
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Directiva Quadro da Agua | Nova Delimitagio de Massas de Agua

Anexo 3:

Codigo VBA do programa INAG_dga.dll



' Copyright 2006 INAG

' Programa:

" Aplicacéo desenvolvida no ambito da DQA.

" A partir da coberturarelativa a categoriarios, esta aplicacéo permite realizar

' as seguintes tarefas:

" 1-Identificacdo dos trocos de rio correspondentes as Cabeceiras e FOZ;

' 2-Classificagao dos trocos de jusante de albufeiras (HMWB - Jusante%o). Neste ponto
' énecessario identificar o trogo imediatamente a jusante da albufeira

" ([TROCO_get]=Inteiro), e o troco final que sobre influéncia dessa massa de agua
" ([TROCO_get]=-1).

* 3-Codificacio de Massas de Agua. Para além de atribuir um identificador

' Unico atodas as massas de &gua, permite identificar as unidades que apresentam

" um comprimento inferior a 2km.

' Linguagem de programacéo: VBA

'Livrariaderotinas. ArcOBJECTS

" Autor: Jodo Martins.
' Email: joan.martins@inag.pt

'Procedures:

HHHHHAHH AR Property procedures
‘HHHHHHHHHHHE R EVENTS
HHHHHHHHHHRHHHHHHEHE Private Routines
HHHHHHHHHHH R T

Option Explicit

Private m_pMxdoc As IMxDocument

Private m_pMap As IMap

Private pLayer As |Layer

Private pLayer2 As | Featurel ayer

Private lyrCount AsLong '/* N°delayers na DataView

Private pFClass As |IFeatureClass  '/*

Private pFCursor As | FeatureCursor

Private pFeature As | Feature

Private pField As IField '/* Estainterface permite apenas ler propriedades dos campos
databela

Private pFieldedit As IFieldEdit '/* Estainterface permite editar/alterar propriedades
dos campos da tabela

Private pFields As IFields '/* Objecto utilizado para verificar se 0 campo jaexiste na
tabela

Private pFilter As1QueryFilter '/* Filtro paraidentificar os trocos de jusante
(TROCO _get =1)

Private posTROCO_get As Integer, posTROCO_put As Integer, posFOZ As Integer
Private posFnode As Integer, posTnode As Integer

Private contaFeat As Long ‘#Contar 0 n° de registos da tabela dalayer seleccionada
Private | AsInteger, j As Integer

Private lyrSel As String '/* O layer em andlise é seleccionado na ComboBox
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Private fnode(30000) As Integer, tnode(30000) As Integer
Private nHMWB As Integer, umHMWB AsInteger '/*

Private posMH20_get As Integer, posMH20_put As Integer, posLength As Integer

HHHAHR AR EVENTS
'Definir/identificar a aplicacéo e o mapa
Private Sub UserForm_Activate()
Set m_pMxdoc = ThisDocument  '/* Projecto Mxd
Set m_pMap = m_pMxdoc.FocusMap '/* Mapa activo
lyrCount = m_pMap.layerCount '/* Contao n° layersno m_pMap

End Sub

HHHHHH AR EVENTS

Private Sub cmBox1_DropButtonClick()

On Error Resume Next

Dim myarray(10) 'Lista de items da comboBox

cmBox1.Clear 'apaga os temas escritos no evento (DropButtonClick)
‘anterior

Dim lyrconta As Integer

lyrconta=0

For1 =0TolyrCount - 1

If (TypeOf m_pMap.Layer(l) Is IFeatureLayer) Then

Set pLayer = m_pMap.Layer(l)

myarray(lyrconta) = pLayer.Name

lyrconta=lyrconta+ 1

Else

End If

Next

cmBox1.List() = myarray
End Sub

AR EVENTS

'Registao Layer com arede hidrogréfica, criar campos de andlise
Private Sub cmBox1_Change()

On Error Resume Next

lyrSel = cmBox1.List(cmBox1.Listindex)

cmBox1.Text="" & lyrSel

‘#Escreve 0 nome do layer seleccionado na comboBox

For I =0TolyrCount - 1

Set pLayer = m_pMap.Layer(l)

If pLayer.Name = lyrSel Then Exit For

Next

Set pLayer2 = pLayer '/* N&o apagar este objecto, acede a outra interface
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Set pFClass = pLayer2.FeatureClass '/* Objecto que permite 0 acesso ao método
‘addfield’
Set pFields = pFClass.Fields

‘#Criar campos natabela do Layer seleccionado
Call addField("TROCO_get", posTROCO_get, 0)
Cadll addField("TROCO_put", posTROCO_put, 0)
Call addField("FOZ", posFOZ, 0)
cmdReset.Enabled = True

‘#Criar dois vectores com os registos dos Campos Fnode e Thode

posFnode = pFields.FindField("FNODE#") '/*coluna, posicdo natabela do campo
FNODE_

posTnode = pFields.FindField("TNODE#") '/*coluna, posicdo natabela do campo
FNODE_

Set pFCursor = pFClass.Update(Nothing, False)
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
contaFeat =0 '/* conta o n° de registos numatabela
Do Until pFeature Is Nothing
fnode(contaFeat) = pFeature.V aue(posFnode)
tnode(contaFeat) = pFeature.V alue(posTnode)
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
contaFeat = contaFeat + 1
Loop
‘#.

End Sub

HHHAHR AR EVENTS

‘pLayer2 € o layer seleccionado sobre o qual sera executado este evento

Private Sub cmdCabeceira_Click()

On Error Resume Next

Set pFCursor = pFClass.Update(Nothing, False) ‘/*Muito Importante.Coloca o
pFcursor no inicio databela

Set pFeature = pFCursor.NextFeature '/* 1°registo databela. Cria objecto associando-
0 ao 1°registo databela

'# FLAG: ldentificador de cabeceiras
Dim flagFoz As Boolean
flagFoz = False

contaFeat = pFClass.FeatureCount(Nothing) '/* N° total de registos
For | =0 To contaFeat - 1
For j =0 To contaFeat - 1
If fnode(l) = tnode(j) Then flagFoz = True
Next
Do Until flagFoz
pFeature.Vaue(posFOZ) = 2
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pFCursor.UpdateFeature pFeature
flagFoz = True
Loop
flagFoz = False
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
Next

End Sub

TR EVENTS

Private Sub cmdFoz_Click()

On Error Resume Next

Set pFCursor = pFClass.Update(Nothing, False)

Set pFeature = pFCursor.NextFeature '/* 1°registo databela. Cria objecto associando-

0 a0 1°registo databela

'# FLAG: Identificar cabeceiras
Dim flagCab As Boolean
flagCab = False

contaFeat = pFClass.FeatureCount(Nothing) '/* N° total de registos

For | =0 To contaFeat - 1
For j =0 To contaFeat - 1
If fnode(j) = tnode(l) Then flagCab = True
Next
Do Until flagCab
pFeature.Vaue(posFOZ) = 1
pFCursor.UpdateFeature pFeature
flagCab = True
Loop
flagCab = False
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
Next

End Sub

TR EVENTS
Private Sub txtVaue Change()
On Error Resume Next
If ISNumeric(txtValue. Text) Then
cmdHMWB.Enabled = True
NHMWB = txtVaue. Text
Else
cmdHMWAB.Enabled = False
End If

End Sub

HHHAHR AR EVENTS
'# Classifica ostrogos dos rios a jusante da HMWB
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Private Sub cmdHMWB_Click()
On Error Resume Next

Forl =1TonHMWB
Cal jusHMWB(1)
Next

End Sub

TR EVENTS
'I* Introduzir ID da HMWAB cujos trocos de jusante se pretende classificar
Private Sub txtUmtroco_Change()
On Error Resume Next
If ISNumeric(txtUmtroco.Text) Then
cmdRun.Enabled = True
umHMWB = txtUmtroco.Text
Else
cmdRun.Enabled = False
End If

End Sub

Private Sub cmdRun_Click()
On Error Resume Next
Cdl jusHMWB(UmMHMWB)

End Sub

HHHAHR AR EVENTS
'Event procedure que permite colocar o campo [TROCO_put] com os atributos iniciais
Private Sub cmdReset_Click()
Set pFCursor = pFClass.Update(Nothing, False)
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
Do Until pFeature Is Nothing
pFeature.Vaue(posTROCO _put) = pFeature.Value(posTROCO_get)
pFCursor.UpdateFeature pFeature
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
Loop
End Sub

BRI EVENTS
Private Sub cmdRefresh_Click()
m_pMxdoc.ActiveView.Refresh
End Sub

AT EVENT S
'* Ao terminar a aplicacéo => Set objectosto NOTHING

Private Sub UserForm_Terminate()
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100: Set m_pMxdoc = Nothing
101: Set m_pMap = Nothing
102: Set pFClass = Nothing
103: Set pFCursor = Nothing
104: Set pFeature = Nothing

End Sub

R Procedure
" Permite classificar osrios ajusante de det. albufeira (indextHMWB)
Private Sub jusHMWB(indexHMWB As Integer)

Set pFilter = New QueryFilter '/* Filtro paraidentificar os trocos de jusante
(TROCO get=1

pFilter.SubFields = "FNODE#, TNODE#, FOZ, TROCO_get, TROCO _put" '/*
Tornamais eficiente o procedimento

pFilter. WhereClause = "TROCO get =" & indexHMWB '/* Definir aqui o troco q
pretende classificar

Set pFCursor = pFClass.Search(pFilter, False) '/* Feature Enumerator
Set pFeature = pFCursor.NextFeature

Dim jusante As Integer

jusante = pFeature.V a ue(posTnode)

Do Until pFeature Is Nothing
pFilter. WhereClause = "FNODE# =" & jusante
Set pFCursor = pFClass.Update(pFilter, False)
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
jusante = pFeature.Vaue(posTnode)
If pFeature.Value(posTROCO_get) =-1 Then GoTo Labell '/* Trogo terminal
pFeature.Vaue(posTROCO _put) = indexHMWB
pFCursor.UpdateFeature pFeature  '/* Escreve o valor dei no campo TROCO_put
If pFeature.Vaue(posFOZ) =1 Then GoTo Labell  '/* Troco terminal
Loop
Label1:

End Sub

AR AT Procedure
'‘Adicionar 1 campo do tipo 'Integer' a tabela da pLayer seleccionada
Private Sub addField(fldName As String, posField As Integer, esritype As Integer)

‘Verificar se 0 campos [fldName] ja existe.

'#2_Edic&o das propriedades obrigatorias p/ a criagdo de 1 novo campo numa tabela
Set pField = New Field

Set pFieldEdit = pField

pFieldEdit.Name = fldName

pFieldEdit. Type = esritype  '/* Tipo escolhido é 'esriFieldTypeSmalllnteger'
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'#3_Addicionar o campo atabela
posField = pFields.FindField(pField.Name) '/* Posi¢éo do campo natabela

If posField = -1 Then pFClass.addField pField
End Sub

SISO IS IS SIS SIS SIS SIS SIS SIS IS SIS <SS
>SS

"Atribui um cddigo Unico as massas de &gua identificadas no campo [MH20 _put]

D S o S o e
<S>>I

TR EVENTS

‘Atribui um cddigo Unico as massas de &gua identificadas no campo [MH20_get]
Private Sub cmdCode_Click()

Cadll addField("MH20_get", posMH20_get, 0)
Cdl addField("MH20_put", posMH20 put, 0)
cmdResetMH20.Enabled = True

Set pFilter = New QueryFilter

pFilter WhereClause = "FOZ =" & 2

Set pFCursor = pFClass.Update(pFilter, False)
Set pFeature = pFCursor.NextFeature

Dim contaH20 As Integer

contaH20 =1

Do Until pFeature Is Nothing
pFeature.Vaue(posMH20 _get) = contaH20
pFCursor.UpdateFeature pFeature

Set pFeature = pFCursor.NextFeature
contaH20 = contaH20 + 1

Loop

End Sub

TR EVENTS
'Repor valoresiniciais do campo [MH20_put] => igualar a[MH20_get]
Private Sub cmdResetMH20_Click()
Set pFCursor = pFClass.Update(Nothing, False)
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
Do Until pFeature Is Nothing
pFeature.Vaue(posMH20 put) = pFeature.Vaue(posMH20_get)
pFCursor.UpdateFeature pFeature
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
Loop

End Sub
‘HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH EVENTS

Private Sub cmdLength_Click()
Dim lixo As String
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lixo="FOZ > 1"
Call returnLength(lixo)

End Sub

TR Procedure

‘Calcula comprimentos de linhas

Private Sub returnLength(stringFilter As String)
Call addField("Length”, posLength, 3)

Dim pCurve As ICurve

Dim length As Double

Set pFilter = New QueryFilter

pFilter WhereClause = stringFilter

If pFilter.WhereClause = "Nothing" Then
Set pFCursor = pFClass.Update(Nothing, False)
Else
Set pFCursor = pFClass.Update(pFilter, False)
End If
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
Do Until pFeature Is Nothing
Set pCurve = pFeature.Shape
length = pCurve.length
pFeature.V alue(posLength) = length
pFCursor.UpdateFeature pFeature
Set pFeature = pFCursor.NextFeature
Loop

End Sub
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