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1. INTRODUCAO

1.1 Objetivo e enquadramento

O presente relatorio, relativo a distribuicdo espacial das emissGes de poluentes
atmosféricos no ambito da CLRTAP e de gases com efeitos de estufa no ambito da
UNFCCC ao nivel do concelho, foi um trabalho desenvolvido em paralelo com os
exercicios de reporte internacionais, € que pretende dar uma panoramica sobre a
distribuicdo geogréfica das emissdes nacionais.

Este exercicio tem por base os dados do inventario nacional submetido no ano 2019 no
ambito dos compromissos comunitérios e internacionais assumidos por Portugal®,
incluindo altera¢cfes pontuais posteriores decorrentes do processo de review realizado
em Junho de 2019 no ambito da Diretiva (UE) 2016/2284 relativa a redugdo das
emissdes nacionais de certos poluentes atmosféricos.

O relatério comeca por descrever a metodologia utilizada na distribuicdo espacial das
emissdes, apresentando seguidamente os resultados da desagregacdo espacial das
emissdes atmosféricas relativas aos anos 2015 e 2017 ao nivel do concelho. Inclui ainda
uma apresentacdo grafica da informacdo e um anexo com os valores de emissao por
grandes agregados setoriais para os 308 concelhos do Pais.

1.2 Aspetos gerais

Enquanto Parte de diversos acordos internacionais e Estado-Membro da Unido
Europeia, Portugal deve assegurar o envio regular de informacéo sobre a emissdo de
gases e poluentes atmosféricos, a fim de permitir a verificacdo do cumprimento das
metas internacionais e europeias acordadas, tendo por base requisitos metodolégicos
aprovados no ambito dos 6rgaos proprios desses Acordos.

As metodologias utilizadas fazem parte dos relatérios anuais que acompanham as
estimativas de emissGes submetidas as instancias internacionais. A APA produz
anualmente o National Inventory Report (NIR) elaborado no ambito da UNFCCC e
Protocolo de Quioto, e o Informative Inventory Report (lIR), elaborado no ambito da
CLRTAP e da Directiva Tectos Nacionais de Emissao. O primeiro relatério aborda os
Gases com Efeito de Estufa, enquanto o segundo se foca nos restantes poluentes
atmosféricos. Estes documentos encontram-se disponiveis no portal de Internet da APA
(www.apambiente.pt) e contém uma descricdo aprofundada das fontes de informacéo
utilizadas, das metodologias de célculo de emissbes e dos totais nacionais de cada
poluente.

1 Designadamente a Convencao sobre Poluigdo Atmosférica Transfronteira a Longa Distancia (CLRTAP, 1979), a
Convencéo Quadro das NagGes Unidas para as Alterag6es Climaticas (UNFCCC, 1992), a Directiva 2001/81/CE
relativa aos Tectos de Emissé@o Nacionais (transposta pelo Decreto-Lei n.° 193/2003) e a Convencao de Estocolmo
sobre poluentes organicos persistentes
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As metodologias utilizadas seguem as directrizes metodolégicas internacionais, ou seja,
2006 IPCC Guidelines? e o 2016 EMEP/EEA Guidebook?® e respetivas atualizacdes
(respetivamente para Gases com Efeito de Estufa e para os restantes poluentes
atmosféricos).

Uma vez que as metodologias de calculo de emiss@es, as fontes de dados e os fatores
de emissao foram sendo melhorados ao longo do tempo, os resultados deste trabalho
nao devem ser comparados com exercicios anteriores de caracter semelhante. De igual
modo se chama a atenc¢édo para o caracter provisorio dos resultados agora obtidos, que
poderdo vir a ser revistos em trabalhos futuros, em funcdo de uma eventual atualizacao
dos dados de atividade, de futuras revises metodoldgicas ou mesmo de uma revisédo
dos parametros de alocacéo espacial utilizados.

O exercicio de espacializacdo a que este documento diz respeito tem como base as
estimativas de emissédo calculadas a nivel nacional.

O inventario nacional inclui a contabilizacdo de fontes de emisséo individualizadas, em
gque as estimativas de emisséo sdo efetuadas a nivel pontual. No caso das fontes ndo
pontuais, a alocagcdo espacial das emissdes tem por base parametros de distribuicdo
espacial (PDE) considerados representativos do sector de atividade responsavel pela
emissao.

Contudo, uma vez que a metodologia de desagregacdo espacial das emissfes se
baseia, para um grande nimero de situa¢des, numa abordagem top-down, recorrendo
a variaveis proxy e tendo por base pressupostos, aconselha-se a maior precaucao na
interpretacdo dos resultados e cuidado na andlise da variabilidade inter-anual das
emissdes a um nivel desagregado.

2. METODOLOGIA

2.1 Ambito

As emissdes séo calculadas por gas poluente e por setor emissor. A nomenclatura de
gases e setores utilizada € a do NFR do EMEP/EEA, acrescidas das categorias relativas
a nomenclatura CRF do IPCC que nao sao abrangidas na nomenclatura NFR (ver
Tabela 1).

Uma vez que este trabalho tem por base informacdo de dois grandes exercicios de
reporte — submissdo no a&mbito da UNFCCC/ gases com efeito de estufa e CLRTAP-
NECD/ outros poluentes atmosféricos — que apresentam algumas diferencas a nivel do
ambito e da definicdo de algumas categorias, houve necessidade de estabelecer

22006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
Disponivel em http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/

3 EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2016
Disponivel em https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2016
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algumas simplificac6es. Desta forma, para algumas categorias, 0s resultados deste
trabalho ndo séo totalmente comparaveis com os valores das submissdes enviadas para
as instancias comunitarias e internacionais.

As diferencas séo particularmente relevantes para a Aviacdo (GNFR: H_Auviation) que
inclui as emissdes LTO nacionais (NFR 1A3aii(i)) e LTO internacionais (NFR 1A3ai(i)).
Dada a dificuldade inerente a distribuicdo espacial das emissdes de Cruise, optou-se
pela exclusdo destas emissdes neste trabalho.

Acrescem ainda diferengas, como anteriormente referido, resultantes de atualizagdes e
alteracdes pontuais efetuadas na sequéncia do processo de review NECD realizado em
Junho 2019.

A descricdo das metodologias relativas as estimativas de emissao do inventario nacional
pode ser consultada nos relatérios disponiveis no portal de Internet da APA
(www.apambiente.pt): National Inventory Report, elaborado no ambito da UNFCCC e
Protocolo de Quioto, e o Informative Inventory Report, elaborado no &mbito da CLRTAP
e da Directiva Tectos Nacionais de Emissao.

Relativamente & componente “Uso do Solo e Florestas” sdo apresentadas apenas as
emissOes decorrentes dos incéndios, sendo atualmente excluidas deste trabalho as
restantes emissdes e sumidouros. Esta opcdo prende-se com o nivel de detalhe
necessario das fontes de dados ao nivel do concelho, lacuna que néo foi ainda possivel
colmatar para efeitos deste exercicio.

2.2 Poluentes
Os poluentes considerados no presente documento sdo 0s seguintes:

— Compostos de enxofre, expressos como diéxido de enxofre (SO,); inclui trioxido de
enxofre (SOs), &cido sulfarico (H.SO4) e compostos reduzidos de enxofre tais como
sulfureto de hidrogénio (H2S), mercaptano e dimetilsulfureto;

— Oxidos de azoto, expressos como dioxido de azoto (NO>);
— Amoniaco (NHz);

— Compostos organicos volateis ndo-metanicos (COVNM), ou seja, todos os
compostos organicos de origem antropogénica, com excep¢do do metano, que
podem originar oxidantes fotoquimicos apos reagdo com 6xidos de azoto (NO2) na
presenca de radiagéo solar

— Monoéxido de carbono (CO);
— Particulas de diametro inferior a 2.5 um (PMz5s);
— Particulas de didmetro inferior a 10 um (PMyo);

— Carbono negro (BC), ou seja, particulas que contém carbono na sua constituicao e
absorvem radiacéo;

— Chumbo (Pb);
— Cédmio (Cd);
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— Mercurio (Hg);

— Dioxinas e Furanos, ou seja, dibenzo-p-dioxinas policloradas (PCDD), dibenzo-p-
furanos policlorados (PCDF);

— Hidrocarbonetos arométicos policiclicos (PAHs); para efeito de Inventarios de
Emissbes, sdo considerados os quatro compostos: benzo(a)pireno,
benzo(B)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno e indeno(1,2,3-cd)pireno;

— Hexaclorobenzeno (HCB);

— Compostos Bifenilpoliclorados (PCBSs);

— Metano (CHy);

— Oxido nitroso (N2O);

— Dibxido de carbono (COy);

- gases) Fluorados com efeito de estufa abrangidos pelo Protocolo de Quioto (F-
ases).

Salienta-se, contudo, que em resultado da disponibilidade de informacdo e do estado
de desenvolvimento das préprias directrizes metodolégicas, a quantificacdo efetuada
para os varios poluentes pode apresentar niveis de abrangéncia e qualidade diferentes.

2.3 Grandes categorias de fonte (GNFR)

Os resultados do exercicio de espacializacao sdo apresentados a nivel das categorias

agregadas Grupo NFR (GNFR) conforme descrito na tabela abaixo.

Tabela 1 — Categorias de fonte de emissao

Grupo NFR

Categoria NFR (Codigo NFR)

A_PublicPower

Producéo de energia eléctrica e calor (1Ala)

B_Industry

Refinacao de Petroleo (1A1b), Combustdo Industria Transf. (1A2a, 1A2c, 1A2d, 1A2e,
1A2f, 1A2gviii), Produg&o Industrial: Cimento (2A1), Cal (2A2), Vidro (2A3), Acido Nitrico
(2B2), Outra Quimica (2B10a), Ferro e Ago (Siderurgias) (2C1), Aplicacdes de
Revestimento (2D3d), Pasta e Papel (2H1), Alimentar e de Bebidas (2H2),
Processamento de Madeira (21), Outra Producéo (2L)

C_OtherStationaryComb

Combustédo: Servicos (1A4ai), Doméstica (1A4bi), Agricultura e Pescas (1A4ci)

D_Fugitive Emiss6es Fugitivas (1B2)
Uso de Produtos: uso doméstico de solventes (2D3a), Asfaltamento de estradas (2D3b),
E Solvents Aplicacdes de Revestimento (2D3d), Desengorduramento (2D3e), Limpeza a seco

(2D3f), Produtos Quimicos (2D3g), Impressao (2D3h), Outros usos de solventes (2D3i),
Outros usos de produtos (2G)

F_RoadTransport

Transportes Rodoviéarios (1A3b)

G_Shipping Navegacéo Nacional (1A3dii)
H_Auviation Aviacéo internacional e doméstica LTO/civil (1A3ai(i), 1A3aii(i))

Transporte Ferroviario (1A3c), Combustao Agricultura e Pescas (1A4cii, 1A4ciii), Outras
|_Offroad .
- fontes moveis (1A5b)

Deposicéo de residuos no solo (5A), Compostagem e Digestdo Anaerdbia (5B),
J_Waste Incineracdo de Residuos (5C), Gestdo de Aguas Residuais (5D), Outros: queima biogas

e incéndios areas urbanas (5E)
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Grupo NFR Categoria NFR (Codigo NFR)

Fermentacao Entérica (3A)*, Gestéo de Efluentes pecuéarios (3B1, 3B2, 3B3, 3B4),

K_AgriLivestock Emissoes indirectas-Gestéo de Efluentes pecuérios (3B5)*

Cultivo do arroz (3C)*, Aplicagao de fertilizantes inorganicos e organicos de diferentes
origens (3Da), Emissdes indirectas-Solos agricolas (3Db)*, Operacdes a nivel das

L_AgriOther exploragdes agricolas (3Dc), Cultivo de culturas (3De), Queima de residuos agricolas no
campo (3F), Aplicagdo Correctivos calcarios (3G)* e Ureia (3H)*
N_Natural Incéndios florestais (11B)

*Nomenclatura CRF

2.4 Distribuicdo espacial das emissdes

O critério para atribuicdo e distribuicdo das emissdes a um territério em particular
(alocacdo espacial ao nivel de concelho) variou conforme a natureza da fonte de
emissdo. Foram consideradas fontes de emissdo pontuais e fontes difusas.

Fontes pontuais

Este tipo de fonte inclui todas as situagBes para as quais existe em simultaneo,
informacé&o sobre a localizacdo da fonte de emissao e informacao especifica sobre os
gquantitativos de poluentes emitidos por essa fonte.

Tipicamente, estas fontes correspondem as principais unidades industriais instaladas
em territério nacional, assim como aeroportos, portos, aterros, centrais de incineracao
de residuos e outras fontes cuja localizagdo e emissfes sejam conhecidas ou possam
ser estimadas individualmente.

As emissOes deste tipo de fonte foram atribuidas ao local de implantacdo de cada
unidade contabilizada no Inventario Nacional (INERPA) e, portanto, ao concelho
correspondente.



p agéncia portuguesa
do

Acgores

Madeira

A

Espanha

Legenda

Oceano Atlantico

Fontes Pontuais

® Energia

®Transportes

A Inddstria
Residuos

0 , m
Fonte: APA (2019)  — W/fw\

Figura 1 - Fontes pontuais consideradas (2017).
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Fontes difusas / lineares

Nos casos em que a fonte de emissé&o ocorre nao num ponto em concreto, mas ao longo
de linhas, tal como linhas ferroviarias e autoestradas, as emissdes foram alocadas aos
municipios onde essas infraestruturas ocorrem. No caso das autoestradas, essa
informacé&o foi complementada com o volume de trafego registado e com a extenséo de
cada sublanco. Estes dados foram alvo de distribuicdo espacial por concelho com o
auxilio de um Sistema de Informacao Geografica (SIG).

Exemplo de distribuicdo espacial em linha das emiss@es do poluente p numa autoestrada que atravessa o

Concelho X
LTi Emi_p_Ti LTi_Con_X Emi_p_LTi
Troco
(km) (kton) (km) (kton)
A 7,5 2,3 1,2 2,3*1,2/7,5
B 9,6 5,6 9,6 5,6*9,6/9,6
C 2,9 0,8 2,9 0,8*2,9/2,9
D 54 2,6 54 2,6*5,4/5,4
/ E 9,2 4,3 5,7 4,3*5,7/9,2
Concelho X _ |
= TOTAL 34,6 15,6 24,8 12,1
5,7
T LTi — total do comprimento do trogo i;

LTi_Con_X — comprimento do trogo i ho concelho X
Emi_p_Ti— Emissdes do poluente p associadas ao trogo i

Emi_p_LTi— Emiss6es do poluente p associados ao troco i no
concelho x

Figura 2 - Alocacgdo das emiss6es em Linha por Concelho

10
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Fontes difusas/ area

Nos casos em que a localizacdo das fontes de forma individualizada ndo é possivel -
seja por falta de informacdo, ou pelo grande niumero de fontes envolvidas - a alocagéo
das emissbes foi efetuada com base em parametros de distribuicdo espacial (PDE)
considerados representativos do setor de atividade responséavel por essa emissédo. Na
escolha dos parametros de distribuicdo foi tida em conta a disponibilidade de informacéo
de base necessaria para a determinacdo dos fatores de distribuicdo e também a
contribuicdo percentual dos setores de atividade para o total de emisséo.

Tipicamente, estas fontes correspondem a atividades com numero elevado de fontes
pontuais presentes na generalidade do territério nacional (ex. automéveis; aplicacdo de
fertilizantes azotados; nimero de animais por espécie; incéndios florestais).

A distribuicdo destas emiss@es foi realizada tendo por base informagéo produzida ou
detida por diversas entidades nacionais publicas e privadas, como por exemplo, o
Instituto Nacional de Estatistica, I.P. (INE), a Direcdo Geral de Energia e Geologia
(DGEQG), o Instituto de Conservacao da Natureza e Florestas, I.P. (ICNF) ou o Instituto
da Mobilidade e dos Transportes, I.P. (IMT).

Na maioria dos casos, a informacdo utilizada como critério de espacializagdo foi
disponibilizada pelas entidades relevantes ja a nivel de concelho — como a populacéo
residente por concelho ou as vendas de combustivel por concelho e setor de atividade.
No caso da populagéo, por exemplo, que foi um dos parametros mais utilizados, foi
possivel determinar fatores de distribuicao por concelho com o pressuposto implicito de
gue cada habitante é responsavel pela emissédo dessa fonte de forma igual em todo o
territério.

Exemplo de Distribuicdo Espacial das Emissdes da categoria & com base na populacéo residente

N2 Residentes [Concelho A]
N? Residentes [Total Nacional]

PDE [populagio Concelho A] =

EmissoesX [Concelho A] = EmissdesX [Total Nacional] X PDE [populagio Concelho A]

Outro tipo de informacédo disponibilizada em area, como por exemplo a Carta de
Ocupacgédo do Solo, produzida pela Dire¢cdo Geral do Territério (DGT) foi alvo de
distribuicdo espacial por concelho com o auxilio de um Sistema de Informagéo
Geogréfica (SIG).

A tabela seguinte apresenta os Parametros de Distribuicdo Espacial (PDE) utilizados
para desagregar emissdes por concelho.

11
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Tabela 2 — Pardmetros de Distribuicdo Espacial utilizados para a espacializaco.

Grupo NFR

Cadigo
NFR

Categoria NFR

Tipo de fonte de
emisséo

Parametros de distribuicéo espacial

A_PublicPower

1Ala

Producéo de energia eléctrica e calor

Fonte Pontual

i) As emissdes do sector Eletroprodutor foram espacializadas tendo em conta a
localizagdo geogréfica das instalages geradoras de eletricidade e calor.

i) As emissBes foram baseadas nas quantidades incineradas de residuos
municipais e biogas consumido com aproveitamento energético; dados de 2015
e 2017 recolhidos das instalacdes e georeferenciacdo das centrais incineradoras
de residuos municipais e dos aterros municipais.

B_Industry

1Alb

Refinacéo de Petréleo

Fonte Pontual

A alocacao espacial das emiss6es do sector da refinacéo de petroleo foi
efetuada tendo em conta as coordenadas de cada Refinaria. Os calculos de
emissdes tiveram por base consumos de combustiveis (Comércio Europeu de
Licencas de Emissédo - CELE) e fatores de emissdo do Guidebook EMEP/EEA.

B_Industry

1A2a

Inddstria Transformadora e Construgédo: Ferro e
Aco

Fonte em Area

As emissdes do sector Industria do Ferro e Aco foram espacializadas
considerando as vendas de combustiveis derivados de petréleo e vendas de
gas natural por concelho e por cédigo de atividade econémica para os anos de
2015 e 2017. Esta informag&o é produzida pela DGEG.

B_Industry

1A2c

Industria Transformadora e Construgdo: Quimicas
e Plasticos

Fonte em Area

As emissdes do sector Quimico foram espacializadas considerando as vendas
de combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por concelho e
por codigo de atividade econdmica para os anos de 2015 e 2017. Esta
informacé&o é produzida pela DGEG.

B_Industry

1A2d

Industria Transformadora e Construgao: Papel e
Artigos de Papel

Fonte em Area

As emissdes do sector Papel e Pasta de Papel foram espacializadas
considerando as vendas de combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas
natural por concelho e por cédigo de atividade econémica para os anos de 2015
e 2017. Esta informacéo é produzida pela DGEG.

B_Industry

1A2e

Industria Transformadora e Construgéo:
Alimentacao, bebidas e tabaco

Fonte em Area

As emissbes do sector Alimentar foram espacializadas considerando as
vendas de combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por
concelho e por cédigo de atividade econémica para os anos de 2015 e 2017.
Esta informagéo é produzida pela DGEG.

12
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Grupo NFR Cadlge Categoria NFR wipe de_ fogte il Parametros de distribuicéo espacial
NFR emisséo
As emissdes do sector da Indistria de minerais ndo metélicos foram
Industria Transformadora e Construgao: Vidro; < espacializadas considerando as vendas de combustiveis derivados de petréleo
B_Industry 1A2f s Fonte em Area " g R -
Ceramicas; Cimentos e Cal e vendas de gas natural por concelho e por cédigo de atividade econémica para
os anos de 2015 e 2017. Esta informacéo é produzida pela DGEG.
As emissdes do sector Outras Industrias Transformadoras foram
espacializadas considerando as vendas de combustiveis derivados de petréleo
) . e vendas de gas natural por concelho e por cédigo de atividade econémica
B_Industry 1A2gviii Industr!a Transformadora e Construgdo: Outras Fonte em Area para o ano de 2015 e 2017 (dados da DGEG. Neste categoria estéo incluidas
Industrias Transformadoras : ~ ~ AL p .
instalagbes de combustéo de sectores como: Téxtil, Vestuario e Calgado;
Madeira, Borracha, Metalo-Electro-Mecéanicas, Metalurgia, Extrativa, Obras
Publicas e Outras.
A alocacao das emissdes teve por base o niumero de aterragens/descolagens
H_Aviation 1A3ai(i) | Aviacao internacional LTO (civil) Fonte Pontual (LTO) internacionais em cada aeroporto nacional segundo dados fornecidos
pelo Instituto Nacional da Aviagao Civil, IP (INAC).
A alocacao das emissdes teve por base o nimero de aterragens/descolagens
H_Aviation 1A3aii(i) | Aviagdo doméstica LTO (civil) Fonte Pontual (LTO) domésticas em cada aeroporto nacional segundo dados fornecidos pelo
INAC.
F_RoadTransport 1A3bi Transportes Rodoviarios: Veiculos ligeiros de o » .
passageiros As emissdes dos transportes rodoviarios em autoestradas (Fonte em Linha)
doviarios: Veiculos liaeiros d foram distribuidas de acordo com a extens&o de cada sublango e o trafego
F_RoadTransport 1A3bii Transportes Rodoviarios: Veiculos ligeiros de médio diario anual (TMDA) correspondente, dados fornecidos pelo Instituto da
mercadorias Fonte em Linha Mobilidade e dos Transportes, [P (IMT).
Transportes Rodoviarios: Veiculos pesados de Fonte em Area As emissoes dos transportes rodoviarios em vias urbanas e rurais (Fonte em
F_RoadTransport A3DIil | 1 ercadorias e passageiros Area) foram distribuidas de acordo com a densidade populacional em zonas
rurais e urbanas segundo dados fornecidos pelo Instituto Nacional de
) . . Estatistica, I.P. (INE).
F_RoadTransport 1A3biv Transportes Rodoviérios: Motas e motociclos
| Offroad 1A3C Transporte Ferrovidrio Fonte em Linha As emissbes [elatlva_s ao transp_orte ferrowano foram espamallzac_ias de acordo
- com a extensao do sistema nacional de caminhos-de-ferro fornecidos pelo IMT.
A alocacao das emissdes teve por base o niUmero de atracagens de percursos
G_Shipping 1A3dii Navegacédo Nacional Fonte Pontual domésticos em cada porto nacional segundo dados fornecidos pelo IMT e
Administracdes Portuérias.
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C_OtherStationaryComb

1A4ai

Servigos, Comercial e Institucional

Fonte em Area

As emissdes do sector Servigos foram espacializadas considerando as vendas
de combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por concelho e
por cédigo de atividade econdémica para os anos de 2015 e 2017 (dados da
DGEGQG).

C_OtherStationaryComb

1A4bi

Sector Doméstico

Fonte em Area

As emissdes do sector Residencial foram espacializadas considerando as
vendas de combustiveis derivados de petréleo e vendas de géas natural por
concelho e por cédigo de atividade econémica para os anos de 2015 e 2017
(dados da DGEG).

C_OtherStationaryComb

1A4ci

Agricultura e Pescas: Fontes Estacionarias

Fonte em Area

As emissOes do sector Combustédo Agricola - fontes estacionérias - foram
espacializadas considerando as vendas de combustiveis derivados de petréleo
e vendas de gas natural por concelho e por cédigo de atividade econémica
para os anos de 2015 e 2017 (dados da DGEG).

|_Offroad

1A4cii

Agricultura e Pescas: Fontes Méveis

Fonte em Area

As emissdes do sector Combustdo Agricola - fontes moéveis - foram
espacializadas considerando as vendas de combustiveis derivados de petréleo
e vendas de gés natural por concelho e por cédigo de atividade econémica
para os anos de 2015 e 2017 (dados da DGEG).

|_Offroad

1A4ciii

Agricultura e Pescas: Pesca Nacional

Fonte Pontual

As emissdes relativas ao sector das Pescas foram espacializadas utilizando
como parametro de alocagéo as quantidades de pescado (ton) entregues em
cada porto nacional nos anos de 2015 e 2017 (dados do INE).

|_Offroad

1A5b

Fontes Moveis (aviagdo militar)
Other, Mobile (including military, land based and
recreational boats)

Fonte Pontual

A alocacao das emissdes teve por base o nimero de aterragens/descolagens
(LTO) domésticas em cada aeroporto nacional segundo dados fornecidos pelo
INAC.

D_Fugitive

1Bla

Emissdes Fugitivas: Minas de carvéo
abandonadas

Fonte Pontual

A alocacao espacial deste sector foi efetuada tendo em conta a localiza¢ao
geografica de cada mina (ou conjunto de minas). Os dados relativos as minas
foram obtidos da DGEG e LNEG.

D_Fugitive

1B2ai

Emissdes Fugitivas: Exploracéo, produgéo e
transporte de produtos petroliferos liquidos

Fonte Pontual

A alocacao espacial deste sector foi efetuada tendo em conta as coordenadas
de cada terminal maritimo. Os dados de cargas e descargas de produtos
petroliferos foram obtidos junto das Autoridades Portuarias e empresas
responsaveis pela gestdo dos Terminais Maritimos em 2005 e extrapolados
para os anos de 2015 e 2017 tendo em conta as alteracdes de stocks de
petréleo bruto (dados fornecidos pela DGEG no Balango Energético). As
emissdes foram calculadas tendo por base os referidos dados de cargas e
descargas e fatores de emissdo de USEPA/AP-42.
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D_Fugitive

1B2aiv

Emissdes Fugitivas: Refinagdo / Armazenamento
de produtos petroliferos liquidos

Fonte Pontual

A alocacao espacial deste sector foi efetuada tendo em conta as coordenadas
de cada Refinaria e Parque de Armazenagem. As emissdes foram estimadas
tendo por base dados de atividade e armazenamento das Refinarias e Parques
de Armazenagem, fatores de emissao do Guidebook EMEP/EEA, USEPA/AP-
42 e em alguns casos calculados a partir de dados de monitorizages nas
Refinarias.

D_Fugitive

1B2av

Distribuicao de produtos petroliferos liquidos

Fonte em Area

A alocacao espacial deste sector foi efetuada tendo por base as vendas de
gasolina por concelho em 2015 e 2017 (dados da DGEG). As emiss6es foram
estimadas tendo por base as vendas de gasolina (Balango Energético da
DGEQ) e fatores de emissdo de Concawe.

D_Fugitive

1B2b

Emissdes fugitivas relativas ao Transporte e
Distribuicdo de Gas Natural

Fonte em Area

As emissdes fugitivas do Transporte e Distribuicdo de Gas Natural foram
espacializadas considerando as vendas de gas natural por concelho e por
codigo de atividade econémica para os anos de 2015 e 2017 (dados da
DGEG).

D_Fugitive

1B2c

Venting e flaring (combustiveis liquidos e gasosos)

Fonte Pontual

As emissOes dos processos de Venting e Flaring foram espacializadas tendo
em conta a localizacéo geografica das Instalagdes onde ocorrem estes
processos.

D_Fugitive

1B2d

Producéo de Eletricidade - Geotérmica

Fonte Pontual

As emissfes do sector Energia Geotérmica foram espacializadas tendo em
conta a localizagdo geogréfica das Instalagdes geradoras de electricidade via
Geotermia.

B_Industry

2A1

Producgéo de Cimento

Fonte Pontual

A alocacao espacial das emissfes associadas a producao de cimento foi
realizada tendo em conta as coordenadas de cada instalagdo. As emissdes
foram calculadas tendo por base a produgéo de clinquer, os consumos de
combustiveis por forno e instalagédo nos anos de 2015 e 2017 e fatores de
emisséo calculados a partir de dados de monitorizacdes das instalacdes.

B_Industry

2A2

Producéo de Cal

Fonte Pontual

A alocacao espacial das emiss6es associadas a producéo de cal foi realizada
tendo em conta as coordenadas de cada instalagdo. As emiss@es foram
calculadas tendo por base a produgéo de cal de cada instalacdo nos anos de
2015 e 2017 e fatores de emissdo do Guidebook EMEP/EEA e de USEPA/AP-
42.

B_Industry

2A3

Producéo de Vidro

Fonte Pontual

A alocacao espacial das emissdes associadas a produgao de vidro foi
realizada tendo em conta as coordenadas de cada instalacdo. As emissfes
foram calculadas tendo por base a producéo de vidro de cada instalagdo nos
anos de 2015 e 2017 (dados dos Relatérios Ambientais Anuais), consumos de
combustiveis (CELE) e fatores de emissdo de USEPA/AP-42.

B_Industry

2A5a

Extracdo de minas (exceto carvao)

Fonte em Area

As emissdes deste sector foram espacializadas considerando as vendas de
combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por concelho e
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por cédigo de atividade econémica para os anos de 2015 e 2017. Esta
informacé&o é produzida pela DGEG

B_Industry

2A5b

Construgéo e Demoli¢éo

Fonte em Area

As emissdes deste sector foram espacializadas considerando as vendas de
combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por concelho e
por cédigo de atividade econdmica para os anos de 2015 e 2017. Esta
informacé&o é produzida pela DGEG

B_Industry

2A5c

Armazenamento, Manuseamento e Transporte de
matérias minerais

Fonte em Area

As emissdes deste sector foram espacializadas considerando as vendas de
combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por concelho e
por cédigo de atividade econdmica para os anos de 2015 e 2017. Esta
informacéo é produzida pela DGEG

B_Industry

2B2

Producéo de Acido Nitrico

Fonte Pontual

A alocag&o espacial das emissées associadas a produgéo de Acido Nitrico foi
realizada tendo em conta as coordenadas de cada instalagdo. As emissdes
foram calculadas tendo por base a produgéo de acido nitrico de cada
instalagdo nos anos de 2015 e 2017 (dados dos Relatérios Ambientais Anuais)
e fatores de emissao calculados a partir de dados de monitoriza¢des das
instalacoes.

B_Industry

2B6

Producéo de Dioxido de Titanio

Fonte em Area

As emissdes deste sector foram espacializadas considerando as vendas de
combustiveis derivados de petrdleo e vendas de gas natural por concelho e
por cédigo de atividade econdmica para os anos de 2015 e 2017. Esta
informacé&o é produzida pela DGEG

B_Industry

2B10a

Outra Industria Quimica

Fonte em Area

As emissdes do sector Quimico foram espacializadas considerando as vendas
de combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por concelho e
por cédigo de atividade econdmica para os anos de 2015 e 2017. Esta
informacéo é produzida pela DGEG.

B_Industry

2C1

Producéo de Ferro e Aco (Siderurgias)

Fonte Pontual

A alocacao espacial das emissdes associadas ao sector da producéo de ferro
e aco foi realizada tendo em conta as coordenadas de cada instalagéo
(Siderurgias). As emissées foram calculadas tendo por base a producgédo de
aco dos anos de 2015 e 2017 (Relatérios Ambientais Anuais e PRTR),
consumos de combustiveis dos anos de 2015 e 2017 (CELE) e fatores de
emissao calculados a partir de dados de monitorizacdes nas instalacdes.

B_Industry

2C3

Producgéo de Aluminio

Fonte em Area

As emissdes da producéo de aluminio foram espacializadas considerando as
vendas de combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por
concelho e por cédigo de atividade econémica para os anos de 2015 e 2017.
Esta informacéo é produzida pela DGEG
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B_Industry

2C5

Produgéo de Chumbo

Fonte em Area

As emissdes da produgdo de chumbo foram espacializadas considerando as
vendas de combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por
concelho e por cédigo de atividade econémica para os anos de 2015 e 2017.
Esta informagéo é produzida pela DGEG

B_Industry

2C7a

Producgéo de Cobre

Fonte em Area

As emissdes da produgéo de cobre foram espacializadas considerando as
vendas de combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por
concelho e por cédigo de atividade econdmica para os anos de 2015 e 2017.
Esta informagéo é produzida pela DGEG

B_Industry

2Ccrd

Armazenamento, Manuseamento e Transporte de
matérias metdlicas

Fonte em Area

As emissdes deste sector foram espacializadas considerando as vendas de
combustiveis derivados de petréleo e vendas de gas natural por concelho e
por cédigo de atividade econdmica para os anos de 2015 e 2017. Esta
informacé&o é produzida pela DGEG

E_Solvents

2D3a

Usos domeésticos de solventes, incluindo
fungicidas

Fonte em Area

A alocacao espacial das emiss6es associadas a usos domésticos de
solventes, incluindo fungicidas, foi realizada tendo em conta a populacédo
existente em cada concelho (dados do INE). As emiss@es foram estimadas
tendo por base dados de producéo de solventes nos anos de 2015 e 2017
(INE) e fatores de emissédo do Guidebook EMEP/EEA.

E_Solvents

2D3b

Asfaltamento de estradas

Fonte em Area

A alocacao espacial das emissdes associadas ao asfaltamento de estradas foi
realizada tendo em conta o consumo de asfalto em construgdo e obras
publicas nos anos 2015 e 2017, discriminado por concelho (dados da DGEG).
As emissbes foram estimadas tendo por base dados relativos ao asfaltamento
de estradas da publicagéo "Asphalt in Figures" (Associagdo Europeia de
Pavimentos em Asfalto - EAPA) e fatores de emisséo do Guidebook
EMEP/EEA e USEPA/AP-42.

B_Industry

2D3d

Aplicacdes de Revestimento

Fonte em Area

A alocacao espacial das emissdes associadas a aplica¢des de revestimento foi
realizada tendo em conta a populacéo existente em cada concelho (dados do
INE). As emissdes foram estimadas tendo por base dados de producéo de
aplica¢6es de revestimento nos anos de 2015 e 2017 (dados do INE) e fatores
de emissdo do Guidebook EMEP/EEA.

E_Solvents

2D3e

Desengorduramento

Fonte em Area

A alocacao espacial das emiss6es associadas a aplicagdo de
desengordurantes foi realizada tendo em conta a populacao existente em cada
concelho (dados do INE). As emiss6es foram estimadas tendo por base dados
de producéo dos anos de 2015 e 2017 (dados do INE) e fatores de emisséo do
Guidebook EMEP/EEA.
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E_Solvents

2D3f

Limpeza a seco

Fonte em Area

A alocacao espacial das emissdes associadas foi realizada tendo em conta a
populagéo existente em cada concelho (dados do INE). As emissdes foram
estimadas tendo por base dados de produgéo dos anos de 2015 e 2017
(dados do INE) e fatores de emisséo do Guidebook EMEP/EEA.

E_Solvents

2D3g

Produtos Quimicos

Fonte em Area

A alocacao espacial das emissdes foi efetuada tendo por base a populacédo
existente em cada concelho (dados do INE). As emiss@es foram calculadas
tendo por base dados de produg&o nos anos de 2015 e 2017 (dados do INE) e
fatores de emissdo do Guidebook EMEP/EEA.

E_Solvents

2D3h

Impresséo

Fonte em Area

A alocacéo espacial das emissfes associadas foi realizada tendo em conta a
populagéo existente em cada concelho (dados do INE). As emiss6es foram
estimadas tendo por base dados de produgdo dos anos de 2015 e 2017
(dados do INE) e fatores de emisséo do Guidebook EMEP/EEA.

E_Solvents

2D3i

Outros usos de solventes

Fonte em Area

A alocacao espacial das emissdes foi efetuada tendo por base a existente em
cada concelho (dados do INE). As emissdes foram calculadas tendo por base
dados de producéo dos anos de 2015 e 2017 (dados do INE) e fatores de
emisséo do Guidebook EMEP/EEA.

E_Solvents

2G

Outros usos de produtos

Fonte em Area

A alocacao espacial das emissdes associadas foi realizada tendo em conta a
populacgao existente em cada concelho (dados do INE). As emiss@es foram
estimadas tendo por base dados de produgdo dos anos de 2015 e 2017
(dados do INE) e fatores de emisséo estimados a partir de estatisticas
nacionais relativas ao uso de solventes.

B_Industry

2H1

Inddstria de Pasta e Papel

Fonte em Area

As emissdes do sector Papel e Pasta de Papel foram espacializadas
considerando as vendas de combustiveis derivados de petréleo e vendas de
gas natural por concelho e por codigo de atividade econémica para os anos de
2015 e 2017. Esta informacéo é produzida pela DGEG.

B_Industry

2H2

Industria Alimentar e de Bebidas

Fonte em Area

A alocacao espacial das emissdes foi efetuada tendo por base as vendas de
combustiveis para a industria alimentar por concelho em 2015 e 2017 (dados
da DGEG).

B_Industry

2l

Processamento de Madeira

Fonte em Area

A alocacao espacial das emissdes associadas foi realizada tendo em conta a
populagéo existente em cada concelho (dados do INE). As emissdes foram
estimadas tendo por base dados de produg&o nos anos de 2015 e 2017
(dados do INE) e fatores de emisséo do Guidebook EMEP/EEA.

B_Industry

2K

Consumo de POPs e metais pesados (e.g.
equipamentos eléctricos e electronicos)

Fonte em Area

Estas emiss6es foram espacializadas considerando as vendas de
combustiveis derivados de petrdleo e vendas de gas natural por concelho e
por cédigo de atividade econémica para os anos de 2015 e 2017. Esta
informacé&o é produzida pela DGEG
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K_AgriLivestock 3Ala Fermentac&o Entérica - Vacas Leiteiras Fonte em Area
K_AgriLivestock 3Alb Fermentac&o Entérica - Outros Bovinos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3A2 Fermentagéo Entérica - Ovinos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3A3 Fermentag&o Entérica - Suinos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3A4d Fermentagéo Entérica - Caprinos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3A4e Fermentacéo Entérica - Cavalos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3A4f Fermentac&o Entérica - Burros e Mulas Fonte em Area
K_AgriLivestock 3A4h Fermentacéo Entérica - Coelhos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3Bla Gestdo de Efluentes pecuarios - Vacas Leiteiras Fonte em Area T L . , N
= = — . . A espacializacéo das emissoes foi efetuada com base no nimero de animais

K_Agr|L|VeSt0Ck 3B1b Gestéo de Efluentes pecuarios - Qutros Bovinos Fonte em Area em cada Concelho’ desagregados por espécie e subespécie sempre que
K_AgriLivestock 3B2 Gestéo de Efluentes pecuarios - Ovinos Fonte em Area aplicavel, de_ acordo com a informacéo do Ultimo Recenseamento Agricola
K_AgriLivestock 3B3 Gestao de Efluentes pecuarios - Suinos Fonte em Area (2009), publicado pelo INE.
K_AgriLivestock 3B4d Gestéo de Efluentes pecuarios - Caprinos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3B4e Gestéo de Efluentes pecuarios - Cavalos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3B4f Gestéo de Efluentes pecuarios - Burros e Mulas Fonte em Area

Gestéo de Efluentes pecuarios - Aves (frangos, )
K_AgriLivestock 3B4g galinhas poedeiras e reprodutoras, perus e outras | Fonte em Area

aves)
K_AgriLivestock 3B4h Gestéo de Efluentes pecuarios - Coelhos Fonte em Area
K_AgriLivestock 3B5 Emlsgo_es indiretas - Gestéo de Efluentes Fonte em Area

pecuarios

) A espacializagdo das emissdes foi efetuada com base nas areas de cultura de
L_AgriOther 3C Cultivo do arroz Fonte em Area arroz em cada concelho de acordo com a informagéo do Ultimo
Recenseamento Agricola (2009), publicado pelo INE.

L_AgriOther 3Dal Fertilizantes inorganicos azotados Fonte em Area
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L_AgriOther 3Da2a Aplicacéo de efluentes pecuérios no solo agricola | Fonte em Area
L_AgriOther 3Da2b Aplicagdo de lamas no solo agricola Fonte em Area
L_AgriOther 3Da2c Aplicagao de composto (RSU) no solo agricola Fonte em Area
L_AgriOther 3Da3 Excreta depositada por animais em pastoreio Fonte em Area
L_AgriOther 3Da4 Residuos de culturas aplicados no solo Fonte em Area A espacializacso das emissdes foi efetuada com base na superficie ocupada
L_AgriOther 3Db Emissdes indiretas - Solos agricolas Fonte em Area com culturas permanentes e temporarias de cada concelho de acordo com a
~ ) ~ . informacéo do Ultimo Recenseamento Agricola (2009), publicado pelo INE.
Operacdes a nivel das exploragdes agricolas )
L_AgriOther 3Dc incluindo armazenamento, manuseamento e Fonte em Area
transporte de produtos agricolas
L_AgriOther 3De Cultivo de culturas Fonte em Area
L_AgriOther 3F Queima de residuos agricolas no campo Fonte em Area
L_AgriOther 3G Corretivos calcarios Fonte em Area
L_AgriOther 3H Ureia Fonte em Area
Fontes Pontuais: emissdes estimadas com base na deposigcdo de residuos
municipais e industriais em aterro (informacgéo reportada pelos sistemas de
S . ) L gestdo nos anos mais recentes e georeferenciacao).
J_Waste 5A Tra}amento Biolégico de Residuos - Deposicéo de | Fonte Pongual Fontes em Area: emissdes calculadas com base em séries de dados histéricos
residuos no solo Fonte em Area R — ; . . e
(baseadas em pressupostos sobre taxas de crescimento) relativas & deposi¢éo
no solo (lixeiras e aterros) por municipio. Assumiu-se que a deposi¢éo de
residuos industriais seguiu a mesma distribui¢cdo dos residuos urbanos.
Tratamento Biol6gico de Residuos - As emissdes foram baseadas nas quantidades compostadas em 2015 e 2017
J_Waste 5Bl Compostagem Fonte Pontual (dados recolhidos das instalagdes e georeferenciagao).
J Waste 5B2 Tratan]e_nto Biolégico de Residuos - Digestéo Fonte Pontual As emissoes foram bas_eadas nas quantidades sujeitas a DA em 2015 e 2017
Anaerobica (DA) (dados recolhidos das instalag6es e georeferenciagdo).
J_Waste 5Cla Incineragédo de residuos municipais - Incluido na categoria 1Ala
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J_Waste

5C1bi

Incineragéo de residuos industriais

Fonte Pontual

As emissdes foram baseadas nas quantidades incineradas (sem
aproveitamento energético) em 2015 e 2017 (dados recolhidos no ambito do
SILIAMB e tratados pelo INE, e georeferenciagao).

J_Waste

5C1bii

Incineragéo de residuos industriais perigosos

Incluido na categoria 5C1bi

J_Waste

5C1biii

Incineragédo de residuos hospitalares

Fonte Pontual

As emissdes foram baseadas nas quantidades incineradas em 2015 e 2017
(dados recolhidos no ambito do SILIAMB e georeferenciagdo).

J_Waste

5C1biv

Incineracéo de lamas de depuragéo

Incluido na categoria 5C1bi

J_Waste

5C1bv

Cremacéo

Fonte Pontual

As emissdes foram baseadas no nimero de corpos cremados por crematorio
em 2015 e 2017 (dados recolhidos da Servilusa e georeferenciagao).

J_Waste

5D1

Gestdo de aguas residuais domésticas

Fonte Pon{ual
Fonte em Area

Fontes Pontuais: georeferenciacéo das estacdes de tratamento de aguas
residuais (ETAR), correspondentes ao universo da AdP (Aguas de Portugal) e
outras grandes ETAR (> 50 000 hab. Eq.), que se estima representarem em
2015 e 2017 cerca de 70% da populacao residente em Portugal.

Fontes em Area: a desagregagao espacial das emissdes correspondentes a
restante populacdo nacional (aprox. 30%) foi baseada nos dados de populagao
residente por municipio (INE); para o célculo da distribuicdo das emissdes
relativas a fraccdo ndo ligada a rede de saneamento (populacgao servida por
fossas sépticas) foi utilizado o critério da densidade populacional <100
hab./km2 para as APR - Areas Predominantemente Rurais.

J_Waste

5D2

Gestao de aguas residuais industriais

Fonte em Area

A desagregagao espacial das emissdes foi baseada nas vendas de
combustivel por municipio em 2015 e 2017 (dados da DGEG).

J_Waste

5E

Outros residuos:
i) biogas de aterro queimado (sem
recuperacao energética)
ii) incéndios em &reas urbanas

Fonte Pon(ual
Fonte em Area

Fontes Pontuais: as emiss@es foram estimadas com base em informacéo de
2015 e 2017 dos aterros.

Fontes em Area: as emissdes foram calculadas com base nos dados de 2015
e 2017 sobre ocorréncias de incéndios (informacéo recolhida da Autoridade
Nacional de Protecgé&o Civil (ANPC)) e Regimento de Sapadores
Bombeiros/Camara Municipal de Lisboa. A desagregacéo espacial foi feita com
base na populacéo das areas urbanas (dados do INE).

N_Natural

11B

Incéndios florestais

Fonte em Area

As emissdes foram espacializadas com base na Cartografia de Areas Ardidas
nos anos de 2015 e 2017, publicada pelo Instituto da Conservacao da Natureza
e das Florestas, I.P. (ICNF), bem como a Carta de Ocupacéo do Solo de 2010,
publicada pela Direcéo Geral do Territério (DGT).
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N_Natural 11C 8(L$t\r/a§|v(|eg1lssoes naturais: emissoes biogénicas de Fonte em Area Nao foram consideradas estas emiss@es neste trabalho.
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3. EMISSOES

3.1 Emissdes por tipo de fonte

A compilacéo do inventario nacional de emissdes tem vindo a integrar progressivamente
um maior numero de fontes individualizadas, correspondendo, na maior parte dos casos,
as principais unidades industriais instaladas em territério nacional.

Neste exercicio de espacializacdo das emissdes incluiram-se, para além de fontes
industriais, outras fontes pontuais como aeroportos, portos, aterros, centrais de
incineracado de residuos, ETARS, crematorios.

Na figura seguinte apresenta-se a contribuicdo dos diferentes tipos de fonte — pontual,
area e linha - para o total de emissdes de cada poluente em 2017.

100% N . - T T . e
0% I

60%

50%

40%

30%

20%

10% I I
| = 0 R

Pb Cd Hg co2

Nox NMVOC  SOx NH3 PM25 PMI10 BC co

CH4 N20O  F-Gases

W PONTO AREA  ELINHA

Figura 3 - Contribui¢&o dos diferentes tipos de fonte (em &rea, pontuais e em linha), para o total das
emissdes por poluente em 2017

23



agéncia portuguesa

do

Tabela 3 — Emissdes totais nacionais em 2015 e 2017.
NOXx (kt) NMVOC (kt) SOx (kt) NHs (kt) PMazs (kt) PMuo (kt) BC (kt) CO (kt) Pb (t) cd (1)
GNER 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017
A_PublicPower 2231 | 2221 | 162 | 176 | 1441 | 1406 | 0.01 | 001 | 038 | 041 | 043 | 047 | 002 | 002 | 564 | 567 | 327 | 326 | 021 | 0.24
B_Industry 40.80 | 39.36 | 44.91 | 44.27 | 22.93 | 23.75 | 567 | 560 | 20.16 | 20.20 | 27.39 | 27.79 | 115 | 1.09 | 28.60 | 27.99 | 26.45 | 26.36 | 3.44 | 3.37
C_OtherStationaryComb | 6.16 | 599 | 14.76 | 1451 | 1.09 | 0.83 | 1.96 | 1.94 | 18.98 | 18.70 | 19.49 | 19.21 | 2.02 | 1.97 |105.77 |104.04 | 097 | 097 | 043 | 044
D_Fugitive 082 | 096 | 961 | 981 | 521 | 653 | 0.58 | 0.65 | 030 | 0.40 | 0.69 | 091 | 000 | 0.00 | 49.11 | 65.18 | 0.40 | 053 | 0.08 | 0.11
E_Solvents 0.06 | 0.04 | 6295 | 61.99 | 0.00 | 000 | 013 | 010 | 263 | 2.88 | 11.05 | 13.88 | 0.00 | 0.00 | 170 | 123 | 042 | 067 | 021 | 017
F_RoadTransport 67.34 | 65.38 | 18.56 | 16.94 | 0.10 | 0.10 | 1.03 | 097 | 434 | 400 | 523 | 491 | 233 | 208 | 9235 | 83.08 | 886 | 869 | 001 | 0.01
G_Shipping 719 | 682 | 025 | 024 | 203 | 1.92 | 0.00 | 0.00 | 040 | 038 | 045 | 042 | 006 | 006 | 067 | 064 | 002 | 001 | 0.00 | 0.00
H_Aviation 421 | 539 | 043 | 053 | 012 | 015 | 000 | 000 | 145 | 1.83 | 145 | 1.83 | 070 | 0.88 | 443 | 525 | 007 | 008 | 004 | 005
|_Offroad 8.76 | 863 | 068 | 067 | 004 | 003 | 000 | 000 | 032 | 033 | 032 | 033 | 017 | 018 | 209 | 210 | 0.02 | 002 | 001 | 0.00
J_Waste 003 | 004 | 220 | 217 | 000 | 000 | 1.33 | 1.28 | 043 | 037 | 043 | 037 | 000 | 000 | 001 | 001 | 003 | 004 | 000 | 0.01
K_AgriLivestock 043 | 046 | 7.39 | 7.86 | 0.00 | 0.00 | 19.59 | 20.46 | 0.24 | 026 | 1.68 | 1.82 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
L_AgriOther 388 | 373 | 655 | 679 | 014 | 014 | 26.66 | 26.60 | 1.82 | 1.82 | 247 | 241 | 017 | 017 | 2963 | 29.79 | 0.03 | 0.03 | 021 | 021
N_Natural 1.39 | 12551 | 7.32 | 66.08 | 056 | 503 | 063 | 566 | 157 | 1416 | 1.92 | 17.31 | 0.17 | 1.56 | 48.81 |440.56 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Tabela 4 — Emiss@es totais nacionais em 2015 e 2017 (continuacgao).
Hg () P((:gDIE_)%%E)’F PAHS (t) HCB (kg) PCBs (kg) CO (k) CH4 (kt) N:O (kt) (Ift'ggszzz)

GNFR 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017 | 2015 | 2017
A_PublicPower 080 | 08 | 312 | 338 | 002 | 002 | 097 | 096 | 003 | 002 |15883.65|18137.34| 055 | 060 | 044 | 059 | 000 | 0.0
B_Industry 082 | 08 | 137 | 122 | 130 | 130 | 86.83 | 57.65 | 36.47 | 26.27 |14,611.68|14,075.42| 372 | 377 | 060 | 057 |2,943.72|3,299.21
C_OtherStationaryComb | 0.03 | 003 | 2035 | 2006 | 924 | 906 | 017 | 017 | 007 | 008 | 299289 | 293398 | 977 | 979 | 017 | 017 | 000 | 0.00
D_Fugitive 017 | 020 | 008 | 008 | 000 | 001 | 000 | 000 | 000 | 000 |1139.33| 114219 | 274 | 284 | 001 | 001 | 000 | 0.00
E_Solvents 006 | 006 | 274 | 463 |312.72 | 36662 | 000 | 000 | 000 | 000 | 19743 | 19066 | 003 | 005 | 000 | 000 | 000 | 0.0
F_RoadTransport 003 | 003 | 274 | 249 | 038 | 040 | 000 | 000 | 000 | 000 |1549465|1620659| 1.02 | 092 | 047 | 049 | 000 | 0.00
G_Shipping 000 | 000 | 000 | 000 | 018 | 017 | 000 | 000 | 000 | 000 | 28277 | 26820 | 003 | 002 | 001 | 001 | 000 | 0.0
H_Aviation 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 46080 | 579.24 | 005 | 006 | 001 | 002 | 000 | 0.0
I_Offroad 000 | 000 | 001 | 001 | 001 | 001 | 000 | 000 | 001 | 001 |111576 | 111605 | 008 | 008 | 033 | 034 | 000 | 0.00
J_Waste 003 | 003 | 1124 | 1357 | 000 | 000 | 010 | 018 | 4928 | 69.38 | 2417 | 2622 |186.70 | 177.84 | 064 | 0.65 | 000 | 0.0
K_AgriLivestock 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 000 |167.97 | 17623 | 059 | 062 | 000 | 0.00
L_AgriOther 003 | 003 | 016 | 016 | 067 | 066 | 000 | 000 | 000 | 000 | 5620 | 5390 | 7.00 | 693 | 725 | 698 | 000 | 0.0
N_Natural 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 71622 | 940002 | 558 | 50.35 | 008 | 069 | 000 | 0.00
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3.2 Emissdes por poluente

Neste sub-capitulo, sdo apresentados de forma grafica, para uma sele¢éo de poluentes,
os resultados da desagregacéo espacial das emissdes atmosféricas relativas aos anos
2015 e 2017 ao nivel do concelho. De uma forma genérica pode dizer-se que as
alteracdes verificadas entre os dois anos se devem em grande parte a categoria
“Incéndios florestais” em resultado das ocorréncias extremas verificadas em 2017.

Os valores de emisséo por grandes agregados setoriais para os 308 concelhos do Pais
para os dois anos analisados sé@o fornecidos num ficheiro Excel disponibilizado em
anexo.

Di6xido de Enxofre (SO»)

As emissdes de SO; totalizam 52,56 kt em 2017 (mais 13% que em 2015). As emissdes
dos setores da Energia e da Industria contribuiram com 84% para o total das emissdes
nacionais deste poluente em 2017.

O setor dos Fogos Florestais contribuiu com 9% e os setores dos Transportes e
Residencial e Servigos com 4% e 2%, respetivamente.

A desagregacao das emissfes nacionais de SO- por concelho para os anos de 2015 e
2017 encontra-se no ficheiro anexo a este documento e pode ser visualizada nos mapas
da Figura 5.

Transportes 5% Transportes 4%
Residencial e Servicos 2% \ | ___-Fogos Florestais 1% -~ Fogos Florestais 9%

Residencial e Servicos 2%
|

-~ Energia 31%
~ Energia 27%

/
Inddstria 61% Induistria 58% -

2015 2017
46.63 kt 52.56 kt

Figura 4 — Contribui¢des dos setores para as emissfes de SOz em 2015 e 2017.
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Figura 5 — Emissdes de SOz por concelho em 2015 e 2017.
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Dioxido de Azoto (NO,)

O total de emisséo de NO2, em 2017 é de 171,52 kt (mais 5% que em 2015). As emissdes
de NO, em Portugal provém sobretudo do setor dos Transportes (50%), da Industria
(24%) e da Energia (13%).

O setor dos Fogos Florestais Contribui com 7%, o Residencial e Servigosl com 4% e o
da Agricultura com 2%.

A desagregacédo das emissdes nacionais de NO; por concelho para os anos de 2015 e
2017 encontra-se no ficheiro anexo a este documento e pode ser visualizada nos mapas
da Figura 7.

Fogos Florestais 7%
|

Fogos Florestais 1%
| Agricultura 2% —_

Energia 14%

Agricultura 3% ———

_~Energia 13%

Indastria 25% Industria 24%

Transportes 53% 2015 Transportes 50%

2017
163.37 kt 171.52 kt

Residencial e Servigos 4% Residencial e Servigos 4%

Figura 6 — Contribuicdes dos setores para as emissdes de NO2 em 2015 e 2017.
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Figura 7 — Emiss6es de NO2 por concelho em 2015 e 2017.
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Compostos Organicos Volateis Nao Metanicos (COVNM)

As emissbes de COVNM totalizam 219,11 kt em 2017 (mais 35% que em 2015). As
emissOes dos Fogos Florestais, Solventes e Industria contribuiram com 83% para o total
das emissdes nacionais deste poluente em 2017.

Os setores dos Transportes contribuiram com 8%, o da Agricultura com 7% e os setores
dos Residuos e Energia com 1% cada.

A desagregacédo das emiss@es nacionais de COVNM por concelho para os anos de 2015
e 2017 encontra-se no ficheiro anexo a este documento e pode ser visualizada nos
mapas da Erro! A origem da referéncia néo foi encontrada..

Residuos 1%, Agricultura 9%
\

Agricultura 7% Fogos Florestais 30%

Transportes 12% —.__

Residuos 1% ‘
Transportes 8%

Fogos Florestais 4%

AN Energia 1%

e Energia 1%

¥ Industria 25%

Solventes 39%
2015 Solventes 28% 2017
162.48 kt 219.11 kt

Figura 8 — Contribuicdes dos setores para as emissdes de COVNM em 2015 e 2017.
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Figura 9 — Emiss6es de COVNM por concelho em 2015 e 2017.
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Particulas (PMas)

O total de emissdo de PM.s em 2017 é de 65,74 kt (mais 24% que em 2015). As
emissdes de PM,s em Portugal provém sobretudo do setor da Industria (31%), do setor
Residencial e Servigos (28%), do setor dos Fogos Florestais (22%) e do setor dos
Transportes (10%).

Os restantes setores totalizam 9% no seu conjunto, sendo o peso de cada uma
conforme indicado na Figura abaixo.

A desagregacao das emissoes nacionais de PMzs por concelho para os anos de 2015
e 2017 encontra-se no ficheiro anexo a este documento e pode ser visualizada nos
mapas da Figura 11.

Residuos 1% - ] Agricultura 3%
Transportes 12% ——_ \ Agricultura 4% Residuos 1% L

_——— Fogos Florestais 3% Transportes 10% S Fogos Florestais 22%
Solventes 5% —._ -
/ ~ Solventes 4% \
- Energia 1% ‘ )
P Energia 1%
2015 2017

! Industria 38%
Residencial e Servigos 36% 53.03 kt Residencial e Servigos 28% 65.74 kt

" Industria 31%

Figura 10 — Contribui¢éo dos setores para as emissdes de PMz.s em 2015 e 2017.
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Figura 11 — Emiss6es de PM2s por concelho em 2015 e 2017.
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Amoniaco (NHs)

O total de emissdo de NH; em 2017 é de 63,27 kt (mais 10% que em 2015). As emissfes
de NH3z em Portugal resultam em larga maioria do setor da Agricultura (74%).

O setor da Industria representa 10% e os Fogos Florestais 9% Os restantes setores
totalizam 7% no seu conjunto, sendo o peso de cada uma conforme indicado na Figura
abaixo.

A desagregacédo das emissdes nacionais de NHz por concelho para os anos de 2015 e
2017 encontra-se no ficheiro anexo a este documento e pode ser visualizada nos mapas
da Figura 13.

Industria 11% \Residencial e Servigos 4% Industria 10% — Residencial e Servigos 3%
Transportes 2%
/ Fogos Florestais 9% / Transportes 2%
. Residuos 2% Residuos 2%

2015
57.61 kt Agricultura 74% e

Fogos Florestais 1%
|

2017
63.27 kt

Agricultura 80% /

Figura 12 — Contribui¢Bes dos setores para as emissdes de NHz em 2015 e 2017.
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Figura 13 — Emissdes de NH3 por concelho em 2015 e 2027.
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Di6xido de Carbono (CO»)

O total das emissdes de CO, em 2017 € de 64 138,8 kt (mais 21% que em 2015). As
emissdes de CO,em Portugal resultaram, na sua maioria, dos setores da Energia (28%),

Transportes (28%) e Industria (24%).

Estes trés setores contribuiram com cerca de 80% para o total das emissdes de CO
em 2017. Destaca-se ainda os setores dos Fogos Florestais e Residencial e Servigos

com uma contribui¢céo de 15 % e 5%, respetivamente.

A desagregacao das emissdes nacionais de CO. por concelho para os anos de 2015 e
2017 encontra-se no ficheiro anexo a este documento e pode ser visualizada nos mapas

da Figura 15.

Residencial e Servigos 5% .~ Transportes 28%
g

Residencial e Servigos 6% [ Transportes 33%

\ -
P

Fogos Florestais 1% Fogos Florestais 15%

e

y.— Energia 30% _~ Energia 28%

Industria 30% Induistria 24%

2015 2017
52,975.54 kt 64,138.80 kt

Figura 14 — Contribuicdes dos setores para as emissdes de CO2 em 2015 e 2017.
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Figura 15 — Emiss6es de COz por concelho em 2015 e 2017.
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Metano (CHa4)

O total das emissdes de CHs em 2017 € de 429,47 kt (mais 11.5% que em 2015). As
emissOes de CH4sem Portugal resultaram, na sua maioria, dos setores de atividade da
Agricultura (43%) e Residuos (41%):

Estes dois setores contribuiram com cerca de 84% para o total das emissfes de CH,
em 2017. Os setores dos Fogos Florestais, Residencial e Servigos e Industria totalizam
os restantes 16% nas propor¢des apresentadas na Figura abaixo.

A desagregacao das emissdes nacionais de CH4 por concelho para os anos de 2015 e
2017 encontra-se no ficheiro anexo a este documento e pode ser visualizada nos mapas
da Figura 17.

) Indistria 2% . cigencial e Servigos 3% Fogos Florestais 12%
Fogos Florestais 1% — — ’ |

o Agricultura 43%
Agricultura 45%

Figura 16 - Contribui¢cdes dos setores para as emissdes CH4 em 2015 e 2017.

Industria 2%

) —__Residencial e
Servigos 2%
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Residuos 41%

2015 2017
385.24 kt 429.47 kt
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Figura 17 - Emissdes de CHa, por concelho, em 2015 e 2017.
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Oxido Nitroso (N.O)

O total das emissdes de N,O em 2017 é de 11,14 kt (mais 5% que em 2015). As
emissdes de N>O Portugal resultaram, maioritariamente, do setor Agricultura (68%).

Os restantes setores totalizam os restantes 32% nas propor¢des apresentadas na
Figura abaixo.

A desagregacao das emissfes nacionais de N.O por concelho para os anos de 2015 e
2017 encontra-se no ficheiro anexo a este documento e pode ser visualizada nos mapas
da Figura 19.

Industria 6% - Residencial e Servigos 1% Energia 5% | Industria 5% Residencial e Servicos 2%

\

Energia 4%

— Transportes 8%

Fogos Florestais 6%

Fogos Florestais 1% —— — Transportes 8%
) Residuos 6%

\ - Residuos 6%

2015

) 10.59 kt )
Agricultura 74% Agricultura 68%

Figura 18 — Contribuicdes dos setores para as emissdes de N2O em 2015 e 2017.
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11.14 kt
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Figura 19 — Emissdes de N20, por concelho em 2015 e 2017.

41



p agéncia portuguesa
do

4. ACRONIMOS

ANPC - Autoridade Nacional de Proteccao Civil
CELE - Comércio Europeu de Licengas de Emissao

CLRTAP (sigla lingua inglesa) - Convencgéo sobre Poluicdo Atmosférica Transfronteira
a Longa Distancia

CRF — Common Reporting Format tables (categorias de reporte no &mbito da UNFCCC)
DGEG - Direcao Geral de Energia e Geologia

DGT - Direcao Geral do Territorio

EAPA (sigla lingua inglesa) - Associacéo Europeia de Pavimentos em Asfalto

EEA (sigla lingua inglesa) — Agéncia Europeia do Ambiente

EMEP (sigla lingua inglesa) - Programa Europeu de Acompanhamento e Avaliagcao
(EMEP) da CLRTAP

GNFR - agregacéao de categorias NFR (categorias de reporte)
ICNF - Instituto de Conservacgéo da Natureza e Florestas, I.P.
IMT - Instituto da Mobilidade e dos Transportes, I.P.

INE - Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

INERPA — Inventério Nacional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de
Poluentes Atmosféricos

IPCC (sigla lingua inglesa) — Painel Intergovernamental sobre as Alteragdes Climaticas
LTO (sigla lingua inglesa) — Aterragem e Descolagem de avibes

NECD (sigla lingua inglesa) — Diretiva Tectos Nacionais de Emissao

NFR - Nomenclature For Reporting (categorias de reporte no &mbito da CLRTAP/NECD)
PDE - Parametros de Distribuicdo Espacial

PRTR (sigla lingua inglesa) - Registo de Emissdes e Transferéncias de Poluentes
SILIAMB - Sistema Integrado de Licenciamento do Ambiente

UNFCCC (sigla lingua inglesa) - Convengdo Quadro das Nagbes Unidas para as
Alterac6es Climaticas

USEPA (sigla lingua inglesa) — Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados Unidos
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6. ANEXO (ficheiro Excel — dados de emissé&o por concelho)
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