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(] Pressoes sobre as massas de agua (MA)
" Pressao quantitativa: captacao
" Pressao qualitativa: difusa e pontual

(] Avaliacdo do estado das massas de agua
= Estado quantitativo

= Estado quimico

(1 Estado das massas de agua
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Pressoes Sobre as Massas de

Agua Subterraneas
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Pressoes sobre as MA subterraneas

Pressao Quantitativa:
Captacao de agua

Pesticidas

Salinizagao

Posto de Pogo para
abastecimento N residuos
de combustivel N liguidos

perigosos

:
, g* Fossa
¢ ’7 septica

&l

I 3

Pressao Qualitativa:
Fugas devido a falhas Fontes de poluicéo topica
T TEVET e (ex. industria, efluente doméstico)

Escorréncia Tanques subterraneos
permanente da ) de combustivel
actividade mineira Aquifero
Tanque de residuos ¥ = Fluxo de agua subterranea /) AGENCIA
\ PORTUGUESA
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Pressao por captacao - avaliacao estado quantitativo

Quantificar o volume de agua extraido para diversos fins em cada MA

—— —

~ Abastecimento el
bli (producdo vegetal
) publco + pecuaria)
Licenciamento — — _ Estimativa
SILiAmb . Indl]str_ia Golfe

Sistema Integrado de
Licenciamento do Ambiente
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Pressao por captacao - avaliacao estado quantitativo

Quantificar o volume de agua extraido em cada MA — Estimativa (fontes difusas)

Fonte INE /

Ag”CUItU Fa Recenseamento Pecua,rla GOIfe
‘-ﬁ / Agricola 2009 ~. .—_ L———
Necessidades das culturas Necessidades do efetivo Valor de referéncia
pecuario
\2' 7 NN \ } |
NP ——
_»351__ " p—— (v IS
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Pressao por fontes de poluicao difusa e pontual - avaliacao estado quimico

Quantificar a carga em cada MA

Efluente Agricultura (producao
doméstico vegetal + pecudria)
Licenciamento __ — E— - Estimativa
(fontes pontuais) (fontes difusas)
IndUstria Golfe

QUAmb

AGENCIA

Sistema Integrado de
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Pressao por fontes de poluicao difusa - avaliagcao estado quimico

Quantificar a carga em cada MA — Estimativa (fontes difusas)

‘égrlcultu'ra .Pecuaila 'Golfe
Taxa de exportacao de N e P Taxa de exportacao de N e P Valores de referéncia de
(Corine 2006 — CLC2006) (tendo por base o fertilizacdo de N e P
encabecamento) (greens/tees, fairways/roughs)
(Recenseamento Agricola
2009)
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Avaliacao do Estado das Massas de

Agua Subterraneas
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Avaliacao do estado das MA subterraneas

Avaliacao do estado Avaliacao do estado
guantitativo das MA guimico das MA
subterraneas subterraneas

93 MASSAS DE AGUA

l l SUBTERRANEAS

Portaria n2 1115/2009, 29 setembro  Diretiva filha das aguas subterraneas
(DL 208/2008, 28 outubro)

Guia n.2 18 “Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment” (CE, 2009)
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Avaliacao do estado das MA subterraneas

Avaliacao do estado das MA tem por base os dados de
monitorizacao de quantidade e qualidade

ESTADO QUIMICO ESTADO QUANTITATIVO
\ }
|
ESTADO GLOBAL
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Avaliacao do Estado Quantitativo

22 ciclo de planeamento (PGRH)
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Avaliacao do estado quantitativo

A avaliacdo encontra-se sistematizada na Portaria n? 1115/2009 de 29 setembro e segue o0s
procedimentos definidos no Guia n? 18 (Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment).

Bom estado quantitativo — o nivel de dgua subterrdnea é tal que os recursos hidricos subterrdneos
disponiveis nGo sdo ultrapassados pela taxa média anual de captacdo a longo prazo.

Avaliacao do estado quantitativo

RECARGA EXTRACOES

(BALANCO AGUA) MONITORIZACAO
I D\ rortuauess
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Avaliacao do estado quantitativo

ABS — extracao meédia anual a longo prazo

Teste Balanco Agua

ABS <( 90 % R

!

Recursos hidricos subterraneos disponiveis

R —recarga a longo prazo

Outros testes:
- Agua superficial (caudal);

Preparag o de dados

Utikarinformogfodo rede de
monitonclodos nvel's
plezométrices

Utilizor infarmagdo do
carocten 2o¢8o gerol ¢
aprofundnda e outro
nfarmoglo relevarte ¢
ogropriada de modke bs
conceptuol loca s, estudos e
modelbs numénicos

Ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterrdneas;
Intrusdo salina ou outra.

Tosto de dados

Os rives
pezomeétricos ndi-
dam uma descidn a lorngo

fguas wbbrineas bl que 08 PCU LS
subtarineos disponives sio exoo-
ados pelas extracgbes
mdédias anuais 2
longo prazo?

Cakdar/estimar areaga
anual média de dgua sulter
rairea alongo prao (RAM)

'

Caculh/estimar a extragdo
anual média de dgua
lterrdneaa longo prao

'

Estimar a contribuigio de dgua

wubterrdnea (anual média) para

SUPOrtar 03 rios e osistemas
a0 longo da MAS (CAS)

'

Calkcdar 0 Recurso Hidnco
Subterrneo Disponivel anual
médio = RAM -CAS

Exvacclo de dgua
subterdrea anual méda
> Recurso Hidnco Subterdineg
Dsponivel anual

Nao

MAS estd em estado

prazo devido & extmcgio de Sim
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quartitativo Bom PORTUGUESA
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Avaliacao estado quantitativo - monitorizacao

MA Campina Faro — subsistema Vale de Lobo — estado quantitativo mediocre

Analise espacial (tracado da superficie piezométrica, de modo

a detetar eventuais inversdes de fluxo) Analise temporal (analise de

tendéncia da série historica)

- PIEZOMETRO B06/647 (Declive = -0.02) %
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Avaliacao do Estado Quimico

22 ciclo de planeamento (PGRH)
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Avaliacao do estado quimico - critérios de avaliacao

Diretiva 2006/118/CE de 12 de Dezembro (Diretiva Filha das Aguas
Subterraneas), relativa a protecao da agua subterranea contra a
poluicao e deterioracao

(transposta pelo Decreto-Lei n2 208/2008 de 28 de outubro)
Diretiva Quadro da Agua (DQA) — ARTIGO 17°

$

L
+

17 \

AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE



Avaliacao do estado quimico - critérios de avaliacao

Artigo 3.2 e Anexos | (DL 208/2008, 28 outubro)
NORMAS DE QUALIDADE AMBIENTAL

Poluente Normas de Observacées

qualidade
Nitratos 50 mg/l
Substancias activas dos 0,1 pg/l Entende-se  por  “pesticidas” o0s
pesticidas, incluindo os 0,5 pg/l (total) produtos  fitofarmacéuticos e o0s
respectivos metabolitos e biocidas tal como definidos nas
produtos de degradacao e de Directivas 91/414/CEE e 98/8/CE
reaccao respectivamente.

Entende-se por “total” a soma de
todos o0s  pesticidas individuais
detectados e quantificados durante o
processo de monopolizacao, incluindo
0s respectivos metabolitos e produtos
de degradacao e de reaccao.

Limiares mais restritivos - objetivos ambientais para as aguas
de superficie, os ecossistemas terrestres diretamente / AGENCIA

s n } PORTUGUESA
I 18 dependentes das massas de agua subterraneas | R ivecs



Avaliacao do estado quimico - critérios de avaliacao

Artigo 3.2 e Anexo Il (DL 208/2008, 28 outubro)

LISTA MINIMA DE POLUENTES E DOS
RESPETIVOS INDICADORES

1. Substancias ou ides, ou indicadores, que podem LIMIARES
ocorrer naturalmente ou como resultado de (estabelecidos pelos Estados- Membros)
actividades humanas:
Arsénio
cadmio POLUENTES E INDICADORES
Merciirio 4+ DE POLUICAO - MASSA DE
Azoto amoniacal AGUA EM RISCO
Cloreto
Sulfato
%. _Slubstétncias sintéticas artificiais: LIMIARES PUBLICADOS NOS PGRH
ricloroeteno .
Tetracloroeteno (de acordo com o disposto no DL n?
208/2008 de 28 de outubro)
3. Parametros indicativos de intrusoes salinas ou
outras:
Condutividade
I / fosfatos S\ e
19 DO AMBIENTE




Avaliacao do estado quimico - limiares

2
0,0065
05 0,1
m 0,0065
250 0,065
. oeH 559 0,0065
0,01 0,1
el 0,0065
0,001 0,01
B
228 201
510
0,0065
1,0
. . 13
A vigorar no ciclo de planeamento 1,3
13 o
. 065 LU




Avaliacao do estado quimico —

excecgoes limiares

21

Condutividade (pS/cm)

Chumbo (mg/fL)

Arsénio [mg/L)

Massa de dgua

Mexilhogira Grande - Portimao

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho
Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Cavado
Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Lega
Macigo Antigo Indiferenciade da Bacia do Vouga
Luso

Torres Vedras

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Minho
Veiga de Chaves

Bacia de Alvalade

Macigo Antigo Indiferenciado da Bacia do Douro
Macico Antigo Indiferenciado da Bacia do Mondego
Cretacico de Aveiro

Vieira de Leiria — Marinha Grande

Lourigal

Viso-Queridas

Paco

Peral - Moncarapacho

Orla Ocidental Indiferenciado das Bacias das Ribeiras
do Oeste

Bacia de Alvalade

Zona Sul Portuguesa da Bacia do Guadiana
Monte Gordo

Covideas

Mexilhoeira Grande - Portimao

Ferragudo - Albufeira

Albufeira — Ribeira de Quarteira

Quarteira

530 Jodo da Venda - Quelfes

Campina de Faro (subsistemas de Vale de Lobo e Faro)
Luz-Tavira

Sdo Bartolomeu

3424
34
3.3
4.7
23
20
4,0

0,019

0,02

0,03

0,013

0,014

0,015
0,04
0,02
0,02

293

274

210

425
425
478
262
257
299
337
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Avaliacao do estado quimico - procedimento

Artigo 4.2 e Anexo Il (DL 208/2008, 28 outubro)
MASSA DE AGUA OU GRUPO DE MASSAS DE AGUA

TODAS ESTACOES
CUMPREM NORMAS
E LIMIARES

PERIODO DE ANALISE: 2010-2013
METODO DE AGREGACAO: MEDIA

ﬁh’r- F{'J'r-.n?
a3 LR
. f‘ :'-"7‘{.'!'1.:'{' fous,
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Concelhos O Ponto de daua

ﬁ‘ w= Linhas de Agua
22 10 km k] == Limites dos Sistemas Aquiferos =31




Avaliacao do estado quimico - testes

Calcular a média para cada
estacdo e parametro na massa

de agua
________________________ O valor dameédia em cadaum dos pontos de monitorizagao da massa
i de agua excede
Passo 1 Existe pelo menos 1 estac3o de i anorma de qualidade ou o limiar?
qualidade com um valor médio |
acima do limiar ou norma de E
qualidade? ]
i
1
1
'
SV NAO : T ; i
' Se for necessario, divide-se o grupo de massas de agua, em varios
componentes que sio tratados como umamassa de agua
Passo 2 l
Desenvolver “investigac3o apropriada” |
> Qual é a extensio (peso) de uma excedéncia danorma de qualidade
Aplicar o(s) TESTE(S) relevantes: g ‘(p ) 5 2 q
B, I -, ou limiar numa massa de agua subterrdnea?
-agua superficial
- agua para consumo humano
- etc.
— >20%
Se a massa de agua esta Se a massa de agua esta
em estado mediocre para em bom estado para
pelo menos UM teste TODOS os testes N3o o . . ,
Avaliag&o posterior verifica o bom estado damassa de agua
S y
| EstTaDo mEDIOCRE | | BOM ESTADO

Amassa de aguanio esta Amassa de agua esta em
———————— em bom estado quimico bom estado quimico para

para este teste este teste
==
S .

v

Consideraron?27 do TeSte Avallagéo GIObaI

Artigo 42, do DL n2

208/2008 } AGENCIA
: PORTUGUESA
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Avaliacao do estado quimico - testes

Teste de avaliacao
global

Excedéncia na
MA >20%

MT Concelhos, - - : .
Linhas de &qua A3 - GAEROS DE EEJA - : |
3240 m oy o o WM R WA = sn D

s Siztema Squifero

Izovalores médios de Nitratos em 2017,
T ¥ Anual Primeira Campanhs (Jansiro & Junhko) Sezunda Campanka (Jalho 3 Dezembro)

ESTADO QUIMICO
MEDIOCRE

Area (em percenlagem) da Ssterhviulhenifesb:  1.23% | 30.81% | 67.96% @ @
W r.- R W r.- =1

Método de Interpolacao: inverso da distancia (Inverse Distance Weighted - IDW) //\ AGENCIA

PORTUGUESA
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Avaliacao dos Estados
Quantitativo e Quimico

32 ciclo de planeamento (PGRH)

AGENCIA

J PORTUGUESA
25 DO AMBIENTE



Avaliacao do estado quantitativo — 32 ciclo dos PGRH

METODOLOGIA

v Periodo de analise: 2010-2018/2019;

v Procedimento de anadlise:
1. Analise de tendéncia: Mann-Kendall com declive Sen + LOWESS (projeto IST);

2. Teste do balanco:
o Pressdes = atualizacdo PGRH de 22 geracao
(Captacao de agua para abastecimento publico, agricultura, industria, campo de golfe, ...)

o Recarga / Recursos hidricos subterraneos disponiveis
(Recursos hidricos subterraneos disponiveis = 90% recarga ?)

3. Integrar na andlise o Indice de Escassez — indice WEI+

4. Aplicacao de medidas, caso seja necessario / ACENCIA

/ PORTUGUESA
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Avaliacao do estado quimico — 32 ciclo dos PGRH

v’ Periodo de andlise: 2014-2018/2019
v’ Rever limiares definidos e pardmetros a estabelecer

v’ Procedimento de andlise:
1. Cdlculo da média para cada estacdo / parametro com norma ou limiar definido

2. Realizacao de testes apropriados
3. Avaliacao do estado

4. Aplicacao de medidas, caso seja necessario

} AGENCIA
PORTUGUESA
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Estado das MA subterraneas

} AGENCIA
PORTUGUESA
28 DO AMBIENTE



Estado da MA subterraneas — PGRH 22 ciclo I
uimMmico

3 g
LEGEND;
Estado Global

o Bom

1 £ el S 3 i L g2 S 1 Oceano
Oceana K e 5 QOceano 4 2 il Atlantico
Atlantico Rt TR ; Atlantico - —m e ;
i i
80 ) o 1; pAR A ) ) ¥ - i

Estado mediocre — 4 MA Estado mediocre — 15 MA ;.




Estado das MA - sintese do estado 12 e 22 ciclo

12 CICLO 22 CICLO

ESTADO QUANTITATIVO ESTADO QUANTITATIVO
2%

1%

4 4%

|

= BOM ESTADO

= ESTADO MEDIOCRE

= BOMESTADO = ESTADO MEDIOCRE = DESCONHECIDO

ESTADO QUIMICO ESTADO QUIMICO

= BOM ESTADO = BOM ESTADO

= ESTADO MEDIOCRE - FONTES
DIFUSAS

= ESTADO MEDIOCRE_FONTES
DIFUSAS

= ESTADO MEDIOCRE - FONTES

’ = ESTADO MEDIOCRE_FONTES
TOPICAS

TOPICAS

GENCIA
DRTUGUESA
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Estado das MA - sintese do estado global 12 e 22 ciclo

12 CICLO 22 CICLO
| |
RFHE I R H 3 1000
RHY # RHY *
IR H £ plegm . |
RIH 5 1500000000 RH 5/, 10000000
RH4* RH4A
RH3 RH3
RH 2 1 RHZ
RH1 — RH1 —I
0% 20% 40% 60% : 80% 100% 0% 20% 40% 60% : 80% 100%
| |
B Bom M™MMediocre ™ Descophecido BBom MmMediocre mDescornhecido
| |
| |
70% 1 70% 1
| |
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Estado das MA - sintese da uniao europeia — PGRH 22 ciclo

100%

80%

&60%

ESTADO QUANTITATIVO

40%

20%

0%

100%

80%

60%

ESTADO QUIMICO

40%

20%

) AT BE EG cy Cz DE DK EE

sl SK
- L) VI\I\JGUESA
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Fonte: Relatdrio European waters — assessment of status and pressures 2018 - Agéncia Europeia Ambiente (2018)




Estado das MA - principais poluentes na uniao europeia

Pollutant Countries Mumber
CAS_14757-55-8- Nitrate 2 10 I - —
. EEA_34-01-5 - Pesticides (Active substancesi.. 11 _ 16%
o — [
22 Ciclo de PGRH CAS_14798-03-9 - Ammonium 13 4° I 1::
CAS_18785-72-3 - Sulphate 16 I 10
P CAS_16887-00-6- Chloride 15 3° I o
Poluentes Fésponsavels CAS_7440-02-0 - Nickel and its compounds 10 -
pEIO estado qUImICO CAS_7440-38-2 - Arsenic and its compounds 11 B

EEA_00-00-0 - Other chemical parameter & - A%

mediocre das MA

EEA_3142-01-6 - Electrical conductivity 11 - [
CAS_67-66-32 - Trichloromethane 3 - 404
CAS_127-18-4 - Tetrachloroethylene 9 - B
CAS_7435-92-1 - Lead and its compounds a8 - A%g
CAS_7440-43-5 - Cadmium and its compounds 5 - A%
CAS_14265-44-2 - Phosphate 4 | kS
CAS_7435-85-6- lron and its compounds & -3%
CAS_79-01-6 - Trichloroethylene & . 3%
CAS_58130-65-4 - Dessthylatrazine 5 - )
CA5_171118-09-5 - Metolachlor ESA 3 | S
CAS_142363-53-9 - Alachlor ESA 1 B =
CAS_50-32-8 - Benzo(a)pyrene & | =5
CAS_25057-89-0 - Bentazone 5 I 125
CAS_1912-24-5 - Atrazine a | EES
CAS_7440-09-7 - Potassium 2 | kS
CAS_30125-63-4 - Desethylterbuthylazine 4 I 294
CAS_14757-65-0 - Nitrite 3 J 12
CAS_124-48-1 - Dibromochlorometane 1 I 125
CAS_75-27-4 - Bromodichloromethane 1 I 19
CAS_18540-25-9 - Chromium (V1) 1 J 12 A
— —— —— ) ) ) ) /} AGENCIA
0%  10% 20% 20% A40% 0% &0% \ PORTUGUESA
DO AMBIENTE
33 Fonte: Relatério European waters — assessment of status and pressures 2018 - Agéncia Europeia Ambiente (2018)
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