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INTRODUCAO

O Plano Nacional de Ac¢do Ambiente e Satde (PNAAS), aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2
91/2008, de 4 de Junho, visa melhorar a eficacia das politicas de prevencgao, controlo e redugdo de riscos para a
salde com origem em factores ambientais, promovendo a integracdo do conhecimento e a inovagao e, desta
forma, contribuir também para o desenvolvimento econdmico e social do pais. A implementagao deste Plano
reveste-se assim de particular importancia, face a necessidade de uma abordagem integrada e global de
«Ambiente e Saude».

O PNAAS é constituido por 36 Ac¢Oes Programadticas relativas a 9 dominios prioritarios: agua, ar, solo e
sedimentos, quimicos, alimentos, ruido, espagos construidos, radiages; e fendmenos meteoroldgicos. As
Accbes Programadticas encontram-se consubstanciadas em Fichas de Projecto, elaboradas por Equipas de
Projecto (EP) emanadas do Grupo de Trabalho Ambiente e Saude.

As Acgdes Programaticas no ambito do dominio prioritario “solo e sedimentos” sdo as seguintes:

e Acgdo 1.6 — Levantamento de informacdo e/ou monitorizagdo de poluentes no solo e materiais
sedimentares;

e Acg¢do 1.7 — Levantamento de efeitos na salde humana associados a poluentes presentes em solos e
materiais sedimentares e definicao de estratégia de intervengao

A concretizacdo das referidas Ac¢des implica o levantamento e sistematizacdo da informacao relativa aos locais
contaminados, susceptiveis de polui¢do antropogénica e/ou de enriquecimento natural, bem como dos efeitos
na saude associados.

Neste contexto, apresenta-se seguidamente uma compilacdo de toda a informacdo recolhida pela aplicacdo do
Questionario de Recolha de Informagdo Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados, o qual foi
preenchido pelas diferentes entidades que constituem a EP Solo e Sedimentos do PNAAS, tendo como principal
objectivo proceder a um levantamento da informag¢dao em matéria de solo e sedimentos de que sdo detentoras.

O presente documento encontra-se organizado em oito capitulos: i) Entidades; ii) Estudos; iii) Amostras; iv)
Cartografia; v) Areas prioritdrias de intervencdo; vi) Referéncias bibliogréficas nacionais; e vii) Referéncias
bibliograficas internacionais.

A apreciac¢do efectuada pela EP Solo e Sedimentos relativamente a informagao do presente documento, consta
no VOLUME Il - Recomendagdes.
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O Quadro 1 apresenta as Entidades que preencheram o Questionario de Recolha de Informagdo Nacional
sobre Solo e Sedimentos Contaminados, respectivos contactos institucionais e responsavel(eis) pela
informacdo expressa no Questiondrio.

Quadro 1 - Entidades que preencheram o Questionario

Entidade Departamento/ Contactos Responsavel
Direccao/
Servico
APA Departamento de Fernanda Rodrigues

Agéncia Portuguesa do
Ambiente

Operagoes de Gestdo
de Residuos

Rua da Murgueira 9/9
Zambujal

Apartado 7585
2611-865 - Amadora

Telefone: 21 4728218
Fax:21 4721471
fernanda.rodrigues@apambiente.pt

Paula Oliveira Rocha
Telefone: 21 4728250
Fax:21 4721471
paula.rocha@apambiente.pt

Laboratdrio de Isabel Moura

Referéncia do 214728376

Ambiente isabel.moura@apambiente.pt
DGADR Direcgdo de Servigos de | Avenida Afonso Costa, 3 | Luis Reis
Direc¢do-Geral de Regadio e Recursos | 1949-002 Lisboa Telefone: 218442363
Agricultura e Naturais Ireis@dgadr.pt

Desenvolvimento Rural

Direcgdo de Servigos de
Produtos
Fitofarmacéuticos

Quinta do Marqués
Av. Republica
2784-505 Oeiras

Susana Pestanudo
Telefone: 214464000
spestanudo@dgadr.pt

DGS
Direccdo-Geral da
Saude

Direcgdo de Servigos de
Promogdo e Protecgao
da Saude

Alameda D. Afonso
Henriques, n2 45
1049 - 005 Lisboa

Anabela Santiago
Telefone: 21 843 05 00
Fax: 21 843 05 30

anabelasantiago@dgs.pt

EDM Area Técnica e Rua Sampaio e Pina, N2 | Helena Gomes
Empresa de Ambiental 1,5¢ Telefone: 213849150
Desenvolvimento 1070-248 Lishoa Fax: 213849169
Mineiro, S.A. hgomes@edm.pt
José Martins
Telefone: 213849150
Fax: 213849169
jimartins@edm.pt
INRB Instituto Nacional de Rua Barata Salgueiro, 37 | Herminia Domingues

Instituto Nacional de

Recursos Bioloégicos, I.P.

Investigacdo Agraria

1250-042 Lisboa

Telefone: 21 440 35 00
Fax: 21 44160 11
herminiadomingues@gmail.com

LNEG

Laboratério Nacional
de Energia e Geologia,
I.P.

Estrada da Portela,
Bairro do Zambujal —
Alfragide - Apartado
7586

2720-866 Amadora

Mario Jorge Mil-Homens
Telefone: 214705516

Fax: 217160901
mario.milhomens@ineti.pt

Maria Jodo Batista
Telefone: 210924699
joao.batista@ineti.pt
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A informacdo recolhida pela aplicacdo do Questionario refere-se a trés grandes vertentes: estudos,
amostras e cartografia como se constata no Quadro 2. A informagdo relativa a estas vertentes que as
Entidades sdo detentoras é apresentada nos capitulos seguintes.

Quadro 2 — Sumario da informacgado que as Entidades sdo detentoras

Entidade Estudos Amostras Cartografia Dados Outra
Estatisticos

APA X X

DGADR X Avaliagdo do

comportamento de

substdncias activas

(pesticidas) no solo
degradacgdo vs

dissipagdo.
DGS X
EDM X X X
INRB X X
LNEG X X X
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

ESTUDO 1

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

1. Designacao: Locais Potencialmente Contaminados (LPC)
2. Ano de finalizacao: Julho de 2006
3. Area geogréfica: Nacional

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciaciao?

| sim
N&do

5. Descrigdao sumdria do objectivo e metodologia do estudo:

-0 presente estudo teve por base a informac&o recolhida no estudo de Inventério de LPC efectuado
pelas Universidades do Minho, Porto (FEUP), Aveiro, Nova de Lisboa e Algarve. A informacao recolhida
pelas diferentes equipas foi realizada mediante a resposta a inquéritos enviados a diferentes entidades
(CM, CCDR, GNR e Parques Naturais).

A classificacdo dos LPC em Perigoso e Banal foi efectuada consoante a tipologia dos residuos segundo a
classificacdo da Lista Europeia de Residuos — codigo LER. Os locais foram classificados em onze
categorias ou sectores: cinzas, combustiveis (unidades armazenamento de combustiveis), entulhos
(CDR), industriais (resultantes da actividade industrial), lamas (exploragdo de pedreiras e afins), lixeiras
(residuos solidos urbanos ou equiparados), matadouros (residuos de exploragdo de matadores ou
unidades de processamento de carnes), minas (residuos resultantes da actividade mineira), leos
(biddes com dleos ou que tenham servido para a sua armazenagem), pneus (depdsitos de pneus sem
outros residuos), sucatas (armazenagem de veiculos em fim de vida e respectivo desmantelamento,
materiais ferrosos, electrodomésticos, etc.).

A informacao foi considerada em trés niveis de andlise: nacional, regional e sectorial.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

| >

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:
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->Universidade de Aveiro

8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

- Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:

->Deposicdo dos diferentes tipos de residuos em locais inapropriados.

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Diferente tipo de contaminantes conforme a sua classificacdo em categorias conforme acima
descrito.

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagdo, ...)

—>Relatdrio

2. Ainformagao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacao a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementag¢do das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues
Telefone: 21 4728218 | Fax: 21 4721471
E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo da informagdo do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...
potencialmente associados?

A associacdo desta informacdo a efeitos na saide humana apenas poderia ser considerada no ambito
de um estudo de analise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e biolégicos e que
faca uma correcta avaliagdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicdo (ar, agua, solo e
alimentos), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, da avaliacdo do risco. Note-se, porém,
gue muitos destes locais estdo em dreas isoladas e que a distdncia a populacdo/localidade mais
proxima nao justificaria a realizagdo da associa¢do desta informacao a efeitos na saide humana.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

“>N3o

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

9
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

ESTUDO 2

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Avaliagdo da contaminagdo dos solos e das aguas subterraneas e plano de
1. Designagdo: acgdo para a reabilitagdo ambiental dos terrenos da Siderurgia Nacional (SN) -
Servicos

2. Ano de finalizagdao: Julho de 2003

Terrenos da SN-Servigos onde se encontram localizadas as suas instalagdes em

3. Area geogrifica: Paio Pires, concelho do Seixal (204 ha). A éarea de estudo compreendeu
adicionalmente locais mais distanciados da zona de producdo como sejam os
terrenos da APL, os locais de deposicdo de residuos, designados por Vazadouro |
e Vazadouro lll e os terrenos localizados a Sudeste do Vazadouro |.

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

| sim
Nédo

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

-0 objectivo da avaliacdo da contaminacdo culmina com a elaboracdo dum Plano de reabilitacdo
Ambiental para os terrenos da SN-servigos que integra uma componente de descontaminacgdo de solos
e outra de gestdo e encaminhamento para tratamento ou destino final da grande quantidade de
residuos acumulados nos referidos terrenos. Para o efeito o local foi dividido em 3 zonas com potencial
grau de contaminacgdo diferente, seguindo-se um plano de amostragem de solos e dguas subterraneas
e posteriores andlises laboratoriais.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Descontaminacgdo dos terrenos contaminados com o6leos minerais, fendis e PAH. Escavacdo e
conducdo a aterro controlado, dos solos contaminados com éleos minerais. Tratamento bioldgico dos
solos contaminados por PAH, fendis e compostos amoniacais. Necessidade de estudos complementares
para a descontaminagdo das aguas subterraneas. Execugado de sistemas de extrac¢do e tratamento de
agua nos locais dos piezdémetros situados na Zona do Parque de Oleos | e Il e na zona da Sintetizacdo e
na zona da fabrica de subprodutos da Coqueria. Execucdo dum sistema de confinamento na zona do
Vazadouro Il
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7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

->FBO Consultores, S.A.

8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

- Enriguecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:

- Actividade industrial das instalaces da Siderurgia e deposicdo dos residuos gerados durante décadas
in-loco.

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Oleos minerais, fendis e PAH.

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagao, ...)

->Relatdrios

2. Ainformagao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:I Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebracdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues
Telefone: 21 4728218 Fax:
E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...)
potencialmente associados?

-- A associacdo desta informagdo a efeitos na salide humana apenas poderia ser considerada no
ambito de um estudo de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e
bioldgicos e que faca uma correcta avaliacdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicdo (ar,
agua, solo e alimentos), quer das vias e dura¢do dessa mesma exposicdo e, da avaliacdo do risco.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagdao?

- Nio

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

>
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

ESTUDO 3

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

1. Designacao: Lagoa da Palmeira — Estudo de caracteriza¢ao da contaminagao e identificagao
de solugdes de remediacao

2. Ano de finalizagdao:  Fevereiro de 2000

3. Area geogrifica: A Lagoa da Palmeira, um antigo brago do estudrio do Rio Coina, sob jurisdi¢do da
APL, localiza-se na area siderurgica do Seixal, situada junto a aldeia de Paio Pires.
A Lagoa, com uma area molhada (em preia-mar) de 13,5 hd ecom uma forma
alongada, desenvolve-se sensivelmente no sentido Norte/sul, entre a Estrada
Nacional102 e os terrenos das LUSOSIDER e encontra-se inserida na delimitacdao
da REN (pag.5 —vol. ).

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

| sim
Nédo

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

->Caracterizacdo, em extensdo e profundidade, os tipos e formas de contaminagdo presentes na Lagoa
e sua area envolvente; identificacdo e delimitagao das zonas que apresentam contaminagao mais
significativa; analise dos riscos ambientais a situagdo actual e a situagdo futura, na auséncia de
qualquer intervencdo especifica de remediac¢do; identificacdo das potenciais intervencgdes de
remediagado, inseridas na referida gestao dos riscos ambientais; proceder a uma estimativa preliminar
dos custos inerentes a essas alternativas de modo a, em conjugag¢do com a identificagdo dos beneficios

ambientais delas decorrentes, fornecer um instrumento de apoio a decisdo quanto a implementacgao.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

-0 volume de contaminagdo estima-se em cerca de 189 000 m?, com base numa espessura média da
camada de silte de 0.9 m e uma extensdo de contaminacdo na formacdo subjacente de argila/areia de
0.5m ou seja, considera-se que a contaminagdo se estende a 1.4m de profundidade ao longo de toda a
Lagoa (135 000m?). Daquele volume cerca de 13 500m?* corresponderdo a siltes/areia contaminados

por hidrocarbonetos (1m de espessura sobre uma area de 13 500 m>. Foram consideradas 3 op¢es de

remediacao.
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7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

WS Atkins Portugal

8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

- Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:

-> Actividade industrial das instalacdes da Siderurgia (efluentes industriais e deposicdo das lamas do

alto forno).

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Nos solos/sedimentos - Hidrocarbonetos e metais pesados (Zn, Pb,As,Cr,Sn,Hg,Ni,Cd e Cu); Nas

aguas subterraneas Zn e Fe

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicacao, ...)

-> Relatérios

2. Ainformagao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:I Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebracdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:
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Nome: Fernanda Rodrigues

Telefone: 21 4728218 Fax:

E-mail:

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagao do referido estudo a efeitos na saude humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

>

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Nio

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

>
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

ESTUDO 4

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Parque empresarial do Barreiro - Investigacao de potencial contaminag¢ao na
1. Designacgao: zona 1 (Quimiparque) a zona 5

2. Ano de finalizagdo: Outubro de 2003 e Julho de 2005
Os terrenos da Quimiparque, localizados no extremo da Peninsula do Barreiro,

3. Area geogrifica: numa area de cerca de 230 ha, sdo delimitados: a Norte pelo Estuario do Tejo; a
Sul pelo caminho de ferro (Linha do Alentejo) e pelo Lavradio; a Poente pelo
centro histérico da cidade do Barreiro; a Nascente pelo Estuario do Tejo. A
Quimiparque ocupa o territério da antiga CUF. Zona 1 — 30 hd —uma area de
20ha correspondente ao territdrio considerado com maior risco em termos de
potencial de contaminacao e os restantes 10 ha foram sempre ocupados por um
bairro operdrio da ex-CUF.Zona 2 — 15 ha, subzonas 2A e 2C, sendo as suas areas
respectivamente 1,6ha e 2,8 ha (deposi¢do de residuos e descarga de efluentes).
Zona 5- ocupada pela Companhia Petroquimica do Barreiro (CPB) e parcela
contigua de 4ha.

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

| sim
Nédo

5. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

A Quimiparque — Parques Empresariais, SA desenvolveu um plano designado por MASTERPLAN, que
congrega as propostas de intervencdo urbanistica na drea do Parque Empresarial do Barreiro, e tem
como grandes objectivos: Requalificar o seu territdrio e potenciar a requalificagcdo da envolvente; Dar
uma nova centralidade a cidade do Barreiro; Prepara o territdrio para enquadrar novas acessibilidades;
Definir o papel do territério no ambito da AML e a sua articulagdo com outros programas
metropolitanos e nacionais de incidéncia regional; Maximizar os factores positivos do territdrio e
minimizar os negativos, coordenado o faseamento da intervencdo; Analisar os modelos de referéncia
para territérios com estas caracteristicas e potenciar a interven¢do com estes ensinamentos; Definir a
estratégia a implementar e, desde logo, deixar no programa uma nog¢ao clara do caminho a seguir;
Enquadrar e apresentar solugdes de forma apelativa.
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6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Remediacio.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

->Volda — Engenharia e Gest3o Industrial, Lda.; eGiAmb e Weber Portugal.

8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

- Enriguecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagdo”:

-> Actividade industrial das instalacdes da Quimiparque

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Zona 1 -Metais e compostos inorganicos (cinzas de pirite, escorias, fosfogesso, etc.). Volume total de
residuos 127 000 m3 de residuos de pirite. Foi efectuada avaliagdo de risco.

Zona 2 - cerca de 100 000 m3 de residuos de pirite
Zona 1 a4 - Area del125.5 ha. Zona 3 e 4 — materiais de aterro —cinzas de pirite e fosfogesso.

Zona 5 — Produgao e comercializagdo de polidis, sistemas de poliurtano, resinas poliéster insaturadas e
etoxilados. (http:/www.quimiparque.pt/)

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagao, ...)

- Relatérios

2. Ainformacao é:

Confidencial
Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora

Passivel de divulgacdo a entidades externas
De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Ac¢bes do PNAAS,

poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita I:I Sem celebragdo de Protocolo
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D Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues
Telefone: 21 4728218 | Fax:
E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt

C. RELAGCOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagdo do referido estudo a efeitos na satide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolédgicos, ...)
potencialmente associados?

- A associacdo desta informacdo a efeitos na saude humana apenas poderia ser considerada no
ambito de um estudo de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e
biolégicos e que faca uma correcta avaliacdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicdo (ar,
agua, solo e alimentos), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, da avaliagdo do risco.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Nio

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

>

20 I Volume | - Compéndio de Questionarios



EP Solo e Sedimentos

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados

Planc Nacional de Acgao Ambiente e Saide

ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

ESTUDO 5

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

ERASE- Agrupamento para a regeneragao ambiental das dguas subterraneas e
1. Designagdo: solos de Estarreja, ACE.- Estratégia de remediac¢ao das valas do Complexo
Quimico de Estarreja(CQE).

2. Ano de finalizagdao: 1998 e Julho de 2009

3. Area geogrifica: Vala de S. Filipe no CQE. A contaminacdo dos solos desta zona abrange uma area
de cerca de 3 ha.

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

| sim
N&do

5. Descrigdao sumadria do objectivo e metodologia do estudo:

—>Avaliagdo e investigagdo da contaminagdo existente na Vala de S. Filipe. Divisdo da vala em 18

segmentos, realizacdo de amostras de solos a diferentes profundidades e de dguas subterraneas

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

Foram identificados 5 “hotspots” com valores maximos de arsénio de cerca de 100 000 mg/kg e de
mercurio de cerca de 7 000 mg/kg, cujo volume global de material contaminado foi estimado em cerca
de 500-600 m>, os quais devem ser removidos e adequadamente depositados ex situ.

No segmento 1 da vala de S. Filipe apds remocdo dos hotspots (5) resultam solos contaminados com
teores médios em arsénio e mercurio, de cerca de 5500 mg/kg e 200mg/kg, respectivamente.

Relativamente as zonas mais contaminadas dos restantes segmentos da vala de S. Filipe, os trabalhos
de remediacdo requerem escavacdo dos solos num volume de cerca de 5200m?incluindo as zonas mais
contaminadas do segmento 1.

Nas margens preconiza-se ainda uma operac¢do de rotivacdo ou escarificacdo de solo, cujo volume
global aproximado é de 10 000m°.

Foram consideradas vdrias op¢des de remediagao.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

WS Atkins Portugal
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8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

- Enriguecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:

- Efluentes industriais das instalacdes do CQE.

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Nos solos, As e Hg em elevadas concentragdes e dguas subterrdneas hd uma amostra com
concentragoes elevadas em As e Hg.

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicacao, ...)

-> Relatérios

2. Ainformagao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementag¢do das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues
Telefone: 21 4728218 ‘ Fax:
E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- A associacdo desta informacdo a efeitos na saude humana apenas poderia ser considerada no
ambito de um estudo de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e
bioldgicos e que faca uma correcta avaliacdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicdo (ar,
agua, solo e alimentos), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, da avaliacdo do risco.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Nio

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

>
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

ESTUDO 6

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Projecto de execugdo para a reabilitacdo da célula de lamas nao estabilizadas
1. Designagao: da ETAR de Alcanena

2. Ano de finalizagdao: 2009

Célula de lamas ndo estabilizadas que se localiza a nascente da ETAR de
3. Area geografica: Alcanena

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferencia¢io?

| sim
N&do

5. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

—Estabilizagdo “in situ” das lamas existentes dentro da Lagoa de Lamas e sua selagem

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

>

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

—Candidatura ao POVT- Eixo Ill- Recuperagio passivos ambientais - Dez 2008

8.Tipo de “contaminacdo” associada mais relevante:

- Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:

- Industria de Curtumes

10. Principais poluentes/contaminantes:

>
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B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagao, ...)

- Relatdrios a receber do POVT

2. Ainformagdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebracdo de Protocolo
no valor de: Euros

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues

Telefone: 21 4728218 | Fax:

E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo da informagao do referido estudo a efeitos na satide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- A associac¢do desta informacdo a efeitos na saide humana apenas poderia ser considerada no
ambito de um estudo de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e
biologicos e que faga uma correcta avaliagdo da exposi¢do, quer em termos de fontes de exposicdo (ar,
agua, solo e alimentos), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, da avaliagdo do risco.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Nio
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

| >
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

ESTUDO 7

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Valorizagdo das lamas industriais depositadas/confinadas em bacias

1. Designacgao: préprias no aterro de Santo André
2. Ano de finalizagao: 2009
3. Area geogrifica: O Aterro de Santo André localiza-se no concelho de Santiago do Cacém,

distrito de Setubal. Neste aterro, temporariamente suspenso, foram
depositadas lamas industriais em bacias préprias, provenientes da ETAR de
Ribeira dos Moinhos e de empresas situadas na plataforma industrial de
Sines.

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

| sim
Nao

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

Remocdo das lamas das bacias e seu transporte para desidratacdo e valorizagdo no exterior.

Recuperacdo e requalificacdo ambiental dos terrenos onde se encontram as bacias de lamas.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

E

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

->Aguas de Santo André - Candidatura ao POVT- Eixo - Recuperagdo passivos ambientais - Dez 2008

8.Tipo de “contaminagdo” associada mais relevante:

- Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:
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- Lamas industriais provenientes da ETAR de Ribeira dos Moinhos e de empresas situadas na

plataforma industrial de Sines.

10. Principais poluentes/contaminantes:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicacao, ...)

- Relatdrios a receber do POVT

2. Ainformagao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementag¢do das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebracio de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues

Telefone: 21 4728218 ‘ Fax:

E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagao da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?
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-> A associagdo desta informacdo a efeitos na salde humana apenas poderia ser considerada no
ambito de um estudo de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e
biolégicos e que faca uma correcta avaliacdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicdo (ar,
agua, solo e alimentos), quer das vias e dura¢do dessa mesma exposicdo e, da avaliacdo do risco.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associacao?

- Nio

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

>
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
ESTU DO 8 Agéncia Portuguesa do Ambiente

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Desenvolvimento e Aplicagio de Técnicas Mistas, Quimicas e de
1. Designagdo: Bioremediagdo, na reabilitagdo de Aquiferos

2. Ano de finalizagdo:  Janeiro de 2004

3. Area geogrifica: Area da antiga fabrica da SPEL — Seixal

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

Sim
- Nao

5. Descrigdo sumadria do objectivo e metodologia do estudo:

Destacam-se 2 intervengdes distintas: 1- O Projecto Reabilita, desenvolvido entre 2001-2004 através de
parceria entre o ex-IGM e a ex-DRAOT-LVT, que teve como principal objectivo a reabilitacdo das aguas
subterraneas do aquifero superior do Seixal e que incluiu o desenvolvimento de uma metodologia de
tratamento in-situ com processos bacterianos; 2- Um estudo Potencial de Biorremediac¢ado do Aquifero
Superficial, desenvolvido entre 2002-2004, através de um acordo de cooperagdo entre a ex-DRAOT-LVT
e o Instituto do Mar (IMAR)

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

Os resultados praticos obtidos foram nulos e actualmente considera-se que a solugdo pode nao ter sido
encontrada

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

ex-DRAOT-LVT e ex- IGM

8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

- Enriquecimento natural
Antropogénica
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9. Origem da “contaminagao”:

Deposicao de efluentes directamente em fossas escavadas nas areias, sem qualquer tipo de
impermeabilizacao

10. Principais poluentes/contaminantes:

Contaminagdo com compostos que vao desde os organicos (derivados dos explosivos) a sais de metais
como o mercurio, o niquel, o cromio, ferro, manganés, aluminio e uranio

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicacao, ...)

Relatério

2. Ainformacao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebrac¢do de Protocolo

I:' Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebracdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Paula Oliveira Rocha
Telefone: 21 472 82 50 Fax: 21 4721471
E-mail: paula.rocha@apambiente.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagao do referido estudo a efeitos na saitde humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

Sim. Do ponto de vista de saude publica ha a considerar que o aquifero inferior, responsavel pelo
abastecimento publico dos concelhos de Almada e Seixal, se encontra ameagado por drenancia
descendente.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

Nao

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

Ver pag. 32 e 33 do anexo | e pag. 40, 41 e 42 anexo |l.

32 I Volume | - Compéndio de Questionarios



EP Solo e Sedimentos

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados

Planc Nacional de Acgao Ambiente e Saide

ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

ESTU DO 9 Agéncia Portuguesa do Ambiente — Laboratdrio de Referéncia do

Ambiente

A. CARACTERIZAGAO GERAL

Monitorizagdo de substancias Perigosas em Agua, Sedimentos fluviais e de zona
costeira e biota em Portugal
1. Designacgao:

2. Ano de finalizagdo: 1999-2004
Todo o territério nacional (58 locais distribuidos por todo o territério nacional)

3. Area geogréfica:

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferencia¢do?

Sim (necessita de confirmacao)

N3o

5. Descrigdao sumdria do objectivo e metodologia do estudo:

—>Recolha de informag&o a nivel nacional para reporte a Comiss&o Europeia para cumprimento da
Directiva 76/464/EEC (Lista | e IlI) de 4 de Maio de 1976, transposta pelo DL n2 236/98 de 1 de Agosto e
das Directivas filhas transpostas pelos DL n2s 52/99, 53/99, 54/99 e 56/99, referente aos niveis de
concentragao de substancias perigosas no meio aquatico (aguas interiores, dguas de transicao,
sedimentos de agua doce e estuarinos e biota (mexilhdes).

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Dos compostos organicos semivolateis analisados os HAPs e o lindano foram os mais detectados e m
concentracdes da ordem de ng/g. Os compostos organicos de estanho detectados foram TBT
(tributilestanho) e DBT (dibutil estanho).

Relativamente aos metais a prata, talio e teldrio ndo foram detectados, o cadmio foi detectado em 13
locais com influéncia industrial e agricola, o mercurio foi detectado em 29 locais com influéncia
transfronteiriga, industrial, urbana e de corredores maritimos. O antiménio foi detectado em 32 locais
com influéncia agricola e de densidade florestal (possivel proveniéncia. queima de madeira e
fertilizantes). O arsénio, cobalto, titanio, niquel, cobre, crdmio, vanadio e zinco foram detectados em
todas os locais e atribui-se a sua presenca destes metais a origens geogénica, industrial e agricola. O
bario e o boro foram detectados na maioria dos locais. O berilio foi detectado em 18 locais. O chumbo
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foi detectado na maioria dos locais e a sua presenca resulta da actividade industrial, agricola, residuos
sélidos, combustiveis. O molibdénio apenas foi detectado em 2 locais com influéncia industrial.

O estanho foi detectado nos locais com influéncia de mar, zonas portudrias e de actividade nautica.

O selénio foi detectado em 18 locais.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- INAG

8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

Geogénica
Antropogénica

9. Origem da “contaminagdo”:

- A origem da contaminac3o ¢é difusa, no entanto em alguns dos locais é possivel ligar a existéncia de
certos poluentes a fontes pontuais nomeadamente industria, actividade mineira, zonas portudrias e de
marinas.

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Foram determinados 132 compostos orgéanicos incluidos na lista | e |l da Directiva 76/464/EEC.

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicacao, ...)

-> Relatdrios em papel

2. Ainformacao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementag¢do das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo
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I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Isabel Moura
Telefone: 214728376 | Fax:
E-mail: isabel.moura@apambiente.pt

C. RELAGCOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagao da informacgdo do referido estudo a efeitos na satide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

[ |

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

[> |

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

>
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ESTUDO 10 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Direccdo Geral da Saude

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Designacao: MinUrar — Minas de Uranio e Seus Residuos: Efeitos na Satide da Populagao

2. Ano de finalizagdao: 2005
Distritos de Viseu e Guarda, com incidéncia na Freguesia de Canas de Senhorim
3. Area geografica: (Viseu)

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferencia¢do?

| sim
Nao

5. Descrigdao sumdria do objectivo e metodologia do estudo:

- Objectivo: O projecto MinUrar teve como objectivo verificar se as popula¢des que vivem junto de
minas de uranio e suas escombreiras tém riscos para a saude superiores ao de populagées com
caracteristicas semelhantes ndo expostas a essas minas e escombreiras. Para tal, o estudo foi
desenvolvido através de trés componentes articuladas entre si: 1. Investigar e descrever os niveis de
radioactividade ambiente em cada uma das freguesias seleccionadas; 2. Investigar e descrever a
distribuicdo dos metais e de outros contaminantes quimicos no ambiente das freguesias seleccionadas;
3. Investigar e testar um conjunto de hipdteses sobre a eventual associagdo entre residir na freguesia
de Canas de Senhorim (e estar exposto as radiagGes ionizantes e contaminantes quimicos) e varios
potenciais efeitos na salde das populagdes.

Metodologia: Para alcancar os objectivos fixados, foram definidos um grupo exposto (GE) e de um
grupo de comparagao (GN). Assim, o estudo centrou-se ha comparacgdo entre a freguesia de Canas de
Senhorim e um conjunto de sete freguesias dos distritos de Viseu e da Guarda. As comparagoes
incidiram sobre parametros ambientais (radioactividade ambiente e distribuicdo de metais e outros

contaminantes quimicos) e sobre parametros respeitantes a saude das populagdes.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- No que respeita a radioactividade ambiente: Existe potencial para que a populagdo do GE possa
receber uma dose de radiacdo externa mais elevada sobretudo se frequentar a zona das escombreiras
ou estiver em contacto com os materiais resultantes da actividade mineira. Uma parte da populagdo do
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GE estd ainda exposta, a Sul das escombreiras, a inalacdao de radao no ar exterior em concentracdes
significativamente mais elevadas do que nas outras freguesias.

->No que respeita a distribuicio de metais e de outros contaminantes quimicos no ambiente: A
auréola de dispersado dos elementos quimicos a partir da escombreira da Mina da Urgeirica e demais
instalacGes mineiras abandonadas nao se manifesta, ainda, para além dos limites da bacia de
drenagem que envolve a linha de dgua principal local. Os resultados alcancados com esta componente
da investigacdao apontam para a existéncia de uma situagao singular na regido onde se localizou o
complexo industrial das minas da Urgeirica e actualmente se encontram armazenados os escombros,
minérios pobres, rejeitos do tratamento de minérios, lamas do tratamento de aguas, sucatas e outros
restos de equipamentos e residuos de demolicdo das infra-estruturas do complexo industrial.

->No que respeita aos efeitos na satde: As conclusdes referentes aos efeitos na satide situam-se em
dois planos: 1. Diferencas entre a populacdo de Canas de Senhorim e a populacdo de comparacdo —

Foram encontradas diferencas relevantes, sendo que a populagao residente em Canas de Senhorim
(GE), apresentou caracteristicas e valores laboratoriais compativeis com uma diminuicao de varias
funcdes estudadas, em relacao a populacdo residente no conjunto das sete freguesias de comparacao.
Esta diminuicdo inclui a funcdo tiroideia; a funcdo reprodutiva do homem; as trés séries sanguineas:
eritrocitaria, leucocitdria e plaquetadria. 2. Causas das diferencas encontradas — A exposi¢do prolongada

da populacgdo residente na freguesia de Canas de Senhorim a niveis de radiacdo e de metais pesados
superiores aos das populagOes das restantes freguesias constitui explicagdo plausivel para essas

diferengas.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge (INSA)

8.Tipo de “contaminagdo” associada mais relevante:
Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminacgdo”:

- Minas de uranio e suas escombreiras

10. Principais poluentes/contaminantes:

-> Materiais radioactivos e metais pesados
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B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagao, ...)

-> Relatdrio Cientifico

2. Ainformagdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebracdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebracéo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Instituto Nacional de Saude Dr. Ricardo Jorge (INSA)
Telefone: 217 519 200 | Fax: 217 526 400
E-mail: info@insa.min-saude.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagao da informagao do referido estudo a efeitos na saude humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

-> Este estudo incide sobre os efeitos na salide humana resultantes da actividade mineira. Os principais

factores de risco sdo fisicos e quimicos

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associacao?

- Nio
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- Ver estudo
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ESTU DO 1 1 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

Estudo Base para a Reabilitagdo de Areas Mineiras Abandonadas
1. Designacgao:

2. Ano de finalizagao: 2001

3. Incidéncia geografica: Portugal Continental

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

Sim
- N&do

5. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

Definigdo do Programa de Reabilitagdo de Areas Mineiras Abandonadas

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

e Inventariacdo das situagdes claramente enquadrdveis nas vdrias classes de dreas mineiras
abandonadas;

e Selec¢dao dum conjunto — criteriosamente restrito — daquelas que exigem uma intervencgao urgente, e
em que é claramente mais elevada a relagdo beneficios / custos sociais;

e Aprofundamento detalhado de elementos adicionais de diagndstico quanto a natureza e extensdo dos
problemas existentes, quando tal seja indispensavel, envolvendo trabalhos de campo para a recolha
de amostras e respectivas analises, medi¢des de caudais, volumes e quaisquer outros indicadores
relevantes;

e Caracterizacdo geral tanto dos sistemas ecoldgicos em causa como das envolventes socio-econdmica e
cultural, incluindo a eventual relevancia de construcdes recuperaveis e/ou de testemunhos de
arqueologia industrial;

e Elaboracgdo de projectos de reabilitagdao que garantam o cumprimento dos objectivos propostos,
designadamente quanto a maxima eficiéncia técnica e econdmica das solugdes a adoptar, sem
prejuizo da necessaria rapidez tanto na fase de elaboragdo como na de implementacao;
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e Preparacdo e lancamento dos concursos de empreitada para a realizacao de obras no terreno,
avaliacdo de propostas e respectiva adjudicacdo, acompanhamento e fiscalizagao da sua execucdo, e
verificacdo rigorosa das condigOes exigidas para o auto de recepc¢ao definitiva;

e Elaboracdo detalhada de planos e orcamentos anuais e por projecto, de relatérios periddicos de
progresso e de prestacdo de contas, da documentacao exigivel pelos servicos oficiais para efeito dos
necessarios licenciamentos, e de propostas concretas em todas as fases que carecam de autorizacao
expressa do dono da obra;

e Definicdo dos sistemas de monitorizagdo permanente a implementar posteriormente a Reabilitacao
basica, e apresentacdo de sugestdes ou estudos para a melhor valorizagdo econémica ulterior das
areas reabilitadas.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- EXMIN — Companhia de IndUstria e Servicos Mineiros e Ambientais, SA

8.Tipo de contaminagao associada mais relevante:

| Geogénica
Antropogénica

9. Origem da contaminagdo:

- Areas mineiras abandonadas

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Metais pesados

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagao, ...)

- Relatério

2. A informacgao obtida é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Acgcbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:
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D De forma gratuita Sem celebragdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrag¢do de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELAGCOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informacgdo do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- Este estudo constitui uma primeira abordagem a reabilitacdo de areas mineiras abandonadas e podera
ser Util como enquadrador desta tematica, uma vez que aborda os principais impactes associados a estas
areas, nomeadamente em relagdo a contaminacdo de solos e sedimentos. Face aos trabalhos entretanto

desenvolvidos, este estudo encontra-se desactualizado.

A associagdo desta informacgado a efeitos na salide humana apenas deveria ser considerada no ambito de
um estudo abrangente de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, bioldgicos, fisicos e
radioldgicos e que faca uma correcta avaliacdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicao (ar,
agua, alimentos e solo), quer das vias e duragdo dessa mesma exposi¢do e, por ultimo, realize a
caracterizagao do risco. Note-se, porém, que muitas areas mineiras abandonadas estdo em locais isolados
e que a distancia a populagdo/localidade mais préoxima n3o justificaria a realizacdo da associacdo desta
informacdo a efeitos na saude humana.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- N3o.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- EXMIN, 2001 Estudo Base para a Reabilitacdo de Areas Mineiras Degradadas. Relatério.
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
ESTU DO 12 Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZACAO GERAL

Estudo Director de Sulfuretos Polimetalicos Macicos (12 e 22 Fases)

1. Designagao:

2. Ano de finalizagao: 12 Fase -2001, 22 Fase - 2003

Faixa Piritosa Ibérica — Areas mineiras de Aljustrel, S30 Domingos, Lousal e

3. Incidéncia geogrifica: Caveira

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacio?

Sim
- N&do

5. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

Definir e desenvolver, com base num case study, os estudos de ordem geral e de ordem especifica
associados a remediagdo de uma grande drea mineira abandonada de sulfuretos polimetalicos
(Aljustrel).

Estabelecer as solugdes de remediagao para as areas abandonadas de Algares e Bairro de S. Jodo e
para as pedreiras de Algares, S. Jodo e Moinho, com base nos dados obtidos ao longo do
desenvolvimento das fases anteriores do Estudo Director de Sulfuretos Polimetalicos Macicos e do
Estudo Base de Reabilitagdo de Areas Mineiras Degradadas.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Com esta ac¢do obteve-se um conjunto de elementos caracterizadores da situagdo ambiental na zona
de Aljustrel, através da:

Recolha e andlise de toda a informacao histérica produzida durante a operagao mineira incluindo
estudos recentes de propostas de reabilitacdo;

Determinacdo das caracteristicas das aguas superficiais e subterraneas do ponto de vista da sua
contaminacao;

Definicdo da inter-relagdo existente entre as dguas subterraneas e as superficiais;

Avaliacdo de sistemas de tratamento de dguas acidas;

Propostas de implementacao de trabalhos de minimizacdao de impactes ambientais;

Propostas de implementac¢do de programas de monitorizacdo geotécnica e ambiental nas barragens.
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Na 22 Fase concluiram-se as ac¢Ges iniciadas na 1.2 Fase do Estudo Director de Sulfuretos Polimetalicos
Macicos e obteve-se a informacao necessaria para a definicdo das melhores opc¢des do ponto de vista
custo/beneficio que permitam fundamentar as bases para o lancamento dos respectivos projectos de
engenharia, através da:

e Conclusdo dos trabalhos relativos ao estudo hidrogeoldgico-mineiro;

e Conclusdo de actividades relacionadas com o tratamento de dguas acidas;

e Obtencao de elementos de base necessdrios para elaboracdo de projectos e para fundamentacao de
opcoes de solugdes;

e Proposta de solugdes.

~N

. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- EXMIN — Companhia de Inddstria e Servicos Mineiros e Ambientais, SA

8.Tipo de contaminagao associada mais relevante:

- Geogénica
Antropogénica

9. Origem da contaminagdo:

- Areas mineiras abandonadas

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Metais pesados

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicagdo, ...)

- Relatério

2. A informacao obtida é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informacdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Acgcbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita D Sem celebracdo de Protocolo
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D Mediante a celebragdo de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagao da informacgdo do referido estudo a efeitos na satide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- Note-se que a Faixa Piritosa Ibérica é uma area naturalmente enriquecida que detém importantes
jazigos de sulfuretos macicos polimetalicos na forma de pirites, mas também de calcopirites, blendas,
galenas e cassiterites. A associacdo desta informacdo a efeitos na salide humana deveria ser considerada
no ambito de um estudo abrangente de analise de risco, que considere os factores de risco quimicos,
fisicos e biolégicos, e que fagca uma correcta avaliacdo da exposi¢cdo, quer em termos de fontes de
exposicao (ar, dagua, alimentos e solo), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, por ultimo,
realize a caracterizagdo do risco. E, todavia, importante referir que parte desta informagdo se encontra
desactualizada, face a implementacdo dos projectos de recuperagcdao ambiental das dreas mineiras
abandonadas, nomeadamente na drea mineira de Aljustrel.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associacao?

- N3o.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- EXMIN, 2001 Estudo Director de Sulfuretos Polimetalicos Macicos — 1@ Fase. Relatério.

- EXMIN, 2003 Estudo Director de Sulfuretos Polimetalicos Macigos — 22 Fase. Relatério.
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
ESTU DO 13 Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZACAO GERAL

Estudo Director das Areas de Minérios Radioactivos (12 e 22 Fases)

1. Designacgao:

2. Ano de finalizagao: 2003

3. Incidéncia geografica: Zona Centro

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

Sim
- N&do

5. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

Desenvolver, com base na inventariagao e caracterizagao minimas produzidas no Estudo Base:

Uma base de dados, com toda a informacao disponivel considerada fidvel e util para os objectivos a
atingir;

A programacao de estudos de caracteriza¢do de natureza hidrogeolégica / hidrogeoquimica,
hidroquimica, geoquimica e radioldgica, bem como o langamento de uma primeira fase de
amostragem e observac¢des de caracter radiolégico, hidroquimico/hidrogeoquimico e de
monitorizagdo de efluentes mineiros tratados, centrados em quatro minas tidas por fundamentais e
representativas dos impactes ambientais associados a antigas areas mineiras de radioactivos:
Urgeirica, Cunha Baixa, Quinta do Bispo, e Bica;

Uma classificagdo mais fina, em termos da inventaria¢do das situagdes, das areas mineiras estudadas e
em func¢do da homogeneidade dos respectivos problemas ambientais e da sua proximidade a
determinados locais com potencial aptiddo para o acondicionamento de residuos, numa perspectiva
de minimizacdo dos seus custos de recolha e transporte, completando as informacdes recolhidas no
Estudo Base;

A definicdo de uma metodologia geral para a abordagem estratégica por clusters dos varios problemas
ambientais em causa, inspirada na experiéncia de paises mais avancados na resolugao desta
problematica, tanto no que respeita aos critérios para a definigdo do nivel de objectivos post a atingir,
como aos métodos mais eficazes a adoptar para o efeito.

A principal valia do projecto traduz-se na seleccdo e tratamento da informacdo de base considerada
necessaria para a tipificacdo e classificacdo das dezenas de situagbes existentes, € na definicdo duma
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metodologia sistematica de abordagem a diversidade de problemas ambientais que estas areas mineiras
apresentam.

Consideraram-se como principais objectivos para a 22. Fase do Estudo Director das Areas de Minérios
Radioactivos:

Completar, com base na inventariacao e caracterizacao ja produzidas no Estudo Base e na Primeira
Fase do Estudo Director, a caracterizacao de natureza geoldgica, geotécnica, climatoldgica,
hidroldgica, hidroquimica, hidrogeoldgica, hidrogeoquimica, geoquimica e radioldgica das minas da
Urgeirica, Cunha Baixa, Quinta do Bispo e Bica;

Melhorar o tratamento e a monitoriza¢do continua dos efluentes mineiros;

Quantificar os riscos geotécnicos;

Integrar, sistematizar e analisar a informacdo disponivel mediante a construcdo de um Sistema de
Informacdo Geogrifica (SIG);

Estimar o balanco de massas envolvido;
Optimizar as malhas de amostragem func¢do da relagdo custo/beneficio;

Modelar o sistema ambiental nos aspectos hidrolégicos e hidrogeoldgicos das sub-bacias da Pantanha,
Bica e Quinta do Bispo-Cunha Baixa;

Quantificar as doses de radiacdo nas referidas areas mineiras e suas imediacdes;

Tentativa de estimacdo, em termos quantitativos, das transferéncias de radionuclidios entre os varios
compartimentos do sistema;

Implementar um sistema de apoio a decisdo que tenha em conta os factores considerados
determinantes e que integrara ndo so as caracteristicas relevantes aos nivel dos problemas de
contaminagdo como uma analise de Custos/Beneficios relativa as diferentes metodologias de
recuperagao ambiental aplicaveis.

A metodologia aplicada a este conjunto de minas podera ser aplicada, de forma simplificada, a outras
minas de modo a abranger as restantes trés classes de dreas mineiras definidas no Estudo Base, fun¢do do
respectivo grau de periculosidade radiolégica, quimica e geotécnica.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

Compilagdo e tratamento da informacdo de base existente e relevante;

Classificacdo as areas mineiras dos radioactivos em funcdo da homogeneidade dos respectivos
problemas ambientais e da sua proximidade a determinados locais com potencial aptidao para o
acondicionamento de residuos dando expressao as referéncias e observagdes efectuadas no Estudo
Base;

Identificacdo, de forma preliminar, da extensao e do grau de contaminagdo existente aos vdarios niveis,
para os casos das dreas mineiras em analise, bem como a aferi¢do dos parametros que, de forma
articulada, possam conduzir, na Segunda Fase deste Estudo Director, ao estabelecimento do modelo
comportamental e de solugdes a propor no ambito da remediacdo de minas abandonadas de minérios
radioactivos, de que as minas objecto do presente estudo sdo casos paradigmaticos.

Planeamento e execucdo das primeiras obras de recuperacdo ambiental nos casos que foram
suficientemente caracterizados e aprovados pala Comissdo de Acompanhamento;

Optimizagdo dos critérios de decisdo, recorrendo ao apoio de ferramentas informaticas,
designadamente a Sistemas de Informagao Geografica que permitem, para além de uma modelagdo
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3D da informacao, ponderar quantitativamente as diferentes varidveis, no espaco geografico em
causa;

e Planeamento e execugdo de campanhas de caracterizacdo hidrogeoldgica / hidrogeoquimica,
hidroquimica, geoquimica e radiolégica de pormenor, nos casos em que tal se justifique (maior
complexidade dos impactes encontrados) e implementag¢do de um sistema de decisdo, actividades que
irdo permitir:

e A construcdao de modelos comportamentais, em termos da contaminacdo ocorrente aos diferentes
niveis;

e O planeamento das solucées de recuperacdao ambiental a preconizar.

Com a segunda fase do estudo, cumpriu-se a caracterizagcdao pormenorizada e a realizacdo de uma andlise

de custos/beneficios que permitiu a definicdo, planeamento e execugdo dos projectos para as obras de
recuperacao ambiental que se considerem adequadas.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- EXMIN — Companhia de Industria e Servigos Mineiros e Ambientais, SA

8.Tipo de contaminagdo associada mais relevante:

- Geogénica

Antropogénica

9. Origem da contaminagao:

> Areas mineiras abandonadas

10. Principais poluentes/contaminantes:

-> Urénio e seus descendentes, outros metais pesados

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagao, ...)

- Relatério

2. A informacao obtida é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral
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2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Ac¢cbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebrac¢do de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebracdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagdo do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...)
potencialmente associados?

- A associacdo desta informacdo a efeitos na salide humana apenas devera ser feita no dmbito de um
estudo abrangente de analise de risco, que considere os factores de risco quimicos, bioldgicos, fisicos e
radioldgicos e que faca uma correcta avaliacdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicdo (ar,
agua, alimentos e solo), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, por ultimo, realize a
caracterizagdo do risco. Note-se que muitas areas mineiras abandonadas estdo em locais isolados e que a
distancia a populagdo/localidade mais proxima n3o justificaria a realizacdo da associacdo desta informacdo
a efeitos na salde humana. Por sua vez, parte da informag¢do, nomeadamente na drea mineira da
Urgeirica, encontra-se desactualizada face aos trabalhos de recuperacdo ambiental entretanto
desenvolvidos.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associacao?

- Sim.

ITN (2005). MinUrar: Relatério Cientifico I. Minas de Uranio e seus residuos: efeitos sobre a satide da
populagdo. Departamento de Protec¢do Radioldgica e Seguranga Nuclear (DPRSN). Junho de 2005

ITN (2008) Relatdrio de Vigilancia a Nivel Nacional (Ano de 2007). Unidade de Proteccdo e Seguranca
Radioldgica (UPSR). Relatério DPRSN-A, n2 32/08. ISBN: 978-972-8660-33-8. Dezembro de 2008
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- EXMIN, 2003. Estudo Director das Areas de Minérios Radioactivos — 12 Fase. Relatério.

- EXMIN, 2003. Estudo Director das Areas de Minérios Radioactivos - 22 Fase. Relatério.
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ESTUDO 14 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

Estudos de base, projectos e intervengdes urgentes em dreas nao
1. Designacgdo: contempladas em sede de outras candidaturas

2. Ano de finalizagao: 2005

Zona Norte (Areas Mineiras de Argozelo, Terramonte, Covas, Montesinho,
3. Incidéncia geografica:  Fonte Santa, Murgés, Ribeira, Freixeda, Pintor, Panasqueira, Tuela, Adoria,
Borralha, Vale das Gatas, Grupo de Arouca, Penedono e Franca)

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

Sim
- N&do

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

e Identificacdo da drea mineira, sua localizacdo, enquadramento demografico e hidroldgico;
e Enquadramento geoldgico e contaminagdes quimicas;

e (Caracterizagdo expedita in situ dos efluentes;

e Impactes associados a seguranca e a saude publica;

e Mapa de localizagdo da area mineira;

e Reportagem fotografica.

e Consulta bibliografica e analise de documentacgao ja existente;

e Determinacdo das areas que deverdo ser objecto de levantamentos topograficos;

e Elaboracdo de plantas topograficas a escala 1/5000 da drea mineira e a escala 1/1000 das areas de
intervengao;

e Elaboracgdo de plantas cadastrais e de plantas de condicionantes que possam constituir limitagdes ou
impedimentos aos trabalhos de remediacao;

e Determinagdo dos principais impactes e estruturas mineiras existentes;

e Caracterizacao expedita da geotecnia;

e Caracterizagdo das aguas: Bacia hidrografica e Efluentes de Mina;

e Defini¢cdo de Planos de Amostragem: Solos e Aguas;

e Caracterizacao dos impactes visuais;

e Determinacgdo de pontos negros;

e Definicdo de um Plano Conceptual de Actuagao para remedia¢do da drea mineira a intervir.
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6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

-> Foram produzidos estudos simples de caracterizagdo e projectos em apoio de intervengdes em areas na
Zona Norte do Pais ndo anteriormente objecto de estudos de caracterizacao

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

2 EXMIN — Companhia de Industria e Servigos Mineiros e Ambientais, SA

8.Tipo de contaminagao associada mais relevante:

- Geogénica
Antropogénica

9. Origem da contaminagdo:

- Areas mineiras abandonadas

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Metais pesados

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicagdo, ...)

- Relatério

2. A informacgao obtida é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informacdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Acgcbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebracdo de Protocolo
Mediante a celebra¢do de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebrag&o de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebracdo de Protocolo
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2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- Esta informac&o encontra-se desactualizada face ao actual desenvolvimento dos trabalhos de
recuperacao ambiental de dreas mineiras abandonadas. Assim, ndo serd importante a associacdo desta
informacdo a efeitos na saude humana. Note-se, ainda, que muitas areas mineiras abandonadas estdo em
locais isolados e que a distidncia a populacdo/localidade mais préoxima n3o justificaria a realizacdo da
associacao desta informacao a efeitos na saude humana.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- N3o.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- EXMIN, 2005, Estudos de base, projectos e interven¢des urgentes em areas ndo contempladas em sede
de outras candidaturas. Relatério da Candidatura POR/2.4E1/003/DREN
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
ESTU DO 15 Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZACAO GERAL
Caracterizagao e Projectos nas Minas dos Radioactivos -
Fase Complementar 1

1. Designacao:

2. Ano de finalizacao: 2005

3. Incidéncia geografica:  Zona Centro — Distritos de Viseu, Guarda e Coimbra

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

(93]

Sim
- Nao

. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

Caracterizagdes ambientais especificas, com grau de desenvolvimento variadvel, ajustado, por um lado,
aos tipos e nivel dos impactes ambientais associados as areas, e, por outro, aos tipos de actuagées que
ai se perspectivam desenvolver;

CaracterizagGes complementares nas areas onde se verificou a necessidade de completar os trabalhos
ja desenvolvidos no ambito de estudos anteriores e de modo a dar resposta a imposi¢cdes que surgem
no decorrer da elaboragdo de Projectos de Remediacdo Ambiental;

Estabelecimento de Planos Directores para as areas consideradas mais complexas e também para as
areas que se perspectivam como de localizagdo de depdsitos confinados;

Estabelecimento de Planos de Actuagdo para um conjunto alargado de outras areas, nas quais se
perspectivam remocdes para cortas locais e/ou para depdsitos confinados;

Desenvolvimento de alguns projectos para obras de remediacao ambiental em que se perspectiva a
remocdo de residuos para cortas locais;

Realizagdo de ac¢des de monitorizagdo ambiental, de cariz hidroquimico e radiolégico, nas minas onde
nao se verifica tratamento de efluentes, ou em que os impactes ndo sio relevantes.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

Foram efectuadas caracterizagdes complementares na area mineira da Urgeirica, por forma
pormenorizar o Plano Director entretanto definido para esta drea;
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e Caracterizacdao ambiental de outras areas mineiras, classificadas como de elevado grau de
perigosidade, destacando-se, neste caso, as minas do Castelejo e da Senhora das Fontes;

e Foram efectuados os Planos Directores das areas dos radioactivos tidas por prioritarias, para além da
Urgeirica, ou seja, Cunha Baixa, Quinta do Bispo, Bica, Castelejo e Senhora das Fontes;

e Foram efectuadas as caracteriza¢des das demais areas dos radioactivos e estabelecidos os respectivos
Planos de Actuacao;

e Projectos para as Obras de Recuperagdo Ambiental, neste caso, para as areas do Canto do Lagar,
Barréco I, Ribeira do Béco e Espinho;

e Parametrizacdo e quantificacdo dos principais indicadores ambientais radioldgicos, hidroquimicos e
geoquimicos aplicdveis a situacdo especifica das areas mineiras de radioactivos e que tenha em conta
a natural existéncia, em termos regionais, de anomalias radiolégicas, hidroquimicas e geoquimicas, e,
portanto, ocorrentes previamente a fase de exploracdo mineira.

e Quantificacao de valores de fundo radiolégico, hidroquimico e geoquimico na drea de Oliveira do
Hospital.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- EDM — Empresa de Desenvolvimento Mineiro, SA

8.Tipo de contaminagao associada mais relevante:

- Geogénica
Antropogénica

9. Origem da contaminagao:

- Areas mineiras abandonadas

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Uréanio e seus descendentes

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicagdo, ...)

- Relatério

2. A informacao obtida é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

55 I Volume | - Compéndio de Questionarios




EP Solo e Sedimentos
— =

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados P n 3

Planc Nacional de Accao Ambiente e Saide

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebrac¢do de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebracdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagdo do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- A associacdo desta informacdo a efeitos na salide humana deveria ser considerada no dmbito de um
estudo abrangente de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, bioldgicos, fisicos e
radioldgicos e que faga uma correcta avaliagdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicao (ar,
agua, alimentos e solo), quer das vias e duragdo dessa mesma exposi¢do e, por ultimo, realize a
caracterizagdo do risco. Em algumas das areas mineiras consideradas, além de amostras de solos e
sedimentos, existe também a analise de radionuclideos em vegetais utilizados na alimenta¢do humana.

Note-se que muitas areas mineiras abandonadas estdo em locais isolados e que a distadncia a
populacdo/localidade mais préxima n3o justificaria a realizacdo da associa¢do desta informacdo a efeitos
na saude humana. Por sua vez, parte desta informacdo estd desactualizada face a implementacdo dos
projectos de recuperagdo ambiental de dreas mineiras degradadas.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associacao?

- Sim.

ITN (2005). MinUrar: Relatdrio Cientifico I. Minas de Urdnio e seus residuos: efeitos sobre a saude da
populagdo. Departamento de Protec¢do Radioldgica e Seguranga Nuclear (DPRSN). Junho de 2005

ITN (2008) Relatério de Vigilancia a Nivel Nacional (Ano de 2007). Unidade de Proteccdo e Seguranca
Radioldgica (UPSR). Relatério DPRSN-A, n2 32/08. ISBN: 978-972-8660-33-8. Dezembro de 2008
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- EDM, 2005, Caracterizacdo e Projectos nas Minas dos Radioactivos. Relatério da Candidatura
PRIME/3.5.5.C.0117DREC
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
ESTU DO 16 Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZACAO GERAL

Monitorizagao Ambiental e Tratamento de Efluentes antes e pos
remediagdo nas areas mineiras dos radioactivos

1. Designacgao:

2. Ano de finalizagao: 2008

A s g Zona Centro — Distritos de Viseu, Guarda e Coimbra
3. Incidéncia geografica:

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacio?

Sim
- N&do

5. Descrigdo sumadria do objectivo e metodologia do estudo:

e Garantir e beneficiar as operacGes de tratamento de efluentes mineiros através da implementacgdo de
sistemas de monitorizagdao em continuo de parametros que permitam a detec¢dao imediata de
eventuais anomalias, da realiza¢dao de melhorias nas técnicas de transmissao e processamento dos
dados, bem como a implementagdo de sistemas de correcgdo automatica. Realizaram-se, ainda,
ensaios sobre técnicas de tratamento do tipo activo e/ou passivo que, em caso de implementacao,
contribuam para a melhoria da qualidade dos efluentes langados;

e Efectuar monitorizagdes geotécnicas, relacionadas com o controlo de deslocamentos superficiais e
sub-superficiais na Urgeirica;

e Completar as campanhas de caracterizacdo geoquimica e radiolégica de sedimentos de corrente e
solos ja desenvolvidas no ambito de projectos anteriores. Nesta campanha consideram-se
especificamente as areas dos radioactivos em que foi possivel constatar a existéncia de valores
andémalos relativamente aos valores do “Fundo Regional” e em que, simultaneamente, os trabalhos de
caracterizagdo da envolvente realizados se consideram insuficientes para a determinag¢do dos niveis de
impacte ambiental existentes que, na situacao concreta das areas seleccionadas, poderado ser maiores
em virtude do tipo de uso dado aos solos e/ou aguas das ribeiras da envolvente por parte das
populagdes locais. Neste contexto, e de forma a avaliar o impacte efectivamente existente, as
campanhas de caracterizagao de solos foram complementadas com caracterizagdes de vegetais.

e Desenvolver as caracterizagGes especificas que se considerem ser fundamentais e necessarias para a
concretiza¢ao de Projectos;

e Garantir o desenvolvimento do “Plano de Monitorizacdo Radiolégica da Qualidade do Ar Ante e Pés-
Remediagao” estabelecido para a totalidade das 61 areas dos radioactivos;
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e Garantir o desenvolvimento do “Plano de Monitorizacdo do Meio Hidrico Ante e Pds-Remediacao”
estabelecido para a totalidade das 61 areas dos radioactivos;

e Implementar e desenvolver um “Plano Integrado de Recolha e Tratamento Centralizado de Dados de
Monitorizacdo e Caracterizacdo” para as antigas exploracdes de minérios radioactivos da Zona Centro
que compreenderd o estabelecimento de uma rede de recolha, tratamento e armazenamento de
dados de caracterizagdo e de monitorizagdo ambiental e respectiva centralizacdo na EDM.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

Em oito areas que careciam de uma caracteriza¢do geoquimica e radioldgica de maior pormenor em solos
e vegetais da envolvente: Rosmaneira, Freixiosa, Péra do Moco, Coitos, Vale d’Arca, Alto da Varzea e
Carrasca foram colhidas e analisadas amostras de solos e vegetais. Foram, igualmente, realizadas
caracterizagdes complementares de sedimentos de corrente nas areas de Freixiosa e Sdo Domingos

Os resultados desta campanha de caracterizagdo complementar permitiram confirmar ou circunscrever as
areas com solos contaminados, no interior das areas mineiras ou na sua envolvente imediata, com origem
nas actividades mineiras.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- EDM - Empresa de Desenvolvimento Mineiro, SA

8.Tipo de contaminagdo associada mais relevante:

| Geogénica
Antropogénica

9. Origem da contaminagao:

- Areas mineiras abandonadas

10. Principais poluentes/contaminantes:

-> Uranio e seus descendentes

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagao, ...)

- Relatério

2. A informacao obtida é:

- Confidencial
Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
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Passivel de divulgacdo a entidades externas
De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacGo das Ac¢des do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebragdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebracdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrac¢io de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdo da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos,
potencialmente associados?

- A associacdo desta informac&o a efeitos na saide humana deveria ser considerada no dmbito de um
estudo abrangente de analise de risco, que considere os factores de risco quimicos, bioldgicos, fisicos e
radioldgicos e que faga uma correcta avaliagdo da exposi¢cdo, quer em termos de fontes de exposicdo (ar,
agua, alimentos e solo), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, por ultimo, realize a
caracterizagdo do risco. Em algumas das dreas mineiras consideradas, além de amostras de solos e
sedimentos, existe também a analise de radionuclideos em vegetais utilizados na alimentagdo humana.
Note-se que muitas areas mineiras abandonadas estdo em locais isolados e que a distancia a
populacdo/localidade mais proxima ndo justificaria a realizacdo da associacdo desta informac3o a efeitos
na salde humana. Neste relatério existem dados relativos a monitorizagdao do meio hidrico e ao controlo
dos efluentes tratados em antigas exploragdes de uranio que poderdo influenciar nas caracteristicas dos
sedimentos nas linhas de dgua e na saide humana.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associacao?

- Sim.

ITN (2005). MinUrar: Relatério Cientifico I. Minas de Uranio e seus residuos: efeitos sobre a satude da
popula¢do. Departamento de Proteccao Radioldgica e Seguranga Nuclear (DPRSN). Junho de 2005
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ITN (2008) Relatdrio de Vigilancia a Nivel Nacional (Ano de 2007). Unidade de Protec¢do e Seguranga
Radioldgica (UPSR). Relatério DPRSN-A, n2 32/08. ISBN: 978-972-8660-33-8. Dezembro de 2008

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- EDM, 2008, Monitorizacdo Ambiental e Tratamento de Efluentes antes e pds remedia¢3o nas areas
mineiras dos radioactivos. Relatério da Candidatura POR/2.4.E2.001/DREC
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ESTU DO 17 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Carta dos Micronutrientes dos Solos de Portugal
1. Designacgao:

2. Ano de finalizagao: 1987

3. Area geogriéfica: Todo o Pais

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacio?

| sim
N&do

5. Descrigdo sumadria do objectivo e metodologia do estudo:

-> Elaboragdo da “Carta dos Micronutrientes dos Solos de Portugal”, com énfase nas dreas de solos
derivados de rochas ultra-basicas (Nordeste), solos arenosos da regido Mio-Plio-Plistocénica (Sul do rio

Tejo) e solos derivados de granitos e xistos (Noroeste).

- O perfil do solo foi a unidade de estudo adoptada. A localizagdo dos perfis amostrados baseou-se
em varios elementos informativos: a) Carta Litoldgica de Portugal (1968 ou 1983), na escala 1: 1 000
000, com a distribuicdo dos materiais originarios do solo (rochas ultra basicas, calcarios, arenitos,
granitos, xistos); b) Carta de Solos de Portugal (1950), na escala 1: 1 000 000, sobre grupos de solos e
processos de formacdo; c) Carta de Solos de Portugal (SROA-CNROA), na escala 1: 50 000, com familias
de solos; d) outros elementos, como precipitacdo, relevo, intensidade e uso do solo e praticas culturais.
Além do estudo morfoldgico de cada perfil, procedeu-se a andlise fisica e quimica, incluindo macro e
micronutrientes (totais e extraiveis), das amostras de solo dos diferentes horizontes. Entre os

elementos estudados, deu-se especial ateng¢ao ao B, Co, Cr, Cu, Fe, I, Mn, Mo, Ni, Se, Ti e Zn.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Em amostras colhidas em solos de serpentinito (Nordeste), os teores de Cr total e de Ni total e
extraivel tinham valores considerados téxicos para as plantas. Nos mesmos solos, os teores de Mg total
e de troca eram muito elevados, pelo que a razdo Ca/Mg era desequilibrada, com reducédo da absorgdo
do Ca pelas plantas;

62 I Volume | - Compéndio de Questionarios



EP Solo e Sedimentos

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados

- Em solos acidos derivados de granitos e de xistos (Noroeste), com vinha, os teores totais de Cu e Zn
e os teores de Cu extraivel eram elevados, atingindo estes, por vezes, niveis tdxicos para as plantas.
Também ocorreram niveis elevados de Zn extraivel em alguns solos derivados de granitos da mesma
regido. Os niveis muito elevados de Cu e Zn extraiveis no solo foram atribuidos a contaminacao
resultante de tratamentos fitossanitarios com fungicidas cuja composicdo quimica incluiu aqueles
elementos.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- Departamento de Pedologia da Estacdo Agrondmica Nacional

8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

Enriquecimento natural — Cr e Ni em solos sobre serpentinitos (Nordeste)
Antropogénica - Cu e Zn em solos com vinha, de granitos e xistos (Noroeste)

9. Origem da “contaminagdo”:

- Composic¢do quimica da rocha (solos sobre serpentinitos do Nordeste);

- Aplicagdo de fungicidas com Cu e/ou Zn, em vinha (solos acidos derivados de granitos ou xistos do
Noroeste).

10. Principais poluentes/contaminantes:

-> Ni e Cr em solos de serpentinitos (Nordeste); Cu em solos acidos de granitos e xistos com vinha
(Noroeste); Zn em solos acidos de granitos com vinha (Noroeste)

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicacao, ...)

-> Publicacdo — Artigos em revistas seriadas e Boletim informativo

2. Ainformacao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:
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De forma gratuita Sem celebrag3o de Protocolo
- Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Maria Amélia Castelo Branco
Telefone: 21 440 3500 ‘ Fax: 21 441 6011

E-mail: melital951@hotmail.com

C. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagao da informagdo do referido estudo a efeitos na satide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- Sim.

- Em termos ambientais, a qualidade do ar, dos recursos hidricos, dos solos, da fauna e da flora sdo
afectados pela actividade/abandono de exploragdes mineiras onde ocorrem serpentinitos, que
contém elevadas quantidades de Cr e Ni, que poderdo provocar graves doencgas de pele e outras
afecgdes relacionadas com os aparelhos respiratério e digestivo (WHO, 1988; WHO, 1991; Teixeira,
2000). Os teores elevados de Mg dos solos sobre serpentinitos ndo devem, em principio, ser nocivos
para a saude humana, dado que estes solos nao tém, geralmente, utilizagdo agricola e uma vez que
as doengas devidas a ingestdo excessiva de Mg - inibicdo da calcificagdo dssea, hipotensao,
insuficiéncia respiratéria, entre outras (EMEDIX, 2009) - ocorrem, principalmente, por efeito de
suplementagdo exagerada deste elemento e ndo do consumo de alimentos (Bontempo, 2009).

- A aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos, que veiculam Cu e Zn a vinha, pode revelar-se
perigosa para a salde humana, dado que os niveis destes metais nas folhas da videira, que podem
ser utilizadas como alimento, também s3o geralmente elevados. A toxidade aguda decorrente da
ingestdo de particulas com Cu pelos humanos, embora nao seja frequente, tem sido referida na
literatura, nomeadamente na forma de sulfato de Cu, podendo provocar vomitos, diarreia, erosdo
do epitélio gastrointestinal, danos renais e hepaticos, anemia aguda, aumento da pressdo sanguinea
e da frequéncia respiratéria. Também a exposicdo prolongada a sais de Cu pode causar danos
severos nas vias respiratdrias, por inalacdo e, através do contacto e absor¢do pela pele e provocar
diversos disturbios no organismo humano, incluindo envenenamento dos rins e do figado e morte
com colapso respiratério (WHO, 1998). J& o excesso de Zn na dieta humana provoca, com
frequéncia, disturbios gastrointestinais, como dores abdominais, vémitos e diarreia, podendo, até,
provocar anemia devida a deficiéncia de cobre (WHO, 2001). A exposicdo, por inalagdo, a cloreto de
Zn, pode provocar uma grave doenca dos bronquios, designada “febre dos fundidores”.

Bibliografia

Bontempo, 2009. A importdncia do magnésio para a saude. Disponivel em <htpp://

64 I Volume | - Compéndio de Questiondrios



EP Solo e Sedimentos
L = =
Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados P n 3

Planc Nacional de Accao Ambiente e Saide

diarionatural.blogspot.com/2009/04/importancia-do-magnesio-para-saude.html>, acedido em 28-
07-2009.

EMEDIX (Portal de Saude com informacgGes sobre doencgas, prevencgdo, tratamento no dia-a-dia,
nutricdo e qualidade de vida), 2009. Vitaminas & Sais Minerais. Disponivel em
<htpp://emedix.uol.com.br/vit/vit011_1f magnesio.php>, acedido em 28-07-2009.

Teixeira, R.J.S.T. 2000. Serpentina, asbesto e talco: Impacte ambiental das suas exploragdes no
Nordeste de Portugal. Dissertacdo apresentada para obtencdo de grau de Mestre em Geociéncias
(drea de especializagcdao em Geologia do Ambiente e Ordenamento do Territério) na Universidade de
Coimbra. Univ. de Coimbra, Coimbra.

World Health Organization 1988. Chromium. Environmental Health Criteria, 61. WHO, Geneva,
Switzerland.

World Health Organization 1991. Nickel. Environmental Health Criteria, 108. WHO, Geneva,
Switzerland.

World Health Organization 1998. Copper. Environmental Health Criteria, 200. WHO, Geneva,
Switzerland.

World Health Organization 2001. Zinc. Environmental Health Criteria, 221. WHO, Geneva,
Switzerland.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Sim. Existe vasta literatura internacional que menciona a relacdo entre os elementos quimicos
referidos neste estudo e efeitos na saide humana.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- Castelo Branco, M.A,, Sequeira, E.M. & Domingues, H. 1987. Microelements map of Portugal's soils.
Present situation. Newsletter from the FAO European Cooperative Network on Trace Elements, Issue 5:
25-33. Coordination Centre at the State Univ. Gent, Belgium.

- Sequeira, E. M., 1968. Toxicity and movement of heavy metals in serpentinitic soils (North-eastern
Portugal). Agronomia lusitana, 30(2): 115-154.

- Teixeira, A.J.S.S., Sequeira, E.M., Lucas, M.D., Coutinho, A.S. & Castro, L.F.M. 1969. Soil
micronutrients map of Portugal. Agronomia lusitana, 31(4): 293-304.

- Teixeira, A.J.S.S., Sequeira, E.M., Lucas, M.D. & Santos, M.J. 1980. Solos arenosos da regido Mio-Plio-
Plistocénica a Sul do Tejo. | — Caracteristicas. Micronutrientes totais e extraiveis. Agronomia lusitana,
40(1): 41-78.

- Teixeira, A.J.S.S., Sequeira, E.M., Lucas, M.D. & Santos, M.). 1981. Solos derivados de granitos e
xistos da regido Noroeste de Portugal. Micronutrientes totais e extraiveis. Pedologia-Oeiras, 16(1):1-99.
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ESTU DO 18 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Designacgao:

Copper and zinc in vineyards of Central Portugal

2. Ano de finalizagao: 1985

3. Area geogréfica: Freguesia de Dois Portos, Concelho de Torres Vedras

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferencia¢do?

| sim
Nédo

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

- 0 estudo teve dois objectivos: i) avaliacdo dos niveis e distribuicdo de Cu e Zn em solos alcalinos de
vinha, depois de muitos anos de aplicagdo de fungicidas; ii) avaliacdo do efeito de um ano de
tratamentos com fungicidas que continham Cu, Mn e Zn nos teores das folhas de videira e dos mostos.

-> Seleccionaram-se duas vinhas antigas, representativas da regido de Dois Portos, uma, em local plano
e a outra, num socalco. Em cada vinha, perto de plantas, abriu-se uma cova para observa¢do da
distribuicdo das raizes da videira ao longo do perfil do solo e para colheita de amostras dos diferentes
horizontes. Para efeito do objectivo ii), no mesmo ano, estabeleceram-se, em cada vinha, dois talhGes
com trés linhas de videiras. No talhdo testemunha, foi aplicado um fungicida organico sem Cu. No
outro talhdo, utilizou-se um fungicida contendo 21% de Cu, 4% de Mn e 0,5% de Zn. Em cada talhdo,
apds os tratamentos com fungicidas (8), também se colheram amostras de terra nas linhas e
entrelinhas, em duas profundidades. No inicio da fase de flora¢cdo das videiras, colheram-se folhas
opostas ao cacho basal. Para obtencao do mosto, colheu-se, ainda, o cacho basal do ramo mais curto
das plantas. Caracterizaram-se as amostras de terra dos horizontes quanto a varios parametros fisico-
guimicos, nomeadamente o pH, teores totais de Al, Ca, Fe, K, Mn, Na, Ti e Zn e teores “extraiveis” de
Cu e Zn. Nas amostras de terra dos talhdes, determinaram-se os valores de pH e os teores de C
organico e de P, Cu e Zn “extraiveis”. Nos limbos e peciolos das folhas colhidas, determinaram-se os
teores de N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn. Nos mostos, dosearam-se os teores de Cu e Zn.
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6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Detectaram-se elevados teores totais de Cu, especialmente na camada superficial dos solos e
obteve-se uma aprecidvel concordancia entre as quantidades de Cu acumuladas e os valores estimados
de Cu adicionado, em anos anteriores, pelos tratamentos com fungicidas;

|II

- As concentragbes de Cu total e “extraivel” diminuiram com o aumento de profundidade, em

especial, no solo de vinha plana;

- Todo o Cu acumulado permaneceu nas camadas de solo ocupadas pelo sistema radical, que se
desenvolveu, principalmente, na zona de concentragées intermédias de Cu;

- A concentracdo de Zn total dos solos ndo variou significativamente com a profundidade, o que
sugere que a utilizacdo de fungicidas com baixo teor de Zn ndo é relevante para a contaminacdo do
solo;

- Os muito elevados teores de Cu observados nas folhas de videira, resultantes da aplicagdo do
fungicida com Cu, Zn e Mn, ndo revelaram toxicidade (menor producado, clorose ou necrose nas folhas)
do elemento para as plantas;

- Os mostos ndo tiveram aumento dos niveis de Cu e Zn, por efeito do tratamento com o mesmo
fungicida;

- Como conclusdo geral, inferiu-se que o uso continuado de fungicidas com teores elevados de Cu, em

vinhas, constitui uma fonte importante de contaminacao dos solos.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

-> Direc¢do Geral de Protecc¢do da Producdo Agricola e Departamento de Pedologia da Estacdo
Agronémica Nacional

8.Tipo de “contaminagdo” associada mais relevante:

Antropogénica

9. Origem da “contaminagdo”:

- Aplicagdo continuada de fungicidas com Cu a cultura da vinha

10. Principais poluentes/contaminantes:

= Cu
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B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicacao, ...)

-> Publicacdo — Artigo em revista internacional com arbitragem cientifica

2. Ainformagao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas
De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita Sem celebracio de Protocolo
- Mediante a celebrag¢do de Protocolo
I:' Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrac¢do de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Herminia Domingues
Telefone: 21 440 3500 | Fax: 21 441 6011

E-mail: herminiadomingues@gmail.com

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagao da informagao do referido estudo a efeitos na satide humana?

De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...
potencialmente associados?

- A deposicdo continuada de sais de Cu nas folhas de videira e no solo da respectiva vinha,
resultante dos tratamentos fitossanitdrios, pode conduzir a contaminagdo dos mesmos, com
consequentes riscos para a saude humana, quer por inalagdo de poeiras, quer através do contacto e
absorcdo do metal pela pele quer, ainda, pela ingestdo de folhas de videira (WHO, 1998).

Bibliografia

World Health Organization 1998. Copper. Environmental Health Criteria, 200. WHO, Geneva, Switzerland.
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2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associa¢cao?

- Sim.

-> Existe vasta literatura internacional que menciona a relacdo entre os elementos quimicos referidos

neste estudo e efeitos na saude humana.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- Magalhdes, M.J.,, Sequeira, E.M. & Lucas, M.D. 1985. Copper and zinc in vineyards of Central
Portugal. Water, Air and Soil Pollution, 26: 1-17.
Disponivel em < www.springerlink.com/index/Q51277X377G70872.pdf> acedido em 2009-07-30.
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ESTU DO 19 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

Proteccdo das Florestas contra a polui¢ao atmosférica.
| - Levantamento a escala europeia sobre o estado dos solos florestais:
1. Designagdo: Participagdo portuguesa

2. Ano de finalizagao: 1996

3. Area geogréfica: Portugal Continental

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferencia¢do?

Sim
- Nao

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

- Inserido no Programa de Cooperacdo Internacional para a Avaliacdo e Controlo dos Efeitos da
Poluicdo Atmosférica nas Florestas (ICP-Forests), o estudo teve como objectivo principal obter
informacgao acerca de alguns parametros dos solos florestais portugueses e das caracteristicas que
determinam a sua vulnerabilidade a poluicdo atmosférica.

- Entre 1994 e 1996, colheram-se amostras compdsitas de terra em 148 locais com ocupagdo
florestal, coincidentes, ou na vizinhanca, de nds da rede comunitaria de 16 x 16 km de malha,
distribuidos por todo o territdrio continental portugués. Cada amostra compdsita resultou de 16 sub-
amostras, colhidas na camada organica e nas camadas minerais do solo, a trés profundidades (0-5, 5-10
e 10-20 cm). Para cada local, registou-se o tipo de solo e a espécie florestal dominante. Determinaram-
se varias caracteristicas fisico-quimicas que se relacionam com a vulnerabilidade dos solos a
acidificagcdo e polui¢do (pH em CaCl,, carbono orgéanico, bases de troca, capacidade de troca catidnica,
grau de saturacdo com bases, acidez de troca, textura), a disponibilidade de nutrientes (N, P, K, Ca, Mg)

e a existéncia potencial de contaminagdes com metais (Al, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, e Zn).

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Os solos florestais portugueses apresentaram, no geral, uma susceptibilidade média a baixa a
acidificagcdo e em relacdo as concentragdes dos metais estudados, os niveis detectados foram normais.

70 I Volume | - Compéndio de Questionarios



EP Solo e Sedimentos

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

-> Entidade coordenadora: ex-Direc¢do Geral dos Recursos Florestais (actual Autoridade Florestal
Nacional).

-> Anélises: Laboratdrio Quimico Agricola Rebelo da Silva (LQARS / Inst. Nac. de Investigacdo Agraria —
INIA/ INRB).

8.Tipo de “contaminagdo” associada mais relevante:

Enriguecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminac¢ao”:

- Como ja se referiu, ndo se detectaram contaminacdes com os metais estudados.

10. Principais poluentes/contaminantes:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicacao, ...)

-> Relatdrio e artigo em revista nacional de divulgagio cientifica

2. Ainformacao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accbes do PNAAS, poderia
ser disponibilizada: * A disponibilizacdo da informacdo tera de ser autorizada pela ex-Direc¢dao Geral dos
Recursos Florestais (actual Autoridade Florestal Nacional).

|:| De forma gratuita Sem celebracdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo
|:| Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo
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2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Raquel Dias Mano
Telefone: 21 361 77 40 | Fax: 21 363 64 60
E-mail: rmano@mail.telepac.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdo da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

-> Dado que o estudo foi feito em solos de floresta, os efeitos directos sobre a saide humana sdo
muito ténues.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Sim.

- Existe vasta literatura internacional mencionando a parca relacdo entre a concentracdo dos
elementos nos solos de floresta e a saude humana.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- Dias, R.M.S., Simdes, A.M., Costa, A.S.V., Rodrigues, J.M., Dores, P.M.N., Barros, M.C., Soveral-Dias, J.C.
& Sempiterno, C.M. 2002. Protecgdo das Florestas contra a polui¢dao atmosférica. | — Levantamento a
escala europeia sobre o estado dos solos florestais: Participacdo portuguesa. Revista de Investigagdo
Agrdria (INIA) 6: 30-31.

- Soveral-Dias, J.C. 1997. National report summary on Portuguese forest soil condition results. /n L.
Vanmechelen et al. (eds) Forest Soil Condition in Europe. Results of a large scale soil survey, pp. 179-181.
European Comission, United Nations Economic Commission for Europe, Ministry of the Flemish
Community, Bruxelas & Geneva. International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of
Air Pollution Effects on Forests (ICP-Forests).
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ESTUDO 20

A. CARACTERIZAGAO GERAL

ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

1. Designagao: Projecto europeu Biosoil

2. Ano de finalizagao: 2006-2009

3. Area geogréfica: Europa, incluindo Portugal Continental

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

Sim
- Nado

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

Plot 2006 - PORTUGAL

- Objectivos: (i) obter informacdo acerca de alguns pardmetros dos solos florestais e das
caracteristicas que determinam a sua vulnerabilidade a poluicdo atmosférica; (ii) demonstrar, ainda, a
viabilidade da monitorizagdo sistematica dos solos florestais a escala europeia.

- Participam 24 paises e foram amostrados 4700 locais. Em Portugal Continental foi recolhida
informacdo em 103 estacdes inseridas na rede europeia de Nivel | (16 x 16 km) (ver figura). Em cada
local foram colhidas amostras de camadas organicas e minerais do solo em 3 pédons até a

profundidade de 100 cm e em 2 covas até a profundidade de
30 cm. Sendo uma amostragem em rede, ndo foi direccionada,
propositadamente, para nenhum local contaminado.

- A colheita das amostras de terra e a respectiva analise foi
obrigatoriamente feita segundo o Manual do ICP Forests (Manual on
methods and criteria__for harmonized sampling, assessment,
monitoring and analysis of the effects of air pollution on forests (Part
Ila). Na fraccdo terra fina (<2mm) de cada amostra de terra,
analisaram-se cerca de 34 parametros procurando avaliar:

1. O poder tampdo do solo e, portanto, a sua maior ou menor
vulnerabilidade a acidificagdo e a poluicdo determinando-se, pH
(CaCl,), carbono organico, bases de troca, capacidade de troca
catidnica, grau de saturacdo em bases, acidez de troca e textura;
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2. A existéncia potencial de contaminacdes com metais pesados,
designadamente aluminio, cddmio, crémio, cobre, manganés,
niquel, chumbo e zinco;

3. A quantidade (stock) e o teor de carbono do solo: carbono total,
carbonatos e densidade aparente.
- Em cada local, foi ainda caracterizado o perfil do solo e feita a sua classificacdo, de acordo com a
Base mundial de referéncia para o recurso Solo (WRB, 2006).

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

-> O projecto ainda se encontra em fase de analise dos resultados, a nivel europeu, a cargo do Centro
de Investigacdo Comum da Comissao Europeia.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- Em Portugal, a coordenacdo do estudo foi feita pela Autoridade Florestal Nacional.

8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

Enriguecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagdo”:

- Embora os resultados ndo tenham sido ainda interpretados, numa 12 abordagem em relacdo aos
elementos quimicos estudados, pode considerar-se a inexisténcia de contaminagao.

10. Principais poluentes/contaminantes:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagao, ...)

-> Relatdrio e artigo cientifico

2. Ainformacao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral
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2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

* A disponibilizagdao da informacdo tera de ser autorizada pela Autoridade Florestal Nacional.

I:‘ De forma gratuita Sem celebrac¢do de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo
D Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Eng. Maria Conceigao Barros
Telefone: 213 124 896 | Fax: 213 124 987
E-mail: mbarros@afn.min-agricultura.pt

C. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagao da informagao do referido estudo a efeitos na saitde humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- Dado que o estudo foi feito em solos de floresta, os efeitos directos sobre a saide humana sédo
muito ténues.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Sim.

- Existe vasta literatura internacional mencionando a parca relagdo entre a concentracdo dos
elementos nos solos de floresta e a saude humana.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

-> Farropas, L. & Mano, R. 2008. Biosoil Project. Final Technical Report; Activities carried out from
August 2007 till June 2008. Lisboa: INRB / Laboratério Quimico Agricola Rebelo da Silva, 14p. + anexos

-> Farropas, L., Martins, A., Raimundo, F., Duarte, J., Maricato, R., Lourenco, M., Aranha, J., Barros,
M.C. & Dias, R. Teores “totais” dos metais pesados: Cadmio, Niquel e Chumbo nos solos florestais de
Portugal continental e influéncia dos factores edafo-ambientais. Comunicacdo apresentada no
Encontro anual da Sociedade Portuguesa da Ciéncia do Solo, 8-10 Julho 2009, Livro de Resumos :75-75.
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ESTU DO 2 1 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

Metais pesados em solos agricolas de Portugal Continental
1. Designacgao:

2. Ano de finalizagao: 2005

3. Area geogréfica: Portugal Continental

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciagdo?

Sim
- N&do

5. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

- Este projecto procurou obter dados de base sobre o teor
“total” de metais pesados nos solos agricolas do nosso Pais. Entre Set.
1999 e Out. 2001, foram amostrados 110 solos agricolas localizados nos
nos da rede europeia de 16x16 km, estabelecida no ambito do Reg. CEE
1696/87 (pontos a amarelo na figura).

= Em cada local, foram colhidas amostras a 0-20 e 20-40 cm de
profundidade, constituidas por 16 subamostras cada. As amostras foram
secas a 35-409C e crivadas num crivo de plastico.

- Foram analisados, na terra fina, os teores “totais” (agua régia)
dos metais pesados Cd, Cu, Ni e Zn, bem como o pH(H,0), carbono total,
carbono organico, carbonatos, textura, bases e capacidade de troca
catidnica.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:
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- Em todos os locais amostrados os teores de cddmio eram baixos, tipicos de solos n3o
contaminados.

- Apenas as amostras de alguns solos de Tras-os-Montes apresentavam teores elevados de niquel.

= Em 25% dos locais, sobretudo ocupados com hortas, vinhas e pomares, observa-se um
enriquecimento dos solos agricolas com cobre (>30 mg-kg') mercé, muito provavelmente, da
utilizacdo repetida de produtos fitofarmacéuticos com cobre.

- Apenas em 47% dos locais os teores de zinco foram superiores a 50 mg-kg™, ndo sendo de esperar,
contudo, a ocorréncia de fitotoxicidade.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

-> INRB / Laboratério Quimico Agricola Rebelo da Silva

8.Tipo de “contaminagdo” associada mais relevante:
Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminac¢ao”:

- Os valores elevados de niquel foram encontrados em solos de serpentinito em Trés-os-Montes. A
contaminacgao de cobre e de zinco é provavelmente de origem antropogénica, resultante da aplicagdo

repetida de produtos fitofarmacéuticos.

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Cobre, zinco e niquel.

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicagdo, ...)

-> Artigo cientifico

2. Ainformacao é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral
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2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementag¢do das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebragdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo
D Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Raquel Dias Mano
Telefone: 21 361 77 40 | Fax: 21 363 64 60
E-mail: rmano@mail.telepac.pt

C. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagao do referido estudo a efeitos na satiide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...)
potencialmente associados?

- Dos elementos estudados, o cadmio é aquele que coloca mais problemas a satide humana ou
animal. Felizmente, os resultados revelam que nos solos agricolas do nosso Pais ndo sdo de recear
valores elevados de cadmio.

- Relativamente aos outros elementos estudados, detectaram-se solos contaminados,
principalmente, com cobre e zinco. Os efeitos de niveis elevados destes metais na saude humana
decorrerao da ingestdo de alimentos (folhas, frutos) pulverizados com os produtos fitofarmacéuticos e

nao lavados, ou pela ma proteccdo do pessoal que realiza o tratamento fitossanitario.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Sim.

-> Existe vasta literatura internacional que menciona a relacdo entre os elementos quimicos referidos
neste estudo e efeitos na saide humana.
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- Dias, R.M.S,, Sim&es, A.M.O., Soveral-Dias, J.C., Oliveira, R., Rodrigues, P.C. & Santos, F. dos. 2007.

Metais pesados em solos com ocupacdo agricola em Portugal. CAdmio, Cobre, Niquel e Zinco. Revista de
Ciéncias Agrdrias XXX(2): 358-368.
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ESTU DO 2 2 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

Metais e Compostos Organicos de Origem Antropogénica em Sedimentos do
Rio Tejo (projecto TAGUSED)

1. Designacgao:

2. Ano de finalizagao: 2004
Plataforma continental adjacente a desembocadura do Rio Tejo (Prodelta do
3. Area geogréfica: Tejo)

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

Sim
- Nao

5. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

-> Caracterizag¢do das variagdes temporais dos teores em metais pesados em sedimentos do prodelta
do Tejo. Determinacao dos factores de enriquecimento em metais pesados.

- Elementos maiores e em traco (excepto Hg) determinados por ICP-MS apds dissolugdo total com
HCI, HNOs, HF, HCIO,4. Mercurio determinado por AAS.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

-> Cores (sondagens) do Prodelta do Tejo fornecem um registo histérico da acgdo antropogénica numa
area densamente populosa e industrializada (estuario do Tejo).

- Apesar do Hg, Pb, Zn e Cu derivarem de diferentes tipos de industria todos eles apresentam
tendéncias temporais semelhantes.

- Tendéncias ligeiras de diminuicdo nos valores dos FE sugerem que os impactos antropogénicos
serdao mantidos por longo tempo.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

-> Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia — Unidade de Geologia Marinha
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8.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

- Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:

-> Industrias instaladas nas margens do Rio Tejo

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Metais pesados (Cu, Pb, Zn, Hg, Sn e Sb)

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicacao, ...)

- Publicagdo

2. Ainformacao é:

| Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementag¢do das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebrac¢do de Protocolo

I:' Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Mario Mil-Homens
Telefone: 214705516 ‘ Fax: 217160901
E-mail: mario.milhomens@ineti.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdao da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- Sim. Transferéncia de metais pesados armazenados nos sedimentos para o biota, e riscos para o
mesmo.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

=>Sim

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- Mil-Homens, M., Branco, V., Lopes, C., Vale, C., Abrantes, F., Boer, W. and Vicente, M., 2009. Using
Factor Analysis to Characterise Historical Trends of Trace Metal Contamination in a Sediment Core from
the Tagus Prodelta, Portugal. Water, Air, & Soil Pollution, 197(1): 277-287.

->Mil-Homens, M., Branco, V., Vale, C., Boer, W., Alt-Epping, U., Abrantes, F. and Vicente, M., 2009.
Sedimentary record of anthropogenic metal inputs in the Tagus prodelta (Portugal). Continental Shelf
Research, 29(2): 381-392.
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ESTU DO 2 3 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

Avaliacdo da contamina¢ao em metais pesados de trés areas da plataforma
continental Portuguesa

1. Designacgao:

2. Ano de finalizagdo: 2006
Trés areas da plataforma continental ocidental Portuguesa (norte — plataforma
3. Area geogrifica: adjacente ao rio Ave; centro - plataforma adjacente ao rio Lis; sul — plataforma
adjacente ao rio Mira)

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciagdo?

Sim
- Nao

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

- Caracterizagdo das variacbes temporais dos teores em metais pesados em sedimentos das dreas em
estudo. Determinac¢do dos factores de enriquecimento em metais pesados.

- Elementos maiores e em traco (excepto Hg) determinados por ICP-AES apds dissolugdo total com
HCI, HNOs, HF, HCIO,4. Mercurio determinado por AAS nas duas cores da drea central.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Cores (sondagens) da area central fornecem um registo histérico de contaminagdo antropogénica de
Pb e Hg.

- Defini¢do de valores de fundo regionais para Cu, Cr, Pb e Zn na plataforma ocidental e sul fornece
uma base de comparagao com outros estudos ambientais que se venham a desenvolver em Portugal.
Estes valores de fundo regionais, também sdo extremamente importantes, pois demonstram a
importancia da caracterizacdo da variabilidade geoquimica regional.

- 0 uso de diferentes metodologias na avaliacdo da contaminagdo em metais de sedimentos facilita a
interpretacdo das caracteristicas sedimentares em termos de influéncias de valores de fundo e riscos
ambientais.
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7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

-> Laboratério Nacional de Energia e Geologia — Unidade de Geologia Marinha

8.Tipo de “contaminag¢do” associada mais relevante:
Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:

- N3o identificada

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Metais pesados (Pb, Zn, Hg)

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicagdo, ...)

- Publicagdo

2. Ainformagao é:

- Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgagao a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebracdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Mario Mil-Homens
Telefone: 214705516 | Fax: 217160901
E-mail: mario.milhomens@ineti.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdao da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...
potencialmente associados?

- Sim. Transferéncia de metais pesados armazenados nos sedimentos para o biota, e riscos para o
mesmo

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

= Sim

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- Mil-Homens, M., 2006. Assessment of Heavy Metal Contamination in Three Areas of the Portuguese
Shelf. PhD Thesis Thesis, Géteborg University, Goteborg, 50 pp.

- Mil-Homens, M., Branco, V., Vale, C., Stevens, R., Boer, W., Lebreiro, S., Cato, |. and Abrantes, F.,
2008. Historical trends in Hg, Pb and Zn sedimentation in the central shelf area of Portugal. Journal of
Iberian Geology, 34(2): 272-286.

- Mil-Homens, M., Stevens, R.L., Abrantes, F. and Cato, |., 2006a. Heavy metal assessment for surface
sediments from three areas of the Portuguese continental shelf. Continental Shelf Research, 26(10):
1184-1205.

- Mil-Homens, M., Stevens, R.L., Boer, W., Abrantes, F. and Cato, |., 2006b. Pollution history of heavy
metals on the Portuguese shelf using 210Pb-geochronology. Science of the Total Environment, 367(1):
466-480.

- Mil-Homens, M., Stevens, R.L., Cato, I. and Abrantes, F., 2007. Regional geochemical baselines for
Portuguese shelf sediments. Environmental Pollution, 148(2): 418-427.
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ESTUDO 24 Bt QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Dados geoquimicos de base de sedimentos fluviais de amostragem de baixa
densidade de Portugal Continental

1. Designacgao:

2. Ano de finalizagao: 2000

3. Area geogréfica: Territério Nacional

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

Sim
- Nao

5. Descrigdo sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

-> Caracterizacdo geoquimica do ambiente superficial através de sedimentos fluviais

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

E

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- Universidade de Aveiro

8.Tipo de “contaminag¢do” associada mais relevante:
Enriqguecimento natural
.| Antropogénica

9. Origem da “contaminag¢ao”:

- A origem das concentracdes seria essencialmente litoldgica
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10. Principais poluentes/contaminantes:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. Indique em que formato a informagao se encontra disponivel (ex: relatério, tese, publicacao, ...)

- Tese de Doutoramento

2. Ainformagao é:

- Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebracio de Protocolo
Euros

no valor de: Mediante a celebragdo de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Antdnio Ferreira
Telefone: 212948300 ext.: 10225 | Fax:
E-mail: amp.ferreira@fct.unl.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo da informagao do referido estudo a efeitos na saide humana?

De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...)
potencialmente associados?

[ |
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2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Sim

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

- Ferreira A. (2000) - Dados geoquimicos de base de sedimentos fluviais de amostragem de baixa
densidade de Portugal Continental. Tese de Doutoramento, Universidade de Aveiro.

- Ferreira, A.; Inacio, M.M.; Morgado, P.; Batista, M.J.; Ferreira, L.; Pereira, V.; Pinto, M.S. (2001) “Low
density geochemical mapping in Portugal”; Applied Geochemistry v.16 pp. 1323-1331, Pergamon ed.

—Inacio, M. (2004) -Dados geoquimicos de base de solos de Portugal Continental utilizando a
amostragem de baixa densidade. Tese de Doutoramento, Universidade de Aveiro.
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ESTU DO 25 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

UTPIA- UTilizagdo do Pb como Indicador de vulnerabilidade Ambiental na Faixa
Piritosa Ibérica

1. Designagao:

2. Ano de finalizagdo: 2008

3. Area geogréfica: Trogo inferior da Bacia do Rio Guadiana

4. A area (ou os locais) do estudo possui georeferenciacdo?

Sim
- Nao

5. Descri¢do sumaria do objectivo e metodologia do estudo:

- Caracterizacdo, determinacgdo da origem e distribuicdo do Pb no ambiente superficial no trogo
inferior da Bacia do Rio Guadiana através da determinacdo da sua concentragdo quimica e isotdpica
nos sedimentos fluviais, solos, aguas superficiais e subterraneas, plantas e bivalves.

6. Sintese das principais conclusdes do estudo:

- Com relevancia para o PNNAS destacam-se alguns resultados obtidos em solos e sedimentos:

O Pb é um elemento pouco mdvel dai ter apenas um efeito localizado na proximidade das possiveis
fontes contaminantes, centros mineiros ou junto a foz onde a actividade humana é mais evidente e que
correspondem ainda a zonas de maior trafego (rodoviario, fluvial, maritimo).

A transferéncia do Pb da raiz para a parte aérea das plantas nao é significativa em nenhuma das
espécies amostradas. O rosmaninho (lavandula) foi a espécie que apresentou maiores concentragdes
de Pb sendo que estas eram muito mais elevadas nas raizes do que na parte aérea mostrando a fraca
mobilidade do elemento inclusivamente dentro da planta.

Os solos que apresentam teores de Pb mais elevados no horizonte superficial podendo evidenciar o

efeito de contaminagdo difusa proveniente do transporte através de material particulado a partir de
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escombreiras mais ricas no elemento e ainda a baixa mobilidade do elemento ao longo do perfil do
solo.

As concentracdes de Pb nos sedimentos sdo elevadas nas linhas de dgua préximas das dreas mineiras
de S. Domingos e Las Herrerias verificando-se assim um efeito muito localizado da sua presenca junto
as mineralizac6es ndao havendo mobilidade significativa para jusante ao longo do curso do Rio
Guadiana. As barragens e acudes tém um papel importante no impedimento da passagem de materiais
provenientes de pequenas mineralizacdes que se encontram a jusante do rio Chanca no rio Guadiana.

Os sedimentos colhidos junto a foz, do rio Guadiana apresentam uma concentragdo mais elevada de Pb
podendo representar, um efeito de acumulacdo devido ao regime de sedimentagdo (conjugacdo entre
o efeito de marés, sedimentos transportados de montante e actividade humana) e efeitos de
precipitacdo de elementos em solucdo a quando da mistura com dguas salinas.

Existe uma boa concordancia entre solos sedimentos de corrente e aguas superficiais quanto as fontes
principais de chumbo no trogo inferior do Rio Guadiana. Foram identificadas 3 fontes geogénicas e 1
fonte antrépica de chumbo: Vulcano Sedimentar de idade Devdnica (principal fonte geogénica);
Sedimentos do Carbdnico e do Cenozdico; Sulfuretos da Faixa Piritosa Ibérica; Aditivo de chumbo dos
combustiveis e tintas.

7. Entidade(s) promotora(s) do estudo:

- Unidade de Recursos Minerais e Geofisica do LNEG

8.Tipo de “contaminagdo” associada mais relevante:
Enriquecimento natural
Antropogénica

9. Origem da “contaminagao”:

- A origem das concentracgdes seria litoldgica, proveniente das mineralizagdes e antrépica proveniente
da actividade humana.

10. Principais poluentes/contaminantes:

- Chumbo

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. Indique em que formato a informacao se encontra disponivel (ex: relatdrio, tese, publicagdo, ...)

- Relatério
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2. Ainformacgdo é:

- Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

- De acesso ao publico em geral

2.1. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebrag&o de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrac¢io de Protocolo

2.2. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Maria Jodo Batista
Telefone: 210924699 | Fax:
E-mail: joao.batista@ineti.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdo da informacao do referido estudo a efeitos na satide humana?
De que forma? Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbiolégicos, ...)
potencialmente associados?

- A associag¢do ndo foi feita pois ndo fizeram parte do estudo especialistas de salde publica.

2. Tem conhecimento de outros estudos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associa¢cao?

-> Existe bibliografia onde a associacdo é sugerida.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Indique a(s) referéncia(s) bibliografica(s) do referido estudo.

—>M. J. Batista, 2008. Relatdrio Final do projecto UPTIA - UTilizagdo do Pb como Indicador de

vulnerabilidade Ambiental na Faixa Piritosa Ibérica (SP5.P2/02) INTERREG IIIA Alentejo-Algarve-
Andaluzia, 115p + Anexos.
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

AMOSTRA1

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Solos/sedimentos e aguas

1. Tipo de amostra(s):

2. Area geogréfica: A Lagoa da Palmeira

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagao?

| sim
N&do

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
Utilizacdo predominantemente residencial
Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.1. Uso do solo:

Marinho
Fluvial

4.2. Tipo de Sedimento

X |

5. Informagdo relativa a amostra:

5.1. Descricdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

2>Volume 4 — Resultados laboratoriais - 1999

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

>

5.3. Numero de amostras recolhidas:

>

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

>
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6.Tipo de “contaminagdo” associada mais relevante:

- Enriguecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminagao”:

-> Actividade industrial das instalacdes da Siderurgia (efluentes industriais e deposicdo das lamas do
alto forno).

8. Principais poluentes/contaminantes:

- Nos solos/sedimentos - Hidrocarbonetos e metais pesados (Zn, Pb,As,Cr,5n,Hg,Ni,Cd e Cu); Nas
aguas subterraneas Zn e Fe

9. Principal coberto vegetal associado:

>

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

->Rio Coina (Vol. - )

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMACAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
|| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospec¢do geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se
estas poderdo ser alvo de outras andlises.

- Volume 4 — Resultados laboratoriais - 1999

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base
de dados, dados georreferenciados, relatério, publicagdo, ...).

—>Relatdrios
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1.3. Ainformagdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informacdo seja necessdria para efeitos da implementagcdo das Acgoées do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebracdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebracdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebracgdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues
Telefone: 21 4728218 | Fax:
E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacao desta informacgao a efeitos na saiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- A associacdo desta informacdo a efeitos na saide humana apenas poderia ser considerada no
ambito de um estudo de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e
bioldgicos e que faga uma correcta avaliagdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposig¢ao (ar,
agua, solo e alimentos), quer das vias e dura¢do dessa mesma exposicdo e, da avaliacdo do risco.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

—->N3o
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

Monografia (ou parte dela)

Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagdo e Normas

Teses, Dissertagoes e similares
Comunicag¢des/Posters de Congressos
Outro

>

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

AMOSTRA 2

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

Solos e aguas subterraneas

1. Tipo de amostra(s):

2. Area geogréfica: Area correspondente aos 20 ha.

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

- Sim
N&do

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

4.1. Uso do solo: || Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
|| Utilizagdo predominantemente residencial
| X | Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento || Marinho
Fluvial

5. Informagdo relativa a amostra:

5.1. Descrigdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

>

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

>

5.3. Numero de amostras recolhidas:

>

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

>
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6.Tipo de “contaminag¢do” associada mais relevante:

- Enriguecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminagao”:

-> Actividade industrial das instalacdes da Quimiparque

8. Principais poluentes/contaminantes:

- Zonas 1 e 2, nos solos e dguas - parametros do pacote “Terratest”(1.2 fase) e metais. Valores
elevados de As,Co,Cu e Zn nas aguas.

9. Principal coberto vegetal associado:

>

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu d andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospec¢do geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se
estas poderdo ser alvo de outras andlises.

- Pocos de prospeccio a diferentes profundidades

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base
de dados, dados georreferenciados, relatério, publicagdo, ...).

—>Relatdrios
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1.3. Ainformagdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informacgdo seja necessdria para efeitos da implementagcdo das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita B Sem celebracdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues
Telefone: 21 4728218 | Fax:
E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacao desta informacgao a efeitos na saiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- A associacdo desta informacdo a efeitos na saide humana apenas poderia ser considerada no
ambito de um estudo de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e
biolégicos e que faca uma correcta avaliacdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposicdo (ar,
agua, solo e alimentos), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, da avaliagdo do risco.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

—->N3o
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagao publicada em: | Referéncia Bibliografica |

Monografia (ou parte dela) ->
Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagdo e Normas

Teses, DissertagcOes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos
Outro

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Agéncia Portuguesa do Ambiente

AMOSTRA 3

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s): Solos e de aguas subterraneas

2. Area geogréfica: Area da Vala de S.Filipe (CQE)

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagao?

| sim
N&do

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

Utilizacdo predominantemente residencial

4.1. Uso do solo: z Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
: Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento | marinho
Fluvial

5. Informagdo relativa a amostra:

5.1. Descri¢do do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

>

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

-> 2008 e 2009

5.3. Numero de amostras recolhidas:

>

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

>
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6.Tipo de “contaminag¢do” associada mais relevante:

- Enriguecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminagao”:

-> Actividade industrial das instalacdes do CQE (Efluentes industriais)

8. Principais poluentes/contaminantes:

- Nos solos, As e Hg em elevadas concentractes e dguas subterrdneas ha uma amostra com
concentragoes elevadas em As e Hg.

9. Principal coberto vegetal associado:

>

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu d andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospec¢do geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se
estas poderdo ser alvo de outras andlises.

- Ver relatério

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base
de dados, dados georreferenciados, relatério, publicagdo, ...).

—>Relatdrios
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1.3. Ainformagdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informacgdo seja necessdria para efeitos da implementagcdo das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebracdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebracdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebracgdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Fernanda Rodrigues
Telefone: 21 4728218 | Fax:
E-mail: Fernanda.rodrigues@apambiente.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo desta informacdo a efeitos na saude humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- A associacdo desta informacdo a efeitos na saude humana apenas poderia ser considerada no
ambito de um estudo de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, fisicos e
bioldgicos e que faga uma correcta avaliagdo da exposicdo, quer em termos de fontes de exposigao (ar,
agua, solo e alimentos), quer das vias e dura¢do dessa mesma exposicdo e, da avaliacdo do risco.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

“>N3o
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagao publicada em: | Referéncia Bibliografica |

Monografia (ou parte dela) ->
Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagdo e Normas

Teses, DissertacOes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos
Outro

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

AM OSTRA 4 Agéncia Portuguesa do Ambiente — Laboratdrio de Referéncia do

Ambiente

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s): Sedimentos de dgua doce e estuarinos

2. Area geogriéfica: Principais rios nacionais e zonas costeiras

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

Sim
- Ndo

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

4.1. Uso do solo: Utilizagcdo predominantemente agricola e/ou florestal
Utilizagdo predominantemente residencial

Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento z Marinho/Estuarino
X | Fluvial

5. Informagao relativa a amostra:

5.1. Descri¢do do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢éo granulométrica:

- Amostras de sedimentos de agua doce e estuarina recolhidas nos 58 locais de colheita constantes do
programa de monitorizagdo abrangendo o todo nacional (Bacias Hidrograficas Minho, Neiva, Cavado,
Ave, Lega, Douro, Vouga, Mondego, Lis, Rib2 Oeste, Tejo, Guadiana, Sado, Arade e Bensafrim e zonas
costeiras do Minho, Lima, Douro, Vouga, Mondego, Peniche, Tejo, Sado, Guadiana, Costa Alentejana
(Sines), Ria Formosa e Sagres)

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

-> 1999 a 2004

5.3. Numero de amostras recolhidas:

-> 290 amostras (sedimentos de dgua doce e estuariana)
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5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

- Em principio n3o.

6.Tipo de contaminagdo associada mais relevante:

Geogénica
Antropogénica

7. Origem da contaminagao:

- A origem da contaminac3o ¢é difusa, no entanto em alguns dos locais € possivel ligar a existéncia de
certos poluentes a fontes pontuais nomeadamente industria, actividade mineira, zonas portudrias e de
marinas

8. Principais poluentes/contaminantes:

- Lista | e Il de Substéancias Perigosas (Directiva 76/464/EEC) — Metais, compostos organicos volateis, semi
voldteis e compostos organicos de estanho (TBTs e TPTs)

9. Principal coberto vegetal associado:

9

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMACAO
1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
|| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigacdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de constru¢do), que pard@metros foram analisados e
por que métodos, principais resultados obtidos, bem como se as amostras poderdo ser alvo de outras
andlises.

- Durante os 5 anos de monitorizacdo com a frequéncia de recolha anual, foram recolhidas cerca de
290 amostras (sedimentos de agua doce e estuariana). As amostras foram analisadas para avaliacdo do
nivel de contaminacdo em substancias perigosas do meio aquatico e integraram o reporte para a
Comissao Europeia

1.2. Indique em que formato a informacdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatdrio, publicagdo, ...).
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|

- Relatério em papel

1.3. Ainformagdo obtida é:

|| Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebrac¢do de Protocolo

Mediante a celebrag¢do de Protocolo

|:| Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrac¢do de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Isabel Moura

Telefone: 214728376 | Fax:

E-mail: isabel.moura@apambiente.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo desta informacdo a efeitos na saude humana? De que forma?

Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

E

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

E
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagdo publicada em:

| Referéncia Bibliografica

Monografia (ou parte dela)

Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagdo e Normas

Teses, DissertacOes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos
Outro

—> SEDNET, 2006, Lisboa
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
AM OSTRA 5 Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

1. Tipo de amostra(s): Solos, sedimentos, residuos mineiros (escombro)

2. Area geogréfica: Antigas exploracées mineiras de uranio (distritos da Coimbra, Guarda e Viseu
— Regido Centro)

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferencia¢do?

Sim
- N&do

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

Utilizacdo predominantemente residencial

4.1. Uso do solo: z Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
: Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento | marinho
| X | Fluvial

5. Informagdo relativa a amostra:

5.1. Descrigdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

- Amostras de solos e de sedimentos de corrente colhidas na envolvente de antigas exploracbes

mineiras.

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

- A data de colheita das amostras ¢ diferente de mina para mina — a grande maioria dos trabalhos de
caracterizagao foram realizados entre 2003 e 2007.

5.3. Numero de amostras recolhidas:

->332 amostras de solos e 88 amostras de sedimentos

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:
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- N3o é possivel as amostras serem novamente analisadas.

6.Tipo de contaminagdo associada mais relevante:

| Geogénica
Antropogénica

7. Origem da contaminagao:

- Antigas explorac&es mineiras de urénio

8. Principais poluentes/contaminantes:

- Uranio e seus descendentes

9. Principal coberto vegetal associado:

- Arbustivo / Florestal

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMACAO
1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
|| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de constru¢do), que pard@metros foram analisados e
por que métodos, principais resultados obtidos, bem como se as amostras poderdo ser alvo de outras
andlises.

- Procedeu-se a analise de solos e sedimentos na envolvente de antigas dreas mineiras para
caracterizagdo e zonamento de areas contaminadas no ambito da definicdo de projectos de
recuperacao ambiental para as antigas minas de uranio.

Em cada local de amostragem, as amostras de solos foram duplicadas, sendo colhidas nos horizontes 0-
15 cm e 15-30 cm. Estas amostras sdo compostas (colhidas em &reas de alguns m?) e cada amostra
contém até cerca de 4-5 Kg. Apds a secagem das amostras, foi efectuada uma crivagem da sua
totalidade, sendo rejeitada a frac¢do superior a 3,5 mm. O restante material sofreu esquartejamentos
sucessivos até a obten¢do de uma toma com cerca de 0,5 Kg para a caracterizag¢do radiolégica. Igual
toma foi crivada num sistema de peneiros, interessando apenas a frac¢ao inferior a 0.590 mm, cerca de
30 MESH. Para a caracterizacdo geoquimica foi suficiente uma amostra de 150 g. Os materiais
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rejeitados foram guardados nos sacos originais para futura utilizacdo. As amostras foram embaladas,
etiquetadas e enviadas aos laboratdrios para posterior moagem e determinagdo analitica.

As amostras de sedimentos de corrente, a semelhan¢a das amostras de solos sdao amostras compostas
com materiais colhidos em vdrios pontos da linha de dgua drenante e a jusante das dreas mineiras.
Dados os objectivos desta caracterizagdo, apenas foram colhidas amostras de materiais sedimentados no
leito vivo. Cada amostra tem cerca de 5 Kg de sedimentos. Apds a secagem das amostras, foi efectuada
uma crivagem da sua totalidade, sendo rejeitada a frac¢ao superior a 3,5 mm. O restante material sofreu
esquartejamentos sucessivos até a obtencdo de uma toma com cerca de 0,5 Kg para a caracterizagao
radioldgica. Igual toma foi crivada num sistema de peneiros, interessando apenas a fraccdo inferior a
0.590 mm, cerca de 30 MESH. Para a caracterizacdo geoquimica foi suficiente uma amostra de 150 g. Os
materiais rejeitados foram guardados nos sacos originais para futura utilizacdo. As amostras foram
embaladas, etiquetadas e enviadas aos laboratérios para posterior moagem e determinacao analitica.

A caracterizagdo geoquimica de solos e sedimentos foi realizada no laboratério da ACTLABS, no Canada,
enguanto que a caracterizacdo radioldgica de solos e sedimentos foi realizada no laboratério da ALGADE,
em Franca e os parametros analisados foram: Perda ao Rubro, SiO,, Al,O3, Fe,0;, MnO, MgO, Ca0, Na,0,
K,0, TiO,, P,0s, Au, Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Br, Ca, Cd, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Hf, Hg, Ir, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb,
Rb, S, Sh, Sc, Se, Sr, Ta, Th, U, V, W, Y, Zn, Zr, La, Ce, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb, Lu, **°Pb, ?*°Ra, ***Ra, ***Th, ***U,
40K, 137,

Os métodos analiticos utilizados foramos descritos em
http://www.actlabs.com/trace elem analysis.htm e, no caso dos radionuclideos foi utilizada a

espectrometria gama.

A maioria das amostras podera ser alvo de outra andlise.

1.2. Indique em que formato a informacdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatdrio, publicagdo, ...).

-> Relatdrios mencionados na Secgdo Il deste inquérito

1.3. Ainformagdo obtida é:

- Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Ac¢bes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebracdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

D Mediante pagamento, D Sem celebragdo de Protocolo
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no valor de: Euros D Mediante a celebragdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo desta informacdo a efeitos na saide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- A associa¢do desta informacdo a efeitos na salide humana deveria ser considerada no dmbito de um
estudo abrangente de andlise de risco, que considere os factores de risco quimicos, biolégicos, fisicos e
radioldgicos e que faga uma correcta avaliagdo da exposi¢do, quer em termos de fontes de exposicao (ar,
agua, alimentos e solo), quer das vias e duragdo dessa mesma exposicdo e, por ultimo, realize a
caracterizacdo do risco. Note-se que muitas dreas mineiras abandonadas estdo em locais isolados e que a
distancia a populagdo/localidade mais proxima ndo justificaria a realizacdo da associa¢do desta informacao
a efeitos na salde humana. Por sua vez, parte desta informacgao esta desactualizada face a implementagao
dos projectos de recuperacao ambiental de dreas mineiras degradadas.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Sim.

ITN (2005). MinUrar: Relatdrio Cientifico I. Minas de Uranio e seus residuos: efeitos sobre a saude da
popula¢do. Departamento de Proteccdo Radioldgica e Seguranga Nuclear (DPRSN). Junho de 2005

ITN (2008) Relatorio de Vigilancia a Nivel Nacional (Ano de 2007). Unidade de Protecgdo e Seguranga
Radioldgica (UPSR). Relatério DPRSN-A, n2 32/08. ISBN: 978-972-8660-33-8. Dezembro de 2008

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagdo anteriormente referida.

| Informagao publicada em: | Referéncia Bibliografica |
Monografia (ou parte dela) - EXMIN, 2003. Estudo Director das Areas de Minérios
Artigo de revista cientifica Radioactivos — 12 Fase. Relatdrio.

Artigo de revista ndo cientifica
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Legislagdo e Normas
Teses, Dissertagoes e similares

Comunicag¢des/Posters de Congressos

Outro

X| Outro
Monografia (ou parte dela) - EXMIN, 2003. Estudo Director das Areas de Minérios
Artigo de revista cientifica Radioactivos — 22 Fase. Relatdrio.
Artigo de revista ndo cientifica
] Legislagdo e Normas
] Teses, Dissertagdes e similares
] Comunicag¢des/Posters de Congressos
X| Outro
|| Monografia (ou parte dela) - EDM, 2005, Caracterizacdo e Projectos nas Minas dos
Artigo de revista cientifica Radioactivos. Relatorio da Candidatura
Artigo de revista ndo cientifica PRIME/3.5.5.C.0117DREC
Legislagao e Normas
Teses, Dissertagdes e similares
Comunicag¢des/Posters de Congressos
X| Outro
|| Monografia (ou parte dela) - EDM, 2008, Monitorizacdo Ambiental e Tratamento de
Artigo de revista cientifica Efluentes antes e pds remediacdo nas dareas mineiras dos
Artigo de revista ndo cientifica radioactivos. Relatdrio da Candidatura POR/2.4.E2.001/DREC
Legislagdo e Normas
] Teses, DissertagOes e similares
] Comunicagdes/Posters de Congressos
—X Outro
Monografia (ou parte dela)
— . . e - NERO, J.M.G, MARTINS J.J., BARBOSA, S., GOMES, H.,
Artigo de revista cientifica ‘e i T . i i
— . o Indicadores relevantes na identificacdo de impactes no meio
Artigo de revista ndo cientifica L. . , e
1 Legislacio e N hidrico e solos na envolvente de antigas areas mineiras”.
egislacdo e Normas . .
|| eeisas Palestra no Seminario "Research and remediation for hard-
Teses, DissertagOes e similares . 0 . P
- rock metal mines". Centro de Petrologia e Geoquimica,
X| ComunicagBes/Posters de Congressos

Instituto Superior Técnico, Lisboa, 13 de Maio de 2008.
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AMOSTRA 6

ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s): Solos, sedimentos, residuos mineiros (escombro)

2. Area geogréfica: Areas mineiras de Aljustrel (Pedras Brancas, Algares e S. Jodo), Lousal, Caveira, Sdo
Domingos

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

Sim
- N&do

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

4.1. Uso do solo:

4.2. Tipo de Sedimento

X

(X

5. Informagdo relativa a amostra:

Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
Utilizagdo predominantemente residencial
Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

Marinho
Fluvial

5.1. Descrigdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

- Amostras de solos, residuos mineiros e de sedimentos de corrente colhidas no interior e na
envolvente de antigas exploragdes mineiras.

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

- A data de colheita das amostras é variavel — a grande maioria dos trabalhos de caracterizagdo foram
realizados entre 2000 e 2003.

5.3. Numero de amostras recolhidas:

- 102 amostras de solos

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:
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- N3o é possivel as amostras serem novamente analisadas.

6.Tipo de contaminagdo associada mais relevante:

| Geogénica
Antropogénica

7. Origem da contaminagao:

-> Antigas exploragdes mineiras

8. Principais poluentes/contaminantes:

- Metais pesados

9. Principal coberto vegetal associado:

- Areas mineiras abandonadas — herbéceo / arbustivo

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMACAO
1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de constru¢do), que pardmetros foram analisados e
por que métodos, principais resultados obtidos, bem como se as amostras poderdo ser alvo de outras
andlises.

—-> As amostras foram colhidas e analisadas de forma inventar clara e exaustivamente os locais
necessitados de intervencao, estabelecendo uma correcta metodologia de abordagem do problema
permitindo a determinag¢do, ndo sé dos volumes dos materiais a intervencionar, como ainda do grau de
alteracdo e contaminagdo dos terrenos que lhes estavam subjacentes. Foi efectuada uma
caracterizagao fina dos solos e residuos mineiros do ponto de vista da contaminagdo quimica,
cartografia dos depdsitos e areas afectadas, volumes, bem como a relagdao com os aspectos
arqueoldgico-mineiros e solugdes alternativas de reabilitagdo das zonas afectadas e minimizagado dos

impactes existentes.
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A determinag¢do da contaminacdo de metais nos solos contaminados foi feita no Actlabs, por analise de
ICP e activagdo neutrdnica (INAA), para os elementos constantes na Norma Holandesa. As amostras
ndo poderdo ser alvo de outras andlises.

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatorio, publicagdo, ...).

- Relatdrios mencionados na Secgdo Il deste inquérito

1.3. Ainformacgdo obtida é:

.| Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Ac¢des do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebrac¢3o de Protocolo
Mediante a celebrag¢do de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacao desta informacgao a efeitos na satide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- Parte desta informacdo encontra-se desactualizada face a implementacdo dos projectos de
recuperacdo ambiental destas dreas mineiras, pelo que ndo se justificaria a associacdo desta informacao a
efeitos na saude humana.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Nio

116 I Volume | - Compéndio de Questionarios



mailto:edm.mineira@edm.pt

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados

EP Solo e Sedimentos

Plano Nacional de Acgao Ambiente e Sadde

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagdo publicada em:

| Referéncia Bibliografica

|

Monografia (ou parte dela)

Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagdo e Normas

Teses, Dissertagoes e similares
Comunicac¢des/Posters de Congressos
Outro

- EXMIN, 2001 Estudo Director de

Polimetalicos Macigos — 12 Fase. Relatério.

Sulfuretos

Monografia (ou parte dela)

Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagdo e Normas

Teses, Dissertagoes e similares
Comunicac¢des/Posters de Congressos
Outro

- EXMIN, 2003 Estudo Director de

Polimetalicos Macigos — 22 Fase. Relatério.

Sulfuretos
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
AM OSTRA 7 Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s): Solos, sedimentos, residuos mineiros (escombro)
Zona Norte (Areas Mineiras de Argozelo, Terramonte, Covas, Montesinho,
2. Area geografica: Fonte Santa, Murgds, Ribeira, Freixeda, Pintor, Panasqueira, Tuela, Adoria,

Borralha, Vale das Gatas, Grupo de Arouca, Penedono e Franca)

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

Sim
- N&do

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

Utilizacdo predominantemente residencial

4.1. Uso do solo: z Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
: Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento | marinho
| X | Fluvial

5. Informagdo relativa a amostra:

5.1. Descrigdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

- Amostras de solos, residuos mineiros e de sedimentos de corrente colhidas no interior e na
envolvente de antigas exploragdes mineiras.

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

- A data de colheita das amostras é variavel — a grande maioria dos trabalhos de caracterizagdo foram
realizados entre 2003 e 2004.

5.3. Numero de amostras recolhidas:

=64 amostras

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

118 I Volume | - Compéndio de Questionarios



EP Solo e Sedimentos
= b e =

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados P n 3

Planc Nacional de Accao Ambiente e Saude

- N3o é possivel as amostras serem novamente analisadas.

6.Tipo de contaminagdo associada mais relevante:

| Geogénica
Antropogénica

7. Origem da contaminagao:

-> Antigas exploragdes mineiras

8. Principais poluentes/contaminantes:

- Metais pesados

9. Principal coberto vegetal associado:

- Arbustivo / florestal

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMACAO
1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de constru¢do), que pardmetros foram analisados e
por que métodos, principais resultados obtidos, bem como se as amostras poderdo ser alvo de outras
andlises.

- As amostras foram colhidas e analisadas de forma inventar clara e exaustivamente os locais
contaminados, que seria necessario intervencionar no ambito dos projectos de recuperagdo ambiental
gue estavam a ser desenvolvidos e que, em alguns casos, ja foram implementados. A determinagdo da
contaminagdao de metais nas amostras foi feita em diferentes laboratérios. As amostras ndo poderdo
ser alvo de outras analises.

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatorio, publicagdo, ...).

- Relatérios mencionados na Seccdo Il deste inquérito
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1.3. Ainformacgdo obtida é:

| confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accdes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebragdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebrac3do de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrac¢io de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacao desta informacgao a efeitos na saiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

—Esta informagdo encontra-se desactualizada, uma vez que foram ja realizados os projectos de
recuperacao ambiental de parte destas dreas mineiras. Note-se que muitas destas dreas mineiras
abandonadas estdo em locais isolados e que a distdncia a populacdo/localidade mais proxima ndo
justificaria a realizacdo da associagdo desta informacao a efeitos na saude humana.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Nio
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagao publicada em: | Referéncia Bibliografica |
|| Monografia (ou parte dela) - EXMIN, 2005, Estudos de base, projectos e intervencdes
|| Artigo de revista cientifica urgentes em dreas ndo contempladas em sede de outras
Artigo de revista ndo cientifica candidaturas. Relatério da Candidatura POR/2.4E1/003/DREN

Legislagdo e Normas

Teses, DissertacOes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos
X| Outro
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AM OSTRA 8 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

A. CARACTERIZACAO GERAL

Terra

1. Tipo de amostra(s):

2. Area geogriéfica: Portugal Continental

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

Sim
- Nao

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

Utilizacdo predominantemente residencial

4.1. Uso do solo: z Utilizacdo predominantemente florestal
: Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento | marinho
Fluvial

5. Informagdo relativa a amostra:

5.1. Descrigdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

-> Foram colhidas amostras de terra nos solos com ocupacao florestal localizados nos nds da rede
europeia de 16x16 km de malha (ver ponto 5, Estudo 3 — Protecg¢do das Florestas contra a polui¢do
atmosférica. | — Levantamento a escala europeia sobre o estado dos solos florestais: Participacdo
portuguesa). Foram pesquisados os metais pesados Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn.

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

-> 1994 e 1996

5.3. Numero de amostras recolhidas:

- 592
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5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

-> Sim, dependendo do(s) parametro(s) a analisar pois a quantidade de amostra é limitada. O tipo de
armazenamento da amostra pode ndo ser compativel com a determinac¢do de alguns dos
contaminantes (organicos por ex.).

6.Tipo de “contaminagao” associada mais relevante:

Enriguecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminagao”:

>

8. Principais poluentes/contaminantes:

>

9. Principal coberto vegetal associado:

- Floresta

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investiga¢do,
prospec¢do geoldgica, amostragem para efeitos de constru¢do), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se
estas poderdo ser alvo de outras andlises.

As amostras foram colhidas no ambito do 12 Inventario sobre o estado dos solos florestais, do
programa de Cooperagao Internacional para a Avaliagdo e Controlo dos Efeitos da Polui¢do
Atmosférica nas Florestas (International Co-operative Programme on Assessment and Monitoring of
Air Pollution Effects on Forests — ICP-Forests http://www.icp-forests.org/). A metodologia de
amostragem encontra-se mencionada no ponto 5 da Seccdo Il no Estudo “Proteccao das Florestas
contra a poluicdo atmosférica: Levantamento a escala europeia sobre o estado dos solos
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florestais”.

O Laboratdrio Q. A. Rebelo da Silva (LQARS / UARN / L-INIA / INRB) responsabilizou-se pela andlise
dos seguintes parametros:

Classificacdo do solo (FAO/UNESCO)

pH (CacCl,) - Norma ISO 10390

Matéria Organica (método de Walkley Black)

Carbonatos (método volumétrico - ISO 10693)

Textura de campo (classifica os solos em textura ligeira — classe 1, média — classe 2 ou fina —
classe 4)

Densidade aparente

Azoto total (Método de Kjeldhal)

Fosforo ‘total’ (digestdo com agua régia)

Potdssio, calcio, magnésio e sédio ‘totais’ (digestdo com dgua régia)

Metais pesados ‘totais’: Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn (digestdo com agua régia,
determinacdo por EAA-Chama)

e Bases de Troca (Ca, Mg, K e Na) e Capacidade de Troca Catidnica (extracgdo com cloreto de bario
0,1M); Determinagdo do Ca e Mg por EAA-Chama, do K e Na por Fotometria de chama e da
Capacidade de Troca Catidnica por titulacao.

e Teor de humidade (gravimetria — ISO 11465)

Relativamente aos resultados obtidos, ver ponto 6 do Estudo “Proteccdo das Florestas contra a
poluicdo atmosférica: Levantamento a escala europeia sobre o estado dos solos florestais” (Seccdo

).

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base
de dados, dados georreferenciados, relatério, publicagdo, ...).

- Folha de célculo Excel

1.3. Ainformagdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

|:| De forma gratuita Sem celebracdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo
|:| Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:
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Nome: Eng. Maria Conceigdo Barros

Telefone: 213 124 896 Fax: 213 124 987

E-mail: mbarros@afn.min-agricultura.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo desta informacgao a efeitos na saide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

-> Dado que o estudo foi feito em solos de floresta, os efeitos directos sobre a saide humana sdo
muito ténues.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Sim. Existe vasta literatura internacional mencionando a parca relacdo entre a concentracdo dos
elementos nos solos de floresta e a saide humana.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| | Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica
Monografia (ou parte dela) - Dias, R.M.S., Simdes, A.M., Costa, A.S.V., Rodrigues, J.M., Dores,
X| Artigo de revista cientifica P.M.N., Barros, M.C., Soveral-Dias, J.C. & Sempiterno, C.M. 2002.
Artigo de revista n3o cientifica Protecgdo das Florestas contra a poluicdo atmosférica. | — Levantamento

a escala europeia sobre o estado dos solos florestais: Participacdo

Legislagdo e Normas - e >
portuguesa. Revista de Investigagdo Agrdria (INIA) 6: 30-31.

Teses, Dissertagoes e similares

Comunicag¢des/Posters de Congressos
Outro

Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica

Monografia (ou parte dela)

Artigo de revista cientifica - Soveral-Dias, J.C. 1997. National report summary on Portuguese

Artigo de revista ndo cientifica forest soil condition results. In L. Vanmechelen et al. (eds) Forest Soil

Legislagdo e Normas Condition in Europe. Results of a large scale soil survey, pp. 179-181.

Teses, Dissertagdes e similares European Comission, United Nations Economic Commission for
X| Comunicacdes/Posters de Congressos Europe, Ministry of the Flemish Community, Bruxelas & Geneva.
Outro International Co-operative Programme on Assessment and

Monitoring of Air Pollution Effects on Forests (ICP-Forests).

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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AMOSTRA 9 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

A. CARACTERIZAGCAO GERAL

1. Tipo de amostra(s): Terra

2. Area geogriéfica: Portugal Continental

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

Sim
N3o

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

Utilizacdo predominantemente residencial

4.1. Uso do solo: z Utilizacdo predominantemente florestal
: Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento | Marinho
Fluvial

5. Informagdo relativa a amostra:

5.1. Descrigdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

- Foram colhidas amostras de terra nos solos com ocupacdo florestal localizados nos nds da rede
europeia de 16x16 km de malha (ver ponto 5 do Estudo “Projecto Europeu Biosoil”). Foram
pesquisados os metais pesados Al, Cd, Cu, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn.

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

= Entre Outubro de 2007 e Julho de 2008

5.3. Numero de amostras recolhidas:

- 515
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5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

-> Sim, dependendo do(s) parametro(s) a analisar pois a quantidade de amostra é limitada. O tipo de
armazenamento da amostra pode ndo ser compativel com a determinagdo de alguns dos
contaminantes (organicos por ex.).

6.Tipo de “contaminag¢do” associada mais relevante:

Enriguecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminag¢ao”:

>

8. Principais poluentes/contaminantes:

>

9. Principal coberto vegetal associado:

- Floresta

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
- N&o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se
estas poderdo ser alvo de outras andlises.

- As amostras foram colhidas no admbito do projecto europeu  Biosoil
(http://biosoil.jrc.ec.europa.eu/). A metodologia de amostragem encontra-se mencionada no
ponto 5 da Seccdo Il. Estudo “Projecto Europeu Biosoil”. A Universidade de Tras-os-Montes,
responsabilizou-se pela colheita das amostras, a caracterizacdo do perfil de solo e a respectiva
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classificagao.
- O Laboratdrio Q. A. Rebelo da Silva (LQARS / UARN / INIA) responsabilizou-se pela analise dos
seguintes parametros:
e Elementos grosseiros (1SO 11272)
e Densidade aparente (1SO 11272)
e pH (CaCl,) e pH(H,0) —I1SO 10390
e Carbono total (combustdo seca - 1ISO 10694)
e Carbono organico (Ctot — Cinorg);
e (Carbonatos (método volumétrico - 1ISO 10693)
e Azoto total (ISO 13878)
e Textura (pipeta e crivagem —1SO 11277)
e Metais pesados Al, Cd, Cu, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn (extrac¢do com agua régia - ISO 11466;
Determinagdo do Cd por EAA-FG (ISO 11047) e dos outros elementos por ICP-OES
e Bases de Troca (Ca, Mg, K e Na) e Capacidade de Troca Catidnica (extrac¢do com cloreto
de bario 0,1M); Determinacdo do Ca e Mg por EAA-Chama, do K e Na por Fotometria de
chama e da Capacidade de Troca Catidnica por titulacdo

e Teor de humidade (gravimetria — 1SO 11465)
-> Relativamente aos resultados obtidos, ver ponto 6 do Estudo “Projecto Europeu Biosoil” (Secg¢do

).

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base
de dados, dados georreferenciados, relatdrio, publicagdo, ...).

- Folha de célculo Excel

1.3. Ainformacgdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacao a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementag¢do das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebracdo de Protocolo
Mediante a celebrag¢do de Protocolo
D Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Eng. Maria Conceigao Barros
Telefone: 213 124 896 | Fax: 213 124 987
E-mail: mbarros@afn.min-agricultura.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo desta informacgao a efeitos na saide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

-> Dado que o estudo foi feito em solos de floresta, os efeitos directos sobre a saide humana sdo
muito ténues.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- Sim.

- Existe vasta literatura internacional mencionando a parca relacdo entre a concentracdo dos
elementos nos solos de floresta e a saude humana.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informacao publicada em: | Referéncia Bibliografica

X| Monografia (ou parte dela)

| Artigo de revista cientifica = Farropas, L. & Mano, R. 2008. Biosoil Project. Final Technical
| Artigo de revista no cientifica Report; Activities carried out from August 2007 till June 2008. Lisboa:
| Legislagdo e Normas INRB / Laboratério Quimico Agricola Rebelo da Silva, 14p. + anexos.

Teses, Dissertacoes e similares
Comunicag¢des/Posters de Congressos

Outro

Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica

Monografia (ou parte dela)
| Artigo de revista cientifica - Farropas, L., Martins, A., Raimundo, F., Duarte, J., Maricato, R.,
| Artigo de revista ndo cientifica Lourencgo, M., Aranha, J., Barros, M.C. & Dias, R. Teores “totais” dos
| Legislagdo e Normas metais pesados: Cadmio, Niquel e Chumbo nos solos florestais de
B Teses, Dissertacdes e similares Portugal continental e influéncia dos factores edafo-ambientais.
—X Comunicagdes/Posters de Congressos Comunicagdo apresentada no Encontro anual da Sociedade
| outro Portuguesa da Ciéncia do Solo, 8-10 Julho 2009, em Faro. Livro de

Resumos: 75-75.

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mail
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AM OSTR A 10 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

A. CARACTERIZAGAO GERAL

Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

1. Tipo de amostra(s): Terra

2. Area geogréfica: Portugal Continental

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagao?

Sim
- Nado

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

4.1. Uso do solo: Z

4.2. Tipo de Sedimento

5. Informagao relativa a amostra:

Utilizagdao predominantemente agricola
Utilizagdo predominantemente residencial
Utilizacdo predominantemente industrial/comercial

Marinho
Fluvial

5.1. Descricdio do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢éo granulométrica:

pesados Cd, Cu, Ni e Zn.

- Ver ponto 5 do Estudo “Metais pesados em solos agricolas de Portugal Continental” - Metais
pesados em solos agricolas de Portugal Continental (Secgao Il). Foram estudados, apenas, os metais

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

—1999-2001

5.3. Numero de amostras recolhidas:

=220
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5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

-> Sim, dependendo do(s) parametro(s) a analisar pois a quantidade de amostra é limitada. O tipo de
armazenamento da amostra pode ndo ser compativel com a determinac¢do de alguns dos
contaminantes (organicos por ex.).

6.Tipo de “contaminagao” associada mais relevante:
Enriquecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminagao”:

- Composicdo quimica da rocha

- Aplicagdo de fungicidas

8. Principais poluentes/contaminantes:

- Cu, Zn e Ni

9. Principal coberto vegetal associado:

- Culturas agricolas e pastagens

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

9

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO
1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
|| N&o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investiga¢do,
prospec¢do geoldgica, amostragem para efeitos de construg¢do), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se
estas poderdo ser alvo de outras andlises.

= As analises foram recolhidas no ambito do projecto de investigacdo “Metais pesados em
solos agricolas de Portugal Continental”. Sobre o método de amostragem, ver ponto 5 do Estudo
“Metais pesados em solos agricolas de Portugal Continental”. As amostras foram todas
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analisadas no Lab. Q. A. Rebelo da Silva (LQARS/INRB), relativamente aos seguintes parametros:
e pH (H,0;1:2,5 v/v; determinagdo potenciométrica);
e Carbono total (combustdo seca - 1ISO 10694)
e Carbono organico (Ctot — Cinorg)
o Carbonatos (método volumétrico - 1ISO 10693)
e Textura (pipeta e crivagem)

o Metais pesados Cd, Cu, Ni e Zn (extracgdo com agua régia - ISO 11466; Determinacdo do
Cd por EAA-FG (ISO 11047) e dos outros elementos por EAA-Chama.

e Bases de Troca (Ca, Mg, K e Na) e Capacidade de Troca Catidnica (extraccdo com acetato
de amdnio 1M a pH 7); Determinag¢do do Ca e Mg por EAA-Chama, do K e Na por
Fotometria de chama e a Capacidade de troca catidnica por destilagdo e titulagdo.

e Teor de humidade (gravimetria — ISO 11465)

- Os principais resultados obtidos estdo no ponto 6 do Estudo “Metais pesados em solos
agricolas de Portugal Continental” (Secgdo Il).

- As amostras poder3o ser alvo de outras andlises, dependendo da quantidade de amostra de
terra existente.

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base
de dados, dados georreferenciados, relatdrio, publicagdo, ...).

-> Folha de célculo de Excel

1.3. Ainformacdo é:

- Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacao a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementag¢Go das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebragdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
Euros

no valor de: Mediante a celebragdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Raquel Dias Mano
Telefone: 21 361 77 40 | Fax: 21 363 64 60
E-mail: rmano.lqars@mail.telepac.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo desta informacgao a efeitos na satide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- Em relagdo aos metais estudados, o efeito na saide humana ja foi referido anteriormente (Estudos
“Carta dos Micronutrientes dos Solos de Portugal” e “Metais pesados em solos agricolas de Portugal
Continental”).

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

9

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informag¢ao anteriormente referida.

| Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica
| Monografia (ou parte dela) ->Dias, R.M.S., Simdes, A.M.O., Soveral-Dias, J.C., Oliveira, R.,
X| Artigo de revista cientifica Rodrigues, P.C. & Santos, F. dos. 2007. Metais pesados em solos
Artigo de revista ndo cientifica com ocupagdo agricola em Portugal. Cadmio, Cobre, Niquel e
Legislagdo e Normas Zinco. Revista de Ciéncias Agrarias XXX(2): 358-368.

Teses, DissertacOes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos
Outro

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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Plano Nacional de Acgao Ambiente e Sadde

AM OSTRA 11 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s):  Cores (sondagens)
2. Area geogréfica: Plataforma continental adjacente a desembocadura do Rio Tejo (Prodelta do
Tejo)

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

Sim
- Nao

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
Utilizacdo predominantemente residencial
Utilizacdo predominantemente industrial/comercial

4.1. Uso do solo:

4.2. Tipo de Sedimento z Marinho
Fluvial

5. Informagao relativa a amostra:

5.1. Descrigdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢éo granulométrica:

- Colheita efectuada com box-corer Oktopus, fracgdo granulométrica utilizada foi a inferior a 2mm

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

- 2001

5.3. Numero de amostras recolhidas:

>

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

>
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6.Tipo de “contaminag¢do” associada mais relevante:

- Enriquecimento natural
Antropogeénica

7. Origem da “contaminagao”:

-> Descrito anteriormente (Secc¢do de Estudos)

8. Principais poluentes/contaminantes:

-> Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

9. Principal coberto vegetal associado:

>

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

-> Rio Tejo e bacia hidrografica do Tejo

A. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
|| N&o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigacdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se estas
poderdo ser alvo de outras andlises.

- Investigacdo. J4 descrito anteriormente na Seccdo Il (estudo). Elementos maiores e em traco
(excepto Hg), Acmelab (Canadd). Determinagdes de Hg realizadas no IPIMAR.

1.2. Indique em que formato a informacdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatorio, publicagdo, ...).

-> Base de dados, publicacdo
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1.3. Ainformagdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accdes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita B Sem celebracdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Mario Jorge Mil-Homens
Telefone: 214705516 | Fax: 217160901
E-mail: mario.milhomens@ineti.pt

B. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacao desta informacgao a efeitos na saiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

-> Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

= Sim
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C. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagdo publicada em:

| Referéncia Bibliografica |

Monografia (ou parte dela)

Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagdo e Normas

Teses, DissertacOes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos
Outro

- Descritas anteriormente (sec¢do de Estudos)

) Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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Plano Nacional de Acgao Ambiente e Sadde

A|V| OSTRA 12 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s):  Cores (sondagens)

2. Area geogréfica: Trés areas da plataforma continental ocidental Portuguesa (norte — plataforma
adjacente ao rio Ave; centro - plataforma adjacente ao rio Lis; sul — plataforma
adjacente ao rio Mira)

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

Sim
- Nao

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

4.1. Uso do solo: || Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
Utilizagdo predominantemente residencial
Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento z Marinho
Fluvial

5. Informagao relativa a amostra:

5.1. Descri¢cdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢éo granulométrica:

- Colheita efectuada com box-corer Oktopus, fracgdo granulométrica utilizada foi a inferior a 2mm

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

- 2001

5.3. Numero de amostras recolhidas:

>

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:
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>

6.Tipo de “contaminacdo” associada mais relevante:
Enriguecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminag¢ao”:

-> Descrito anteriormente (Secc¢do de Estudos)

8. Principais poluentes/contaminantes:

-> Descrito anteriormente (Secc¢do de Estudos)

9. Principal coberto vegetal associado:

>

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
- Ndo. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se estas
poderdo ser alvo de outras andlises.

- Investigacdo. Ja descrito anteriormente na Seccdo |l (estudo). Elementos maiores e em traco
determinados no National Oceanography Centre (Reino Unido) com a preparag¢do das amostras
realizada no Laboratdrio de Geologia Marinha da Unidade de Geologia Marinha do LNEG.
Determinacgdes de Hg realizadas no IPIMAR
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1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatério, publicagdo, ...).

| -> Base de dados, publicacdo

1.3. Ainformagdo é:

- Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Ac¢des do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informag¢do, deve-se contactar:

Nome: Mario Jorge Mil-Homens
Telefone: 214705516 | Fax: 217160901
E-mail: mario.milhomens@ineti.pt

C. RELAGOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo desta informacgao a efeitos na satide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

-> Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

= Sim
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D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagao publicada em: | Referéncia Bibliografica |

|| Monografia (ou parte dela) - Descritas anteriormente (Secc¢do de Estudos)
X| Artigo de revista cientifica

] Artigo de revista ndo cientifica

] Legislagdo e Normas

_X Teses, DissertacOes e similares

] Comunicagdes/Posters de Congressos

Outro

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliogréficas
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AM OSTRA 13 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s):  Sedimentos fluviais

2. Area geogréfica: Portugal

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagao?

Sim
- Nao

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

4.1. Uso do solo: Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
Utilizagdo predominantemente residencial

Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

Marinho
Fluvial

4.2. Tipo de Sedimento

X |

5. Informagao relativa a amostra:

5.1. Descrigdo do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢éo granulométrica:

- Colheita efectuada no sedimento de corrente, fraccdo granulométrica utilizada foi a inferior a 0,18
mm

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

-> 1993-1998

5.3. Numero de amostras recolhidas:

2635

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

>
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6.Tipo de “contaminag¢do” associada mais relevante:
Enriguecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminagdo”:

-> Descrito anteriormente (Secc¢do de Estudos)

8. Principais poluentes/contaminantes:

-> Descrito anteriormente (Secc¢do de Estudos)

9. Principal coberto vegetal associado:

>

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
|| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os parGmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se estas
poderdo ser alvo de outras andlises.

-> A preparacdo das amostras realizada na Universidade de Aveiro. Andlise multielementar num
laboratério Canadiano

1.2. Indique em que formato a informagéo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatdrio, publicagdo, ...).

‘ - Tese de Doutoramento

1.3. Ainformagdo é:

I:l Confidencial
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|| Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas
- De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accdes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebrag&o de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrac¢io de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Antdnio Ferreira
Telefone: 212948300 ext.: 10225 Fax:
E-mail: amp.ferreira@fct.unl.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdo desta informagdo a efeitos na saiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

-> Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagdo?

- Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informag¢do anteriormente referida.

| Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica |

|| Monografia (ou parte dela) —-> Descritas anteriormente (Seccdo de Estudos)
X| Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica

Legislagdo e Normas
X| Teses, DissertagOes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos

Outro
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A|V| OSTRA 14 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s):  Sedimentos fluviais

2. Area geogréfica: Trogo inferior do rio Guadiana (Rib. De S. Domingos, Rib. De Oeiras, junto a foz
do rio)

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagao?

Sim
- Nao

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

4.1. Uso do solo: Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
Utilizagdo predominantemente residencial
Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento Marinho
| X | Fluvial

5. Informagao relativa a amostra:

5.1. Descrigdio do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢éo granulométrica:

- Colheita efectuada no sedimento de corrente, frac¢do granulométrica utilizada foi a inferior a 0,18

mm

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

-> 2005

5.3. Numero de amostras recolhidas:

2104

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:
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- Sim

6.Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:
Enriquecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminag¢ao”:

-> Descrito anteriormente (Secc¢do de Estudos)

8. Principais poluentes/contaminantes:

-> Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

9. Principal coberto vegetal associado:

>

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

-> Trogo inferior da bacia do rio Guadiana (Rib. De S. Domingos, Rib. De Oeiras, junto a foz do rio)

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
|| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os parG@metros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se estas
poderdo ser alvo de outras andlises.

- A preparacdo das amostras realizada no LNEG. Andlise multielementar num laboratério Canadiano

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatério, publicagdo, ...).

- Relatdrio
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1.3. Ainformagdo é:

- Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

- De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebrag&o de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrac¢io de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Maria Jodo Batista
Telefone: 210924699 | Fax:
E-mail: joao.batista@ineti.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associacdo desta informagao a efeitos na saide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

-> Descrito anteriormente (Secc¢do de Estudos)

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica |

Monografia (ou parte dela) - Descritas anteriormente (Sec¢do de Estudos)
Artigo de revista cientifica

. Artigo de revista ndo cientifica

. Legislagdo e Normas
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Teses, Dissertagoes e similares
Comunicag¢des/Posters de Congressos
X| Outro (Relatério)

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
AMOSTRA 15 . >

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de amostra(s):  Solos a duas profundidades

2. Area geogriéfica: Trogo inferior do rio Guadiana (Rib. De S. Domingos, Rib. De Oeiras, junto a foz
dorio)

3. A(s) amostra(s) possui(em) georeferenciagdo?

Sim
- Nao

4. Uso do solo/tipo de sedimento:

4.1. Uso do solo: z Utilizagdo predominantemente agricola e/ou florestal
|| Utilizagdo predominantemente residencial
Utilizagdo predominantemente industrial/comercial

4.2. Tipo de Sedimento Marinho
Fluvial

5. Informagdo relativa a amostra:

5.1. Descri¢do do tipo de amostra/método de amostragem e frac¢do granulométrica:

- Colheita efectuada a duas profundidades no sentido de obter solo organico e solo essencialmente

mineral, fraccdo granulométrica utilizada foi a inferior a 2 mm

5.2. Data/Periodo de colheita da amostra:

- 2005

5.3. Numero de amostras recolhidas:

=145

5.4. Possibilidade das amostras serem novamente analisadas:

149 I Volume | - Compéndio de Questiondrios



EP Solo e Sedimentos

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados

Planc Nacional de Acgao Ambiente e Saide

- Sim

6.Tipo de “contaminacdo” associada mais relevante:
Enriquecimento natural
Antropogénica

7. Origem da “contaminag¢ao”:

-> Descrito anteriormente (Secc¢do de Estudos)

8. Principais poluentes/contaminantes:

-> Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

9. Principal coberto vegetal associado:

>

10. Principal curso de agua e bacia hidrografica associada:

>

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGCAO

1. As amostras ja foram analisadas?

Sim. Em caso afirmativo responda as questdes abaixo.
|| N3o. Continue o questionario no ponto “C”.

1.1. Explique, sumariamente, em que contexto se procedeu a andlise das amostras (ex: investigagdo,
prospecgdo geoldgica, amostragem para efeitos de construgdo), qual a metodologia de andlise, quais
os pardmetros analisados e respectivos laboratdrios e principais resultados obtidos, bem como se estas
poderdo ser alvo de outras andlises.

- A preparacdo das amostras realizada no LNEG. Andlise multielementar num laboratério Canadiano

1.2. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel/armazenada (ex: listagem de base de
dados, dados georreferenciados, relatério, publicagdo, ...).

- Relatédrio
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1.3. Ainformagdo é:

- Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

- De acesso ao publico em geral

1.4. Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementacdo das Accbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita H Sem celebragdo de Protocolo

Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebrag&o de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebrac¢io de Protocolo

1.5. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Maria Jodo Batista
Telefone: 210924699 | Fax:
E-mail: joao.batista@ineti.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdo desta informagao a efeitos na saiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- Descrito anteriormente (Secg¢do de Estudos)

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

-> Descrito anteriormente (Sec¢io de Estudos)

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica |

Monografia (ou parte dela) - Descritas anteriormente (Seccdo de Estudos)
Artigo de revista cientifica

. Artigo de revista ndo cientifica

. Legislagdo e Normas
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Teses, Dissertagoes e similares
Comunicag¢des/Posters de Congressos
X| Outro (Relatério)

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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V. CARTOGRAFIA

153 I Volume | - Compéndio de Questionarios



EP Solo e Sedimentos

Recolha de Informag¢ao Nacional sobre Solo e Sedimentos Contaminados

Plano Nacional de Acgao Ambiente e Saide

ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Direccdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural

A. CARACTERIZAGAO GERAL

1. Tipo de informagao:

Informacao digital

Informagdo vectorial

| Informagdo matricial

- Ortofotos /imagem satélite
Informacgdo impressa

Outra. Qual? ‘ —>Manchas de solos em fotografias aéreas

2. Cobertura geografica
(nacional, regional, local):

3. Escala:

4. Forma de levantamento:

5. Existe meta-informagao?

S6 a escala 1:100.000 da Regido Interior Centro

Sim
- Nao

6. Descri¢do sumaria da cartografia, incluindo tema e ano:

- Cartografia geral de solos e Capacidade de uso a escala 1:25.000 de quase todo o continente excepto
a Norte do Douro pela classificacdo do ex-SROA e cartografia 1:100.000 de solos (classificagdo
internacional do WRB) e de aptidao agricola e florestal (metodologia FAO) da Regido Interior Centro

7. Tipo de “contaminag¢do” associada mais relevante:

Nenhuma desta cartografia tem associada qualquer informagao sobre contaminagao

Enriguecimento natural
Antropogénica

8. Origem da “contaminag¢do”:
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>

9. Principais poluentes/contaminantes contemplados:

>

10. Mapa de distribuicao da cartografia tematica:

CSolos25M_A4. pdf CUsoSoIosZSM _Ad. pCSoIosCUsoEmstentegrelhasSOM 100M 2CapSoIosA4 Jan10. p

5 s50M_Ad. pdf 5M_A3.pdf

Nota: Conforme consta na legenda do mapa com o enquadramento, a cartografia de Entre Douro e Minho é propriedade da
Direcgdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte, e a do Nordeste de Portugal é propriedade da Universidade de Trés-os-
Montes e Alto Douro (Vila Real), tendo ambas sido elaboradas em moldes semelhantes a da Zona Interior Centro.

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. A informacdo possui analise escrita?

Sim — relativamente a cartografia 1.100.000
N&o — relativamente a cartografia com metodologia ex-SROA

2. Se “Sim”:

2.1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatdrio, publicagdo, etc.).

->Relatdrio publicado pelo ex-IDRHa

3. Relativamente a informacgao cartografica:
3.1. Ainformacgdo é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

3.2 Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Acgbes do PNAAS,
poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita - Sem celebracio de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
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no valor de: Euros X | Mediante a celebragdo de
Protocolo

3.3. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Eng? Antdnio Perdigao

Telefone: 218442381 ‘ Fax: 218442411

E-mail: perdigao@dgadr.pt

C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdo desta informacao a efeitos na satiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

-S6 indirectamente, a partir de uma interpretacdo tematica das cartas sobre outros riscos
potencialmente ligados a contaminacao (p. ex. erosdo e cheias), trabalho esse que em grande parte
ainda estd por fazer — os riscos de erosdo estao atribuidos na carta 1:100.000.

Também se sabe que os solos mais argilosos e os ricos em matéria organica tém um poder tampao que
0s arenosos ndo tém, permitindo estes mais facilmente a contaminacdo dos aquiferos.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associacdo?

9

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica
| X| Monografia (ou parte dela) —>Cardoso, J V. C. Os solos de Portugal. Sua classificacdo,
|| Artigo de revista cientifica caracterizacdo e génese. 1- A Sul do Tejo. SEA/DGSA, Lisboa,
Artigo de revista n3o cientifica 1965

Legislagdo e Normas

Teses, Dissertagdes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos
Outro
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Informagdo publicada em:

| Referéncia Bibliografica |

Monografia (ou parte dela)

Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagdo e Normas

Teses, Dissertagoes e similares
Comunicag¢des/Posters de Congressos
Outro

>SROA. Carta dos solos de Portugal.
caracterizacao dos solos de Portugal.

| Volume - Classifica¢cdao e caracterizacdao morfoldgica dos solos.
ME/SEA/SROA, Lisboa, 1970

I Volume - Dados analiticos das unidades pedoldgicas.
ME/SEA/SROA, Lisboa, 1973

SROA. Cartas de solos e cartas interpretativas. ME/SEA/SROA,
Lisboa, 1973

Frazdo, M. F., M. V. Pereira. Legenda e nota explicativa das
cartas complementares de solos e de capacidade de uso do solo.

IHERA, DSRNAH, Divisdo de Solos. Lisboa, 1999

Classificagdo e

Monografia (ou parte dela)

Artigo de revista cientifica

Artigo de revista ndo cientifica
Legislagao e Normas

Teses, Dissertagdes e similares
Comunicag¢des/Posters de Congressos
Outro

2> Geometral, SA / Agroconsultores, Lda. Elaboracdo da Carta de
Solos e de Aptidio das Terras da Zona Interior Centro.
MAPF/IDRHa. Lisboa, 2004

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliograficas
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Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

A. CARACTERIZACAO GERAL

1. Tipo de informagao:

Informacao digital

Informacdo vectorial
Informagdo matricial
Ortofotos /imagem satélite

ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Informagdo impressa
Outra. Qual? | >

2. Cobertura geografica Area mineira, regional, nacional
(nacional, regional, local):

3. Escala: Variavel

4. Forma de levantamento:  GPS no terreno, marcagao sobre ortofoto

5. Existe meta-informagao?

- Sim
Nao

6. Descri¢do sumaria da cartografia, incluindo tema e ano:

-> Localizag5o da area mineira, delimitagdo de bacias hidrograficas, enquadramento geoldgico, localizagdo

de pontos de amostragem (aguas superficiais e subterraneas, ar, solos, sedimentos), infra-estruturas

associadas a actividade mineira (escombreiras, edificios, etc.), medi¢Ges de radiometria de superficie e

radiagdo externa nas areas mineiras dos radioactivos. A informagdo cartografica existente é mais

detalhada no caso das areas mineiras dos radioactivos. A data da informacao é variavel, entre 2003 e

2009.

7. Tipo de contaminagao associada mais relevante:

| Geogénica
Antropogénica

8. Origem da contaminagdo:
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-> Antigas areas mineiras

9. Principais poluentes/contaminantes contemplados:

- Metais pesados, uranio e seus descendentes

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. A informacgao possui andlise escrita?

Sim
- Nado

2. Se “Sim”:

2.1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatério, publicagdo, etc.).

- Relatdérios mencionados na Secgdo Il - Estudos

3. Relativamente a informacgao cartografica:

3.1. Ainformacdo existente é:

Confidencial

Restrita a entidade produtora dos dados e/ou a entidade financiadora
Passivel de divulgacdo a entidades externas

De acesso ao publico em geral

3.2 Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementagdo das Acgées do PNAAS, poderia ser
disponibilizada:

D De forma gratuita Sem celebracdo de Protocolo
Mediante a celebra¢do de Protocolo

D Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

3.3 Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: José Manuel Gaspar Nero

Telefone: 213859121 | Fax: 213856344

E-mail: edm.mineira@edm.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdo desta informagao a efeitos na saiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

- Esta associacdo soé é relevante caso haja informacdo georreferenciada relativa a potenciais efeitos na
saude humana.

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

- N3o.

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

- N3o.
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:
Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

A. CARACTERIZACAO GERAL
1. Tipo de informagao:

|:| Informacao digital
|| Informagao vectorial
Informagdo matricial
- Ortofotos /imagem satélite
Informacgdo impressa

. Outra. Qual? >

2. Cobertura geografica
(nacional, regional, local): Varias

3. Escala: Varias

4. Forma de levantamento:

5. Existe meta-informagao?

Sim
- Nao

6. Descricdo sumaria da cartografia, incluindo tema e ano:

>

7. Tipo de “contaminag¢ao” associada mais relevante:

Enriquecimento natural
Antropogénica

8. Origem da “contaminag¢ao”:

| >

9. Principais poluentes/contaminantes contemplados:

| >
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10. Mapa de distribui¢ao da cartografia tematica:

- Anexar figura

B. TRATAMENTO E DISPONIBILIDADE DA INFORMAGAO

1. A informagao possui andlise escrita?

Sim
- Nao

2. Se “Sim”:

2.1. Indique em que formato a informagdo se encontra disponivel (ex: relatdrio, publicagdo, etc.).

—>Tese atrds referida, relatdrios internos ao LNEG

3. Relativamente a informacgao cartografica:
3.1. Ainformagdo é:

- Confidencial
Restrita a entidade produtora dos dados e/ou entidade financiadora

Passivel de divulgacdo a entidades externas* desde que acompanhada de
3.2 Caso esta informagdo seja necessdria para efeitos da implementa¢do das Acgbes do PNAAS,

interpretagdo por parte de técnicos do LNEG
De acesso ao publico em geral

poderia ser disponibilizada:

De forma gratuita - Sem celebracdo de Protocolo
Mediante a celebragdo de Protocolo

I:l Mediante pagamento, Sem celebragdo de Protocolo
no valor de: Euros Mediante a celebragdo de Protocolo

3.3. Caso sejam necessdrios mais esclarecimentos sobre a referida informagdo, deve-se contactar:

Nome: Maria Jodo Batista
Telefone: 210924699 | Fax:
E-mail: joao.batista@ineti.pt
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C. RELACOES AMBIENTE E SAUDE

1. Consideraria importante a associagdo desta informagao a efeitos na saiide humana? De que forma?
Quais os principais factores de risco (fisicos, quimicos, microbioldgicos, ...) potencialmente associados?

>

2. Tem conhecimento de trabalhos desenvolvidos que poderiam corroborar esta associagao?

>

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Liste as principais referéncias bibliograficas relativas a informagao anteriormente referida.

| Informagdo publicada em: | Referéncia Bibliografica
] Monografia (ou parte dela) —>Teses sobre sedimentos e solos atras referidas
Artigo de revista cientifica - Relatdrios internos ao LNEG seleccionados de acordo com os
Artigo de revista ndo cientifica objectivos que forem sendo apresentados no grupo de trabalho

Legislagdo e Normas

Teses, DissertagOes e similares
Comunicagdes/Posters de Congressos
Outro

() Nota: Copiar tabela para inclusdo de mais referéncias bibliogréficas
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V. AREAS PRIORITARIAS DE

INTERVENCAO

Consideram-se “dreas prioritdrias de intervengdo” os ramos de
conhecimento/temadticas de estudo relacionados(as) com solo e sedimentos
contaminados, com maior relevdncia no contexto de Ambiente e Satde,
onde se pretende que a Ep Solo e Sedimentos tenha a sua intervengdo.
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ﬂR EAS PR|0R|TAR|AS 1 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Agéncia Portuguesa do Ambiente

1. Indique trés dreas prioritarias de intervencdo que permitam estabelecer a relagdo entre
contaminacgdo de solos e sedimentos e efeitos adversos na satide humana.

12 Prioridade: O Programa Nacional de Politica do Ordenamento do Territério, referéncia Nacional
fundamental para a intervengdo do QREN em matéria de Prioridade Tematica de Valorizagdo do
Territorio, identifica a degradacdao dos solos como um dos grandes problemas que o pais enfrenta.
Neste enquadramento legal e constitucional, o Governo pelo Despacho n2 28176/2007, de 14 de
Dezembro, entendeu constituir um Grupo de Trabalho, para desempenhar as tarefas necessdrias a
elaboracdo de um documento orientador e enquadrador do referido Programa de investimentos. O
grupo de Trabalho teve igualmente por objectivo a definicdo de orientagGes e prioridades no dominio
de reabilitacdo de dreas degradadas afectas a indUstria extractiva e de sitios e solos contaminados que
constituam passivos ambientais. Em Fevereiro de 2008 o grupo de trabalho produziu o Documento
intitulado Passivos Ambientais (ConclusGes do Grupo de Trabalho), que inclui a caracterizacdo dos
locais considerados prioritarios e fundamentagdo para a sua escolha. Assim, existem 5 locais de
intervengao prioritdria nesta area:

Estarreja (Intervencdo de remediacdo ambiental nas valas hidraulicas que atravessam a zona industrial
do Complexo),

Sines (Valorizacdo das lamas industriais depositadas/confinadas em bacias préprias no aterro de Santo
André),

Alcanena (Projecto para a reabilitacdo da célula de lamas nao estabilizadas da ETAR de Alcanena),

Barreiro (Implementacdo de um conjunto de acgOes prioritarias para a Recuperagdo do Passivo
Ambiental dos Territérios da Quimiparque) e

Seixal (Implementagdo de um conjunto de acgdes consideradas prioritarias para a Recuperagdo do
Passivo Ambiental dos Territdrios da ex-Siderurgia Nacional).

A concessionaria, EXMIN, levou a cabo em 2003 o “Estudo de Hierarquizagdo para a Reabilitagdo de
Areas Mineiras Abandonadas”, que permitiu, num total de 172 locais identificados, reduzir
drasticamente para 66 os locais de intervengdo prioritaria, tendo como critérios a sistematizacdo e
hierarquiza¢do dos impactos ambientais, na segurancga, na saude publica e nos ecossistemas, aplicando
um modelo de hierarquizagdo (Analiytical Hierarchy Process), optimizado com o racio econémico
custo/beneficio, face a limitacdo financeira e disponibilidade de um montante anual da contrapartida
nacional. Este estudo veio a ser aprovado pela Comissdao de Acompanhamento da Concessao, tendo
vindo a servir de respaldo ao planeamento global de intervencdo previsto até 2013, igualmente
ajustado aos montantes financeiros disponiveis em cada ano. As recomendacdes e exigéncias do
EURATON ao Estado Portugués pautam também o programa proposto para as intervengdes nas areas
mineiras da tipologia dos radioactivos.
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22 Prioridade:

32 Prioridade:

2. Justifique sumariamente cada prioridade.

12 Prioridade:

22 Prioridade:

32 Prioridade:
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ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

AR EAS PR'OR'TAR'AS 2 Direccdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento

Rural

1. Indique trés dreas prioritarias de intervencdo que permitam estabelecer a relagdo entre
contaminacgdo de solos e sedimentos e efeitos adversos na satide humana.

12 Prioridade: Amostragem de solos onde estiveram localizados aterros sanitarios.

22 Prioridade: Amostragem de solos de regides com uma actividade agricola intensiva.

32 Prioridade:

2. Justifique sumariamente cada prioridade.

12 Prioridade: A emissdo de residuos urbanos é um problema grave de salude humana. Tendo presente
as toneladas de lixo produzidas por cada familia e a necessidade de tratamento desse lixo, onde se
recorre quase em exclusivo ao uso de aterros sanitarios, muitas vezes mal conduzidos implicando uma
contaminagao dos solos e também das aguas subterraneas que poderdo ser usadas ho consumo
humano, considero ser fundamental averiguar a forma como estes aterros estado a ser conduzidos uma
vez que constituem um risco grave de contaminag¢ao dos solos.

22 Prioridade: Na actividade agricola, é essencial a aplicacdo de pesticidas para que os prejuizos
decorrentes das doencas e pragas das culturas sejam minimos, em resultado desta actividade sdo
aplicados directamente ao solo inimeros produtos que se poderdo revelar como potenciais
contaminantes do solo. Por este, motivo, dever-se-ia proceder a uma amostragem nacional de solos
com o objectivo de identificar quais os principais contaminantes existentes nos solos agricolas.

32 Prioridade:
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ﬂR EAS PRlORlTARlAS 3 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Direccdo Geral da Saude

1. Indique trés dreas prioritarias de intervencdo que permitam estabelecer a relagdo entre
contaminagdo de solos e sedimentos e efeitos adversos na satide humana.

12 Prioridade: Contaminagdo do solo e eventuais efeitos na cadeia alimentar/saide humana
decorrentes da utilizacdo de lamas de esta¢des de tratamento de dguas residuais em solos agricolas

22 Prioridade: Utilizacdo das escombreiras como material de construcdo

32 Prioridade: Exposicdo ocupacional dos trabalhadores durante os trabalhos de

descontaminacdo/remediacdo de solos

2. Justifique sumariamente cada prioridade.

12 Prioridade: Controlo da concentracdo de poluentes organicos, de metais pesados e de
microrganismos patogénicos introduzidos no solo em virtude da utilizacdo de lamas de estacGes de
tratamento de dguas residuais em solos agricolas e estudo de eventuais efeitos na cadeia
alimentar/satide humana decorrentes dessa utilizagdo

22 Prioridade: Estudo dos efeitos na saude decorrentes da utilizacdo de materiais de construcdo em
gue existe um enriquecimento por radionuclidos e definicdao de areas de risco

32 Prioridade: Estudo relacionado com a exposi¢ao ocupacional tendo em vista a adopg¢ao das medidas
mais adequadas, designadamente de protecgdo individual, aguando da execu¢do de trabalhos de
descontaminacgdo e de remediagdo de solos
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AR EAS PRlORlTARlAS 4 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Empresa de Desenvolvimento Mineiro, S.A.

1. Indique trés dreas prioritarias de intervencdo que permitam estabelecer a relagdo entre
contaminagdo de solos e sedimentos e efeitos adversos na satide humana.

12 Prioridade: Obter dados estatisticos e informacdo georreferenciada fiaveis relativos a efeitos adversos
na saude humana

22 Prioridade: Bioacumulagdo com particular incidéncia nas dreas que sdo sujeitas a praticas agricolas e
pastoricia

32 Prioridade: Poluentes organicos e emergentes

2. Justifique sumariamente cada prioridade.

12 Prioridade: Para poder estabelecer a relagao entre contaminagao de solos e sedimentos e efeitos
adversos na saude humana, e uma vez que existem caracterizagdes de areas contaminadas, é necessario
realizar / aprofundar os estudos médicos e epidemioldgicos para poder tirar conclusées.

22 Prioridade: Anadlise da bioacumulagdo ao longo da cadeia alimentar uma vez que, em algumas areas
potencialmente contaminadas sdo realizadas praticas agricolas e de pastoricia

32 Prioridade: No caso dos solos e sedimentos tém sido realizados muitos estudos sobre metais pesados,
ndo tendo existindo essa incidéncia no caso de poluentes organicos (hidrocarbonetos, PAH, PCB, etc) e
para os poluentes emergentes.
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AR EAS PRlORlTARlAS 5 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I.P.

1. Indique trés dreas prioritarias de intervencdo que permitamesta belecer a relagdo entre
contaminagdo de solos e sedimentos e efeitos adversos na satide humana.

12 Prioridade: Depois de reunida a maxima informacdo obtida com este Questiondrio, deverdo ser
seleccionados:

a) Os locais (rural, industrial e urbano) onde a contaminagdo é presumivelmente mais elevada;
b) Os locais representativos de maior exposi¢cdo da populagdo, nos locais anteriormente referidos;

c) Os poluentes mais nocivos para a saude humana dos mesmos locais.

22 Prioridade: Nos locais identificados, deverdo ser realizados estudos detalhados da dindamica dos
elementos no sistema solo-agua-planta e do seu efeito na saude da populagdo residente.

32 Prioridade:

2. Justifique sumariamente cada prioridade.

12 Prioridade: Pretende-se tirar partido de dados ja existentes e, na impossibilidade de abranger o Pais
na sua totalidade, focar os locais mais representativos.

22 Prioridade: A concentragdo, a forma quimica e a interrelagdo com outros nutrientes sdo alguns dos
factores que irdo determinar o nivel de toxicidade de um determinado elemento, permitindo identificar
o grau de perigosidade para a saide humana.

32 Prioridade:
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AR EAS PR|0R|‘|‘AR| AS 6 ENTIDADE QUE PREENCHEU O QUESTIONARIO:

Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I.P.

1. Indique trés dreas prioritarias de intervencdo que permitam estabelecer a relagdo entre
contaminacgdo de solos e sedimentos e efeitos adversos na satide humana.

12 Prioridade: Geoquimica de solos e sedimentos na sua componente disponivel para se mobilizar para
a agua e para os seres Vivos.

22 Prioridade: Geologia como base fundamental de um estudo onde a componente geogénica tem
inevitavelmente um papel importante.

32 Prioridade:

2. Justifique sumariamente cada prioridade.

12 Prioridade: Geoquimica, porque permite a andlise quimica destes materiais superficiais.

22 Prioridade: Geologia, porque permite a identificacdo do substrato que dd origem a esses materiais

superficiais.

32 Prioridade:
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B., Demetriades A., Pirc S., Batista M.J., Marsina K., Ottesen R.T., O’Connor P.J., Bidovec M., Lima A.,
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W. DE VOS, V. GREGORAUSKIENE, K. MARSINA, R. SALMINEN, I. SALPETEUR, T. TARVAINEN, P.J.
O’CONNOR, A. DEMETRIADES, S. PIRC, M. J. BATISTA, M. BIDOVEC, 2006. Distribution Of Elements In
Subsoil And Topsoil. In: Geochemical Atlas of Europe, Part 2. Interpretation of Geochemical Maps,
Additional Tables, Figures, Maps, and Related Publications De Vos W. and Tarvainen T. (Chief-editors),
Salminen R., Reeder S., De Vivo B., Demetriades A., Pirc S., Batista M.J., Marsina K., Ottesen R.T., O’Connor
P.J., Bidovec M., Lima A., Siewers U., Smith B., Taylor H., Shaw R., Salpeteur I., Gregorauskiene V., Halamic
J., Slaninka I., Lax K., Gravesen P., Birke M., Breward N., Ander E.L., Jordan G., Duris M., Klein P., Locutura
J., Bel-Lan A., Pasieczna A, Lis J., Mazreku A., Gilucis A., Heitzmann P., Klaver G., Petersell V. Geological
Survey of Finland, Espoo, 692p.

Nota:

A Divisao de Homologacao, T.E.A.l.P.F. e o DGADR tem acesso as monografias compiladas ao nivel da UE
para todas as s.a. pesticidas em avaliacdo ou reavaliagdo no dmbito da Dir. 91/414. Estas monografias
encontram-se disponiveis para os Estados Membros na base de dados Circa, base de dados essa de
consulta restrita.
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