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Prefacio

José Antonio Jesus, Presidente da

C3mara Municipal de Tondela

PREFACIO

As preocupacdes ambientais, a atencdo que recai sobre o planeta em
que vivemos, tém vindo a ganhar uma crescente valorizacdo e reforco
na agenda medidtica. Os responsdveis politicos, os agentes
econdémicos e a comunidade em geral devem assumir esta opcdo como
estrutural, responsavel e ponderada, na medida em que devemos
cuidar do local onde vivemos, para que os nossos filhos nele possam
habitar.

Na verdade, o aumento da populacdo mundial, a forma intensiva como
alguns recursos sdo explorados, as novas técnicas de producdo
alimentar, em muito tém contribuido para tornar necessaria uma
politica que preserve este bem inigualdvel, que é o equilibrio
ambiental, assente na boa gestdo dos recursos.

A adaptacdo as alteracdes climaticas em Portugal torna premente a
reflexdo e dinamizacdo das politicas publicas locais no dominio dos
riscos de erosdao, em territorio onde os riscos de incéndio, e
consequente degradacdo dos solos, se revelam mais prementes, sendo
que 3 erosao acaba por arrastar outras consequéncias no descontrole
das linhas de dgua, no desmoronar de acudes, represas e regadios, com
todas as implicacdes que dai decorrem.

Por estas razbes, estas tematicas devem constar na nova construcdo
dos instrumentos de planeamento e de gestdo, bem como nas praticas
do ordenamento do territério.

A sensibilizacdo da populacdo sobre estas matérias, que ultrapassam o
estrito ambito do clima, com enorme impacto na vida das pessoas e
com implicacées multiplas na satide publica, é o ponto fundamental a
ter em conta na prossecucdo deste projeto.

Sabemos que ndo é um caminho que se faca sem que ocorram
alteracées comportamentais e culturais, que ndo é tarefa para realizar
num ano, ou numa década; mas se cada um de nés reforcar a sua
consciéncia ambiental, se alterar comportamentos, se tiver uma acdo
mais adequada com estes pressupostos, certamente que cada pequeno
passo, ajudard a marcar um caminho e uma direcdo.
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1. Introducao

1. INTRODUCAO

O Municipio de Tondela considera as alteracées climaticas como um dos desafios mais importantes do
século XXI. A adocdo desta Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)" pretende
promover, em todo o territério municipal, uma resposta coerente as multiplas problematicas relacionadas
com 3s alteracdes climaticas e colocar o municipio na linha da frente a nivel nacional, no que diz respeito
3 estas matérias.

As projecées climaticas para o municipio de Tondela apontam, entre outras alteracdes, para uma potencial
diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das
maximas entre o verdo e o outono, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos. E
projetado, ainda, um aumento da frequéncia de ondas de calor e de eventos de precipitacdo intensa ou
muito intensa.

Estas alteracdes poderdo implicar um conjunto de impactos sobre o territério municipal bem como sobre
os sistemas naturais e humanos que o compdem. Mesmo na presenca de respostas fundamentadas na
adaptacdo planeada aos cenarios climaticos futuros, existirdo sempre riscos climaticos que irdo afetar o
municipio em multiplos aspetos ambientais, sociais e econémicos. Torna-se por isso fundamental a andlise,
desenvolvimento e implementacdo de um conjunto coerente e flexivel de opcdes de adaptacdo que
permitam ao municipio estar melhor equipado para lidar com os potenciais impactos das alteracdes
climaticas, bem como tomar partido de potenciais oportunidades.

Esta EMAAC foca-se na identificacdo de opcdes e acdes de adaptacdo planeada que visem promover a
minimizacdo dos efeitos das alteracdes climaticas. A partir da identificacdo e priorizacdo das atuais
vulnerabilidades e riscos climaticos e da sua projecdo até ao final do século, o municipio de Tondela procura
promover um conjunto integrado de opcdes de adaptacdo para responder ndo apenas ao clima futuro, mas
igualmente aos diferentes impactos climaticos ja observados.

A EMAAC de Tondela constitui um instrumento a ser revisto e atualizado, com base na evolucdo do
conhecimento cientifico e das praticas de adaptacdo as alteracdes climaticas. Sendo esta a primeira
estratégia do género no municipio pretende-se que seja um ponto de partida para o continuo
desenvolvimento de politicas territoriais coerentes, baseadas nas necessidades dos diferentes grupos
populacionais e sectores econdmicos e que permita um real reforco da resiliéncia climatica do municipio e
de quem nele habita ou visita.

Apesar desta EMAAC se centrar necessariamente em questdes relacionadas com a adaptacdo, o municipio
reconhece que é igualmente essencial a adocdo de respostas de mitigacdo, ou seja, de acdes que
promovam a reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE). Assim sendo o municipio
promoverd, sempre que possivel, a adocdo de opcdes de adaptacdo que promovam igualmente a
mitigacdo e que fomentem ‘o correto planeamento e desenvolvimento de uma sociedade e economia
resiliente, competitiva e de baixo carbono’, tal como preconizado pela Estratégia Nacional de Adaptacao
as Alteracoes Climaticas 2020 (ENAAC 2020).

" A elaboracao técnica da EMAAC de Tondela esteve a cargo de uma equipa da Cdmara Municipal e da equipa do projeto
ClimAdaPT.Local, cujas composicdes encontram-se descritas no capitulo 2 e anexo .
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1. Introducéo

1.1 ENQUADRAMENTO DO MUNICIPIO DE TONDELA

Tondela é um Municipio localizado no distrito de Viseu, com 373,25 Km2 e 28953 habitantes (Censos 2011),
pertencendo a Sub-Regido Dao-Lafoes (NUTS lll) (ver Figura 1).

Figura 1. Enquadramento geografico do municipio de Tondela

Administrativamente subdivide-se em 19 Freguesias ou Unides de Freguesias, estando 1/3 delas
espalhadas ao longo da Serra do Caramulo (ver Figura 2).

Figura 2. Divisdo administrativa do municipio de Tondela

ClimAdaPT.Local
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1. Introducao

Este Municipio faz fronteira a norte com o Municipio de Vouzela, a sul com Oliveira de Frades, a nordeste
com o Municipio de Viseu, a sueste com Carregal do Sal, a sul Santa Comba Dao, a sudoeste Mortagua e a
oeste com o Municipio de Agueda.

O Municipio é constituido por duas dreas geomorfoldgicas distintas - a Serra do Caramulo que o delimita a
noroeste, e uma outra com caracteristicas aplanadas que se estende até ao Rio Dao, cortada apenas pelos
vales do Rio Dinha e Criz, o vulgarmente designado de Vale de Besteiros.

Dada a sua localizacdo geografica, o municipio de Tondela possui um clima quente no verao e temperado
no inverno, com caracteristicas mediterranicas, existindo muito mais pluviosidade no inverno do que no
verdo, pela diferenca de altitude entre o planalto e a Serra do Caramulo.

Em termos demograficos, o municipio de Tondela tem uma densidade populacional média de 77,98
hab./km*

O Municipio de Tondela é hoje uma referéncia econémica na Regido. O empreendedorismo caracteristico
das suas comunidades, associado a um dinamismo impar da Autarquia e das diferentes instituicdes aqui
localizadas, transformou-o num polo de desenvolvimento e competitividade Unico no contexto regional.

Importa fazer uma breve resenha da evolucdo dos diferentes sectores econémicos no Municipio, pois
aquele que era o principal motor econémico, o sector primario, foi perdendo importancia ao longo dos
tempos, transferindo a populacdo para os servicos e para o sector secunddrio muito associado a
transformacao industrial.

No entanto, no sector primario continuam a ser desenvolvidas atividades economicamente bastantes
relevantes nos dominios da producdo de vinho (drea demarcada do Vinho do Dao), floresta, agricultura e
agro-alimentar.

No sector secundario, verica-se a existéncia de importantes clusters industriais, motores da economia
local, e que estdo associados aos sector Automével, Saide e  Biotecnologia,
Reciclagem/Ambiente/Energias Renovaveis, Agro-Alimentar e Avicultura, empregando cerca de 50% da
populacdo ativa, trazendo talento, inovacao, tecnologia e diferenciando o Municipio dos demais.

No sector tercidrio, ganham relevo as areas dos servicos e as atividades econémicas associadas ao turismo.
Turisticamente, a marca Caramulo é nome mais sonante e comercial da Regido. Foi criado um consércio
que congrega diferentes entidades, publicas e privadas, concentradas num objetivo comum: a promocao
conjunta do territério através da marca Caramulo. Integra esse consércio a Camara Municipal, a ACERT, o
Hotel Severino José, o Hotel do Caramulo, a Confraria Gastronémica do Cabrito e da Serra do Caramulo, a
Junta de Freguesia do Guarddo, a Spornatura, a Fundacdo Abel e Jodo de Lacerda, o Museu do Caramulo e
a GlobalWines. Desta unido de esforcos surgem inimeros eventos que tém capacidade de atracdo de
turistas, além dos desportos radicais, as praias de montanha, o artesanato e toda a beleza paisagistica da
serra.

A localizacdo estratégica do municipio, o seu posicionamento no centro do triangulo universitario Aveiro,
Viseu, Coimbra, (com especial enfase nos vértices de Aveiro e Coimbra) atraem a este territorio
importantes quadros que reconhecem no ambiente empreendedor um nucleo propicio para germinarem
viveiros de projetos, capazes de fixarem a populacdo mais qualificada. Assim, existe uma rede cooperativa
e de proximidade estabelecida entre o Municipio e as Universidades e Centros de Investigacdo nos
dominios cientifico e tecnolégico, nomeadamente com a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
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1. Introducdo

Universidade de Coimbra, a Universidade de Aveiro, a Universidade de Tras os Montes e Alto Douro, o
Instituto Pedro Nunes de Coimbra, o Instituto Politécnico de Viseu e o Instituto Superior Técnico de Lisboa.

1.2. VISAO ESTRATEGICA

A necessidade de intervencdo face as alteracdes climaticas no sentido da adaptacdo local é fundamental,
e é encarada na esfera municipal como matéria prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos
produzem e continuardo a produzir no territério e quotidiano da populacdo.

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do municipio de Tondela tem
como visao estratégica:

1.3. OBJETIVOS

A Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do municipio de Tondela, em conformidade
com a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, encontra-se estruturada em quatro
objetivos nucleares:

« Motivar para identificar

Motivar e consciencializar, todos os atores chave para a importancia das alteracées climaticas a nivel
local, para se identificarem os eventos extremos que afetaram o nosso territério, no passado e presente.

Sensibilizar todos os decisores, agentes sociais e econdmicos para a necessidade da importancia da
sustentabilidade da informacdo por forma a apoiar as decisdes, planeando as resposta para que seja
possivel minimizar as consequéncias e a exposicdo do municipio.

Com a identificacdo e previsdo dos eventos climaticos extremos, reduziremos a vulnerabilidade aos
mesmos, e aumentaremos a capacidade adaptativa e a resiliéncia dos agentes, nas futuras respostas.

ClimAdaPT.Local
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1. Introducao

« Identificar para prever
Refletir sobre o modo como as alteracdes climaticas afetaram e poderao vir a afetar o municipio.

Identificar e analisar vulnerabilidades atuais no municipio de Tondela, de modo a sistematizar a
informacdo, que ird permitir projetar a forma como o mesmo poderd estar exposto a futuras alteracdes
climaticas. Assim, poderemos aumentar a eficacia nas respostas, minimizando o impacto causado por
eventos extremos, na area do nosso concelho.

« Prever para ser eficaz nas acées

Desenvolver a metodologia necessaria, para a criacdo de uma estratégia de adaptacdo as alteracdes
climaticas, criando-se uma oportunidade para melhorar os processos de planeamento e gestdo do
territério, aumentando a capacidade de resposta das comunidades locais e dos espacos construidos.
Assim, conseguiremos minorar os impactos previstos, através do desenvolvimento dos Planos de Gestao
Territorial e de um conhecimento integrado das principais vulnerabilidades e a sua capacidade
adaptativa.

« Difundir e divulgar a estratégia desenvolvida

Partilhar com todos os agentes sociais e econémicos, os principais problemas de adaptacdo identificados,
e quais os principais objetivos e medidas da estratégia desenvolvida, nomeadamente, em termos
sectoriais, escala temporal e cobertura espacial. Assim, em conjunto poderemos implementar as medidas
relacionadas com a adaptacdo as alteracdes climaticas, tornando o processo mais robusto e eficaz.

1.4. ESTRUTURA

A EMAAC apresenta-se estruturada num formato que acompanha os passos metodolégicos percorridos
para a sua concretizacdo, ao longo de 7 capitulos:

O capitulo 1 (Introducdo) introduz a temdtica das alteracdes climaticas na perspetiva do municipio,
caracteriza o seu territério e apresenta a visdo estratégica e os principais objetivos delineados no ambito
da EMAAC.

Segue-se o capitulo 2 (Metodologia) que apresenta o processo metodoldgico aplicado ao desenvolvimento
da EMAAC.

No capitulo 3 (Alteracdes Climaticas) ¢ abordada em maior detalhe a problematica das alteracdes
climaticas, desde a abrangéncia global deste tema até ao ambito local, e sdo apresentadas as principais
alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Tondela.

O capitulo 4 (Impactos e Vulnerabilidades as Alteracées Climaticas) descreve os principais impactos e as
vulnerabilidades climaticas ja observadas assim como as que sdo projetadas para o municipio de Tondela,
com base numa exaustiva pesquisa, recolha e tratamento de informacdo sobre a tematica.

O capitulo 5 (Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacdo) apresenta o resultado da identificacdo,
avaliacdo e priorizacdo de um conjunto de opcdes de adaptacao que permitam ao municipio responder as

ClimAdaPT.Local
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1. Introducao

principais vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros) identificados, com o objetivo de aumentar
a sua capacidade adaptativa.

O capitulo 6 (Orientacdes para Integracdo das Opcdes de Adaptacdo nos Instrumentos de Gestdo
Territorial) analisa o ambito de concretizacdo, em termos territoriais, das opcdes de adaptacdo
identificadas, através da avaliacdo da sua potencial transposicdo para os Instrumentos de Gestdo Territorial
(IGT) de ambito municipal, com o objetivo de apresentar um conjunto de orientacdes nesse sentido.

0O capitulo 7 (Implementacdo e Acompanhamento) descreve uma proposta de implementacdo para opcdes
de adaptacdo avaliadas, assim como um processo para a monitorizacdo, acompanhamento e revisdo da
propria EMAAC.

Por fim, sdo apresentadas todas as referéncias bibliograficas e anexos aludidos ao longo da estratégia.

ClimAdaPT.Local
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2. Metodologia

2. METODOLOGIA

2.1 VISAO GERAL

A Cadmara Municipal de Tondela (CMT) iniciou em 2015, no ambito do projeto ClimAdaPT.Local, o
desenvolvimento da sua Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracbes Climaticas (EMAAC). Como
participante no projeto e contando com o apoio de uma equipa técnica propria, a CM de Tondela seguiu
uma metodologia de base designada por ADAM (Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal), que guiou 3
elaboracao desta estratégia, ao longo de um conjunto de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida integralmente no ambito do projeto ClimAdaPT.Local* tendo sido
especialmente adaptada a realidade portuguesa a partir do modelo desenvolvido pelo UKCIP? (UK Climate
Impacts Programme).

A partir da andlise e consideracdo das principais necessidades em termos de tomada de decisdes de
adaptacdo a escala municipal, esta metodologia procurou responder a duas questdes-chave:

3. Quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderao vir a afetar o territério municipal e as
decisdes da CM de Tondela?

b. Quais as principais acdes de adaptacdo necessdrias e disponiveis para responder a esses riscos
climaticos?

A metodologia ADAM é composta por seis passos interrelacionados (ver Figura 3), formando um ciclo de
desenvolvimento estratégico. Como seria de esperar esta metodologia ndo produz, instantaneamente,
uma estratégia de adaptacdo, apresentando antes um quadro conceptual e um conjunto de recursos de
apoio a producdo da informacdo necessaria ao desenvolvimento de uma EMAAC como a de Tondela. Uma
vez que a adaptacado as alteracdes climaticas é um processo continuo, este ciclo ADAM devera ser repetido
multiplas vezes ao longo do tempo de forma a incorporar novos conhecimentos e a responder a novas
necessidades.

A presente estratégia é o resultado da primeira aplicacdo da metodologia ADAM ao municipio de Tondela.
Os seis passos do ciclo ADAM séo:

1. Preparar os trabalhos;

2. ldentificar vulnerabilidades atuais;
3. ldentificar vulnerabilidades futuras;
4. ldentificar opcdes de adaptacdo;

5. Avaliar opcdes de adaptacdo;

6. Integrar, monitorizar e rever.

2 http://climadapt-local.pt/
3 http://www.ukcip.org.uk/wizard/

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climdticas de Tondela 13



2. Metodologia

Em cada um dos passos da metodologia ADAM foram desenvolvidas vdrias tarefas e andlises que séo
sumariamente apresentadas em sequida. Os principais resultados de cada um dos passos serviram como
base para a elaboracdo da presente EMAAC de Tondela.

0. Preparar
trabalhos

1. Identificar
vulnerabilidades
atuais

5. Integrar
monitorizar e rever

2. Identificar
vulnerabilidades
futuras

4. Opcoes
adaptacdo (avaliar)

3. Opgoes
adaptacao
(identificar)

Figura 3. Esquema representativo da metodologia ADAM desenvolvida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local

2.2 EQUIPA TECNICA
A elaboracdo técnica da EMAAC de Tondela esteve a cargo de uma equipa municipal coordenada por:
e Maria Jodo Fernandes, Licenciada em Engenharia do Ambiente
[Divisdo de Ambiente, Contratacdo Publica e Gestdo de Candidaturas]
e Ernesto Pereira, Licenciado em Arquitetura
[Divisao de Equipamento Publicos, Reabilitacdo Urbana e SIG]

A equipa técnica recebeu formacdo especifica sobre a aplicacdo da metodologia e todo o trabalho foi
desenvolvido, acompanhado e apoiado pela equipa do projeto ClimAdaPT.Local (ver anexo ).

Os técnicos envolvidos responderam ainda a um inquérito por questionario, com o objetivo de aferir a sua
sensibilidade a tematica das alteracdes climaticas.

2.3. DESENVOLVIMENTO DA ESTRATEGIA

Cada passo da metodologia ADAM foi programado de forma a permitir um desenvolvimento gradual da
EMAAC de Tondela. Todo o trabalho foi acompanhado pela equipa externa do projeto ClimAdaPT.Local que
providenciou formacdo especifica e apoiou a equipa interna na realizacdo de cada atividade.

ClimAdaPT.Local
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2.3.1 Passo o - Preparar os trabalhos

0 passo zero da metodologia ADAM teve como principais objetivos:

e Enquadrar e comunicar as razdes que motivam a CM de Tondela a promover a adaptacdo as
alteracdes climaticas;

e Definir os objetivos estratégicos para concretizar essa adaptacao;
e Reunir uma equipa para a realizacdo da estratégia;
e Desenvolver os procedimentos internos necessarios para o sucesso do processo;

e Identificar os atores-chave locais (stakeholders) a envolver no processo de desenvolvimento e
posterior acompanhamento da estratégia.

Este passo consistiu em quatro tarefas sequenciais:
1. Preparacdo dos trabalhos;
2. Explicitacdo da motivacdo para a adaptacdo no municipio;
3. Definicdo do problema e estabelecimento de objetivos;
4. ldentificacdo de potenciais dificuldades e de formas para as ultrapassar.

Adicionalmente foi ainda elaborado um mapeamento institucional dos principais atores-chave
(stakeholders) a envolver no processo de identificacdo e avaliacdo de opcdes de adaptacdo e ao posterior
acompanhamento da EMAAC.

As principais atividades e resultados deste passo encontram-se descritos no anexo Il.

2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atuais

A vulnerabilidade consiste na propensao ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente (Figura 4). A vulnerabilidade agrega uma variedade
de conceitos, incluindo exposicdo, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades
e a capacidade de adaptacdo (IPCC, 2014).

As vulnerabilidades climaticas futuras consistem nos impactos expectaveis causados pela combinacdo da
exposicdo ao clima futuro - obtida através de diferentes projecdes climaticas - da sensibilidade dos
elementos expostos a esse clima e da capacidade de adaptacdo (Figura 4).
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Figura 4. Esquema representativo das diferentes componentes de vulnerabilidade no dmbito do projeto ClimAdaPT.Local (fonte:
Fritzsche et al. 2014)

0 passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a andlise dos diferentes aspetos relacionados com a
vulnerabilidade ao clima atual no municipio de Tondela. Para este fim foi desenvolvido um Perfil de
Impactos Climaticos Locais (PIC-L) que permitiu, de forma sistemdtica, identificar fontes e reunir
informacdo sobre os principais eventos meteoroldgicos a que o municipio esteve exposto entre 2000 e
2014 (15 anos).

A informacao recolhida permitiu a criacdo de uma base de dados onde constam também, os impactos e as
consequéncias desses eventos, a identificacdo (quando possivel) de limiares criticos eventualmente
ultrapassados, e as respetivas acdes desenvolvidas pelo municipio e outros agentes, em resposta a esses
eventos e consequéncias.

O PIC-L elaborado para o municipio de Tondela, assim como as fontes consultadas, encontram-se no anexo
M.

2.3.3 Passo 2 - Identificar vulnerabilidades futuras

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados a mudanca climatica
no municipio de Tondela, o passo 2 da metodologia teve como principais objetivos:

e Compreender melhor como o clima poderd mudar, através da utilizacdo de projecdes (cendrios
climaticos) até ao final do século;

e Identificar quais os principais impactos/riscos climaticos associados a essas projecdes;

e (riar uma base de identificacdo de sectores, atividades e grupos sociais especialmente vulneraveis
3 esses potenciais riscos;

ClimAdaPT.Local
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e Avaliar a vulnerabilidade climatica atual e sua evolucédo futura do parque edificado no municipio
em termos do conforto térmico dos seus ocupantes (Ferramenta BIdAdaPT).

A informacdo sobre as projecdes climaticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades e riscos futuros
(modelos, cendrios climaticos, escalas), assim como os respetivos resultados para Tondela, séo
apresentados em maior detalhe no capitulo 3 e no anexo IV.

Tendo em consideracdo estas projecdes climdticas e os respetivos impactos potenciais, foram ainda
analisados no passo 2 os niveis de risco associados a esses impactos e a sua evolucdo ao longo de trés
periodos temporais (presente, meio do século e final do século). Por fim, foram identificados e priorizados
os principais riscos (diretos e indiretos), bem como as potenciais oportunidades (impactos positivos) que
possam exigir uma resposta ao nivel da adaptacdo. De forma a visualizar a evolucdo dos riscos, foi utilizada
uma matriz de risco para cada um dos periodos considerados (Figura 5).

0 risco foi obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento,
pela magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de
ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram avaliadas numa
escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

Maior
risco
Prioridade
elevada

Alta

Média

Menor
risco
Prioridade
baixa

Baixa

Frequéncia de ocorréncia do evento

Baixa Média Alta

Consequéncia do impacto
Figura 5. Matriz genérica aplicada na avaliacdo de risco

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos,
relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo. A prioridade de um determinado risco foi
considerada como sendo funcdo da frequéncia e da consequéncia associada a diferentes tipo de eventos
e dos seus impactos no municipio. Foi atribuida maior prioridade a analise e avaliacdo de riscos que
apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.
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Relativamente a vulnerabilidade do parque edificado no municipio em termos do conforto térmico dos
seus ocupantes, classificaram-se as diversas freguesias quanto a sua vulnerabilidade climatica numa escala
de 1 (pouco vulnerdvel) a 20 (muito vulneravel).

Os resultados destas avaliacdes de risco encontram-se no capitulo 4 e nos anexos V e VI.

2.3.4 Passo 3 - Identificar opcoes de adaptacdo

0 passo 3 da metodologia ADAM teve dois objetivos:

Identificar um conjunto inicial de opcdes de adaptacdo que possam ser relevantes no contexto do
municipio de Tondelg;

Caracterizar as opcdes de adaptacdo identificadas, de forma a servirem de base de trabalho para
uma posterior avaliacdo de opcdes a serem incluidas na estratégia e discutidas com os atores-
chave locais;

De forma a identificar, caracterizar e descrever um conjunto o mais alargado possivel de potenciais op¢des
de adaptacdo para Tondela, foram analisados exemplos e experiéncias, nacionais e internacionais, através
da consulta de fontes e referéncias da especialidade.

De forma a ter em conta a multiplicidade e o caracter heterogéneo das diferentes opcdes de adaptacdo,
estas foram descritas de acordo com o tipo de acdes que promovem, nomeadamente:

18

Infraestruturas cinzentas: intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios
e outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos (incluindo extremos). Este tipo
de opcdes foca-se no impacto direto das alteracdes climaticas sobre as infraestruturas (por
exemplo, temperatura, inundacdes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como
objetivos o ‘controlo” da ameaca (por exemplo, diques, barragens) ou a prevencao dos seus efeitos
(por exemplo, ao nivel da irrigacdo ou do ar condicionado);

Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para
objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o
restabelecimento dos ciclos da 3qua. Utilizam as funcées e os servicos dos ecossistemas para
alcancar solucdes de adaptacdo mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficacia que
as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de
arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em dareas densamente habitadas; pela
preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevencdo contra eventos extremos
(por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras; pela gestdo
integrada de dreas humidas; e pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencdo da
aqug;

Medidas ndo estruturais: correspondem ao desenho e implementacdo de politicas, estratégias e
processos. Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e
urbano, a disseminacdo de informacao, incentivos econémicos a reducdo de vulnerabilidades e a
sensibilizacdo para a adaptacdo (e contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos
sistemas humanos subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como
mercados ambientais), investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das
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tecnologias), e a criacdo de quadros institucionais (regulacdo e/ou guias) e de estruturas sociais
(por exemplo, parcerias) apropriadas.

As opcdes de adaptacdo identificadas como sendo relevantes para posterior avaliacdo foram ainda
caracterizadas de acordo com o seu ambito e objetivos gerais:

e Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional, de forma a permitir
uma resposta integrada e eficaz as alteracdes climaticas. Pode significar, por exemplo, a
compilacdo da informacdo necessaria e a criacdo das condicdes fundamentais (de cariz regulatério,
institucional e de gestdo) para levar a cabo acdes de adaptacdo;

e Diminuir as vulnerabilidades e/ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver acdes concretas
que reduzam a sensibilidade e/ou a exposicdo do municipio ao clima (atual ou projetado) e que
permitam aproveitar oportunidades que surjam (ou possam vir a surgir). Este tipo de opcées pode
variar desde solucdes simples de baixo custo até infraestruturas de grande envergadura, sendo
fundamental considerar o motivo, a prioridade e a viabilidade das acdes a implementar.

Frequentemente, muitas das acdes que diminuem a vulnerabilidade reforcam igualmente a capacidade
adaptativa, pelo que a distincdo nem sempre é simples e deve ser enquadrada com prudéncia. As opcdes
identificadas e selecionadas como potencialmente apropriadas para Tondela, foram avaliadas e priorizadas
no passo 4 da metodologia ADAM.

2.3.5 Passo 4 - Avaliar opcoes de adaptacdo

0 passo 4 procurou avaliar as opcdes de adaptacdo identificadas e caracterizadas no passo anterior, de
forma a elaborar uma listagem inicial de opcdes prioritarias, a implementar no ambito da EMAAC de
Tondela.

De forma a promover uma abordagem estruturada e consistente na avaliacdo entre opc¢des alternativas,
foi aplicada uma analise multicritério utilizando um conjunto alargado de critérios de avaliacdo. As opcdes
identificadas foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta) relativamente aos seguintes critérios:

e Eficacia: as acdes irdo ao encontro dos objetivos, ou seja, produzirdo os efeitos desejados?

e Eficiéncia: os beneficios da opcdo excedem os custos? Os objetivos serdo atingidos com o minimo
de erros, tempo e esforco possiveis?

e Equidade: a acdo afeta beneficamente outras dreas ou grupos vulnerdveis?

e Flexibilidade: a opcdo é flexivel e permitird ajustamentos e incrementos na implementacao?

e Legitimidade: a acdo é aceitavel politica e socialmente?

e Urgéncia: qual o grau de urgéncia e com que brevidade a opcdo poderd ser implementada?

e Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos): a acdo ajuda a alcancar outros objetivos?

Neste passo foi ainda promovido um processo complementar baseado na apresentacdo de algumas
abordagens utilizadas na avaliacdo econdmica de opcdes de adaptacdo. Este processo procurou:

ClimAdaPT.Local
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e Dar a conhecer algumas das metodologias geralmente aplicadas na avaliacdo economica de
opcdes de adaptacdo (caracteristicas, aplicabilidade, vantagens e limitacées);

e Permitir uma reflexdo sobre a contribuicdo da avaliacdo econémica na adocdo (ou rejeicdo) de
opcdes de adaptacdo a escala municipal;

e Fundamentar os processos de avaliacao e priorizacdo de op¢des de adaptacdo em abordagens de
avaliacdo econdémica, de forma a permitir uma posterior aplicacdo pratica deste tipo de
metodologias no municipio.

Relativamente ao envolvimento dos atores-chave locais neste processo foi realizado no dia 28 de janeiro
de 2016, no Saldo Nobre do Municipio de Tondela, um workshop com atores-chave locais previamente
mapeados no passo o, cujos objetivos foram:

e Avaliar a pertinéncia, os fatores potenciadores e os obstaculos a implementacdo das opcdes de
adaptacdo previamente analisadas no passo 4 da metodologia;

e Recolher sugestées e contributos variados, de forma a complementar e enriquecer a estratégia.
Os principais resultados deste workshop assim como a lista de participantes encontram-se no anexo VII.

Os resultados da identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo multicritério das opcdes de adaptacdo
selecionadas para o municipio de Tondela sdo apresentados no capitulo 5 e no anexo VIII.

2.3.6 Passo 5 - Integrar, monitorizar e rever

0 passo 5 da metodologia teve como objetivos:

e Analisar as opcdes de adaptacdo avaliadas no passo 4 da metodologia ADAM, na perspetiva do
ordenamento do territério, de forma a definir a sua potencial integracdo nos instrumentos de
gestao territorial de ambito municipal;

e Identificar e caracterizar os instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal que poderao
assegurar uma resposta adequada no ambito da gestdo territorial do municipio, tendo em atencdo
a tipologia, grau de atualizacdo e drea de incidéncia dos planos existentes;

e Definir formas e orientacdes para a integracdo das opc¢des de adaptacdo nos instrumentos de
gestdo territorial e nos processos de elaboracdo, alteracdo, revisdo, execucdo, monitorizacdo e
avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal, tendo em linha de conta a necessidade de
elaborar, alterar ou rever planos e de avaliar os custos e beneficios da introducdo das opc¢des de
adaptacdo nesses instrumentos;

e Envolver um leque diversificado de agentes e atores-chave locais, de forma a recolher e integrar
contributos relevantes para os conteldos, opcdes e prioridades de intervencdo no contexto
territorial da adaptacdo as alteracdes climaticas no municipio;

e Desenvolver uma integracdo efetiva de todos os passos da metodologia aplicada ao
desenvolvimento da EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das acdes de adaptacdo prioritarias
para o municipio de Tondela, assim como apresentar uma proposta para a sua implementacao,
monitorizacado e revisdo.
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Os resultados da identificacdo e definicdo de orientacdes para a integracdo das opcdes de adaptacdo nos
instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal de Tondela encontram-se no capitulo 6 e no anexo
IX.

A informacao e reflexdo sobre a implementacdo e acompanhamento das principais acées de adaptacdo a
levar a cabo em Tondela constam do capitulo 7.

De forma a apoiar o leitor, um glossario de termos e definicdes é apresentado no final desta EMAAC.
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3. ALTERACOES CLIMATICAS

3.1 ALTERACOES CLIMATICAS GLOBAIS

As alteracdes climdticas sdo um dos principais desafios que as cidades e municipios terdo de enfrentar
durante o século XXI.

Segundo o quinto relatério de avaliacdo (AR5) do IPCC (2013), o aquecimento do sistema climatico é
inequivoco, estimando-se que as concentracdes de Dioxido de Carbono (CO2) na atmosfera terrestre
tenham aumentado em 40% desde o periodo pré-industrial, devido principalmente a3 queima de
combustiveis fosseis e a alteracdes de usos do solo. As mais recentes evidéncias apontam para que a atual
concentracdo atmosférica de Gases com Efeito de Estufa (GEE) ndo tenha tido precedentes pelo menos
nos ultimos 8oo mil anos. Por exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi provavelmente o periodo de 30 anos
mais quente dos Ultimos 1400 anos e cada uma das Ultimas 3 décadas foi sucessivamente a mais quente
desde 1850.

Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, 0 aumento da temperatura média
global a superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,06] °C. Relativamente ao clima futuro espera-se
que a emissdo continuada de GEE provoque um aumento adicional da temperatura média global e variadas
alteracdes no sistema climatico, que apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissdes poderia
limitar. Cendrios recentes projetam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-2035 e de 0,3°C
a 4,8°C para o periodo 2081-2100, relativamente a 1986-2005. Assim e comparativamente a 1850-1900, é
provavel que a temperatura média global a superficie supere 0s 1,5°C ou até mesmo os 2°C, até ao fim do
século XXI (2081-2100).

O relatério do IPCC refere também que é praticamente certo* que na maioria das areas continentais
aumente a frequéncia de extremos de calor, ao contrario dos extremos de frio que serdo cada vez menos
frequentes, tanto em termos didrios como sazonais. Um exemplo de eventos extremos sdo as ondas de
calor, em relacdo as quais se espera um aumento da frequéncia e também da duracdo. No que se refere a
precipitacdo, a incerteza do clima futuro é substancialmente maior. As alteracdes na precipitacdo nao serdo
uniformes.

Por exemplo, em muitas das regides secas das latitudes médias e subtropicais, é provavelErro! Marcador
ndo definido. que se observe uma diminuicdo da precipitacdo média anual, enquanto nas regiées humidas
das latitudes médias a precipitacdo provavelmente* aumentard. A medida que a temperatura global 3
superficie aumenta, é também muito provavel* que os eventos de precipitacdo extrema se tornem mais
frequentes e intensos, na maioria das superficies continentais das latitudes médias e nas regides tropicais
humidas.

Finalmente, segundo o relatério do IPCC, ao longo do século XXI 0 oceano ird continuar a aquecer e o nivel
médio do mar a subir. Acresce que a subida do nivel do mar ndo serd uniforme para todas as regides; em
algumas, é muito provavel que se verifique um aumento significativo da ocorréncia de eventos extremos

"o

4 No AR5 os termos “praticamente certo”, “muito provavel” e “provavel” sdo usados para indicar probabilidades de ocorréncia
entre 99-100%, 90-100%, e entre 66-100%, respetivamente (IPCC, 2013).
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do nivel do mar. Estima-se uma subida do nivel médio do mar entre 0,26 a 0,98 m em 2081-2100, devido
3 expansdo térmica e a perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

3.2 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

Os modelos climaticos permitem simular a resposta do sistema climatico a diferentes alteracdées naturais
e/ou antropogénicas, possibilitando assim elaborar projecées do clima futuro para diferentes escalas
temporais e espaciais. As projecdes climaticas apresentadas nesta estratégia foram elaboradas com base
em dois modelos regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX® a partir de dois modelos globais:

e Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global)
e Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global)

A elaboracdo de projecdes climaticas pressupde a utilizacdo de cendrios de emissdes de GEE como dados
de entrada (/nputs) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways
(RCPs) (IPCC, 2013). Estes cenarios representam possiveis evolucdes socioeconémicas e respetivas
emissdes de GEE.

A partir de uma concentracdo atual de CO. que ronda as 400 ppm (partes por milhdo) dois RCPs foram
utilizados nesta estratégia:

e RCP4.5 - uma trajetdria de aumento da concentracdo de CO. atmosférico até 520 ppm em 2070,
aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

e RCP8.5 - uma trajetdria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século, sequida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO: de 950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo geralmente representados recorrendo a grelhas
com uma resolucdo espacial associada a capacidade de cada modelo em representar adequadamente os
variados fenémenos atmosféricos e as massas terrestres e oceanicas.

No caso dos modelos utilizados nesta estratégia esta representacdo foi de aproximadamente 11 km (0,11°).
Foi selecionado um ponto da grelha dentro do municipio de Tondela para o qual foram obtidos os valores
didrios das seguintes varidveis climaticas:

e Temperatura (mdxima, média e minima);
e Precipitacdo (acumulada);
e Velocidade do vento (maxima).

De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC de Tondela, as projecdes destas trés varidveis foram
analisadas, até ao final do século, para os seus valores médios anuais e anomalias (potenciais alteracoes),
relativamente ao clima atual.

5 http://wcrp-cordex.ipsl.jussieu.fr/
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Desta forma, para cada uma destas varidveis climaticas foram calculadas médias mensais, sazonais e
anuais, assim como alguns indicadores relativos a eventos extremos. Os indicadores e indices utilizados
para este tipo de extremos foram:

e Numero de dias de verdo (temperatura maxima superior ou igual a 25°C);

e Numero de dias muito quentes (temperatura maxima superior ou igual a 35°C);
e Numero de dias de geada (temperatura minima inferior ou igual a 0°C);

e Numero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);

e NUmero e duracdo de ondas de calor (nimero de dias em que a temperatura maxima diaria é
superior a 5°C relativamente ao valor médio do periodo de referéncia, num periodo consecutivo
minimo de 6 dias);

e Numero de dias de chuva (precipitacdo superior ou igual a 1 mm);
e Vento moderado a forte, ou superior (ventos superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteracdes (anomalias) projetadas entre o clima atual e futuro, todos
os cdlculos foram simulados para trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

e 1976-2005 (clima atual);
e 2041-2070 (médio-prazo);
e 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climatica consiste na diferenca entre o valor de uma varidvel climatica num dado periodo de
30 anos relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os dados simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climaticos sdo representacdes da realidade, os dados simulados pelos modelos
climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio (viés) relativamente aos dados
observados. No que se refere aos dados para Tondela, este viés (que se pressupde ird ser mantido ao
longo do tempo) pode ser observado na comparacdo entre os dados modelados e os observados para a
meédia mensal da temperatura maxima (Figura 6).
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Tondela - Temperatura Maxima (média mensal) em °C
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Figura 6. Comparacdo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente (1976-2005).

As projecdes da precipitacdo foram corrigidas utilizando dados observados, disponibilizados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando um método designado por “delta change” [Hay et al.,
2000]. Este método consiste no cdlculo das diferencas (anomalias) entre as projecdes futuras e o histérico
modelado e a posterior adicdo dessa anomalia a série mensal observada.

3.3 0 CASO DE TONDELA

O municipio de Tondela localiza-se na regido centro, e tem um clima mediterraneo, do tipo Cs (temperado
com verdo seco) segundo a classificacdo de Képpen-Geiger®.

As principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Tondela s3o apresentadas de forma
resumida na Figura 7 e detalhadas nas seccdes seqguintes. O conjunto global dos dados projetados para o
municipio pode ser encontrado no anexo IV.

¢ https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/
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Variavel climatica Sumario Alteracoes projetadas

Média anual
Diminuicao da precipitacdo média anual, sendo mais acentuada no final do
séc. XXI, e podendo variar entre 4% e 31% nesse periodo.

Precipitacdo sazonal
Nos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara (podendo variar
Diminuicdo da precipitacio entre —31% e +15%), projetando—sg uma diminuicdo no resto do ano, que
d d d média anual pode variar entre 11% e 30% na primavera e entre 8% e 33% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do nimero de dias com precipitacdo, entre 10 e 33 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Média anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 2°C e 5°C, no final do século.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono e verao (entre 2°C
e 6°0).

»

Aumento da temperatura  Dias muito quentes ) ‘
média anual, em especial Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C), e de

das maximas noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Dias de geada
. Diminuicdo acentuada do numero de dias de geada.
L | Média da temperatura minima
Diminuicdo do nimero de

dias de qeada Aumento da temperatura minima entre 1°C e 3°C no inverno, sendo maior
g (entre 2°C e 5°C) no outono e verao.

Fenémenos extremos
Aumento dos fendmenos extremos, em particular de precipitacdo intensa ou
Aumento dos muito intensa (projecdes nacionais) [Soares et al., 2015].
dddd fenomenos extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
dddd precipitacao forte (projecoes globais) [IPCC, 2013].

Figura 7. Resumo das principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Tondela até ao final do século.

3.4 PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)

3.4.1 Temperatura

Ambos os cendrios e modelos utilizados projetam um aumento da temperatura média anual até ao final
do século, no municipio de Tondela (Tabela 1). Relativamente as anomalias projetadas, estas variam entre
um aumento de 1,5 e 2,8°C para meio do século (2041-2070) e entre 1,5 e 4,5°C para o final do século
(2071-2100), em relacdo ao periodo histérico modelado (1976-2005).

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climdticas de Tondela 27



3.Alteracdes Climaticas

Tabela 1. Projecao das anomalias da temperatura média anual (°C), para ambos os modelos e cenarios, até ao final do século.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

o.—.

o h)
e 588
2 =58
® g a9
E §3¢2
S TgZ

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
A 2,1
A L5 ALS

Temperatura
média anual (°C)

No que diz respeito as médias mensais da temperatura maxima, ambos 0s cendrios e modelos projetam
aumentos para todos os meses, até ao final do século (Figura 8). No entanto, estas projecdes apresentam
diferentes amplitudes e variacdes sazonais, com o modelo 1 a projetar anomalias mais pronunciadas, para
ambos os cenarios.

As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o outono e verdo. Por exemplo, relativamente as
projecbes para o més de agosto (um dos mais quentes), as anomalias podem variar entre aumentos de
2,3-4,0°C (meio do século) e 2,1-6,0°C (final do século). As projecdes da média sazonal da temperatura
minima apontam também para aumentos, com as maiores anomalias a serem projetadas para o verdo e
outono (até 5°C) (ver anexo IV para todas as figuras).

a) Cenario RCP4.5 - Modelo 1 b) Cenério RCP8.5 - Madelo 1

Jan  Fev Mar Aor Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul  Ago  Set Out Nov Dez
W 2041-2070 m2071-2100 ® 2041-2070 m2071-2100
o) Cendrio RCPA.5 - Madelo 2 d) Cendrio RCP8.5 - Modelo 2

Jan Fev. Mar Abr Mai Jun Jul o Age St Qut Nov  Dez Jan  Fev. Mar Abr Mai Jun Jul  Age Set Out Nov Dez

W 2041-2070 W 2071-2100 2041-2070 m2071-2100

Figura 8. Projecdo das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do

século para o municipio de Tondela.
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3.4.2 Precipitacdo

No que diz respeito a varidvel precipitacdo, ambos os cenarios e modelos projetam uma diminuicdo da
precipitacdo média anual no municipio de Tondela, até ao final do século (Tabela 2). Consoante o cenario
e modelo escolhido, as projecdes apontam para uma reducdo que pode variar de entre 4% a 31%,
relativamente aos valores observados no periodo 1976-2005, durante o qual foi registada uma precipitacao
média anual de 1415 mm no municipio.

Tabela 2. Projecdo das anomalias da precipitacdo média anual (mm), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século para

o municipio de Tondela.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

modelado
(1976-2005)

(=]
g 9
g 5
28
3 £

- 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

- : S 363 W 441
Precipitacao média

anual (mm)

As anomalias projetadas até ao final do século relativamente as médias sazonais da precipitacdo apontam
para reducdes na primavera (entre 11% a 30%), verdo (3% a 46%) e outono (8% a 33%) (Figura 9). Em
relacdo ao inverno, as projecdes ndo apresentam um sinal inequivoco, com as anomalias para o final do
século a variarem entre uma diminuicdo de até 31% e um aumento de 15%. Os dados referentes a estas
médias sazonais encontram-se no anexo IV.
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Figura 9. Projecbes da precipitacdo média (mm) por estacdo do ano (médias sazonais), para ambos os modelos e cendrios, até ao
final do século.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climdticas de Tondela 29



3.Alteracdes Climaticas

3.4.3 Vento
Considerando ambos os modelos e cenarios futuros, as projecdes da média anual da velocidade maxima
(didria) do vento apontam para uma diminuicao entre 0,2 e 0,5 km/h até ao final do século (Tabela 3).

No entanto, esta tendéncia deve ser encarada com prudéncia, uma vez que existe uma grande incerteza
relativa a modelacdo climatica do vento, e porque ndo foi possivel validarem-se os resultados a partir de
dados observados devido a sua indisponibilidade em tempo Util. Portanto, a diminuicdo da média anual da
velocidade maxima do vento (didria) ndo deve ser admitida de forma inequivoca, mas considerar-se que
esta varidvel pode manter-se constante até ao final do século.

Tabela 3. Projecdo das anomalias da média anual da velocidade maxima (diaria) do vento (km/h), para ambos os modelos e

cenarios, até ao final do século.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

o
S S
¥ =
S| =
T I

modelado
(1976-2005)

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Velocidade maxima| 1 185 [# -01 = 03 [ 03 =05
diaria do vento
(km/h) por ano 2 190 @ -03 = 03 [ 02 = -02

Relativamente as médias sazonais dos valores maximos (didrios) da velocidade do vento, projetam-se
diminuicées no outono e inverno (até 9% e 8%, respetivamente) e variacbes demasiado pequenas na
primavera (entre -1% e 3%) e verdo (até 3%), o que ndo permite concluir uma tendéncia clara. Os dados
referentes aos valores sazonais encontram-se no anexo IV.

3.5 PROJECOES CLIMATICAS (INDICADORES E iNDICES DE EXTREMOS)

3.5.1 Temperatura

Tal como para a temperatura média anual, ambos os modelos e cendrios projetam, ao longo do século, um
aumento dos valores extremos de temperatura, com excecdo do nimero de dias de geada para 0s quais
se projeta uma diminuicdo (Tabela 24).

Consoante o cenario escolhido, é projetado um aumento do nimero médio de dias de verdo (entre 25 e
62 dias) e do numero médio de dias muito quentes (entre 3 e 49 dias), para o final do século. Em relacdo
3o numero total de ondas de calor (para periodos de 30 anos), ambos os modelos e cendrios apontam para
um aumento da sua frequéncia jd no periodo de 2041-2070 (anomalia entre 73 e 112 dias) com o cenario
RCP8.5 a projetar um agravamento ainda superior até ao final do século.

No entanto, no que diz respeito a duracdo média destas ondas de calor, as projecdes ndo apresentam uma
tendéncia clara ao longo do século. As projecées em ambos os modelos e cendrios apontam ainda para
um aumento do nimero médio de noites tropicais (entre 5 e 28 noites) até ao final do século, e para uma
diminuicdo no nimero médio de dias de geada que, até ao final do século, poderdo diminuir até préximo
de zero no cenario RCP8.5.
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Tabela 4. Projecdo das anomalias dos indicadores e indices de extremos para a temperatura, para ambos os modelos e cenarios,

até ao final do século.

g § _§ g Anomalias
E g .% % RCP4.5 RCP8.5
¥ I E = 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
N° médio de dias
de verao por ano
2 71
N°médio de dias 1 12
muito quentes por
ano 2 2
;| 37
N° total de ondas
de calor
2 49
Duragao médiadas| 1 8,6
ondas de calor (N
dias) 2 81
) 1 2,5
N° medio de noites
tropicais por ano
2 0,5
) 1 14
N médio de dias
de geada porano
2 38

3.5.2 Precipitacao

Em ambos os modelos e cenarios é projetada uma diminuicdo (entre 10 e 33 dias) no nimero médio anual
de dias com precipitacdo, até ao final do século (Tabela 5).

Tabela 5. Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a precipitacdo, para ambos os modelos e cendrios, até ao final
do século para o municipio de Tondela.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

climatico
Histdrico
modelado

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

N°médio de dias
de chuva por ano

Em termos sazonais, é projetado um decréscimo de até 8 ou 9 dias de precipitacdo em todas as estacdes.
Os dados referentes aos valores médios sazonais de precipitacdo encontram-se no anexo IV.
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3.5.3 Vento

Em termos de extremos de velocidade do vento, ambos os modelos e cendrios projetam uma diminuicao
no nimero (médio) de dias com vento moderado a forte ou superior, até ao final do século (entre 1e 6
dias) (Tabela 6). No entanto, estes dados devem ser interpretados com algum cuidado, porque tal como
foi mencionado anteriormente em relacdo a velocidade maxima (didria) do vento, existe uma grande
incerteza associada a modelacdo desta varidvel.

Tabela 6. Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a velocidade do vento, para ambos os modelos e cenarios, até
3o final do século para o municipio de Tondela.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

glle
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E 7
T I

modelado
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2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

N*médio de dias 1 163 [¥-29 M -45 [ -32 N 59
com vento
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4. IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS
ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracdes climaticas descritas no capitulo 3 poderdo vir a traduzir-se num diversificado conjunto de
impactos, vulnerabilidades e riscos para o municipio de Tondela. No entanto, o municipio apresenta ja um
conjunto de vulnerabilidades e uma capacidade de resposta (ou capacidade adaptativa) ao clima atual que
ndo deverd ser negligenciada. No ambito desta estratégia é portanto importante compreender melhor
quais as principais vulnerabilidades climaticas, atuais e futuras, no municipio de Tondela, bem como a sua
atual capacidade de resposta.

4.1 IMPACTOS E VULNERABILIDADES OBSERVADAS

Ao longo do passo 1 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificados os principais eventos
relacionados com o clima e respetivos impactos com consequéncias ja observados no Municipio de
Tondela. Desta forma procurou-se identificar as principais vulnerabilidades climaticas a que o municipio ja
se encontra exposto, com particular atencdo para a localizacdo das dreas especialmente afetadas e
potencialmente prioritarias em termos de intervencao.

0 levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o Municipio de Tondela nos Gltimos 11 anos
(2004 -2014) foi realizado através de uma pesquisa exaustiva em registos internos dos servicos municipais,
imprensa local e regional de Tondela e nacional.

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos observados no municipio estdo
geralmente associados aos seguintes eventos climaticos:

e Precipitacdo excessiva/danos/deslizamento de vertentes/vento forte;
e Precipitacdo excessiva/cheias/inundacoes;

e Temperaturas elevadas/Ondas de calor;

e Tempestade/Tornados e

Secas

A Tabela 7 resume os impactos associados a eventos climaticos observados para o municipio de Tondela.
Uma descricdo mais pormenorizada do levantamento efetuado (PIC-L), das consequéncias especificas, das
vulnerabilidades e dos principais sectores afetados encontra-se no anexo lll.
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Tabela 7. Tabela resumo dos impactos associados a eventos climaticos com consequéncias observadas para o municipio de Tondela

1.0 Temperaturas elevadas e ondas de calor
1.1 Aumento do risco de incéndios e ocorréncia de incéndios
1.2 Danos para a saude
1.3 Danos para a producdo agricola
1.4 Danos para a vegetacdo
1.5 Diminuicdo do efetivo animal/vegetal e degradacdo de habitats
1.6 Aumento da morbilidade
2.0 Secas
2.1 Aumento do risco de incéndios e ocorréncia de incéndios
2.2 Alteracdes nos estilos de vida
2.3 Danos para a producdo agricola
2.4 Falta de 3qua
2.5 Desequilibrios hidrolégicos
3.0 Precipitacdo excessiva (cheias)
3.1 Danos em infraestruturas
3.2 Condicionamento de tréfego/encerramento de vias
3.3 Isolamento das populacdes
3.4 Reducdo da capacidade de tratamento das ETARs
3.5 Prejuizos agricolas
4.0 Precipitacdo excessiva (danos)
4.1 Danos em infraestruturas
4.2 Reducdo da capacidade de tratamento das ETARs
5.0 Tempestades/Tornados
5.1 Danos para a vegetacao
5.2 Diminuicdo do efetivo animal/vegetal e degradacao de habitats
5.3 Destruicdo de habitacdes

4.2 CAPACIDADE DE RESPOSTA ATUAL

Ao longo do periodo em andlise (12 anos entre 2003 e 2014) e no ambito de cada um dos eventos climaticos
analisados, foi possivel constatar que o Municipio de Tondela tem procurado responder de forma célere e
eficaz a cada ocorréncia. Para tal, na maioria das situacdes, a resposta dada tem sido integrada e resultante
do esforco e da acdo conjunta de multiplas e variadas entidades, das quais se destacam:

o Protecdo Civil Municipal;

« Bombeiros Voluntdrios de Tondela e Campo de Besteiros;

« Juntas de Freguesias;

« Guarda Nacional Republicana (GNR);

« Comando Distrital de Operacbes de Socorro de Viseu (CDOS Viseu);
» Centro de Saude de Tondela;

« Centro Hospitalar Tondela Viseu;
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« Aguas do Planalto;

« Agrupamento de Escolas Tomaz Ribeiro;
o CEIS Caramulo;

« CIM Viseu Dao Lafoes;

Quanto aos responsdveis pela resposta a nivel municipal, identifica-se a Protecdo Civil Municipal, a qual
tem como missdo, executar e coordenar a politica municipal de protecdo civil, prevenindo os riscos
coletivos, minimizando os seus efeitos, protegendo e socorrendo as pessoas e bens em perigo, em €asos
de eventos extremos. No contexto do Municipio de Tondela, a Protecdo Civil, tem um papel preponderante
no alerta para eventos extremos, gestdo e minimizacao das suas consequéncias. Acresce que, tal sé tem
sido possivel com a colaboracdo dos diferentes servicos do municipio.

Na analise efetuada, considera-se que a capacidade de resposta tem sido eficaz quanto ao imediato. Em
relacdo ao longo-prazo e a aprendizagem com eventos passados, referiram-se a titulo de exemplo as
questdes inerentes ao incéndio do Caramulo, em agosto de 2013, onde os danos incidiram sobretudo na
perda de potencial florestal (pinheiro bravo e eucalipto), sendo Tondela o municipio mais afetado.

Como medidas imediatas e prioritarias, desenvolvidas no pdés-incéndio pela Camara Municipal com
algumas das entidades referidas, levaram-se a efeito intervencdes no combate 3 erosdo e correcdo
torrencial das linhas de 3gua, protecdo de encostas e areas suscetiveis de erosao e protecdo e recuperacao
de caminhos. Deste modo, foram mitigados os impactos resultantes deste incéndio de 2013.

4.3 IMPACTOS E VULNERABILIDADES PROJETADAS

As alteracdes climaticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdo agravar, minorar ou manter as atuais
vulnerabilidades climaticas do Municipio de Tondela. Estas alteracdes poderdo ainda potenciar o
aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos, nas areas e sectores ja afetados
atualmente ou em novas areas e sectores. A evolucdo e interacdo entre os fatores climaticos e ndo-
climaticos (sociais, demograficos, ocupacdo do territério, planeamento, entre outros) sdo de particular
importancia uma vez que podem alterar as condicdes de exposicdo e sensibilidade a eventos climaticos
futuros.

Ao longo do passo 2 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificadas as principais alteracées
climaticas com potencial relevancia para o Municipio de Tondela e, desta forma, identificar e compreender
melhor de que forma a vulnerabilidade climatica atual do municipio poderd ser modificada no futuro. Assim,
procurou-se promover os seguintes aspetos:

e Identificacdo dos principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que poderdo afetar o municipio,
tendo em atencdo as projecdes climaticas;

e Identificacdo e descricdo dos principais impactos das alteracdes climaticas tanto em termos de
impactos negativos (ameacas), como positivos (oportunidades);

e Identificacdo e avaliacdo dos riscos climaticos que o municipio ja enfrenta (riscos climaticos atuais
prioritdrios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento em cendrios de alteracdes
climaticas (riscos climaticos futuros prioritarios);
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e Identificacdo de riscos ndo climaticos e sua importancia relativamente aos riscos climaticos; e

e Consciencializacdo sobre as incertezas associadas as projecdes climaticas (cendrios climaticos) e
sua influéncia na tomada de decisdo em adaptacao.

4.3.1 Impactos negativos

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos negativos diretamente projetados para
0 municipio poderado vir a estar associados a:

e Aumento da desertificacdo e degradacdo dos solos;
e Isolamento da populacéo;
e Alteracdo das rotinas da populacdo;

e Reducdo significativa da capacidade de tratamento com incumprimento das condicées de
descargg;

e Desequilibrios hidroldgicos;

e Perda de culturas agricolas, morte de gado e pastagens;

e Falta de 3qua para abastecimento e alteracdo da sua qualidade;
e Destruicdo dos ecossistemas;

e Desalojamento de pessoas, destruicdo de habitacdes; e

e Alteracdo da qualidade de vida das pessoas.

Relativamente a impactos negativos indiretos identificados como relevantes para o municipio, realcam-se
0s:

e Interferéncia nas atividades econémicas;

e Aumento do risco de incéndio florestal;

e Implicacbes em todo o sector primario, com problemas graves na agricultura e pecuaria;
e Intensificacdo do processo erosivo nas zonas ardidas;

e Danos psicoldgicos e outras perturbacdes nas pessoas;

e Efeitos na saude das populacdes, com o agravamento das doencas crénicas; e

e Falta de alimento e 3qua.

0 quotidiano das populacdes também serd fortemente afetado por estes episédios sobretudo no que
respeita a perda de bens e alteracdo de qualidade de vida, sendo que a populacdo economicamente mais
desfavorecida continuard a ser aquela que apresenta maior vulnerabilidade. As comunidades/grupos
sociais especialmente vulneraveis as mudancas climaticas futuras sdo, as populacdes mais idosas, criancas,
individuos com mobilidade reduzida ou fisicamente dependentes e as populacdes mais isoladas na zona
da serra.
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4.3.2 Vulnerabilidade e conforto térmico do parque residencial

A vulnerabilidade de grupos sensiveis faz-se sentir também 3o nivel do conforto térmico atual e futuro
nas habitacdes do municipio. De acordo com o estudo efetuado para as diversas habitacées em Tondela
classificaram-se as diversas freguesias quanto a sua vulnerabilidade climatica em termos de conforto
térmico dos residentes numa escala de 1 (pouco vulnerdvel) a 20 (muito vulnerdvel). Esta classificacdo
considera ndo s6 as caracteristicas climaticas atuais e futuras para o municipio, como também o tipo de
construcdo e climatizacdo do parque edificado e, por fim, a capacidade dos residentes de se adaptarem
para reduzirem o seu desconforto térmico.

Em termos de vulnerabilidade ao conforto térmico ao longo de toda a estacdo de arrefecimento prevé-se
que as frequesias de Tondela passem de uma classe de vulnerabilidade atual entre 7 a 14 (para Dardavaz,
Lobdo da Beira, Mosteiro de Fraguas e Sao Jodo do Monte, mais vulnerdveis, e apenas com Mosteirinho
no extremo superior) para uma vulnerabilidade futura maxima que poderd variar entre 9 e 14 (também
para Lobdo da Beira, Mosteiro de Fraguas, Sdo Jodo do Monte e agora Silvares no extremo inferior e para
Mosteirinho que se mantém a freguesia mais vulnerdvel). Em termos de ondas de calor futuras estima-se
que cerca de 7 876 residentes serdo muito vulnerdveis ao desconforto térmico nas habitacdes no verdo.
Estas sdo pessoas com mais de 65 anos, residentes em freguesias de Tondela com vulnerabilidade igual
ou superior a 10 em cenarios de onda de calor.

As estimativas mais detalhadas encontram-se sumariadas na ficha de avaliacdo de vulnerabilidades
climaticas do conforto térmico no anexo V.

4.3.3 Impactos positivos e oportunidades

Apesar destes impactos negativos, é possivel identificar algumas oportunidades decorrentes das
alteracdes climaticas, que devem ser consideradas, tendo em vista o desenvolvimento futuro do municipio.
Estas oportunidades decorrem da:

Recuperacdo e reabilitacdo dos ecossistemas;

e Implementacdo de medidas para reducdo do risco de incéndio;

e Desenvolvimento de um plano de emergéncia;

e (riacdo de infraestruturas de armazenamento de 3gug;

e Otimizacdo da gestdo do consumo de agua e

e Execucdo de novas construcdes com dimensionamento adequados.

Este contexto representa também uma oportunidade para repensar a forma como se analisa e produz
informacdo, para identificar e definir indicadores de monitorizacdo dos diferentes sistemas implicados e
para apostar na informacdo e sensibilizacdo da populacdo, especialmente no que concerne as questdes
do:

« Planeamento de intervencdes tendo em consideracdo as projecdes para o futuro;
« Novo ordenamento do territério;

« Reflorestacdo do territorio; e
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« Planeamento de intervencdes tendo em consideracdo as projecdes para o futuro.

Estas oportunidades deverdo fazer parte das acdes de resposta de adaptacdo promovidas pelo municipio,
que no ambito desta EMAAC sdo apresentadas no capitulo 5.

Uma descricdo mais pormenorizada da andlise efetuada, das consequéncias especificas, vulnerabilidades
e principais sectores que podem vir a ser potencialmente afetados, positiva ou negativamente, encontra-
se no anexo VI.

4.4 AVALIACAO DO RISCO CLIMATICO

De forma a avaliar de forma mais sistematica a potencial evolucdo dos riscos climaticos para o municipio
de Tondela, assim como apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais
necessidades de adaptacdo, foi elaborada uma andlise baseada em matrizes de risco. A descricdo
metodoldgica desta analise encontra-se descrita no capitulo 2.

Os resultados gerais desta analise de risco sdo sumariados na Tabela 8. Informacdo mais detalhada sobre
a avaliacdo de risco encontra-se no anexo VI.

Tabela 8. Avaliacao da evolucdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias

para o municipio de Tondela

Risco climatico \

Principais eventos/impactos climaticos Médio prazo Longo prazo

Atual
(2041-2070) (2071-2100)

1.0 Temperaturas elevadas/Ondas de calor
2.0 Secas

3.0 Precipitagdo excessiva (cheias/inundagoes)

4.0 Precipitacdo excessiva (danos/deslizamento de vertentes)
5.0 Tempestades/Tornados

SAlwwlw]|o
S (N[(wWw]|Oo
s |h|O|VO

Da andlise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritdrios, sdo os relacionados com o aumento da
temperatura/ondas de calor, secas, precipitacdo excessiva, inundacdes e cheias.

Projeta-se um nivel de risco baixo para as tempestades/ tornados.

A Figura 10 apresenta de forma esquematica a evolucdo do risco para os principais impactos associados a
eventos climaticos no municipio, com indicacdo da avaliacdo feita em termos de prioridade. Assim sdo
considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico iguais ou
superiores a 4 (quatro), no presente ou em qualquer um dos periodos de futuro considerados.
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PRESENTE 2041/2070 2071/2100

w

1 1 2

8]

Frequéncia de ocorréncia

e @O 1
2 3 3

Consequéncia do impacto

Figura 10. Evolucdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias para o

municipio de Tondela [nota: a numeracdo dos eventos/impactos corresponde a apresentada na Tabela 7]

Esta avaliacdo por parte do municipio teve como pressuposto a assuncdo da necessidade de atuacdo para
0s quais se projetam riscos de maior magnitude no futuro, nomeadamente:

e Temperaturas elevadas/Ondas de calor;
e Secas;

e Precipitacdo excessiva e

e Inundacdes e Cheias.

Mas também perante aqueles eventos que apresentam ja algum grau de risco, e sobre os quais ha
necessidade de ampliar conhecimentos:

e Tempestades e Tornados.
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE
RESPOSTAS DE ADAPTACAO

Nos capitulos anteriores foram apresentados os resultados da andlise dos principais impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos ja observado no municipio de Tondela, assim como a sua potencial
evolucdo futura tendo em conta cendrios de alteracdes climaticas e a sua interacdo com fatores nao-
climaticos de relevancia para o municipio.

O capitulo 5 apresenta, por sua vez, um conjunto de opcdes de adaptacdo a esses impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos. Estas opcdes foram identificadas e caracterizadas no passo 3 da
metodologia descrita no capitulo 2, sendo posteriormente avaliadas, discutidas com os agentes-chave
locais e priorizadas pelo municipio no passo 4 da metodologia.

5.1 IDENTIFICACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

0 passo 4 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais op¢des de adaptacao
as alteracdes climaticas com o intuito de formar uma base de trabalho para posterior avaliacdo das opcdes
a serem incluidas na presente estratégia.

O processo de selecdo das opcdes de adaptacdo para o municipio de Tondela, consistiu na identificacao e
caracterizacdo de medidas, iniciativas ou projetos que possam responder as principais necessidades,
objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros), a que o municipio j& se encontra, ou possa
vir a ser, exposto. Numa primeira fase, foi realizado um levantamento das diversas iniciativas e projetos
que a autarquia j3 se encontra a implementar, e avaliado o respetivo potencial de adaptacdo, face ao
pretendido no ambito de definicdo da EMAAC de Tondela. Foi ainda efetuada uma pesquisa bibliografica,
tendo por base as referéncias fornecidas pelo consorcio do projeto ClimAdaPT.Local e que incluiu exemplos
de boas praticas, iniciativas e medidas implementadas e testadas noutros locais e paises, assim como a
andlise de outras estratégias relativas a tematica das alteracdes climaticas, elaboradas por outros
municipios nacionais.

Apés identificadas, as opcdes de adaptacdo passiveis de integrar na EMAAC de Tondela foram
caracterizadas, de acordo com os critérios definidos na metodologia aplicada pelo projeto e descritos no
capitulo 2. Os principais critérios utilizados na caracterizacdo das opcdes de adaptacdo selecionadas foram:

e Tipo de acdo/opcao

o Infraestruturas Cinzentas;

o Infraestruturas Verdes;

o Opcoes Nao Estruturais (‘soft);
o Ambito

o Melhorar a Capacidade Adaptativa;
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o Diminuir a Vulnerabilidade e/ou Aproveitar Oportunidades;
e Sectores-chave abrangidos pela opgéo;

o Agricultura, Florestas e Pescas;

o Biodiversidade;

o Energia e Industria,

o Ordenamento do Territorio e Cidades;

o Recursos Hidricos;

o Saude Humang;

o Seguranca de Pessoas e Bens;

o Turismo;

o Zonas Costeiras;

e Principais tipologias de eventos climaticos, impactos e consequéncias para os quais a opgcao
de adaptacdo é relevante como resposta;

e Objetivos a que a opgdo responde;
e Potenciais barreiras a implantacdo da opcéo;
e Atores-chave para a implementacdo da opcdo;

O processo de identificacdo e caracterizacdo de potenciais opcdes de adaptacdo que permitam ao
municipio responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos identificados nas andlises efetuadas
nos passos anteriores permitiu elaborar uma lista de 19 opcdes que sdo apresentadas na Tabela 9. Estas
foram posteriormente discutidas com os atores-chave locais (ou com intervencao relevante no municipio),
de forma a enriquecer a sua caracterizacdo e a enquadrar a sua futura implementacdo.

A descricao, objetivos e caracterizacdo detalhada de cada uma das opcdes de adaptacdo identificadas
assim como a sua potencial abrangéncia territorial e sectorial encontram-se no anexo VIII.
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5.2 AVALIACAO DE OPCOES DE ADAPTACAOQ

A avaliacdo das opcdes de adaptacdo identificadas, de acordo com o passo 4 da metodologia do projeto,
foi realizada através da andlise multicritério das mesmas, com o intuito de perceber quais as opcdes
potencialmente mais adequadas para a adaptacdo as alteracdes climaticas no municipio de Tondela. Para
tal foram envolvidos e recolhidos os contributos de multiplos sectores e técnicos da Camara Municipal de
Tondela com competéncia na definicdo e potencial implementacdo das opcdes de adaptacado identificadas.
Desta forma, a avaliacdo das opcdes de adaptacdo envolveu, para além dos técnicos municipais que
lideram internamente o projeto, um conjunto alargado de Unidades Organicas e respetivos técnicos, assim
como as empresas municipais com responsabilidades na gestdo do territério (ver anexo ).

5.2.1 Avaliacdo multicritério e priorizacao das opcdes
Como descrito no capitulo 2, cada opcdo de adaptacdo identificada foi avaliada numa escala de 1 (baixa) a
5 (alta), relativamente aos seguintes sete critérios:

e Eficacia;

e Eficiéncia;

e Equidade;

e Flexibilidade;

e Legitimidade;

e Urgéncig;

e Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos).

Os resultados ponderados desta avaliacdo sdo apresentados na Tabela 10. As opcdes encontram-se
ordenadas com base no valor total obtido na avaliacdo multicritério. Os valores apresentados refletem a
ponderacdo das avaliacdes individuais levadas a cabo por 2 técnicos de diferentes sectores da Camara
Municipal de Tondela. Estas opcdes de adaptacdo foram ainda apresentadas e discutidas com os agentes-
chave locais num workshop especifico (ver anexo VII) tendo os contributos ai apresentados sido utilizados
para rever e enriquecer as opcdes bem como para analisar a sua urgéncia, expressdo e implementacao
territorial. A priorizacdo aqui apresentada reflete a ponderacdo global de todos os elementos recolhidos.
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5.2.2 ANALISE CRITICA DA PRIORIZACAO DAS OPCOES

0 processo de identificacdo das opcdes de adaptacdo para o Municipio de Tondela, resultou num conjunto
de opcdes que possam responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos
climaticos, a que o Municipio se encontra exposto no presente e que tendem a aumentar de futuro.

Procurou-se que os presentes resultados fossem analisados de uma forma ampla, isto é, para além do
simples tratamento numérico, de forma a levar em linha de conta que numa avaliacdo deste género podem
ocorrer enviesamentos devido ao nimero de técnicos municipais e/ou agentes-locais envolvidos, assim
como devido as suas dreas de atuacdo ou interesse. A andlise exige por isso um tratamento face ao
enquadramento e conhecimento mais amplo da tematica.

Embora se assuma que a maioria dos resultados de priorizacdo vdo ao encontro das expetativas
desenvolvidas no decorrer do projeto (uma vez que as opcdes melhores classificadas ddo resposta as
principais vulnerabilidades identificadas) ndo é possivel ainda assim, descartar a necessidade de uma
analise mais rigorosa em relacao a prioridade de implementacao de algumas opcdes.

Comecando pela analise aos critérios, a opcdo que obteve maior pontuacdo no critério de eficacia foram a
opcoes:

o Melhorar a comunicacdo entre todos os intervenientes envolvidos na gestdo, planeamento e
ordenamento do territorio;

Incorporacdo das AC nos Regulamentos, Planos e Projetos Municipais;
« Adocao de politicas locais e processos na autarquia para as adaptacdes as AC;

o Criacdo de um PME (Plano Municipal de Emergéncia), com sistema de monitorizacdo, previsdo e
resposta;

« Elaboracdo de cartografia de risco.

O resultado na priorizacdo destas opc¢des segundo o critério em questdo é revelador da necessidade que
existe em rever ou criar novos IGT, com uma superior articulacdo entre todos os envolvidos numa tentativa
de diminuir os riscos associados aos eventos (AC)

Ja em termos de eficiéncia, a maior pontuacdo foi atribuida as opcdes de adaptacdo abaixo transcritas:

e Melhorar a comunicacdo entre todos os intervenientes envolvidos na gestdo, planeamento e
ordenamento do territério;

e Incorporacdo das AC nos Regulamentos, Planos e Projetos Municipais.

A necessidade de agbes que respondam de forma mais eficiente sobre os efeitos dos eventos climaticos
deverd ser encarada e remetendo-se sobretudo para medidas cujo a abordagem privilegie uma reducdo
dos riscos numa gestdo flexivel do territério.

No critério equidade realcam-se as opc¢des que a seguir se indicam, tendo em conta a sua capacidade de
resposta transversal a todos os eventos, grupos vulneraveis e sectores.

e Melhorar a comunicacdo entre todos os intervenientes envolvidos na gestdo, planeamento e
ordenamento do territério;
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Incorporacdo das AC nos Regulamentos, Planos e Projetos Municipais;

e Adocao de politicas locais e processos na autarquia para as adaptacdes as AC;

Criacdo de um PME (Plano Municipal de Emergéncia), com sistema de monitorizacdo, previsao e
resposta;

Elaboracdo de cartografia de risco;

Atualizacdo anual do PIC-L, sistematizacdo de toda a informacao.
Quanto ao critério flexibilidade, o destaque vai para as opc¢des:

e Melhorar a comunicacdo entre todos os intervenientes envolvidos na gestdo, planeamento e
ordenamento do territério;

Sistemas Informativo/previsdo e alertas;

Melhorar/aumentar o planeamento na eficacia da resposta;

Desenvolver a¢des de prevencdo de incéndios através da fiscalizacdo das FGC (faixas de gestdo
de combustivel);

Reducdo de zonas impermeaveis;

Elaboracdo de um programa de educacdo, sensibilizacdo e informacdo sobre as AC extensivel a
todos os sectores.

Foram estas opc¢des que se afiguraram com maior ou menor flexibilidade de implementacdo, por estarem
associadas as questdes de informacdo, sensibilizacdo e educacdo para a adaptacdo as alteracdes
climaticas.

No que respeita a avaliacdo da |legitimidade evidenciou-se as op¢des:

e Melhorar a comunicacdo entre todos os intervenientes envolvidos na gestdo, planeamento e
ordenamento do territério;

e Incorporacdo das AC nos Regulamentos, Planos e Projetos Municipais;
e Sistemas Informativo/previsao e alertas;

e (Criacdo de um PME (Plano Municipal de Emergéncia), com sistema de monitorizacdo, previsao e
resposta;

e Elaboracdo de cartografia de risco;

e Desenvolver acoes de prevencdo de incéndios através da fiscalizacdo das FGC (faixas de gestao
de combustivel);

e Plano de Gestdo de Risco de Cheias.

O ambito da sua implementacdo é transversal a todos sectores intervenientes na qual o municipio tem
competéncia para a sua implementacao.

ClimAdaPT.Local
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O critério urgéncia evidenciou as op¢oes:

e Melhorar a comunicacdo entre todos os intervenientes envolvidos na gestdo, planeamento e
ordenamento do territério

e Incorporacdo das AC nos Regulamentos, Planos e Projetos Municipais

e Sistemas Informativo/previsao e alertas

e Adocdo de politicas locais e processos na autarquia para as adaptacdes as AC
e Elaboracdo de cartografia de risco

Plano de Gestao de Risco de Cheias.

Estas acdes potenciam e podem promover uma maior brevidade quanto a implementacdo de acdes de
resposta que nos pode levar a uma melhor planeamento, gestdo e prevencdo. A avaliacdo deste critério
apresenta ainda 12 (doze) outras opcoes, que com uma pontuacdo entre quatro e trés ndo constam de
uma priorizacdo maxima, mas ndo deixam de merecer uma reflexao.

Por fim, no critério sinergias realca-se a importancia das op¢des selecionadas, capaz de ajudar a alcancar
multiplos outros objetivos, nos variados sectores de relevancia para o efeito:

e Melhorar a comunicacdo entre todos os intervenientes envolvidos na gestdo, planeamento e
ordenamento do territorio;

e Incorporacdo das AC nos Regulamentos, Planos e Projetos Municipais;
e Adocdo de politicas locais e processos na autarquia para as adaptacdes as AC;

e (Criacdo de um PME (Plano Municipal de Emergéncia), com sistema de monitorizacdo, previsdo e
resposta.

A anadlise dos resultados da avaliacdo multicritério permite concluir que a classificacdo geral das opcdes
resultou numa hierarquizacdo reldne efetivamente as opcdes que sdo consideradas mais prioritarias.
Contudo, considera-se que algumas das opc¢des hierarquicamente menos bem posicionadas nesta andlise,
pelo seu caracter transversal e de efeito a médio e longo prazo, merecem uma posterior andlise
aprofundada com vista a sua implementacdo a curto-médio prazo, nomeadamente:

e Reforco/operacionalizacdo do PMDFCI (Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios)
com a incorporacdo das respostas adequadas aos eventuais impactos provocados pelas AC;

e Potenciacdo da implementacdo do PME através do SIG;

Por serem opcdes transversais e pela sua potencializacao dos diferentes sectores.

5.3 FATORES CONDICIONANTES E POTENCIADORES

Os fatores potenciadores sdo condicdes j3 existentes e que constituem, ou podem vir a constituir, uma
mais-valia para a implementacdo da opcdo de adaptacdo. Como ja referido, o conjunto de opcdes de
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adaptacdo que foram identificadas, caracterizadas e avaliadas no ambito do desenvolvimento desta
EMAAC foi apresentado e discutido com um grupo alargado de agentes-chave locais (ver anexo VII).

Como resultado deste trabalho foram identificados, para cada opcdo de adaptacdo, um conjunto potencial
de fatores condicionantes e potenciadores que deverdo ser levados em linha de conta em termos da sua
implementacdo futura e que permitiram complementar a andlise de barreiras a implementacdo das opcdes
promovida pelo municipio. Os principais resultados desta analise encontram-se na Tabela 11.
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6. Orientacdes para a Integracao das Opcdes de Adaptacdo nos IGT

Na leitura transversal dos fatores condicionantes da implementacdo da EMAAC do municipio de Tondela,
verifica-se que estes sdo maioritariamente determinados por:

« Desinteresse ou falta de envolvimento de atores-chave, face 3 agenda da adaptacdo as alteracdes
climaticas, e afastamento da sociedade civil face as politicas locais, como resultado da auséncia de
uma estratégia de comunicacdo publica dirigida aos varios agentes econémicos e sociais que vise o
envolvimento pré-ativo dos atores-chave locais;

« Modelos pouco otimizados de eficiéncia energética no que respeita os edificios publicos (cuja
melhoria ao nivel da eficiéncia poderia servir de exemplo para os cidaddos), e falta de
aproveitamento das energias renovaveis (como, por exemplo, a energia solar);

« Modelos pouco otimizados de ordenamento e gestao florestal e excesso de espécies invasoras
(como as mimosas e os eucaliptos) sendo o municipio de Tondela recorrentemente afetado pelos
incéndios, o que agrava a erosdo dos solos e dificulta a reflorestacdo;

« Modelos pouco otimizados e limite da capacidade de intervencdo na gestdo dos recursos
hidricos por parte da autarquia, nomeadamente no que diz respeito a ligacdes clandestinas as linhas
de 4gua, a destruicdo de acudes de rega, a falta de limpeza das linhas de dqua, e 3o excesso de
impermeabilizacdo dos solos (o que condiciona a recarga dos aquiferos e potencia também os
impactos das cheias);

« Desarticulacdo e falta de cooperacdo entre instituicdes, nomeadamente no que diz respeito a
articulacdo entre a APA, a Camara Municipal, as Juntas de Freguesia, os agricultores e as associacdes
de pesca/caca/produtores e de compartes dos baldios, enquanto fatores de constrangimento para
a implementacdo da presente EMAAC.

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementacdo da EMAAC, importa sublinhar os
seguintes aspetos:

« Predisposicdo manifesta pelos atores-chave do municipio para acompanhar um processo que
consideram ser uma grande mais-valia. Sublinhe-se que, no inquérito realizado no Workshop de
envolvimento de stakeholders (janeiro de 2016), 85% dos inquiridos responderam que estdo
interessados ou muito interessados em acompanhar regularmente a implementacdo da Estratégia
Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Tondelgs;

« Conjunto de oportunidades, a nivel de fundos europeus, que constituem fontes de apoio financeiro
3 aplicacdo da presente EMAAC (programas operacionais do Portugal 2020).

« Preservacdo e/ou potenciacdo dos recursos hidricos, estimulando uma atitude mais sustentavel
face as linhas de 4gua, nomeadamente junto dos agricultores (o que pode nomeadamente ser
conseguido através da articulacdo com a APA - ARH Centro);

 Oportunidade para desenvolver uma articulacdo privilegiada com centros de investigacdo
regionais para o reforco e a melhoria do conhecimento cientifico e técnico existente, bem como da
sua transmissdo. Ainda neste ponto, pode acrescentar-se a possibilidade de realizacdo de acdes de
formacao junto dos técnicos das diferentes areas de atuacdo, com particular incidéncia nas tematicas
da Energia e da Gest3o florestal.
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6. Orientacdes para a Integracdo das Opcdes de Adaptacdo nos IGT

Por fim, destacam-se algumas ideias/propostas que surgiram também no decorrer do processo de
participacdo com os atores-chave:

56

« Acoes de sensibilizacdo e informacdo especificas sobre o sector da Energia, através

nomeadamente do exemplo dado pela utilizacdo de energias renovaveis nos edificios publicos, bem
como da criacdo de um gabinete de aconselhamento técnico na Cadmara Municipal (para informacéo
e apoio aos utentes sobre energias renovaveis e a eficiéncia energética);

Atuacdo no ambito da gestdo da floresta, tais como: a realizacdo do cadastro florestal, incentivos
as ZIF, compensacdo de proprietdrios pela escolha de espécies autéctones como os carvalhos,
penalizacdo pela escolha de espécies invasoras como os eucaliptos, aproveitamento da biomassa
(para energia) e sensibilizacdo junto dos pastores sobre os procedimentos das queimadas;

Recuperacdo de praticas de vigilancia de proximidade sobre os recursos. No ambito da
conservacdo da natureza e da gestdo dos recursos hidricos, foi sublinhada pelos atores-chave de
Tondela a importante e simbolica funcdo dos antigos guarda-rios;

Combate ao abandono das terras, através da dinamizacdo do sector agricola e de acbes de
sensibilizacdo dirigidas ao publico agricultor (incentivos, associativismo, novas culturas, etc.), bem
como por via da gastronomia local (vide Confraria do Cabrito);

Educar a populacdo em geral para os valores e produtos rurais, aproveitando o potencial da serra
do Caramulo, a nivel da producéo local (mel, laranja, cabritos, vitelas, etc.), bem como do seu valor
cultural e paisagistico;

Desenvolvimento da mobilidade sustentdvel, nomeadamente através da promocdo, pela autarquia,
de um sistema de carsharing, bem como da criacdo de uma linha de teleférico entre Tondela e a
Serra do Caramulo (o que teria também impactos positivos a nivel do turismo);

Lideranca da Camara Municipal e identificacdo quer de potenciais parcerias, envolvendo
diferentes entidades publicas e privadas no sentido de aumentar os niveis de coresponsabilizacdo
que a Estratégia implica, quer de instituicdes de proximidade, nas quais os atores-chave se revéem
(como as Juntas de Freguesia, a GNR, os Centro de Saude e as Escolas). Existe a possibilidade de se
constituirem redes que, se devidamente coordenadas e exploradas, poderdo aumentar
exponencialmente a capacidade de implementacdo da EMAAC pela Cdmara Municipal de Tondelg;

Investir na forca do exemplo, sobretudo por parte de quem implementa a Estratégia, através da
divulgacdo das medidas empreendidas pela Camara Municipal, mas também por outros agentes,
como 3s escolas, as empresas e os agricultores.
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6. Orientacdes para a Integracao das Opcdes de Adaptacdo nos IGT

6. ORIENTACOES PARA A INTEGRACAO DAS
OPCOES DE ADAPTACAO NOS IGT

6.1. ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E
URBANISMO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as acées promovidas pela
Administracdo Publica, visando assegurar uma adequada organizacdo e utilizacdo do territério, com vista
3 sua valorizacdo e tendo como finalidade Ultima assegurar um desenvolvimento econémico, social e
cultural integrado, harmonioso e sustentavel do Pais, das regides e dos diversos espacos que constituem
os territorios municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestao territorial estabelecido pela Lein.° 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territério e
de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o novo Regime Juridico dos
Instrumentos de Gestdo Territorial (RJIGT).

Este sistema é composto por IGT de ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal, que determinam,
em cada uma destas escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das
infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as
potencialidades de desenvolvimento do territério, e a protecdo dos seus recursos. Neste ambito, os IGT,
nomeadamente os planos territoriais de ambito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na
capacidade de adaptacdo as alteracdes climaticas por parte dos municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territorio e do urbanismo permite evidenciar as condicdes especificas
de cada territério e toma-las em devida consideracdo na andlise dos efeitos das alteracdes climaticas.
Permite, também, otimizar as respostas de adaptacdo, evitando formas de uso, ocupacdo e transformacao
do solo que acentuem a exposicdo aos impactos mais significativos, tirando partido das condicdes de cada
local para providenciar solucdes mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério é possivel conjugar estratégias de mitigacao e de
adaptacdo as alteracdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territério advém também do
resultado do procedimento de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de ambito
municipal estdo de um modo geral sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e
focos de interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ponderar
e que a sua implementacdo pode dirimir ou potenciar respetivamente.

Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da prossecucdo da
adaptacdo as alteracdes climaticas (Hurlimann e March, 2012), permitindo:

I.  Planear a atuacdo sobre assuntos de interesse coletivo;
Il. Gerir interesses conflituantes;

lIl.  Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanca;
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IV.  Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;
V. Atuar com base no repositério de conhecimento;
VI.  Definir orientacdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

De uma forma global, considerando o contelido material e documental dos planos territoriais de ambito
municipal existem quatro formas principais de promover a adaptacdo local as alteracdes climaticas através
do ordenamento do territério e urbanismo:

e Estratégica: produzindo e comparando cendrios de desenvolvimento territorial; concebendo
visdes de desenvolvimento sustentdvel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios
de uso e ocupacdo do solo; definindo orientacdes quanto a localizacées de edificacdes e
infraestruturas e de usos, morfologias e formas preferenciais de organizacao territorial;

e Regulamentar: estabelecendo disposicdes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso,
ocupacao e transformacao do solo e as formas de urbanizacdo e edificacdo; incentivando a adocdo
de solucdes de eficiéncia energética e outras de reducdo de impacto espacial;

e Operacional: determinando disposicdes sobre intervencdes prioritarias; identificando os projetos
mais adequados face a exposicdo e sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando
resultados; definindo o quadro de investimentos de qualificacdo, valorizacdo e protecdo territorial;
concretizando as diversas politicas publicas e os regimes econémicos e financeiros com expressao
territorial;

e Governacdo territorial: mobilizando e estimulando a consciencializacdo, capacitacdo e
participacdo da administracdo local, regional e central, dos atores econdmicos e da sociedade civil;
articulando conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenacdo de diferentes politicas
com expressao territorial.

Enquanto instrumento estratégico e tendo em consideracdo as avaliacdes realizadas nos capitulos
anteriores, o capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia para que os IGT concretizem a
estratégia de adaptacdo do municipio. Sao sinalizados os planos de ambito municipal mais adequados para
3 implementacdo das op¢des de adaptacdo identificadas como potencialmente concretizaveis através de
uma integracao nos IGT que abrangem o municipio de Tondela.

A partir de orientacdes sobre formas de integracdo das opcdes de adaptacdo no conteltdo material e
documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptacdo as alteracdes climaticas seja
regularmente considerada nos processos de elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos territoriais de
ambito municipal.

A efetiva integracdo das opcdes de adaptacdo no ordenamento do territério municipal exigird que, no
ambito da alteracdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliacdes aprofundadas das vulnerabilidades
territoriais (climaticas e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne 3 sua incidéncia espacial.
Deverdo ainda ser ponderadas solucdes alternativas de concretizacdo de cada opcdo de adaptacdo a nivel
espacial, articulando-as com outras opcdes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.
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6.2. CARATERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL DE AMBITO MUNICIPAL
EM TONDELA

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo territorial que,
num contexto de interacdo coordenada, se organiza através dos ambitos nacional, regional, intermunicipal
e municipal.

No ambito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos
de natureza requlamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacdo
territorial e de organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioeconémica e financeira, assim
como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:
e Plano Diretor Municipal (PDM)
e Plano de Urbanizacao (PU)
e Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as sequintes modalidades especificas:
o Plano de Intervencdo no Espaco Rustico (PIER);
o Plano de Pormenor de Reabilitacdo Urbana;

o Plano de Pormenor de Salvaguarda.

Em Tondela o modelo de ordenamento do territério de ambito municipal tem sido desenvolvido
primordialmente a escala concelhia (Plano Diretor Municipal) e das dreas de desenvolvimento empresarial,
nomeadamente do Parque Industrial de Tondela. No passo 5 da metodologia ADAM foram identificados e
caracterizados os diferentes planos territoriais de ambito municipal em Tondela, sendo que, em 2016, 0
concelho encontra-se abrangido por 3 planos territoriais de ambito municipal:

« 0 Plano Diretor Municipal de Tondela, em vigor, revisto em 2011;

« dois Planos de Pormenor respeitantes as duas fases de desenvolvimento do Parque Industrial de
Tondela, sendo que o PP da primeira fase se encontra suspensa e sob medidas preventivas desde
2013.

O ponto de situacdo (marco de 2016) relativo aos planos territoriais de ambito municipal encontra-se na
Tabela 12).
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Tabela 12. Sistema de gestdo territorial municipal - Ponto de situacdo em 2016

Designacao Situacdo Ultima atualizacdo  Area de incidéncia Referéncias

Plano Diretor Municipal Corresponde a 12

de Tondela Em vigor 26/04/2011 Concelho de Tondela Revisio

Em vigor desde 1991,
Plano de Pormenor do encontra-se
Parque Industrial de | Em vigor 04/09/2013 Concelho de Tondela parcialmente suspenso
Tondela e com medidas

preventivas desde 2013

Plano de Pormenor do
Parque Industrial de | Em vigor 08/08/2012 Concelho Tondela
Tondela (22 fase)

Corresponde a 12
alteracao

Para além destes planos territoriais de ambito municipal, o municipio é ainda abrangido pelos seguintes
instrumentos de gestdo territorial de ambito nacional e regional:

e Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

e Plano Nacional da Agua;

e Programa Nacional para o Uso Eficiente da Aqua;

e Plano Regional de Ordenamento do Territério do Centro (PROT-C);

e Plano Regional de Ordenamento Florestal do Dao e Lafdes;

e Plano de Ordenamento de Albufeira de Aguas Publicas da Aguieira;

e Plano de Gestdo das Bacias Hidrograficas do Vouga, Mondego e Lis (RH4);

e Plano Sectorial da Rede Natura 2000.

Embora todos estes instrumentos tenham uma grande importancia para o ordenamento e a gestdo dos
espacos mais vulnerdveis as alteracdes climaticas no concelho de Tondela, importa destacar o Plano
Regional de Ordenamento Florestal do Ddo e Lafées pela sua relevancia para o ordenamento e gestdo das
extensas areas florestais do concelho e para a salvaguarda dos valores naturais ai existentes.

6.3 INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS PLANOS TERRITORIAIS DE AMBITO
MUNICIPAL DE TONDELA

Ainda no passo 5 da metodologia foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento do territério, as
opcdes que poderdo ser implementadas através destes instrumentos, assim como a forma como estas
poderdo vir a ser associadas aos diferentes elementos que os constituem (conteido material e
documental).

A Tabela 13 apresenta, para cada opcao de adaptacdo identificada como potencialmente concretizavel
através dos planos territoriais de ambito municipal em vigor no municipio de Tondela, um conjunto de
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formas de integracdo que deverdo ser equacionadas, identificando-se os elementos dos planos que
deverdo ser alterados para a sua concretizacdo.
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6. Orientacdes para a Integracao das Opcdes de Adaptacdo nos IGT

A Tabela 14 apresenta um conjunto de orientacdes gerais definidas no quadro da EMAAC para a integracao
das opcdes de adaptacdo no ambito dos processos de elaboracdo/revisdo, implementacdo, monitorizacao
e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

Tabela 14. Orientacdes gerais para a integracdo de opcdes de adaptacdo no dmbito dos processos de elaboracdo/revisdo,
implementacdo, monitorizacdo e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

Instrumentos
de Gestao
Territorial

Fase /

Orientacoes
Processo

Alteracdo / Considerar a EMAAC como um instrumento da politica municipal de cariz estratégico;

Revisdo e Prever no Relatdrio como opcdo estratégica a questdo da adaptacdo 3s alteracdes
climdticas, e a sua inclusdo nos instrumentos de politica e na gestdo territorial;

e Redelimitacdo da REN;

o Elaboracdo da carta de risco no ambito da revisdo do PDM, incluindo a caracterizacao
ecoldgica e geoldgica das zonas de alto risco; analise socioldgica das populacdes

residentes; Adequacao dos cendrios climaticos para médio e longo prazo a escala

local.
e Desenvolver modelos cartograficos com delimitacdo de zonas com maior
PDM vulnerabilidade e de maior potencial de retencdo de dgua;
Gestdo / e Existéncia de sistemas de informacdo, que permitam a gestdo e difusdo da
Monitorizacdo e informacdo e a monitorizacdo do sistema de gestdo territorial do Municipio,
Avaliacdo suportados por procedimentos e instrucdes de trabalho documentadas, que

permitam a criacdo/gestdo de informacdo de qualidade;

e Continua formacdo e qualificacdo de recursos humanos que conduzam a gestdo da
mudanca da organizacdo e a criacdo de parcerias dentro da Administracdo Publica e
igualmente com entidades privadas.

e Estabelecimento de parcerias e acordos para a monitorizacdo da EMAAC e do
territério (ANPC, IPMA, CCDRC, Universidades, ICNF...)

Elaboracdo / o |dentificacdo e explicacdo da orientacdo geral para a integracdo das opcdes no
Alteracdo / ambito do processo de elaboracdo dos PU;
Revisdo e Redimensionar infraestruturas viarias e de saneamento, tornando-as mais robustas

em situacdes de precipitacdes intensas e cheias;

e Escolha e aplicacdo de materiais ambientalmente sustentdveis; reducdo de custos
na manutencdo e de prejuizos econémicos em situacdes de intempéries;

o Alteracdo das técnicas e processos de construcdo e/ou manutencdo; utilizacdo de
novos materiais.

e Incluir em cadernos de encargos, regulamentos municipais, programas de concurso,
manuais de boas prdticas de desenho urbano e de infraestruturas as medidas
constantes das opcdes identificadas na EMAAC, com vista 3 sua efetiva
operacionalizacdo. Prever em PPl os encargos com estas medidas. Criacdo de
medidas de incentivo a reabilitacdo urbana;

PU

Gestdo / e Existéncia de sistemas de informacdo, que permitam a gestdo e difusdo da

Monitorizacdo e informacdo e a monitorizacdo do sistema de gestdo territorial do Municipio,

Avaliacao suportados por procedimentos e instrucdes de trabalho documentadas, que
permitam a criacdo/gestdo de informacdo de qualidade;

e Continua formacdo e qualificacdo de recursos humanos que conduzam a gestdo da
mudanca da organizacdo e a criacdo de parcerias dentro da Administracdo Publica e
igualmente com entidades privadas.

e Estabelecimento de parcerias e acordos para a monitorizacdo da EMAAC e do
territério (ANPC, IPMA, CCDRC, Universidades, ICNF...)

Elaboracdo / e Definicdo e delimitacdo da estrutura ecoldgica no ambito da revisdo do PDM,

PP Alteracdo / suportada por um conjunto de estudos tematicos no ambito da conservacdo da

Revisdo natureza e biodiversidade
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e Elaboracdo da carta de risco no ambito da revisdo do PDM, incluindo a caracterizacdo
ecolégica e geoldgica das zonas de alto risco; andlise sociologica das populacdes
residentes; Adequacdo dos cendrios climaticos para médio e longo prazo 3 escala
local.

e Desenvolver modelos cartograficos com delimitacdo de zonas com maior
vulnerabilidade e de maior potencial de retencdo de dgua;

e Prever classes de espaco com usos consentaneos com os riscos e no Regulamento
formular os indices e/ou os indicadores e/ou os parametros de referéncia;

Gestdo / e Existéncia de sistemas de informacdo, que permitam a gestdo e difusdo da
Monitorizacdo e informacdo e a monitorizacdo do sistema de gestdo territorial do Municipio,
Avaliacdo suportados por procedimentos e instrucdes de trabalho documentadas, que

permitam a criacdo/gestdo de informacdo de qualidade;

e Continua formacdo e qualificacdo de recursos humanos que conduzam a gestdo da
mudanca da organizacdo e a criacdo de parcerias dentro da Administracdo Publica e
igualmente com entidades privadas.

o Estabelecimento de parcerias e acordos para a monitorizacdo da EMAAC e do
territério (ANPC, IPMA, CCDRC, Universidades, ICNF...)

Abreviaturas: PDM Plano Diretor Municipal; PU Planos de Urbanizacdo; PP Plano de Pormenor

6.4 ASPETOS CRITICOS PARA A INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS IGT DE
AMBITO MUNICIPAL

No que respeita a relacdo da EMAAC com o ordenamento do territorio e sendo este um documento de
natureza eminentemente estratégica, deve ser enfatizado que as formas de implementacdo das opcdes
de adaptacdo e a sua operacionalizacdo terdo de ser enquadradas no ambito dos processos de
planeamento territorial e, consequentemente, na programacdo de acdes e na concecdo de projetos no
quadro das politicas publicas locais e das competéncias municipais.

Neste sentido, na elaboracdo da EMAAC procurou-se também identificar e analisar aspetos criticos para a
integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT de ambito municipal. Esta reflexao centrou-se em torno das
seguintes questdes de natureza prospetiva e estratégica:

64

Atendendo 3 situacdo atual dos instrumentos de gestao territorial de ambito municipal, quais sdo
as perspetivas temporais de transposicdo das opcdes de adaptacdo para estes instrumentos?

Tendo em consideracdo os fatores de exposicdo, sensibilidade e suscetibilidade territorial
associados as opcdes de adaptacdo assumidas pelo municipio, devem ser estabelecidas
prioridades entre os instrumentos de gestdo territorial para a transposicdo das opc¢des?

Existem interacdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, de nivel nacional,
regional ou intermunicipal que sejam determinantes para o sucesso das opcdes de adaptacdo?

Quais sdo os principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de
elaboracdo/alteracdo/revisdo, gestdo e monitorizacdo/avaliacdo dos PMOT resultantes da
transposicdo das opcdes de adaptacdo as alteracdes climaticas? E que medidas podem ser
tomadas para os prevenir ou mitigar?

Relativamente as op¢des de adaptacdo que ndo sdo associdveis a qualquer instrumento de gestdo
territorial, existem medidas que possam ser tomadas no ambito dos processos de gestdo e
monitorizacdo/avaliacdo dos PMOT que possam contribuir para a sua concretizacdo?
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No que respeita as perspetivas temporais de transposicdo das opcdes de adaptacdo, considera-se que,
uma vez que o PDM foi revisto hd 5 anos e devera iniciar em breve novo processo de revisdo, as op¢des
de adaptacdo deverdo ser transpostas em primeiro lugar para este PMOT nesta janela temporal.

Quanto ao estabelecimento de prioridades entre os instrumentos de gestao territorial para a transposicdo
das opcdes entende-se que - por analogia a relacdo entre programas e planos territoriais, nos termos do
RJIGT (art.® 27.°) - a estabelecerem-se prioridades, o PDM seria por natureza a primeira prioridade, por ser
o instrumento que define o quadro estratégico de desenvolvimento territorial do concelho e constituindo
referéncia para a elaboracdo dos Planos de Urbanizacdo e Planos de Pormenor.

Porém, atendendo ao resultado da primeira reflexdo, considera-se que serd mais relevante transpor
gradualmente as opcdes de adaptacdo nos planos territoriais de ambito municipal 3 medida que os
mesmos vao tramitando (eventualmente priorizando os mesmos quando as circunstancias de facto assim
0 exijam ou caso o executivo camarario o determine). Ndo obstante, refira-se ainda que algumas das
opcdes de adaptacdo tém igualmente enquadramento em legislacdo vigente, pelo que se encontram desde
ja salvaguardadas varias das preocupacdes no que respeita as alteracdes climaticas.

No respeitante as interacdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, considera-se
existirem claras interacdes determinantes face a relacdo entre os programas de ambito nacional, regional
e municipal (conjugacdo dos art.%s 26 e 27.° do RJIGT), sendo que as orientacdes estratégicas devem
preferencialmente ser determinadas de “cima para baixo”. Neste contexto, refira-se que as opcdes de
adaptacdo referentes ao uso eficiente da agua, aos riscos de cheia e a gestdo das areas florestais
extravasam a tutela municipal, tendo a APA e o ICNF (e os seus instrumentos) um papel fundamental.

Quanto a principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de elaboracdo, alteracdo,
revisdo, implementacdo e monitorizacdo/avaliacdo resultantes da transposicdo das opcdes de adaptacdo,
a sua eventualidade estard provavelmente relacionada com as fontes de informacédo (dados atualizados
e/ou necessidade de estudos complementares), o nimero e a capacitacdo dos recursos humanos (atento
as demais tarefas e projetos municipais), a articulacdo entre as opcoes do plano e os muiltiplos interesses
e valores a defender (nomeadamente os provenientes de outros IGT) e a complexidade e morosidade na
aprovacao dos planos territoriais de ambito municipal.

Relativamente a medidas relacionadas com a implementacdo e acompanhamento dos IGT que possam
contribuir para a concretizacao de outras op¢des de adaptacdo, estas afiguram-se possiveis, mas carecem
de uma reflexdo mais aprofundada no decurso da implementacdo da EMAAC. Por outro lado, refira-se que
3 avaliacdo ambiental estratégica que antecipa nestes dominios problemas em determinados territorios,
articula valéncias ambientais diversas, promove e sustenta opcdes e decisdes, evidencia riscos e
oportunidades, ou seja, estabelece “janelas” de preocupacdo e avaliando-as de forma antecipada interfere
em termos de planeamento e de ordenamento do territério para as minimizar e/ou potenciar.
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7. IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO

O presente capitulo apresenta e organiza um conjunto de acdes e sua potencial implementacdo e
acompanhamento, de acordo com a avaliacdo de vulnerabilidades e riscos climaticos e com a identificacdo
e avaliacdo de opcdes de adaptacdo descritas ao longo nos capitulos anteriores. Pretende-se assim dar os
primeiros passos relativamente a implementacdo operacional da EMAAC. As acdes descritas resultam
diretamente do conhecimento adquirido pela aplicacdo da metodologia ADAM ao desenvolvimento da
estratégia de Tondela.

As acoes listadas correspondem as opcdes de adaptacdo identificadas e avaliadas incluindo informacdes
sobre a sua potencial implementacdo incluindo: cronograma, lideranca, grau de esforco e potenciais meios
de monitorizacdo. A Tabela 15 apresenta de forma sumaria a sequinte informacao:

e Opcdo de adaptacdo: designacdo da acdo a levar a cabo;
e Previsdo de Implementacdo: indicacdo genérica da data de inicio da implementacdo da opcao;

e Lideranca: sempre que possivel, identificacdo dos organismos ou agéncias municipais
responsaveis pela implementacado;

e Esforco: em linha com a andlise e avaliacdo efetuada ao longo da elaboracdo da EMAAC, avalia a
magnitude da intervencdo no territério e o grau de esforco para 0s servicos municipais, como
sendo (P) pequeno, (M) médio ou (G) grande;

e Monitorizagdo: indicacdo inicial do periodo de revisdo previsto apds o inicio do processo de
implementacdo da opcao e/ou respetivas medidas de adaptacao.

Neste capitulo é ainda apresentada a proposta da criacdo de um Conselho Local de Acompanhamento
(CLA) como entidade impulsionadora dos necessarios processos de implementacdo, acompanhamento e
monitorizacdo das acdes de adaptacdo levadas a cabo no ambito da EMAAC.
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7. Implementacdo e Acompanhamento

7.1 CONSELHO LOCAL DE ACOMPANHAMENTO

O objetivo do Conselho Local de Acompanhamento (CLA) serd contribuir para a promocdo, o
acompanhamento e a monitorizacdo da adaptacdo local, no sentido de uma governanca adaptativa mais
eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e base voluntaria, que retina um
conjunto de atores-chave e instituicdes representativos da sociedade civil, empenhados no processo de
implementacdo da EMAAC. A criacdo do CLA compete a Cdmara Municipal, que devera presidi-lo.

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da implementacdo da
EMAAC, que seja capaz de mobilizar a comunidade local através do empenho e compromisso das
diferentes partes que o compdem, recomenda-se que a constituicdo deste conselho inclua diversos
interlocutores publicos, privados e da sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios sectoriais, sugere-se que sejam
convidados a participar diversos representantes (ver também anexo Il), de onde se destacam:

« Municipio de Tondela;
« Juntas de Freguesia;
o APA-ARH (Centro);

« Outras entidades da Administracdo regional (CCDRC - Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento
Regional do Centro; DRAP Centro; ICNF; CIM Viseu Do Lafdes; Associacdo de Municipios da Regido
do Planalto Beirdo; etc.)

Protecdo Civil;
o GNR;
« Bombeiros;

« Agentes economicos (agricultura, turismo, producdo de téxteis, componentes automdveis,
fertilizantes, etc.)

« Associacdes empresariais e socioprofissionais (ACDV - Associacdo Comercial do Distrito de Viseu;
AIRV - Associacdo Empresarial da Regido de Viseu; Ass. Mulheres Agricultoras de Casteldes);

« Organizacdes da sociedade civil;
« Agrupamentos de escolas;
« Personalidades locais de reconhecido mérito.

Sendo essencial a participacdo da comunidade cientifica neste conselho, poderao também ser incluidos
especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o processo de acompanhamento
da implementacdo da EMAAC.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdo da EMAAC, o CLA assuma o0s seguintes
objetivos:
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e Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promocdo do didlogo, criacdo de
sinergias colaborativas e mediacdo entre os diferentes agentes, instituicdes e instrumentos de
politicas publicas;

e Identificar lacunas de informacdo e conhecimento;

e (apitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos entre
diferentes entidades para facilitar a mobilizacdo dos recursos eventualmente necessarios;

e Promover a capacitacdo dos agentes locais e da populacdo em geral;

e Propor orientacdes, estudos e solucdes Uteis, dando particular atencdo aos grupos mais
vulneraveis.

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composicdo, missdo, atribuicdes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pelo Municipio de Tondela, dando a oportunidade de todos
se manifestarem sobre os assuntos em causa. De igual modo, este conselho poderd dinamizar iniciativas
que promovam e disseminem a cultura de adaptacdo a escala local através de acdes de sensibilizacdo,
formacao e/ou divulgacdo de boas praticas.
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8. GLOSSARIO

Adaptacdo - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos. Em sistemas huma-
nos, a adaptacdo procura moderar ou evitar danos e/ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns
sistemas naturais, a intervencdo humana podera facilitar ajustamentos ao clima projetado e aos seus
efeitos (IPCC, 2014a).

Adaptacdo auténoma (ou espontdnea) - adaptacdo que ndo constitui uma resposta consciente 3os
estimulos climaticos mas é, por exemplo, desencadeada por mudancas ecoldgicas em sistemas naturais e
por mudancas de mercado ou de bem-estar em sistemas humanos (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Adaptacdo planeada - adaptacdo resultante de uma deliberada opc¢do politica baseada na percecdo de
que determinadas condicdes foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe a necessidade de
atuar de forma a regressar, manter ou alcancar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Alteracdes climaticas - qualquer mudanca no clima ao longo do tempo, devida 3 variabilidade natural ou
como resultado de atividades humanas. Este conceito difere do que é utilizado na ‘Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas para as Alteracdes Climaticas’” (UNFCCC), no ambito da qual se define as “alteracdes
climaticas” como sendo "uma mudanca no clima que seja atribuida direta ou indiretamente a atividades
humanas que alterem a composicdo global da atmosfera e que seja adicional a variabilidade climatica
natural observada durante periodos de tempo compardveis" (AVELAR e LOURENCO, 2010).

Anomalia climatica - diferenca no valor de uma varidvel climdtica num dado periodo relativamente ao
periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura média observada entre 1961/1990
(periodo de referéncia), uma anomalia de +2°C para um periodo futuro significa que a temperatura média
serd mais elevada em 2°C que no periodo de referéncia.

Arrependimento baixo ou limitado - ‘Jow-regret ou ' limited-regret - (tipificacdo de opcdes/medidas
de adaptacdo) - opcdes (ou medidas) para as quais 0s custos associados sdo relativamente pequenos e
os beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso os cenarios (incertos) de alteracdes climaticas
se venham a concretizar. Estas opcdes tém o mérito de serem direcionadas para a maximizacdo do retorno
do investimento, mesmo quando o grau de certeza associado as alteracdes climaticas projetadas é baixo.

Atitude perante o risco - nivel de risco que uma entidade estd preparada para aceitar. Este nivel terd
reflexo na estratégia de adaptacdo dessa entidade, ajudando a avaliar as diferentes opcdes disponiveis.
Se no municipio existir um elevado grau de aversao ao risco, a identificacdo e implementacdo de solucdes
rapidas que irdo diminuir a vulnerabilidade de curto prazo associada aos riscos climaticos poderao ser uma
opcdo, enquanto se investigam outras medidas mais robustas e de longo prazo (UKCIP, 2013).

Capacidade de adaptacdo (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituicoes, seres humanos e
outros organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou
respondendo as suas consequéncias (IPCC, 2014a).

Cenario climatico - simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulacdo geral da
atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas. Estes modelos sdo usados na
investigacdo das consequéncias potenciais das alteracdes climaticas de origem antropogénica e como
informacdo de entrada em modelos de impacto (IPCC, 2012).

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas de Tondela 71



8.Glossario

Comunidade - Conjunto de pessoas cuja coesdo se baseia na existéncia de uma cultura, memdria, e/ou
praticas comuns. Frequentemente a no¢do de comunidade surge associada a determinado territério ou
regido (e.g., comunidade local do bairro x, comunidade do concelho y). Uma comunidade baseia-se na
partilha de relacdes de proximidade, sentimentos de pertenca e interacées quotidianas. Podem, por isso,
extravasar a ligacdo territorial e ganhar sentido com base na partilha de praticas, interesses ou valores,
aproximando-se, neste caso, da nocdo de grupo social (e.g., comunidade de pescadores, comunidade
cientifica, comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial séo dias com precipitacdo superior ou igual
31 mm.

Dias muito quentes - sequndo a Organizacdo Meteorolégica Mundial sao dias com temperatura maxima
superior ou igual a 35°C.

Dias de geada - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura minima inferior
ou igual a 0°C.

Dias de verdo - sequndo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima superior
ou igual a 25°C.

Exposicdo - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicdo é a Unica
diretamente ligada aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem temperatura,
precipitacdo, evapotranspiracdo e balanco hidrolégico, bem como os eventos extremos associados,
nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteoroldgicas (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climaticos - ocorréncia de valores superiores (ou inferiores) a um limiar préximo do valor
maximo (ou minimo) observado (IPCC, 2012).

Frequéncia - nimero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo (ver probabilidade
de ocorréncia).

Forcamento radiativo - balanco (positivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa (irradiancia) na
tropopausa, devido a uma modificacdo numa varidvel interna ou externa ao sistema climatico, tal como a
variacdo da concentracdo de didxido de carbono na troposfera ou da radiancia solar. Mede-se em W/m?
(adaptado de IPCC, 2013).

Gestao flexivel ou adaptativa ( ‘flexible/adaptive management’) - opcoes (ou medidas) que implicam
uma estratégia incremental (ou progressiva) deixando espaco para medidas de cariz mais transformativo,
30 invés de planear a adaptacdo como uma acdo Unica e de grande escala. Esta abordagem diminui os
riscos associados ao erro (ma-adaptacdo), uma vez que introduz opcdes e medidas que fazem sentido no
presente, mas que sdo desenhadas por forma a permitir alteracdées incrementais ou transformativas
(incluindo a alteracdo da estratégia) 3 medida que o conhecimento, a experiéncia e as tecnologias
evoluem. Adiar a introducdo de opcdes (ou medidas) especificas pode ser enquadrada nesta abordagem,
desde que essa decisdo seja acompanhada por um compromisso claro de continuar a desenvolver a
capacidade adaptativa do municipio através, por exemplo, da monitorizacdo e avaliacdo continua dos
riscos. Este tipo de decisdes estd muitas vezes associado a riscos climaticos que ainda se encontram dentro
dos limiares criticos ou do nivel de risco aceitdvel para o municipio, ou quando a capacidade adaptativa
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ainda ¢é insuficiente para permitir uma acdo concreta (como o sdo, por vezes, as circunstancias
institucionais ou de requlacdo).

Grupo social - Conjunto de individuos que interagem de modo sistematico uns com os outros. Seja qual
for a sua dimensdo, uma das caracteristicas préprias de um grupo social é a de os seus membros terem
consciéncia de possuir uma identidade comum decorrente de fatores multiplos, tais como a idade, o
género, a profissdo, os valores, a formacdo, etc. Assim, 0s grupos sociais definem-se normalmente por
caracteristicas socioculturais, sociodemograficas ou socioecondémicas (e.g., idosos, jovens, domésticas,
minorias étnicas, grupos profissionais...).

Impacto potencial - resultado da combinacdo da exposicdo com a sensibilidade a um determinado
fendmeno. Por exemplo, uma situacdo de precipitacdo intensa (exposicdo) combinada com vertentes
declivosas, terras sem vegetacdo e pouco compactas (sensibilidade), ird resultar em erosdo dos solos
(impacto potencial) (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e
outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Este tipo de opcdes foca-se
no impacto direto das alteracdes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura,
inundacoes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o ‘controlo’” da ameaca
(por exemplo, diques, barragens) ou a prevencdo dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigacdo ou
do ar condicionado) (EC, 2009, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes’ - contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como a reversdo da perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o restabelecimento dos
ciclos da agua. Utilizam as funcdes e os servicos dos ecossistemas para alcancar solu¢ées de adaptacao
mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficicia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem
passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em
areas densamente habitadas; pela preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevencdo
contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras;
pela gestdo integrada de drea himidas; e, pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencdo da
aqua (EC, 2009, EC, 2013).

Instrumentos de Gestao Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14
de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT), onde se definem
as regras sobre o planeamento e ordenamento do territério relativas a Portugal. Os Instrumentos de Gestdo
Territorial sdo definidos na Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais das politicas
publicas e do regime juridico do solo, do ordenamento do territério e do urbanismo.

Limiar critico - limite fisico, temporal ou regulatério, a partir do qual um sistema sofre mudancas rapidas
ou repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias inaceitdveis ou gera novas oportunidades
para o territério do municipio; ponto ou nivel a partir do qual emergem novas propriedades em sistemas
ecologicos, econémicos ou de outro tipo, que tornam invalidas as previsdes baseadas em relacdes
matematicas aplicdveis a esses sistemas (IPCC, 2007).

Ma-adaptacao ( maladaptation’) - acoes de adaptacdo que podem levar a3 um aumento do risco e/ou da
vulnerabilidade as alteracdes climaticas, ou seja, a diminuicdo do bem-estar no presente ou no futuro
(IPCC, 2014a).

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climdticas de Tondela 73



8.Glossario

Medidas de adaptacdo - acdes concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que resultam do
conjunto de estratégias e op¢des de adaptacdo, consideradas apropriadas para responder as necessidades
especificas do sistema. Estas acdes sdo de ambito alargado podendo ser categorizadas como estruturais,
institucionais ou sociais (adaptado de IPCC, 2014b).

Mitigacdo (das alteracdes climaticas) - intervencdo humana através de estratégias, opcoes ou medidas
para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de estufa, responsaveis pelas
alteracdes climaticas (adaptado de IPCC, 20143). Exemplos de medidas de mitigacdo consistem na
utilizacdo de fontes de energias renovaveis, processos de diminuicdo de residuos, utilizacdo de transportes
coletivos, entre outras.

Modelo climatico - representacdo numérica (com diferentes niveis de complexidade) do sistema climatico
da terra baseada nas propriedades, interacdes e respostas das suas componentes fisicas, quimicas e
biolégicas, tendo em conta todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O sistema climatico pode
ser representado por modelos com diferentes niveis de complexidade para qualquer uma dessas
componentes ou para a sua combinacdo, podendo diferir em varios aspetos como o nimero de dimensdes
espaciais, a extensdo de processos fisicos, quimicos ou biolégicos que sdo explicitamente representados
ou o nivel de parametrizacdes empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis atualmente com maior
fiabilidade para representarem o sistema climatico sdo os modelos gerais/globais de circulacdo atmosfera-
oceano (Atmosphere-Ocean General Circulation Models - AOGCM). Estes, sdo aplicados como ferramentas
para estudar e simular o clima e disponibilizam representacdes do sistema climatico e respetivas projecdes
mensais, sazonais e interanuais (IPCC, 2013).

Modelo Climatico Regional (RCM) - modelos com uma resolucdo maior que os modelos climaticos globais
(GCM), embora baseados nestes. Os modelos climaticos globais contém informacdes climaticas numa
grelha com resolucdes entre os 300 km e os 100 km, enquanto os modelos regionais usam uma maior
resolucdo espacial, variando a dimensdo da grelha entre os 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - sequndo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, sdo noites com temperatura minima
superior ou igual a 20°C.

Normal climatolégica - valor médio de uma varidvel climatica, tendo em atencao os valores observados
num determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no primeiro ano de uma
década, sendo exemplo para Portugal a normal climatolégica de 1961/1990.

Onda de calor - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, considera-se que ocorre uma onda de
calor quando, num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura maxima didria é superior
em 5°C ao valor médio didrio no periodo de referéncia (média dos ultimos 30 anos).

Opcodes de adaptacdo - alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptacdo. Séo a
base para definir as medidas a implementar e responder as necessidades de adaptacdo identificadas.
Consistem na escolha entre duas ou mais possibilidades, sendo exemplo a protecdo de uma area
vulnerdvel ou a retirada da populacdo de uma 4rea em risco (adaptado de SMIT e WANDEL, 2006).

Opcdes ‘ndo estruturais’ (ou ‘soft’) - desenho e implementacdo de politicas, estratégias e processos.
Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e urbano, a
disseminacdo de informacao, incentivos econémicos a reducao de vulnerabilidades e a sensibilizacdo para
3 adaptacdo (e contra a mda-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos
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subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como mercados ambientais),
investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criacdo de quadros
institucionais (regulacdo e/ou guias) e de estruturas organizacionais (por exemplo, parcerias) apropriadas
(EC, 2009,EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupacdo de qualquer drea do
territério municipal, estabelecendo regras sobre a implantacdo das infraestruturas e o desenho dos
espacos de utilizacdo coletiva, a implantacdo, a volumetria e as regras para a edificacdo e a disciplina da
sua integracdo na paisagem, a localizacdo e a insercdo urbanistica dos equipamentos de utilizacdo coletiva
e a organizacao espacial das demais atividades de interesse geral. Abrange areas continuas do territério
municipal, que podem corresponder a uma unidade ou subunidade operativa de planeamento e gestdo ou
a parte delas. Pode adotar modalidades especificas com contelido material adaptado a finalidades
particulares de intervencao, sendo modalidades especificas: o plano de intervencao no espaco rustico; o
plano de pormenor de reabilitacdo urbana; e o plano de pormenor de salvaguarda.

Plano de Urbanizacdo - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura a ocupacdo do solo
e 0 seu aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a aplicacdo das politicas urbanas e
definindo a localizacdo das infraestruturas e dos equipamentos coletivos principais. Pode abranger
qualquer drea do territorio do municipio incluida em perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz e,
ainda, os solos rusticos complementares de um ou mais perimetros urbanos que se revelem necessarios
para estabelecer uma intervencao integrada de planeamento ou outras areas do territério municipal que
possam ser destinadas a usos e a funcdes urbanas, designadamente a localizacdo de instalacdes ou
parques industriais, logisticos ou de servicos ou a localizacdo de empreendimentos turisticos e
equipamentos e infraestruturas associados.

Plano Diretor Municipal - instrumento que estabelece a estratégia de desenvolvimento territorial
municipal, a politica municipal de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, o modelo territorial
municipal, as op¢bes de localizacdo e de gestdo de equipamentos de utilizacdo coletiva e as relacdes de
interdependéncia com os municipios vizinhos, integrando e articulando as orientacdes estabelecidas pelos
programas de ambito nacional, regional e intermunicipal.

Planos Municipais de Ordenamento do Territério - correspondem, no ambito do Sistema de Gestdo
Territorial Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo,
definindo modelos de ocupacao territorial e da organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala
adequada, de parametros de aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade
socioeconémica e financeira e da qualidade ambiental. No quadro do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de
maio, correspondem a trés tipos: o plano diretor municipal, o plano de urbanizacdo e o plano de pormenor.

Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao nimero médio de anos entre a ocorréncia de dois eventos
sucessivos com uma magnitude idéntica. Normalmente é definida por periodos de retorno e expressa em
intervalos de tempo (ANDRADE [et al.], 2006).

Projecdo climdtica - projecdo da resposta do sistema climatico a cendrios de emissdes ou concentracdes
de gases com efeito de estufa e aerossoéis ou cenarios de forcamento radiativo, frequentemente obtida
através da simulacdo em modelos climaticos. As projecdes climaticas dependem dos cendrios de
emissdes/concentracdes/forcamento radiativo utilizados, que sdo baseados em pressupostos
relacionados com comportamentos socioeconémicos e tecnologicos no futuro. Estes pressupostos
poderdo, ou ndo, vir a concretizar-se estando sujeitos a um grau substancial de incerteza (IPCC, 2013). Nao
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¢é possivel fazer previsdées do clima futuro, pois ndo se consegue atribuir probabilidades aos cenarios
climaticos obtidos por meio de diferentes cenarios de emissdes de gases com efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial - define, juridicamente, o regime de
coordenacdo dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestdo territorial, o
regime geral de uso do solo e o regime de elaboracdo, aprovacdo, execucdo e avaliacdo dos instrumentos
de gestao territorial, bem como a articulacdo e compatibilizacdo dos programas e dos planos territoriais
com os planos de ordenamento do espaco maritimo nacional.

Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econémicos ou ambientais lidarem com perturbacées,
eventos ou tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma a preservar as suas funcdes
essenciais, a sua estrutura e a sua identidade, enquanto também mantém a sua capacidade de adaptacdo,
aprendizagem e transformacao (IPCC, 2014a).

Risco climatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (mortes, ferimentos,
bens, meios de producdo, interrupcdes nas atividades econémicas ou impactos ambientais), que resultam
da interacdo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem e as condicdes de vulnerabilidade dos
sistemas (adaptado de I1SO 31010, 2009, UNISDR, 2011).

Sem arrependimento - ‘no-regret’- (tipificacdo de opcdes/medidas de adaptacdo) - opcoes (ou me-
didas) suscetiveis de gerar beneficios socioecondmicos que excedem os seus custos, independente da
dimensdo das alteracdes climaticas que se venham a verificar. Este tipo de medidas inclui as que se jus-
tifiquem (custo-eficacia) para o clima atual (incluindo variabilidade e extremos) e cuja implementacdo seja
consistente como resposta aos riscos associados as alteracdes climaticas projetadas. Adicionalmente, este
tipo de opcdes/medidas é particularmente apropriado para decisées de médio prazo, ja que sdo de
implementacdo mais provavel (beneficios 6bvios e imediatos) e poderdo gerar uma aprendizagem
relevante para novas andlises, nas quais outras opcdes e medidas poderdo ser consideradas. De notar que
mesmo op¢des deste tipo terdo sempre um custo, por menor que seja.

Sempre vantajosas - ‘win-win’- (tipificacdo de opcdes/medidas de adaptacdo) - opcoes (ou medidas)
que, para além de servirem como resposta as alteracdes climaticas, podem também vir a contribuir para
outros beneficios sociais, ambientais ou econdmicos. No contexto deste projeto, estas opcdes podem estar
associadas, por exemplo, a medidas que para além da adaptacdo respondem a objetivos relacionados com
3 mitigacdo. Estas opcdes e medidas podem ainda incluir aquelas que sdo introduzidas por razées ndo
relacionadas com a resposta aos riscos climaticos, mas que contribuem para o nivel de adaptacao desejado.

Sensibilidade / Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposicdo ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada
pelas condicdes naturais e fisicas do sistema (por exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para
resistir a erosdo ou o seu tipo de ocupacdo) e pelas atividades humanas que afetam as condicdes naturais
e fisicas do sistema (por exemplo, praticas agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo de outros
recursos e pressoes relacionadas com as formas de povoamento e densidade populacional). Uma vez que
muitos sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptacdo ao clima atual (por exemplo,
barragens, diques e sistemas de irrigacdo), a avaliacdo da sensibilidade inclui igualmente a vertente
relacionada com a capacidade de adaptacdo atual. Os fatores sociais, como a densidade populacional,
deverdo ser apenas considerados como sensiveis se contribuirem diretamente para os impactos climaticos
(FRITZSCHE [et al.], 2014).
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Sistema de Gestdo Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério e de urbanismo,
organizando-se, num contexto de interacdo coordenada, em quatro ambitos: i. nacional; ii. regional; iii.
intermunicipal; iv. municipal.

‘Tempo de vida’ - o ‘tempo de vida’ (ou horizonte temporal) da decisdo em adaptacdo pode ser definido
como a soma do tempo de implementacdo ( 7ead time’), ou seja, o tempo que decorre desde que uma
opcdo ou medida é equacionada até ao momento em que é executada, com o tempo da consequéncia
(‘consequence time’), isto é, o tempo ao longo do qual as consequéncias da decisdo se fazem sentir (SMITH
[et al.], 2011). No contexto das alteracdes climaticas, os conceitos relativos ao tempo remetem muitas
vezes para os horizontes temporais relativos a ocorréncia de impactos. De forma mais ou menos informal,
estes prazos sdo normalmente referidos como sendo ‘curtos’ (a 25 anos), ‘médios’ (a 50 anos) ou ‘longos’
(a 100 anos) e poderao, ou nado, ser diferentes do ‘tempo de vida’ das decisdes tomadas.

Vulnerabilidade - consiste na propensdo ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo exposicdo, sensibilidade e capacidade de adaptacdo (adaptado de IPCC, 2014b).
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdémicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficidrios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencées do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacdes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e sectores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais areas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacdo e bolsas de
estudo, sociedade civil, a salde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patriménio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O
projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracdes climaticas.
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l. ANEXO: EQUIPAS TECNICAS DA CMT E DO
PROJETO CLIMADAPT.LOCAL

« Equipa Técnica da CMT:

Maria Jodo Fernandes (Divisdo de Ambiente, Contratacdo Publica e Gestdo de Candidaturas)

Ernesto Pereira (Divisdo de Equipamento Publicos, Reabilitacdo Urbana e SIG)

« Equipa Técnica do ClimAdaPT.Local:

FFCUL - Fundacdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

CEDRU - Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

WE CONSULTANTS

QUERCUS - Associacdo Nacional de Conservacao da Natureza

ICS - Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

FCT-UNL - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
UA - Universidade de Aveiro

ICETA/CIBIO - Universidade dos Acores
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Il. ANEXO: Atividades e Resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Il. ANEXO: ATIVIDADES E RESULTADOS DO
PASSO ZERO DA METODOLOGIA ADAM

O Anexo Il é subdividido em dois subcapitulos. O primeiro consiste numa reflexdo sobre as principais
motivacdes, objetivos e barreiras encontradas pelo municipio de Tondela para adaptar o seu territério as
alteracdes climaticas. O segundo consiste no mapeamento de atores-chave com potencial para
contribuirem para a EMAAC. Ambos os processos foram realizados no inicio dos trabalhos, sendo o seu

contetdo revisto e enriquecido no decorrer da elaboracdo da estratégia.

1.1 MOTIVACOES, OBJETIVOS E BARREIRAS PARA A ADAPTACAO EM TONDELA

“Na verdade pela dimensdo pioneira deste projeto, envolvendo um conjunto de atores, em particular 26
municipios, diferenciados em todo o Pais, mas também pelo contributo cientifico que tem, associando
universidades, associando investigadores.

Parece-nos que representa uma oportunidade de colocar Tondela, também neste dominio, no primeiro
patamar daquilo que é a inovacdo, a investigacdo, e, acima de tudo, a concecdo de metodologias que
visem enfrentar ou acautelar um problema que esta diante de nés.

As alteracdes que se verificam, de forma permanente e os ciclos tdo radicais que se verificam, deve-nos
levar a ter uma percecdo muito clara daquilo que sdo os impactos das alteracdes climaticas. Os estudos
apontam para que, se nada for feito em contrario, possamos ter um aumento médio de temperatura de 2
graus, no minimo, durante os proximos anos. Ora isto terd consequéncias inevitdveis em todos os
territorios. Em particular, no nosso concelho, tendo presente o impacto que os incéndios florestais da
Serra do Caramulo ciclicamente provocam, mas ao mesmo tempo, também, o impacto que periodos de
intensa pluviosidade originam, devem-nos levar a ter medidas que prevejam a gestdo destes riscos.”

0 objetivo é que “se possa ligar conhecimento cientifico aquilo que sdo as dinamicas locais de cada
territorio e que daqui seja possivel a elaboracdo duma estratégia municipal, que responda as adaptacdes
climaticas”.

Com base nessa estratégia, de preparacdo para as alteracdes climaticas, que envolve todos os
intervenientes, seja criada uma plataforma que a todos torne “agentes publicos e os decisores politicos e
também as instituicdes, os promotores do desenvolvimento local” que lhes possibilite “definir um
instrumento, ou vdarios instrumentos de planeamento que venham dar resposta aquilo que é hoje j3 uma
evidéncia”.

So se torna possivel quando exista uma projeto de articulacdo com os varios parceiros envolvidos,
quando possa existir um plano municipal, estratégico, que corresponda as respostas necessdrias, e ndo
chega “...ter a determinacdo, a vontade e o querer” pois é necessario preparar o futuro através da

tomada de decisdo que permita acautelar esses mesmos impactos.
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Il.2 MAPEAMENTO DE ATORES-CHAVE

0 mapeamento de atores-chave partiu de uma grelha de identificacdo criada para o efeito, com vista a
abranger um leque amplo e diverso de interlocutores (publicos, privados e da sociedade civil). Esta grelha
de mapeamento assentou nas seguintes categorias:

« Administracdo central, regional, local/servicos publicos;

o Agentes econdémicos;

» Associacées empresariais e socioprofissionais;
« Organizacdes da sociedade civil;

« Instituicdes de ensino;

o Comunicacdo social;

o Lideres locais;

o QOutros.

Até a realizacdo do Workshop Local de Envolvimento de Atores-chave, a grelha de mapeamento foi
ajustada, complementada e estabilizada. Numa primeira fase foram incluidos os contributos de
personalidades locais. Este levantamento inicial foi alvo de analise pela equipa da estratégia, através de
um processo interativo de didlogo para definir a grelha final (Tabela 1).

Tabela 1 - Grelha de mapeamento de atores-chave

Grupos Atores-chave

CCDRC - Comissado de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro
APA-ARH - Administracdo da Regido Hidrografica

DGS - Delegada de Saude

ICNF - Instituto da Conservacdo da Natureza e Florestas

DRAP Centro (Direcao Regional de Agricultura e Pescas)

Centro Hospitalar Tondela Viseu

Unidade de Saude de Cuidados Personalizados de Tondela

Unidade de Saude Familiar de Canas de Santa Maria
CIM Viseu D&o Lafoes

Administracdo

central, regional, Associacdo de Municipios da Regido do Planalto Beirdo
local / Servicos GNR Tondela
publicos JF Barreiro de Besteiros/Tourigo

JF Caparrosa/Silvares

JF Casteldes

JF Dardavaz

JF Ferreirés do Dao

JF Guardao

JF Molelos

JF Mouraz/Vila Nova da Rainha
JF Parada de Gonta

ClimAdaPT.Local
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Grupos Atores-chave

JF S.J. do Monte/Mosteirinho
JF Santiago de Besteiros

Aguas do Planalto, Sa
Brose
Bodum

Huf - fabrica de componentes para automovel

Avon Automotive Portugal, Lda. (fabricante de produtos de borracha)
Interecycling - Sociedade de Reciclagem, Sa (reciclagem de residuos
elétricos e eletrénicos)

Urfic Industria de Ferragens SA

Ginado Producdo e Comercializacdo de Téxteis, SA

Nutrofertil Nutricdo e Fertilizantes SA

Sociedade Agricola da Quinta da Freiria SA - Tabua

Multilafdes Avidrio Multiplicacdo de Lafées, Lda

Labesfal-Fresenius Kabi

Agentes econémicos | Sociedade Agricola do Casal de Tonda, SA

Casa de Mouraz (vinho biolégico)

Quintas de S. Pedro

Quintas Sirlyn

Somaton Sociedade de Madeiras de Tondela

Antero Neves Mota, proprietario e madeireiro

Unimadeiras Producdo, Comércio e Exploracdo Florestal, SA (Albergaria-a-
Velha)

Resipinus Associacdo de Destiladores e Exploradores de Resina - Leiria
Ecoseiva - Agricultura Bioldgica, Lda. Lob&o da Beira

Associacdo Apicultores da Serra do Caramulo

Geleias Won, Caramulo

Aviagro equipamentos e Servicos AgroPecuarios, SA

José Longra, em Jueus - producdo animal e vai inaugurar um hotel rural
Solo Vivo (associacdo florestal)

AIRV - Associacdo Empresarial da Regido de Viseu

ACDV - Associacdo Comercial do Distrito de Viseu

ADICES - Associacdo de Desenvolvimento Local

Ass. Mulheres Agricultoras de Casteldes

Ass. Comercial do Concelho de Tondela

Associacdes
empresariais e
socioprofissionais

Bombeiros Voluntarios de Tondela
Bombeiros Voluntarios do Vale de Besteiros

Organizacdes da Santa casa da Misericérdia de Tondela

sociedade civil Santa Casa da Misericordia de Vale de Besteiros
Cooperativa Varios (apoio a pessoas com deficiéncia)
ACERT

Escola Profissional de Tondela
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Grupos

Instituicées de Ensino

Atores-chave

Agrupamento de Escolas de Tondela Tomaz Ribeiro

Agrupamento de Escolas de Tondela Candido Figueiredo

Comunicacdo Social

Folha de Tondela

Jornal de Tondela

Emissora das Beiras

Beirdo Online

Gazeta Rural

Lideres Locais

Varios

Outros

Fundacdo D. José da Cruz Moreira Pinto

Fundacdo Abel e Jodo de Lacerda / Museu do Caramulo

ClimAdaPT.Local
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lll. ANEXO: PERFIL DE IMPACTOS
CLIMATICOS LOCAIS (PIC-L) DO MUNICIPIO
DE TONDELA

0 anexo Il é subdividido em dois subcapitulos. O primeiro apresenta a estrutura simplificada do Perfil de
Impactos Climaticos Locais (PIC-L), enquanto ferramenta de apoio a sistematizacdo do levantamento de
vulnerabilidades climaticas observadas, realizado para o municipio de Tondela. O sequndo explicita as
principais fontes de informacao utilizadas para esse levantamento, bem como uma sintese dos principais

resultados.

Ill.1 ESTRUTURA DO PIC-L

0 PIC-L consiste numa ferramenta de apoio a andlise da suscetibilidade, exposicdo, capacidade de
adaptacdo e vulnerabilidade de um municipio ao clima atual. Esta ferramenta constitui uma base de
dados, composta por diferentes campos (Tabela 2). O seu objetivo consiste em sistematizar informacoes
sobre eventos meteoroldgicos que tiveram impactos para o municipio, de forma a responder a quatro
questdes fundamentais:

« Como foi o municipio afetado pelos diferentes eventos climaticos a que se encontra exposto;
« Quais foram as consequéncias desses eventos;
o Que acdes foram tomadas para resolver essas consequéncias,

o Que limiares criticos foram ultrapassados - caso se verifique - e que impactos (negativos ou positivos)
resultaram para o municipio.

Tabela 2. Principais Campos da ferramenta PIC-L

Identificagdo e consequéncias do evento climatico Capacidade de resposta Limiares
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1.2 FONTES DE INFORMACAO E RESUMO DOS RESULTADOS

0 levantamento dos eventos climaticos adversos que assolaram o Municipio de Tondela foi realizado para
0s Ultimos 11 anos, com recurso a uma pesquisa exaustiva em relatoérios internos dos servicos municipais,

relatérios da Autoridade Nacional de Protecdo Civil, imprensa local, regional e nacional.

Tabela 3. Fontes de informacdo utilizadas para o levantamento das vulnerabilidades atuais

Comunicagdo social

ASHEGCions! (jornais, radio e internet)
e TVI24
o ICNF e Beirdo Online
o CMT e serra-do-

caramulo.blogspot.pt

A Tabela 4 sintetiza os principais eventos climaticos identificados como resultado do levantamento

efetuado com recurso ao PIC-L.

Tabela 4. Principais eventos climaticos e impactos identificados no levantamento realizado pelo municipio de Tondela

Eventos climéaticos Impacto Consequéncia

e Danos para a silvicultura
e Diminuicdo do efetivo
animal/vegetal

e Incéndios e aumento do risco de | ¢  Degradacdo de habitats
1.0 Temperaturas elevadas e

incéndio e Danos na vegetacao
ondas de calor o : '
e Danos na biodiversidade e Danos nos sistemas agro-silva-
pastoris

e Danos em edificios

e Danos econémicos

e Danos para a producdo agricola
e Danos na vegetacdo

o Alteracdes nos estilos de vida

2.0 Secas e Incéndios e aumento do risco de L
L e Diminuicdo dos recursos
incéndio . ) .
hidricos disponiveis
e Condicionamento de
3.0 Precipitacdo excessiva e Danos para as infraestruturas trafego/encerramento de vias
(cheias/inundacoes) e Alteracdes nos estilos de vida e Danos em edificios

e Risco de acidentes viarios

4.0 Precipitacdo excessiva

i e Alteracoes nos estilos de vida e Condicionamento de
(danos/deslizamento de . , )
e Danos para as infraestruturas trafego/encerramento de vias
vertentes)
e Diminuicdo do efetivo

« Danos para a vegetacao

) animal/vegetal
e Danos em infraestruturas

« Danos em edificios

5.0 Tempestades/Tornados

ClimAdaPT.Local
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IV. ANEXO: Alteracdes Climaticas

IV. ANEXO: ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Tondela sdo apresentadas na tabela e figuras
seguintes. O conjunto global das anomalias projetadas para diferentes varidveis climaticas, a médio e longo
prazo, encontra-se na Tabela 5. Os dados referem-se a dois modelos climaticos e dois cendrios (RCP4.5. e
RCP8.5). Na Figura 1 estao representadas as projecdes da precipitacdo média anual até ao final do século,
e o valor observado no periodo de 1976-2005. Finalmente, as projecdes (em valores absolutos) para as
restantes varidveis climaticas estdo representadas na Figura 2.

Tabela 5. Anomalias projetadas para as diferentes varidveis climaticas até ao final do século para o municipio de Tondela. Os dados

referem-se a dois modelos climaticos e dois cendrios (RCP4.5. e RCP8.5).

s ol o Anomalias
o g 2
Varidvel climatica O ™ O RCP4.5 RCP8.5
£ E &
& A s 2041-2070 | 2071-2100 2041-2070  2071-2100
1 13,2 2,1 2,6 2,8 4,5
Anual
2 11,8 15 15 2,0 3.7
1 6 1 2,2 2,1
Inverno ,9 o) , ’ 3,6
2 6,2 0,9 1,1 1,2 2,5
. . 1 1, 1,6 2,1 2,1 ,8
Temperatura média (°C) Primavera 4 3
2 10,3 1,2 1,3 1,6 3,1
Verao 1 20,4 2,8 3,0 3,4 51
2 18,3 2,1 2,0 2,9 5,2
1 14,2 2
Outono 4, ,6 31 3,6 5,6
2 12,5 1,6 1,8 2,2 4,0
Anual 1 20,4 2,4 2,9 32 50
2 18,0 1,5 1,6 2,0 3,8
Inverno 1 11,6 1,7 2,3 2,3 3,9
2 11,4 0,8 1,2 1,1 2,4
. 1 17,2 1, 2, 2, 2
Temperatura méaxima (°C) Primavera / 7 4 4 4
2 16,3 1,4 1,3 1,7 34
1 28,8 6 8 8
Vel’éo ’ 3/3 3/ 3/ Sl
2 25,7 2,2 2,1 31 55
Outono 1 20,4 2,9 3,4 41 6,2
2 18,5 1,8 1,9 2,2 41
Anual 1 7,6 1,9 2,4 2,6 4,2
2 6,5 1,4 1,5 2,0 3.7
1 2 1 1 1,8
Inverno 3, 3 9 , 33
2 2,2 1,0 1,1 1,3 2,7
. 1 ,8 1, 1, 1, ,
Temperatura minima (°C) Primavera > 4 9 9 35
2 4,7 1,0 1,2 1,6 3,0
1 12 2 2,6 1 8
Verio .3 4 ) 3, 4,
2 11,5 2,1 2,0 2,7 5,0
1 o] 2
Outono 9, /5 3,0 3,4 53
2 7,6 1,6 1,8 2,3 4,1
Anual 1 1475 -227 -212 -363 -441
2 -94 -101 -35 -62
Precipitacdo média (mm 1 -81 -28 -1 -186
pitag ( ) Inverno 607 47
2 7 -22 -7 89
1 -47 -56 -78 -90
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[V. ANEXO: Alteracdes Climaticas

S o o9 Anomalias
o 2 &8
Varidvel climatica T ® | e % RCP4.5 RCP8.5
E E B3R
& A s g 2041-2070 | 2071-2100 = 2041-2070  2071-2100
Primavera 2 331 -72 -36 -22 -101
-28 -46 - -
Verao ! 100 4 34 a1
2 2 -3 -13 -21
1 -71 -82 -10, -12,
Outono 376 7 5 3
2 -32 -39 7 -29
AnUal 1 1815 -0,1 -0,3 -0,3 -0,5
2 19,0 -0,3 -0,3 -0,2 -0,2
Inverno 1 18,8 -0,7 -0,9 -0,9 -1,4
2 19,5 -0,2 -0,6 -0,3 -0,3
Velocidade maxima didria do vento ) 1 18,0 0,3 0,4 0,3 0,5
Primavera
(km/h) 2 19,0 -0,1 -0,3 -0,1 0,0
o 0 0 0 0
Verao 1 19, , 4 3 ,5 4
2 18,8 0,1 0,1 0,1 0,1
Outono 1 18,3 -0,5 -0,8 -1,1 -1,6
2 18,5 -0,9 -0,6 -0,6 -0,8
N° médio de dias de verdo Anual ! 96 32 40 36 62
2 71 24 25 36 60
N° médio de dias muito quentes Anual ! ” 3 30 23 49
2 2 4 3 8 23
N° total de ondas de calor Anual ! 37 90 7 2 123
2 49 73 52 89 113
Duracdo média das ondas de calor (N° Anual 1 8,6 0,7 -0,2 1,2 1,2
dias) 2 8,1 -0,2 -1,6 0,8 1,6
N° médio de noites tropicais Anual ! 3 8 2 13 28
2 0 2 5 2 18
N° médio de dias de geada Anual ! 139 94 "6 108 153
2 37,9 -14,4 -17,5 -17,4 -30,8
Anual 1 120 -16 -18 -22 -33
2 122 -1 -10 -10 -17
o} -2 - - -
Inverno ! 4 ! 4 ?
2 42 -1 -2 -3 o
. 4 4 1 - - - -8
N° médio de dias de chuva Primavera 35 > : :
2 37 -6 -5 -3 9
B 1 1 -6 - -6 -8
Verdo 4 /
2 12 -1 -2 -1 -5
1 1 - - - -
Outono 3 4 > / °
2 31 -3 -1 -4 -4
N° médio de dias com vento Anual 1 16,3 -2,9 -4,5 -3,2 -5,9
moderado a forte ou superior 2 13,6 -1,8 -3,0 -2,0 -0,7
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IV. ANEXO: Alteracdes Climaticas

Precipitagdo média anual

1380 __

Historico

1976-2005 RCP45

RCP85

RCP45

RCP 85

. [Modelo 1]
B odeio 2]

2041-2070

2070- 2100

Figura 1. Precipitacdo média anual observada no periodo entre 1976-2005, e projecdes até ao final do século. Os dados sao relativos

Temperatura ('C)

Tempetatura ('C)

Namero de dias

E

Nimero de ondas de calor

140
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£ £
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a dois modelos climédticos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5).

Média anual da Temperatura Média [ pacomo

B Mooy

lﬁ"—m 2041-2070 20712100 2041-2000 20012100
Mistdwico RCPAS RCPAS RCPRS RCPRLS

Média anual da Temperatura Minima

1936 2006 2041 FND 20712000 ?ﬂl IIN 2071:2100
Histdrko RCPAS RCPAS RCPRS

Frequéncia anual de dias de verdo

ﬂﬂim 10412070 20712100 rm mm N? 1 ?lﬂl
Histérico RCPAS RCPAS
Nimero total de ondas de calor

193'8% 10412070 m1 zm 1041- 2000 IOJ 1 liﬂl
RCPAS RCPRS

Temperatura (*C)
E §E 8 & &

g £

Numero de dias

g &8 & 8 ¢ 8

Nomero de dias
L]

Média

anual da Temperatura Maxima

!sn—m& 2041- 2000 2071-2100 2041- 2070 2071-2100
RCPAS, RCPAS ROPRS RCPRS
Média anual da Velocidade Maxima do Vento
19762006 20412000 m: now :o-ll mn 20712100
Histeico RCPAS PAS RCPRLS
Frequéncia anual de dias muito quentes
19762006 :ou 000 20112100 Jou :om mt ma
Histteico RCPAS RCPAS
Duragio média da onda de calor
!!?Gm 2041- 2070 2071-2100 3041-2070 2071100
RCPAS RCPRS ROPRS REPRS
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Frequéncia anual de noites tropicais Frequéncia anual de dias de geada
35 a0
30 350
% 300
g i 250
w 20
- % 200
15
E 2 150
10 I 100 I
5 50 I
o W_ [ il =] " &l = = _
19762006 D010 H7LMO0 AN 20712100 19762006 20412000 20712100 20400 20712100
Histtaico. RCPAS, RCPAS RCPRS RCPRS Histieico RCPAS RCPAS ROPAS RCPES
Frequéncia anual de dias de chuva Frequéncia anual de vento moderado a forte, ou superior
I oo 1)
10 1%
| ]
0 16
14
100
‘i 5 12
3w g0
i i
z @ 2
4
0 N
[ 0
msm D070 071100 2041-2070 mmw 19762005  IOILI0M 20712100 zo-u :nn 2071.2100
RCPAS RCPAS RCPAS Histieico RCPAS RCPAS RCPRS

Figura 2. Projecdes das varidveis climaticas para dois modelos e dois cendrios (RCP4.5 e RCP8.5), até ao final do século, relativas ao
municipio de Tondela. A barra azul a esquerda refere-se ao historico do modelo 1, e a barra azul a direita refere-se ao histérico do

modelo 2.
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V. ANEXO: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

V. ANEXO: ANALISE DA VULNERABILIDADE
CLIMATICA NO CONFORTO TERMICO DO
PARQUE RESIDENCIAL

0 anexo V é subdividido em trés subcapitulos. O primeiro explicita a metodologia adotada para calcular o
impacto potencial do clima atual e futuro no conforto térmico do parque residencial de Tondela, bem como
os principais resultados desta analise. O segundo e terceiro subcapitulos apresentam a mesma estrutura
do primeiro, dizendo respeito, respetivamente, a capacidade adaptativa e a vulnerabilidade no conforto

térmico do parque residencial de Tondela.

V.1 IMPACTO POTENCIAL NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE TONDELA

0O cdlculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de Tondela parte do pressuposto
que o conforto térmico em Portugal é definido como as condicdes de conforto referidas no Regulamento
das Caracteristicas do Conforto Térmico dos Edificios (RCCTE Decreto Lei n.° 80/2006), ou seja, a
manutencdo de uma temperatura interior dos alojamentos de 20°C na estacdo fria e de 25°C na estacdo
quente.

O impacto potencial das alteracdes climaticas em termos de conforto térmico foi estimado como a
diferenca entre a energia final consumida no alojamento para aquecimento e arrefecimento dos espacos
(seguidamente designada por REAL) e a energia final para aquecimento e arrefecimento dos espacos que
seria necessaria para assegurar aqueles niveis de conforto térmico (sequidamente designada por IDEAL).
Quanto maior esta distancia (medida como A MWh), maior serd o impacto potencial em termos de conforto
térmico.

A Figura 3 esquematiza os passos metodologicos para estimar a energia final IDEAL e REAL para

aquecimento e arrefecimento de alojamentos.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climéticas de Tondela (ANEXOS) 17



V. ANEXO: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Temperatura média exterior Graus-dia aquecimento (base 20°C) por concelho
da estacao de arrefecimento para para clima atual / futuro para assegurar 20°C interiores
25°C interiores por concelho e duragdo em meses da estacdo aguecimento

y J

Energia util IDEAL para 20°C (Nic) e 25°C (Nvc)
conforme RCCTE por tipologia de edlficio
residencial e por freguesia em kWh/m? energia wutil

Caracteristicas detalhadas das tipologias de edificios
residenciais para as diferetes regides climaticas
Portuguesas (ex. paredes, telhados, coefidentes
térmicos, etc.) adaptado de Lopes (2010)

N.® de alojamentos,
por tipologia de edificio
residencial & por freguesia

Taxa de posse de tecnologias de aquecimento
e de arrefeciments por frequesia e por tipo de edificio
residencial x efici®nda energética genéricas das tipologias

de edificio residencial e por frequesia em kWh

[ Energia final IDEAL 20/25°C por tipo J

Eslatisticas anuals (DGEG, 2012) da energia
In kWh vendida aos alojamentos residencias
j e alocacdo dos vetores de energia por

h

tecnologias de aquecimento e arrefecimento

Energia final REAL para aquecimento e arrefecimento
d de espago (ICESD) por municipio em kWh

e espacos por tipo de alojamento por freguesia em kWi

Figura 3. Metodologia para estimar o impacto potencial das alteracdes climaticas no conforto térmico dos alojamentos residenciais’.

Para estimar a energia final REAL consumida para aquecimento e arrefecimento de espacos foram
utilizados dados estatisticos do consumo de energia final por municipio (DGEG, 2012), relativos a vendas
de eletricidade, GPL, gas natural e gaséleo para consumidores do setor residencial, para o ano de 2012. O
valor correspondente de cada um destes vetores de energia consumidos para aquecimento e
arrefecimento de espacos foi apurado tendo em conta informacdo do inquérito realizado as habitacdes
residenciais em Portugal (DGEG & INE, 2011). No que respeita ao consumo de energia para biomassa, cujo
valor é bastante significativo para o aquecimento de espacos em Portugal (67,5% em 2012), foi assumido
o valor por habitacdo estimado pela DGEG & INE (2011), dado que néo estao disponiveis dados estatisticos
mais robustos. Uma vez que ndo existem dados estatisticos relativos a consumos para aquecimento e
arrefecimento desagregados ao nivel da frequesia, a estimativa do consumo de energia final REAL para as
freguesias resulta da alocacdo proporcional dos consumos de aquecimento e arrefecimento face ao total
do municipio utilizando como interpolador o racio area total (m?*) de alojamentos por freguesia / area total
(m?) de alojamentos no municipio.

A estimativa da energia final IDEAL assenta, em primeiro lugar, na estimativa da energia Gtil IDEAL,
calculada de acordo com o regulamento do RCCTE 2006, 0 qual estima as necessidades de energia Util
(kwh/m?) para o aquecimento e arrefecimento de espacos por alojamento e por tipologia de edificios
residenciais para os varios municipios. O calculo da energia Util IDEAL para os alojamentos em cada
municipio respeita as regides climaticas definidas no Anexo Il do RCCTE 2006 e os graus-dia de
aquecimento (base 20°C) que caracterizam a severidade do clima em cada regido climatica (Tabela 6).

Tabela 6. Dados relativos ao clima atual e futuro para o calculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de
Tondela

Inverno 12

Regido Climatica (RCCTE, 2006) —
Verdo V2

LICESD refere-se ao Inquérito ao consumo de energia no setor doméstico em 2010 (DGEG & INE, 2011)
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V. ANEXO: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Clima Atual ‘ Cenério Futuro
Calculado com base no modelo 1: SMHI-
Origem de Dados RCCTE 2006
9 RCA4_MOHC-HadGEM2 (RCP 8.5)
Duracdo da estacdo de
) 6,0 meses 6,0 meses

aquecimento
Graus-dia de aquecimento 1650 1262
Temperatura média na esta¢do de

X 22,0°C 25,2°C
arrefecimento

Tendo em conta este zonamento climatico, foi utilizado um conjunto de tipologias residenciais predefinidas
do parque residencial portugués, atualizadas com os dados dos Censos 2011 e aplicado ao municipio de
Tondela.

Estas tipologias traduzem diferentes comportamentos térmicos do parque edificado residencial e
consideram, entre outras varidveis, épocas e materiais de construcdo, e tipo de edificios (prédio ou

vivenda).

Tabela 7. Parque Residencial Edificado (n° alojamentos) desagregado por tipologia e data de construcdo com base em dados do INE

(2011)?
d O
060 060-1980 080-2000 000
- Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio
614 2003 0 2731 0 2585 779 1224 409

A energia Util IDEAL para conforto térmico foi convertida em energia final IDEAL considerando dados
estatisticos dos Censos 2011, relativos a taxa de posse de equipamentos de aquecimento e arrefecimento
por freguesia e por tipo de edificio, drea média de alojamentos por freguesia, tipos de vetores de energia
consumidos para aquecimento e arrefecimento de espacos e por tipo de edificio residencial, bem como

valores de eficiéncias energéticas dos varios equipamentos de aquecimento e arrefecimento.

Tabela 8. Percentagem de alojamentos com equipamentos de aquecimento e arrefecimento (INE, 2011)

Arrefecimento

Aquecimento

Alojamentos 98% 7%

O impacto potencial no conforto térmico dos alojamentos residenciais por freguesia, considerando as
atuais condicdes climaticas, é traduzido pela diferenca percentual entre a energia final REAL consumida
para aquecimento e arrefecimento de espacos e a energia final IDEAL que deveria ser consumida para se

ter as condicoes de conforto térmico conforme a requlamentacdo em vigor em Portugal (Tabela 9)

2 0s numeros de alojamentos apresentados na tabela refletem os alojamentos em edificios que além da data de construcdo, se
enquadram nas tipologias construtivas representativas consideradas refletindo, entre outros, material de construcdo, espessura de
parede, etc. Por este motivo os valores de alojamentos ndo correspondem 3 totalidade de edificios residenciais existentes nos

municipios. Para mais informacoes consultar Lopes, T.P. (2010).
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V. ANEXO: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Tabela 9. Consumo de energia per capita registado para aquecimento/arrefecimento do parque residencial do municipio de Tondela
e consumos de energia necessarios para garantir o conforto térmico desse parque, sequndo RCCTE 2006. Situacdo atual e situacdo

projetada para o final do século (RCP 8.5)

Interior a 20°C - Aquecimento (tep?) Interior a 25°C - arrefecimento (tep)

Consumo anual atual de energia final
per capita (DGEG, ICESD) - REAL
Consumo anual per capita necessario
para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,618 0,006
Atual

Consumo anual per capita necessario
para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,441 0,003
Futuro

0,062 0,001

Este racio é classificado num indice de impacto que varia de 1 (impacto minimo) a 20 (impacto maximo).

INDICE DE IMPACTO POTENCIAL [1-20]

Aqg. Atual

Aqg. Futuro

I
-

Arref. Atual - 9
I
. -

Impacto na onda de
calor (Tmax 5°C
acima da Tméd)

Arref. Futuro

Arref. Onda calor

(Futura) durante a sua
ocorréncia
0 2 4 6 8101214161820
Min. Max.

Figura 4. indices de impacto potencial no conforto térmico do parque edificado do municipio de Tondela nas
diferentes situacdes analisadas

Assim, quanto maior for o racio apurado para uma freguesia, maior serd o impacto potencial e portanto
maior o seu desconforto térmico, no que respeita quer as necessidades de aquecimento, quer as
necessidades de arrefecimento (Figura 4).

3 Tonelada equivalente de petréleo
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V. ANEXO: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Taxa de posse de equipamentos de Percentagem de alojamentos em
climatizagdo de arrefecimento por tipologias anteriores a 1960 por
frequesia freguesia

Impacto potencial atual por
freguesia

b 1 = b 1 = 5 T
| Gaow S | o-20% S 1hé-15] S
Jt0-zow] ol |20-20%] ol 135 15] ol
ja0-aw) f e A BO%| f o L { e
14 PN R4 160: ) PN/ R4 138= 181 A~ ~
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Figura 5. Alguns indicadores utilizados e resultado do cdlculo do impacto potencial atual no conforto térmico do parque edificado do
municipio de Tondela, desagregado por freguesia.

Naturalmente, dado que foram feitas algumas assuncdes metodoldgicas, o uso deste indice deve ser feito
com parcimonia sempre que se refira ao seu valor absoluto. No entanto, para efeitos de comparacdo entre
freguesias do mesmo municipio ou mesmo entre municipios, 0 seu uso traduz com algum realismo o

impacto potencial atual.

V.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE
TONDELA

O indice de capacidade adaptativa quantifica a capacidade de cada freguesia em adotar medidas de
adaptacdo a novas condicdes climaticas. Considera seis varidveis socioeconémicas categorizadas num
intervalo de 1 (‘capacidade minima’) a 5 (‘capacidade maxima’), tendo por base a sequinte informacéo
estatistica (INE, 2011):

« Idade da populacdo residente, especificamente os grupos etdrios com menos de 4 anos de idade e
com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sao 0s grupos etarios com maiores
dificuldades de adaptacdo as alteracdes climaticas;

« Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que traduz a
capacidade financeira para implementar medidas de adaptacdo, nomeadamente a aquisicdo e
utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;

« Tipo de posse dos alojamentos (proprietario ou inquilino), assumindo-se que os inquilinos tém uma
capacidade mais limitada para implementar medidas de adaptacdo, como por exemplo, isolamento
das habitacdes ou colocacdo de janelas duplas;

» Grau de literacia da populacéo residente, particularmente a populacdo com nivel de ensino superior,
assumindo que este grupo populacional tem mais acesso a informacdo sobre alteracdes climaticas e
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V. ANEXO: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

medidas de adaptacado, incluindo acesso a oportunidades de financiamento, tais como apoios para
renovacao dos edificios ou para aquisicdo de tecnologias renovaveis de aquecimento e arrefecimento;

o A taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terdo mais
dificuldades e menos motivacdo para implementar medidas de adaptacéo.

Cada uma das seis varidveis foi segmentada em cinco intervalos de valores, tendo em atencdo o
comportamento da varidvel para a totalidade dos municipios nacionais, sobretudo, no que se refere aos
extremos inferior e superior, correspondendo a cada intervalo um valor do indice de capacidade adaptativa
entre 1 (capacidade minima) e 5 (capacidade maxima).

Populagdo residente em
alojamento préprio por freguesia

Populagdo residente com ensino
superior por freguesia

Populagdo residente com mais de
65 anos por freguesia

1020 Y e V e ¢ 4
T i) J s / [z ams| ) /

- o] e / 140 - 6O ya

Jen- ol Aot N4 60 iers| S~

TEO-100%] £1" R - - |BO-100%) i 2 b

Figura 6. Exemplo de alguns indicadores utilizados para o cdlculo da capacidade adaptativa no conforto térmico do parque edificado
do municipio de Tondela, desagregado por freguesia.

O indice final de capacidade adaptativa varia num intervalo de 1 a 20 e resulta da soma ponderada do
indice de cada varidvel socioeconémica.

Assim, quanto maior o valor do indice maior serd a capacidade adaptativa de uma freguesia ou municipio.
Da mesma forma, o indice deve ser usado sobretudo com o intuito comparativo entre freguesias no mesmo
municipio, e ndo tanto em termos do seu valor absoluto.

Tabela 10. Indicadores do indice composto da capacidade adaptativa do parque edificado de Tondela. indice composto da
capacidade adaptativa: 12 [1 - 20]

Populagdo = Populagdo
residente residente
com menos com mais de

Populagdo
Ganho
médio

Freguesias

Alojamento
préprio

Taxa de Capacidade

com ensino .
esemprego Adaptativa

(2011)

de 4 anos
de idade

65 anos de
idade

mensal

residente L

superior
completo

Ponderador (0,5) (0,5) (1) (0,25) (0,75) (1)
Barreiro de Besteiros 4 3 2 5 1 12
Campo de Besteiros 3 4 2 4 2 3 11
Canas de Santa Maria 4 3 2 g 2 12

ClimAdaPT.Local

22 Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracées Climaticas de Tondela (ANEXOS)
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Ponderador (o,5) (0,5) (1) (0,25) (0,75) (1) -
Caparrosa 4 3 2 5 1 4 12
Casteldes 4 3 2 4 1 3 10
Dardavaz 4 3 2 5 1 4 12
Ferreirds do Dao 4 3 2 4 1 4 1
Guardao 4 3 2 4 2 4 12
Lajeosa 4 3 2 5 0 4 1M
Lobdo da Beira 4 3 2 5 2 4 12
Molelos 4 3 2 4 2 3 7
Mosteirinho 4 3 2 5 1 4 12
Mosteiro de Fraguas 4 3 2 5 2 4 12
Mouraz 4 3 2 4 1 3 10
Nandufe 4 3 2 5 2 3 1
Parada de Gonta 4 3 2 4 2 4 12
Sabugosa 4 3 2 5 2 3 7
Santiago de Besteiros 4 4 2 5 1 4 12
Sdo Jodo do Monte 4 3 2 5 1 4 12
Sdo Miguel do Outeiro 4 3 2 5 2 3 1
Silvares 3 3 2 5 2 3 11
Tonda 4 3 2 5 2 3 1
Tondela 3 4 2 3 3 4 13

Vila Nova da Rainha 3 3 2 5 1 4 1
Vilar de Besteiros 3 3 2 4 2 4 12
Tourigo 4 3 2 5 2 4 12

V.3 iNDICE DE VULNERABILIDADE CLIMATICA ATUAL E FUTURA RELATIVO AO CONFORTO
TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL EDIFICADO DE TONDELA

0 indice de vulnerabilidade climatica dos alojamentos ao conforto térmico foi estimado pela média simples

entre o indice de impacto potencial atual e o indice da capacidade adaptativa. No entanto, por consisténcia

de significado dos dois indices (indice 1 de impacto [menor valor] e indice 20 de capacidade adaptativa

[maior capacidade]) é considerado o simétrico do indice de capacidade adaptativa na aritmética da média.

0 indice de vulnerabilidade varia no intervalo de 1 (‘minimo’) a 20 (‘maximo’), sendo que a uma maior

vulnerabilidade do municipio, corresponderd uma menor capacidade adaptativa e/ou um maior impacto

potencial.
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Vulnerabilidade atual do Vulnerabilidade futura do % Populagao muito vulneravel ao
arrefecimento por freguesia arrefecimento por freguesia calor4

Figura 7. Vulnerabilidade atual e futura no conforto térmico do parque edificado do municipio de Tondela, em termos de
arrefecimento, desagregado por freguesia e percentagem de populacdo muito vulnerdvel ao calor4

Tabela 11. Populacdo residente e muito vulnerdvel ao calor no municipio de Tondela

Populacéo Residente (INE,2011): 28 946

Populacdo muito vulnerdvel ao calor® 7 876

4 Populacdo com mais de 65 anos que reside em freqguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura.

5 Populacdo com mais de 65 anos que reside em freguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura.
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VI ANEXO: ANALISE E AVALIACAO DO RISCO
CLIMATICO PARA O MUNICIP10 DE TONDELA

O anexo VI é subdividido em trés subcapitulos. O primeiro descreve as principais vulnerabilidades
projetadas para o municipio de Tondela, tendo em atencdo os cenarios de alteracdes climaticas disponiveis.
0 segundo subcapitulo explicita a avaliacdo de risco realizada para diferentes periodos do seculo XXI. E
finalmente, o terceiro subcapitulo tece algumas consideracdes sobre a priorizacdo dos diferentes riscos
climaticos avaliados para o municipio de Tondela.

V1.1 PRINCIPAIS IMPACTOS CLIMATICOS FUTUROS PARA O MUNICIPIO DE TONDELA

As consequéncias dos eventos climaticos extremos locais sdo os melhores exemplos do que pode ocorrer
como resultado das alteracdes climdticas. As projecdes do clima futuro permitem antecipar um
agravamento de ameacas, como inundacdes, seca e ondas de calor.

Aumentar a consciencializacdo sobre alteracdes climaticas representa uma oportunidade para melhorar os
processos de planeamento e gestao do territério no Municipio de Tondela, aumentando a capacidade de
resposta das comunidades locais e dos espacos construidos.

As projecdes climaticas para o Municipio de Tondela apontam para:

e Aumento da frequéncia de cheias rapidas ao longo do século XXI (mais fendmenos extremos de
precipitacdo em periodos curtos);

e Diminuicdo do numero de dias de chuva, entre 10 (2041-2070) e 33 (2071-2100). No entanto,
devido ao aumento gradual da intensidade até ao final do século XXI, os episédios que causam
danos deverao aumentar;

e Secas progressivamente mais frequentes e intensas até 2100;

e Aumento acentuado da temperatura maxima no outono e verdo, até 6°C no final do século. Ondas
de calor mais frequentes (quintuplicam em 2041-2070 e sextuplicam em 2071-2100,
comparativamente ao clima atual). Maior ocorréncia de incéndios, devido a conjugacdo de seca e
temperaturas mais elevadas;

e Diminuicdo da frequéncia de tempestades no inverno. No entanto, estas serdo gradualmente mais
intensas até ao final do século XXI. Ndo é possivel projetar alteracdes na ocorréncia de tornados
(lacuna).

Os principais impactos climaticos futuros para o municipio de Tondela sdo:
Ameacas:

v isolamento da populacao;
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NN N N N N N N N N N N N N Y

alteracdo das rotinas da populacdo;
interferéncia nas atividades econémicas;

reducdo significativa da capacidade de tratamento com incumprimento das condi¢des de descarga;

avarias no equipamento eletromecanico;

transbordo das caixas dos coletores com consequéncia para a circulacdo rodoviario;
desequilibrios hidrolégicos;

perda de culturas agricolas;

morte de gado e pastagens;

falta de dgua para consumo humano e atividades domésticas;

diminuicdo da qualidade da 3qug;

alteracdo da qualidade de vida das pessoas;

aumento do risco de incéndio florestal;

aumento da desertificacdo, erosdo e degradacdo dos solos;

falta de dqua para abastecimento;

alteracdo da qualidade da 3qug;

implicacdes em todo o setor primario, com a destruicdo de colheitas;

problemas graves na agricultura e pecuarig;

alteracdo da qualidade de vida das pessoas;

efeitos na salde das populacdes com o agravamento das doencas crénicas;
destruicdo dos ecossistemas;

desalojamento de pessoas com a destruicdo de habitacdes e

falta de alimentos, dgua e danos psicoldgicos e outras perturbacdes nas pessoas.

Oportunidades:

v

SR NENENENEN

v

execucdo de novas infraestruturas rodovidrias, com dimensionamentos capazes,
retificacdo de tracado e sequranca;

planeamento de intervencdes tendo em consideracdo as projecdes para o futuro;
novo ordenamento do territério;

implementacdo de medidas para reducdo do risco de incéndio;

recuperacado e reabilitacdo dos ecossistemas;

criacdo de infraestruturas de armazenamento de 3gua;

otimizacdo da gestdo do consumo de 4gua; reflorestacdo do territério

novo ordenamento; implementacdo de medidas para reducdo do risco de incéndio e
desenvolver um plano de emergéncia.

incluindo

Nos Ultimos anos, tém-se registado episédios de ocorréncia de queda de neve na zona da Serra do
Caramulo, que mesmo ndo existindo evidéncias concretas de impactos no presente, tém de alguma forma
afetado o territério municipal.

Decorrentes das alteracdes climaticas identificadas, as comunidades e grupos sociais especialmente
afetados pelos impactos potencialmente negativos/positivos, sdo as que desenvolvem as suas atividades
econémicas de forma direta e indireta no setor primario.

As principais ameacas, considerando a informacao disponivel relacionada com alteracdes climaticas e que
poderdo ocorrer como resultado das alteracdes climdticas no territério municipal, encontram-se
sintetizadas na Tabela 12.
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Tabela 12. Principais ameacas decorrentes das alteracdes climaticas para o Municipio de Tondela

Tipo de evento

climatico

Projecdes climaticas

(2041-2070/ 2071-2100)

Impactos negativos
diretos (ameacas)

Impactos negativos

indiretos

1.0 Temperaturas
elevadas e ondas de

Aumento acentuado da
temperatura na primavera e
verdo ao longo do século.
Ondas de calor mais frequentes
(quintuplicam em 2041-2070 e
sextuplicam em 2071-2100,

Incéndios; falta de agua para
abastecimento; alteracdo da

Implicacbes em todo o setor
primario, com a destruicdo de
colheitas, problemas graves na
agricultura e pecudria; alteracdo
da qualidade de vida das
pessoas; aumento do risco de

calor comparativamente ao clima qualidade da 4qua. incéndio florestal; efeitos na
atual). Maior ocorréncia de saude das populacdes com o
incéndios, devido a conjugacdo agravamento das doencas
de seca e temperaturas mais cronicas; desertificacdo e
elevadas. degradacdo dos solos
Incéndios florestais;
desequilibrios hidroldgicos; Implicacdes em todo o setor
) ) perde de culturas agricolas; primario; alteracdo da qualidade
Secas progressivamente mais )
. i morte de gado e pastagens; de vida das pessoas; aumento
2.0 Secas frequentes e intensas até 2100,

em qualquer estacdo do ano.

falta de 3gua para consumo
humano e atividades
domésticas; diminuicdo da
qualidade da agua.

do risco de incéndio florestal;
aumento da desertificacdo e
erosao

3.0 Precipitacdo
excessiva
(cheias/inundacoes)

Aumento da frequéncia de
cheias e inundacbes rapidas ao
longo do século XXI (mais
fenomenos extremos de
precipitacdo em periodos
curtos).

Isolamento da populacdo;
alteracdo das rotinas da
populacdo

Interferéncia nas atividades
econdémicas.
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VI. ANEXO: Anadlise e Avaliacdo do Risco Climatico para o Municipio de Tondela

No contexto das alteracdes climaticas, o risco define-se como a probabilidade de ocorréncia de eventos
ou tendéncias, com consequéncias potencialmente perigosas pelo valor estimado dos prejuizos
associados. Acresce que cada sistema tem a sua capacidade de adaptacdo, ou seja, ajustar-se ao clima
atual e futuro, logo a sua resiliéncia.

Da andlise da ficha climatica de Tondela, onde conhecemos quais serdo as mudancas climaticas, e assim
prevemos quais os potenciais efeitos adversos dessas mesmas alteracdes sobre o sistema, aliada a
capacidade ou ndo do mesmo lidar com as referidas mudancas, tracdmos a respetiva matriz de risco.

De acordo com as alteracdes projetadas para o Municipio de Tondela, concluimos que os riscos climaticos
enfrentados no passado/presente evidenciados no preenchimento do PIC-L, se irdo manter no futuro. No
entanto, o risco climatico considerado de maior prioridade e que necessita de uma resposta célere, reflete-
se na seca, pois produz mudancas no estilo de vida das populacdes.

Do nosso conhecimento do territério, os principais riscos ndo climaticos que poderdo vir a afetar o nosso
municipio, e julgamos serem relevantes podendo a curto e médio prazo implicar na abordagem a gestdo
de risco, sdo 0s que estdo diretamente relacionados com a intervencao humana, no caso do incéndios de
origem humana, a degradacao de algumas redes de saneamento bdsico e a obstrucdo das linhas de dgua,
isentas de operacdes de limpeza. Pelo exposto, poder-se-a relacionar os referidos riscos ndo climaticos
com futuros riscos climaticos.

VI.3 PRIORIZACAO DOS RISCOS CLIMATICOS

PRESENTE 2041/2070 2071/2100

4]

Frequéncia de ocorréncia
28]

2 3

Consequéncia do impacto

Figura 8. Matriz de risco. A linha a tracejado procura dividir os riscos prioritarios dos menos prioritarios. A referéncia dos tipos de
eventos apresentados encontra-se na Tabela 13.

Os valores atribuidos tiveram em consideracdo, uma resolucdo pro ativa na tomada de decisdo perante o
risco, no entanto, nunca diretamente proporcional a magnitude do mesmo, e estdo diretamente
relacionados com as consequéncias do evento.

Para o Municipio os riscos climaticos sdo encarados como um desafio de um leque mais vasto de operacdes
que tem que enfrentar. A divisdo entre riscos, ¢ motivada pela atitude municipal perante os diferentes
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VI. ANEXO: Analise e Avaliacdo do Risco Climatico para o Municipio de Tondela

riscos identificados, ou seja, perante uma atitude reparadora e ndo corretiva, motivada muita vezes pelas
respostas imediatas e ndo pela mudanca na exposicdo ao risco.

No processo de identificacdo, avaliacdo e priorizacdo das principais vulnerabilidades futuras, e da andlise
das alteracdes projetadas para o Municipio de Tondela, concluimos que os riscos climaticos enfrentados
no passado/presente se irdo manter no futuro (Figura 8).

No futuro, o risco climatico de maior prioridade e que necessita de uma resposta prioritaria, prende-se
fundamentalmente com as Secas (2.0), as quais tém implicacdes em todo o setor primario, na alteracdo
na qualidade de vida das populacdes, no aumento do risco de incéndio florestal e no aumento da
desertificacdo. Os outros riscos prioritdrios sdo as Temperaturas elevadas e ondas de calor (1.0) e a
Precipitacdo excessiva, provocando cheias/inundacdes (3.0) e danos/deslizamento de vertentes (4.0).

Na linha de raciocinio tracada para a identificacdo das vulnerabilidades climaticas futuras e definicdo dos
principais impactos climaticos para o municipio, liddmos com a grande incerteza subjacente na forma como
os decisores estdo sensibilizados para os riscos climaticos, bem como, a incerteza nas politicas europeias
e nacionais para o futuro e os incentivos associados.

Independentemente da nossa experiéncia e conhecimento do territério, mesmo com o envolvimento dos
colegas, estd sempre associada uma certa subjetividade.

E fundamental a informac&o sistematizada sobre os danos e custos versus beneficios da adaptacéo, para
as futuras tomadas de decisdo. Ndo menos importante, serd a monitorizacdo e avaliacdo dos esforcos da
avaliacdo passada e presente, e a eventual eficacia das medidas de adaptacao previstas.
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VII. ANEXO: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

Vil ANEXO: PRINCIPAIS RESULTADOS DO
ENVOLVIMENTO DE ATORES-CHAVE

Este anexo apresenta os principais resultados do workshop de envolvimento de atores-chave, realizado
no ambito da EMAAC de Tondela, que teve lugar na Camara Municipal, em Tondela, no dia 28 de janeiro
de 2016.

0 seu conteldo corresponde a uma sistematizacdo da informacdo recolhida nesse workshop, que envolveu
um leque diversificado de atores-chave relevantes no contexto da adaptacdo as alteracdes climaticas no
municipio de Tondela. Neste evento participaram 51 pessoas, conforme lista no final do presente anexo.

0 objetivo do workshop consistiu em contribuir para os contelidos, opcdes e prioridades de intervencao
da EMAAC de Tondela, ponderando as opinides e sugestdes apresentadas pelos participantes.

A estrutura deste anexo divide-se em trés partes fundamentais. A primeira descreve sucintamente a
metodologia utilizada.

A segunda parte apresenta os principais resultados do workshop organizados em duas sinteses:

« Andlise das opcdes de adaptacdo e novas propostas (apreciacdo das opcdes de adaptacdo);
« Construcdo de uma visdo partilhada de futuro (visdo de futuro que articule ambiente e economia).

Esta sequnda parte inclui ainda alguns dos resultados do inquérito aos participantes, realizado no final do
workshop.

Na terceira e Ultima parte apresenta-se a lista de participantes.

VIl.1 RESUMO METODOLOGICO E OBJETIVOS DO WORKSHOP

O workshop foi a principal ferramenta de auscultacdo e participacdo interativa dos atores-chave no
processo de elaboracdo da EMAAC do municipio de Tondela.

De forma sumaria, este seguiu as sequintes linhas de orientacao:

. Conjunto de quatro apresentacées de enquadramento: i) Responsadvel politico municipal; ii)
Enquadramento e objetivos; iii) Cenarios Climaticos; e iv) A EMAAC em elaboracdo e suas principais
opcoes;

« Distribuicdo dos participantes por mesas tematicas (selecdo dos participantes e identificacdo dos
temas a abordar efetuadas previamente)

» Discussdo (com moderador) relativamente a trés eixos fundamentais: i) Percecdes sobre alteracdes
climaticas; ii) Opcdes de adaptacdo - condicdes necessarias, obstaculos, oportunidades,
responsabilidades e sugestdes; iii) Visdo de futuro - ideias-chave para articular desenvolvimento
econémico e ambiente num futuro préximo.
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No final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este teve como objetivo obter
uma caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as alteracdes climaticas, bem como
sobre o projeto ClimAdaPT.Local.

VIl.2 ANALISE DAS OPCOES DE ADAPTACAO E NOVAS PROPOSTAS

Os objetivos principais desta sintese sdo: i) Identificar grandes tendéncias transversais, seus fatores
condicionantes e potenciadores; ii) Identificar fatores condicionantes e potenciadores dos temas
especificos debatidos em cada mesa (por norma associados a setores); iii) Identificar propostas e
sugestdes complementares as opcdes de adaptacdo apresentadas.

As tabelas que se seguem resultaram da andlise das fichas temdaticas produzidas na sequéncia do
workshop. Estas tabelas apresentam os contetdos especificamente relacionados com a apreciacdo das
opcdes de adaptacdo, propostas no ambito da elaboracao da EMAAC, sistematizando os contributos dos
participantes. Identificam-se fatores condicionantes e potenciadores da implementacdo dessas opcdes, de
acordo com a sua natureza transversal ou tematica, como resultado das opinides dos atores-chave. Esta
informacdo teve de ser trabalhada posteriormente por forma a fixar uma listagem final de fatores
condicionantes e potenciadores das opcdes de adaptacdo, encontrada no corpo da estratégia. Identificam-
se ainda propostas alternativas e/ou complementares que surgiram no decorrer do workshop.

Sdo incluidos, para efeitos ilustrativos, exemplos simbdlicos do discurso narrativo dos atores-chave. Neste
sentido, por se tratar de percecdes sociais e opinides, a sua leitura devera ser feita sob reserva.
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VII. ANEXO: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

VII.3 INQUERITO POR QUESTIONARIO AOS ATORES-CHAVE LOCAIS

Como referido anteriormente, no final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este
teve como principais objetivos a caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as
alteracdes climaticas e sobre o projeto ClimAdaPT.Local. Apresentam-se de sequida alguns dos resultados
do inquérito com base nas respostas de 37 atores-chave que participaram na sessdo e estavam disponiveis
para responder ao questionario.

A Figura 9 apresenta o peso relativo entre os diferentes tipos de instituicdo dos participantes que
responderam ao inquérito.

N=37

Figura 9. Tipo de Instituicdo que os atores-chave representam

A Figura 10 reflete os setores da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC) que
mais interessam as instituicdes representadas pelos atores-chave. Assim, a figura expressa a resposta a
questdo: “Dos seguintes, quais o(s) setor(es) da ENAAC que mais interessam a sua instituicdo?” A questao
foi colocada sob a forma de escolha multipla, permitindo aos participantes escolher mais do que um setor.

Zonas Costeiras N=37

Energia e Industria 24,3%
24,3%

27,0%

Turismo
Ordenamento do Territério e...

Saude Humana 32,4%

Biodiversidade 32,4%

Seguranca de Pessoas e Bens 37,7%

Recursos Hidricos 37,8%

Agricultura, Florestas e Pescas 51,4%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figura 10. Setores da ENAAC que mais interessam as instituicdes representadas

A Figura 11 combina o resultado das seguintes questdes: 1) “Na sua opinido, que nivel de responsabilidade
deve ser atribuido a cada uma das sequintes entidades, no que se refere a resolucdo dos problemas

ClimAdaPT.Local
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VII. ANEXO: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

relacionados com as alteracdes climaticas” e 2) “Na sua opinido, como tem sido a acdo de cada uma das
entidades no que se refere a resolucdo dos problemas relacionados com as alteracées climaticas?”.

A resposta as duas perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Tém
pouca responsabilidade” ou “Fazem Pouco” e 6 “Tém muita responsabilidade” ou “Fazem muito”.

A conjugacdo destas duas respostas permite a comparacdo entre a responsabilidade atribuida a cada
entidade na resolucdo dos problemas relacionados com as alteracdes climaticas e a avaliacdo dos atores-
chave sobre as acdes que essas entidades tém desenvolvido. Assim, é possivel observar o desfasamento
entre a responsabilidade de cada entidade e as suas acdes efetivas, sequndo o ponto de vista dos atores-
chave.

5,8
Unido Europeia

Cidadéos_s_,. e
46

-, Governo

. Regides Auténomas
5,0

Associagdes Civicas -
4,4

Admlnlstragao Central

Empresas / Setor Privadq =

’

Juntas de Freguesiaﬁ' e ":Administragéo Regional

amaras icipais
—Responsa Mag p—Agéo

Figura 11. Andlise comparativa sobre a responsabilidade e a acdo efetiva das varias entidades na resolucdo dos problemas

relacionados com as alteracdes climaticas (os valores correspondem a média das 37 respostas)

A Figura 12 apresenta os resultados de quatro perguntas: 1) “Na sua opinido, em que medida sdo
atualmente as alteracdes climaticas um problema grave a nivel nacional? E neste municipio?”; 2) “Na sua
opinido, qual a importancia atribuida a tematica das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste
municipio?”; 3) “De acordo com a sua experiéncia, como tem sido a participacdo da sociedade
civil/cidaddos nas questdes das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste municipio?”; e 4) “Qual é a
importancia que atribui ao projeto ClimAdaPT.Local para a Estratégia de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
a nivel nacional? E neste municipio?”.

Os dados recolhidos permitem conhecer as percecdes dos atores-chave - as escalas nacional e municipal
- sobre o nivel de gravidade das alteracdes climaticas; a importancia que assumem no contexto da
governacdo; o grau de participacdo da sociedade civil nesta matéria; e ainda, a importancia do projeto
ClimAdaPT.Local.

ClimAdaPT.Local
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VII. ANEXO: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

A resposta as quatro perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Nada
grave/Nada importante/Nao tem existido” e 6 “Muito grave/Muito importante/Muito elevada”.

4,0

w

N

Nacional Municipal

Figura 12. Andlise comparativa entre a escala nacional e municipal sobre a (1) gravidade; (2) importancia; (3) participacdo da

4,1

Nacional

2 3
6 6 54 53
4,8
5 5
4 32 3,3 4
3 3
2 2
1 1
Municipal Nacional Municipal Nacional Municipal

sociedade civil; (1) relevancia do projeto ClimAdaPT.Local, sequndo os atores-chave (N=37)

Vil.4 LISTA DE PARTICIPANTES NO WORKSHOP

Tabela 20. Lista de participantes no workshop realizado a 28 de janeiro de 2016

Nome Entidade

Adérito Santos

SOMATON - Sociedade de Madeiras de Tondela

Adolfo Silva BROSE

Alexandre Matos Casa do Lagar Miradoyro

Ana Veneza CCDRC

Antonio Dias Confraria Gastronémica do Cabrito e da Serra do Caramulo

Anténio Ferreira

Avon Automotive Portugal, Lda

Anténio Mano

Sociedade Agricola do Casal de Tonda, SA

Antdnio Silva

Cadmara Municipal de Tondela

Anténio Teixeira

GNR Tondela

Armando Marques

Junta de Freguesia Santiago de Besteiros

Augusto Almiro

Bombeiros Voluntarios do Vale de Besteiros

Carla Antunes

Camara Municipal de Tondela

Carla Gouveia

Associacdo Comercial do Concelho de Tondela

Carla Marques

Sociedade Agricola da Quinta de Freiria

Carlos Alberto Henriques

Camara Municipal de Tondela

Carlos Azevedo

APA - ARH

Carlos Dias

Bombeiros Voluntarios de Tondela

Cecilia Fragoso

Escola Profissional de Tondela

Celeste Cardoso Napoles

Associacdo Mulheres Agricultoras de Castelées

Conceicdo Vidigal

Unidade de Saude de Cuidados Personalizados de Tondela

Francisca Peixoto

AIRV - Associacdo Empresarial da Regido de Viseu

Hélder Costa

CIM Viseu Dao Lafoes

Helena Goncalves

Agrupamento de Escolas Candido Figueiredo

Joaquim Duarte

Beirdo Online

Joana Ferreira

C3mara Municipal de Tondela

Jodo Carlos Gomes

Paroco de Tondela

Jorge Carreira

DRAP Centro

Jorge Luis Diz

URFIC - IndUstria de Ferragens SA

ClimAdaPT.Local
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Nome Entidade

José Antonio Dias Junta de Freguesia de Molelos

José Carlos Coimbra Camara Municipal de Tondela

José Luis Longra Casa do Lagar Miradoyro

José Marques Quinta Agricola do Penedo dos Mouros, Lda.

José Prazeres Associacdo de Apicultores da Serra do Caramulo
Julio Valente Agrupamento de Escolas de Tondela Tomaz Ribeiro
Manuel Andrade Camara Municipal de Tondela

Maria José Loureiro Centro Paroquial Canas de Santa Maria

Mario Loureiro Associacdo de Municipios da Regido do Planalto Beirdo
Marta Rosa Emissora das Beiras

Miguel Costa C3mara Municipal de Tondela

Miguel Rodrigues Camara Municipal de Tondela

Narciso Matias Aguas do Planalto, SA

Nelson Conde SEPNA

Patricia Miranda HUF

Pedro Adao Camara Municipal de Tondela

Raquel Seabra Camara Municipal de Tondela

Ricardo Bras Cooperativa Varios

Rui Melo Centro Hospitalar Tondela - Viseu

Sandra Ferreira SOMATON - Sociedade de Madeiras de Tondela
Sebastido Maia ICNF

Telma Briote Solo Vivo

Tiago Patricio Gouveia Fundacdo Abel e Jodo de Lacerda/ Museu do Caramulo

ClimAdaPT.Local
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdémicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficiarios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacdes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e sectores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais dreas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacdo e bolsas de
estudo, sociedade civil, a satde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patrimonio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O
projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracdes climaticas.
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