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Prefacio

Filipe Aradjo

Vereador do Pelouro da Inovagao e
Ambiente

PREFACIO

O Municipio do Porto congratula-se por fazer parte de um projeto
pioneiro como é o ClimAdaPT.Local, que Ihe permite dispor hoje de
uma estratégia municipal de adaptacdo as alteracdes climaticas
(EMAAC) muito consistente, que se encontra respaldada no prestigio
cientifico e profissionalismo de um vasto consércio, mas também na
experiéncia e contributos de uma equipa municipal multidisciplinar
e interdepartamental, que procurou permanentemente implicar
decisores, técnicos e atores locais.

Temos porém a consciéncia de que produzir e redigir documentos
estratégicos serd, porventura, a fase mais simples de levar a cabo e
que de nada servird este esforco, se as opcdes de adaptacdo
identificadas na EMAAC ndo passarem do papel e forem
materializadas ou vertidas em instrumentos de gestdo do territério.

Estar a desencadear medidas para fazer face a riscos que poderdo
ter expressdo e visibilidade publica daqui a 50 ou 100 anos é um
exercicio de implicacdo e de alocacdo de meios técnicos-financeiros
francamente exigente, que vai também depender da capacidade de
descodificar o seu impacto, as suas implicacdes e o grau de
responsabilidade que cabe neste contexto especifico a cada cidadao,
empresdrio ou investigador. Todos teremos um papel a
desempenhar.

A conclusdo desta EMAAC é, ainda, o prélogo de uma histéria que
tem necessariamente que ter um desfecho feliz, para bem das
geracdes futuras.
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1. Introducao

1. INTRODUCAO

O municipio do Porto considera as alteracdes climaticas como um dos desafios mais importantes do século
XXI. A adocdo desta Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas (EMAAC)' pretende
promover, em todo o territério municipal, uma resposta coerente as multiplas problematicas relacionadas
com as alteracdes climaticas e colocar o municipio na linha da frente a nivel nacional, no que diz respeito
3 estas matérias.

As projecdes climaticas para o municipio do Porto apontam, entre outras alteracdes, para uma potencial
diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das
maximas no verdo e no outono, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos. E projetado,
ainda, um aumento da frequéncia de ondas de calor e de eventos de precipitacdo intensa ou muito intensa.
Apesar das incertezas relacionadas com os efeitos locais, a projecdo de uma continuada subida do nivel
médio do mar poder3d criar novos desafios nas zonas costeiras do municipio.

Estas alteracdes poderdo implicar um conjunto de impactos sobre o territério municipal bem como sobre
os sistemas naturais e humanos que o compdem. Mesmo na presenca de respostas fundamentadas na
adaptacdo planeada aos cenarios climaticos futuros, existirdo sempre riscos climaticos que irdo afetar o
municipio em multiplos aspetos ambientais, sociais e econdmicos. Torna-se por isso fundamental a analise,
desenvolvimento e implementacdo de um conjunto coerente e flexivel de opcdes de adaptacdo que
permitam ao municipio estar melhor equipado para lidar com os potenciais impactos das alteracdes
climaticas, bem como tomar partido de potenciais oportunidades.

Esta EMAAC foca-se na identificacdo de opcdes e acdes de adaptacdo planeada que visem promover a
minimizacdo dos efeitos das alteracdes climaticas. A partir da identificacdo e priorizacdo das atuais
vulnerabilidades e riscos climaticos e da sua projecdo até ao final do século, o municipio do Porto procura
promover um conjunto integrado de opcdes de adaptacdo para responder ndo apenas ao clima futuro, mas
igualmente aos diferentes impactos climaticos ja observados.

A EMAAC continuard a ser revista e atualizada, com base na evolucdo do conhecimento cientifico e das
praticas de adaptacdo as alteracdes climaticas. Sendo esta a primeira estratégia do género no municipio
pretende-se que seja um ponto de partida para o continuo desenvolvimento de politicas territoriais
coerentes, baseadas nas necessidades dos diferentes grupos populacionais e setores econémicos e que
permita um real reforco da resiliéncia climatica do municipio e de quem nele habita ou visita.

Apesar desta EMAAC se centrar necessariamente em questdes relacionadas com a adaptacdo, o municipio
reconhece que é igualmente essencial a adocdo de respostas de mitigacdo, ou seja, de acbes que
promovam a reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa. Assim sendo o municipio do Porto
mantém o compromisso de promover, sempre que possivel, a adocdo de opcdes de adaptacao que
promovam igualmente a mitigacdo e que fomentem ‘o correto planeamento e desenvolvimento de uma

" A elaboracdo técnica da EMAAC do Porto esteve a cargo de uma equipa da Cdmara Municipal e da equipa do projeto
ClimAdaPT.Local, cujas composicdes se encontram descritas no capitulo 2 e anexo |.
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1. Introducao

sociedade e economia resiliente, competitiva e de baixo carbono’, tal como preconizado pela Estratégia
Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020).

No contexto especifico da mitigacdo, o municipio do Porto assinou a “Carta de Aalborg” (2006) e 0 “Pacto
dos Autarcas” ao nivel da Energia sustentavel (2009), que implicou objetivamente o compromisso da
Cidade do Porto e dos seus atores-chave reduzir em 45% as suas emissdes de CO: (diéxido de carbono)
entre 2004 e 2020. O Ultimo balanco de emissdes aponta para que o Porto tenha ja ultrapassado metade
da meta auto proposta. Os cerca de 24% de reducdo conseguidos até 2013 revelavam que cerca de 16%
decorriam da “descarbonizacdao” do consumo de eletricidade a boleia de politicas nacionais; 8%
correspondiam a acdes locais (sendo a mais relevante e decisiva de todas a implementacdo do METRO do
Porto). Sequiam.se algumas medidas com menor expressdo, mas igualmente importantes, como o projeto
"Porto Gravitico” (que conseguiu reducdo de consumos na ordem dos 95% com reduzido investimento), a
renovacao da frota da STCP e da iluminacdo publica.?

Tem sido evidente o esforco de reducdo de combustiveis fosseis através de uma aposta clara na
mobilidade elétrica, que se traduziu até ao momento na disponibilizacdo de 37 pontos de cargas a veiculos
elétricos e num processo de renovacao da frota municipal para viaturas elétricas, que atingem j3 cerca de
15% da frota de ligeiros, com perspetiva de alargamento até 70% a partir de 2017.

O municipio aderiu em 2014 a plataforma CDP (Carbon Disclosure Project) que é parceira do C40 (grupo
das 40 cidades mundiais lideres no combate as alteracdes climaticas) e que proporciona as empresas e
cidades o maior sistema de informacdo global para medir, divulgar e gerir 0s seus impactos e estratégias
ambientais.

1.1 ENQUADRAMENTO DO MUNICiPIO DO PORTO

O municipio do Porto localiza-se no litoral Norte de Portugal continental, na margem direita do estuario do
rio Douro. Com pouco mais de 41 km? o Porto possui 237.591 habitantes sendo a segunda maior
aglomeracdo urbana do pais®. O municipio ¢ composto administrativamente por 7 freguesias: Bonfim,
Campanha, Paranhos, Ramalde, Unido de Freguesias de Aldoar, Foz do Douro e Nevogilde, Unido de
Freguesias de Cedofeita, Santo Illdefonso, Sé, Miragaia, Sdo Nicolau, e Vitéria e Unido de Freguesias de
Lordelo do Ouro e Massarelos (Figura 1).

2 Fonte: Agéncia de Energia do Porto
3 INE, Censos 2011.
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1. Introducdo

— Limites das Freguesias

Figura 1 - Enquadramento geografico do municipio do Porto.

Dada a sua localizacdo privilegiada na margem do rio Douro, a cidade é um dos mais antigos centros
populacionais e econdémicos da Europa, cuja origem remonta a varios séculos quando a cidade era um
relevante interposto comercial do império Romano.

Ao nivel das unidades territoriais, a cidade do Porto apresenta o seu territério totalmente consolidado,
proporcionando, ainda assim, alguns habitats naturais e naturalizados menos evidentes num contexto
urbano, como é o caso do rio Douro e o seu estuario, a frente ocednica, a rede de ribeiras e os ecossistemas
ribeirinhos, as zonas de escarpa ou 0s geomonumentos. E ainda possivel encontrar habitats humanizados
localizados nas dreas permedveis do tecido urbano, como sdo 0s casos das dreas com exploracdo agricola
familiar ou hortas comunitdrias, e obviamente e estrutura verde composta pela rede de parques e jardins.

O Municipio do Porto dispée de uma area verde (publica e privada) de cerca 330 ha, dos quais 82 ha
correspondem a um dos espacos verdes mais emblematicos da Cidade do Porto e com dimensao
verdadeiramente metropolitana: o Parque da Cidade, que liga a cidade a frente maritima e possui uma
biodiversidade faunistica e floristica de relevo.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto 9



1. Introducdo
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Figura 2 - Carta da estrutura verde do Municipio do Porto [fonte: Marques, et al., 2014]

A zona do litoral ocupa cerca de 12% da area do concelho e caracteriza-se pelas baixas altitudes (inferiores
a 3om). Esta zona estende-se por mais de 3 km de linha de costa, segundo o eixo norte-sul, constituindo
a frente maritima, composta por quatro zonas balneares que englobam as nove praias do Porto: Zona
Balnear do Castelo do Queijo (Praia do Castelo do Queijo); Zona Balnear do Homem do Leme (Praia do
Homem do Leme); Zona Balnear de Gondarém (Praia do Molhe e Praia de Gondarém) e Zona Balnear da
Foz (Praia da Luz, Praia dos Ingleses, Praia do Ourigo, Praia do Carneiro e Praia das Pastoras). A maioria
das praias do municipio ostenta os galardées Bandeira Azul e Bandeira de Ouro, pela sua qualidade
ambiental e exceléncia das dguas balneares®.

A cidade goza proximidade e influéncia da Reserva Natural Local do Estudrio do Douro, um importante
lugar de protecdo da paisagem e da avifauna local e que também contribui para a manutencao da rica
biodiversidade dos espacos municipais®.

O municipio apresenta uma hipsometria homogénea, com altitudes a variar entre 0s o e 0s 16om, e uma
inclinacdo orientada para o Oceano Atlantico (zona mais ocidental da cidade com cotas entre os o0 e os
3om). A zona oriental é mais elevada e coincide com o relevo marginal de alinhamento Nordeste e
Sudoeste onde atinge altitudes maximas de 16om. A maior parte do concelho situa-se entre os 31 e os
gom de altitude (51%), seguindo-se as areas com altitudes superiores a 91m (37%) e a area junto ao litoral
com altitude inferior a 30m (12%) (Monteiro, et al., 2012). A morfologia do municipio é claramente
dissecada pelos cursos de 3qua, junto aos quais apresenta uma maior declividade. Na zona litoral
predominam as areas pouco declivosas enquanto na vertente sul, voltada ao rio Douro, encontram-se

4 Fonte: Aguas do Porto (www.aguasdoporto.pt)
5 Fonte: ICNF (www.icnf.pt)
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1. Introducao

declives superiores a 32°. O extremo oriental apresenta uma maior heterogeneidade de declives fruto da
influéncia dos rios Torto e Tinto com inclinacdes entre os 17° e 0s 32° (Monteiro, et al., 2012).

Dada a sua localizacdo geografica, o municipio do Porto possui um clima temperado com caracteristicas
mediterranicas, influenciado pela proximidade do mar e pela existéncia de elevacées montanhosas no
interior este. O clima caracteriza-se pela ocorréncia de um verdo seco e temperado e por um inverno mais
fresco e chuvoso. Os efeitos climaticos no municipio sdo condicionados por dois aspetos fundamentais, a
proximidade do Oceano Atlantico e a disposicdo montanhosa a oriente da cidade (Andersen, 2004). A
influéncia atlantica é bem evidente nas temperaturas amenas, na existéncia de uma humidade relativa
elevada e nas chuvas abundantes, podendo nao existir precipitacdo nos meses de verdo. O periodo mais
chuvoso situa-se entre os meses de outubro e marco e as precipitacées médias anuais variam entre 1000
e 1200 mm e 3 temperatura média anual varia entre os 13 e 0s 15°C.

Em termos demograficos, o municipio do Porto tem uma densidade populacional média de 5736,1 hab/km?,
muito superior & média da Area Metropolitana do Porto que se situa préxima de 1098 hab/km?, o que faz
do Porto o maior centro populacional do norte do pais.

O municipio tem enfrentado um sucessivo decréscimo na populacdo residente fruto da migracdo para
municipios vizinhos. A populacdo distribui-se de forma quase homogénea pelas diferentes freguesias da
cidade, verificando-se apenas o predominio da populacdo mais jovem na zona mais ocidental da cidade, e
3 populacdo mais envelhecida mantem-se na zona oriental e sul, esta mais ligada ao centro histérico da
cidade (Monteiro, et al., 2012). No municipio verifica-se um fluxo de entrada de populacéo, por razoes de
trabalho ou estudo, equivalente a 72,3% da populacdo residente no Porto, sendo que em 2011, 44 dos 86
municipios da regido Norte interagem (com fluxos superiores a 200 pessoas) com o municipio do Porto, o
qual concentra o maior nimero de interacdes regionais (INE, 2011).

O municipio do Porto é um dos principais motores econémicos da regido, motivado pela desenvolvida rede
de transportes que desempenha um papel fundamental na comercializacdo de produtos. Nao obstante o
franco desenvolvimento industrial da regido norte e municipios envolventes, o Porto tem evidenciado uma
progressiva terciarizacdo da sua atividade econémica, tornando o municipio no principal polo de emprego
na regido. A atividade econémica do municipio centra-se especialmente no setor tercidrio, nomeadamente
nas atividades financeiras, imobilidrias e servicos. As atividades do setor tercidrio empregam mais de 85%
da populacdo ativa no municipio. Atualmente verifica-se um crescimento galopante do setor do turismo,
para o qual contribui o novo Terminal de Cruzeiros do Porto de Leixdes com mais de 50 mil passageiros
em transito (INE, 2015). O nimero de dormidas no municipio tem vindo a aumentar tornando o turismo
num setor de atividade economicamente mais apetecivel. A atividade do setor primdrio no municipio
apresenta valores economicamente pouco relevantes, representando apenas 0,27% da populacdo ativa a
desenvolver atividade no setor (INE, 2011).

1.2 VISAO ESTRATEGICA

A necessidade de intervencao face as alteracdes climaticas no sentido da adaptacao local é fundamental,
e é encarada na esfera municipal como matéria prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos
produzem e continuardo a produzir no territério e quotidiano da populacao.

ClimAdaPT.Local
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1. Introducéo

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas do municipio do Porto encontra-
se alinhada com a sua Estratégia Municipal para o Ambiente, que reserva a esta tematica o eixo
estruturante “ Porto, Cidade Verde Invicta, mas Resilienté”® e que resulta na sequinte visdo estratégica:

O PORTO ESTA EMPENHADO EM DESENVOLVER TODAS AS ACOES DE ADAPTACAO NECESSARIAS E IMPRESCINDIVEIS PARA
ORGANIZAR E PREPARAR O SEU TERRITORIO PARA ABSORVER AS PERTURBACOES CLIMATICAS EMERGENTES E RETROAGIR

DE FORMA PROGRAMATICA PARA REDUZIR A EXPOSICAO DOS SEUS CIDADAOS E DAS ATIVIDADES VITAIS AOS EFEITOS
DESTAS.

1.3 OBJETIVOS

A Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do municipio do Porto, em conformidade
com a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas e alinhada com a Estratégia Municipal
para o Ambiente - eixo “Porto, Cidade Verde, Invicta mas Resiliente”, encontra-se estruturada em 6
objetivos nucleares:

« Aumentar o conhecimento do municipio relativamente a predisposicdo a eventos climaticos extremos,
30s respetivos impactos adversos sobre a seguranca de pessoas e bens e aos agentes-chave a
mobilizar no processo de adaptacao;

« Reduzir a vulnerabilidade aos eventos climaticos e aumentar a capacidade adaptativa do Municipio;

o Garantir @ maxima integracdo do conhecimento presente neste documento nos diferentes
instrumentos de gestdo territorial, e em particular durante o processo de revisdo do PDM em curso;

« Orientar o redesenho da estrutura verde da cidade, de modo a garantir uma minimizacdo efetiva dos
efeitos das alteracdes climaticas no territério concelhio;

» (Capacitar e mobilizar os diferentes atores da sociedade civil no processo de implementacdo da
estratégia;

« Assegurar o desenvolvimento de todos os estudos e acdes que visem dar sequéncia e conferir reflexos
praticos a presente estratégia.

1.4. ESTRUTURA

A EMAAC apresenta-se estruturada num formato que acompanha os passos metodoldgicos percorridos
para a sua concretizacdo, ao longo de 7 capitulos:

O capitulo 1 (Introducdo) introduz a temdatica das alteracdes climaticas na perspetiva do municipio,
caracteriza o seu territorio e apresenta a visdo estratégica e os principais objetivos delineados no ambito
da EMAAC.

¢ Consultar estratégia para o Ambiente em www.cm-porto.pt/ambiente

ClimAdaPT.Local
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1. Introducao

Segue-se o capitulo 2 (Metodologia) que apresenta o processo metodoldgico aplicado ao desenvolvimento
da EMAAC.

No capitulo 3 (Alteracdes Climaticas) é abordada em maior detalhe a problematica das alteracdes
climaticas, desde a abrangéncia global deste tema até ao ambito local, e sdo apresentadas as principais
alteracdes climaticas projetadas para o municipio do Porto.

O capitulo 4 (Impactos e Vulnerabilidades as Alteracdes Climaticas) descreve os principais impactos e as
vulnerabilidades climaticas jd observadas assim como as que sdo projetadas para o municipio do Porto,
com base numa exaustiva pesquisa, recolha e tratamento de informacdo sobre a tematica.

O capitulo 5 (Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacdo) apresenta o resultado da identificacao,
avaliacdo e priorizacdo de um conjunto de opcdes de adaptacdo que permitam ao municipio responder as
principais vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros) identificados, com o objetivo de aumentar
3 sua capacidade adaptativa. Apresenta ainda um resumo do envolvimento dos atores-chave e o seu
contributo para a EMAAC; e explicita por fim o processo de estabilizacdo do figurino das opcdes e a listagem
final das mesmas.

O capitulo 7 (Orientacdes para Integracdo das Opcdes de Adaptacdo nos Instrumentos de Gestdo Territorial)
analisa o ambito de concretizacdo, em termos territoriais, das opcdes de adaptacdo identificadas, através
da avaliacdo da sua potencial transposicdo para os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de ambito
municipal, com o objetivo de apresentar um conjunto de orientacdes nesse sentido.

O capitulo 8 (Implementacdo e Acompanhamento) descreve uma proposta de implementacdo para opcoes
de adaptacdo avaliadas, assim como um processo para a monitorizacdo, acompanhamento e revisdo da
propria EMAAC.

Por fim, sdo apresentadas todas as referéncias bibliograficas e anexos aludidos ao longo da estratégia.

ClimAdaPT.Local
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2. Metodologia

2. METODOLOGIA

2.1 VISAO GERAL

A Camara Municipal (CM) do Porto iniciou em 2015, no ambito do projeto ClimAdaPT.Local, o
desenvolvimento da sua Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC). Como
participante no projeto e contando com o apoio de uma equipa técnica prépria, a CM do Porto, seguiu uma
metodologia de base designada por ADAM (Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal), que guiou a
elaboracdo desta estratégia, ao longo de um conjunto de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida integralmente no ambito do projeto ClimAdaPT.Local’ tendo sido
especialmente adaptada a realidade portuguesa a partir do modelo desenvolvido pelo UKCIP® (UK Climate
Impacts Programme).

A partir da andlise e consideracdo das principais necessidades em termos de tomada de decisdes de
adaptacdo a escala municipal, esta metodologia procurou responder a duas questdes-chave:

3. Quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderdo vir a afetar o territério municipal e as
decisdes da CM do Porto?

b. Quais as principais acées de adaptacdo necessarias e disponiveis para responder a esses riscos
climdticos?

A metodologia ADAM é composta por seis passos interrelacionados (Figura 3), formando um ciclo de
desenvolvimento estratégico. Como seria de esperar esta metodologia ndo produz, instantaneamente,
uma estratégia de adaptacdo, apresentando antes um quadro conceptual e um conjunto de recursos de
apoio a producdo da informacdo necessaria ao desenvolvimento de uma EMAAC como a do Porto. Uma
vez que a adaptacdo as alteracdes climaticas é um processo continuo, este ciclo ADAM devera ser repetido
multiplas vezes ao longo do tempo de forma a incorporar novos conhecimentos e a responder a novas
necessidades.

A presente estratégia é o resultado da primeira aplicacdo da metodologia ADAM ao municipio do Porto. Os
seis passos do ciclo ADAM sdo:

1. Preparar os trabalhos;

2. ldentificar vulnerabilidades atuais;
3. lIdentificar vulnerabilidades futuras;
4. ldentificar opcdes de adaptacéo;

5. Avaliar opcdes de adaptacao;

6. Integrar, monitorizar e rever.

7 http://climadapt-local.pt/
8 http://www.ukcip.org.uk/wizard/
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Em cada um dos passos da metodologia ADAM foram desenvolvidas varias tarefas e andlises que séo
sumariamente apresentadas em sequida. Os principais resultados de cada um dos passos serviram como
base para a elaboracdo da presente EMAAC do Porto.

0. Preparar
trabalhos

1. Identificar
vulnerabilidades
atuais

5. Integrar
monitorizar e rever

2. Identificar
vulnerabilidades
futuras

4, Opgoes
adaptacdo (avaliar)

3. Opcaes
adaptacdo
(identificar)

Figura 3 - Esquema representativo da metodologia ADAM desenvolvida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local

2.2 EQUIPA TECNICA
A elaboracdo técnica da EMAAC do Porto esteve a cargo de uma equipa municipal coordenada por:

o Pedro José Seixas Pombeiro, Chefe de Divisao
[Divisdo Municipal de Gestdo Ambiental]

« Ana Paula Moreira Ribeiro, Técnica Superior Eng® Quimica
[Divisdo Municipal de Gestdo Ambiental]

A equipa técnica recebeu formacdo especifica sobre a aplicacdo da metodologia e todo o trabalho foi
desenvolvido, acompanhado e apoiado pela equipa do projeto ClimAdaPT.Local (ver anexo ).

Os técnicos envolvidos responderam ainda a um inquérito por questionario, com o objetivo de aferir a sua
sensibilidade a tematica das alteracdes climaticas.

Esta equipa foi complementada por um grupo interdepartamental que contou com a inestimavel
colaboracdo de:

« Rita Cunha, Técnica Superior da Aguas do Porto, EM

« Inés Alves, Técnica Superior da Aguas do Porto, EM

ClimAdaPT.Local
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« Liliana Cunha, Chefe de Divisdo Municipal de Planeamento e Ordenamento do Territério

o Marta Gomes, Técnica Superior da Direcdo Municipal de Urbanismo - Divisao Municipal de Planeamento
e Ordenamento do Territorio

» Anténio Eduardo Santos, Técnico Superior da Direcdo Municipal de Urbanismo - Divisdo Municipal de
Planeamento e Ordenamento do Territério

« Alexandre Varela, Diretor técnico da Agéncia de Energia do Porto
« Emanuel S3, Técnico Superior da Agéncia de Energia do Porto
o Luis Mamede, Técnico Superior do Departamento Municipal de Protecdo Civil

« Luisa Borges, Técnica Superior do Departamento Municipal de Protecdo Civil

No dia 19 de maio de 2015 foi promovida uma sessdo de esclarecimento que teve como objetivos principais
fazer um enquadramento sobre a problematica das alteracdes climaticas a escala global e local, bem como
um ponto de situacdo sobre as particularidades da metodologia, resultados preliminares do diagnéstico de
vulnerabilidades e discussdo sobre as projecdes climaticas futuras. Procurou-se alargar a discussao do
tema a um leque de interlocutores e organizacdes, que vao seguramente ser chamados a refletir e a tomar
decisdes na fase final deste documento, como sejam os responsaveis do Executivo Municipal pelo
Ambiente, Protecdo Civil, Urbanismo e Mobilidade, mas também da Administracdo da empresa municipal
Aguas do Porto, da Policia Municipal, dos Bombeiros Sapadores, Comissdo de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Norte, da Capitania dos Portos de Douro e Leixdes, da Fundacdo Porto Social,
do Centro Distrital de Seguranca Social, da Administracdo da Regido Hidrografica do Norte, Presidentes de
Junta de Freguesia e membros do Conselho Municipal de Ambiente.

Figura 4 - Sessdo de esclarecimento.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto 17



2. Metodologia

2.3. DESENVOLVIMENTO DA ESTRATEGIA

Cada passo da metodologia ADAM foi programado de forma a permitir um desenvolvimento gradual da
EMAAC do Porto. Todo o trabalho foi acompanhado pela equipa externa do projeto ClimAdaPT.Local que
providenciou formacao especifica e apoiou a equipa interna na realizacdo de cada atividade.

2.3.1 Passo o - Preparar os trabalhos

0 passo zero da metodologia ADAM teve como principais objetivos:

» Enquadrar e comunicar as razdes que motivam a CM do Porto a promover a adaptacdo as alteracdes
climaticas;

« Definir os objetivos estratégicos para concretizar essa adaptacdo;
« Reunir uma equipa para a realizacdo da estratégia;
o Desenvolver os procedimentos internos necessarios para o sucesso do processo;

o Identificar os atores-chave locais (stakeholders) a envolver no processo de desenvolvimento e
posterior acompanhamento da estratégia.

Este passo consistiu em quatro tarefas sequenciais:

(1) Preparacdo dos trabalhos;

(2) Explicitacdo da motivacdo para a adaptacdo no municipio;

(3) Definicdo do problema e estabelecimento de objetivos;

(4) ldentificacdo de potenciais dificuldades e de formas para as ultrapassar.

Adicionalmente foi ainda elaborado um mapeamento institucional dos principais atores-chave a envolver
no processo de identificacdo e avaliacdo de opcdes de adaptacdo e ao posterior acompanhamento da
EMAAC.

As principais atividades e resultados deste passo encontram-se descritos no anexo Il.

2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atuais

A vulnerabilidade consiste na propensao ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente (Figura 5). A vulnerabilidade agrega uma variedade
de conceitos, incluindo exposicdo, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades
e a capacidade de adaptacao (IPCC, 2014).

As vulnerabilidades climaticas futuras consistem nos impactos expectaveis causados pela combinacdo da
exposicdo ao clima futuro - obtida através de diferentes projecdes climaticas - da sensibilidade dos
elementos expostos a esse clima e da capacidade de adaptacao (Figura 5).

ClimAdaPT.Local
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Condicdes fisicas/

naturais
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Variabilidade
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climatica L
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Exposicao Suscetibilidade
Impacto potencial Capacidade de adaptacdo |-

!

Vulnerabilidade

Figura 5 - Esquema representativo das diferentes componentes de vulnerabilidade no ambito do projeto ClimAdaPT.Local (fonte:
Fritzsche et al. 2014).

0 passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a andlise dos diferentes aspetos relacionados com a
vulnerabilidade ao clima atual no municipio do Porto. Para este fim foi desenvolvido um Perfil de Impactos
Climaticos Locais (PIC-L) que permitiu, de forma sistematica, identificar fontes e reunir informacao sobre
os principais eventos meteoroldgicos a que o municipio esteve exposto entre 2000 a 2014 (15 anos).

A informacao recolhida permitiu a criacdo de uma base de dados onde constam também, os impactos e as
consequéncias desses eventos, a identificacdo (quando possivel) de limiares criticos eventualmente
ultrapassados, e as respetivas acdes desenvolvidas pelo municipio e outros agentes, em resposta a esses
eventos e consequéncias.

O PIC-L elaborado para o municipio do Porto, assim como as fontes consultadas, encontram-se no anexo
Il.

2.3.3 Passo 2 - Identificar vulnerabilidades futuras

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados a mudanca climatica
no municipio do Porto, o passo 2 da metodologia teve como principais objetivos:

o Compreender melhor como o clima poderd mudar, através da utilizacdo de projecdes (cenarios
climaticos) até ao final do século;

« Identificar quais os principais impactos/riscos climaticos associados a essas projecdes;

ClimAdaPT.Local
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« Criar uma base de identificacdo de setores, atividades e grupos sociais especialmente vulneraveis a
esses potenciais riscos;

o Avaliar a vulnerabilidade climatica atual e sua evolucdo futura do parque edificado no municipio em
termos do conforto térmico dos seus ocupantes (Ferramenta BIdAdaPT).

A informacdo sobre as projecdes climaticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades e riscos futuros
(modelos, cenarios climaticos, escalas), assim como os respetivos resultados para o Municipio do Porto,
sdo apresentados em maior detalhe no capitulo 3 e nos anexos IV.

Tendo em consideracdo estas projecdes climaticas e os respetivos impactos potenciais, foram ainda
analisados no passo 2 o0s niveis de risco associados a esses impactos e a sua evolucdo ao longo de trés
periodos temporais (presente, meio do século e final do século). Por fim, foram identificados e priorizados
os principais riscos (diretos e indiretos), bem como as potenciais oportunidades (impactos positivos) que
possam exigir uma resposta ao nivel da adaptacdo. De forma a visualizar a evolucdo dos riscos, foi utilizada
uma matriz de risco para cada um dos periodos considerados (Figura 6).

Risco = Frequéncia da ocorréncia x Consequéncia do impacto

O risco foi obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento,
pela magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de
ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram avaliadas numa
escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

Maior
risco
Prioridade
elevada

Alta

Média

Menor
risco
Prioridade
baixa

Baixa

Baixa Média Alta

Frequéncia de ocorréncia do evento

Consequéncia do impacto
Figura 6 - Matriz genérica aplicada na avaliacdo de risco

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos,
relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo. A prioridade de um determinado risco foi
considerada como sendo funcdo da frequéncia e da consequéncia associada a diferentes tipo de eventos
e dos seus impactos no municipio. Foi atribuida maior prioridade a andlise e avaliacdo de riscos que
apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.
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Relativamente a vulnerabilidade do parque edificado no municipio em termos do conforto térmico dos
seus ocupantes, classificaram-se as diversas freguesias quanto a sua vulnerabilidade climatica numa escala
de 1 (pouco vulnerdvel) a 20 (muito vulneravel).

Os resultados destas avaliacdes de risco encontram-se no capitulo 4 e no anexo V.

2.3.4 Passo 3 - Identificar opcoes de adaptacdo

0 passo 3 da metodologia ADAM teve dois objetivos:

« lIdentificar um conjunto inicial de opcdes de adaptacdo que possam ser relevantes no contexto do
municipio do Porto;

» Caracterizar as opcoes de adaptacdo identificadas, de forma a servirem de base de trabalho para uma
posterior avaliacdo de opcdes a serem incluidas na estratégia e discutidas com os atores-chave locais;

» Dar a conhecer um conjunto de opcdes de adaptacdo as alteracdes climaticas para a zona costeira do
municipio, contribuindo para uma melhor caracterizacdo deste tipo particular de opcdes e sua posterior
avaliacao

De forma a identificar, caraterizar e descrever um conjunto o mais alargado possivel de potenciais opcdes
de adaptacdo para o Porto, foram analisados exemplos e experiéncias, nacionais e internacionais, através
da consulta de fontes e referéncias da especialidade.

De forma a ter em conta a multiplicidade e o caracter heterogéneo das diferentes opcdes de adaptacdo,
estas foram descritas de acordo com o tipo de acdes que promovem, nomeadamente:

« Infraestruturas cinzentas: intervencées fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e
outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos (incluindo extremos). Este tipo de
opcoes foca-se no impacto direto das alteracées climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo,
temperatura, inundacdes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o
‘controlo’ da ameaca (por exemplo, diques, barragens) ou a prevenc¢do dos seus efeitos (por exemplo,
ao nivel da irrigacdo ou do ar condicionado);

» Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o restabelecimento
dos ciclos da agua. Utilizam as funcdes e os servicos dos ecossistemas para alcancar solucdes de
adaptacdo mais facilmente implementdveis e de melhor custo-eficdcia que as infraestruturas
‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores
e outras plantas, em areas densamente habitadas; pela preservacédo da biodiversidade como forma de
melhorar a prevencdo contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais),
pragas e espécies invasoras; pela gestdo integrada de areas humidas; e pelo melhoramento da
capacidade de infiltracdo e retencdo da dqug;

o Medidas ndo estruturais: correspondem ao desenho e implementacdo de politicas, estratégias e
processos. Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e urbano,
a disseminacao de informacdo, incentivos econémicos a reducao de vulnerabilidades e a sensibilizacdo
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para a adaptacdo (e contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos
subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como mercados ambientais),
investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criacdo de quadros
institucionais (requlacdo e/ou guias) e de estruturas sociais (por exemplo, parcerias) apropriadas.

As opcdes de adaptacdo identificadas como sendo relevantes para posterior avaliacdo foram ainda
caracterizadas acordo com o seu ambito e objetivos gerais:

o Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional, de forma a permitir
uma resposta integrada e eficaz as alteracdes climaticas. Pode significar, por exemplo, a compilacao
da informacao necessaria e a criacdo das condicdes fundamentais (de cariz regulatdrio, institucional e
de gestdo) para levar a cabo acdes de adaptacdo;

« Diminuir as vulnerabilidades e/ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver acdes concretas que
reduzam a sensibilidade e/ou a exposicdo do municipio ao clima (atual ou projetado) e que permitam
aproveitar oportunidades que surjam (ou possam vir a surgir). Este tipo de opcdes pode variar desde
solucdes simples de baixo custo até infraestruturas de grande envergadura, sendo fundamental
considerar o motivo, a prioridade e a viabilidade das acdes a implementar.

Frequentemente, muitas das acdes que diminuem a vulnerabilidade reforcam igualmente a capacidade
adaptativa, pelo que a distincdo nem sempre é simples e deve ser enquadrada com prudéncia. As opcdes
identificadas e selecionadas como potencialmente apropriadas para o Municipio do Porto, foram avaliadas
e priorizadas no passo 4 da metodologia ADAM.

2.3.5 Passo 4 - Avaliar opcdes de adaptacdo

0 passo 4 procurou avaliar as opcdes de adaptacdo identificadas e caracterizadas no passo anterior, de
forma a elaborar uma listagem inicial de opces prioritarias, a implementar no ambito da EMAAC do Porto.

De forma a promover uma abordagem estruturada e consistente na avaliacdo entre opcdes alternativas,
foi aplicada uma andlise multicritério utilizando um conjunto alargado de critérios de avaliacdo. As opcdes
identificadas foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta) relativamente aos sequintes critérios:

» Eficacia: as acdes irdo ao encontro dos objetivos, ou seja, produzirdo os efeitos desejados?

« Eficiéncia: os beneficios da opcdo excedem os custos? Os objetivos serdo atingidos com o minimo de
erros, tempo e esforco possivel?

« Equidade: a acdo afeta beneficamente outras areas ou grupos vulneraveis?

« Flexibilidade: a opcao é flexivel e permitird ajustamentos e incrementos na implementacdo?

o Legitimidade: a acdo é aceitdvel politica e socialmente?

« Urgéncia: qual o grau de urgéncia e com que brevidade a op¢do poderd ser implementada?

« Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos): a acdo ajuda a alcancar outros objetivos?

Neste passo foi ainda promovido um processo complementar baseado na apresentacdo de algumas
abordagens utilizadas na avaliacdo econdmica de opcdes de adaptacdo. Este processo procurou:
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o Dar a conhecer algumas das metodologias geralmente aplicadas na avaliacdo econémica de opcdes
de adaptacdo (caracteristicas, aplicabilidade, vantagens e limitacdes);

o Permitir uma reflexdo sobre a contribuicdo da avaliacdo econémica na adocdo (ou rejeicdo) de opcdes
de adaptacao a escala municipal;

« Fundamentar os processos de avaliacdo e priorizacdo de opcdes de adaptacdo em abordagens de
avaliacdo econémica, de forma a permitir uma posterior aplicacdo pratica deste tipo de metodologias
no municipio.

Relativamente ao envolvimento dos atores-chave locais neste processo foi realizado no dia 2 de dezembro
de 2015, no Paldcio da Bolsa, um workshop com atores-chave locais previamente mapeados no passo o,
cujos objetivos foram:

o Avaliar a pertinéncia, os fatores potenciadores e os obstaculos 3 implementacdo das opcdes de
adaptacdo previamente analisadas no passo 4 da metodologia;

« Recolher sugestdes e contributos variados, de forma a complementar e enriquecer a estratégia.

Os principais resultados deste workshop assim como a lista de participantes encontram-se no anexo VI.

Os resultados da identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo multicritério das opcdes de adaptacdo
selecionadas para o municipio do Porto sao apresentados no capitulo 5 e no anexo VII.

2.3.6 Passo 5 - Integrar, monitorizar e rever

0 passo 5 da metodologia teve como objetivos:

o Analisar as opcdes de adaptacdo avaliadas no passo 4 da metodologia ADAM, na perspetiva do
ordenamento do territério, de forma a definir a sua potencial integracdo nos instrumentos de gestao
territorial de ambito municipal;

« lIdentificar e caracterizar os instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal que poderdo
assegurar uma resposta adequada no ambito da gestdo territorial do municipio, tendo em atencado a
tipologia, grau de atualizacdo e drea de incidéncia dos planos existentes;

« Definir formas e orientacdes para a integracdo das opcdes de adaptacdo nos instrumentos de gestdo
territorial e nos processos de elaboracdo, alteracdo, revisao, execucdo, monitorizacdo e avaliacdo dos
planos territoriais de ambito municipal, tendo em linha de conta a necessidade de elaborar, alterar ou
rever planos e de avaliar os custos e beneficios da introducdo das opcdes de adaptacdo nesses
instrumentos;

« Envolver um leque diversificado de agentes e atores-chave locais, de forma a recolher contributos
relevantes para os contetdos, opcdes e prioridades de intervencdo no contexto territorial da
adaptacdo as alteracdes climaticas no municipio;

« Desenvolver uma integracdo efetiva de todos os passos da metodologia aplicada ao desenvolvimento
da EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das acdes de adaptacao prioritarias para o municipio do
Porto, assim como apresentar uma proposta para a sua implementacdo, monitorizacdo e revisdo.
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Os resultados da identificacdo e definicdo de orientacdes para a integracdo das opcdes de adaptacdo nos
instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal do Porto encontram-se no capitulo 6.

O conjunto de conclusdes sobre as principais acdes de adaptacdo a levar a cabo no municipio, bem como
a implementacdo, monitorizacdo e revisdo da EMAAC, constam do capitulo 7.

De forma a apoiar o leitor, um glossario de termos e definicdes é apresentado no final desta EMAAC.
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3. ALTERACOES CLIMATICAS

3.1 ALTERACOES CLIMATICAS GLOBAIS

As alteracdes climaticas sdo um dos principais desafios que as cidades e municipios terdo de enfrentar
durante o século XXI.

Segundo o quinto relatério de avaliacdo (ARs) do IPCC (2013), 0 aquecimento do sistema climatico é
inequivoco, estimando-se que as concentracdes de Dioxido de Carbono (CO:) na atmosfera terrestre
tenham aumentado em 40% desde o periodo pré-industrial, devido principalmente a queima de
combustiveis fésseis e a alteracdes de usos do solo. As mais recentes evidéncias apontam para que a atual
concentracdo atmosférica de Gases com Efeito de Estufa (GEE) ndo tenha tido precedentes pelo menos
nos ultimos 8oo mil anos. Por exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi provavelmente o periodo de 30 anos
mais quente dos Ultimos 1400 anos e cada uma das ultimas 3 décadas foi sucessivamente a mais quente
desde 1850.

Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, 0 aumento da temperatura média
global a superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,06] °C. Relativamente ao clima futuro espera-se
que a emissdo continuada de GEE provoque um aumento adicional da temperatura média global e variadas
alteracdes no sistema climatico, que apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissdes poderia
limitar. Cendrios recentes projetam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-2035 e de 0,3°C
3 4,8°C para o periodo 2081-2100, relativamente a 1986-2005. Assim e comparativamente a 1850-1900, é
provavel que a temperatura média global a superficie supere os 1,5°C ou até mesmo os 2°C, até ao fim do
século XXI (2081-2100).

O relatério do IPCC refere também que é praticamente certo® que na maioria das areas continentais
aumente a frequéncia de extremos de calor, ao contrario dos extremos de frio que serdo cada vez menos
frequentes, tanto em termos didrios como sazonais. Um exemplo de eventos extremos sdo as ondas de
calor, em relacdo as quais se espera um aumento da frequéncia e também da duracdo. No que se refere a
precipitacdo, a incerteza do clima futuro é substancialmente maior. As alteracdes na precipitacdo nao serdo
uniformes.

Por exemplo, em muitas das regides secas das latitudes médias e subtropicais, é provavelg que se observe
uma diminuicdo da precipitacdo média anual, enquanto nas regides humidas das latitudes médias a
precipitacdo provavelmente9 aumentard. A medida que a temperatura global & superficie aumenta, é
também muito provavel9 que os eventos de precipitacdo extrema se tornem mais frequentes e intensos,
na maioria das superficies continentais das latitudes médias e nas regides tropicais humidas.

Finalmente, segundo o relatério do IPCC, ao longo do século XXI 0 oceano ird continuar a aquecer e o nivel
médio do mar a subir. Acresce que a subida do nivel do mar ndo serd uniforme para todas as regides; em

s

9 No ARs os termos “praticamente certo”, “muito provéve

I// |//

e “provdvel” sdo usados para indicar probabilidades de ocorréncia

entre 99-100%, 90-100%, e entre 66-100%, respetivamente (IPCC, 2013).
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algumas, é muito provavel que se verifique um aumento significativo da ocorréncia de eventos extremos
do nivel do mar. Estima-se uma subida do nivel médio do mar entre 0,26 a 0,98 m em 2081-2100, devido
3 expansdo térmica e a perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

3.2 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

Os modelos climaticos permitem simular a resposta do sistema climatico a diferentes alteracées naturais
e/ou antropogénicas, possibilitando assim elaborar projecées do clima futuro para diferentes escalas
temporais e espaciais.

As projecdes climaticas apresentadas nesta estratégia foram elaboradas com base em dois modelos
regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX™ a partir de dois modelos globais:

« Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global);
« Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).

A elaboracdo de projecdes climaticas pressupde a utilizacdo de cendrios de emissdes de GEE como dados
de entrada (/nputs) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways
(RCPs) (IPCC, 2013). Estes cendrios representam possiveis evolucdes socioecondmicas e respetivas
emissdes de GEE.

A partir de uma concentracdo atual de CO. que ronda as 400 ppm (partes por milhdo) dois RCPs foram
utilizados nesta estratégia:

o RCP4.5: uma trajetéria de aumento da concentracdo de CO. atmosférico até 520 ppm em 2070,
aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

o RCP8.5: uma trajetoria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO: de 950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo geralmente representados recorrendo a grelhas
com uma resolucdo espacial associada a capacidade de cada modelo em representar adequadamente os
variados fenémenos atmosféricos e as massas terrestres e oceanicas.

No caso dos modelos utilizados nesta estratégia esta representacao foi de aproximadamente 11 km (0,11°).
Foi selecionado o ponto da grelha mais proximo do municipio do Porto para o qual foram obtidos os valores
didrios das sequintes varidveis climaticas:

o Temperatura (mdxima, média e minima);
o Precipitacdo (acumulada);

« Velocidade do vento (maxima).

" http://wcrp-cordex.ipsl.jussieu.fr/
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De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC do Porto, as projecdes destas trés varidveis foram
analisadas até ao final do século, para os seus valores médios anuais e anomalias (potenciais alteracdes),
relativamente ao clima atual.

Desta forma, para cada uma destas varidveis climaticas foram calculadas médias mensais, sazonais e
anuais, assim como alguns indicadores relativos a eventos extremos. Os indicadores e indices utilizados
para este tipo de extremos foram:

Numero de dias de verdo (temperatura maxima superior ou igual a 25°C);

« Numero de dias muito quentes (temperatura maxima superior ou igual a 35°C);
« Numero de dias de geada (temperatura minima inferior ou igual a 0°C);

« NuUmero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);

o Numero e duracdo de ondas de calor (nimero de dias em que a temperatura maxima diaria é superior
3 5°C relativamente ao valor médio do periodo de referéncia, num periodo consecutivo minimo de 6
dias);

« Numero de dias de chuva (precipitacdo superior ou igual a 1 mm);
« Vento moderado a forte, ou superior (ventos superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteracdes (anomalias) projetadas entre o clima atual e futuro, todos
os cdlculos foram simulados para trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

e 1976-2005 (clima atual);
e 2041-2070 (médio-prazo);
« 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climatica consiste na diferenca entre o valor de uma varidvel climatica num dado periodo de
30 anos relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os dados simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climaticos sdo representacdes da realidade, os dados simulados pelos modelos
climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio (viés) relativamente aos dados
observados. Relativamente aos dados do Porto, este viés (que se pressupde ird ser mantido ao longo do
tempo) pode ser observado na comparacdo entre os dados modelados e os observados para a média
mensal da temperatura maxima (Figura 7).
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Porto - Temperatura Mdxima (média mensal) em °C
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Figura 7 - Comparacdo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente (1976-2005)

As projecOes da precipitacdo foram corrigidas utilizando dados observados, disponibilizados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando um método designado por “delta change” (Hay et al.,
2000). Este método consiste no cdlculo das diferencas (anomalias) entre as projecdes futuras e o histérico
modelado e a posterior adicdo dessa anomalia a série mensal observada.

3.3 0 CASO DO PORTO

O municipio do Porto localiza-se no noroeste de Portugal, e tem um clima mediterraneo, do tipo Csb
(temperado com verdo seco e suave) segundo a classificacdo de Koppen-Geiger™.

As principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio do Porto sdo apresentadas de forma
resumida na Figura 8 e detalhadas nas seccdes sequintes. O conjunto global dos dados projetados para o
municipio pode ser encontrado no anexo IV.

™ https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/

ClimAdaPT.Local
28  Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto



3. Alteragbes Climaticas

Variavel climatica Sumario

Mt

Diminuicdo da precipitacao
LR média anual

Alteracoes projetadas

Média anual
Diminuicao da precipitacao média anual padendo variar entre 3% e 25% no
final do séc. XXI.

Precipitacdo sazonal

Nos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara (entre -19% e
+17%), projetando-se uma diminuicdo no resto do ano, que pode variar entre
10% e 35% na primavera e entre 9% e 36% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do nimero de dias comn precipitacdo, entre 12 e 29 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

*

Aumento da temperatura
média anual, em especial

Média anual e sazonal

Subida da temperatura media anual, entre 1°C e 4°C, no final do seculo.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono e verao (entre 2°C
e 5o0)

Dias muito quentes
Aumento do numero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C), e de
noites tropicals, com temperaturas minimas z 20°C.

das maximas
Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.
Meédia
Aumento do nivel médio do mar entre 0,77m e 0,38m para 2050, e entre
et ‘ 0,26m e 0,82m até ao final do séc. XXI (projecdes globais) [IPCC, 2013). Outros
ey autores indir.ar!'n um aumento que padera chegar a 1,10m em 2100 (projecdes
P - sublds do rivel medio da globais) [Jevrejeva et al, 2012].
ey 4gua do mar Eventos extremos
Subida do nivel médio do mar com impactos mais graves, guando conjugada
com a sobrelevacao do nivel do mar associada a tempestades (storm surge)
(projecdes globais) [IPCC, 2013].
Fenémenos extremos
Aumento dos fenomenos extremos, em particular de precipitacao intensa ou
Aumento dos muito intensa (projecoes nacionais) [Soares et al,, 2015].
dddd fenémenos extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
dddd precipitacao forte (projectes globais) [IPCC, 2013).

Figura 8 - Resumo das principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio do Porto até ao final do século.

3.4 PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)

3.4.1 Temperatura

Ambos os cendrios e modelos utilizados projetam um aumento da temperatura média anual até ao final
do século, no municipio do Porto (Tabela 1). Relativamente as anomalias projetadas, estas variam entre
um aumento de 1,3 e 2,4°C para meio do século (2041-2070) e entre 1,4 e 3,9°C para o final do século
(2071-2100), em relacdo ao periodo histérico modelado (1976-2005).
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Tabela 1 - Projecdo das anomalias da temperatura média anual (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

0.-..
g 8w 8
= | =8 a

o™
~0 0 @
Ell o
T ITEg2

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
A 18
A 13 A1a

Temperatura
média anual (°C)

No que diz respeito as médias mensais da temperatura maxima, ambos 0s cendrios e modelos projetam
aumentos para todos os meses, até ao final do século (Figura 9). No entanto, estas projecdes apresentam
diferentes amplitudes e variacdes sazonais, com o modelo 1 a projetar anomalias mais pronunciadas, para
ambos os cenarios.

As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o outono e verdo. Por exemplo, relativamente as
projecdes para o més de agosto (um dos mais quentes), as anomalias podem variar entre aumentos de
1,8-3,5°C (meio do século) e 1,9-4,7°C (final do século). As projecdes da média sazonal da temperatura
minima apontam também para aumentos, com as maiores anomalias a serem projetadas para o verao e
outono (até 5°C) (ver anexo IV para todas as figuras).
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Figura 9 - Projecdo das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final

do século para o municipio do Porto.
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3.4.2 Precipitacao

No que diz respeito a varidvel precipitacdo, ambos os cenarios e modelos projetam uma diminuicdo da
precipitacdo média anual no municipio do Porto, até ao final do século (Tabela 2). Consoante o cendrio e
modelo escolhido, as projecées apontam para uma reducdo que pode variar de entre 3% a 25%,
relativamente aos valores observados no periodo 1976-2005, durante o qual foi registada uma precipitacao
média anual de 1236 mm no municipio.

Tabela 2 - Projecao das anomalias da precipitacdo média anual (mm), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século

para o municipio do Porto.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

modelado
(1976-2005)

g 2
=l
=
@ | =

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Precipitacao méedia
anual {(mm) )
' W -142

As anomalias projetadas até ao final do século relativamente as médias sazonais da precipitacdo, apontam
para reducbes na primavera (entre 10% a 35%), verdo (10% a 36%) e outono (9% a 36%) (Figura 10). Em
relacdo ao inverno, as projecdes ndo apresentam um sinal inequivoco, com as anomalias para o final do
século a variarem entre uma diminuicdo de até 19% e um aumento de 17%. Os dados referentes a estas
médias sazonais encontram-se no anexo V.
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Figura 10 - Projecoes da precipitacdo média (mm) por estacdo do ano (médias sazonais), para ambos os modelos e cendrios, até ao
final do século.
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3.4.3 Vento
Considerando ambos os modelos e cendrios futuros, as projecdes da média anual da velocidade maxima
(didria) do vento apontam para uma diminuicao entre 0,4 e 1,1 km/h até ao final do século (Tabela 3).

No entanto, esta tendéncia deve ser encarada com prudéncia, uma vez que existe uma grande incerteza
relativa a modelacdo climatica do vento, e porque ndo foi possivel validarem-se os resultados a partir de
dados observados devido a sua indisponibilidade em tempo Util. Portanto, a diminuicdo da média anual da
velocidade maxima do vento (diaria) ndo deve ser admitida de forma inequivoca, mas considerar-se que
esta varidvel pode manter-se constante até ao final do século.

Tabela 3 - Projecao das anomalias da média anual da velocidade maxima (diaria) do vento (km/h), para ambos os modelos e

cenarios, até ao final do século.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

¢
S
E &
cl--

modelado
(1976-2005)

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Velocidade maxima| 1 194 = 05 =05 [ -07 =-11
diaria do vento
(km/h) por ano 2 244 = 06 = -06 [ -05 =04

Relativamente as médias sazonais dos valores maximos (diarios) da velocidade do vento, projetam-se
diminuicdes no outono e inverno (até 10%) e variacdes demasiado pequenas na primavera (entre -2% e
1%) e verdo (entre -3% e 1%), o que ndo permite concluir uma tendéncia clara. Os dados referentes aos
valores sazonais encontram-se no anexo IV.

3.5 PROJECOES CLIMATICAS (INDICADORES E iNDICES DE EXTREMOS)

3.5.1 Temperatura

Tal como para a temperatura média anual, ambos os modelos e cenarios projetam, ao longo do século, um
aumento dos valores extremos de temperatura, com excecdo do numero de dias de geada para 0s quais
se projeta uma diminuicdo (Tabela 24).

Consoante o cenario escolhido, é projetado um aumento do nimero médio de dias de verdo (entre 19 e
67 dias) e do nimero médio de dias muito quentes (entre 2 e 19 dias), para o final do século. Em relacdo
ao numero total de ondas de calor (para periodos de 30 anos), ambos os modelos e cenarios apontam para
um aumento da sua frequéncia ja no periodo de 2041-2070 (anomalia entre 59 e 72 dias) com o cenario
RCP8.5 a projetar um agravamento ainda superior até ao final do século.

No entanto, no que diz respeito a duracdo média destas ondas de calor, as projecdes ndo apresentam uma
tendéncia clara ao longo do século. As projecées em ambos os modelos e cendrios apontam ainda para
um aumento do nimero médio de noites tropicais (entre 7 e 30 noites) até ao final do século, e para uma
diminuicdo no numero médio de dias de geada que, até ao final do século, poderdo diminuir até zero no
cendrio RCP8.5, em ambos os modelos.
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Tabela 4 - Projecdo das anomalias dos indicadores e indices de extremos para a temperatura, para ambos os modelos e cenarios,

até ao final do século.

B .g -.-%; g Anomalias
% 9@ ] RCP4.5 RCP8.5
£ 288§
o T Ez 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
N® médio de dias
de verao por ano
2 49
N° médio de dias Al: 7,4
muito quentes por
ano 2 0,9
1 23
N° total de ondas
de calor
2 34
Duracio médiadas| 1 8,0
ondas de calor (N*
dias) 2 7,3
5 X 1 4,9
N° médio de noites
tropicais porano
2 1,3
) . 1 2,0
N® médio de dias
de geada por ano
2 133

3.5.2 Precipitacdo

Em ambos os modelos e cenarios é projetada uma diminuicdo (entre 12 e 29 dias) no nimero médio anual
de dias com precipitacdo, até ao final do século (Tabela 5).

Tabela 5 - Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a precipitacdo, para ambos os modelos e cenarios, até ao final

N® médio de dias
de chuva por ano

do século para o municipio do Porto

Anomalias
RCP4.5 RCP8.5
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Em termos sazonais, é projetado um decréscimo no nimero de dias com precipitacdo em todas as
estacdes, sendo esta diminuicdo mais acentuada no outono (até 9 dias), no inverno e na primavera (até 8
dias). Os dados referentes aos valores médios sazonais de precipitacdo encontram-se no anexo IV.

3.5.3 Vento

Em termos de extremos de velocidade do vento, ambos os modelos e cenarios projetam uma diminuicdo
no numero (médio) de dias com vento moderado a forte ou superior, até ao final do século (entre 4 e 10
dias) (Tabela 6). No entanto, e uma vez que existe uma diferenca bem marcada entre os valores histéricos
modelados (para 1976-2005) pelos dois modelos, estes dados devem ser interpretados com algum
cuidado, ja que tal diferenca poderd indicar uma grande incerteza associada a modelacdo desta varidvel.

Tabela 6 - Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a velocidade do vento, para ambos os modelos e cenarios, até
3o final do século para o municipio do Porto

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5
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4. IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS
ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracoes climaticas descritas no capitulo 3 poderdo vir a traduzir-se num diversificado conjunto de
impactos, vulnerabilidades e riscos para o municipio do Porto. No entanto, o municipio apresenta ja um
conjunto de vulnerabilidades e uma capacidade de resposta (ou capacidade adaptativa) ao clima atual que
ndo deverd ser negligenciada. No ambito desta estratégia é portanto importante compreender melhor
quais as principais vulnerabilidades climaticas, atuais e futuras, no municipio do Porto, bem como a sua
atual capacidade de resposta.

4.1 IMPACTOS E VULNERABILIDADES OBSERVADAS

Ao longo do passo 1 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificados os principais eventos
relacionados com o clima e respetivos impactos com consequéncias j& observados no municipio do Porto.
Desta forma procurou-se identificar as principais vulnerabilidades climaticas a que o municipio ja se
encontra exposto, com particular atencdo para a localizacdo das dreas especialmente afetadas e
potencialmente prioritarias em termos de intervencdo.

0 levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o municipio do Porto nos ultimos 23 anos
(1992-2015) foi realizado através de uma pesquisa exaustiva através de arquivos de imprensa local, jornais
nacionais, relatérios municipais e projetos de investigacdo cientifica do municipio do Porto, recolha de
informacao junto de outras entidades, dados e relatérios do IPMA, entre outros relatérios técnicos e teses
académicas.

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos observados no municipio estdo
geralmente associados aos seguintes eventos climaticos:

o Ondulacdo Forte

o Precipitacdo excessiva (cheias/inundacoes)
« Tempestade/Tornados

« Temperaturas elevadas/Ondas de calor

« Desabamento de terras

A Tabela 7 resume os principais impactos associados a eventos climaticos observados para o municipio do
Porto. Uma descricdo mais pormenorizada do levantamento efetuado (PIC-L), das consequéncias
especificas, das vulnerabilidades e dos principais setores afetados encontra-se no anexo lIl.
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Tabela 7 - Tabela resumo dos principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias observadas para o municipio
do Porto.

A. Ondulacao forte/subida do nivel do mar

A.1 Erosdo costeira

A.2 Galgamento costeiro

A.3 Danos em edificios e infraestruturas
A.4 Alteracdes nos usos de equipamentos, servicos e transportes

B. Precipitacdo excessiva/cheias
B.1 Danos em edificios e infraestruturas

C. Precipitacdo excessiva/danos
C.1 Abatimento de pavimentos

C.2 Condicionamentos de trafego/encerramento de vias

C.3 Falhas de energia/Queda de cabos elétricos

D. Precipitacdo excessiva/deslizamento de vertentes
D.1 Desalojados
D.2 Degradacdo do sistema de escoamento e retencdo
D.3 Queda de muros

D.4 Feridos

E. Precipitacdo excessiva/inundacdes

E.1 Condicionamento de trafego e encerramento de vias

E.2 Danos para viaturas

E.3 Degradacdo do sistema de escoamento e retencdo

F. Temperaturas elevadas/ondas de calor
F.1 Danos para a saude (doenca, ferimentos, morte, etc.)
G. Tempestade/Tornados
G.1 Danos para a vegetacdo (Queda de ramos/arvores)
G.2 Danos em edificios e infraestruturas

4.2 CAPACIDADE DE RESPOSTA ATUAL

Ao longo do periodo em analise (23 anos entre 1992 e 2015) e no dmbito de cada um dos eventos climaticos
analisados, foi possivel constatar que o municipio do Porto tem procurado responder de forma célere e
eficaz a cada ocorréncia. Para tal, na maioria das situacdes, a resposta dada tem sido integrada e resultante
do esforco e da acdo conjunta de multiplas e variadas entidades, das quais se destacam:

Departamento Municipal de Protecdo Civil

Batalhdo de Sapadores Bombeiros

Policia Municipal

Departamento Municipal de Mobilidade e Gestdo da Via Publica

Departamento Municipal de Servicos Urbanos

Aguas do Porto, EM

EDP

Direcdo Geral de Satde
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« Centro Distrital de Seguranca Social do Porto

« Metro do Porto

« (Capitania dos Portos do Douro e Leixdes - Autoridade Maritima
o Cruz Vermelha

« PSP

Quanto aos responsaveis pela resposta a nivel municipal, identifica-se o Departamento Municipal de
Protecdo Civil, pela sua articulacdo com as diversas entidades, bem como o Batalhdo de Sapadores
Bombeiros, o Departamento Municipal de Servicos Urbanos e o Departamento Municipal de Mobilidade e
Gestdo da Via Publica, pela radpida e eficaz resposta com os meios operacionais.

Em relacdo ao longo-prazo e a aprendizagem com eventos passados, referiram-se, a titulo de exemplo, as
questdes relacionadas com:

« Alojamento de pessoas afetadas

o Limpeza do local

« Remocdo de terra e escombros por deslizamento de vertente

« Estabilizacdo de paredes e suportes estruturais

o Evacuacdo de pessoas e bens

o Encerramento de vias de acesso

o Desobstrucdo da rede de saneamento e de vias de drenagem

« Intervencdo no ramal de abastecimento de gas natural predial

« Intervencdo na iluminacdo publica devido a interrupcdo temporaria
e Repavimentacao

D3-se nota que as vagas de frio geram impactos com elevada dispersao territorial pela Cidade, ndo tendo
portanto uma ocorréncia territorial focalizada em determinadas freguesias, como acontece com o0s
galgamentos costeiros, os deslizamento de vertente ou as inundacées - o que, de algum modo, dificulta a
sua quantificacdo e hierarquizacdo de risco face a outras vulnerabilidades.

Foi percetivel, ao longo dos contactos com o Departamento Municipal de Protecdo Civil, que estd em curso
um esforco de sistematizacdo e reorganizacdo da rede social e dos varios atores, que no terreno
asseguram um 3apoio alimentar e em situacdes de vaga de frio, que é abnegado e eficaz, mas que corre o
risco de ser por vezes redundante em determinados territérios - o que ird resultar numa maximizacdo da
eficacia dos recursos disponiveis.
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4.3 IMPACTOS E VULNERABILIDADES PROJETADAS

As alteracdes climaticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdo agravar, minorar ou manter as atuais
vulnerabilidades climaticas do municipio do Porto. Estas alteracées poderdo ainda potenciar o
aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores ja afetados
atualmente ou em novas areas e setores. A evolucdo e interacdo entre os fatores climdticos e ndo-
climaticos (sociais, demograficos, ocupacdo do territério, planeamento, entre outros) sdo de particular
importancia uma vez que podem alterar as condicdes de exposicdo e sensibilidade a eventos climaticos
futuros.

Ao longo do passo 2 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificadas as principais alteracdes
climaticas com potencial relevancia para o municipio do Porto e, desta forma, identificar e compreender
melhor de que forma a vulnerabilidade climatica atual do municipio poderd ser modificada no futuro. Assim,
procurou-se promover os seguintes aspetos:

« Identificacdo dos principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que poderdo afetar o municipio,
tendo em atencdo as projecdes climaticas;

o lIdentificacdo e descricdo dos principais impactos das alteracdes climaticas tanto em termos de
impactos negativos (ameacas), como positivos (oportunidades);

« Identificacdo e avaliacdo dos riscos climaticos que o municipio ja enfrenta (riscos climaticos atuais
prioritdrios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento em cendrios de alteracdes climaticas
(riscos climaticos futuros prioritarios);

» Identificacdo de riscos ndo climaticos e sua importancia relativamente aos riscos climaticos;

« Consciencializacdo sobre as incertezas associadas as projecdes climaticas (cendrios climaticos) e sua
influéncia na tomada de decisdo em adaptacao.

4.3.1Impactos negativos

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos negativos diretamente projetados para
0 municipio poderado vir a estar associados a:

» Alteracdes na biodiversidade e no patrimoénio ambiental e natural do municipio;

» Intensificacdo do processo erosivo das zonas costeiras, com risco de desaparecimento de zonas
balneares ou condicionamento de acesso a zonas de recreio e lazer junto a orla costeirg,
nomeadamente o Jardim de Montevideu e Parque da Cidade;

o Necessidade de retirada/relocalizacdo de habitacdes, comércio e servicos junto a 12 linha de costa;
« Necessidade de desvio de infraestruturas (saneamento/4guas pluviais/rede vidria/estacionamento);
« Condicionamento de desportos nauticos;

« Aumento das cheias rapidas e inundacées em meio urbano (habitacdes, comércio e servicos);
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« Necessidade de evacuamento de pessoas de habitacdes, comércio e servicos junto a 12 linha de costa
ou ribeirinha;

o Alteracdes nas restricdes ao abastecimento e consumo da agug;

« Diminuicdo da qualidade dos recursos hidricos;

« Intensificacdo dos danos para a saulde;

o Aumento dos danos em equipamentos, infraestruturas e vias de comunicacdo;

« Condicionamento da circulacdo do Metro por inundacdo de estacdes;

« Danos na vegetacdo por queda de espécies ou parte delas, nomeadamente ramos;

« Paraalém do risco de agravamento dos episédios de queda de blocos e deslocamentos de vertente, a
construcdo em escarpas obriga a intervencdes de consolidacdo, que podem no limite desequilibrar
globalmente a mecanica geomorfolégica - potenciando aumento da frequéncia de movimento de
terrenos - com danos para pessoas e bens, até fora da zona de intervencéao;

» Intensificacdo das alteracdes nos estilos de vida.

Relativamente a impactos negativos indiretos identificados como relevantes para o municipio, destacam-
se:

« Afetacdo de circuitos turisticos (em particular a expectativa gerada através do novo terminal do Porto
de Leixdes) e comércio local;

« Diminuicdo do turismo balnear e atividades associadas;

o Necessidade de maior frequéncia de operacdes de limpeza e desobstrucdes de vias e de
infraestruturas;

e Resgate e realojamento de pessoas;

o Aumento dos custos de 3qua para rega, limpeza publica e sistema de abastecimento para uso
domeéstico;

« Danos em viaturas aparcadas no espaco publico ou equipamentos por queda de ramos de arvores;
» Condicionamento de circulacdo de Metro por inundacdo de estacdes ou parte de linha;

« Aumento dos niveis de ruido por via da intrusdo e reorganizacdo de trafego automoével em zonas
anteriormente com baixos niveis de exposicao;

« Submersao parcial de geomonumentos com importancia didatica e cientifica;

« Impacte visual negativo das intervencdes de consolidacao;

« Entupimento dos canais de emergéncia e atendimento clinico;

« Aumento do consumo de energia elétrica para climatizacdo com reflexos na economia familiar;

o Condicionamento das atividades ao ar livre;
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o Possivel aumento de episddios de excedéncias de ozono;

« Aumento do stress ambiental na vegetacdo urbana e tendéncia para invasdo de pragas e doencas
originarias de climas tropicais e subtropicais.

O quotidiano das populacdes também serd fortemente afetado por estes episédios, sobretudo no que
respeita a galgamento costeiro por via de ondulacao forte, que pode vir a colocar em risco a primeira linha
de habitacdes na frente maritima, bem como as atividades econdmicas ali praticadas - atividades
balneares, restauracdo e cultura e recreio.

As cheias originadas pela precipitacdo excessiva, bem como a subida do nivel do rio afetardo os circuitos
turisticos, em particular o fluvial, bem como a atividade comercial local.

Os extremos climaticos (ondas de calor) terdo um impacto grande no consumo de energia para
climatizacdo residencial e de 3gua para rega uso doméstico, refletindo-se na economia familiar. A satde
das populacdes também é suscetivel de ser afetada, dada a tendéncia para a proliferacdo de pragas e
doencas originarias de climas tropicais e subtropicais.

A populacdo economicamente mais desfavorecida continuard a ser aquela que apresenta maior
vulnerabilidade. As comunidades/grupos sociais especialmente vulnerdveis as mudancas climaticas
futuras sdo os imunodeprimidos e populacdo idosa no que respeita as oscilacées de temperaturas, criancas
e adolescentes que utilizem as infraestruturas de cariz educacional e lidico instaladas na frente maritima
e a populacdo em geral, incluindo turistas, que desejem usufruir de toda a frente ribeirinha e marginal
atlantica.

4.3.2 Vulnerabilidade e conforto térmico do parque residencial

A vulnerabilidade de grupos sensiveis faz-se sentir também ao nivel do conforto térmico atual e futuro
nas habitacdes do municipio. De acordo com o estudo efetuado para as diversas habitacdes no Porto
classificaram-se as diversas frequesias quanto a sua vulnerabilidade climatica em termos de conforto
térmico dos residentes numa escala de 1 (pouco vulneravel) a 20 (muito vulnerdvel). Esta classificacdo
considera ndo s6 as caracteristicas climaticas atuais e futuras para o municipio, como também o tipo de
construcdo e climatizacdo do parque edificado e, por fim, a capacidade dos residentes de se adaptarem
para reduzirem o seu desconforto térmico.

Em termos de vulnerabilidade ao conforto térmico ao longo de toda a estacao de arrefecimento prevé-se
que as freguesias do Porto passem de uma classe de vulnerabilidade atual entre 7 e 9 (sendo praticamente
metade das freguesias com a menor vulnerabilidade: Bonfim, Cedofeita, Massarelos, Paranhos, Sdo Nicolau
e Sé e com Aldoar e Nevogilde no extremo superior) para uma vulnerabilidade futura maxima que poderd
variar entre 8 e 10 (também com Sao Nicolau, Sé e agora Vitéria com a classe de menor vulnerabilidade
no municipio e com, além de Aldoar e Nevogilde, ainda Lordelo do Ouro, Miragaia e Ramalde como as
freguesias mais vulnerdveis). Em termos de ondas de calor futuras estima-se que cerca de 53 695
residentes serdo muito vulneraveis ao desconforto térmico nas habitacdées no verdo. Estas sdo pessoas
com mais de 65 anos, residentes em freguesias do Porto com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em
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cendrios de onda de calor. As estimativas mais detalhadas encontram-se sumariadas na ficha de avaliacdo
de vulnerabilidades climaticas do conforto térmico no anexo V.

4.3.3 Impactos positivos e oportunidades

Apesar destes impactos negativos, é possivel identificar algumas oportunidades decorrentes das
alteracdes climaticas, que devem ser consideradas, tendo em vista o desenvolvimento futuro do municipio.
Estas oportunidades decorrem de:

« Perspetiva de reconversdo paisagistica e flexibilizacdo de usufruto do espaco publico da zona costeira,
com eventuais restricdes de sazonalidade;

» Deslocalizacdo do comércio e interesse/procura turistico, atualmente fixados na frente maritima, para
zonas mais deprimidas da Cidade;

« Valorizacdo da frente maritima decorrente de uma menor pressdo urbanistica sobre os recursos
hidricos;

» Repensar a concecdo das redes de drenagem, nomeadamente ao nivel de implementacdo de sistemas
de drenagem alternativos (novas solucdes e materiais) que fomentem a infiltracdo das 3aguas
superficiais em zonas geologicamente adequadas;

» Definicdo de estratégias municipais para aumentar a drea permedvel da cidade e para aproveitamento
de 4guas pluviais e reutilizacdo de dqua residual tratada para usos multiplos;

« Potenciar a criacdo de novos corredores pedonais junto a linhas de dgua reabilitadas e desentubadas;

« Possibilidade de estudo da importancia de preservacao de areas de recarga de aquiferos com vista a
diminuicdo do escoamento superficial;

« Requalificacdo visual e paisagistica da paisagem das escarpas - cartdo-de-visita turistico;

« Salvaguardar a construcdo em leito de cheia e em cave, em zonas de recarga de aquiferos - através
de regulamentacdo municipal associada a instrumentos de planeamento;

« Conversao progressiva de terrenos permedveis para hortas urbanas, que representam uma forma de
manutencdo (dgua) a baixo custo - com valéncias de sociabilizacdo intergeracional;

o Fomento de consumo de 3qua da torneira;

« Fomento da procura de origens alternativas a dgua potavel para rega de espacos verdes ou lavagem
de ruas;

« Sem prejuizo do aumento da temperatura e diminuicdo da precipitacdo terem sido identificados como
impactes negativos, este cenario poderd todavia transformar-se numa oportunidade de extensdo da
época balnear - com aumento potencial do periodo de procura hoteleira, restauracdo e zonas
balneares;

« Aumento do nimero de dias com sol, poderd potenciar a penetracdo de energias renovaveis (solar
térmico e fotovoltaico);

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto 41



4. Impactos e Vulnerabilidades as Alteracées Climaticas

Aumento da construcdo de edificios/equipamentos energeticamente eficientes/sustentaveis
tendentes a autossuficiéncia;

« Melhoria de climatizacdo adequada em hospitais, casas de salde e lares de idosos;

« Melhoria e aumento de exigéncia da regulamentacao relativa a transporte e distribuicdo com sistemas
de refrigeracdo adequados, bem como venda de bens alimentares a retalho;

« Apesar dorisco assinalado de caos/entupimento, haverd lugar a um aumento tendencial da capacidade
de resposta e organizacdo dos Hospitais por exigéncia da populacdo;

« Implementacdo de planos de prevencdo e mitigacdo associada a transmissao por /egionella,

« Oportunidade de desenvolvimento e agilizacdo de inventario de drvores com potencial de queda em
eventos extremos, bem como de programa de podas preventivas de arvores;

« Fomento do setor da construcdo civil face a previsdo de obras publicas;
« Incremento de negécio na drea de sequros;

« Melhoria do canal de comunicacdo e rever/clarificar as responsabilidades de gestdo da orla costeira
entre o Municipio e a atual tutela de administracdo portudria, na perspetiva de dar mais enfoque ao
planeamento e menos as medidas de reac¢ao;

« Desenvolvimento de Planos de Ordenamento da Orla Costeira (de que o Porto ndo dispunha a altura
da elaboracdo do presente documento) e de Plano de Prevencdo e Gestdo de Riscos Naturais;

« Aumento da arborizacdo e capitacdo/acesso a estruturas verdes e azuis para controlo da temperatura
e sombra, com consequéncias positivas ao nivel da introducdo de espécies nativas e resgate de CO-;

« Consolidacdo de redes formais e informais de suporte/apoio a idosos isolados.

Este contexto representa também uma oportunidade para repensar a forma como se analisa e produz
informacdo, para identificar e definir indicadores de monitorizacdo dos diferentes sistemas implicados e
para apostar na informacdo e sensibilizacdo da populacdo, especialmente no que concerne as questdes
da:

o Prevencdo de doencas infeciosas transmitidas por pragas, de alergias e a exposicdo solar e
melanomas.

« Fomento do consumo de 4gua da torneira

» Introducdo do tema de alteracdes climaticas, no processo formativo da comunidade escolar
« Planos setoriais de emergéncia

» Plantacdo de espécies nativas em espacos particulares.

Estas oportunidades deverdo fazer parte das acdes de resposta de adaptacdo promovidas pelo municipio,
que no ambito desta EMAAC sdo apresentadas no capitulo 5.
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4.4 AVALIACAO DO RISCO CLIMATICO

De forma a avaliar de forma mais sistematica a potencial evolucdo dos riscos climaticos para o municipio
de Porto, assim como apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos relativamente a potenciais
necessidades de adaptacdo, foi elaborada uma andlise baseada em matrizes de risco. A descricdo
metodoldgica desta andlise encontra-se descrita no capitulo 2, e os resultados sdo sumariados na Tabela
8.

Tabela 8 - Avaliacdo da evolucdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias

para o municipio do Porto.

Nivel do Risco

Evento Médio Prazo | Longo Prazo
Presente
2041/2070 2071/2100

Ondulacdo forte/subida do nivel do mar

Precipitacdo excessiva/danos

A
B. | Precipitacdo excessiva /cheias
C
D

Precipitacdo excessiva/deslizamento de vertentes ‘ ‘

E | Precipitacdo excessiva/inundacoes

F | Temperaturas elevadas/Ondas de calor ‘ ‘

G | Tempestade/Tornados ‘

O Municipio do Porto ndo enfrenta, na situacdo presente, eventos climaticos que suscitem especial
preocupacdo, sendo que todos os eventos estdo atualmente cotados com risco 2 ou 1.

Os pressupostos para cotacdo da magnitude das consequéncias dos impactos, tiveram por base o histérico
das ocorréncias dos eventos no municipio ao longo dos 23 anos do periodo em avaliacdo, as projecdes
climaticas, sem deixar de ponderar a eficicia das intervencdes decorrentes das opcdes — que permitirdo
em algumas circunstancias fazer regredir o risco.

Os riscos climaticos que se estimam vir a ser agravados de forma mais severa e preocupante com as
alteracdes climaticas, logo os mais prioritarios, sdo 0s que se relacionam com a ondulacdo forte/subida do
nivel do mar, precipitacdo excessiva/inundacdes e temperaturas elevadas/ondas de calor, por dizerem
respeito a eventos cujo risco ascende e/ou ultrapassa o nivel 4 nos cendrios de médio e longo prazo, tendo
ainda sido tomado em consideracdo o grau de complexidade e envergadura das opcdes de adaptacdo a
implementar, designadamente, se estdo fortemente dependentes de politicas e compromissos de médio
e longo prazo.

Existemn outros riscos que tendem a permanecer inalterdveis, no municipio do Porto, nomeadamente os
relacionados com precipitacdo excessiva/cheias e precipitacdo excessiva/danos, pelo facto de
considerarmos que as medidas em curso no momento presente serdo suficientes para controlar os eventos
em questdo.

A Figura 11 apresenta de forma esquematica a evolucdo do risco para os principais impactos associados a
eventos climaticos no municipio, com indicacdo da avaliacdo feita em termos de prioridade.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto 43



4. Impactos e Vulnerabilidades as Alteracdes Climaticas

PRESENTE 2041/2070 2071/2100
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Figura 11 - Evolucdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias para o
municipio do Porto [nota: a3 numeracdo dos eventos/impactos corresponde 3 apresentada na Tabela 7]

O Municipio do Porto definiu que todos os riscos classificados com o nivel 4 (inclusive) ou superiores serdo
considerados prioritarios e alvo de especial mobilizacdo por parte dos servicos municipais, sendo todas as
classificacdes de nivel inferior consideradas menos preocupantes.
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE
RESPOSTAS DE ADAPTACAO

Nos capitulos anteriores foram apresentados os resultados da andlise dos principais impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos ja observados no municipio do Porto, assim como a sua potencial
evolucdo futura tendo em conta cendrios de alteracdes climaticas e a sua interacdo com fatores ndo-
climaticos de relevancia para o municipio.

O capitulo 5 apresenta, por sua vez, um conjunto de opcdes de adaptacdo a esses impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos. Estas opcdes foram identificadas e caracterizadas no passo 3 da
metodologia descrita no capitulo 2, sendo posteriormente avaliadas, discutidas com os agentes-chave
locais e priorizadas pelo municipio no passo 4 da metodologia.

5.1 IDENTIFICACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

0 passo 4 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais op¢des de adaptacdo
as alteracdes climaticas com o intuito de formar uma base de trabalho para posterior avaliacdo das opcdes
a serem incluidas na presente estratégia.

O processo de selecdo das opcdes de adaptacdo para o municipio do Porto, consistiu na identificacdo e
caracterizacdo de medidas, iniciativas ou projetos que possam responder as principais necessidades,
objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros), a que o municipio ja se encontra, ou possa
vir a ser, exposto. Numa primeira fase, foi realizado um levantamento das diversas iniciativas e projetos
que a autarquia ja se encontra a implementar, e avaliado o respetivo potencial de adaptacdo, face ao
pretendido no ambito de definicdo da EMAAC do Porto. Foi ainda efetuada uma pesquisa bibliografica,
tendo por base as referéncias fornecida pelo consércio do projeto ClimAdaPT.Local e que incluiu exemplos
de boas praticas, iniciativas e medidas implementadas e testadas noutros locais e paises, assim como a
andlise de outras estratégias relativas a tematica das alteracdes climaticas, elaboradas por outros
municipios nacionais.

Ap6s identificadas, as opcdes de adaptacdo passiveis de integrar na EMAAC do Porto foram caracterizadas,
de acordo com os critérios definidos na metodologia aplicada pelo projeto e descritos no capitulo 2. Os
principais critérios utilizados na caracterizacdo das opcdes de adaptacdo selecionadas foram:

« Tipo de acdo/opcao
> Infraestruturas Cinzentas;
> Infraestruturas Verdes;
> Opcdes Nao Estruturais ('soft);

. Amb”:o

ClimAdaPT.Local
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> Melhorar a Capacidade Adaptativa;

> Diminuir a Vulnerabilidade e/ou Aproveitar Oportunidades;
« Setores-chave abrangidos pela opcao;

> Agricultura, Florestas e Pescas;

> Biodiversidade;

> Energia e Industria,

> Ordenamento do Territério e Cidades;

> Recursos Hidricos;

> Saude Humang;

> Seguranca de Pessoas e Bens;

> Turismo;

> Zonas Costeiras;

« Principais tipologias de eventos climaticos, impactos e consequéncias para 0s quais a3 op¢do de
adaptacdo é relevante como resposta;

Objetivos a que a opcdo responde;

« Potenciais barreiras a implantacdo da op¢do;
o Atores-chave para a implementacdo da opcao.

O processo de identificacdo e caracterizacdo de potenciais opcdes de adaptacdo que permitam ao
municipio responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos identificados nas andlises efetuadas
nos passos anteriores permitiu elaborar uma lista de 52 opcdes que sdo apresentadas na Tabela 9.

Importa dar nota que este primeiro figurino foi posteriormente discutido com os atores-chave locais (ou
com intervencdo relevante no municipio), tendo resultado desta sinergia a reorganizacdo tematica de
algumas opcdes, de forma a clarificar a sua leitura e a uniformizar as escalas territoriais e temporais de
aplicacdo - alteracdes que se encontram identificadas no ponto 5.4 da presente EMAAC.

A descricdo, objetivos e caracterizacdo detalhada de cada uma das opg¢des de adaptacdo identificadas
encontram-se no anexo VII.

ClimAdaPT.Local
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5. Identificacdo e Avaliacdo de respostas de adaptacdo

5.2 AVALIACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

A avaliacdo das opcdes de adaptacdo identificadas, de acordo com o passo 4 da metodologia do projeto,
foi realizada através da analise multicritério das mesmas, com o intuito de perceber quais as opc¢des
potencialmente mais adequadas para a adaptacdo as alteracdes climaticas no municipio do Porto. Para tal
foram envolvidos e recolhidos os contributos de multiplos setores e técnicos da Camara Municipal do Porto
com competéncia na definicdo e potencial implementacdo das opcdes de adaptacao identificadas. Desta
forma, a avaliacdo das opcdes de adaptacdo envolveu, para além das técnicas municipais que lideram
internamente o projeto, um conjunto alargado de Unidades Organicas e respetivos técnicos, assim como
as empresas municipais com responsabilidades na gestao do territério (ver anexo ).

5.2.1 Avaliacdo multicritério e priorizacdo das opcdes

Como descrito no capitulo 2, cada opcdo de adaptacéo identificada foi avaliada numa escala de 1 (baixa) a
5 (alta), relativamente aos seguintes sete critérios:

o Eficacig;

o Eficiéncia;

» Equidade;

o Flexibilidade;

o Legitimidade;

o Urgéncig;

« Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos).

Os resultados ponderados desta avaliacdo sdo apresentados na Tabela 10. As opcdes encontram-se
ordenadas com base no valor total obtido na avaliacdo multicritério. Os valores apresentados refletem a
ponderacdo das avaliacdes individuais levadas a cabo por 7 técnicos de diferentes setores da Camara
Municipal do Porto. Estas opcdes de adaptacdo foram ainda apresentadas e discutidas com os agentes-
chave locais num workshop especifico (ver anexo VI), tendo os contributos ai apresentados sido utilizados
para rever e enriquecer as opcdes bem como para analisar a sua urgéncia, expressdo e implementacado
territorial. A priorizacdo aqui apresentada reflete a ponderacdo global de todos os elementos recolhidos.

ClimAdaPT.Local
52 Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto



€5 01104 Op sedxnewl|) sa05e1al|y se oedeidepy ap |edpiunyy eiboiesysy
2307 Ldepvwlid

(212 ‘a1ueuaip oesSejuswined ap $303n|0S ‘suapsebures
06°€ €8¢ 0S€ oo'v JAR3 €8¢ 00t oS’y ‘SoyulIIaqLl Sewa)sISS0da2 3p oedezijeinieuas ap ewelboid ap saaese) | 6L 9
|eddiunwW 011031113} Op [2AB3WId 313)412dNs ap eale e Jeyuawny
(soyuawe|nbuelysa soJ1N0

3 soynpanbe ‘sayuod) sednId Seuoz Wa 0juUaWe0ISI AP 3 SIBININIISD
$9051puU0d 3P eLIOY[AW 3 SEdNIeWI|d S905eI3)|e Sep S2)UII0I3P Slepned

06’¢ €3¢ oS’ 00V 00’¢ €’ €8¢ €e'y n L 9
soe edj|neJply oedenbape esed (seleld 3 seliaqry ‘sielan|d senby
‘seanispwoq sienpisay senby) wabeuaiq @ enby ap oluawWidISEqY
9p $21012110/5021691e1357 Soue|d SO Jeyuawa|dwl 3 JOA|0AUSSAQ
(VWdI :X3) SSpepliua seJyno wod
0B3RJ0QR|0) W3 ‘|BI0| B|RISS B SOWIIXd S01160]|0103)2W SOUWOUI)
06°¢ oSy 1£9'€ AN JARS 05’e €8¢ oS’y Lz S

9p s20s1A21d sep apepljigel} e Jeyuawine eywliad anb ‘ewougine
1160]0109}2W 0B3RZ[I0}IUOW 3 0BSIA2Id 9p dPaJ BWINU JIISIAU]

BD1)5]1R1S2 0B3235QNS Bp B|eISS B SOPIIPa SO
€6t 00’V €8t 05t €e'e L9V oo’V AN 21qos ,eJniny 3 |enie apepl|iqesaulna,, ‘ jenualod oypedw, ‘eaneydepe | LE | ¥
apepideded,, /,0d1WI} ojuawepodwod,, ap S3JopedIpul So Jeadey

(ses1aqu 3 sieian|d senbe ‘seansawop sienpisal senbe) wabeualp
So'v L'y L'y 1307 LL'E L9’ 1307 oSy q h oL €
9p Sopal sep oe3esadQ 2 0RSUIINUEY 3P OUB|J WN JIA|OAUISS(Q
|esnjeu eieyuabus op seodneid

So'v L1y L9'€ €8¢ JARS €8y yAN4 oS’y $10Y|2W S 0SIN3J WD 01104 Op oidpiunyy op enby ap seyur] | 8 4
Sep 0e5eyl[Iqeay 3 0e3ezII0oeA 3P OUe|d O Jeyuawsalduwl 3 JBAJOAUSS(Q
(ouy/101€d

op sebena ‘sapnje}/sediedsa/Sa1ualian WL SOUIIR) 9P OJUIWIAOW
‘01191502 ojyuaweb|eb Jod sa05epunul ‘seueqin sa05epunul ‘|SARISUINA
siew epanb ap 0ds1J Wa 0310qJe oluowiied) 0dsi 3p elyelbolied

op oednpoJid wod ‘jesnieu ojuowiied 3 suaq ‘seossad ap oedajo.id eed
sleJnieN sodsly so eled epugblswy ap |eads3 oue|d WN JSAJOAUSS3Q

(497 L9'V £9'E (3074 LL'E 1337 00t A% 4 Sz L

seibiauis | epugbin | apepwnibat | spepiiqixald | spepinby | enugpyi | epedy3

oeSeidepe 3ap $203d0
SoLRIID

‘01J0od op oidjpiunw o eled sepeljeae oedeidepe ap sa05do ap epeuaplo wabeisiq - oL ejaqe]

oe3eidepy ap seysodsay ap oeeljeAy 3 oe3edlnuap| S



01104 Op sednewl|) sa03etay|y se oedeidepy oap |edpiunyy eibgiensy S
[e30T Ldepvwi|d

(021)ARID 01104 033(01d) ea13ARID ewioy

LL'E 0S5’ 0S5t 0S5t €8 yAN 4 ce'y LUV
9p 01104 Op 2pepld ep enbe ap 01UAWIIBISEGE IP BWIBISIS WIN JaIUBW

9L [L

opeAlld 2 0311qnd [9AIU OB - SPJIA BILIOUOID - 0BIeSUdWIO0D 3 OAIIUIIU|
9p sepipaw opueluawa|dwi 3 (suspsebures 3 0B5e1Y|1401q ‘0B5UI}1I0Iq
9P SIPEepIUN ‘SaPIIA SOpey|al ‘eueqin oeez|iogle ‘oe3ualal Ip seeq
LL'E 05'¢ 19'¢ 0S’¢ €e'e L'y 00’y £8'¢ 3p oe3eld ‘s;aaeawiad saiyadns ap ojusawne) enbe ep oueqin opp | 6 9L
op epezijeinieu 3 91uabija1ul eanadsiad ewn weinbijuod sepeuiquiod
anb sednjesd 2 seininuisaelyul 3p 0UN(UOD WN Sp OSN O OPULIUIWIOY
‘ubIsaq ueqin aAISUSS 12JE/ Sedlield Seog 3p eino wn Jejoqe|y

(2ru1quiy

L' 00'Y AR JAR3 €8'c €8¢ €'y €8¢ op esanbnyiod epugby ejad oedeloqe|a ap asey wa) eJ1RYS0) | T SL
©|J0 Bp 0}USWRUIPIQ 2P OUB|d WN Jeyuawsaldwl 3 JOAJOAURSQ

9L'€ 0S'€ 0S¢ 0S5’ 00t oSy L'y L'y epeJnie4 oeN enby ap oe3npay ap oueld 0 Jayew | LL | P

01191505 0juaWeb|eb ap epuaNbaly Jolew 3 Jew op [dAIU Op 0jUBWNE
6L'¢ €8t £9'E AN LL'E LL'E 00’V oS’y . i € €L
oe 0B3UaA31d 0W0I BJID}S0) RSP @ 083301d ap oue|d JOA|OAUISAQ

0110305 9p SeInielA/solaul

B 0SS92e 0 Jeziiolid e elSIA Wod apepljiqow ap ewelboid seyuawa|dw)
TR €3¢ oS’ €e'e 09t L9V 00V 00’V enbe ep 2jua1d1j2 0SN OB JOPRAIJUIIUI O1JRJIIR} IP BUISISIS WN JRIOPY | 8L LL
|9ARJDUINA Slew opedljipa anbied o0 31qos

eAlisod oeeulwidsip/oe3ezinbiealy ewn ap S9ALIIE ‘BAIIRINDUIA
98¢ oo’y 1L9'¢ €e'e YRS €g'y €g¢ yA% 4 oe3ejuawe|nbal/SoAIUIIUL P BUIRISIS/S205BPUSWOI) 9p eWIO) | 9€ | OL
eu siedpiunw soyuawelnbal 3 ] OWd eled sopiipa wa oeseidepe

op seibaielisa a eonngblaua apepijigeiualsns e eted sepipaw Jeibaju|

€8¢ €8¢ €8¢ €e'e yANS €y 1374 00t W

SOSIAR 9P 0BSSIW 3 1J3[e ap oenyis ap oediulyap e eted SePIAJOAUD
8¢ yAN 4 L9°€ L9'€ LL'E yAN 4 00V e S9PepIIUa sep ewn eped Jod 9 SOWIIX3 SOJUSAS SOp Wn eped | 62 6
9p 0B3N|0AS Bp OB3eljeAR 3 oRIeZII0}UOW 9p ewelbold Jeyuswsajdw|

sesJaApe sed160]01031aw $2051puod esed (|dd) 0S1 3p sa03enis
S91U3J3Ip se esed 0BIUSAIDIU| 3P SOIADI] SOUR|J 9p oedeloqge|s ep
06 €8¢ 059’ €8¢ JARS oS’y L'y 12374 S9ABIIR ‘[IA]) 08591014 3P sieddiunW SO3IAISS SOP BIOPRUIPIOOD RIDYSD | 9T 9
© qos ‘eldublawa 3p 0IX33U0D WS SIPEpIIU Sep ewn eped ap oedenie
9p B3JR 9 SIRUOIdUNS Sapepl|igesuodsal ap oe3ediylie|d B JaAOWOold

seibiaul epugbl apepiwniba EPEDNE] apepinb eIDURIDI eIded|
6s2uis | epubin | spepiunibat | spepyiqixald | apepinby | epuaiy3 23 oesedepe ap <o03ds

SOLRII)

oe3eidepy op seisodsay ap oeeljeAy 2 oeIediiuap| s



S99 01104 Op sedxewl|) sa035e1al|y se oedeidepy ap |edpiunyy eiboiesysy
2307 Ldepvwlid

(7°S ojuod JaA) 0213RUIR) OIUJWOP OUI0D BPRISPISUOD [0} BYS3 ‘oR3d0 RISaP eIdUIBURIGR @ OPIASP @ “JYYINT BP 0JUSWIA|OAUSSIP OP J211033P ON g

05t L9'€ LL'E 0S¢ 00’¢ oo’y JASR3 05t [oARDID dpal e lipuedxy | €V | 6T
Jo|ed ap sey|l ap SoUaWQU3) SOp
[4R3 yANS yARS 00V 1£9°€ €e'e €8¢ 0S¢ ZeD1J3 eWIO0) 9p oedeziwiuiw e esed 3 Q) ap 2iebsal o esed opejualio | 0z | 82

sinze seJnynJisaeiyul ap 3 oedeziiogte ap ewesboid seyuawaduwi
o114 2p seben 3 Jojed 3p SEPUO - SRWaJIX

SS9€ JARS €e'e L'y €e'e 0S¢ 0S¢ €g'€ 87 | 9z

sesnjesadwayl e adey Jazey eled epugabunuod ap oue|d J9A|OAUISI(Q
3pepI) ep 02310qly oluowilied o

s 00°C o5’s 00’y s 05’c £g' £g' ) Pep1) ep 0310qJy olugwiijed op i€ | oz
01JR1IUBSSO}I4 OPR)ST Op OB3EZII0}UOW 3 0]0JIUO) Sp Oue|d O Jeioqe|d

VAR oS’ yANS L9’ 00’ yAN 4 €8¢ L9'¢ sojusawenusle Jezijeuopad | v | Sz
(soJianbjes ap ejuind eu auo}d0Ine anbsog/qejoig

09°€ €ee 05’€ L'y L9t €e'e 05’€ L9’ 01104 3 0}1J0d Op 3pJ3A BINUID) OUBQIN 0IXIUOD OP SEpPeuo3|as seale | Lz | Ve
w3 OAlleu |e}2ban 0112G0d op oesuedxa ap ewelboid seyuawa|dw)
enby ep oueqin

79’ €8¢ 00'v €8¢ 00’€ €e'e JAR3 £9'E R ’ L | €z
021D Op oe5ezlo}UOW 3p e2160jouUd3 | PWIOJRIR|d BWN JSAJOAUSS3(Q
H=INETE]

79t LUV oo’y yAN 4 €8 05’z L9'¢ oo’y oV | zz

SeJnjelA Wod 0,0/ 1€ s0412b1| 9p [eddiunw 101} B 191I9AU0IY
sedllewl|d sag3elaye se oedeydepe

79’t €8¢t JARS 05’e LL'E ey €e'e AN © 9)Uapua] ‘e1bI2UD 3P SIBUOIDUSAUOD SIIUOJ B 0SINISJ O OPURZIWIUIW | ¢ | LT
‘|]aARI3UINA SIeW [e1DUAPISaL anbied ou 051U} 0}1104UOD O Jeyuawny
SOlIRIUBJUl @ SOSOPI 3P SaJe| ‘Dpnes ap sesed ‘sieydsoy wa

021WJ) 01J0JUOD P SIQ3IPUOD Sep eroyjwW ap ewelbold Jeyuawa|duw)
(suipsef ap ezadwy|

£9'E 00’V 33 L9’ 00’€ 00’V L9'E 0o’y ‘ebaJ) sojdnnw sosn esed epejel] [enpisay enby ap oedezijunay | YL | 6L
3 sielan|d senby ap ojuawelaAo.dy esed oueld Wn J9AJ0AUBSSQ
0.n3ny op so14esap e eysodsal opuep ‘oee|siba| eu oysodsip

0 Jesadns 3 Jipueseb 0BISASP SODIIP SO "'SOUIOUQINE JUIWI|RIDUSPUS)
2 ed139bJaua apepijiqeualsns ap sojapow wefas (jeros oedenqey

3 SO3IAI3S) SOpeyl|Igeal no soAou sieddiunw sopIpa anb Jeinbassy

seibiaul epugbl apepiwniba EPEDNE] apepinb eIDURIDI eIded|
6s2uis | epubin | spepiunibat | spepyiqixald | apepinby | epuaiy3 23 oesedepe ap <o03ds

19’ €8¢ €e'e €e'e €e'e L'y €e'e 133974 € | 6L

69°¢ €8¢ LL'E 0S¢ VAN L'y L9’ 13374 6¢ | gL

SOLRII)

oe3eidepy ap seysodsay ap oeeljeAy 3 oe3edlnuap| S



01104 Op sedneuwl|) sa03etal|y se oedeidepy ap |edpiunyy eibaiessy
[e30T Ldepvwi|d

9S

(7S ojuod JaA) 0d13RWS} OJUJWOP OWI0D BPRISPISUOD 10§ RIS ‘03do eISap eppuabueIqe @ OPIASP 3 “JYYWI BP 0JUSWIA|OAUSSIP OP J21J0I3P ON 4

13383

00°€

00’€

0S¢

LL'E

0S¢

€8¢

€e'e

seibiaje ap oeduanald
eJed oe3ez||IqISUas @ oedewlojul ap ewelbold wn Jejuawaldu)

ot

Q¢

3¢’

yARS

€8

oo’y

€e'e

yARS

05’€

19°€

soiny
2 so50d e 0sin3a1 wod (ebas 3 ezadwi|) |eddiunw oeysab ap sagielado
seu eauelsaigns enbe ap oedez|jin ap ewesboid wn Jeyuswadw|

€L

A3

ob’e

€8

L€

€8¢

yANS

0S¢

€8¢

0S¢

«10|ed 3p seyjl, se
Jejndfyjed wa eJYja2uo0d BeIs e s02160]03ewl|d SOUaWOoUR) So Jeadeyy

€T

9¢

ev'e

€e'e

00’€

oo’y

yANS

19°€

YA

19°€

SeJ1}0X9/SeJOSeAUl
$9129dsa ap 0]0J3U0d 3p oue|d 3 0213SOUBRIP P OPNISS JIA|OAUSSI]

Yz

13

ev'e

00’€

0S¢

£9'E

JANS

0S¢

£9'¢

0S¢

eAIIR|NDUIA
0e3ejUaWe|N631/SOAIIUIIUI P BUIDISIS/S205ePUSWO0ISI/SepIpaul
21qos oeSewlojul wod [edpiunw einb wn Jew)

g€

123

Sp'e

JARS

4733

67'¢

00°€

67'¢

LL'E

145974

SapN|e) @ S91UDIAA ‘sediedsa W SoualId) ap
SOJUWIAOW 3P 0ISII AP SEUOZ W2 BI1ISsjueqin op3ednio e JeuoidIpuo)

33

Sy'e

yARS

yANS

g’

yARS

yARS

19°€

oo’y

(sopejosi
S0sopl @ 0611qe-was) SOWal1xa SO}USA3 e [9ARIaUlNA oedejndod
e ojode/21J0dNs ap slewsloul 3 SIeuslo) Sapal se Jedslos 9 Jejody

og¢

[43

743

05’e

19°€

€g'

yARS

19'¢

yANS

€e'e

apepiwixold ap suipief wa (suspseb 19y20d) siedsauod

Seuoz no oeJiayenb ap salouajul ‘sedeld ap oedeziiqeawsad

2 0BSJaAU0) (A ‘oedejndod e siaAIssade Jaze| op sojuawedinba

wa sopeAlid so5edss ap oeSewlojsuel) e eISIA Wwod seladled ap
oe5eld (Al {(sepeyde) 3 SOpey|a1) einyje W SIPISA S205N|0S 3 SIEIILISA
sulpJel ap ojuawoy (1l {13ze| 3 0191331 3p S9apIaA s05edsa soe soepepld
SOP SeuelsIp sep 0e3npal (1l ‘S91UBISIXD SO J3US IPEPIAI}IBU0D

Jolew ap oeselld 3 oe3eAIasuod (1 :eyueleb anb (Wad owixoid

0 Jesbajul e) [eddiunyy 2160|013 BININIIST € JeZI|eN)e 3 JSAJOAU3SQ

aV

LE

0S5’

05’e

seibiauisg E apepiwniba

00’€

yARS

00’¢

apepiigixald | apepinbg | epuany3

SOLRII)

13374

19°€

g’

eedl3

SOUIRJIX3 SOJUSAS 3P 3)U311023p eubin ap so51A13s soe oeSejndod
ep |ewJoue 0ssade e e} Jazey eled Jejuawajdwod ojode ap [B120S
apal 3 sieyidsoH sop oedeziueblo 3 eysodsal ap apepideded e Juelen

oe3ejdepe ap $203d0

€€

6z

oe3eidepy op seisodsay ap oeeljeAy 2 oeIediiuap| s



LS 01104 Op sedewl|) sa05e1al|y se oedeidepy ap |edpiunyy eiboiesysy
2307 Ldepvwlid

se|p-s0-s0p0}-e0q-3-0110d-op-enbe-eqaq/oy0d-op-senbe-sepiou/id-opjodopsenbe: mmm//:dny .

SpepI[IqelaulnA ep oe3INUIWIP ap eAladsiad ewnu ‘03Sl W SeININIISd
9P |euozes oedez||iqow no/a eAlssaiboid oe5ez||edo|sap e e1SIA Wod

z'e JASRS yAS4 00’€ [ 743 00’ Le 00'v R R L Ly
oe5esuaduwod 3 0AIIUSDUI 3P S2051pU0d OpuelUaWI|dWI 3 OPUIGIIUOD

‘SI9ARJRUINA SIBW SBJIISOD SRUOZ SBp exl} oe3edndo e Jeuonipuo)

011011113} op oedez|jiqeawsad eaissaiboid
[ST43 00’ YA 4 €8¢ yANS 00’€ 059’ £9'E zz | oF
e Jipueseb sp ewlso) Owod SeleNUNWOod Seyoy ap apal e Jebiely
sexnewi)

sao5el)je sejad sopepuajod sosno no (sebjnd 3 sedelsed 'sowol0qaly
‘so}Inbsow) sa10}3A Jod SOPIHWSURI)Y SOSOID3)Ul SOMNS/5U30p e 38y

Jazey esed epugbuiuod no/a oeduanald ap eweiboid seyuawaldw)

97't 00’€ L9 L9’ 00’ 0S¢ €e'e L9'¢ S¢ | S

S2J0AJR 3p
67 €e'e €e'e €e'e yARS yARS €e'e €e'e ©1J240 ep saAelie sale|ndiyled suiplel wa seAljeu sapadsa ap oedejueyd | 2§ | PP
e eJed 0eHezl|IqIsuas 2 oeleuwllojul ap ewelbold wn Jeyusawsajdw|

(enbe ep oueqin o1d) enbe

e ejed 0e5edNPa B 31q0S OPUIPIdUI ‘JB[0ISS SPePIUNWO0D Bp OAIJRWIOY
0553201d ou sednew|d sag3eldye 31qos sao3edndoaid ap oe3npoJjul
esed oe5ezl|iqIsuas 3 oe3ewlojul 3p ewelboid wn seyuawsa|dw)

SOJLpIY

S0SJNJ3J SO 31G0S ed13sjueqin oessald Jouaw ewn ap 33Ua110d3p enbe
9P Seyul| sep 0e5ezIJ0|eA @ SPepI|IqelaulnA ep oe3InuIwIp ap eAnadsiad
eWwNU ‘031 W2 SBININIISS 3P BAISS21D01d 0B5eZI|eI0|SSP € PISIA WOD
0e5esuadwod 2 0AJUIIUI AP S2051pU0 OpueIUAWS|dWI @ OPU3GIIUOD
‘SISARIUINA SIEW SBYULIISQII SBUOZ Sep exljy 0e5edndo Jeuonipuo)
,BJI3UI0) ep enbe ap OWNSUOD Op 0}US3WOJ

eJed oe3ez||IqIsuas @ oedewlojul ap ewelboid oe spepinuiuod Jeq
epuabiawa ap sielioyas soueld

so eled 0e5ezl|IqISUas 2 Oe3ewIojUl 9p ewelbold wn Jeyuswaldw|

67t %3 €e'e 0S¢ LL'E LV'E €e'e €e'e 6y |

67'¢ LL'E LL'z 00°¢ ev'e 00°€ 67'¢ 98¢

LE'e €8 €e'e 0S¢ VAN L9t 0S¢ LL'E gy | v

€8 00’ LL'E £9'E €e'e 0S¢ €e'e €e'e oS | gt

SeuwoueaW 2 Jejos oe3isodxa ap oeduanald
esed oe5ezl|IqIsuas 3 oe3ewlojul 3p ewelbold wn seyuawsa|dw)

seibiaul epugbl apepiwniba EPEDNE] apepinb eIDURIDI eIded|
6s2uis | epubin | spepiunibat | spepyiqixald | apepinby | epuaiy3 23 oesedepe ap <o03ds

€'t AR 00t L9’ AR 0S5’ 0S5’ €e'e LV | 8¢

SOLRII)

oe3eidepy ap seysodsay ap oeeljeAy 3 oe3edlnuap| S



01104 Op sedneuwl|) sa03etal|y se oedeidepy ap |edpiunyy eibaiessy
[e30T Ldepvwi|d

8S

86T

00°€

A4

LL'E

00’

00’

98t

98t

0213511N} B}ISIA-9p-0BeD - sediedss
sep wabesied ep ednsibesied 3 [ensiA oeediyijenbal e 1aAowold

[43

S

00’¢

€8

13344

19°€

€8

€8

00’

0S’€

enbe ap SowNsuod SOp 0e3Npal B BISIA Wod
ebas ap sewsisis sop oeezijewoine esed ewelboid wn seyuswa|dw)

SL

LS

4733

€8

00’€

€e'e

LV'E

VAN

[L'E

€e'e

£Z3JN}RU BU SOJI}0Xd
slewiue ap 0e5e}aqI| ep 0e3UaAId 3 SeloseAul Sa1Dadsa ap oedunsIp
e esed 0e5ezl|IgIsuas 2 oe3euwslojul ap ewelbold wn Jeyuawaldw|

LS

oS

6L€

19T

L9

13:23

00°€

0S¢

L1'E

0S¢

sednewl|d sao3elaye sejad sopelpualod sosno no (sebjind
3 se5elied ‘sow0)0qaly ‘soynbsow) s31013A Jod SOPIHWSURI) SOSOIIUI
501Jns/e5ua0p ap |epuajod 0jusaWNe Op 0I5 3p OPNISS O JSAOWOIJ

123

6

vz'e

00°€

00’€

€8¢

L1'E

LV'e

0S¢

00°€

(sebjnd a se3eused ‘sow030qaly
‘sojinbsow) s31032A J0d SepiWSUe} SBSOIdd)ul Se5ua0p ap orduanald
eled oe3ez||IqIsuas @ oeSewlojul 3p ewelbold wn Jeyuawa|du)

Sy

1%

seibiauisg E apepiwniba

apepiigixald | apepinbg | epuany3

SOLRII)

eedl3

SODLPIY SOSINIAI SO IGOS eINS|URGIN
0essald JoUaW BWN 3P }UII0I3P BWIHIRW U4 Bp 0BIRZII0[RA 3

oe3ejdepe ap $203d0

oe3eidepy op seisodsay ap oeeljeAy 2 oeIediiuap| s



5. Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacao

5.2.2 Andlise Critica da Priorizacdo das Opcoes

O processo de ordenamento ou hierarquizacdo das opcdes de adaptacdo para o Municipio do Porto,
resultou num conjunto de opcdes que podem corporizar uma resposta as principais necessidades,
objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos, a que o Municipio se encontra exposto no presente e que
tendem a aumentar de futuro.

Importa todavia aqui ressalvar que este exercicio de hierarquizacdo deve ser interpretado como um retrato
ponderado da sensibilidade dos varios setores envolvidos no presente trabalho, para a importancia e
urgéncia das opc¢des; mas que ndo pode ser implementado ou assumida esta cadeia de ordenamento sem
um espirito critico, na medida em as opcdes foram estruturadas de forma iterativa (pressupondo
desenvolvimento de estudos, cartografia de risco, e s6 depois planos de acdo), que esta avaliacdo
multicritério naturalmente ndo respeita apds o tratamento estatistico e portanto conduz por vezes ao
ordenamento de um plano de acdo anterior ao respetivo estudo.

Sem prejuizo da ressalva agora feita e do peso relativo que este exercicio de priorizacdo terd na fase de
implementacdo, procurou-se em todo o caso que os presentes resultados fossem analisados de uma forma
ampla, para além do simples tratamento numérico - evitando deste modo o risco de enviesamentos devido
3o numero de técnicos municipais e/ou agentes-locais envolvidos, assim como devido as suas areas de
atuacdo ou interesse.

Comecando pela analise aos critérios, as opcdes que obtivera maior pontuacdo no critério de eficacia foram
as com classificacdo de (4,50):

« Desenvolver e implementar o Plano de Valorizacio e Reabilitacdo das Linhas de Agua do Municipio do
Porto com recurso as melhores praticas de engenharia natural;

o Desenvolver um Plano de Manutencdo e Operacdo das redes de drenagem (dguas residuais
domésticas, dguas pluviais e ribeiras);

« Investir numa rede de previsdo e monitorizacdo meteoroldgica auténoma, que permita aumentar a
fiabilidade das previsdes de fendmenos meteoroldgicos extremos a escala local, em colaboracdo com
outras entidades (ex: IPMA);

o Aumentar a area de superficie permedvel do territério municipal (através de programa de
renaturalizacdo de ecossistemas ribeirinhos, raingardens, solucdes de pavimentacdo drenante, etc.);

« Desenvolver plano de protecdo e defesa costeira como prevencdo ao aumento do nivel do mar e maior
frequéncia de galgamento costeiro.

Ja em termos de eficiéncia, a maior pontuacdo (4,33) foi atribuida as opgédes:

o Desenvolver um Plano de Manutencdo e Operacdo das redes de drenagem (aguas residuais
domeésticas, dguas pluviais e ribeiras);

« Implementar programa de mobilidade com vista a priorizar o acesso a meios/viaturas de socorro;

« Desenvolver e implementar um Plano de Ordenamento da Orla Costeira (em fase de elaboracdo pela
Agéncia Portuguesa de Ambiente);
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« Manter um sistema de abastecimento de 4gua da cidade do Porto de forma gravitica (Projeto Porto
Gravitico).

No critério equidade realcam-se as opcdes com classificacdo de (4.83), nomeadamente:

« Desenvolver e implementar o Plano de Valorizacio e Reabilitacdo das Linhas de Agua do Municipio do
Porto com recurso as melhores praticas de engenharia natural;

« Desenvolver e implementar os Planos Estratégicos/Diretores de Abastecimento de Agua e Drenagem
(Aguas Residuais Domésticas, Aguas Pluviais, Ribeiras e Praias) para adequacéo hidraulica aos caudais
decorrentes das alteracdes climaticas e melhoria de condicées estruturais e de escoamento em zonas
criticas (pontes, aquedutos e outros estrangulamentos);

» Integrar medidas para a sustentabilidade energética e estratégias de adaptacdo em edificios para
PMOT e regulamentos municipais na forma de recomendacdes/sistema de incentivos/regulamentacao
vinculativa, através de uma hierarquizacdo/discriminacdo positiva sobre o parque edificado mais
vulneravel.

Quanto ao critério flexibilidade, o destaque vai para as opc¢des atingiram o valor de (3.67):

o Aumentar a area de superficie permedvel do territério municipal (através de programa de
renaturalizacdo de ecossistemas ribeirinhos, raingardens, solucdes de pavimentacdo drenante, etc.);

« Implementar programa de expansdo do coberto vegetal nativo em dareas selecionadas do contexto
urbano (Cintura Verde do Porto e Porto Biolab/Bosque autoctone na Quinta de Salgueiros);

« Implementar programa de arborizacdo e de infraestruturas azuis orientado para o resgate de CO- e
para a minimizacdo de forma eficaz dos fenémenos de ilhas de calor.

No que respeita a avaliacdo da legitimidade, a opcdo com maior pontuacdo (4,83) foi “Desenvolver um
Plano Especial de Emergéncia para os Riscos Naturais para protecdo de pessoas, bens e patriménio natural,
com producdo de cartografia de risco (patrimoénio arbéreo em risco de queda mais vulneravel, inundacées
urbanas, inundacdes por galgamento costeiro, movimento de terrenos em vertentes/escarpas/taludes,
vagas de calor/frio)”.

O critério urgéncia evidenciou a op¢do “Desenvolver um Plano de Manutencdo e Operacdo das redes de
drenagem (aquas residuais domésticas, dguas pluviais e ribeiras)” com 4.17 pontos. A avaliacdo deste
critério apresenta ainda 4 opcdes (de 4,00 e 3,83 pontos) cuja implementacdo os técnicos municipais
envolvidos entenderam ser essencial:

« Reconverter a frota municipal de ligeiros até 70% com viaturas elétricas (4.00);
« Desenvolver uma Plataforma Tecnoldgica de Monitorizacdo do Ciclo Urbano da Agua (4.00);

» Mapear os indicadores de "comportamento térmico", "capacidade adaptativa", "impacto potencial",
"vulnerabilidade atual e futura" sobre os edificios a escala da subseccdo estatistica (3.83);

« Implementar programa de mobilidade com vista a priorizar o acesso a meios/viaturas de socorro
(3-83).
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Por fim, no critério sinergias realca-se a importancia da opcdo “Desenvolver um Plano Especial de
Emergéncia para os Riscos Naturais para protecdo de pessoas, bens e patrimonio natural, com producdo
de cartografia de risco (patriménio arbéreo em risco de queda mais vulnerdvel, inundacdes urbanas,
inundacbes por galgamento costeiro, movimento de terrenos em vertentes/escarpas/taludes, vagas de
calor/frio)”, com a pontuacdo (4.67).

A anadlise dos resultados da avaliacdo multicritério permite concluir que a classificacdo geral das opcdes
resultou numa hierarquizacdo que se traduziu na Tabela de Avaliacdo das Opc¢des de Adaptacdo (média
final), em que as quatro primeiras opcdes prioritarias se referem a area de:

« protecdo civil, com o desenvolvimento do plano especial de emergéncia;

« recursos hidricos, com plano de valorizacdo e reabilitacdo das linhas de d4gua e o plano de manutencéo
e operacdo das redes de drenagem;

« energia, com a identificacdo e referenciacdo de diversos indicadores ao nivel de edificios -
comportamento térmico, impacte potencial, vulnerabilidade atual e futura e capacidade adaptativa.

Contudo, considera-se que algumas das op¢des hierarquicamente menos bem posicionadas nesta analise,
pelo seu caracter transversal e de efeito a médio e longo prazo, merecem uma posterior andlise
aprofundada com vista a sua implementacdo a curto-médio prazo, nomeadamente:

« Em 21° lugar - opcdo com o ID B® - “Aumentar o conforto térmico no parque residencial mais
vulnerdvel, minimizando o recurso a fontes convencionais de energia, tendente a adaptacdo as
alteracdes climaticas”, com a classificacdo de 3.64 pontos. A implementacdo desta opcdo permitird
que a populacao usufrua de temperaturas mais confortaveis nas suas habitacdes, tanto de verdo como
de inverno, precavendo situacdes graves em eventos de temperaturas extremas, principalmente na
populacdo imunodeprimida e paralelamente contribuird para a reducdo de emissoes.

o Em 24° lugar - opcdo com o ID 21 - “Implementar programa de expansdo do coberto vegetal nativo
em dreas selecionadas do contexto urbano (Cintura Verde do Porto e Porto Biolab/Bosque autéctone
na Quinta de Salgueiros)”. Esta op¢do pela sua importante acdo no sequestro do carbono considera-
se urgente a sua implementacao.

o Em 28° lugar - ID 9 (atual 20) - “Implementar programa de arborizacdo e de infraestruturas azuis
orientado para o resgate de CO- e para a minimizacdo de forma eficaz dos fenémenos de ilhas de
calor”.

o Em31°lugar-opcdo com o ID A18 - “Desenvolver e atualizar a Estrutura Ecoldgica Municipal (a integrar
o préximo PDM) que garanta: i) conservacdo e criacdo de maior conectividade entre os existentes; ii)
reducdo das distancias dos cidaddos aos espacos verdes de recreio e lazer; iii) fomento de jardins
verticais e solucdes verdes em altura (telhados e fachadas); iv) criacdo de parcerias com vista a
transformacdo de espacos privados em equipamentos de lazer acessiveis a populacdo; v) conversao
e permeabilizacdo de pracas, interiores de quarteirdo ou zonas comerciais (pocket gardens) em jardins
de proximidade”.

® No decorrer do desenvolvimento da EMAAC, e devido a abrangéncia desta opcdo, esta foi considerada como dominio tematico

(ver ponto 5.4)
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5.3 FATORES CONDICIONANTES E POTENCIADORES

Os fatores potenciadores sdo condicdes ja existentes e que constituem, ou podem vir a constituir, uma
mais-valia para a implementacdo da opcdo de adaptacdo. Como ja referido, o conjunto de opcdes de
adaptacdo que foram identificadas, caracterizadas e avaliadas no ambito do desenvolvimento desta
EMAAC foi apresentado e discutido com um alargado grupo alargado de agentes-chave locais (ver anexo
VI).

Como resultado deste trabalho foram identificados, para cada opcdo de adaptacdo, um conjunto potencial
de fatores condicionantes e potenciadores que deverdo ser levados em linha de conta em termos da sua
implementacdo futura e que permitiram complementar a analise de barreiras a implementacdo das opcdes
promovida pelo municipio. Os principais resultados desta analise encontram-se na Tabela 11.
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5. Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacao

5.3.1 Perspetivas de implementacdo da EMAAC

Na leitura transversal dos fatores condicionantes da implementacdo da EMAAC do municipio do Porto,
verifica-se que estes sdo maioritariamente determinados por:

o Modelos pouco otimizados de mobilidade, nomeadamente os problemas relacionados com a
frequéncia das carreiras; a falta de articulacdo entre os novos equipamentos de salide, lazer e ensino
com os transportes publicos, aquando da escolha da localizacdo dos equipamentos; a falta de
regulamentacdo para os transportes entre as margens do Douro; e a extincdo da Autoridade
Metropolitana de Transportes;

» Necessidade de manutencdo do parque edificado e de aposta na reabilitacdo urbana, considerando
que o parque residencial apresenta adreas devolutas e habitacdes degradadas, com importantes falhas
em termos energéticos e de conforto térmico para os residentes (com efeitos para a saude,
nomeadamente das populacdes mais vulnerdveis);

« Modelos pouco otimizados e limite da capacidade de intervencao na gestdo dos recursos hidricos por
parte da autarquia, nomeadamente no que diz respeito as inundacdes, verificando-se a necessidade
de mais formacdo dos técnicos municipais, num municipio particularmente afetado por cheias, e tendo
sido assinalada a necessidade de uma melhor cartografia das zonas inundaveis da cidade, a
renaturalizacdo das ribeiras, bem como a necessidade de promocdo de sistemas de recolha de dguas
pluviais;

o Défice de cultura de partilha de informacdo entre as entidades envolvidas nos sistemas de alerta e
gestdo da emergéncia (Protecdo Civil, empresas de telecomunicacbes, empresas de energia,
universidades, institutos cientificos, etc.), sendo aqui necessaria uma melhor articulacdo intra e
interinstitucional;

« Resisténcia a mudanca de comportamentos, por parte da populacdo, agravada pela auséncia de uma
estratégia de comunicacdo publica (adaptada aos diferentes publicos-alvo) dirigida aos varios agentes
econémicos e sociais para uma mobilizacdo dos atores-chave locais.

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementacdo da EMAAC, importa sublinhar os
seguintes aspetos:

« Predisposicdo manifesta pelos atores-chave do municipio para acompanhar um processo que
consideram ser uma grande mais-valia. Sublinhe-se que, no inquérito realizado no workshop de
envolvimento de atores-chave (dezembro de 2015), 100% dos inquiridos responderam que estdo
interessados ou muito interessados em acompanhar regularmente a implementacdo da Estratégia
Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto (60% tendo demonstrado muito interesse);

« Conjunto de oportunidades, a nivel comunitario, que constituem fontes de apoio financeiro a aplicacdo
da presente EMAAC (programas operacionais do Portugal 2020). Acrescem medidas de fiscalidade
verde ja existentes a escala nacional, que podem ser incorporados pela autarquia no contexto da
EMAAC;

« Oportunidade para desenvolver uma articulacdo privilegiada com centros de investigacdo locais e
regionais, como a Universidade do Porto e a Universidade do Minho, e ainda da Agéncia de Energia do
Porto, contribuindo para o reforco e a melhoria da construcdo de bases de dados que possibilitem uma
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5. Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacao

integracdo de conhecimento, assim como da sua transmissdo (informacdo e sensibilizacdo), fatores
essenciais para o sucesso dos processos de adaptacdo as alteracdes climaticas.

Por fim, destacam-se algumas ideias/propostas que surgiram também no decorrer do processo de
participacdo com os atores-chave:

76

Investimento na reabilitacdo urbana, tendo sido sugerida a criacdo de um fundo de desenvolvimento
urbano, bem como de regulamentos municipais para incentivar boas praticas junto dos promotores
imobilidrios (foi referido o exemplo de um municipio onde se atribuem bénus no indice de construcdo
a promotores que estimulem a eficiéncia energética); ainda na tematica do edificado foi também
proposta a criacdo de um gabinete de sensibilizacdo para o consumo de energia, e a implementacao
de telhados verdes, jardins verticais e aproveitamento de energia solar nos edificios publicos;

Promocdo dos espacos verdes enquanto imagem turistica da cidade do Porto (seqguindo o exemplo do
Parque de Serralves e do Parque Oriental - produtivos em termos de biodiversidade e com forte poder
atrativo para as pessoas), tendo sido nomeadamente sugerida a criacdo da marca “Porto Verde”,
articulando espacos verdes e turismo;

Investimento na mobilidade sustentdvel, no sentido de diminuir a pegada carbénica do setor dos
transportes, através do melhoramento da rede de transportes publicos articulados com parques de
estacionamento nas entradas/saidas da cidade (no sentido de desincentivar o uso do automovel), do
aumento do nimero de corredores BUS (benéfico em termos de mitigacdo mas também em termos
economicos), do alargamento da rede do Metro, do condicionamento do transito na cidade, e do limite
do horario das cargas e descargas;

Promocao de habitos sustentdveis, sensibilizando através do exemplo (frota municipal com veiculos
elétricos, uso de transporte publicos e de bicicletas pelos decisores municipais, etc.) utilizando para
isso 0s canais de comunicacdo de maior impacto;

Dinamizacdo da educacdo ambiental, nomeadamente através da sensibilizacdo as alteracdes
climaticas dos jovens, dos professores e da populacdo em geral. Entre as acdes sugeridas realcam-se
acoes de formacdo sobre diferentes tematicas (ex: ciclo da dgua) levadas a cabo por técnicos da CMP
junto dos professores, com o objetivo de transmissao de conhecimento para alunos e pais;

Melhoria dos servicos de alerta e gestdo da emergéncia, tendo sido nomeadamente sugerida a criacdo
de uma plataforma operacional que permita a comunicacdo de dados entre as varias entidades
envolvidas, bem como para o publico em geral; também sugerida foi a criacdo de um sistema de
sinalizacdo de eventos extremos para o Porto e atividades econdmicas envolventes; ainda a este nivel
foi identificada a necessidade de uma monitorizacdo mais consistente na linha de costa (agitacdo
maritima, ventos, temperatura); e foi igualmente sugerida a expropriacdo, na zona do litoral, de
terrenos privados que sirvam de “zona tampao”;

Lideranca da Camara Municipal e identificacdo de potenciais parcerias, envolvendo diferentes
entidades publicas e privadas (como a Agéncia de Energia do Porto, a organizacdo DaRaiz, e as
Universidades) no sentido de aumentar os niveis de coresponsabilizacdo que a Estratégia implica.
Existe a possibilidade de se constituirem redes que, se devidamente coordenadas e exploradas,
poderdo aumentar a capacidade de implementacdo da EMAAC pela Camara Municipal do Porto. Neste
sentido, é importante sublinhar a relevancia assumida pela forca do exemplo, sobretudo por parte de
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5. Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacao

quem implementa a Estratégia, mas também por outros agentes, como as escolas, as empresas e 0s
agentes turisticos.

5.4 INCORPORACAO DO PROCESSO DE PARTICIPACAO PUBLICA E ESTABILIZACAO DO
FIGURINO DAS OPCOES

Como referido anteriormente, no ambito da elaboracdo da EMAAC do Porto foi realizado um workshop de
envolvimento de atores-chave, no qual estiveram presentes 95 pessoas (Figura 12).

Figura 12 - Workshop de envolvimento de atores-chave, no Palacio da Bolsa.

Este evento teve como propdsito gerar discussdo em torno das opcdes de adaptacdo, através de 8
painéis/mesas de discussdo temadticas: “Edificado e Energia”, “Cidade Verde, Invicta e Resiliente”,

" ou "ou

“Sensibilizacdo e Informacao”, “Gestao dos Recursos Hidricos”, “Mobilidade”, “Vigilancia, Alerta e Gestao

/i

da Emergéncia”, “Frente Marinha e Ribeirinha” e “Salde e Populacdes Vulneraveis”.
Antes da realizacdo deste workshop, a equipa da CMP contava com uma lista de 52 op¢des de adaptacdo.

A reflexdo aprofundada com os atores-chave originou a listagem dos fatores condicionantes e
potenciadores de cada uma das opcdes de adaptacdo, previamente apresentada no ponto 5.3 deste
documento. Além disso, deste workshop resultou a integracdo de duas novas opcdes de adaptacdo, que
embora por questdes de calenddrio ndo tenham sido alvo da analise multicritério, sdo assumidas no
contexto desta estratégia. As novas opcdes de adaptacdo encontram-se caracterizadas, quanto ao tipo,
ambito e setores-chave, na Tabela 12.

Assim, ap6s o workshop de envolvimento de atores-chave, a listagem de opdes de adaptacdo do municipio
do Porto passou a contar com 54 opc¢des.
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5. Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacao

Em paralelo com a participacdo publica, a equipa técnica do Municipio promoveu o escrutinio interno do
contetdo da EMAAC, tendo sido especificamente promovidas reunides de trabalho com alguns
investigadores da U.P. na drea da climatologia, bem como com a Direcao de Urbanismo e com as equipas
de assessoria especializada, contratadas para elaborar os diagndsticos territoriais de suporte a revisdo do
PDM.

Destes encontros, e do inevitdvel amadurecimento interno da matriz de op¢des, constatou-se que existia
ainda margem para uma clarificacdo e reorganizacdo tematica das opg¢des, no sentido de harmonizar as
suas escalas e ambitos de aplicacdo, quer a nivel territorial quer a nivel temporal.

Deste exercicio de revisdo critica resultou a reformulacao da matriz e a sua estabilizacdo num figurino final,
que se reorganizou de forma mais clara sequndo um conjunto de dominios tematicos, onde pontificam as
principais visdes para cada dominio. Assim, as opcdes de adaptacdo A e B (presentes nas Tabela 9 a 11),
passaram a ser consideradas dominios tematicos, dado o seu cardter mais generalista e abrangente.

Portanto, a listagem final de opg¢des de adaptacdo do municipio do Porto conta com 52 opcdes,
divididas por 9 dominios tematicos (ver Tabela 13).
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5. Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacao
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6. Orientacdes para a Integracdo das Opcdes de Adaptacao nos IGT

6. ORIENTACOES PARA A INTEGRACAO DAS
OPCOES DE ADAPTACAO NOS IGT

6.1. ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E
URBANISMO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as acées promovidas pela
Administracdo Publica, visando assegurar uma adequada organizacao e utilizacdo do territério, com vista
3 sua valorizacdo e tendo como finalidade Ultima assegurar um desenvolvimento econémico, social e
cultural integrado, harmonioso e sustentdvel do Pais, das regides e dos diversos espacos que constituem
os territérios municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestao territorial estabelecido pela Lei n.° 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territério e
de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o novo Regime Juridico dos
Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT).

Este sistema é composto por IGT de ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal, que determinam,
em cada uma destas escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das
infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as
potencialidades de desenvolvimento do territério, e a protecdo dos seus recursos. Neste ambito, os IGT,
nomeadamente os planos territoriais de ambito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na
capacidade de adaptacdo as alteracdes climaticas por parte dos municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as condicdes especificas
de cada territério e toma-las em devida consideracdo na analise dos efeitos das alteracdes climaticas.
Permite, também, otimizar as respostas de adaptacdo, evitando formas de uso, ocupacdo e transformacao
do solo que acentuem a exposicdo aos impactos mais significativos, tirando partido das condicdes de cada
local para providenciar solucdes mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério é possivel conjugar estratégias de mitigacdo e de
adaptacdo as alteracdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territério advém também do
resultado do procedimento de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de ambito
municipal estdo de um modo geral sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e
focos de interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ponderar
e que a sua implementacdo pode dirimir ou potenciar respetivamente.

Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da prossecucdo da
adaptacdo as alteracdes climaticas (Hurlimann e March, 2012), permitindo:

I. Planear a atuacdo sobre assuntos de interesse coletivo;

[Il. Gerir interesses conflituantes;
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lll. Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governancg;

IV. Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;

V. Atuar com base no repositério de conhecimento;

VI. Definir orientacdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

De uma forma global, considerando o conteido material e documental dos planos territoriais de ambito
municipal, existem quatro formas principais de promover a adaptacdo local as alteracdes climaticas através
do ordenamento do territério e urbanismo:

» Estratégica: produzindo e comparando cenarios de desenvolvimento territorial; concebendo visdes de
desenvolvimento sustentdvel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios de uso e
ocupacdo do solo; definindo orientacdes quanto a localizacdes de edificacdes e infraestruturas e de
usos, morfologias e formas preferenciais de organizacdo territorial;

« Regulamentar: estabelecendo disposicdes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso, ocupacdo
e transformacao do solo e as formas de urbanizacdo e edificacdo; incentivando a adocdo de solucdes
de eficiéncia energética e outras de reducdo de impacto espacial;

« Operacional: determinando disposicdes sobre intervencdes prioritarias; identificando os projetos mais
adequados face a exposicdo e sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando resultados;
definindo o quadro de investimentos de qualificacdo, valorizacdo e protecdo territorial; concretizando
as diversas politicas publicas e os regimes econémicos e financeiros com expressao territorial;

« Governacdo territorial: mobilizando e estimulando a consciencializacdo, capacitacdo e participacdo da
administracdo local, regional e central, dos atores econdémicos e da sociedade civil; articulando
conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenacdo de diferentes politicas com expressao
territorial.

Enquanto instrumento estratégico, e tendo em consideracdo as avaliacdes realizadas nos capitulos
anteriores, o capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia para que os IGT concretizem a
estratégia de adaptacdo do municipio. Sdo sinalizados os planos de ambito municipal mais adequados para
uma implementacdo das opcdes de adaptacdo identificadas como potencialmente concretizdveis através
de uma integracdo nos IGT que abrangem o municipio do Porto.

A partir de orientacdes sobre formas de integracdo das opcdes de adaptacdo no contetido material e
documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptacdo as alteracdes climaticas seja
regularmente considerada nos processos de elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos territoriais de
ambito municipal.

A efetiva integracdo das opcdes de adaptacao no ordenamento do territério municipal exigird que, no
ambito da alteracdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliacdes aprofundadas das vulnerabilidades
territoriais (climaticas e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne a sua incidéncia espacial.
Deverdo ainda ser ponderadas solucdes alternativas de concretizacdo de cada opcdo de adaptacdo a nivel
espacial, articulando-as com outras opcdes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.
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6.2. CARATERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL DE AMBITO MUNICIPAL
NO PORTO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestdo territorial, que
num contexto de interacdo coordenada se organiza através dos ambitos nacional, regional, intermunicipal
e municipal.

No ambito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos
de natureza requlamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacdo
territorial e de organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioeconémica e financeira assim
como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:

o Plano Diretor Municipal (PDM)

« Plano de Urbanizacéao (PU)

« Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as seguintes modalidades especificas:
> Plano de Intervencdo no Espaco Rustico (PIER);
> Plano de Pormenor de Reabilitacdo Urbana;
> Plano de Pormenor de Salvaguarda.

No passo 5 da metodologia ADAM foram identificados e caracterizados os diferentes planos territoriais de
ambito municipal no Porto, sendo que em 2016 0 municipio do Porto estd abrangido por 3 planos territoriais
de ambito municipal, nomeadamente:

« Plano Diretor Municipal;
o Plano de Pormenor das Antas;
o Plano de Pormenor do Dallas.

Além destes, existem ainda quatro Planos de Pormenor em elaboracdo (fase de desenvolvimento):

« Plano de Pormenor de Ranha;

« Plano de Pormenor da Contumil;

o Plano de Pormenor D. Pedro IV;

« Plano de Pormenor do Parque Oriental.

0 ponto de situacdo (marco de 2016) relativo aos planos territoriais de ambito municipal no Porto encontra-
se na Tabela 14.

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto 87



6. Orientacdes para a Integracdo das Opc¢des de Adaptacdo nos IGT

Tabela 14 - Sistema de gestdo territorial municipal - Ponto de situacdo em 2016

Designacao

Situacao

Entrada em
vigor

Area de incidéncia

2° Alteracéo -

0 PDM do Porto esta
em revisdo conforme
deliberacdo de

Plano Diretor Municipal do Porto Em vigor Concelho do Porto ) )
30-7-2015 camara publicada em
Aviso 3118/2015 de
24 de marco
Area delimitada com as
. seguintes confrontacdes:
30 de julho ) .
de 2002 o Norte: Bairro Contumil;
) e Sul: Rua de S&o Roque da
Plano de Pormenor das Antas Em vigor (alterado por .
. Lameira;
Aviso n.° o
T1535/2014) e Nascente: via férrea;
235 4 e Poente: Avenida de Ferndo
de Magalhaes.
16 de julho Zona do Centro Comercial
Plano de Pormenor do Dallas Em vigor ) )
de 2015 Dallas e area envolvente

Plano de Pormenor de Ranha

Em elaboracdo
(fase de
desenvolvimento)

Area delimitada com as
seguintes confrontacdes:

o Norte: Estrada da

Circunvalacdo (E.N.12);

e Sul: Rua da Ranha e a Rua

da Nau Vitoria;

e Nascente: Estrada da

Circunvalacdo (E.N.12) e a
Rua da Ranha;

e Poente: Linha de Caminho

de Ferro de Leixdes, com a
Rua 1 do Bairro de S. Jodo
de Deus e com a Calcada da
Ranha.

Aviso n,°1674/2012
de 02 de fevereiro

Plano de Pormenor de Contumil

Em elaboracao
(fase de
desenvolvimento)

UOPG 17 - Freguesia de
Campanha

Aviso n.° 5857/2005
de 26 de agosto

Plano de Pormenor D. Pedro IV

Em elaboracao
(fase de
desenvolvimento)

UOPG 1 - Unido de Freguesias
de Nevogilde, Foz do Douro e
Aldoar

Aviso n.° 10655/2013
de 28 de agosto

Plano de Pormenor do Parque
Oriental

Em elaboracao
(fase de
desenvolvimento)

UOPG 23 - Freguesia de
Campanha

Aviso n.° 5856/2005
de 26 de agosto

6.3 INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS PLANOS TERRITORIAIS DE AMBITO

MUNICIPAL DO PORTO

Ainda no passo 5 da metodologia foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento do territorio, as
opcdes que poderdo ser implementadas através destes instrumentos, assim como a forma como estas

ClimAdaPT.Local
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6. Orientacdes para a Integracdo das Opcdes de Adaptacao nos IGT

poderdo vir 3 ser associadas aos diferentes elementos que os constituem (contetdo material e
documental).

A Tabela 15 apresenta, para cada opcdo de adaptacdo identificada como potencialmente concretizavel
através dos planos territoriais de ambito municipal em vigor no municipio do Porto, um conjunto de formas
de integracdo que deverdo ser equacionadas.
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6. Orientacdes para a Integracdo das Opc¢des de Adaptacdo nos IGT

A Tabela 16 apresenta um conjunto de orientacdes gerais definidas no quadro da EMAAC para a integracao
das opcdes de adaptacdo no ambito dos processos de elaboracdo/revisdo, implementacdo, monitorizacdo
e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

Tabela 16 - OrientacOes gerais para a integracdo de opcdes de adaptacdo no dmbito dos processos de elaboracdo/revisdo,
implementacdo, monitorizacdo e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal no Porto.

Instrumentos de
Gestao
Territorial (IGT)

Fase /
Processo

Orientac6es

Alteracdo / L
e PDM em fase de Revisao
Revisdo
e Cumprir com as medidas/orientacdes definidas
o Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos extremos
PDM Gestio / e Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das medidas
estao . . - , L. . .. . .
o e Manter atualizadas as orientacées ao nivel das varias politicas setoriais regionais e
Monitorizacao L
o nacionais
e Avaliacdo ) . .
e Integrar nos planos anuais de atividade e orcamento as opcdes a promover pelo
municipio

e (riar indicadores de execucdo/aplicacdo das opcdes propostas

e Asrecomendacdes decorrentes do Programa da Orla Costeira devem ser consideradas
em sede de planos de urbanizacdo na orla costeira

e Devem ainda ser contempladas as recomendacdes decorrentes do Plano de
Manutencdo e Operacdo das redes de drenagem (4guas residuais domésticas, 4guas
pluviais e ribeiras)

Elaboracdo /

AItera.g?o/ e Asintervencées nas redes de Aguas Residuais Domésticas, Aguas Pluviais e Ribeiras
PU Revisao devem estar alinhadas com os Planos Estratégicos/Diretores de Abastecimento de
Agua e Drenagem para adequacéo hidraulica aos caudais decorrentes das alteracdes
climaticas e melhoria de condicbes estruturais e de escoamento em zonas criticas
(pontes, aquedutos e outros estrangulamentos)
Gestéo / e Os planos acima referidos preveem o estabelecimento de metas a elencagem de
Monitorizacdo projetos estratégicos, taticos e operacionais - ndo estando ainda, nesta fase, definidos
e Avaliacdo horizontes temporais para a concretizacdo dos mesmos
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6. Orientacdes para a Integracdo das Opcdes de Adaptacao nos IGT

PP

Elaboracdo /
Alteracdo /
Revisao

Face ao face ao reduzido n° de PP implementados e ao desconhecimento (nesta fase
embriondria de revisdo do PDM) em relacdo ao numero e distribuicdo geografica de
novos PP, é portanto prematuro e complexo antecipar a verdadeira escala de
transposicao

Sem prejuizo deste constrangimento e incerteza, devem ser acauteladas aas sequintes
recomendacoes:

Qualquer intervencdo na proximidade das escarpas deve ter em linha de conta o
historico de acidentes e o risco de movimentos de terrenos em vertente e taludes
como consequéncia da ocorréncia de eventos extremos (chuvas intensas mesmo em
curtos periodos de tempo)

Favorecer/facilitar o acesso a meios/viaturas de socorro a zonas mais densas em
edificado e/ou em trafego rodovidrio, nomeadamente acesso ao Hospital de Santo
Anténio e centro histérico

Dar prioridade 3 pedonalizacdo de arruamentos, principalmente na drea central da
cidade, condicionando o trafego rodovidrio e contribuindo para a reducdo de emissdes
de gases com efeito de estufa

A expansdo da rede cicldvel, em toda a drea do concelho, deve estar sempre presente
em qualquer intervencdo que seja realizada

Qualquer plano de arborizacdo e/ou de infraestruturas azuis deve ter em consideracdo
3 informacdo climatica disponivel e ser dirigida para melhorar o desempenho bio-
climatico da Cidade (espacos exteriores, edificios, equipamentos), concorrendo para a
reducdo do stress térmico, da vulnerabilidade e da morbilidade da sua populacao
(maximizando a sombra, reduzindo ganhos solares e aumentando a ventilacdo no
verdo, melhorar a eficiéncia energética, maximizando a utilizacdo de solucdes
bioclimaticas combinadas, minimizando os consumos de energig, etc...)

Da-se nota que no atual (e Unico em vigor na cidade) PP das Antas se encontra
prevista drea verde de utilizacdo publica, que permite j3 a acomodacdo do projeto de
Biolab/Bosque autdctone na Quinta de Salgueiros, integrado na op¢do de expansdo do
coberto vegetal nativo em dreas selecionadas do contexto urbano

Gestao /
Monitorizacao
e Avaliacdo

Transpor para o plano anual de atividade e orcamento as opcdes a promover pelo
municipio

Criar indicadores de execuc¢do/aplicacdo das opcdes propostas

Cumprir com as medidas/orientacdes definidas

Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos extremos

Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das medidas
Manter atualizadas as orientacdes ao nivel das varias politicas setoriais regionais e
nacionais

Abreviaturas: PDM Plano Diretor Municipal do Porto; PU Planos de Urbanizacdo; PP Plano de Pormenor
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7. Implementacdo e Acompanhamento

7. IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO

O presente capitulo apresenta e organiza um conjunto de acdes e sua potencial implementacdo e
acompanhamento, de acordo com a avaliacdo de vulnerabilidades e riscos climaticos e com a identificacdo
e avaliacdo de opcdes de adaptacao descritas ao longo nos capitulos anteriores. Pretende-se assim dar os
primeiros passos relativamente a implementacdo operacional da EMAAC. As acdes descritas resultam
diretamente do conhecimento adquirido pela aplicacdo da metodologia ADAM ao desenvolvimento da
estratégia do Porto.

As acoes listadas correspondem as opcdes de adaptacdo identificadas e avaliadas incluindo informacdes
sobre a sua potencial implementacdo incluindo: cronograma, lideranca, grau de esforco e potenciais meios
de monitorizacdo. A Tabela 17 apresenta de forma sumaria a sequinte informacao:

o Opcdo de adaptacdo: designacdo da acdo a levar a cabo;

o Escala: indicacdo do nivel que a cada opcdo de adaptacdo ou dominio tematico diz respeito (nivel 1
escala de ambito estratégico, visdo de longo prazo; nivel 2: escala de ambito imaterial, que pode
compreender estudos de suporte a planos de acdo, de concretizacdo mais complexa; nivel 3: escala de
ambito operacional, de concretizacdo pouco complexa);

o Previsdo de Implementacéo: indicacdo genérica da data de inicio da implementacdo da opcdo;

o Lideranca: sempre que possivel, identificacdo dos organismos ou agéncias municipais responsaveis
pela implementacao;

o Esforco: em linha com a andlise e avaliacdo efetuada ao longo da elaboracdo da EMAAC, avalia a
magnitude da intervencdo no territério e o grau de esforco para os servicos municipais, como sendo
(P) pequeno, (M) médio ou (G) grande;

« Monitorizacdo: indicacdo inicial do periodo de revisdo previsto apds o inicio do processo de

implementacdo da opcdo e/ou respetivas medidas de adaptacao.

Neste capitulo é ainda apresentada a proposta da criacdo de um Conselho Local de Acompanhamento
(CLA) como entidade impulsionadora dos necessarios processos de implementacdo, acompanhamento e
monitorizacdo das acdes de adaptacao levadas a cabo no ambito da EMAAC.
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7. Implementacdo e Acompanhamento

7.1 CONSELHO LOCAL DE ACOMPANHAMENTO

O objetivo do Concelho Local de Acompanhamento (CLA) serd contribuir para a promocdo, o
acompanhamento e a monitorizacdo da adaptacdo local, no sentido de uma governanca adaptativa mais
eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e base voluntaria, que retina um
conjunto de atores-chave representativos da sociedade civil e instituicdes, empenhados no processo de
implementacao da EMAAC. A criacdo do CLA compete a Camara Municipal, que deverad presidi-lo.

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da implementacdo da
EMAAC, capaz de mobilizar a comunidade local através do empenho e compromisso das diferentes partes
que o compdem, recomenda-se que a constituicdo deste conselho inclua diversos interlocutores publicos,
privados e da sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se que sejam
convidados a participar diversos representantes (ver também anexo Il), de onde se destacam:

e Municipio do Porto;

« Juntas de Freguesia e Unides de Freguesia;
e (CCDR-Norte;

« APA-ARH - Norte;

« Outras entidades da Administracdo regional (Administracdo Regional de Saide do Norte; Area
Metropolitana do Porto, etc.)

o Protecdo Civil (regional/local);

« GNR;

« Bombeiros;

« Autoridades portuarias;

« Agentes econémicos (turismo, comércio, energia, etc.);
» Associacdes empresariais e socioprofissionais;

« Organizacdes da sociedade civil;

« Universidades;

« Agrupamentos de escolas;

« Personalidades locais de reconhecido mérito.

Sendo essencial a participacdo da comunidade cientifica neste conselho, poderdo também ser incluidos
especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o processo de acompanhamento
da implementacdo da EMAAC.
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7. Implementacdo e Acompanhamento

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdo da EMAAC, o Conselho Local de
Acompanhamento assuma os seguintes objetivos:

« Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promocdo do didlogo, criacdo de
sinergias colaborativas e mediacdo entre os diferentes agentes, instituicdes e instrumentos de
politicas publicas;

« Identificar lacunas de informacdo e conhecimento;

« Capitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos entre
diferentes entidades para facilitar 3 mobilizacdo dos recursos eventualmente necessarios;

« Promover a capacitacdo dos agentes locais e da populacdo em geral;
« Propor orientacdes, estudos e solucdes Uteis, dando particular atencdo aos grupos mais vulneraveis.

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composicdo, missdo, atribuicdes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pelo Municipio do Porto, dando a oportunidade de todos se
manifestarem sobre os assuntos em causa. De igual modo, este conselho poderd dinamizar iniciativas que
promovam e disseminem a cultura de adaptacdo a escala local através de acdes de sensibilizacdo,
formacdo e/ou divulgacdo de boas praticas.
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8. Glossario

8. GLOSSARIO

Adaptacdo - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos. Em sistemas
humanos, a adaptacdo procura moderar ou evitar danos e/ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns
sistemas naturais, a intervencdo humana podera facilitar ajustamentos ao clima projetado e aos seus
efeitos (IPCC, 2014a).

Adaptacdo auténoma (ou espontanea) - adaptacdo que ndo constitui uma resposta consciente aos
estimulos climaticos mas é, por exemplo, desencadeada por mudancas ecoldgicas em sistemas naturais e
por mudancas de mercado ou de bem-estar em sistemas humanos (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Adaptacdo planeada - adaptacdo resultante de uma deliberada opc¢do politica baseada na percecdo de
que determinadas condicdes foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe a necessidade de
atuar de forma a regressar, manter ou alcancar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Alteracbes climaticas - qualquer mudanca no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade natural ou
como resultado de atividades humanas. Este conceito difere do que é utilizado na ‘Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas para as Alteracoes Climaticas’” (UNFCCC), no ambito da qual se define as “alteracoes
climaticas” como sendo "uma mudanca no clima que seja atribuida direta ou indiretamente a atividades
humanas que alterem a composicdo global da atmosfera e que seja adicional a variabilidade climatica
natural observada durante periodos de tempo comparaveis" (AVELAR e LOURENCO, 2010).

Anomalia climatica - diferenca no valor de uma varidvel climatica num dado periodo relativamente ao
periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura média observada entre 1961/1990
(periodo de referéncia), uma anomalia de +2°C para um periodo futuro significa que a temperatura média
serd mais elevada em 2°C que no periodo de referéncia.

Arrependimento baixo ou limitado - ‘/fow-regret ou’limited-regret - (tipificacdo de opcdes/medidas
de adaptacao) - opcoes (ou medidas) para as quais os custos associados sdo relativamente pequenos e
os beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso os cendrios (incertos) de alteragdes climaticas
se venham a concretizar. Estas opcdes tém o mérito de serem direcionadas para a maximizacdo do retorno
do investimento, mesmo quando o grau de certeza associado as alteracdes climaticas projetadas é baixo.

Atitude perante o risco - nivel de risco que uma entidade estd preparada para aceitar. Este nivel ter3d
reflexo na estratégia de adaptacao dessa entidade, ajudando a avaliar as diferentes opcdes disponiveis.
Se no municipio existir um elevado grau de aversao ao risco, a identificacdo e implementacdo de solucdes
rapidas que irdo diminuir a vulnerabilidade de curto prazo associada aos riscos climaticos poderdo ser uma
opcdo, enquanto se investigam outras medidas mais robustas e de longo prazo (UKCIP, 2013).

Capacidade de adaptacdo (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituicbes, seres humanos e
outros organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou
respondendo as suas consequéncias (IPCC, 2014a).

Cenario climatico - simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulacdo geral da

atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas. Estes modelos sdo usados na
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investigacdo das consequéncias potenciais das alteracdes climaticas de origem antropogénica e como
informacdo de entrada em modelos de impacto (IPCC, 2012).

Comunidade - Conjunto de pessoas cuja coesdo se baseia na existéncia de uma cultura, memdria, e/ou
praticas comuns. Frequentemente a no¢do de comunidade surge associada a determinado territério ou
regido (e.g., comunidade local do bairro x, comunidade do concelho y). Uma comunidade baseia-se na
partilha de relacdes de proximidade, sentimentos de pertenca e interacées quotidianas. Podem, por isso,
extravasar a ligacdo territorial e ganhar sentido com base na partilha de praticas, interesses ou valores,
aproximando-se, neste caso, da no¢do de grupo social (e.g., comunidade de pescadores, comunidade
cientifica, comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com precipitacdo superior ou igual
31 mm.

Dias muito quentes - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial séo dias com temperatura maxima
superior ou igual a 35°C.

Dias de geada - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura minima inferior
ou igual a o°C.

Dias de verdo - sequndo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima superior
ou igual a 25°C.

Exposicdo - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicao é a Unica
diretamente ligada aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem temperatura,
precipitacdo, evapotranspiracdo e balanco hidrolégico, bem como os eventos extremos associados,
nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteoroldgicas (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climaticos - ocorréncia de valores superiores (ou inferiores) a um limiar proximo do valor
maximo (ou minimo) observado (IPCC, 2012).

Frequéncia - nimero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo (ver probabilidade
de ocorréncia).

Forcamento radiativo - balanco (positivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa (irradiancia) na
tropopausa, devido a uma modificacdo numa varidvel interna ou externa ao sistema climatico, tal como a
variacdo da concentracdo de diéxido de carbono na troposfera ou da radiancia solar. Mede-se em W/m?
(adaptado de IPCC, 2013).

Gestdo flexivel ou adaptativa ( flexible/adaptive management’) - opcoes (ou medidas) que implicam
uma estratégia incremental (ou progressiva) deixando espaco para medidas de cariz mais transformativo,
30 invés de planear a adaptacdo como uma acdo Unica e de grande escala. Esta abordagem diminui os
riscos associados ao erro (ma-adaptacdo), uma vez que introduz opcdes e medidas que fazem sentido no
presente, mas que sdo desenhadas por forma a permitir alteracdées incrementais ou transformativas
(incluindo a alteracdo da estratégia) a medida que o conhecimento, a experiéncia e as tecnologias
evoluem. Adiar a introducdo de opcdes (ou medidas) especificas pode ser enquadrada nesta abordagem,
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desde que essa decisdo seja acompanhada por um compromisso claro de continuar a desenvolver a
capacidade adaptativa do municipio através, por exemplo, da monitorizacdo e avaliacdo continua dos
riscos. Este tipo de decisdes estd muitas vezes associado a riscos climaticos que ainda se encontram dentro
dos limiares criticos ou do nivel de risco aceitavel para o municipio, ou quando a capacidade adaptativa
ainda ¢é insuficiente para permitir uma acdo concreta (como o sdo, por vezes, as circunstancias
institucionais ou de requlacdo).

Grupo social - Conjunto de individuos que interagem de modo sistematico uns com os outros. Seja qual
for a sua dimensdo, uma das caracteristicas préprias de um grupo social é a de os seus membros terem
consciéncia de possuir uma identidade comum decorrente de fatores mdltiplos, tais como a idade, o
género, a profissdo, os valores, a formacdo, etc. Assim, 0s grupos sociais definem-se normalmente por
caracteristicas socioculturais, sociodemograficas ou socioeconémicas (e.g., idosos, jovens, domésticas,
minorias étnicas, grupos profissionais...).

Impacto potencial - resultado da combinacdo da exposicdo com a sensibilidade a um determinado
fenémeno. Por exemplo, uma situacdo de precipitacdo intensa (exposicdo) combinada com vertentes
declivosas, terras sem vegetacdo e pouco compactas (sensibilidade), ird resultar em erosdo dos solos
(impacto potencial) (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e
outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Este tipo de opcdes foca-se
no impacto direto das alteracdes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura,
inundacdes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o ‘controlo’ da ameaca
(por exemplo, diques, barragens) ou a prevencao dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigacdo ou
do ar condicionado) (EC, 2009, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes’ - contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como a reversdo da perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o restabelecimento dos
ciclos da agua. Utilizam as funcdes e os servicos dos ecossistemas para alcancar solu¢dées de adaptacao
mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficacia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem
passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em
areas densamente habitadas; pela preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevencdo
contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras;
pela gestdo integrada de areas humidas; e, pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencdo da
aqua (EC, 2009, EC, 2013).

Instrumentos de Gestao Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14
de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT), onde se definem
as regras sobre o planeamento e ordenamento do territério relativas a Portugal. Os Instrumentos de Gestdo
Territorial sdo definidos na Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais das politicas
publicas e do regime juridico do solo, do ordenamento do territério e do urbanismo.

Limiar critico - limite fisico, temporal ou regulatério, a partir do qual um sistema sofre mudancas rapidas
ou repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias inaceitdveis ou gera novas oportunidades
para o territério do municipio; ponto ou nivel a partir do qual emergem novas propriedades em sistemas
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ecologicos, econémicos ou de outro tipo, que tornam invalidas as previsdes baseadas em relacdes
matematicas aplicaveis a esses sistemas (IPCC, 2007).

Ma-adaptacao (‘maladaptation’) - acoes de adaptacdo que podem levar a um aumento do risco e/ou da
vulnerabilidade as alteracdes climaticas, ou seja, a diminuicdo do bem-estar no presente ou no futuro
(IPCC, 2014a).

Medidas de adaptacdo - acdes concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que resultam do
conjunto de estratégias e op¢des de adaptacado, consideradas apropriadas para responder as necessidades
especificas do sistema. Estas acdes sdo de ambito alargado podendo ser categorizadas como estruturais,
institucionais ou sociais (adaptado de IPCC, 2014b).

Mitigacdo (das alteracdes climaticas) - intervencdo humana através de estratégias, opcoes ou medidas
para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de estufa, responsdveis pelas
alteracdes climaticas (adaptado de IPCC, 20143). Exemplos de medidas de mitigacdo consistem na
utilizacdo de fontes de energias renovaveis, processos de diminuicdo de residuos, utilizacdo de transportes
coletivos, entre outras.

Modelo climatico - representacdo numérica (com diferentes niveis de complexidade) do sistema climatico
da terra baseada nas propriedades, interacdes e respostas das suas componentes fisicas, quimicas e
bioldgicas, tendo em conta todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O sistema climatico pode
ser representado por modelos com diferentes niveis de complexidade para qualquer uma dessas
componentes ou para a sua combinacdo, podendo diferir em varios aspetos como o nimero de dimensdes
espaciais, a extensdo de processos fisicos, quimicos ou bioloégicos que sdo explicitamente representados
ou o nivel de parametrizacdes empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis atualmente com maior
fiabilidade para representarem o sistema climatico sdo os modelos gerais/globais de circulacdo atmosfera-
oceano (Atmosphere-Ocean General Circulation Models - AOGCM). Estes, sdo aplicados como ferramentas
para estudar e simular o clima e disponibilizam representacées do sistema climatico e respetivas projecdes
mensais, sazonais e interanuais (IPCC, 2013).

Modelo Climatico Regional (RCM) - modelos com uma resolucdo maior que os modelos climaticos globais
(GCM), embora baseados nestes. Os modelos climaticos globais contém informacdes climaticas numa
grelha com resolucdes entre os 300 km e os 100 km, enquanto os modelos regionais usam uma maior
resolucdo espacial, variando a dimensdo da grelha entre os 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - sequndo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, sdo noites com temperatura minima
superior ou igual a 20°C.

Normal climatolégica - valor médio de uma varidvel climdtica, tendo em atencdo os valores observados
num determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no primeiro ano de uma
década, sendo exemplo para Portugal a normal climatoldgica de 1961/1990.

Onda de calor - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, considera-se que ocorre uma onda de
calor quando, num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura maxima diaria é superior
em 5°C 30 valor médio didrio no periodo de referéncia (média dos Gltimos 30 anos).
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Opcodes de adaptacdo - alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptacdo. Séo a
base para definir as medidas a implementar e responder as necessidades de adaptacdo identificadas.
Consistem na escolha entre duas ou mais possibilidades, sendo exemplo a protecdo de uma area
vulnerdvel ou a retirada da populacdo de uma 4rea em risco (adaptado de SMIT e WANDEL, 2006).

Opcdes ‘ndo estruturais’ (ou ‘soft’) - desenho e implementacdo de politicas, estratégias e processos.
Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e urbano, a
disseminacdo de informacao, incentivos econémicos a reducdo de vulnerabilidades e a sensibilizacdo para
3 adaptacdo (e contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos
subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como mercados ambientais),
investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criacdo de quadros
institucionais (regulacdo e/ou guias) e de estruturas organizacionais (por exemplo, parcerias) apropriadas
(EC, 2009,EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupacdo de qualquer area do
territério municipal, estabelecendo regras sobre a implantacdo das infraestruturas e o desenho dos
espacos de utilizacdo coletiva, a implantacdo, a volumetria e as regras para a edificacdo e a disciplina da
sua integracdo na paisagem, a localizacdo e a insercao urbanistica dos equipamentos de utilizacdo coletiva
e a organizacdo espacial das demais atividades de interesse geral. Abrange dreas continuas do territério
municipal, que podem corresponder a uma unidade ou subunidade operativa de planeamento e gestdo ou
a parte delas. Pode adotar modalidades especificas com contetdo material adaptado a finalidades
particulares de intervencdo, sendo modalidades especificas: o plano de intervencdo no espaco rustico; o
plano de pormenor de reabilitacdo urbana; e o plano de pormenor de salvaguarda.

Plano de Urbanizacao - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura a ocupacéo do solo
e 0 seu aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a aplicacdo das politicas urbanas e
definindo a localizacdo das infraestruturas e dos equipamentos coletivos principais. Pode abranger
qualquer area do territério do municipio incluida em perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz e,
ainda, os solos rusticos complementares de um ou mais perimetros urbanos que se revelem necessarios
para estabelecer uma intervencdo integrada de planeamento ou outras areas do territério municipal que
possam ser destinadas a usos e a funcdes urbanas, designadamente a localizacdo de instalacdes ou
parques industriais, logisticos ou de servicos ou a localizacdo de empreendimentos turisticos e
equipamentos e infraestruturas associados.

Plano Diretor Municipal - instrumento que estabelece a estratégia de desenvolvimento territorial
municipal, a politica municipal de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, o modelo territorial
municipal, as opcdes de localizacdo e de gestdo de equipamentos de utilizacdo coletiva e as relacdes de
interdependéncia com os municipios vizinhos, integrando e articulando as orientacdes estabelecidas pelos
programas de ambito nacional, regional e intermunicipal.

Planos Municipais de Ordenamento do Territério - correspondem, no ambito do Sistema de Gestdo
Territorial Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo,
definindo modelos de ocupacdo territorial e da organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala
adequada, de parametros de aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade
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socioeconomica e financeira e da qualidade ambiental. No quadro do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de
maio, correspondem a trés tipos: o plano diretor municipal, o plano de urbanizacdo e o plano de pormenor.

Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao nimero médio de anos entre a ocorréncia de dois eventos
sucessivos com uma magnitude idéntica. Normalmente é definida por periodos de retorno e expressa em
intervalos de tempo (ANDRADE [et al.], 2006).

Projecdo climatica - projecdo da resposta do sistema climatico a cendrios de emissdes ou concentracdes
de gases com efeito de estufa e aerossois ou cendrios de forcamento radiativo, frequentemente obtida
através da simulacdo em modelos climaticos. As projeces climaticas dependem dos cendrios de
emissdes/concentracdes/forcamento radiativo utilizados, que sdo baseados em pressupostos
relacionados com comportamentos socioecondmicos e tecnolégicos no futuro. Estes pressupostos
poderdo, ou ndo, vir a concretizar-se estando sujeitos a um grau substancial de incerteza (IPCC, 2013). Nao
¢é possivel fazer previsdées do clima futuro, pois ndo se consegue atribuir probabilidades aos cenarios
climaticos obtidos por meio de diferentes cenarios de emissdes de gases com efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial - define, juridicamente, o regime de
coordenacdo dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestdo territorial, o
regime geral de uso do solo e o regime de elaboracdo, aprovacdo, execucdo e avaliacdo dos instrumentos
de gestao territorial, bem como a articulacdo e compatibilizacdo dos programas e dos planos territoriais
com os planos de ordenamento do espaco maritimo nacional.

Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econémicos ou ambientais lidarem com perturbacdes,
eventos ou tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma a preservar as suas funcdes
essenciais, a sua estrutura e a sua identidade, enquanto também mantém a sua capacidade de adaptacéo,
aprendizagem e transformacao (IPCC, 2014a).

Risco climatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (mortes, ferimentos,
bens, meios de producdo, interrupcdes nas atividades econémicas ou impactos ambientais), que resultam
da interacdo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem e as condicdes de vulnerabilidade dos
sistemas (adaptado de I1SO 31010, 2009, UNISDR, 2011).

Sem arrependimento - ‘no-regret’- (tipificacdo de opgdes/medidas de adaptagdo) - opcdes (ou me-
didas) suscetiveis de gerar beneficios socioecondmicos que excedem os seus custos, independente da
dimensdo das alteracdes climaticas que se venham a verificar. Este tipo de medidas inclui as que se jus-
tifiquem (custo-eficacia) para o clima atual (incluindo variabilidade e extremos) e cuja implementacdo seja
consistente como resposta aos riscos associados as alteracdes climaticas projetadas. Adicionalmente, este
tipo de opcbdes/medidas é particularmente apropriado para decisées de médio prazo, j& que sdo de
implementacdo mais provavel (beneficios dbvios e imediatos) e poderdo gerar uma aprendizagem
relevante para novas anadlises, nas quais outras opcdes e medidas poderdo ser consideradas. De notar que
mesmo opc¢des deste tipo terdo sempre um custo, por menor que seja.

Sempre vantajosas - ‘win-win’- (tipificacdo de opcdes/medidas de adaptacdo) - opcdes (ou medidas)
que, para além de servirem como resposta as alteracdes climaticas, podem também vir a contribuir para
outros beneficios sociais, ambientais ou econdmicos. No contexto deste projeto, estas opcdes podem estar
associadas, por exemplo, a3 medidas que para além da adaptacao respondem a objetivos relacionados com
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3 mitigacdo. Estas opcdes e medidas podem ainda incluir aquelas que sdo introduzidas por razdes nado
relacionadas com a resposta aos riscos climaticos, mas que contribuem para o nivel de adaptacdo desejado.

Sensibilidade / Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual o sistema ¢ afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposicdo ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada
pelas condicdes naturais e fisicas do sistema (por exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para
resistir a erosdo ou o seu tipo de ocupacdo) e pelas atividades humanas que afetam as condicdes naturais
e fisicas do sistema (por exemplo, praticas agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo de outros
recursos e pressdes relacionadas com as formas de povoamento e densidade populacional). Uma vez que
muitos sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptacdo ao clima atual (por exemplo,
barragens, diques e sistemas de irrigacdo), a avaliacdo da sensibilidade inclui igualmente a vertente
relacionada com a capacidade de adaptacdo atual. Os fatores sociais, como a densidade populacional,
deverdo ser apenas considerados como sensiveis se contribuirem diretamente para os impactos climaticos
(FRITZSCHE [et al.], 2014).

Sistema de Gestdo Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério e de urbanismo,
organizando-se, num contexto de interacdo coordenada, em quatro ambitos: i. nacional; ii. regional; iii.
intermunicipal; iv. municipal.

‘Tempo de vida’ - o ‘tempo de vida’ (ou horizonte temporal) da decisdo em adaptacdo pode ser definido
como a soma do tempo de implementacdo ( 7ead time’), ou seja, o tempo que decorre desde que uma
opcdo ou medida é equacionada até ao momento em que é executada, com o tempo da consequéncia
(‘consequence time’), isto é, o tempo ao longo do qual as consequéncias da decisdo se fazem sentir (SMITH
[et al.], 2011). No contexto das alteracdes climaticas, os conceitos relativos ao tempo remetem muitas
vezes para os horizontes temporais relativos a ocorréncia de impactos. De forma mais ou menos informal,
estes prazos sdo normalmente referidos como sendo “curtos’ (a 25 anos), ‘médios’ (a 50 anos) ou ‘longos’
(a 100 anos) e poderdo, ou nao, ser diferentes do ‘tempo de vida’ das decisdes tomadas.

Vulnerabilidade - consiste na propensdo ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo exposicdo, sensibilidade e capacidade de adaptacdo (adaptado de IPCC, 2014b).
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdémicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficiarios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdées de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacdes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e sectores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais areas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacao e bolsas de
estudo, sociedade civil, a sadde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patrimonio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O
projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracdes climaticas.
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l. ANEXO: EQUIPA TECNICA DA CAMARA
MUNICIPAL DO PORTO E DO PROJETO
CLIMADAPT.LOCAL

« Equipa Técnica da CM Porto:
Pedro Pombeiro

Ana Paula Ribeiro

o Parceria:
Emanuel S& [Agéncia de Energia do Porto]
Alexandre Varela [Agéncia de Energia do Porto]
Marta Gomes [Direcdo Municipal de Urbanismo]
Antonio Eduardo Santos [Direcdo Municipal de Urbanismo]
Luisa Borges [Departamento Municipal de Protecéo Civil]
Luis Mamede [Departamento Municipal de Protecdo Civil]
Inés Alves [Empresa Municipal Aguas do Porto, EM.]

Rita Cunha [Empresa Municipal Aguas do Porto, EM.]

« Equipa Técnica do ClimAdaPT.Local:

FFCUL - Fundacao da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

CEDRU - Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

WE CONSULTANTS - MEGALOCI, Plataforma Empresarial e Territério, Lda.
QUERCUS - Associacdo Nacional de Conservacao da Natureza

ICS - Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

FCT-UNL - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
UA - Universidade de Aveiro

ICETA/CIBIO - Universidade dos Acores
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ll. Anexo: Atividades e resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Il. ANEXO: ATIVIDADES E RESULTADOS DO
PASSO ZERO DA METODOLOGIA ADAM

O Anexo Il é subdividido em dois subcapitulos. O primeiro consiste numa reflexdo sobre as principais
motivacdes e objetivos encontrados pelo municipio do Porto para adaptar o seu territério as alteracdes
climaticas. O segundo consiste no mapeamento de atores-chave com potencial para contribuirem para a
EMAAC. Ambos os processos foram realizados no inicio dos trabalhos, sendo o seu contetdo revisto e
enriquecido no decorrer da elaboracdo da estratégia.

1.1 MOTIVACOES E OBJETIVOS PARA A ADAPTACAO NO PORTO

O Municipio do Porto possui uma estratégia ambiental de médio e longo prazo, que procura corresponder
aos desafios mais prementes da sustentabilidade, nos seus trés pilares (ambiental, econémico e social).
Esta estratégia estd alicercada em 5 eixos estruturantes fundamentais, a que corresponde um plano
dinamico com objetivos e medidas, naturalmente sujeitos a melhoria e atualizacdo continuas.

No contexto desta EMAAC, o Eixo 2 (“PORTO, CIDADE VERDE, INVICTA, MAS RESILIENTE”) constitui a
preocupacdo do Porto em estar preparado para combater e adaptar-se as alteracdes climaticas,
complementando assim 0os compromissos ja assumidos com vista a reducdo das emissdes de CO. em 45%,
(entre 2004 e 2020).

O Porto pretende continuar a desenhar-se de "verde", ndo numa perspetiva estritamente paisagistica ou
ornamental, mas cada vez mais orientada por critérios e preocupacdes transversais, cujo desenho concorra
para minimizar o efeito das alteracdes climaticas.

1.2 MAPEAMENTO DE ATORES-CHAVE

0 mapeamento de atores-chave partiu de uma grelha de identificacdo criada para o efeito, com vista a
abranger um leque amplo e diverso de interlocutores (publicos, privados e da sociedade civil). Esta grelha
de mapeamento assentou nas seguintes categorias:

« Administracdo central, regional, local/servicos publicos;
« Agentes economicos;

o AssociacGes empresariais e socioprofissionais;

« Organizacdes da sociedade civil;

« Instituicdes de ensino;

« Comunicacdo social;
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o Lideres locais;
o Outros.

Até 3 realizacdo do Workshop Local de Envolvimento de Atores-chave, a grelha de mapeamento foi
ajustada, complementada e estabilizada. Numa primeira fase foram incluidos os contributos de
personalidades locais. Este levantamento inicial foi alvo de andlise pela equipa da estratégia, através de
um processo interativo de didlogo para definir a grelha final (Tabela 1).

Tabela 1 - Grelha de mapeamento de atores-chave

GRUPO ATORES-CHAVE \

Aguas do Porto, Empresa Municipal

Domus Social, Empresa Municipal

Policia de Seguranca Publica - BRIPA

Fundacdo Porto Social

Administracdo Regional de Saude do Norte

Departamento Municipal de Protecdo Civil - Cdmara Municipal do Porto

Policia Municipal
Centro Distrital Sequranca Social do Porto
Batalhdo Sapadores Bombeiro - Camara Municipal do Porto

Porto Vivo - Sociedade de Reabilitacdo Urbana

Metro do Porto, SA

STCP - Sociedade de Transportes Coletivos do Porto, SA
CCDR-Norte

Autoridade Maritima - Capitania dos Portos do Douro e Leixdes
Area Metropolitana do Porto

CRE - Centro Regional de Exceléncia, Area Metropolitana do Porto

APDL - Administracdo do Porto de Douro e Leixdes

Capitania do Porto do Douro

Capitdo do Porto de Leixdes

Infraestruturas de Portugal - Departamento de Seguranca e Sustentabilidade Rodoferrovidria
ARH - Norte

Vereador do Pelouro da Inovacdo e Ambiente

Vereador da Protecdo Civil

GNR - Comando Territorial do Porto

GNR - SEPNA

Agéncia de Energia do Porto - AdePorto

Conselho de Administracdo da Agéncia de Energia - AdePorto

Administracdo central,
regional, local /
Servicos publicos

Departamento de Urbanismo

Gestdo de Obras Publicas, Empresa Municipal

Camara Municipal do Porto - Pelouro da Mobilidade, Diretora do Museu do Carro Elétrico
Camara Municipal do Porto - Departamento de Planeamento Urbano

Cadmara Municipal do Porto - Departamento Municipal de Turismo

Departamento de Gestdo da Via Publica

Observatorio da Qualidade de Vida (CM Porto)

Unido das Freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos

Unido das Freguesias de Cedofeita, Santo lldefonso, Sé, Miragaia, Sdo Nicolau e Vitéria

Unido das Freguesias de Aldoar, Foz do Douro e Nevogilde

Junta de Freguesia de Campanha
Junta de Freguesia de Paranhos
Junta de Freguesia de Ramalde
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Junta de Freguesia de Bonfim

Centro Hospitalar de Santo Anténio

Centro Hospitalar de S. Jodo

INEM - Delegacdo Regional do Norte

Centro Distrital Operacdes de Socorro do Porto

Agrupamento de Centros de Sadde Oriental

Agrupamento de Centros de Saude Ocidental

Agentes econémicos

Associacdo Comercial do Porto

Associacdo de Comerciantes do Porto

Douro Azul - Sociedade Maritimo-Turistica SA

Douro Acima

Clevertour - viagens e turismo no Porto

Aerobus no Porto

Bar/restaurante Shis no Porto

Bar da Praia do Homem do Leme

Bar Molhe Azul

Ibar - Bar da Praia do Aquario

Foz bar

Creme bar (Edificio Transparente)

Horizontal Tterrace (Edificio Transparente)

Porto Pausa (Edificio Transparente)

Alfama no Porto

ATC - Porto Tours

Lipor

Arriva (automoveis)

SONAE

Quaternaire

UNICER

Sogrape

EDP Renovaveis (barragens)

Rodoviarias Privadas

Sogrape (vinhos)

RAR (producdo industrial)

CIN

Barbosa & Almeida

Formato Verde

Edificios Saudaveis

Energia Fundamental - Servicos Energéticos, Lda

Biorumo

Recolte -Servicos e Meio Ambiente, SA

SUMA - Porto

Sociedade Portuguesa de Inovacéo

Efacec PowerSolutions, SGPS SA

MVCC Arquitectos

Associacoes
empresariais e
socioprofissionais

Associacdo dos Jovens Empresarios

Associacdo de Bares da Zona Histdrica

Organizacoes da
sociedade civil

Conselho Municipal de Ambiente

Conselho Municipal de Seguranca

Fundacdo de Serralves

Fundacdo Cupertino de Miranda

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do Porto (ANEXOS) 9



[l. Anexo: Atividades e resultados do Passo Zero da Metodologia ADAM

Fundacdo Dr. Antonio Cupertino de Miranda

Fundacdo Eng® Anténio de Almeida

Campo Aberto

ARPPA - Associacdo Regional de Protecdo do Patrimonio Cultural e Natural

FAPAS - Fundo para a Protecdo dos Animais Selvagens

NDMALO-GE - Nucleo de Defesa do Meio Ambiente de Lordelo do Ouro - Grupo Ecolégico

Forestis - Associacdo Florestal de Portugal

Condominio da Terra

Quercus - Nucleo do Porto

Centro Regional de Exceléncia para a Educacdo para o Desenvolvimento Sustentdvel (CRE_Porto)

Associacdo Maos 3 Obra Portugal

Cruz Vermelha Portuguesa - Porto

Médicos do Mundo

Projeto Norte Vida

Faz Rondas

Caritas Diocesana no Porto

Porto de Raiz

Projeto Rios

Instituicdes de Ensino

Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Dep. Geografia)

Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Dep. Geografia)

Faculdade de Letras da Universidade do Porto (Dep. Geografia)

Departamento de Geologia da UP

CERUP - Centro de Riscos da Universidade do Porto

Faculdade de Economia da Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto

Universidade do Porto

Universidade do Porto, Departamento de Demografia

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Universidade do Porto

Universidade do Porto

Universidade do Porto

ISPUP - Instituto de Satide Publica da Universidade do Porto

CIBIO/Faculdade de Ciéncia da U.P.

Universidade do Porto, Pélo do Mar

CIIMAR - Centro Interdisciplinar de Investigacdo Marinha e Ambiental

Instituto Abel Salazar

CITCEM - Centro de Investigacdo Transdisciplinar «Cultura, Espaco e Memoria»

Faculdade de Biotecnologia da Universidade Catolica

Fac. Arquitectura da Universidade do Minho

ISEP-Instituto Superior de Engenharia do Porto

Universidade Catdlica do Porto

Universidade Fernando Pessoa

Escola Filipa Vilhena

Agrupamento de Escolas do Viso

Agrupamento de Escola Alexandre Herculano
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Agrupamento de Escola Secunddria Anténio Nobre

Agrupamento de Escolas Carolina Michaelis
Agrupamento de Escolas do Cerco

Agrupamento de Escolas Eugénio de Andrade

Agrupamento de Escolas Fontes Pereira de Melo

Agrupamento de Escolas Garcia de Orta
Agrupamento de Escolas Infante D. Henrique

Agrupamento de Escolas Leonardo Coimbra - Filho

Agrupamento de Escolas Manoel de Oliveira
Agrupamento de Escolas Péro Vaz de Caminha

Agrupamento de Escolas Rodrigues de Freitas

Agrupamento de Escolas Clara de Resende

Agrupamento de Escolas Aurélia de Sousa
Colégio do Rosario (Ensino Privado)

Jornal de Noticias

Radio Nova

Comunicacdo Social Porto Canal

Divisdo Municipal de Comunicacdo e Promocdo
Revista Cidades

Lideres locais Varios

Rede Europeia Anti-Pobreza

Centro de Reflexdo e Encontro Universitario
Casa da Musica
Associacdo de Solidariedade da Zona das Fontainhas

Centro Social e Paroquial de S. Nicolau
Outros Centro Social da Sé Catedral do Porto
Santa casa da Misericérdia do Porto - Casa da Rua do Lopo de Almeida.

Circulo Catolico de Operarios do Porto
Sporting Club Vasco da Gama
COPERNICO - Cooperativa Portuguesa de Energias Renovaveis

Parque Bioldgico de Gaia - Nuno Oliveira (Educacdo Ambiental)
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lIl. ANEXO: PERFIL DE IMPACTOS
CLIMATICOS LOCAIS (PIC-L) DO MUNICIiPIO
DO PORTO

0 anexo Il é subdividido em dois subcapitulos. O primeiro apresenta a estrutura simplificada do Perfil de
Impactos Climaticos Locais (PIC-L), enquanto ferramenta de apoio a sistematizacdo do levantamento de
vulnerabilidades climaticas observadas, realizado para o municipio do Porto. O sequndo explicita as
principais fontes de informacdo utilizadas para esse levantamento, bem como uma sintese dos principais
resultados.

Ill.1 ESTRUTURA DO PIC-L

0 PIC-L consiste numa ferramenta de apoio a andlise da suscetibilidade, exposicdo, capacidade de
adaptacdo e vulnerabilidade de um municipio ao clima atual. Esta ferramenta constitui uma base de
dados, composta por diferentes campos (Tabela 2). O seu objetivo consiste em sistematizar informacbes
sobre eventos meteoroldgicos que tiveram impactos para o municipio, de forma a responder a quatro
questdes fundamentais:

« Como foi o municipio afetado pelos diferentes eventos climaticos a que se encontra exposto
« Quais foram as consequéncias desses eventos
o Que acdes foram tomadas para resolver essas consequéncias

o Que limiares criticos foram ultrapassados - caso se verifique - e que impactos (negativos ou positivos)
resultaram para o municipio

Tabela 2 - Principais Campos da ferramenta PIC-L

Identificacdo e consequéncias do evento climatico Capacidade de resposta Limiares‘
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1.2 FONTES DE INFORMACAO E RESUMO DOS RESULTADOS

0 levantamento dos eventos climaticos adversos que assolaram o Municipio do Porto foi realizado para os
Gltimos 15 anos, com recurso a uma pesquisa exaustiva em relatérios internos dos servicos municipais,
imprensa local, regional e nacional, recolha de informacao junto de outras entidades, entre outros.

Tabela 3 - Fontes de informacdo utilizadas para o levantamento das vulnerabilidades atuais

Comunicagao social

(jornais, radio e internet)

e  Correio da Manha
e  Didrio de Noticias
e  Espigueiro.pt

e Jornal de Noticias
e Jornal Publico

e TSF

Relativamente a capacidade de resposta a eventos climaticos extremos ja existente no municipio, de uma
forma geral o Municipio do Porto tem uma elevada capacidade de resposta operativa, ao nivel de meios
técnicos e humanos, designadamente, para corresponder com operacdes de limpeza/desobstrucdo da area
vulnerdvel/atingida e realojamento de pessoas. A articulacdo com instituicbes de cariz social e com o
Centro Distrital de Seguranca Social faz-se com razodvel cobertura e resultados satisfatérios, embora com
margem de progresso em relacdo a comunicacdo e articulacdo no terreno.

Existe igualmente margem de progresso no que toca a incorporacdo das preocupacgdes e conhecimento
das disfuncdes conhecidas sobre instrumentos e politicas de ordenamento do territério, que tenham
cardacter vinculativo.

Os eventos climaticos que tiveram impacto e consequéncias mais relevantes para as atividades, imoveis
e/ou pessoas, foram o galgamento costeiro através de ondulacdo forte e o deslizamento de terras. O
primeiro incidente teve repercussées graves ao nivel de edificacdes de bares e restauracdo junto a linha
de praia, que ficaram destruidas e com interrupcao da sua atividade econémica, bem como danos na via
publica com condicionamento de circulacdo e abalroamento de pessoas e viaturas. Relativamente ao
deslizamento de terras, ocorreram principalmente na zona histérica da cidade, implicando desalojamento
de familias e feridos pelas derrocadas e execucdo de obras de sustentacdo de taludes.

Selecionaram-se dois eventos que tiveram impactos e consequéncias muito fortes para o Concelho,
populacdo e atividade econémica .

Ondulacao Forte - janeiro de 2014
Tipo: Galgamento costeiro.

Detalhes: Duas ondas gigantes, com cerca de 9 e 14 m de altura galgaram a marginal da Foz do Douro, tendo ferido 4 pessoas e
danificado 20 viaturas.
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Impactos: Danos em edificios, danos para sadde, inundacdes, alteracées no uso de equipamentos, danos para os bens moveis,
danos em infraestruturas.

Consequéncias: Encerramento temporario ou definitivo de estabelecimentos de restauracdo e bebidas, com efeitos negativos
diretos na faturacdo, prestacdo de cuidados de satde no local e em hospital proximo, alteracdo no funcionamento de instituicdo
social (creche), pavimento de ruas completamente danificado, corte de transito e desvio de trafego, destruicdo do intercetor de
aquas pluviais.

Setores afetados: Grupos especificos de atividades econdémicas relacionadas com restauracdo e bebidas e venda ambulante,
operadores turisticos (area inserida em circuito turistico), grupos populacionais, nomeadamente familias dos utentes da creche e
proprietdrios de viaturas estacionadas, entidades publicas e privadas que gerem as infraestruturas e equipamentos instalados na
drea afetada.

Entidades envolvidas na resposta: Cdmara Municipal do Porto (Bombeiros Sapadores do Porto, Departamento Municipal de
Protecdo Civil, Direcdo Municipal de Gestdo de Via Publica, Policia Municipal), Administracdo dos Portos do Douro, Leixdes e Viana
do Castelo, Aguas dos Porto, EM, Capitania dos Portos de Douro e Leixdes - Autoridade Maritima, Hospital.

Limiar critico: Ultrapassagem da protecdo da praia para a via publica.

Desabamento de terra (dezembro 2000)
Tipo: Desabamento de terras.

Detalhes: Devido a mau tempo, precipitacdo intensa, ocorreu aluimento de terras e queda de um muro de suporte na escarpa das
fontainhas, na freguesia da Sé, numa area habitacional da zona historica com pequenas habitacées dispostas em “ilha”, tendo
desalojado cerca de 150 pessoas. O arruamento 3 cota superior das habitacdes também aluiu devido ao movimento da massa
rochosa pelo excesso de precipitacdo.

Impactos: Deslizamento de vertentes.

Consequéncias: Desalojamento de varias familias (cerca de 150 pessoas) que tiveram alojamento provisério em instalacdes
desportivas da Camara Municipal do Porto, com apoio ao nivel de alimentacdo. Reparacdo da via afetada e corte de transito na
marginal ribeirinha, devido aos escombros que rolaram pela escarpa e risco de queda de mais materiais.

Setores afetados: Grupo populacional - residentes nas casas destruidas e utentes da marginal ribeirinha que ficou com transito
condicionado.

Entidades envolvidas na resposta: Camara Municipal do Porto (Bombeiros Sapadores do Porto, Departamento Municipal de
Protecdo Civil, Direcdo Municipal de Gestdo de Via Publica, Policia Municipal), Capitania dos Portos de Douro e Leixdes - Autoridade
Maritima e Centro Distrital de seguranca Social do Porto.
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IV. ANEXO: ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracdes climaticas projetadas para o municipio do Porto sdo apresentadas na tabela e figuras
sequintes. O conjunto global das anomalias projetadas para diferentes varidveis climaticas, a médio e longo
prazo, encontra-se na Tabela 4. Os dados referem-se a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5. e
RCP8.5). Na Figura 1 estdo representadas as projecdes da precipitacdo média anual até ao final do século,
e o valor observado no periodo de 1976-2005. Finalmente, as projecdes (em valores absolutos) para as
restantes varidveis climaticas estdo representadas na Figura 2.

Tabela 4 - Anomalias projetadas para as diferentes varidveis climaticas até ao final do século para o municipio do Porto. Os dados
referem-se a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5. e RCP8.5).

Anomalias

Variavel climatica

Estacao do
climatico
Histérico

(1976-2005)

2041-2070 2071-2100

8 2 2
Anual 1 14,3 1, /3 4 3,9
2 13,0 13 1,4 17 33
1 9,0 1,4 2,2 2,0 34
Inverno
2 8,2 0,9 1,0 1,0 2,5
1 12, 1, 1, 1, ,
Temperatura média (°C) Primavera > 4 ° ° 33
2 11,5 1,0 1,1 1,4 2,7
1 20 2,1 2 2,6 1
Verao ,3 , /4 , 4,
2 18,5 1,9 1,8 2,4 4,6
1 15,5 2,3 2,7 3,2 4,9
Outono
2 13,7 1,5 1/6 2,0 3,6
1 20, 1, 2, 2,6 "
Anual / ° 4 4
2 17,8 1,4 1,4 1,7 3,4
1 12,8 1 2 2
|nvern0 ! 15 11 11 3/5
2 12,7 0,8 1,1 1,0 2,2
) 1 17,2 1, 2,0 1, 3
Temperatura maxima (°C) Primavera / > ° 35
2 16,1 1,2 1,0 1,4 2,9
1 26,6 2, 2, 2,8 .
Verdo 3 > 43
2 23,9 2,0 1,8 2,6 4,9
1 20, 2 2,8
Outono 7 /5 , 35 53
2 18,6 1,6 1,6 1,9 3,5
1 9,6 1,7 2,3 2,3 3,9
Anual
2 8,6 1,3 1,4 1,8 34
1 ,8 1, 2,2 2,0 ,
Inverno > 4 34
2 4,6 1,0 1,0 1,1 2,7
1 8 1 1 1 2
Temperatura minima (°C) Primavera 7 3 9 & 3
2 6,9 1,0 1,2 1,4 2,7
- 1 13,7 2,0 2,4 2,6 4,2
Verao
2 13,3 1,9 1,9 2,4 4,5
1 11,0 2,2 2, ,0 ,
Outono U 3 a7
2 9,6 1,6 1,6 2,2 3,8
o s 1 -118 - -28 -30
Precipitacdo média (mm) Anual 1236 34 4 305
2 113 142 -91 -87
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s s |s § Anomalias
o = | =
. . ,t« 20 by - {I\‘
Variavel climatica 5 g E °
7] © Iz o
i = | 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
1 -27 66 -89 -90
Inverno 487
2 -1 -29 15 82
. 1 -43 -28 -47 -53
Primavera 295
2 -69 -49 -39 -102
1 -1 -32 -18 -30
Verao 90 5 3 3
2 -2 -9 -18 -32
1 - -40 -130 -132
Outono 365 33 4 3 3
2 -40 -55 -19 -34
1 19,4 -0,5 -0,5 -0,7 -1,1
Anual
2 24,4 -016 -016 -0,5 -0,4
1 20,9 -1,1 -1,0 -1,1 -2,1
Inverno
2 25,0 -0,2 -1,0 -0,2 -0,4
Velocidade maxima didria do vento ) 1 18,1 0,0 0,1 -0,2 -0,1
Primavera
(km/h) 2 25,0 -0,5 -0,6 -0,3 -0,5
- 1 18,7 -0,4 -0,3 -0,2 -0,6
Verao
2 24,0 0,1 0,3 -0,1 0,0
1 20,1 -0,6 -0,8 -1, -2,0
Outono 4
2 23,7 1,7 -1,3 -1,3 -0,9
1 6 2 6
N° médio de dias de verdo Anual 77 37 4 4 /
2 49 21 19 31 55
1 10 1
N° médio de dias muito quentes Anual / °
2 1 2 12
1 2 2 8
N° total de ondas de calor Anual 3 >9 47 U 3
2 34 62 36 65 100
Duracdo meédia das ondas de calor (N° Anual 1 8,0 -0,3 0,1 -0,4 0,8
dias) 2 73 0,1 -0,4 0,4 0,7
1 8 8 12 0
N° médio de noites tropicais Anual > 3
2 1 4 7 4 23
. . 1 2,0 -1, -1,8 -1,8 -2,0
N° médio de dias de geada Anual >
2 13,3 -5,1 -7 -8,0 -12,8
1 114 -14 -14 -18 -29
Anual
2 133 -10 -12 -9 -19
1 41 -2 o -3 -8
Inverno
2 46 -1 -2 -2 0
) ) ) 1 - - - -8
N° médio de dias de chuva Primavera B 4 > 4
2 40 5 5 -2 -8
1 10 - - - -
Verao 4 > 4 >
2 14 -2 -3 -2 -6
1 1 - - -8 -
Outono 3 > 4 °
2 34 -2 -2 -3 -5
N° médio de dias com vento moderado Anual 1 30,7 -4,3 -8,2 -2,3 -9,8
a forte ou superior 2 79,9 -5,2 -6,1 -5,6 -3,6
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Temperatura (*C)

Figura 1 - Precipitacdo média anual observada no periodo entre 1976-2005, e projecdes até ao final do século. Os dados sdo

Temperatura ('C)

Nimero de dias

g

ao

160
140

o

8858 8

L)

5

3

Média anual da Temperatura Média l """" '1

Iwbm m: 20?0

Média anual da Temperatura Minima

19762005 Iﬁl am

Hiszérico

Frequéncia anual de dias de verdo

Hestirico.

areates  2041-Z070 2071 2100 2041 -20M 2071- 2100
B iMadeio 1) RCP 4.5 RCPES
W adeio 21

relativos a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5)

m: mn

20712000
RCPES

19762005
Histérico

Jﬂlm?ﬁ

2011-2100
RCPAS

Média anual da Temperatura Madxima

30,0

50

© 200

g 50

& 100

50

o0

2041-2070 20712300 l??l—m 2041-2070 20712100 1041-2070 20712100
RCPRS RCPRS RCPAS ACPLS RCPRS RCPRS
Média anual da Velocidade Maxima do Vento
300

g &

velociade do vento (km/h)
4
B

100
50
00
mnnm 20712100 19762006 20412000 ATLZ00  JAL2000 20012100
RCPRS Histénico RCPAS RCPAS RCPES RCPRS
Frequéncia anual de dias muito quentes
0
5
§w
s
§«.s
£
2w
s l
. - Em HNm NN
mnom mum 19762006 2042000 2071000 X400 w:nw

Histdnico RCPLS RCPAS RCPES

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracoes Climaticas do Porto (ANEXOS)

19
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Figura 2 - Projecdes das varidveis climaticas para dois modelos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5), até ao final do século, relativas
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V Anexo: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

V. ANEXO: ANALISE DA VULNERABILIDADE
CLIMATICA NO CONFORTO TERMICO DO
PARQUE RESIDENCIAL

0 anexo V é subdividido em trés subcapitulos. O primeiro explicita a metodologia adotada para calcular o
impacto potencial do clima atual e futuro no conforto térmico do parque residencial do Porto, bem como
os principais resultados desta analise. O segundo e terceiro subcapitulos apresentam a mesma estrutura
do primeiro, dizendo respeito, respetivamente, a capacidade adaptativa e a vulnerabilidade no conforto
térmico do parque residencial do Porto.

V.1 IMPACTO POTENCIAL NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DO PORTO

0O calculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial do Porto parte do pressuposto
que o conforto térmico em Portugal é definido como as condicdes de conforto referidas no Regulamento
das Caracteristicas do Conforto Térmico dos Edificios (RCCTE Decreto Lei n.° 80/2006), ou seja, a
manutencdo de uma temperatura interior dos alojamentos de 20°C na estacdo fria e de 25°C na estacao
quente.

O impacto potencial das alteracdes climaticas em termos de conforto térmico foi estimado como a
diferenca entre a energia final consumida no alojamento para aquecimento e arrefecimento dos espacos
(sequidamente designada por REAL) e a energia final para aquecimento e arrefecimento dos espacos que
seria necessaria para assegurar aqueles niveis de conforto térmico (sequidamente designada por IDEAL).
Quanto maior esta distancia (medida como A MWh), maior serd o impacto potencial em termos de conforto
térmico.

A Figura 3 esquematiza os passos metodologicos para estimar a energia final IDEAL e REAL para
aquecimento e arrefecimento de alojamentos.
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Temperatura media exterior Graus-dia aquecmente (base 20°C) per concelho

da estagao de arrefecimento para para clima atual / futuro para assegurar 20°C interiores
25°C interiores por concelho e duracdo em meses da estacdo aquecimento

Energla Util IDEAL para 20°C (Nic) e 252C (Nvc) Caracteristicas detalhadas das tipologias de edificios

residenciais para as diferetes regices climaticas
Portuguesas (ex. paredes, telhados, coeficientes
térmicos, etc.) adaptado de Lopes (2010)

confarme RCCTE por tipologia de edificio
residencial e por frequesia em kWh/m?* energia util

Taxa de posse de tecnologias de aquecimento
e de arrefecimento por freguesia e por tipo de edifido
residencial x eficiéncia energética genéricas das tipologias

M.? de algjamentos,
por tipologia de edificio
residencial e por frequesia

Energia final IDEAL zo/25°C por tipo
de edificio residencial e por freguesia em kWh
Estatisticas anuais (DGEG, 2012) da energia

$ A kWh vendida aos alojamentos residencias
e alocacdo dos vetores de energia por
J

tecnologias de aguecimento e arrefecimente

de espaco (ICESD) por municipio em kWh

Energia final REAL para aquecimento e arrefecimento
de espacos por tipo de alojamento por frequesia em kW

Figura 3 - Metodologia para estimar o impacto potencial das alteracdes climaticas no conforto térmico dos alojamentos residenciais’

Para estimar a energia final REAL consumida para aquecimento e arrefecimento de espacos foram
utilizados dados estatisticos do consumo de energia final por municipio (DGEG, 2012), relativos a vendas
de eletricidade, GPL, gas natural e gasoleo para consumidores do setor residencial, para o ano de 2012. O
valor correspondente de cada um destes vetores de energia consumidos para aquecimento e
arrefecimento de espacos foi apurado tendo em conta informacdo do inquérito realizado as habitacdes
residenciais em Portugal (DGEG & INE, 2011). No que respeita ao consumo de energia para biomassa, cujo
valor é bastante significativo para o aquecimento de espacos em Portugal (67,5% em 2012), foi assumido
o valor por habitacdo estimado pela DGEG & INE (2011), dado que néo estdo disponiveis dados estatisticos
mais robustos. Uma vez que ndo existem dados estatisticos relativos a consumos para aquecimento e
arrefecimento desagregados ao nivel da freguesia, a estimativa do consumo de energia final REAL para as
freguesias resulta da alocacdo proporcional dos consumos de aquecimento e arrefecimento face ao total
do municipio utilizando como interpolador o racio area total (m*) de alojamentos por frequesia / area total
(m?) de alojamentos no municipio.

A estimativa da energia final IDEAL assenta, em primeiro lugar, na estimativa da energia Util IDEAL,
calculada de acordo com o regulamento do RCCTE 2006, o qual estima as necessidades de energia Util
(kwh/m?) para o aquecimento e arrefecimento de espacos por alojamento e por tipologia de edificios
residenciais para os varios municipios. O cdlculo da energia Gtil IDEAL para os alojamentos em cada
municipio respeita as regides climaticas definidas no Anexo Il do RCCTE 2006 e os graus-dia de
aquecimento (base 20°C) que caracterizam a severidade do clima em cada regido climatica (Tabela 5).

Tabela 5 - Dados relativos ao clima atual e futuro para o cdlculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial do
Porto

S Inverno 12
Regido Climatica (RCCTE, 2006) T v
1

"ICESD refere-se ao Inquérito ao consumo de energia no setor doméstico em 2010 (DGEG & INE, 2011)
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V Anexo: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Clima Atual | Cenério Futuro
Calculado com base no modelo 1: SMHI-
Origem de Dados RCCTE 2006
g RCA4_MOHC-HadGEM2 (RCP 8.5)
Duracdo da estacdo de aquecimento 6,7 meses 6,7 meses
Graus-dia de aquecimento 1610 1240

Temperatura média na estacdo de

i 19,0°C 21,8°C
arrefecimento

Tendo em conta este zonamento climatico, foi utilizado um conjunto de tipologias residenciais predefinidas
do parque residencial portugués, atualizadas com os dados dos Censos 2011 e aplicado ao municipio do
Porto

Estas tipologias traduzem diferentes comportamentos térmicos do parque edificado residencial e
consideram, entre outras varidveis, épocas e materiais de construcdo, e tipo de edificios (prédio ou
vivenda).

Tabela 6 - Parque Residencial Edificado (n° alojamentos) desagregado por tipologia e data de constru¢do com base em dados do
INE (2011)?

Edificios
<1919

1919-1945 1945-1960 1960-1980 1980-2000

Moradia Moradia Moradia Moradia Moradia
11597 16405 14127 10748 13655 3741 7856 2046 3649 1597 16405

A energia Util IDEAL para conforto térmico foi convertida em energia final IDEAL considerando dados
estatisticos dos Censos 2011, relativos a taxa de posse de equipamentos de aquecimento e arrefecimento
por freguesia e por tipo de edificio, darea média de alojamentos por freguesia, tipos de vetores de energia
consumidos para aquecimento e arrefecimento de espacos e por tipo de edificio residencial, bem como
valores de eficiéncias energéticas dos varios equipamentos de aquecimento e arrefecimento.

Tabela 7 - Percentagem de alojamentos com equipamentos de aquecimento e arrefecimento (INE, 2011)

Aquecimento Arrefecimento

Alojamentos 85% 2%

O impacto potencial no conforto térmico dos alojamentos residenciais por freguesia, considerando as
atuais condicdes climaticas, é traduzido pela diferenca percentual entre a energia final REAL consumida
para aquecimento e arrefecimento de espacos e a energia final IDEAL que deveria ser consumida para se
ter as condicdes de conforto térmico conforme a requlamentacdo em vigor em Portugal (Tabela 8).

2 0s numeros de alojamentos apresentados na tabela refletem os alojamentos em edificios que além da data de construcdo, se
enquadram nas tipologias construtivas representativas consideradas refletindo, entre outros, material de construcdo, espessura de
parede, etc. Por este motivo os valores de alojamentos ndo correspondem 3 totalidade de edificios residenciais existentes no

municipio. Para mais informagdes consultar Lopes, T. P. (2010).
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V. Anexo: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Tabela 8 - Consumo de energia per capita registado para aquecimento/arrefecimento do parque residencial do municipio do Porto
e consumos de energia necessdrios para garantir o conforto térmico desse parque, sequndo RCCTE 2006. Situacdo atual e situacdo
projetada para o final do século (RCP 8.5)

Interior a 20°C - Aquecimento (tep3) Interior a 25°C - arrefecimento (tep)

Consumo anual atual de energia final
per capita (DGEG, ICESD) - REAL
Consumo anual per capita necessario
para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,319 0,001
Atual
Consumo anual per capita necessario
para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,227 0,001

Futuro

Este racio é classificado num indice de impacto que varia de 1 (impacto minimo) a 20 (impacto maximo).

INDICE DE IMPACTO POTENCIAL [1-20]

aa-Futero | >
Arref. Atual _11
Arref. Futuro _13 Impacto na onda de
calor (Tmax 5°C
Arref. Onda calor acima da Tméd)
I -
(Futura) durante a sua
ocorréncia
0 2 4 6 8101214161820
Min. Max.

Figura 4 - indices de impacto potencial no conforto térmico do parque edificado do municipio do Porto nas diferentes situacées

analisadas

Assim, quanto maior for o racio apurado para uma freguesia, maior serd o impacto potencial e portanto
maior o seu desconforto térmico, no que respeita quer as necessidades de aquecimento, quer as
necessidades de arrefecimento (Figura 4).

3Tonelada equivalente de petréleo
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V Anexo: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Taxa de posse de equipamentos de Percentagem de alojamentos em
climatizacdo de arrefecimento por tipologias anteriores a 1960 por Impacto potencial atual por freguesia

frequesia freguesia
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Figura 5 - Alguns indicadores utilizados e resultado do calculo do impacto potencial atual no conforto térmico do parque edificado
do municipio do Porto, desagregado por freguesia

Naturalmente, dado que foram feitas algumas assuncdes metodoldgicas, o uso deste indice deve ser feito
com parcimonia sempre que se refira ao seu valor absoluto. No entanto, para efeitos de comparacao entre
freguesias do mesmo municipio ou mesmo entre municipios, 0 seu uso traduz com algum realismo o
impacto potencial atual.

V.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DO PORTO

O indice de capacidade adaptativa quantifica a capacidade de cada freguesia em adotar medidas de
adaptacdo a novas condicdes climaticas. Considera seis varidveis socioeconémicas categorizadas num
intervalo de 1 (‘capacidade minima’) a 5 (‘capacidade maxima’), tendo por base a sequinte informacéo
estatistica (INE, 2011):

» Idade da populacdo residente, especificamente os grupos etarios com menos de 4 anos de idade e
com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sdo 0s grupos etarios com maiores
dificuldades de adaptacdo as alteracdes climaticas;

e Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que traduz a
capacidade financeira para implementar medidas de adaptacdo, nomeadamente a aquisicdo e
utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;

« Tipo de posse dos alojamentos (proprietario ou inquilino), assumindo-se que os inquilinos tém uma
capacidade mais limitada para implementar medidas de adaptacdo, como por exemplo, isolamento
das habitacdes ou colocacdo de janelas duplas;
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V. Anexo: Andlise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

» Grau de literacia da populacdo residente, particularmente a populacdo com nivel de ensino superior,
assumindo que este grupo populacional tem mais acesso a informacdo sobre alteracdes climaticas e
medidas de adaptacdo, incluindo acesso a oportunidades de financiamento, tais como apoios para
renovacao dos edificios ou para aquisicao de tecnologias renovaveis de aquecimento e arrefecimento;

» A taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terdo mais
dificuldades e menos motivacdo para implementar medidas de adaptacéo.

Cada uma das seis varidveis foi segmentada em cinco intervalos de valores, tendo em atencdo o
comportamento da varidvel para a totalidade dos municipios nacionais, sobretudo, no que se refere aos
extremos inferior e superior, correspondendo a cada intervalo um valor do indice de capacidade adaptativa
entre 1 (capacidade minima) e 5 (capacidade maxima).

Populacdo residente em alojamento Populacdo residente com ensino Populacdo residente com mais de 65
préprio por freguesia superior por freguesia anos por freguesia

s e

" .
1o 2 o
120 Ao s - ansy
19060 10w - fiy
TR £ HamE - RO
TR Ets o]

Figura 6 - Exemplo de alguns indicadores utilizados para o calculo da capacidade adaptativa no conforto térmico do parque

edificado do municipio do Porto, desagregado por freguesia

O indice final de capacidade adaptativa varia num intervalo de 1 a 20 e resulta da soma ponderada do
indice de cada varidvel socioeconémica.

Assim, quanto maior o valor do indice maior serd a capacidade adaptativa de uma freguesia ou municipio.
Da mesma forma, o indice deve ser usado sobretudo com o intuito comparativo entre freguesias no mesmo
municipio, e ndo tanto em termos do seu valor absoluto.
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Tabela 9 - Indicadores do indice composto da capacidade adaptativa do parque edificado do Porto. indice composto da capacidade
adaptativa: 13 [1-20]

op 0 o) 0 op 0
eqguesia S - S - - - AloJa e ) S - dXa de dapacidade
0) - SAS - = =S8 Droprio - = g dese Dreqo Adap
de 4 anos de 05 anos de e d perio
dade dade ompleto

Ponderador (o,5) (0,5) (1) (0,25) (0,75) (1)
Aldoar 3 4 3 2 4 3 13
Bonfim 4 3 3 1 4 3 3
Campanha 4 4 3 1 2 2 1
Cedofeita 4 3 3 2 5 3 14
Foz do Douro 4 4 3 2 5 4 15
Lordelo do Ouro 3 4 3 2 4 3 3
Massarelos 4 4 3 1 5 3 14
Miragaia 4 3 3 1 3 2 n
Nevogilde 3 4 3 2 5 4 15
Paranhos 4 4 3 1 4 3 3
Ramalde 3 4 3 2 4 3 3
Santo lldefonso 4 3 3 1 3 > I

Sdo Nicolau 4 3 3 1 2 1

Sé 4 3 3 1 2 1
Vitoria 4 3 3 5 > 1 10

V.3 iINDICE DE VULNERABILIDADE CLIMATICA ATUAL E FUTURA RELATIVO AO CONFORTO
TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL EDIFICADO DO PORTO

0 indice de vulnerabilidade climatica dos alojamentos ao conforto térmico foi estimado pela média simples
entre o indice de impacto potencial atual e o indice da capacidade adaptativa. No entanto, por consisténcia
de significado dos dois indices (indice 1 de impacto [menor valor] e indice 20 de capacidade adaptativa
[maior capacidade]) é considerado o simétrico do indice de capacidade adaptativa na aritmética da média.

0 indice de vulnerabilidade varia no intervalo de 1 (‘minimo’) a 20 (‘maximo’), sendo que a uma maior
vulnerabilidade do municipio, corresponderd uma menor capacidade adaptativa e/ou um maior impacto
potencial.
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Vulnerabilidade atual do Vulnerabilidade futura do % Populacdo muito vulnerdvel ao
arrefecimento por freguesia arrefecimento por freguesia calor4
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Figura 7 - Vulnerabilidade atual e futura no conforto térmico do parque edificado do municipio do Porto, em termos de

arrefecimento, desagregado por freguesia e percentagem de populacdo muito vulnerdvel ao calor4

Tabela 10 - Populacdo residente e muito vulnerdvel ao calor no municipio do Porto

Populacdo Residente (INE,2011) 237 591

Populacdo muito vulnerdvel ao calor® 53 695

4 Populacdo com mais de 65 anos que reside em freguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura

5 Populacdo com mais de 65 anos que reside em freguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura
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VI. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

Vi. ANEXO: PRINCIPAIS RESULTADOS DO
ENVOLVIMENTO DE ATORES-CHAVE

Este anexo apresenta os principais resultados do workshop de envolvimento de atores-chave, realizado
no ambito da EMAAC do Porto, que teve lugar no Estddio Municipal no Porto, no dia 2 de dezembro de
2015.

0 seu contelido corresponde a uma sistematizacdo da informacao recolhida nesse workshop, que envolveu
um leque diversificado de atores-chave relevantes no contexto da adaptacdo as alteracdes climaticas no
municipio de Porto. Neste evento participaram 95 pessoas, conforme lista no final do presente anexo.

0 objetivo do workshop consistiu em contribuir para os conteldos, opcdes e prioridades de intervencao
da EMAAC de Porto, ponderando as opinides e sugestdes apresentadas pelos participantes.

A estrutura deste anexo divide-se em trés partes fundamentais. A primeira descreve sucintamente a
metodologia utilizada.

A segunda parte apresenta os principais resultados do workshop organizados em duas sinteses:

« Andlise das opcoes de adaptacdo e novas propostas (apreciacdo das opcoes de adaptacdo);
« Construcdo de uma visdo partilhada de futuro (visdo de futuro que articule ambiente e economia).

Esta sequnda parte inclui ainda alguns dos resultados do inquérito aos participantes, realizado no final do
workshop.

Na terceira e ultima parte apresenta-se a lista de participantes.

V1.1 RESUMO METODOLOGICO E OBJETIVOS DO WORKSHOP

O workshop foi a principal ferramenta de auscultacdo e participacdo interativa dos atores-chave no
processo de elaboracdo da EMAAC do municipio de Porto.

De forma sumaria, este seqguiu as sequintes linhas de orientacdo:

. Conjunto de quatro apresentacdes de enquadramento: i) Responsdvel politico municipal; ii)
Enquadramento e objetivos; iii) Cenarios Climaticos; e iv) A EMAAC em elaboracdo e suas principais
opcoes;

» Distribuicdo dos participantes por mesas tematicas (selecdo dos participantes e identificacdo dos
temas a abordar efetuadas previamente)

« Discussdo (com moderador) relativamente a trés eixos fundamentais: i) Percecoes sobre alteracoes
climdticas; i) Opcoes de adaptacdo - condicdes necessdrias, obstdculos, oportunidades,
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responsabilidades e sugestdes; iii) Visdo de futuro - ideias-chave para articular desenvolvimento
econémico e ambiente num futuro préximo.

No final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este teve como objetivo obter
uma caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as alteracdes climaticas, bem como
sobre o projeto ClimAdaPT.Local.

VI.2 ANALISE DAS OPCOES DE ADAPTACAO E NOVAS PROPOSTAS

Os objetivos principais desta sintese sdo: i) Identificar grandes tendéncias transversais, seus fatores
condicionantes e potenciadores; ii) Identificar propostas e sugestdes complementares as opcdes de
adaptacdo apresentadas.

As tabelas que se seguem resultaram da andlise das fichas tematicas produzidas na sequéncia do
workshop. Estas tabelas apresentam os contelddos especificamente relacionados com a apreciacdo das
opcdes de adaptacdo, propostas no ambito da elaboracdo da EMAAC, sistematizando os contributos dos
participantes. Identificam-se fatores condicionantes e potenciadores da implementacdo dessas opcoes, de
acordo com a sua natureza transversal ou tematica, como resultado das opinides dos atores-chave. Esta
informacdo teve de ser trabalhada posteriormente por forma a fixar uma listagem final de fatores
condicionantes e potenciadores das op¢des de adaptacdo, encontrada no corpo da estratégia. Identificam-
se ainda propostas alternativas e/ou complementares que surgiram no decorrer do workshop.

S&o incluidos, para efeitos ilustrativos, exemplos simbodlicos do discurso narrativo dos atores-chave. Neste
sentido, por se tratar de percecdes sociais e opinides, a sua leitura devera ser feita sob reserva.

ClimAdaPT.Local
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VI. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

VI.3 INQUERITO POR QUESTIONARIO AOS ATORES-CHAVE LOCAIS

Como referido anteriormente, no final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este
teve como principais objetivos a caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as
alteracdes climaticas e sobre o projeto ClimAdaPT.Local. Apresentam-se de sequida alguns dos resultados
do inquérito com base nas respostas de 60 atores-chave que participaram na sessdo e estavam disponiveis
para responder 3o questionario.

A Figura 8 apresenta o peso relativo entre os diferentes tipos de instituicdo dos participantes que
responderam ao inquérito.

tra associacdo

N=60

Figura 8 - Tipo de Instituicdo que os atores-chave representam

A Figura 9 reflete os setores da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC) que
mais interessam as instituicdes representadas pelos atores-chave. Assim, a figura expressa a resposta a
questdo: “Dos seguintes, quais o(s) setor(es) da ENAAC que mais interessam a sua instituicdo?” A questao
foi colocada sob a forma de escolha multipla, permitindo aos participantes escolher mais do que um setor.

ClimAdaPT.Local
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VI. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

. N=60
Turismo 16,7%

Agricultura, Florestas e Pescas 16,7%
Zonas Costeiras

Energia e Industria

Saude Humana

Recursos Hidricos
Biodiversidade

Seguranca de Pessoas e Bens

Ordenamento do Territério e Cidades 61,7%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Figura 9 - Setores da ENAAC que mais interessam as instituicdes representadas

A Figura 10 combina o resultado das seguintes questdes: 1) “Na sua opinido, que nivel de responsabilidade
deve ser atribuido a cada uma das sequintes entidades, no que se refere a resolucdo dos problemas
relacionados com as alteracdes climaticas” e 2) “Na sua opinido, como tem sido a acdo de cada uma das
entidades no que se refere a resolucdo dos problemas relacionados com as alteracées climaticas?”.

A resposta as duas perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Tém
pouca responsabilidade” ou “Fazem Pouco” e 6 “Tém muita responsabilidade” ou “Fazem muito”.

A conjugacdo destas duas respostas permite a comparacao entre a responsabilidade atribuida a cada
entidade na resolucdo dos problemas relacionados com as alteracdes climaticas e a avaliacdo dos atores-
chave sobre as acdes que essas entidades tém desenvolvido. Assim, é possivel observar o desfasamento
entre a responsabilidade de cada entidade e as suas acdes efetivas, sequndo o ponto de vista dos atores-
chave.

ClimAdaPT.Local
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Uniéo%t?ropeia

Cidadao S o

7

Associa¢des Civicas -
48

’

Refiées Auténomas
5,

~ Administraggo Central

Empresas / Setor privado
51 5,4

’

Juntas de Fregtie‘s‘iauﬂ ":Administragéo Regional

Camaras Municipais
== Responsabilidade

Acao

Figura 10 - Andlise comparativa sobre a responsabilidade e a acdo efetiva das varias entidades na resolucdo dos problemas
relacionados com as alteracdes climaticas (os valores correspondem 3 média das 60 respostas)

A
1 2 3 4
6 6 6 6 53 5,4
5 4.7 5 4,7 5 5
4,2
3,9
4 4 4 3,4 4
2,9
3 3 3 3
2 2 2 l 2
1 1 1 1
Nacional Municipal Nacional Municipal Nacional Municipal Nacional Municipal

Figura 11 apresenta os resultados de quatro perguntas: 1) “Na sua opinido, em que medida sdo atualmente
as alteracdes climaticas um problema grave a nivel nacional? E neste municipio?”; 2) “Na sua opinido, qual
a importancia atribuida a tematica das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste municipio?”; 3) “De
acordo com a sua experiéncia, como tem sido a participacdo da sociedade civil/cidadaos nas questdes das
alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste municipio?”; e 4) “Qual é a importancia que atribui ao projeto

ClimAdaPT.Local
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ClimAdaPT.Local para a Estratégia de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas a nivel nacional? E neste

municipio?”.

Os dados recolhidos permitem conhecer as percecdes dos atores-chave - as escalas nacional e municipal
- sobre o nivel de gravidade das alteracdes climaticas; a importancia que assumem no contexto da
governacdo; o grau de participacdo da sociedade civil nesta matéria; e ainda, a importancia do projeto

ClimAdaPT.Local.

A resposta as quatro perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Nada
grave/Nada importante/N&o tem existido” e 6 “Muito grave/Muito importante/Muito elevada”.

4,2

Nacional Municipal

2 3 4
6 6 6 53 5,4
5 4,7 5 5
3,9
4 4 3,4 4
2,9
3 3 3
2 2 I 2
1 1 1
Nacional Municipal Nacional Municipal Nacional Municipal

Figura 11 - Andlise comparativa entre a escala nacional e municipal sobre a (1) gravidade; (2) importancia; (3) participacdo da

sociedade civil; (4) relevancia do projeto ClimAdaPT.Local, sequndo os atores-chave (N=60)

Vl.4 LISTA DE PARTICIPANTES NO WORKSHOP

Tabela 13 - Lista de participantes no workshop de envolvimento de atores-chave

Nome Entidade

Adelaide Mariz

C3mara Municipal do Porto

Adélia Teixeira Fonseca

Agrupamento Escolas Rodrigues de Freitas

Agostinho Cesario Moreira

Rede Europeia Anti Pobreza

Albano Carneiro

AMP

Alexandra Cabral

CCDR - Norte

Alexandra Mariz

UNICER - Bebidas, S.A

Alexandre Varela

Agéncia de Energia do Porto

Ana Alonso

Agrupamento Escolas Fontes Pereira de Melo

Ana Maria Monteiro

Agrupamento Escolas Eugénio Andrade

ClimAdaPT.Local
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Nome

Anténio Babo

Entidade

Universidade do Porto

Antonio Castanheira Gouveia

Junta de Freguesia Ramalde

Antonio Lobo Goncalves EDP

Antonio da Silva Ferreira GNR - SEPNA
Artur Costa Quaternaire
Camilo Cortesdo MVCC Arquitectos

Carla Fernandes

Agrupamento Escolas Carolina Michaelis

Carla Mendes

Agrupamento Escolas Carolina Michaelis

Carlos Alves

PROCIV

Carlos Neves

CCDR - Norte

Carlos Rocha

Santa Casa da Misericérdia

César Ferreira

Cruz Vermelha Portuguesa - Porto

César Navio

STCP, S.A.

Claudia Costa

Fundacao Porto Social

Cristina Azurara

C3mara Municipal do Porto

Deolinda Flores

Universidade do Porto

Dulce Marques Almeida

Camara Municipal do Porto

Dulce Pinto

Agrupamento de Centros de Saude Oriental

Eduardo Cardoso

Universidade Catélica do Porto

Eduardo Carqueja

Camara Municipal do Porto

Emanuel Sa

ADE Porto-Agéncia de Energia do Porto

Emilio Brogueira Dias

APDL

Fernando D. Conceicao

Marinha - Porto de Leixdes

Fernando Ganso Barao

ADE Porto-Agéncia de Energia do Porto

Fernanda Lacerda

Camara Municipal do Porto

Fernando Pereira

Universidade do Porto

Fernando Santana

Junta de Freguesia de Campanha

Francisco Taveira Pinto

Universidade do Porto

Gabriela Leite

C3mara Municipal do Porto

Helena Cerveira Pinto

Fundacdo Serralves

Helena Madureira

Universidade do Porto

Isabel Pereira Campos

Camara Municipal do Porto

Isabel Martins

C3mara Municipal do Porto

Isabel Branco Martins

Conselho Municipal do Ambiente e ISEP-Instituto Superior de Engenharia do Porto

Joana Teixeira

Aguas do Porto

Jodo Honrado

CIBIO

Jodo Oliveira Camara Municipal do Porto
Jodo Sendim Camara Municipal do Porto
Jodo Trigo Colégio do Rosario

Jorge Cunha

Forestis

Jorge Leandro Rosa

Campo Aberto - Associacdo de Defesa do Ambiente

José Carlos Marques

Campo Aberto - Associacdo de Defesa do Ambiente

José de Castro

Assembleia Municipal do Porto

José Duarte

Camara Municipal do Porto

José Franco

Camara Municipal do Porto

José Henriques Almeida PSP
José Manuel Carvalho Junta de Freguesia do Bonfim
José Pimenta Machado ARH - Norte

José Silva Matos

Marinha Douro

Judite Maia Moura

Camara Municipal do Porto
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VI. Anexo: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

Nome

Liliana Ferreira

Entidade

C3mara Municipal do Porto

Luis Mamede

Camara Municipal do Porto

Luis Martins

Agrupamento Escolas Leonardo Coimbra

Luis Monteiro

C3mara Municipal do Porto

Luis Sousa

Biorumo

Luisa Borges

Camara Municipal do Porto

Manuel da Silva Costa

Camara Municipal do Porto

Maria Anjos Silva

Policia Municipal

Maria Helena Garcia

Agrupamento Escolas do Cerco

Mariana Silva

SONAE

Mario Marques

Camara Municipal do Porto

Marta Gomes

Camara Municipal do Porto

Marta Pinto

CRE PORTO e Universidade Catolica do Porto

Miguel Lazaro

APDL

Nelson Barros

Universidade Fernando Pessoa

Nuno Camilo Associacao Comerciantes Porto
Nuno Sousa Domus Social, EM
Otilia Oliveira Fundacao Porto Social

Paula Castro

Universidade Catélica do Porto

Paula Martins

Unido de Freguesias de Lordelo do Ouro e Massarelos

Paulo Magalh&es

Quercus

Paulo Pinho

Universidade do Porto

Paulo Talhadas Santos

Conselho Municipal de Ambiente e FAPAS

Pedro Castro

STCP

Pedro Marques

Porto de Raiz

Pedro Oliveira

Instituto de Satde Publica

Pedro Teiga

Projeto Rios

Raquel Castello Branco

Fundacao Porto Social

Ricardo Monteiro

Policia Municipal

Ricardo S3 Edificios Sauddveis
Rita Cunha Aguas do Porto
Rosério Alves Forestis

Rui Amaral PSP

Sara Silva Porto de Raiz

Sara Velho Porto de Raiz

Teresa Sa Marques

Universidade do Porto

ClimAdaPT.Local
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdémicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficidrios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencées do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacdes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e sectores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais areas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacdo e bolsas de
estudo, sociedade civil, a salde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patriménio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O
projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracdes climaticas.
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