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S ENAAC

Area Tematica: Integrar a Adaptacdo na Gest&o dos Recursos Hidricos

1. OBJETIVOS

A ENAAC tem como perspetiva a necessidade de promover a incorporacdo da Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas no planeamento e gestdo dos Recursos Hidricos em Portugal.

Nesta fase, @ma vez que a estrutura organizacional ao nivel do planeamento e gestdo dos
Recursos Hidricos em Portugalssa por estratégias que sdo plasmadas em pldoodecido
centrar aanaliseem dois instrumentos principais:

w Planos de Gestéo de Regido HidrogeatPGRH);
w Planos de Gestao dos Riscos de Inundacdes (PGRI);

Estes dois instrumentos foram identificados em sede de planeamento bianual da Area Tematica,
nomeadamente como acdes dRrioridade AGRH1: Incorporar a componente adaptacdo nos
principais instrunentos de politica, planeamento e gestdo da agua

Este documento técnico tem como objetivo fornecer uma perspetiva atualizada sobre como
incorporar a Adaptacao as AlteracBes Climaticas no planeamento e gestao dos Recursos Hidricos
em Portugal, nomeadamentem sede destes dois instrumentos de planeamei@omesmo
deveratambém servir como base de discussao sobreevgirios das disponibilidades futuras

com base nos cenarios climaticos, e dasessidades futurade aguasetoriaiscom base nos
cenarios prospetivos socioeconémicos, assim como fazer o levantamenmedidas previstas

em instrumentos de gestdo de recursos hidricmsportantes para a adaptagdo e apoiar a
discussdo sobre uistema de acompanhamento e monitorizacéo oaplementacdodessas
medidas incluindg@ossiveis fontes de financiamen®cronogramas de implementacéo

Este trabalho inserse nas atividades a desenvolver no &mbitd\dea Tematica (AT): Integrar
a Adaptacao na Gestéo dos Recursos Hidrdtm&NAACR0.

A presente versao deste documento foi elaborada pela APA e pretende discutir e recolher
contributos dos diferentes setores e agentes envolvidos na estratégime os cenarios de
procura e oferta na area dos recursos hidricos de forma a responderiasdades e linhas de

acdo aprovadas pelo Grupo de Coordenacdo (6&)¥mbito do Plano de Implementagéo
Bianual 2016201 7para as areas tematicas da ENAAC 2020.
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S ENAAC

Area Tematica: Integrar a Adaptacdo na Gest&o dos Recursos Hidricos

2. INTRODUCAO

A irregularidade na distribuicdo dos recursos hidricos em Portugal, em tezgpaxiais e
temporais, tem implicacGes diretas e indiretas no planeamento e gestdo da agua e esta na base
de situagOes de escassez hidrica, assim como de eventos extremos como secas e cheias.

A utilizacdo sustentavel das aguas, em especial nos seus aspetos quantitativos, constitui um
verdadeiro desafio para a gestdo dos recursos hidricos, tendo em conta 0s usos atuais e futuros
e a sua conjugacdo com o0s cenarios de alteracdes climaticas.eBpomder a essa situacao,

além da melhoria do armazenamento e distribuicdo da agua, devem ser tomadas medidas do
dominio da eficiéncia de utilizacdo da agua, permitiadsegurar uma gestédo otimizada da
oferta e incentivar uma eficiéncia na procura

2.1. Planemento e gestao dos Recursos Hidricos

A Lei da Agua (L-Aei n.° 58/2005, de 29 de Dezembaiterada e republicada pelo Decretei

n.° 130/2012, de 22 de junharanspds para a ordem juridica nacional a Diretiva Quadro da
Agua (DQA Diretiva 2000/60/E€, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de Outubro),
estabelecendo um quadro de agao comunitaria no dominio da politica da agua. Tem por objetivo
proteger as massas de agua superficiais interiores, as massas de agua costeiras, as massas de
agua de tansicdo e as massas de agua subterraneas.

O planeamento das aguas visa fundamentar e orientar a protecdo e a gestdo das aguas
nomeadamentea compatibilizacdo das suas utilizacdes com as suas disponibilidadesma
a:

1 Garantir a sua utilizacdo sustéwel, assegurando a satisfacdo das necessidades das
geracdes atuais sem comprometer a possibilidade das geragfes futuras satisfazerem as
suas proprias necessidades;

1 Proporcionar critérios de afetacdo aos varios tipos de usos pretendidos, tendo em conta
o valor econdmico de cada um deles, bem como assegurar a harmonizac¢do da gestao das
aguas com o desenvolvimento regional e as politicas sectoriais, os direitos individuais e
0s interesses locais;

1 Fixar as normas de qualidade ambiental e os critérios relativ@stado das aguas.

Compete a Agéncia Portuguesa do Ambiente I.P., como Autoridade Nacional da Agua, instituir
um sistema de planeamento integrado das aguas adaptado as caracteristicas das aguas que
integram as regides hidrograficas. A Lei da Agua congitada com outros diplomas
regulamentares, rege os moldes em que o planeamento e gestdo das aguas devem ser
desenvolvidos

O planeamento e a gest@o de Recursos Hidricos em Portugal € maioritariamente concretizado
através dos seguintes instrumentos:

f PlanoNacional da Agua (PNA);

1 Planos de Gestdo de Regido Hidrografica (PGRH);

1 Planos Especificos de Gest&o de AgHaes podem incidir sobre um problema
concreto, uma area de atuacdo ou um setor. Como exemplos temos
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S ENAAC

Area Tematica: Integrar a Adaptacdo na Gest&o dos Recursos Hidricos

Planos de Gestéo dos Riscos de Inundée&Rl);

PNUEA Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua;

PNBEPHPrograma Nacional de Barragensklevado Potencial Hidroelétrico;

Planos de Ordenamento de Albufeiras de Aguas Publicas (POAAP) agora

Programas das Albufeiras;

0 Planos de Ordeamento da Orla Costeira (POQ@@pra Pogramas da Orla
Costeira- POC

o0 Planos de Ordenamento dos Estuarios (POE);

o0 Planos de Acéo de Protecao e Valorizacdo do Litoral (PAPVL)

O O O o

2.1.1Enquadramento do Plaridacional da Agua (PNA)

O primeiro PNA foi aprovado peloebreto-Lei n.° 112/2002, de 17 de abril. Este plano,
elaborado no quadro legal definido pelo Decréi®i n.° 45/94, de 22 de fevereiro, visava a
implementac@o de uma gestao equilibrada e racional dos recursos hidricos. Nos termos da Lei
da Agua (LA¥ no PNA onde s&o definidas as grandes opcdes estratédgcpslitica nacional

da aguae os principios e as regras de orientacdo dessa polit&ssim como as normas
orientadoras para a revisao e atualizacdo dos PGRH, a realizar nos ciclos de planeamento
subse@uentes.

O PNA assenta numa logica de prote¢éo do recurso e de sustentabilidade do desenvolvimento
socioecondmico nacionatiefinindoque a gestdo das dguas devera prosseguir trés objetivos
fundamentais:

1 A protecéo e a requalificacdo do estado dos estesias aquaticos e dos ecossistemas
terrestres, bem como das zonas humidas que deles dependem, no gue respeita as suas
necessidades de agua;

1 A promocao do uso sustentavel, equilibrado e equitativo de 4gua de boa qualidade, com
a afetacdo aos varios tipos dsos, tendo em conta o seu valor econémico, baseada numa
protecdo a longo prazo dos recursos hidricos disponiveis;

1 O aumento da resiliéncia relativamente aos efeitos das inundacbes e das secas e outros
fendmenos meteoroldgicos extremos decorrentes désratdes climaticas.

Apds apresentagdo na 56.2 Reunido do Conselho Nacional da Agua, realizada no dia 21 de julho
de 2015, o PNA esteve em consulta publica até 21 de agosto de 2015, tendo sido aprovado pelo
DecretolLei n.° 76/2016, de 9 de novembro, n@smos do n.° 4 do artigo 28.° da Lei da Agua

que tambémcria a Comissdo Interministerial de Coordenacdo da Agma das medidas
previstas no PNAstandodisponivéno sitio eletrénico d&APA

2.1.2Enquadramentalos Planos de Gestdo de Regiao HidrogrééRH)

Os PGRH séo instrumento de planeamento das aguas, que visam fornecer uma abordagem
integrada para a gestdo dos recursos hidricos, dando coeréncia a informacéo ggfia a
sistematizando o0s recursos necessarios para cumprir os objetivos definidos.
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A LADQAestipula como objetivos ambientais o bom estado, ou o bom potencial, das massas
de agua, que deveriam ser atingidos até 2015, através da aplicacao dos programas de medidas
especificados nos PGRH.

A regido hidrografica (RH), constituida por uma ou maimbduidrogréaficas e respetivas aguas
costeiras, é a unidade principal de planeamento e gestdo das aguas. A competéncia para
elaboracdo dos PGRH, enquanto instrumentos de planeamento das aguas que visam a gestao,
a protecdo e a valorizagcdo ambiental, so@akcondmica das aguas ao nivel das bacias
hidrogréficas integradas numa regido hidrogréafica, estd cometida a Agéncia Portuguesa do
Ambiente, I.P.

Em Portugal estdo definidas dez Regides Hidrograficas oito no contifldgteal) e duas
referentes as regides autbnomas:

RH1: Minho e Lima

RH2: Cavado, Ave e Leca

RH3: Douro

RH4: Vouga, Mondego e Lis

RH5: Tejo e Ribeiras Oeste

RH6: Sado e Mira

RH7: Guadiana

RH8: Ribeirado Algarve

RH9: Acores (Plano Regional da Agua dos AcBiRAA)
RH10: Madeira (Plano Regional da Agua da MadBRAM)

=
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} AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

-~ Massas de Agua Rios

B Massas de Agua Albufeiras
}:(; Massas de Agua Subterraneas
Regides Hidrograficas

[ RH1-Minho e Lima
[ RH2- Cévado, Ave eLega
[ Rh3-Douro

D RH4 - Vouga, Mondego eLis

C) RH5A - Tejo e Ribeiras do Oeste

D RH6 - Sado e Mira
D RH7 - Guadiana

[ ] ®H3-Ribeiras do Algarve

A Fronteira

Figural - Mapa das Regides Hidrograficas definidas para Portagdinental(Fonte: APA)

A LA/DQA apremtam um conjunto de objetivos para as aguas superficiais, subterraneas e
zonas protegidas, em linha com os objetivos ambientais, nomeadamente:

1 Aguas Superficiais:

o Evitar a deterioracdo do estado das massas de agua

o Proteger, melhorar e recuperar todasrasassas de agua com o objetivo de alcancgar o
bom estado das aguasbom estado quimico e o bom estado ecoldgico

o Proteger e melhorar todas as massas de agua fortemente modificadas e artificiais com
0 objetivo de alcancar o bom potencial ecoldgico e o boradgsguimico

o Reduzir gradualmente a poluicdo provocada por substancias prioritarias e eliminar as
emissdes, as descargas e as perdas de substancias perigosas prioritarias

f Aguas Subterraneas:

o Evitar ou limitar as descargas de poluentes nas massas de aygiiare@eleterioracdo

do estado de todas as massas de agua

0 Manter e alcancar o bom estado das agudsom estado quimico e quantitativo

garantindo o equilibrio entre captacdes e recargas

o Inverter qualquer tendéncia significativa persistente para aumenteoracentracao

de poluentes
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1 Zonas Protegidas:
o Cumprir as normas e 0s objetivos previstos na Direfiuadro da Agua até 2015,
exceto nos casos em que a legislacdo que criou as zonas protegidas preveja outras
condigoes.

Em termos metodolégicos, o segundo @ide PGRH constituiu uma revisdo dos planos do 1°
ciclo.Com base numa nova avaliacdo do estado das massas de agua e do ponto de situacao das
medidas j& implementadaslefiniu novas medidas para se atingir os objetivos ambientais das
massas de aguadoi tanbém mais exigente nos seus objetivos de execugdo e promoveu uma
harmonizacdo entre as regifes hidrograficas nacionais e internacionais. Os PRGH contém
diversas matérias que se agrupam em 5 grandes areas tematicas:

1 Caraterizagdo dasassas de agua (supeifil e subterranea);
Andlise de pressbes

Classificacéo do estado das massas de agua

Analise Economica;

Objetivos ambientais;

Programa de Medidas;

= =4 =4 4 =

Nos termos da DQA/LA, o planeamento de gestdo das aguas esta estruturado em ciclos de seis
anos Figura2). Os primeiros PGRH elaborados no ambito deste quadro legal vigoraram no
periodo de 20022015, tendo sido revistos e atualizados no ambito do 2° ciclo RiBRH
referente a 201&021. Todos os PGRH referentes ao 1° ciclo e 2° ciclo foram concluidos e
reportados a Comisséo Europeia através do seu carregamento no Sistema de Informacgéo sobre
a Agua para a Europa (WISE).

o e \ *
Publicagdodos Caracterizagdo Fublicac3odos ¥ Caracter zagad ‘Publicogbo dos =V Caroctenzog
1os PGRH daRH e 20s PGRH daRH : 3os PGRH Go da RH
wl v
X ol ’
Proposta Proposta 3 Proposta ;“ (‘r“"‘a"J“: .
de PGRH de PGRH £ de PGRH Yosama 0
trabalhos
W Principais W’ : \ Principa Principais |
problemasde problemasde ) problemasde
gestdodeRH . gest3odeRH . gestdo de RH

Figura2 - Esquema representativo dos ciclos de planeamento e gestao das aguas em Portugal
(Fonte: APA)

A elaboracdo dos PGRH, vigentes entre 2016 e 2021, foi efetuada em quatré-fguses).
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/—- FASES DE ELABORACAD DOS PGRH \

REVISAD DA
CARACTERIZACAD

DARH

PROJETO

PGRH

)

Figura3 - Esquema representativo das quatro fases de elaboracdo do PGRH de segunda geracdo em Portugal
(Fonte: APA)

w Numa primeira fase foi revista a caracterizacéo das regides hidrogréaficas. A experiéncia
adqurida ao longo do recente processo de elaboragcédo dos planos anteriores permitiu
redefinir a delimitacdo de algumas massas de agua. A monitorizacdo efetuada e a
definicdo dos sistemas de classificacdo dos elementos biologicos, entretanto
desenvolvidos, peritiram a validagdo da classificacdo do estado e do potencial das
massas de agua.

w Numa segunda fase procedae a atualizagdo dos principais problemas de gestdo da
agua identificados anteriormente para cada regido hidrografica. A implementagéo parcial
de algumas medidas podera ter conduzido a eliminag&o de alguns problemas, a confirmar
com a monitorizacéo efetuada.

w Uma terceira fase foi baseada essencialmente na definicdo do programa de medidas,
tendo em conta as medidas identificadas nos planos vigené&2Gl5, e adequagéo ao
atual conhecimento do estado das massas de agua para estabelecimento dos objetivos
ambientais.

w Finalmente a quarta fase culminou na verséo final dos PGRH com a defini¢éo final do
programa de medidas, apos incluséo dos contributagdob durante o ultimo processo
de consulta publica.

A participagéo ativa na implementacdo das politicas da agua, materializada na elaboragéo,
revisdo e atualizacdo dos PGRH, constitui um eixo fundamental das politicas publicas deste
setor. Assim, o proces de planeamento engloba vérias fasesmpre sujeitas a seis meses de
participagdo publicacom um calendario definido e envolvendo um alargado conjunto de
atoreschave bem como o publico em gerad fases de elaboracdo dos PGRH 2Z&L foram

1 A primera fase de participagéo publica do 2.° ciclo de planeamento decorreu entre 22 de
dezembro de 2012 e 22 de junho de 2013, com a disponibilizacdo do Calendario e
Programa de Trabalhos.

1 A segunda fase decorreu entre 17 de novembro de 2014 e 17 de maio Bec20i a
disponibilizacio dos relatorios relativos as "Questdes Significativas da Gestdo da Agua
Ov{AD! OB S t &/ FNIOGSNRATFcen2 RIF wS3aAn2z2 | ARNRSI
resumo destes dois documentos para as oito Regibes Hidrograficas degdtort
Continental.
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1 A terceira fase teve inicio a 12 de junho de 2015 e decorreu até 29 de fevereiro de 2016,
com a disponibilizacao da versao provisoria dos PGRH para as oito Regides Hidrogréaficas
de Portugal Continental.

Devido a sua relevancia para o amento nesta areg ainda de salientar a articulagéo que
houve entre Portugal e Espanha no acompanhamento das varias fases dos planos com acertos
de estratégias e metodologias relacionados com o planeamento e gestdo dos Recursos Hidricos
nas bacias interacionais Desseprocesso de coordenacgdo realizado para a elaboragdo dos
PGRH do 2.° ciclo de planeamento (2@D21), por ambos o0s paises, para as regides
hidrogréficas internacionais do Minho e Lima, Douro, Tejo e Guadiana, foi elaborado o
"Documento decoordenacéo elaborado durante o processo de planeamento 2028 para

as bacias hidrograficas internacionais partilhadas por Espanha e Pagrasggatido disponivel

no sitio eletronicaa APA

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 52/2016, de 20 de setembro, republicada pela
Resolug¢do do Conselho de Ministros n.2B22016, de 18 de novembro, aprovou B&RH de
Portugal Continental para o periodo 202621.

Uma vez que as etapas sdo executadas de seis em seis anos, a primeira etapa estara concluida
até final de 2018com a disponibilizagdo do @atHario e Programa de Trabalhos para
participacdo publica, iniandose assim o terceiro ciclo dos PGRH (20227)

Toda a documentacao findb 2° ciclodos PGRHdo continenteque inclui, para cada regido
hidrogréfica, o Plano e respetivos anexos bem como o Relatério Ambiental e respetivo Resumo
N&o Técnico, restdnte do processo de avaliagdo ambiental estratéd®AE),a que estes
planos seencontraram sujeitosestao disponiveis no sitio eletronico ARA

2.1.3Adaptacao as Alteragd Climaticas nos atuais PGRH

Os PGRH referem a questao das alteracdes climaticas e da adaptacdo nos seus documentos
técnicos, nomeadamente na Parte -2Caracterizagdo e diagnostico, onde para além de
consideracbes de caracter introdutério, apresentam ainda uma subseccdo (6.1) completa
dedicada ao tema.

Nessa subsecdo é feito um levantamento de informalgdseada n&ENAAC202Bem como 0s
resultados mais relevantes fiase 1 desta estratégiamo que diz respeito aos Recursos Hidricos
(ENAAGRH). Esta subseccéo inclui ainda, para alémnformacéo sobre os cenarioématicos,
apresentando gréficos com as tendéncias dos extremos por regido hidrogo&ficgactose

um conjunto de objetivos estratégicos e medidas de adaptacdo decorrentes da HRYAAC
vérias referéncias a projetos ®diativas, incluindo o programa AdaPT.

Todos os oito PGRH incluem um programa de medidas designado por PTBSBAca0 as
mudancgas climaticague estéincluido no eixo PTESMinimizacdo de riscos.ddte programa

existe uma medida que se refere ao aopanhamento da prépria ENAAC: PTE5P02MO02
Acompanhamento da implementacdo da Estratégia Nacional de Adaptagdo aos Impactos das
AlteragBes Climéticas relacionados com os Recursos Hidricos {RRAAC

Esta medida é apresentada como sendo preventiva, tecter regional e com uma prioridade
de 2 (huma escala de 1 a 5).
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9Y NBflen2 t &adzZ 2LISNI OA2y Il t AT I cen poregiad,YyRA OF R2
jdz§ G2d1 € AT wnn A, findrdcifdo pelo POSEPRZESpEI0 Qfdardentd glol Estado,
serdo a APA a entidade responséavel pela sua implementagéo até 2021.

No que diz respeito & sua monitorizacdo € definido um indicador designado por [Grau de
acompanhamento da ENAATH (nimero de ac¢bdes implementadas / nimero de acbes
previstas) x 100], com metade 50% em 2021 e 75% em 2027 e uma periocidade de reporte
anual, igualmente a cargo da APA.

2.1.4.Enquadramento dos Planos de Gestéo de Riscos de Inundacdes (PGRI)

Na sequéncia das cheias ocorridas na Europa Central, entre 1998 e 2004 a Unido Europeia
decidu iniciar um processo de avaliacdo dos prejuizos e andlise do fenémeno e dos
procedimentos de mitigacdo e adaptacédo, visando a definicdo de uma estratégia para diminuir
as vulnerabilidades da Europa, face a ocorréncia de cheias, e, consequentementeingermit
reduzir as consequéncias prejudiciais.

O desenvolvimento de uma estratégia comunitéria culminou com a publicagdo da Diretiva

dz\
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inundacdes e com a sua tramgicdo para o direito nacional, através do Deciietd n.°
115/2010, de 22 de outubro. Esta norma legal estabelece um quadro nacional para a avaliacdo
e gestdo dos riscos de inundacdes, com o objetivo de reduzir as consequéncias prejudiciais
associadas ase fenomeno para a salde humana ambiente, o patriménio cultural, as
infraestruturas e as atividades econdmicas.

Para acompanhar a aplicacéo da Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro foi criada a Comisséo
Nacional da Gestédo dos Riscos de Inundagtes (NGB regulamento foi homologado em 4

de fevereiro de 2015. Este 6rgdo administrativo colegial funciona junto da Autoridade Nacional
da Agua, a AR/ integra representantes da APA, da Autoridade Nacional da Protec&o Civil
(ANPC), da Direcé®eral do Taitério (DGT), da Regidao Autbnoma dos Acores, da Regido
Autonoma dos Madeira e da Associagdo Nacional de Municipios Portugueses (ANMP).

O principal objetivo dos PGRI é obter, nas areas de possivel inundacdo, uma reducéo do risco
através da diminuicdo doegpigo para a saude humana, as atividades econémicas, o patrimoénio
cultural e o meio ambiente. Este podera ser atingido mediante os seguintes objetivos
estratégicos:

1 Aumentar a percecéo do risco de inundacgéo e das estratégias de atuacdo na populacéo,
nos agntes sociais e econémicos;

1 Melhorar o conhecimento para a adequada gestédo do risco de inundacéo;

Melhorar a capacidade de previsdo perante situacdes de cheias e inundacoes;

1 Contribuir para melhorar a ordenamento do territério e a gestao da exposicadareas
inundaveis;

1 Melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos situados nas areas de
possivel inundacgao;

1 Contribuir para a melhoria ou a manutencdo do bom estado das massas de agua.

=
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Em termos metodoldgicos, e nos termos destas noriagais, o planeamento de gestdo dos
riscos de inundacgdes esta estruturado em ciclos de 6 &figsréd).

AR R IER I g /’AN QA EEEESE J r f\\(\l 7il
(‘_J i
(22022015, | [220e22018) | 20720251

Figura4 - Esquema representative datas dos ciclos de planeamento e gestao dos riscos de
inundacdes em Portugal (Fonte: APA)

A implementagaalo primeiro ciclada Diretiva de Avaliagéo e Gestdo dos Riscos de Inundagdes
(DAGRI) e do Decreteei n.° 115/2010, de 22 de outubrdecorreu ao longo d&és etapas

9 IdentificacdodasZonas de Risco Potencial Significatieinundago, em 2013
1 Elaboragéo de cartas de zonas inundaveis e de riscos de inundacd®]lem
1 Elaboracgéo dos Planos de Gestéo dos Riscos de Inundagfesgp@rijlos em 2016

O processo de planeamento teve uma fase de participagé@o publica com inicio a 17 de dezembro
de 2015 e decorreu até 17 de marco de 2016, com a disponibilizagédo da versao provisoria dos
PGRI para as Regi6es Hidrograficas de Portugal Comtinent

As Zonas Criticderam selecionadagm fungéo das seguintes situagbes em consequéncia de
cheias

9 Registo de plo menos uma pessoa desaparecida ou morta; e
1 No minimo quinze pessoas afetadas (evacuados ou desalojados)

De entre as regides hidrografeao pais, apenas RH7¢ Guadiana ndo tem PGRAdo ndo

terem sidoidentificadasZonas de Risco Potencial Significathesta regido.Assim e pra
Portugal continentalforam elaborados sete PGRI, associados a sete regifes hidrogréaficas, onde
se identifiaramas22 Zonas Criticas:

f RH1: Minho e Lima
o Ponte de Lima e Ponte da Barca (Rio Lima)
1 RH2: Cavado, Ave e Leca
o Esposende (Rio Cavado)
1 RH3: Douro
0 Chaves (Rio Arunca)
0 Régua (Rio Douro)
o Porto e Vila Nova de Gaia (Rio Douro)
1 RH4A: Vouga, Mondego e Lis
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Agueda(Rio Agueda)
Ria de Aveiro (Rio Vouga)
Coimbra (Rio Mondego)
Estuario do rio Mondego (Rio Mondego)
o0 Pombal (Rio Arunca)
1 RH5A: Tejo e Ribeiras Oeste
0 Loures e parte de Odivelas (Rio Trancéo)
0 Abrantes / Santarém / Vila Franca de Xira (Rio Tejo)
o0 Tomar (Rio Nak#
o Torres Vedras (Rio Sizandro)
9 RH6: Sado e Mira
o Alcacer do Sal (Rio Sado)
0 Santiago do Cacém (Rio Sado)
0 Setubal (Ribeira do Livramento)
1 RHS8: Ribeiras do Algarve
0 Aljezur (Ribeira de Aljezur)
o0 Faro (Rio Seco)
0 Monchique (Ribeira de Monchique)
o Silves (Ridrade)
o0 Tavira (Rio Gilao)

O O O o

Em relacdo a Cartografia de Inundagdes e Caracterizacdo dos Elementos Expostos, a Autoridade
Nacional da Agua promoveu a elaboracéo de cartografia sobre inundacdes para cada Zona
Critica e para trés cenarios hidrolégicos (assasabs periodos de retorno de 20, 100 e 1000
anos) considerando os seguintes parametros:

1 Limite- extens&o da inundacao;

Profundidade altura do escoamento (d);

Velocidade velocidade do escoamento (v);

Critérios adotados para valoracao das consequémeiaBin¢cao dos elementos expostos;
Perigosidade funcdo da altura e velocidade de escoamento;

1 Risco- combinagéo entre a perigosidade e a natureza dos elementos expostos

=A =4 =4 =

Finalmente, em relacdo aos elementos expostos, estes foram caracterizados e enqaaamad
cinco niveis de consequéncia, como descraduadrol.

Quadrol - Descricdo qualitativa dos elementos expostos de acordo com o seu nivel de consequéncia, considerados
nos PGRI em Portugal.

Consequéncig Critério (descri¢ao)

9 Tecido urbano continuo
9 Tecido urbano descontinuo

Méaxima

1 Inddstrias abrangidas pelas Diretivas Seveso e PCIP
Alta 1 Comeércio

9 Aeroportos

9 Parques de campismo
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Consequéncig

Critério (descrigéo)

1 Tecido urbano descontinuo esparso

1 Infraestruturas de producao de energia renovavel

1 Infraestruturas de producéo de energia nao renovavel

1 Infraestruturas de captacgéo, tratamento e abastecimento de aguas para cons

1 Infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais

1 Equipamentos culturais e zonas histéricas (patriménio mungiahumento de
interesse nacional, iméveis de interesse publico)

1 Equipamentos publicos e privados (edificios sensiveis): quarteis dos bombei
subestacdes, administracdo do estado, educacao, saude, seguranca e justic

Média

1 Industrias (ndo abrangidos nkasse de consequéncia Alta)

1 Instalagdes agricolas

1 Equipamentos publicos e privados (ndo abrangidos na classe de consequén
Alta)

1 Redes viérias e ferroviarias e espagos associados

9 Terminais portuarios de mar e de rio

9 Aerédromos

1 Equipamentos de lazer (n@&brangidos na classe de consequéncia Alta)

1 Estufas e viveiros, incluindo vieiros florestais

9 Aterros, lixeiras e sucatas

9 Zonas histéricas (municipais) e sitios arqueol6gicos

Reduzida

i Estaleiros navais e docas secas

1 Marinas e docas pesca

1 Minas a céu aberto

9 Campos de golfe e restantes instalacbes desportivas
1 Areas em construcéo

1 Areas abandonadas em territorios artificializados

1 Aquicultura

9 Culturas temporarias de regadio

Minima

9 Estacionamento e logradouros

9 Parques e Jardins

1 Cemitérios

1 Pedreiras

1 Corpos de agua

9 Zonas himidas

1 Areas florestais

1 Areas agricolas (ndo abrangidos na classe de consequéncia Media e Reduz

9 Zonas protegidas ou massas de agua designadas ao abrigo das Diretivas Ay
Habitats e Aguas Balneares

1 Perimetros de Protecéo as captacdes de agaaa consumo humano

9 Zonas sensiveis e zonas vulneraveis
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Os PGRI séo desenvolvidos e implementados em estreita articulagdo com os PGRH e foram
aprovados pela Resolucédo do Conselho de Ministros n.° 51/2016, de 20 de setembro, retificada
pela Declaragéo deetificacdo n.° 222/2016, de 18 de novembr&sta articulacédo traduze na
coincidéncia dos ciclos de planeamento de 6 anos, encontraadatualmente em curso o
segundo ciclo de desenvolvimento dos PGRI (204)).

Os PGRI resultam de um percubsstorico de solu¢des e medidas que tém sido implementadas
ao longo do tempo para minimizar os efeitos das inunda¢des que foram assolando Portugal,
dando continuidade a estratégia de desenvolvimento territorial que minimiza o impacto das
inundacdes e quesin sido a politica publica adotada para lidar com esta problematica.

Uma vez que as etapas sdo executadas de seis em seis anos, visando a respetiva reavaliacédo da
informacéo, a primeira etapa do segundo ciclo estara concluida até final de 2018 coma revisa
da cartografia referente as zonas criticas de inundacéo.

Os dados relativos agslatériog mapase cartografiaproduzida, assim como todos os PG&|
continentepara o periodo 2012021 e os resultados dos seus processos de avaliagdo ambiental
estratégica(AAE) estdo disponiveis no sitio eletronico ARA

2.1.5Adaptacao as Alteracbes Climaticas nos atuais PGRI

De salientar que o Decrefei n.° 115/2010, de 22 de outubro, que faz a transposicéo para o
direito nacional da Diretivd007/60/CE é bastante explicito relativamente & incorporagéo de
analises sobre os impactos das alteracGes climaticas na ocorréncia de inundacoes,
nomeadamente:

! NIAT2 pdd 64! GFHEAlFen2 LINSEAYAYIFINI R2& NAa

o 4! F@FfAFen2 LINBEAYAYIFEN R2a NARaoO2a RS A
riscos potenciais e deve ser feita com base em informacdes disponiveis, incluindo
registos e estudos, acessiveis e fiaveis, sobre a evolucao a longo prazo, nomeadamente

y dzy R

doimpacto dasalteracées climaticay’ I 2 O2 NN Y OAl RS AydzyRIl cep Sa d:

! NIAT2 pdd 6a! Gt AlFenz2 LINSEAYAYIFNI R2& NAa

02 a

0G! F@LtAlFen2 NBFSNARI yI FENYSE RO R2 ygVYSN
possivel, mediante o recurso a infdr ,cn 2 ONBRN@St S | 0SaaN@gSt sz |

Evolucao a longo prazo, incluindéngpacto das alteragfes climéticasa ocorréncia
de inundagfes, a qual apenas tem caracter obrigatério nas fases subsequentes de
aplicacdo da avaliacao preliminar dos risdesinundacdes, nos termos previstos no
F NI AI2 mMc DO PE
T I NIAT2 mMc®6 O0awSIGFHfAlL @260 yd ny
0 & hHmpacto provavel das altera¢des climaticas ocorréncia de inundacdes deve ser

(AR2 SY O2yAARSNI eni2 yI& NBFGHEAF@pSa NBTSNRK

A Resolucédo do Csrlho de Ministros n.° 51/2016le 20 de setembrajue aprovou os PGRI

para o periodo 2012021, apresenta um quadro focado na problematica das alteracdes
climéaticas e da adaptacdo. No total o documentouaareferénciade caracter geral relativo

aos imm@ctos e vulnerabilidades e uma referéncia em cada PGRI relativamente a adocéo de
medidas:
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0As inundacbes sdo um fendmeno natural que ndo pode ser evitado, podendo inclusive ser

agravado pela forma como o territério é ocupado, nomeadamente, nas planiicigsis pela

reducédo da retencao natural de 4gua, devido a utilizacdo e a impermeabilizacdo do solo e pelas

alterac@es climaticasque podem contribuir para um aumento da probabilidade de ocorréncia

RS AydzyRFrepSa S R2 NBaLISGAG2 AYLI OG2 yS3rkidAirod2oeé
G! laddR medidas preventivas, mais dificeis de implementar, permitirdo responder com mais

eficacia as potenciais consequéncias ddteracfes climaticas Uma vez que afastam a

sociedade do perigo, sendo mais onerosas a curto prazo e mais conflituosas eventmis,

RANBAG2E FRIJAdANAR2AaY FLINBaASYdlrYs 02y GdzR2X dzy YI A

Em termos de objetivos e medidas os PGRI sdo compostos por um conjunto de medidas, que

tém como enquadramento estratégico a obrigatoriedade reduzir os riscos associados a
inundacdes, considerando o periodo temporal que é necessario para a sua execugao e o tempo
disponivel para a sua concretizacao até 2021, ou seja, durante o primeiro ciclo de planeamento.

E salientado quét 2 A Y ONBYSy(i2 RI LISNOSen2 R2 NARAaAO2 RS
autoprotecao das populagdes, dos agentes econdmicos e das entidades (publicas, privadas, com
objetivos diversificados), resulta das condicionantes impostas pelos varios instrumentos de

gedao territorial e da sensibilizacdo da populacdo. No segundo ciclo de implementacéo da

Diretiva serdo ainda consideradas as medidas que visaiatacao as alteracdes climaticdsé

No que diz respeito ao planeamento, gestdo, ordenamento e utilizacdo daosteira os PGRI

fazem explicita mencao a questdo da adaptacdo e aos cenarios de alteracbes climaticas, em

particular salientando os Programas da Orla Costeira (POC) e o Grupo de Trabalho do Litoral
(GTL)constituido pelo despacho n® 6574/2014, de 20¥le A 23 O2Y 2desBnyd®& G A @2 RS
uma reflexao aprofundada sobre as zonas costeiras, que conduza a definicado de um conjunto de

medidas que permitam, no médio prazo, alterar a exposicao, incluindo nessa reflexdo o
desenvolvimento sustentavel em cenadeslteracdes climaticas.

2.2. Instrumentos relevantes para o planeamento e gestdo dos Recursos Hidricos em
Portugal

A estrutura organizacional acima referida é ainda complementada por um alargado conjunto de
ligagbes aoutros instrumentos de planeamento, gucontribuem de forma mais ou menos
explicita para as politicas de Agua no nosso pais, nomeadatmente

1 Planos Transversais, como sao:
o Programa de Acdo Nacional de Combate a DesertificacdoZPL
I Planos Sectoriais, como sao:
o Planos relativos ao Cidlérbano da Agua:
A PENSAAR 2020 Uma nova Estratégia para o Setor de Abastecimento de Agua e
Saneamento de Aguas Residuais
o Planos relativos a AgricultueaPecuaria

! De salientar que o sistema de gestdo territorial portugués foi alterado em 2014, com a publicacdo da Lei de Bases Gerais de
Politica Publica de Solos, de Ordenamento do Territdrio e de Urbanismo (LBPSOTU, Lei n.° 31/2014, de 30 de maio) pelo que
algumas Heracdes nas designacdes dos planos poderdo ainda néo estar aqui refletidas.
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A Estratégia para o regadio publico 262@20
A Programa de Acao para as Zonas Vulneraveis
o Planogelativos a Biodiversidade e Florestas:
A Estratégia Nacional de Conservacéo da Natureza e Biodiversidade
A Plano Setorial da Rede Natura 2000
A Estratégia Nacional para a Flore2@142020
o Planos relativos ao Turismo, Golfe e Recreio e Lazer:
A Plano de Ac&o pa o Desenvolvimento do Turismo em Portugal 2020
A Programa Nacional do Turismo da Natureza
o Planos relativos as Pescas e Aquicultura:
A Plano Estratégico Nacional para as Pescas-2028
A Plano Estratégico Nacional para Aquicultura 22020
A Plano de Gestéo danguia
0 Planos relativogo mar e zonas costeiras
A Estratégia Nacional para o Mar 262620
A Estratégia Nacional para a Gest&o Integrada da Zona Costeira
o Planos relativos a Energia:
A Estratégia Nacional para a Energia 2020
A Plano Nacional de Acéo para a Eficiéncia Energética
A Plano Nacional de Acéo para as Energias Renovaveis
o Planos relacionados com as Alteracdes Climaticas, como sao:
A Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteraces Climaticas (ENAAC 2020)
A Plano Nacional dastatacdes Climéaticas (PNAC 2020/2030)
Planos de Financiamento Portug@éil 42020, como séo:
o Programas Operacionais Tematicos no Continente
A Competitividade e Internacionalizacdo (COMPETE 2020)
A Inclusdo Social e Emprego (POISE)
A Capital Humano (POCH)
A Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso dos Recursos (POSEUR)
0 Programas Operacionais Regionais no Continente
o Programas Operacionais Regionais nas Regides Autdnomas
o0 Programas de Desenvolvimento Rural
A Programa de Desenvolvimento Rural do Continente (PDR 2020)
A Programa de Desenvolvimento Rural da R.A. Acof@RORURAL+)
A Programa de Desenvolvimento Rural da R.A. Madeira-2028 (PRODERAM
2020)
o Programa para o Fundo Europeu dos Assuntos Maritimos e das Pescas (FEAMP /
MAR 2020)
o Programa Operacional de Assist&ntécnica
o0 Programas Operacionais de Cooperacédo Territorial Europeia

I Planos de Ordenamento e Desenvolvimento de ambito nacional, como sao:

o Planos de Ordenamento de Areas Protegidas
o Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)
o Planode Ordenamento do Espaco Maritimo
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1 Planos de Ordenamento e Desenvolvimento de ambito regional, como séo:
o Planos Regionais de Ordenamento do Territorio
0 Planos Regionais de Ordenamento Florestal
o Planos Municipais de Ordenamento do Territério (ex.: Pl@negoresMunicipais)

Na areadasalteracdes climaticadestacamse aqui instrumentos que incentivam o uso eficiente
de 4gua e que, desta forma, incitam a definicaoraalidas de adaptacéo

a. Em Portugal, no que respeita a politicas publicas neste domingie exPNUEAC
Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agoablicado pela Resolucéo do Conselhos de
Ministros n.° 113/2005, de 30 de junho, que tem como objetivo central a promog¢éo do uso
eficiente da dgua em Portugal, especialmente nos setores urbano, agricola e industrial,
contribuindo para minimizar os riscafe escassez hidrica e para melhorar as condi¢cdes
ambientais nos meios hidricos, sem p6r em causa as necessidades vitais e a qualidade de vida
das populacdes, bem como o desenvolvimento socioeconémico de um Pais onde a variabilidade
climatica gera situagbesle stresse hidrico. O PNUEA assigmeigualmente como um
instrumento integrador de politicas ambientais, conhecidas as relagc6es de interdependéncia
entre agua e energia, e setoriais, nos dominios urbano, agricola e industrial.

2000 2009

30% 225%

Urbano Agricola Industrial Urbano Agricola Industrial

Ernte DVA 202 , ST .
Fonte: PNA 200: Fonte: PNA 2010 (versao perliminar)

METAS PNUEA

Até 2020

15%

Urbano Agricola Industrial

Figurac Metas do PNUEAgra 2020 (fonte: PNUEA)

b. As questdes ligadas a eficiéncia hidrica ocupam também um lugar decisivo no ambito
da transi¢cdo para uma economia circular, nomeadamente ao nivel da otimizacdo dos usos da
agua, da reducéao dos consumos e das perdas, da utilizacdo de aguas pluviaisas desiduais
tratadas e da aplicacdo de lamas na agricultura, provenientes de Esta¢gfes de Tratamento de
Aguas Residuais (fonte de nutrientes e energia, passiveis de serem recuperados e reutilizados),
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observando os critérios de qualidade exigiveis. Cungakear, neste domini@ Plano de Acéo

para a Economia Circulaf PAEC 20 nvn S3X RSaA3AYIRIYSYGST | a4l e
NEOdzNE2aY + 3dz S yYydziNASyGSa¢s Odze2a 202SiGAgP2a
sobretudo a reutilizacdo de agua, reduzir msamo de agua e aumentar a extracdo e a

recirculacdo de nutrientes nos seus ciclos naturais. Entre as principais orientacdes-sergam

promogéo da eficiéncia hidrica nos setores urbano, agricola e industrial, o0 desenvolvimento de

um sistema de certificé@p e rotulagem de eficiéncia hidrica, a promocdo da integracdo da

reutilizacdo de agua no planeamento e gestao dos recursos hidricos e a realizacdo de campanhas

de sensibilizac&o neste sentido.

C. O regime econémico e financeiro preconizado na Lei da Aguandsover a utilizag&o
sustentavel dos recursos hidricos, nomeadamente através da internalizagao de custos devidos
a atividades suscetiveis de ter um impacte negativo nesses recutsos. @e recursos hidricos
(TRH)é um dos instrumentos definidos no &ito do regime econdmico e financeiro e que
incide sobre as utilizagbes dos recursos hidricos e que incide no principio utibzadaior.
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3. CARACTERIZACAO ATUAL
3.1. Enquadramento

Parauma adequadaestao dos recursos hidricos € determinante o adequado conhecimento das
disponibilidades hidricas em todo o territérid quantificagcdo destas disponibilidades é
essencial nos processos de planeamento, nomeadamentémbito dos PGRIfhas também
noutros cortextos, sendo também essencial conhecer as necessidades de agua de cada setor

A avaliacdo das disponibilidades hidricas assenta principalmente na monitoriza¢éo de recursos
hidricos,designadamente meteorologi@scoamentos variacdo do armazenamento dgua
Eimportante ter em conta que a quantificacdo de escoamentos é condicionada pela existéncia
de barragens e outras infraestruturas hidraulicas, as quais regularizam e condicienam o
escoaments fluviais observads. Eassimdeterminante definir de form objetiva o conceito
utilizado na quantificacdo de escoamentos.

Assim e no contexto davaliacdo de disponibilidades hidricadesenvolvida no presente
documento serdo consideradag calculadasas disponibilidades em regime naturahdo se
incluindoa regdarizagédo de escoamento ou seja, volumes armazenadagestdo desteg&stas
disponibilidades traduzem assim a quantidade de recurso que estara dispenivieincdo das
caracteristicas do territorio mdependentemente da utilizag&tual do mesmao.

Ainda que a avaliagdo das disponibilidades se baseie em redes de monitorizagdo, a
impossibilidade objetiva de monitorizar todo o territério obriga a que sejam definidas
metodologias que permitam a quantificacdo de escoamentos em bacias ndo monitorizadas. Para
o efeito dispbese de multiplas metodologias de quantificacdo de escoamentos, grande parte
das quais baseadas na aplicacdo de modelos matematicos de complexidade variavel.

A gestdo de recursos hidricos desenvedee no entanto com base no balanco entre
disponibilidades e necessidades de agua, sendo o adequado balango entre 0s dois 0 pressuposto
para a sustentabilidade do recurso. No ambito desta gestdo é ainda importante ter em conta as
guestdes relativas a qualidade da agua, na medida em que esta podértasas condicionante

da disponibilidade hidrica.

Tendo em conta as competéncias da APA enquanto Autoridadsnalda Agua em Portugal,

€ essencial que as metodologias utilizadas na gestdo de recursos hidricos sejam robustas,
coerentes entre si e que permitam responder a multigagstéesem matéria de recursos
hidricos. Para este efeito foram implementadametodologas para a quantificacdo das
disponibilidades hidricasque se consideraresponde adequadamente aosobjetivos
estabelecidos: quantificar as disponibilidades hidricas em regime natadalais efuturas com

base noscenariosde alteracfes climaticagpara Patugal continental

Assim e no contextalesta area tematica da ENAAGs trabalhos desenvolvidos incluemas
seguintes areas

1 Andise dos indicadores relativos aos cenarios clin@gidesenvolvidos pelo IPMA

Andise dos modelos adequadgsarao célculo deescoamento;

Avdiacao das disponibilidades atuaifuturasem cenarios de alteracdes climéticas
Avaliacdo das necessidades futuras de abastecimento de agsatpagr
Analisedasdisponibilidades versus necessidades tendo em conta as utilizacdes setoriai

=A =4 =4 =
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1 Elaboracéo do Plano de Adaptacéao pasaaiorescom definicdo de medidas estruturais
para aumento da resiliéncia relativamente aos efeitos das altera¢des climéticas

De forma a obter projecfes comparaveis entre setores sera desejavel que todas assanali
sectoriais utilizem a mesma informagé&o climatica e socioecondémica de base.

Os principais setores reconhecidos preliminarmente como sendo interessantes para a obtencéo
de mais informacdo sobre a procura sdo: Agricultiwehano, Industria, Biodiversida e
Energia.

3.2. Disponibilidades hidricas
3.2.1Superficiais

A avaliacdo das disponibilidades hidrieasPortugal continentahssenta na analise dos dados
recolhidos nas redes de monitorizagdo meteoroldgica e udométrica, ambas geridas pela APA.
No caso dos dadaseteoroldgicos dispdse também de dados recolhidos na rede do IPMA.

Ao longo do territério nacional as disponibilidades hidricas apresentara variabilidade
condicionada principalmente pela precipitacdo, sendo por isso de esperar que a distribuigdo do
escoamento superficiaiga um padrasemelhante a da precipitagao.

No Quadro2 sdo apresentadoss valores anuais de escoamento em regime natestritos
nos Planogde Gestdo de Regido Hidrografica (PG&RHRC ciclo, os quais témorigem em
estudos efetuados no ambito do 1° cid®0092015)dos PGRHPorém, estewvaloresforam
determinados a partir de diferensemetodologiascoma utilizagcdode modelcs hidrolégicos
distintos, cono por exemplo os modelomatematices de Temezou o modelo SWAT(Soil and
Water Assessment Tool)

Quadro2 - Escoamento médio anual em regime natural 8)oonstante nos PGRH de 2016

Regido hidrografica Ano himido (80%) Ano médio (50%) Ano seco (20%

RH1 4279 3275 2319
RH2 4 945 3 607 2379
RH3 11 275 8 010 4 833
RH4 9769 6 826 3813
RH5 11 166 6 710 2411
RH6 2377 1159 241
RH7 3880 1771 578
RHS8 1202 622 193
Portugal Continental 48 893 31 980 16 767

Fonte: PGRH 2042021

Apesar das diferencas metodologicas ndo determinarem necessariamente erros de
guantificagdo de escoamentos, entendse adequado proceder a uma harmonizagéo
metodolégica para todo o territorio, para a quantificagd® disponibilidads hidricasatuaise
futuras, tendo em conta cenériade altera¢des climéticas
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Para talprocedeuse ao desenvolvimento e implementacdo deaimetodologia Unica para
Portugal continental que perngresponder a multipla necessidades, inclusive formabntexto
da ENAAC.

A metodologia para a quantificacdo da disponibilidade hidrica superficial, atual e futura, assenta
na aplicacdo d modelo de balan¢o hidrolégicade Thorthwaitee Mather (Thornthwaite e
Mather, 1957), segundo descrito em Hipdlito e Vaz (261D qual permite o célculo de
escoamentosmensais tendo como dados de entrada a precipitacdo e a evapotranspiracao
potencial Para o caldo desta Ultima optouse pelo método de Thornthwaitélencastre,
2003Y), a partir de dados da temperatura da ar

D-detengédo para o escoamento;
HD N FHD- coeficiente de escoamento direto;

l P-HD Rmax- armazenamento méaximo no solo;
Sp FHB- coef. de detengdo de escoamento de base;
T l L H=HD+HB  gp componente de percolag&o de 4gua no solo;

Rmax ‘ | ( HD¢ escoamento direto;
||{ — ‘
D

’ p R-ponto de emurchecimento permanente;

P- precipitacéo;
HEB HB- escoamento de base;
/ H ¢ escoamento superficial

Figura5 - Representacdo do modelo de Thornthwaite e Mather (adaptado de Hipdlito e VaZ) 2013

Para o calculalo escoamento mensal para Portugal tioental em regime naturaforam
consideradas as temperaturas médias mensai23 estagdes climatologicass precipitages
mensas ponderadaobtidas a partir de 42 estacdes meteoroldgicas ou udométdigmoniveis
atravésdo Sistema Nacional daeformacédo de Recursos Hidrig@&NIRH Tendo em conta a
necessaria homogeneidade das séries de dagtau-se pordefinir comoperiodo de referéncia
o0 intervaloentre 196061-1989/90.

A aplicacdo esta metodologiaa Portugal continentalpermitiu calcular as alturas de
escoamentoem 1 806 bacias drenantes de massa de a@iefinidas no contexto da Diretiva
Quadro da Agua)permitindo assim determinar o escoamento em cada uma das respetivas
seccdes dgusante em regime natural, para o periodo de referéneiapenas com origem em
territério nacional (os escoamentos transfronteiricos nao foram incluidos nesta avaliagéo).

No Quadro 3 e Figura6 sdo apresentado®s valores de escoamentmensal porregido
hidrogréficae total para Portgal continentalpara o @riodo de referéncid 96061-1989/90.
NaFigura7 sdo comparados os valores anuais resultantes da aplicacdo do balanco hidrol6gico
de Thornthwaite e Mathee da compilacéo dos varios resultados obtidossmbito dosPGRH.

2 Thornthwaite, C.W. & Mather, J,R. (1957). Instructions and Tables for Computing Potential
Evapotranspiration and the Water Balané&ibl. in Climatology, vol.10, no.3,185311.

3 Hipdlito, J.R. e Vaz, A. C. (2011). Modelos de transformac&o da precipitacdo em escoamento. In
Hidrologia e Recursos Hidricos. 2.2 edi¢do. IST Press, Lisboa.

4Lencastre, A. & Franco, F. M. (2003). Balangos Hidricos. In Li¢des de Hidroledigi8.2
Universidade Nova de Lisboa, Lisboa.
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Quadro3 - Escoamento médimensal e anuaém regime natural (hi3) por RH

REFERENCIA

Out  Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (hmd)
RHL 205 293 438 532 552 414 308 228 123 57 40 88 3278
RH2 191 274 443 539 577 443 341 255 152 73 51 89 3428
RH3 390 718 1254 1618 1793 1243 932 651 383 169 99 171 9421
RH4 315 604 945 1193 1314 906 713 511 302 141 84 121 7151
RH5 440 735 1181 1536 1789 1149 824 516 288 106 72 172 8807
RH6 67 121 341 425 513 240 128 53 20 4 3 19 1934
RH7 8 189 363 448 453 267 154 68 30 6 5 23 2093
RH8 63 100 164 189 223 151 101 59 39 18 16 24 1147
PORTUGAL 4 767 3035 5120 6480 7215 4814 3500 2341 1337 574 370 705 37258
CONTINENTA
P. referéncia 1960/61-1989/90 WRHL WRH2 ©RH3 WRH4 WRHS WRH6 WRH7 WRHS

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400

Escoamento médio (hm?)

200
ol |

P. referéncia vs PGRH

AGO

Figura6 - Escoamento médimensalem regime natural (h&) porregido hidrogréafica
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Figura7 - Escoamento médio anual em regime natyeah Portugal continentghmg)
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FiguralO- Retornos dos diferentes setores por regido (hm3)

Uma vez que os principaigolumes captados/consumidos dizem respeito a agricultu
com 73% e ao abastecimento publico com 19%, ser& sobre estes dois setores que

focados os capitulos seguintes dos cenarios.

3.3.1Setor urbano
1 Volumes captados e origens de agua

A informacao existete nos PGRH sobre volumes captados no setor urbano por origem de agua
apresentase noQuadro? e Figurall.

Quadro7 ¢ Volumes captados por origem de agupae regidono setor urbanghmie %

Regido  Superficial Subterraneo Total

RH1 10,62  40,55%| 15,57 | 59,45% 26,19 2,95%
RH2 58,13 | 95,51%| 2,73 | 4,49% | 60,86 | 6,85%
RH3 1 141,23| 87,76%| 19,7 @ 12,24% 160,93 18,11%
RH4 25,46 | 24,66% | 77,8 | 75,34% 103,26/ 11,62%
RH5 | 233,54| 59,24%| 160,69 40,76% 394,23 44,36%
RH6 9,06 | 36,89% 15,5 | 63,11%| 24,56 2,76%
RH7 43,27 59,94% 28,92  40,06%| 72,19 8,12%
RH8 35,3 | 75,88% 11,22 | 24,12%| 46,52 | 5,23%
TOTAL| 556,61 480,43% 332,13 319,57% 888,74 100,00%

Fonte: PGRH 204821
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RH4

RH5 RH6

RH7

RH8

= Subterraneo = Superficial

Figurall- Volumes captados por origem de agua e por regidsetor urbandhm3 e %)

3.3.2Setoragricola
1 Superficie regada e superficie agricola utilizada (SAU)

A SAU definse como a superficie da exploracao agricola que inclui terras araveis (limpa e sob
coberto de matas e florestas), horta familiar, culturas permanentes e pastagens permanentes.
A SAU representa cerca de 40% do territorio continental, ocupando uma area4®2 3&r.

A superficie regada defirme como a superficie agricola da exploracdo ocupada por culturas
temporarias principais, culturas permanentes e prados e pastagens permarn(entgui a horta
familiar e as estufas) que foram regadas pelo menos uma vez no ano adtamlaalcular a
superficie regada na regido hidrogréfica, recorseua informacao do Recenseamento Agricola
2009 ¢ RA 2009 (INE, 2011 Quadro8 apresenta a relacéo entre a superficie regada e
superficie agricola utilizada (SAldy regidoe a nivel do continente.

Quadro8 - Superficie regada e superficie agricola utilizada (SAU) e por regi&® ¥hm

hidrografica (km?) (%) (km?) (%)
RH1 (4rea CAOP 778,74 32,4 143,83 18,5
REPACICENOINeIY  1040,99 31 453,54 43,6
RH3 (4rea CAOP 5703,8 30,2 693,26 12,2
RH4 (area CAOP 1477,04 12,8 576,77 39
REYCICENNelY 1121221 40,9 1492,2 13,3
RELNCICENoTNelY)  6491,91 64,4 581,02 8,9
REVACICENoNelY)  8003,33 69 557,41 7
RH8 (area CAOP 714,4 18,6 148,2 20,7
Continente 35422,42 39,8 4646,23 13,1

Fonte: PGRH 2048021
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1 Volumes captados e origens de 4gua

A informacao existente nos PGRH sobre volumes captados no setor agricola por origem de agua
apresentase noQuadro9 e Figural2.

Quadro9 - Volumes captados por origem de agua e por regidsetor agricolghmie %)

Rediso nerficia bterraneo ota
RH1 35,22  39,13% 55,13 | 61,26%| 90 @ 2,64%

RH2 124,84 | 39,76% 189,26 | 60,27%| 314 | 9,21%

RH3 160,09 | 36,30% 281,34  63,80%| 441 12,93%
RH4 268,21 | 58,82%| 188,07 | 41,24% 456 @ 13,37%
RH5 598,12  50,99% 575,01 | 49,02% 1173 34,39%
RH6 387,57 | 90,34%| 41,92 | 9,77% | 429 | 12,58%
RH7 284,35 79,21%| 74,36 | 20,71% 359 10,52%
RH8 47,01 | 31,55%| 101,8 | 68,32% 149 4,37%

TOTAL | 1905,41 426,10% 1506,89| 374,40% 3411| 100,00%

Fonte: PGRH 201821
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w Subterrdneo = Superficial

Figural2- Volumes captados por origem de agua e por regidsetor agricolghm3 e %)

3.4. Disponibilidades vs Necessidades

O indice de escassez WEI+ surge no seguimento do WEI (Water Exploitation Index), que
corresponde a razdo entre a procura média anual de 4gua e os recursos médios disponiveis a
longo prazo e permite assim avaliar o strefdribo a que se encontra sujeito um territorio. O
WEI+ tem por objetivo complementar o WEI, incorporando no calculo da vulnerabilidade a
situacdes de escassez, os retornos de adgua ao meio hidrico, bem como os caudais ambientais
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ecologicos. O WEI+ é assiefidido como a razdo entre o volume total de agua captado e as
disponibilidades hidricas renovaveis, calculadas através da expressao:

Disponibilidades hidricas renovaveis = Precipitagaavapotranspiracao + Afluéncias
externas¢ Necessidades hidricas + temos

As necessidades hidricas incluem n&o s6 os caudais ecolégicos e o0s volumes atribuidos a
necessidades ja existentes (i.e., consumos associados aos varios setores), mas também os
caudais necessarios para satisfacdo de outros requisitos como, por lexempmavegacao ou
tratados internacionais em rios transfronteiricos. No ambito do célculo do WEI+ a nivel nacional,
os caudais ecologicos foram considerados como equivalendo a 10% do valor do escoamento de
cada regido hidrografica. Por retornos entergio volume de agua que é devolvido ao meio
hidrico apds captacéo e que se encontra disponivel para ser reutilizado.

O critério da ONU (1997) para avaliacao da escassez com o calculo do WEebaagiarcela
de recursos consumidos e divide em quatro ci@gorias:

WEI+ inferior a 10% - Sem Escassez
WEI+ entre 10% e 20% - Escassez Reduzida
WEI+ superior a 40% - Escassez severa

O indice WEImo ambito dos PGRidi determinado tendo em consideracao os seguirtados
de base:

a) Escoamentos anuais médios em regime natural, associados ao percentil 50% e a recarga
de aquiferos, a partir das quais se estimou os recursos hidricos subterrdneos
disponiveis;

b) Necessidades, volumes captados e volumes de retorno associaslestaces agricola,
pecuario, abastecimento publico, indtia e turisma

O WEI+ de 14% obtido para Portugal indica que o pais se encontra numa situacao de escassez
reduzida. No entanto, a mesma andlise efetuada a escala da regido hidrografica mostes grand
diferencas a nivel regional, decorrentes sobretudo da distribuicdo dos recursos hidicos
termos de comparacdo, peesentan-se também os valores de WEkom base nas
disponibilidades superficiais calculadas com a metodologia harmonizada descritpifudoca

3.2.1 e com os valores de recarga de referéncia calculados no capitulo 4.1.2.2.

Muito embora o calculo deste indice permita identificar potenciais situa¢cdes de escassez, a
avaliagcdo efetuada demonstra a importancia da escala de analise. Corsidesim que seria
importante incorporar neste indice a capacidade de armazenamento existente em cada regiéo,
de modo a retratar de forma mais correta as respetivas disponibilidades hidricas.

Quadrol0- indice de escassez por baeipor regido

Regibes Hidrogréafica Bacia hidrografica | WEI+ (%) | WEI+ (%92)|
Minho 3 3

RH1 Lima 4 5
RH1 4 4

RH2 Cavado 10 11
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Regides Hidrogréfica

Bacia hidrografica

WEI+ (%P

WEI+ (%) |

Ave

17

17

Leca

15

16

RH2

18

18

RH3

Douro

Vouga

Mondego

10

11

RH4

Lis

15

RH4

Ribeiras d®este

RH5

Tejo

RH5

Sado

RH6

Mira

RH6

RH7

Guadiana

RH8

Ribeiras do Algarve

Total

Portugal Continenta

(1) Fonte: PGRH 201821
(2) Dados superficiais da metodologia harmonizada + dados de subtem@megarga de referéncia
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4. CENARIOS FUTUROS
4.1. Disponibilidades hidricas futuras (cenarios de oferta)

A avaliacdo das disponibilidades hidriftaarasé um desafio metodolégicque requer serem
considerados multiplos aspetos de entre os quais se sal&ntarteza dos cenarios climaticos,
a representatividade geografica dos dados disponiveisscala espacial de avaliacdo que se
pretende, a coeréncia de dados e nmdologia paa a area de estudoa capacidade de
atualizacdo dos resultados face a incrementos e dados de bggendieis e ainda tipo de
massa de agua (fluvial, lagdbufeira, aguas subterraneas).

No contexto da ENAAC e tendo em vista a avaliagdo da evolucdtisganibilidades hidricas
superficiaiface a cenarios de alteracdes climatica®pcdo metodoldgicatilizada, tal como
exposto no capitul®.2, assenta na implaentacdo de um modelo matematico em que as
variaveis de entrada séo a precipitacdo e a temperaturzodelo de Thornthwaite e Mather

Para o efeitale determinacédo de cenarios de disponibilidades hidricas até ao final do século foi
necessario caraterizar oomportamento destas duas variaveis em contextos de cenarios
climaticos.

4.1.1Cenarios climaticos

Apesar das disponibilidades atuais terem sido calculadas para o periodo compreendido entre
1960/61-1989/90 com dados obtidos no SNIRténéarios climaticoxonsiderads sdo os
definidospelo IPMAe disponiveis através dBortal do Clima (http://portaldoclima.pt/pt/). No
referido portal sdo apresentados resultados obtidos a partir de multiptambinacfesde
modelos globais de clima (GCM) e modelos regionaislidha (RCM)porém,foi op¢do no
presente trabalho consideras conjunto as resultados referentes as médias dos mudltiplos
modelosclimaticos disponiveis, designados nesse portal censemblgde modelos).

No contextoda avaliacdo de impactes de AC rdisponibilidades hidricas nacionais foram
considerados dois cenarios climaticos, identificados e descritos no ultimo relatérioc0do IP
(2014) e daqui em diante designados por RCP 4.5 e RCP 8.5.

Ainda neste contexto é de referir que a opcao pefsemblede modelos climéticos nao é
necessariamente a que melhor caracteriza as previsdes climaticas em Portugal. De facto
conjunto de modelos que é utilizado para as previsfes climatiras/indo sucessivamente a

ser ajustado ou acrescentado, face a melhomainformacao quesetem vindo a verificar ao

longo do tempo. Deste modo a escolha da melhor previsdo requer o processamento dos
resultados de modelos climaticos que tém vindo a ser apresentados e assim também a sua
avaliacao de performance. A opc¢do pelssemblede modelos corresponde assim a escolha,
num determinado instante, de um resultado que traduz a média dos resultados de varios
modelos que foram considerados pelo IPMA para @deslvimento do Portal do Clima

51PCC, 2013: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the
Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.K.
Plattrer, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge
University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 1535 pp.
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A definicdo dos cenérios futuros considerados foi realizada através do célculo das anomalias
climaticasde temperatura e precipitacdgara cada cenariclimaticogperiodode 30 anosface
ao periodo de referéncieonsiderado no Portal do ClimE9{71-2000).

Apresentamse em seguida as variacdes de precipitacdo em wegido hidrografica,paraos
cendric RCRestudadogQuadroll ao Quadrol8e nasFigurald aFigura?9). Os resultados de
precipitacdo foram agregados emormais climatolégicasensais para os periodos 192200
(referéncia), 2012040, 20412070 e 20742100.
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RH 1c CENARIOS

Quadroll ¢ Normais de precipitacéo e respetivas anomalias para os cenario$. ReE®5, na RH1

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (mm)
1971-2000 244 305 350 356 274 258 206 150 81 29 35 89 2374
CENARI®CRL.5
Média (mm)
20112040 200 289 391 357 275 256 191 139 67 28 30 84 2308
20412070 211 286 358 387 288 252 184 109 57 25 23 65 2243
2071-2100 187 307 364 370 308 246 182 121 58 23 24 67 2 257
Anomalias (%)
2011-2040 -18% 5% 12% 0% 0% -2% -9% -10% -19% -5% -16% -7% -4%
20412070 14% 6% 2% 7% 5% 1% -11% -27% -29% -13% -34% -25% -6%
20712100 23% 1% 4% 5% 13% -5% -12% -20% -28% -21% -30% -26% -5%
CENARI®CRB.5
Média (mm)
2011-2040 195 295 364 384 281 235 198 138 61 25 29 70 2274
20412070 200 299 377 392 285 248 176 110 56 20 22 59 2244
20712100 172 285 375 377 300 254 166 90 41 16 17 58 2151
Anomalias (%)
2011-2040 20% 3% 4% 8% 2% 9% -4% -8% -24% -13% -17% -21% -4%
20412070 -18% 2% 8% 10% 4% 4% -14% -27% -30% -30% -36% -33% -5%
20712100 30% 7% 7% 6% 9% 1% -20% -40% -50% -45% -51% -35% -9%

RH1 - Cenario RCP 4.5 ®2011-2040 ®2041-2070 ©2071-2100
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Figural4d ¢ Anomalia das precipitagfes médimensais na RH1 (%),cenario RGP 4

RH1 - Cenario RCP 8.5 ®2011-2040 ®2041-2070 ©2071-2100
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Figural5¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RH1 (%),cenéario RCP 8.5
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RH 2c CENARIOS

Quadrol2 ¢ Normais de precipitacéo e respetivas anomalias para&pariosRCP 4.5 RCP 8.5, na RH2

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (mm)
19712000 229 288 328 337 258 246 192 135 73 25 30 77 2215
CENARIO RCP 4
Média (mm)
20112040 184 271 369 334 259 237 173 123 59 23 26 73 2130
20412070 194 269 332 358 272 238 170 96 51 22 20 58 2080
20712100 171 287 347 356 292 229 169 107 52 20 21 57 2098
Anomalias (%)
20112040 20% -6% 12% -1% 0% -4% -10% -9% -19% -6% -12% -5% -4%
2041-2070 -15% -6% 1% 6% 5% -3% -12% -29% -30% -12% -34% -24% 6%
20712100 259 0% 6% 6% 13% -7% -12% -20% -29% -21% -28% -25%  -5%
CENARIO RCP 8
Média (mm)
20112040 183 274 348 365 263 219 182 122 53 23 25 65 2121
20412070 184 279 358 369 268 232 161 98 49 18 19 52 2085
20712100 156 263 352 350 278 237 151 81 3 13 15 51 1985
Anomalias (%)
20112040 20% 5% 6% 8% 2% -11% -6% -10% -27% -9% -16% -15% = -4%
2041-2070 20% -3% 9% 9% 4% -6% -16% -28% -32% -26% -37% -32% 6%
20712100 329 -9% 7% 4% 8% -3% -21% -40% -51% -46% -49% -34%  -10%

RH2 - Cenario RCP 4.5 W 2011-2040 m2041-2070 2071-2100
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Figural6 ¢ Anomalia das precipitagfes médimensais na RH2 (%),cenario RGP 4

H2 - Cenario RCP 8.5 W 2011-2040 m2041-2070 2071-2100
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Figural7 ¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RH2 (%),cenéario RCP 8.5
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Quadrol3¢ Normais de precipitacéo e respetivas anomalias para os ceri@@s4.5 RCP 8.5, na RH3

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL

Média (mm)
19712000 125 152 172 173 137 131 107 77 46 18 21 44 1200
CENARIO RCP 4
Média (mm)
20112040 98 144 193 174 137 129 94 73 38 17 19 40 1156
20412070 104 143 173 188 144 128 94 56 33 17 14 34 1128
20712100 93 151 183 189 156 122 94 62 36 14 15 33 1144

Anomalias (%)
20112040 22% -6% 12% 0% 0% 2% -11% -5% -17% -5% -8% -9%
20412070 17% 6% 1% 9% 5% -3% -12% -27% -28% -6% -32% -23%
20712100 25% -1% 6% 9% 14% -7% -11% -19% -22% -23% -26% -25%

CENARIO RCP 8

Média (mm)

Anomalias (%)
20112040 -18% 4% 8% 10% 0% -10% -8% -11% -26% -12% -15% -14%
20412070 20% 1% 9% 11% 1% 6% -19% -27% -30% -25% -36% -31%

20112040 102 145 186 190 137 118 98 68 34 16 17 38 1149
20412070 100 150 188 192 139 123 86 56 32 13 13 31 1124
20712100 82 141 183 177 144 126 80 47 23 10 12 30 1055

20712100 34% 8% 7% 3% 5% -4% -25% -39% -50% -46% -43% -33% -12%

RH3 - Cenario RCP 4.5 W 2011-2040 ™ 2041-2070 2071-2100
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Figural8¢ Anomalia das precipitagdes médias mensais na RH3 (%),cenaddbRCP

RH3 - Cenario RCP 8.5 W 2011-2040 ™ 2041-2070 2071-2100
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Figural9 ¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RH3 (%),cenéario RCP 8.5
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RH 4c CENARIOS

Quadrol4 ¢ Normais de precipitacéo e respetivas anomalias para os ceri@@iBs4.5 RCP 8.5, na RH4

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (mm)
1971-2000 150 168 192 188 152 146 120 78 39 13 15 42 1302
CENARIO RCP 4
Média (mm)
20112040 103 157 213 193 151 142 103 72 32 11 14 38 1229
20412070 110 157 190 210 159 144 101 54 26 11 9 32 1204
20712100 101 164 203 206 175 134 101 60 29 9 11 30 1220
Anomalias (%)
20112040 32% 7% 11% 2% 0% -3% -14% -8% -16% -11% -8% -9% -6%
20412070 26% 6% -1% 11% 5% -1% -15% -32% -33% -12% -36% -25% 1%
20712100 33% 2% 6% 10% 15% -8% -16% -24% -26% -27% -27% -28% -6%
CENARIO RCP 8
Média (mm)
20112040 107 159 207 210 148 130 106 67 28 10 13 35 1221
20412070 108 168 204 209 152 136 91 55 27 9 9 28 1195
20712100 86 150 197 190 153 137 85 55 17 6 9 26 1111
Anomalias (%)
20112040 29% 5% 8% 11% -2% -11% -11% -14% -27% -20% -15% -16%  -6%
20412070 -40% 0% 6% 10% 0% -8% -27% -34% -43% -35% -48% -39% -9%
20712100 60% -11% 2% 1% 1% -7% -38% -42% -81% -67% -63% -56%  -16%

RH4 - Cenario RCP 4.5 W 2011-2040 = 2041-2070 2071-2100
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Figura20 ¢ Anomalia das precipitagdes médias mensais na RH4 (%),cenaddbRCP

RH4 - Cenario RCP 8.5 W 2011-2040 = 2041-2070 2071-2100
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Figura21 ¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RH4 (%),cenéario RCP 8.5
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RH 5 CENARIOS

Quadrol5¢ Normais de precipitacéo e respetivas anomalias para os cenarics. RERCB.5, na RH5

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL

Média (mm)

1971-2000 89 114 125 116 99 92 78 50 23 8 10 27 829
CENARIO RCP 4

Média (mm)

20112040 70 103 141 120 100 92 65 45 20 6 10 26 798
20412070 74 109 126 138 100 93 63 33 16 6 7 21 786
20712100 69 111 137 132 115 8 65 35 17 5 7 19 796
Anomalias (%)

20112040 21% 9% 13% 3% 1% 0% -17% -10% -14% -22% 0% -6% -4%

20412070 7% 4% 0% 18% 0% 2% -18% -33% -31% -20% -30% -22% -5%
20712100 23% -3% 10% 13% 16% -6% -16% -29% -26% -38% -26% -30% -4%
CENARIO RCP 8

Média (mm)
20112040 75 105 135 134 94 8 66 39 16 6 8 24 787
20412070 74 113 133 132 95 87 55 35 15 5 6 19 767
20712100 58 101 127 117 95 87 52 27 10 4 7 18 702

Anomalias (%)
20112040 -16% -8% 8% 15% -6% -7% -14% -20% -31% -24% -17% -13% -5%
20412070 -17% 1% 6% 13% 5% 5% -30% -30% -35% -33% -43% -31% %
20712100 35% -12% 1% 1% -4% -5% -33% -45% -57% -53% -29% -34%  -15%

RH5 - Cendrio RCP 4.5 ® 20112040 m2041-2070 m 2071-2100
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Figura22 ¢ Anomalia das precipitagdes médias mensais na RH5 (%),cenaddbRCP
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Figura23 ¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RH5 (%),cenéario RCP 8.5
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RH 6 CENARIOS

Quadrol6 ¢ Normais de precipitacéo e respetivas anomalias para os ceri@@Bs4.5 RCP 8.5, na RH6

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set ANUAL

Média (mm)

19712000 68 91 100 8 76 69 61 35 13 5 7 20 632
CENARI®CP 4.5

Média (mm)

20112040 53 81 107 9 78 69 50 32 12 3 6 19 601
20412070 53 83 93 105 75 72 47 22 9 3 5 16 583
20712100 52 84 104 100 8 65 49 23 10 2 5 14 593
Anomalias (%)

20112040 22% -11% 7% 3% 2% 1% -18% -10% -13% -40% -5% -5% -5%

20412070 22% 9% 7% 20% -1% 4% -23% -37% -32% -27% -30% -20% -8%
20712100 23% -8% 4% 14% 13% -5% -20% -35% -26% -52% -30% -28% -6%
CENARIO RCP 8

Média (mm)
20112040 57 77 99 99 71 68 52 26 10 3 4 16 582
20412070 54 86 98 97 68 65 41 25 8 3 3 13 561

20712100 42 76 95 85 68 65 36 18 5 2 5 14 510
Anomalias (%)

20112040 17% -15% 1% 13% 7% 1% -15% -25% -28% -39% -33% -18% -8%

20412070 21% -6% 2% 11% -10% -5% -33% -29% -38% -42% -52% -33% @ -11%

20712100 -39% -17% -5% -3% -11% -6% -40% -50% -59% -55% -27% -31%  -19%

RH6 - Cenario RCP 4.5 ®2011-2040 = 2041-2070 2071-2100
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Figura24 ¢ Anomalia das precipitagdes médias mensais na RH6 (%),cenaddbRCP
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Figura25 ¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RH6 (%),cenéario RCP 8.5
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RH 7¢ CENARIOS

Quadrol7 ¢ Normais de precipitacéo e respetivas anomalias para os ceri@@s4.5 RCP 8.5, na RH7

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (mm)
1971-2000 55 75 79 69 61 56 50 31 14 6 8 19 522
CENAR RCP 5
Média (mm)
2011-2040 46 68 86 73 63 58 42 29 12 4 8 19 504
20412070 44 68 75 83 60 58 39 21 10 4 6 16 486
20712100 45 69 83 80 70 53 42 21 10 3 6 14 496
Anomalias %09
20112040 17% -10% 8% 5% 4% 3% -15% -8% -18% -42% -3% 0% -3%
20412070 20% -10% -5% 21% -1% 4% -21% -31% -29% -31% -25% -13% -7%
20712100 -19% 8% 5% 16% 15% 5% -15% -32% -27% -54% -27% -22% -5%
CENAR RCP 8.!
Média (mm)
20112040 49 64 79 79 56 57 42 23 10 4 6 17 486
20412070 44 70 79 76 56 53 34 22 8 4 5 13 463
20712100 36 63 77 68 55 53 31 16 6 3 6 14 428
Anomdias (%)
20112040 -12% -15% 0% 14% 8% 1% -14% -26% -30% -35% -24% -6% 7%
20412070 21% 8% 0% 10% -8% -6% -31% -29% -42% -43% -37% -29% -11%
2071-2100 34% -17% -3% -1% 9% 6% -37% -49% -59% -56% -26% -22% -18%
RH7 - Cenério RCP 4.5 ®2011-2040 ®2041-2070 & 2071-2100

Anomalia da precipitagdo média (%)

RH7 - Cenario RCP 8.5
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Figura26 ¢ Anomalia das precipitacdes médimensais na RH7 (%gnario RCP.8
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Figura27 ¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RHZ&#@rio RCP 8.5
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RH & CENARIOS

Quadrol8¢ Normais de precipitacéo e respetivas anomalias para os ceri@@iBs4.5 RCP 8.5, na RH8

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL

Média (mm)
1971-2000 74 101 106 92 79 70 70 31 11 3 6 20 661
CENARIO RCF54

Média (mm)
2011-2040 58 88 109 92 7 72 72 31 9 2 5 21 636

20412070 58 88 97 109 76 71 71 20 7 3 5 15 620

20712100 56 94 105 98 86 67 67 21 8 1 4 13 622
Anomalias %09

20112040 21% -13% 3% 0% 2% 3% 3% 2% -14% -39% -2% 5% -4%

2041-2070 21% -12% 9% 19% -4% 2% 2% -36% -32% -23% -19% -23% -6%
20712100 24%  -T% 1% 7% 9%  -4% 4% -32% -25% -54% -20% -34% -6%

CENARIO RCP ¢

Média (mm)
2011-2040 62 83 102 99 70 71 71 23 7 2 4 17 611
2041-2070 58 93 99 93 67 64 64 22 6 2 4 13 584
20712100 42 78 93 79 66 65 65 15 4 1 4 14 528

Anomdias (%)
20112040 -16% -18% 4% 7%  -12% 2% 2% -27% -33% -35% -34% -14% -8%
2041-2070 22% 8% 7% 1% -15% -8% -8% -29% -40% -46% -36% -33% -12%
20712100 -43% -23% -12% -14% -16% 7% -7% -52% -64% -56% -21% -28% -20%

RH8 - Cenario RCP 4.5 H2011-2040 ®2041-2070 2071-2100
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Figura28 ¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RH&4péxio RCP.8
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Figura29 ¢ Anomalia das precipitacdes médias mensais na RH&€#@rio RCP 8.5
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4.1.2Cenérios de disponibilidades
4.1.2.1. Aguas superficiais

Apés a determinacdoasd anomalias de precipitacdo e temperatypara os trés periodos de
tempo, com basenos dados do Portal do Climéoram constituidasnovassériesde normais
climatolégicas corrigidas para cada cen&timaticoRCP 4.5 RCR.5 e para cadgeriodode
tempoconsiderado (201-2040, 20412070 e 20742100). Estas séries resultam da aplicacéo das
anomalias apresentadas subcapitulo anterioa sériede valores mensais de precipitagéa
normal de temperatura, determinadas e apresentadas raapitulo 3.2 para o periodode
referéncia- 1960/61 a 1989/90 A opc¢édo por este periodo de referéncia foi determinada pelo
facto deos dados recolhidos no SNIRH apresertauma maior discretizacdo espacis
dados observados, nomeadamente em relacdprecipitacag quando comparados com 0s
dados que constam no portal do Clima (nesse caso para o perie2i@0D).

O célculo das disponibilidades futuras com base nos cenarios clim@gsenta assim na
aplicacao danodeloThornthwaite e Matheasnormais de temperatura séries de precipitacéo
calculada paracada cenarielimatica

Bm seguida apresentarseos valores de escoamengn cada RH, para ambos os cenarios RCP
estudadogQuadrol9aoQuadro26 e nasFigurad0aFiguradb). Os resultadoram agregados
em normais climatalgicas para os period@911-2040, 204-2070 e 20742100
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RH 1c CENARIOS

Quadrol19 ¢ Normais deescoamento paras cenarios RGR5 €8.5, na RH1

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (hmd)
19601990 205 293 438 532 552 414 308 228 123 57 40 88 3278
CENARIO RCP 4
Média (hmq)
20112040 156 253 459 531 552 410 289 211 106 51 35 82 3135
20412070 158 239 405 543 566 406 280 173 89 44 28 63 2994
20712100 137 251 411 524 590 405 277 184 92 44 29 64 3008
CENARIO RCP 8
Média (hmd)
20112040 147 252 420 548 560 387 287 205 99 49 34 70 3057
20412070 144 230 418 556 570 403 274 170 87 40 27 57 2978
2071-2100 118 213 393 503 555 394 248 146 81 33 22 55 2761

RH1 - Cendrio RCP 4.5 B 1960-1990 m2011-2040 m2041-2070 ©2071-2100
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Figura30 ¢ Escoamentsmédics mensais na RHtenario RCP.8
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Figura31 ¢ Escoamentos médios mensais na RH1, cenari@ BCP
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RH 2c CENARIOS

Quadro20 ¢ Normais deescoamento paras cenarios RCR5 €8.5, na RH2

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (hm?)
19601990 191 274 443 539 577 443 341 255 152 73 51 89 3428
CENARIO RCP 4
Média (hmd)
20112040 142 229 463 532 575 432 317 235 130 65 44 84 3248
20412070 142 214 396 536 580 425 305 194 109 56 36 65 3057
20712100 124 223 414 525 614 428 304 208 113 57 38 67 3115
CENARIO RCP 8
Média (hmd)
20112040 137 229 429 555 582 409 312 227 119 62 42 75 3178
20412070 132 206 418 551 585 424 298 191 105 53 35 60 3055
20712100 107 186 383 484 555 407 267 165 98 43 29 58 2783
RH2 - Cendrio RCP 4.5 ®1960-1990 m2011-2040 M2041-2070 = 2071-2100
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Figura33 ¢ Escoamentos médigsensais na RHZenario RC8.5

. II“ ||II |||| |||| ““ |||| ““ ||II II“ I 1 0
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Figura32 ¢ Escoamentos médiosensais na RHZenario RCP.B
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RH 3 CENARIOS

Quadro21 ¢ Normais deescoamento paras cenarios RGR5 e 8.5, na RH3

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set ANUAL

Média (hm?)
20112040 390 718 1254 1618 1793 1243 932 651 383 169 99 171 9421

CENARI®CP 4.t

Média (hmd)

20112040 266 570 1283 1584 1783 1219 848 603 326 148 86 157 8875
2041-2070 269 532 1085 1631 1806 1197 819 478 263 126 67 127 8402
2071-2100 235 550 1146 1597 1930 1207 821 512 280 124 71 128 8601

CENARIO RCP ¢

Média (hm?)

20112040 270 591 1233 1690 1791 1138 818 553 289 137 79 145 8735
20412070 250 508 1159 1665 1795 1175 772 458 251 113 63 116 8327
20712100 195 446 1024 1384 1651 1097 670 385 233 90 53 110 7336

RH3 - Cenario RCP 4.5 B 1960-1990 m2011-2040 m2041-2070 ©2071-2100
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Figura34 ¢ Escoamentos médios mensais na RH3, cenéario BCP 4
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Figura35 ¢ Escoamentos médios mensais na RH3, cenario BCP 8
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RH 4c CENARIOS

Quadro22 ¢ Normais deescoamento paras cenarios RCR5 e 8.5, na RH4

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL

Média (hmd)
19601990 315 604 945 1193 1314 906 713 511 302 141 84 121 7151

CENARI®CP 4.

Média (hmd)

20112040 209 482 963 1191 1313 887 645 463 257 121 73 110 6712
20412070 212 459 825 1237 1353 892 628 373 206 102 58 88 6433
2071-2100 188 476 884 1205 1446 900 627 395 220 104 62 89 6 596

CENARIO RCP ¢

Média (hmd)

2011-2040 210 513 939 1265 1315 837 620 425 227 110 66 100 6627
20412070 200 444 876 1249 1332 869 585 357 197 94 55 81 6 337
20712100 147 372 770 1034 1207 795 507 296 177 75 47 74 5500

RH4 - Cenario RCP 4.5 B 1960-1990 m2011-2040 m2041-2070 ©2071-2100
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Figura36 ¢ Escoamentos médios mensais na RH4, cenéario BCP 4

RH4 - Cendrio RCP 8.5 B1960-1990 m2011-2040 m2041-2070 = 2071-2100
2 000
E 1500
(=]
g
)
£ 1000
o]
=
(17}
E 500
[=]
5] “ “I
0 II III I.. | | I [ | [
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set

Figura37 ¢ Escoamentos médios mensais na RH4, cenario BCP 8
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RH 5 CENARIOS

Quadro23 ¢ Normais deescoamento paras cenarios RGR5 e 8.5, na RH5

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (hmd)
19601990 440 735 1181 1536 1789 1149 824 516 288 106 72 172 8807
CENARI®CP 4.t
Média (hmd)
2011-2040 336 588 1213 1498 1806 1132 697 456 244 88 65 163 8286
20412070 351 621 1022 1702 1788 1121 671 366 202 79 52 131 8107
20712100 325 629 1137 1590 2014 1114 680 379 211 76 53 124 8331
CENARIO RCP ¢
Média (hmd)
20112040 355 667 1174 1694 1705 1022 669 401 203 80 56 149 8175
2041-2070 351 615 1079 1611 1695 1044 582 343 184 69 45 118 7736
20712100 269 525 895 1172 1412 880 472 268 172 50 40 108 6263
RHS - Cendrio RCP 4.5 B 1960-1990 m2011-2040 m2041-2070 ©2071-2100
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Figura38 ¢ Escoamentos médios mensais na RH5, cenéario BCP 4

RHS5 - Cenario RCP 8.5
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Figura39 ¢ Escoamentos médios mensais na RH5, cenario BCP 8
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RH 6 CENARIOS

Quadro24 ¢ Normais deescoamento paras cenarios RGR5 8.5, na RH6

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (hmd)
19601990 67 121 341 425 513 240 128 53 20 4 3 19 1934
CENARIO RCP ¢
Média (hmd)
20112040 48 76 310 404 532 237 93 42 16 3 3 18 1780
20412070 47 75 226 469 505 230 83 30 13 15 1697
2071-2100 46 78 281 438 583 226 83 30 13 2 2 14 1797
CENARIO RCP ¢
Média (hmd)
20112040 51 85 278 448 465 206 89 34 13 3 2 16 1689

w
N

20412070 48 74 247 420 447 196 66 29 11 2 2 13 1554

2071-2100 37 62 191 279 355 158 52 21 12 2 2 13 1185
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Figura40 ¢ Escoamentos médios mensais na RH6, cenario BCP 4
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Figura41 ¢ Escoamentos médios mensaisRid6, cenario RCF58

47/86



PENAAC

Estratégia Nacion
Ad:

Area Tematica: Integrar a Adaptacdo na Gest&o dos Recursos Hidricos © ekt it

RH 7¢ CENARIOS

Quadro25 ¢ Normais deescoamento paras cenarios RCR5 e 8.5, na RH7

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (hmd)
19601990 86 189 363 448 453 267 154 68 30 6 5 23 2093
CENARIO RCP «
Média (hmd)
20112040 65 136 354 455 485 276 126 58 24 4 5 24 2012
20412070 62 129 279 509 456 262 112 44 20 4 4 20 1901
2071-2100 62 134 327 487 533 260 115 44 21 3 4 17 2007
CENARIO RCP ¢
Média (hmd)
2011-2040 72 144 320 483 412 240 118 46 20 4 4 22 1885
20412070 59 126 294 455 414 229 89 39 16 16 1744
2071-2100 48 99 246 333 338 190 70 28 18 2 3 19 1395

w
w
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Figura42 ¢ Escoamentos médios mensais na RH7, cenéario BCP 4
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Figura43 ¢ Escoamentos médios mensais na RH7, cenario BCP 8
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RH & CENARIOS

Quadro26 ¢ Normais deescoamento paras cenarios RGR5 e 8.5, na RH8

REFERENCIA Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set ANUAL
Média (hmd)
2011-2040 63 100 164 189 223 151 101 59 39 18 16 24 1147
CENARIO RCP «
Média (hmd)
20112040 50 81 156 176 216 146 86 55 34 16 14 23 1052
20412070 50 79 131 206 211 142 80 44 30 15 13 19 1022
2071-2100 48 84 147 182 232 140 80 46 31 15 14 18 1037
CENARIO RCP ¢
Média (hmd)
2011-2040 52 84 144 186 189 134 79 45 28 14 12 20 989
20412070 47 77 131 166 179 120 64 39 24 12 11 15 885
20712100 34 64 111 119 143 99 50 27 21 8 8 14 700
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Figura44 ¢ Escoamentos médios mensais na RH8, cenario BCP 4
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Figura45 ¢ Escoamentos médios mensais na RH8, cenario BCP 8
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4.1.2.2. Aguas subterraneas

No respeitante ao célculo das disponibilidades hidricas subterraneas futuras considgra)

arecarga média anual de cada massa de agua subterpdpdaedar associadaima taxade

infiltracdo da precipitacdISER 201Z G5SaSy @2t @AYSyG2 RS YSi2R2a
avaliacdo da recarga nas massas de 4gua subterrdnea para melhorar a avaliagdo do estado

lj dz y i Aqiprojietd @eddrado pelo Instituto Superior de Engenharia dad®para a APA,

I.P), uma vez que a precipitacdoonstitui a principalentrada de aguano meio hidrico

subterraneo Referese que nalgumas massas de agimporta igualmente contabilizaa

drenancia ou alimentacao profungsoveniente de outras origendgiamassas de agua

Assim, para estimar ofuturos valores de recarga nas 93 massas de agua subterraneas
utilizaramse os valoremédios anuais da precipitac@io periodo de referéncia (1972000)e

os valoregdos dois cenarios climaticos RCP 4.5 e RCHi§gonibilizados pelo IPMA no Portal
do Clima

Com o intuito de calibrar os valores de recafigfairos, a obteratravés do modelo distribuido
da taxa de infiltracdacomecgouse pordeterminar, para o periodo de reféncia da precipitacao
média anual1971-2000), os valores de recarga média anual paste periodonas 93 massas
de 4gua subterraneaverificandese uma boa concordanciantre os valores agora calculados
com os valores de recarga existentiezorrentes do 2° ciclo de planeamer{téigura46). Neste
sentido, considerararrse que 0s valores de recarga obtideara o periodo de referéncia
correspondem ao valor de recarga de referénca quaisserdo integrads na avaliagdo do
estado quantitativo das massas de agua subterraresaPGRH de 32 geragéo.

Posteriormente aplicouse igualmenteo modelo distribuido da taxa de infiltrac&te cada
massa de agyaendo por baseos valores médiosnuais de precipitacdo para @grarios
climaticos estimando-sea recarga média anual em cada massa de o 0s dois cenarios
climaticos RCP 4.5 e RCPdrbanalise

Apresentamse nos Quadro27 e Quadro28 e nasFigura47 e Figura48, os valores da recarga
média anuabbtidosem cada RHyara o periodo de referéncia bermro para osdoiscenarios
RCRL5 e 8.5 em analisagregandese & resultados para os periodos 264040, 20412070 e
2071-2100.
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Comparacao recarga 2° ciclo e recarga referéncia
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Figura46 ¢ Comparacao dos valores de recarga entre o0 2° ciclo e a recarga de referéncia.
Quadro27 ¢ Recarga média anual em cada Regido Hidrografica para o cenario 4.5
Recargghm3)
REGIAO HIDROGRAFI S CENARIO 4.5
9 2011-2040 | 2041-2070 [ 2071-2100
[ RH1 ] 287.63 279.82 272.01 273.98
[ RH2 ] 340.43 329.79 320.12 324.44
[ RH3 ] 1025.94 993.90 966.09 978.72
1451.15 1396.50  1366.17  1386.54
2838.67 2740.14  2691.42  2713.82
[ RH6 ] 407.52 388.22 376.36 380.66
[ RH7 ] 308.10 297.51 286.93 291.08
[ RH8 ] 301.93 286.13 277.31 277.64
CENARIO 4.5
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& 2500,00
£
=
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g
‘Q
£ 1500,00
©
>
% 1000,00
(0]
@
500,00 IIII
000 INNN IIII IIII IIII ||||
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H Recarga de Referénciam2011-2040 m2041-2070 m2071-2100

Figurad7 ¢ Recarga média anual em cada Regido Hidrografica para o cenario 4.5
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Quadro28 ¢ Recarga média anual em cada RegHidrogréafica para o cenario®

Recarga (hm3)

REGIAO HIDROGRAFI Recarga de Referénci CENARIO 8.5
9 20112040 | 2041-2070 | 2071-2100

287.63 275.63 274.08 260.69
340.43 325.92 323.40 305.92
1025.94 980.06 968.05 899.40
1451.15 1378.58  1370.30  1254.47
2838.67 2657.65  2625.61  2359.56
407.52 372.72 364.02 328.20
308.10 285.36 275.49 251.69
301.93 271.61 260.31 231.08
CENARIO 8.5

3000,00
2500,00
2000,00

1500,00

1000,00
500,00 IIII
o T ([ Il o s
RH1 RH2 RH3 RH4 RH5 RH6 RH7 RHS8

Regido Hidrografica

Recarga média (hm3)

m Recarga de Referénciam2011-2040 m2041-2070 m2071-2100

Figura48 ¢ Recarga média anual em cada Regido Hidrografica para o cehario
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4.2. Cenarios socio econémicos

Para efeitos de geracdo de cenarios de atividade dos varios setores da economia portuguesa e
consequente estimativa de necessidades hidricas futuras, foi considerado o cenario
socioeconomico de referéncia definido no ambito do Roteiro de Neutralidade Qiesho
garantindo assim a coeréncia entre estes dois importantes exercicios de politica climética. Este
OSYyt NA2 RS NBFTFSNEYyOAlFX daC2Nr RS tAadlré FaaSyidl
até 2050 e na evolucdo de parametros macroecondémicos e deifiogs neste horizonte. No
ambito dos trabalhos do Roteiro de Neutralidade Carbdnica, os cenarios propostos foram alvo
de um processo de consulta e validagdo externa, em particular junto de entidades com
responsabilidades no dominio da prospetiva e praviseconomica em Portugal. A
documentacdo oficial consultada para esse exercicio era a que estava disponivel até 30 de abril
de 2018.

h /Syt NA2 RS wS7¥SNE Yy OAdeEssancagnidte pétesSmanutercéioldé O NI
alguns indicadores fundamentaisas1 suas tendéncias pesadas, assim como pela nao
consideracdo dos efeitos das alteracBes climaticas. Este cenario é globalmente dominado por

uma continuacdo das politicas atuais, assim como pela manutencdo no essencial das
caracteristicas da sociedade e romia portuguesasO Quadro29 sistematiza os resultados

deste exercicio de cenarizagdo para as princiggigveis econémicas, sociais e demograficas
consideradas.

1 Enquadramento internacional e governacao

Portugal implementa as metas politicas com relevancia climatica, mas cristaliza nesse nivel a
ambicéo climéatica.

Os tratados internacionais existentes mant8ey mas estabilizam o seu nivel de ambicdo, néo
havendo &eragfes significativas nas instituicdes existentes.

Alguns grupos sociais mostram preocupacao com as alteracdes climaticas, mas no geral, o tema
ndo tem peso suficiente para provocar alteragées de governagéo ou provocar a decisédo de novas
metas.

9 Crescimato econémico

As variaveis econdmicas mant&®e nas atuais tendéncias. Neste contexto, o crescimento
economico atinge valores em linha com a tendéncia dos ultimos 20 anos. Este crescimento
economico é fortemente condicionado no periodo inicial pela recagfy da crise financeira

de 20082011, assim como pelos processos demograficos em Portugal que levam a uma menor
taxa de atividade da populagéo portuguesa.

Mantémse os modelos tradicionais de produgdo com particular predominéancia entre os
sectores industais, embora continue a tendéncia atual de terciarizagdo da economia.

1 Demografia e estrutura da familia

Demograficamente, a populagdo continua o seu declinio tendo por base a tendéncia das Ultimas
décadas, agravada pela auséncia por fluxos migratérios.
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Adimensao média do agregado familiar diminui lentamente, em linha com o que acontece nas
Ultimas décadas. De forma coerente, a dimensdo média dos agregados familiares segue os
valores de paises desenvolvidos, que se aproxima de um valor final de duaspessoa

9 Urbanizacéo
A estrutura urbana de Portugal ndo se altera, mantead@ atual tendéncia de urbanizagao.

1 Energia
O sistema energético evolui fundamentalmente por necessidade de substituicdo de instalacdes
20az2ftSGlra S LISt S@2 hsdkzeespetivas yustdsdzNI f ¢ Rl a (SOy2f 2:
As alteracgdes climaticas comecam a fessentir e provocam algumas alteragdes com impacto
na eficiéncia de algumas tecnologias, na procura de servigos e na disponibilidade de recursos.

1 Agricultura, florestas e usos do solo

O setr caracterizase pela manutengédo dos sistemas e estruturas de ocupacao e uso do solo
com a composi¢cado produtiva e o tipo de tecnologias do tipo quimiecanico atualmente
dominantes, refletindo, apenas, algum aumento muito limitado das areas consagmadas
modos de producgéo sustentaveis hoje em dia mais generalizados.
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Quadro29. Variaveis econdémicas, sociais e demografigzara o cenéario de referénaat C2 NI RS t A a

Populagao reS|dente Ind.- Milhares 10 358,10 10 249,43 9 783,35 9 297,00 8 648,16

% 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3
% 53,7 56,6 62,8 68,6 73,9
Unidades 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1
% 1,82 2,0 11 0,8 0,9

% 2,2 1,6 1,3 1,6
% 28 28 28 28 28
% 72 72 72 72 72
% 83,89 88,89 98,89 108,89 118,89
% 2,0 11 0,8 0,9

Fonte: INE, Banco de Portugal, CE (retirado do Roteiro de Neutralidade Carbénica). Notas: (a) considerou-se o cenario sem migrag6es (com a evolugéo da fecundidade e da mortalidade do cenério central, deduzido o impacto dos fluxos migratérios) das projecdes
da populagéo residente entre 2015-2080 elaboradas pelo INE em 2017. (b) relacéo entre a populagéo jovem e idosa e a populagéo em idade ativa, definida como o quociente entre a populagdo com idade compreendida entre os 0 e os 14 anos conjuntamente com
a populagdo com 65 ou mais anos e a populacdo com idade compreendida entre os 15 e os 64 anos. (c) relagdo entre a populacéo idosa e a populagdo jovem, definida como o quociente entre a populagdo com 65 ou mais anos e a populagéo com idade
compreendida entre os 0 e os 14 anos. (d) percentagem da populag&o residente em aglomerados com mais de 2.000 habitantes, obtida pela diferenca das outras duas taxas de urbanizagao. (e) percentagem da populagéo residente em aglomerados com populagéo
compreendida entre 2.000 e 10.000 habitantes, admitiu-se o valor de 2015 para o periodo de cenarizagéo. (f) percentagem da populagdo residente em aglomerados com mais de 10.000 habitantes, obtida aplicando uma funcéo logistica, ajustada aos dados
histéricos (de 1960-2011), com base nos dados do Censos (INE). (g) retirado do Inquérito ao Emprego do INE, note-se que este valor estd em linha com a dimensédo média dos agregados domésticos verificada nos Censos 2011. Dados apontam para um valor
limite de 2 para os paises mais desenvolvidos no horizonte 2050, pelo que que se admitiu 2,4 para 2020 e 2,1 para 2050 (decréscimo de 0,1 a partir do valor de 2,4 entre 2021-2050. (h) o crescimento econémico refletiu-se nas projecdes econdmicas para Portugal
para 2016-2020 do Banco de Portugal, atualizadas a 28 de marco de 2018 e para2030-2 050 as proje-»es publicadas no fAAgei ng Rep-2020 1,®0pard2021-2030,€,8% pard 208122010 e @9%opara 2041e£@50.2 , 0 % para 20
Obteve-se um crescimento médio anual do PIB per capita de 2,2% em 2016-2020, 1,8% entre 2021-2030, 1,3% entre 2031-2040 e 1,6% entre 2041-2050. (i) Os valores apresentados correspondem ao peso relativo dos setores transacionaveis e ndo transacionaveis,
respetivamente. Verificando-se que a estrutura setorial do PIB é muito estavel, e que sé se sentirdo modificagdes a longo prazo, assumiu-se que a estrutura média 2010-2015 seria a de 2020 em todos os cendrios que corresponde a 28% nos transacionaveis e
72% nos ndo transacionaveis. Para este cendrio considerou-se que a estrutura setorial da economia em 2050 também se mantém constante. (j) Setores nédo transacionaveis: Produgéo e distribuicdo de eletricidade, gas, vapor e ar frio; Construgdo; Comércio por
grosso e a retalho; reparacéo de veiculos automéveis e motociclos; Atividades de alojamento e restauracéo; Telecomunicagdes; Atividades financeiras e de seguros; Atividades imobilidrias; Atividades juridicas, de contabilidade, gestédo, arquitetura, engenharia e
atividades de ensaios e andlises técnicas; Investigacdo cientifica e desenvolvimento; Administracdo publica e defesa; Seguranca social obrigatéria; Educacgéo; Atividades de saide humana; Atividades de apoio social; Atividades artisticas, de espetaculos e
recreativas; Outras atividades de servigos; Atividades das familias empregadoras de pessoal doméstico; Atividades de produgéo de bens e servigos pelas familias para uso proprio. Setores transaciondveis: Agricultura, silvicultura e pesca; Industrias extrativas;
Indistrias alimentares, das bebidas e do tabaco; IndUstria téxtil, do vestuario, do couro e dos produtos de couro; IndUstria da madeira, pasta, papel e cartdo e seus artigos e impresséo; Fabricagdo de coque e de produtos petroliferos refinados; Fabricagdo de
produtos quimicos e de fibras sintéticas e artificiais; Fabricagéo de produtos farmacéuticos de base e de preparagées farmacéuticas; Fabricag@o de artigos de borracha, de matérias plasticas e de outros produtos minerais ndo-metalicos; IndUstrias metallrgicas de
base e fabricagéo de produtos metalicos, exceto maquinas e equipamentos; Fabricagdo de equipamentos informaticos, equipamentos para comunicagao, produtos eletrénicos e éticos; Fabricagéo de equipamento elétrico; Fabricacdo de maquinas e equipamentos,
n.e. (ndo especificado); Fabricacdo de material de transporte; IndUstrias transformadoras, n.e.; Reparagdo, manutengédo e instalagédo de maquinas e equipamentos; Captagao, tratamento e distribuicdo de agua; Saneamento, gestéo de residuos e despoluicéo;
Transportes e armazenagem; Atividades de edicéo, gravacéo e programacéo de rédio e televisdo; Consultoria, atividades relacionadas de programacéo informética e atividades dos servigos de informacéo; Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas;
Atividades administrativas e dos servigos de apoio. (k) mede o peso das relagées comerciais com o exterior no total do produto do pais, através da relagdo entre a soma das exportacdes e importagdes e o valor acrescentado bruto. O valor desta variavel de 2015
tem como fonte os valores anuais das Contas Nacionais, atualizadas pelo INE em 22 de setembro de 2017. Neste cenario admitiu-se que se mantém para o periodo de cenarizag&o a tendéncia histérica entre (1995-2015) de aumento de 1 p.p. por ano. (I) RDBF -
rendimento disponivel bruto das familias, CP - consumo privado no territério e CF - consumo final das familias no territério). Equivaleram-se as taxas de variagdo do PIB real em cada ano, as taxas de variagdo das variaveis de rendimento e consumo.
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4.3. Cenérios de procw

A elaboracao dos cenérios prospetivos no ambito dos PGRH teve por objetivo, numa perspetiva
estratégica, identificar as dindmicas dos diferentes setores econdémicos e a sua evolucao,
traduzidas na forma de pressées e respetivos impactes sobre os rebinisoss.

A definicdo dos cenarios prospetivos iniseacom a identificacdo e analise das principais linhas

de orientagdo das politicas setoriais consubstanciadas em planos estratégicos, programas de
acao, bases orientadoras, entre outros, relativos aet®res utilizadores de agua: urbano,
industria, agricultura e pecuaria, turismo, energia, pesca e aquicultura e navegagao.

Neste contexto, apresentarse seguidamente cenarios de desenvolvimento para cada setor,
com base na analise conjugada dos seguiniEmentos:

w Politicas setoriais e cenarios socioecondmicos de desenvolvimento oficiais;
w Contributos dos representantes dos setores analisados;

w Determinacdo dos coeficientes de afetacdo da area dos concelhos as regides
hidrogréficas.

Para cada um dos setoragano, industrial, agricola e pecuario, turistico, energético, piscicola
e aquicola, e ainda para a navegacao, foram definidos trés cenarios:

U Cenério Business as Usual (BAU), que prevé a concretizagdo das politicas setoriais,
considerando caso a caso daptacao as tendéncias atuais de evolucdo dos setores
analisados;

U Cenario Minimalista face as tendéncias atuais dos setores analisados;

0 Cenério Maximalista, que prevé maior dinamizacao e crescimento dos setores.

Objetivo: validacao pelos setoresas cenarios prospetivos desenvolvidos nos PGRH

2° ciclo para o horizonte 2027 ema analise prospetiva para 2033 a nivel regional.

Numa andlise a nivel regional os quadros seguintes apresentam 0s cenarios prospetivos
desenvolvidos nos PGRH do 2° cjidma o horizonte 2027.

O Quadro30apresenta 0s cendrios prospetivos para a regido hidrogréafica do Minho e Lima.

Quadro30 ¢ Cenarios prospetivopara RH1

2027 2033
Setor
5 ¢
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2027 2033
Regadio Total ¢

Regadio
Agricultura | Coletivo
e Pecuaria | Efetivo

pecuario D b D
total
Industria b D ¢
_ Hotelaria ¢ ¢ ¢
Turismo
Golfe * * *
. Hidroelétrica
Energia o
Termoelétrica
Pesca e Pesca
Aquicultura | Aquicultura * * *
Navegacao ¢ ¢ c
Legenda:
¢ Aumento
C Manutencéo
D Diminuigao
*

Informacéo indisponivelara a regiéo hidrografica

Os setores com tendéncia para um crescimento na RH1 em 2027, mesmo em cenario
minimalista, sdo a hotelaria e a navegacao. No cenario BAU destdaembém o crescimento
do setor urbano e do regadio total e no cenario maximalgssetor urbano e a industria.

Em termos de apeténcia da regido para assegurar um determinado uso, os setores urbano e
energético apresentarse de forma clara como os de maior vocagao no que diz respeito ao uso
da agua. Tal devee essencialmente as catadsticas demograficas com raizes muito antigas e

ao elevado potencial hidroelétrico da regido. O turismo, a industria, a pesca e aquicultura,
surgem num segundo patamar de importancia relativa no que diz respeito a vocacgéo da agua,
sendo o setor da havegao o de menor vocacao.

O Quadro31 apresenta 0s cenarios prospetivpara a regido hidrografica do Cavado, Ave e
Leca.

Quadro31 ¢ Cenérios prospetivos para RH2

2027 2033
D ¢ ¢

Setor

Regadio Total ¢ ¢ ¢
Regadio x & &
Agricultura | Coletivo ¢ ¢ ¢
e Pecuéria | Hetivo
pecuério D D ©
total
BN S
: ¢ ¢
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B, ot

Setor

Golfe

Hidroelétrica

Energia =
Termoelétrica

Pesca e Pesca
Aquicultura | Aquicultura

Navegacgéo

Legenda
¢ Aumento
C Manutencéo
D Diminuicao
*

*

*

2027 2033

*

Informacéo indisponivel para a regido hidrogréafica

Na RH2, para além dos sectores urbano e energia, também o da indUstria se apresenta com
grande vocacao no que diz respeito ao us@gdaa. Tal facto se fica a dever as condi¢des que
tém permitido uma forte implantagdo industrial na regido com caracteristicas que tém
evidenciado um reconhecido potencial produtivo e competitivo. A pesca e aquicultura surge
num segundo patamar de importaiacrelativa, sendo o sector da pecuaria o de menor vocagao

no que diz respeito ao uso da agua.

O Quadro32 apresenta 0os cendrios prospetivos para a regido hidrogréafica do Douro.

Agricultura | Coletivo
e Pecuaria | Hetivo
pecuario
total
Industria

. Hotelaria
Turismo
Golfe
. Hidroelétrica
Erergia o
Termoelétrica
Pesca e Pesca
Aquicultura | Aquicultura

Navegacao

Legenda:

¢ Aumento
C Manutencéo
D Diminuicao

D

lwj

lwj

X

2027

¢

¢

O

O

¢

Quadro32 ¢ Cenarios prospetivos para RH3

2033

¢

¢

¢

¢

* Informacéo indisponivel para a regiéo hidrogréafica
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Os setores com tendéncia para um crescimento ha RH3 em 2027, mesmo em cenario
minimalista, sdo a HotelariaNavegacéao e a Energia Hidroelétrica. Nos restantes cenarios BAU
e Maximalista destacae também o setor urbano em crescimento e a industria e o efetivo
pecuario apenas no cenario maximalista.

Em termos de apeténcia da regido para assegurar um determirsam@unavegacao apresenta

se com uma grande vocacao, a par dos sectores urbano e energia, no que diz respeito ao uso da
agua. Tal fica a devse ao facto de o rio Douro constituir uma via navegavel por exceléncia, e
também ao grande potencial hidroelétoicda regido e as caracteristicas de ocupacdo do
territério. Num segundo patamar, mas também com grande importancia relativa, surgem os
sectores do turismo, da pecuéria e da industria, sendo o sector do golfe o de menor vocagao no
gue diz respeito ao uso d@ua.

O Quadro33 apresenta 0s cenarios prospetivos para a regido hidrografica do Vouga, Mondego

e Lis.
2027 2033
Setor = - - - — - —
5 ¢

Quadro33¢ Cenarios prospetivos para RH4

Regadio Total 8 ¢ ¢
Regadio < x &
Agricultura | Coletivo ¢ ¢ ¢
e Pecuaria | Hetivo
pecuério D D ¢
total
> ° ¢
Turismo
_ Hidroelétrica € ¢ ¢
Erergia T . . o

Pesca e
Aquicultura [ Aquicultura * * *
Legenda:
o Aumento
C Manutencéo
D Diminuicao
*

Informacéo indisponivel para a regiéo hidrogréafica

Os setores com tendéncia para um crescimento na RH4 em 2027, mesmo em cenario
minimalista, sdo a Hotelaria,Navegacéo, a Energia e 0 Regadio. Nos restantes cenarios BAU e
Maximalista destacae também o setor urbano em crescimento e a industria e o efetivo
pecuério apenas no cenario maximalista.

Em termos de apeténcia da regido para assegurar um determinadeéiosos setores urbano,
agricultura e pecuéria que se apresentam com uma maior vocacao, no que diz respeito ao uso
da 4gua. Tal facto fica a deve as condicdes e aptidées naturais existentes na regido. Num
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segundo patamar, mas também com grande imporiémelativa, surgem os setores da pesca e
aquicultura e da navegacao, estando no entanto todos os restantes setores num patamar de
vocagdo média, pese embora com algumas varia¢des dentro da area em estudo.

O Quadro34 apresenta 0s cenarios prospetivos para a regiao hidrografica do Tejo e Ribeiras de
Oeste.

Quadro34 ¢ Cenarios prospetivos para RH5

2027 PAKK
& %

(¢

O«

¢

Regadio Total D

Regadio
Agricultura | Coletivo

¢ ¢
e Pecuaria | Hetivo
pecuario D D D
total
D D E
Turismo y Ny <
. Hidroelétrica ¢ ¢
Energia o
— 5 ¢
Aquicultura | Aquicultura ¢ G ¢
Legenda:
¢ Aumento
Manutencao
D Diminuicdo

Os setores com tendéncia para um crescimento na RH5 em 2027, mesmo em cenario
minimalista, sdo a Hotelaria, o Golfe, a Aquicultura e a Navegacéo. No cenanie8athse
também o setor urbano, o regadio coletivo, a energia hidroelétrica e a pesca. O crescimento da
area total de regadio e a indlstria aparecem apenas no cenario maximalista.

Em termos de apeténcia da regido para assegurar um determinado uso, SéimiEs urbano,
agricultura e pecuaria que se apresentam claramente com uma maior vocagao, no que diz
respeito ao uso da agua. Numa regido que ndo é homogénea em termos do recurso agua, tal
facto fica a devese as condi¢gfes e aptidées naturais que aigiecem. Num segundo patamar,

mas também com grande importancia relativa, surgem os setores do turismo, golfe, energia e
navegacao, estando no entanto todos os restantes setores, industria e pesca e aquicultura, num
patamar de vocacao média.

O Quadro35 apresenta 0s cenarios prospetivos ara a regidrografica do Sado e Mira
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Quadro35 ¢ Cenarios prospetivos para RH6

¢ ¢

b
Regadio Total

Regadio
Agricultura | Coletivo

e Pecuaria | Hetivo

O

pecuario D D ¢
total
5 o

Turismo
. Hidroelétrica
Erergia o x & T
Pesca e
Aquicultura | Aquicultura * * i

Legenda:
¢ Aumento
C Manutencéo
D Diminuigao
*

Informacéo indisponivel para a regiéo hidrografica
Os setores com tendéncia para um crescimento na RH6 em 2027, mesmo em cenario
minimalista, séo a Hotelaria, a Navegacao e a En€egiaoelétrica. Nos restantes cenarios BAU
e Maximalista destacae também o setor urbano em crescimento e a industria e o efetivo
pecuario apenas no cenario maximalista.

Em termos de apeténcia da regido para assegurar um determinado uso, os setores @irbano
agricultura apresentarse com uma grande vocacgao, no que diz respeito ao uso da agua. Tal
fica a deveise as condicOes e aptiddes naturais que ai prevalecem. Num segundo patamar, mas
também com grande importancia relativa, surgem os setores do turist@onavegacédo, sendo

0 setor da energia 0 de menor vocacao no que diz respeito ao uso da agua.

O Quadro36 apresenta os cenarios prospetivos para gidie hidrogréficalo Guadiana

Quadro36 ¢ Cenarios prospetivos para RH7

2027 2033

Setor - : T S T

°
Regadio Total ¢

Regadio

O

O * O O (@4 ¢ (@4 O(I

O

Agricultura | Coletivo ¢ ¢
e Pecuaria | Efetivo
pecuério D D
total
Industria 3] D
! Hotelaria ¢ ¢
Turismo
Golfe * *

Hidroelétrica ¢

O
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2027 2033

Setor = - : - = : - -
e oo it v sy~

[ [Temodenea

Pesca e

Aquicultura | Aquicultura * * *
Navegacao ¢ ¢ ¢
Legenda:
¢ Aumento
C Manutengéo
D Diminuicao
*

Informacéo indisponivel para a regido hidrografica

Os setores com tendéncia para um crescimento ha RH7 em 2027, mesmo em cenario
minimalista, sédo a Hotelaria, a Navegacado, a Energia hidroelétrica e o Regadio. Nos restantes
cenarios BAU e Maximalista destamtambém o setor urbano em crescimento e a industria e

o efetivo pecuario apenas no cenario maximalista.

Em termos de apeténcia da regido para assegurar um determinado uso, 0os sectores urbano e
agricultura sdo os que sgresentam com uma maior vocagdo, no que diz respeito ao uso da
agua. Tal fica a dewse as condi¢Oes e aptiddes naturais que ai prevalecem. Num segundo
patamar, surgem os setores do turismo e da pecuaria.

O Quadro 37 apresenta 0s cenarios prospetivos para a regido hidrografica das Ribeiras do
A

lgarve.

Quadro37 ¢ Cenarios prospetivos para RH8

2027 2033
¢

E
Regadio Total ¢ ¢ ¢
Regadio
Agricultura | Coletivo
e Pecuaria | Efetivo
pecuario D) b b
total
DI DI
Turismo = X &
_ Hidroelétrica
Energia "
Aquicultura | Aquicultura ¢ ¢ ¢
Legenda:
¢ Aumento
C Manutengéo
D Diminuicao
*

Informacéo indisponivel para a regiéo hidrografica
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Os setores com tendéncia para um crescimento Rtd8 em 2027, mesmo em cenario
minimalista, sdo a Hotelaria, a Navegacéo, a Aquicultura, o Golfe e o Regadio total. Nos restantes
cenarios BAU e Maximalista destasmtambém o setor urbano em crescimento e a inddstria
apenas no cenario maximalista.

Em ternos de apeténcia da regido para assegurar um determinado uso, surgem quatro setores
com maior vocagao no que diz respeito ao uso da agua, a saber o urbano, o turismo (incluindo
0 golfe) e a pesca e aquicultura. Tal fica a deeeas condicbes e aptiddestnais que ai
prevalecem. Num segundo patamar, surgem os setores da navegacéao e da agricultura, sendo os
setores da pecuéria, da industria e da energia os de menor vocac¢ao no que diz respeito ao uso
da agua.

Objetivo: ossetorestém que validarestas pojecdes edar informacdo mais quantitativa

(qual a % de aumento ou % de diminui¢&o).

4.4, Necessidades futuras

Com base nos cenérios prospetivos de desenvolvimento setorial apresentados anteriormente,
procedeuse a andlise das grandes tendéncias de evolugdo das principais pressdes (qualitativas
e quantitativas) sobre as massas de agua.

Na cenarizacdo das pressagsalitativas e quantitativas é analisada a tendéncia das cargas
poluentes geradas e dos volumes captados para cada cenario.

Nas pressdes quantitativas a abordagem efetuada abrange duas situagdes: a situacdo de
referéncia, onde se considerou uma utilizagoagua igual a atual, e os cenarios prospetivos,
onde se utilizam as proje¢fes socioeconomicas para o.setor

O que se pretende é que o setor valide os cenarios socioecondémicas e as tendéncias futuras do
setor para, posteriormente, se integrar com as disipilidades futuras e se reavaliar estas
tendéncias de evolugdo das pressfes qualitativas e quantitativas sobre as massas de agua.

Os resultados das projecdes relativas as cargas geradas e aos volumes captados foram
comparados com os valores referentesituacao atual, de acordo comQuadro38.

Quadro38¢ Classificacdo da variagdo da projecao das cargas geradas e dos volumes captadsgdacé@atual

Classe Representacdo
d

Manutencéo ou % de

variagdo nao significativa

)
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Uma vez que os setores mais consumidores de agua sagracultura com 73% e ¢
abastecimento publico com 19%, serd sobre estes dois setores que serdo focad

capitulos seguintes.

4.4.1Setor urbano
4.4.1.1. Pressbes qualitativas

A projecgéo das cargas poluentes para o setor urbano foi desenvolvida a partir da estaaativa
evolugdo da populacdo residente para cada cenario prospetivo. A metodologia adotada
pretende aferir a carga de CBO5 gerada, considerardque as restantes cargas poluentes
seguem a tendéncia do CBO5. Em termos gerais e como expectavel, 0 aumeapuldggn
residente potencia o0 aumento da carga bruta que entra nos sistemas de tratamento de aguas
residuais.

Adotouse uma melhoria gradual de 5% da eficiéncia de remocao de CBOS5 por regido
hidrogréfica, em relacdo ao ciclo de planeamento anterior, aténaximo de 95%, obtendse

assim a variagdo da carga rejeitada no meio hidN@oQuadro39 apresentase as eficiénca

de remocao por regido hidrografica para cécdias projecdes das cargas rejeitadas desCBO

Quadro39 ¢ Eficiéncia de remocgéo por regido hidrogréafica para célculo das projecdes das cargas rejeitadas de CBO

Eficiéncia de remocéo (% Eficiéncia deemocéo (%) Eficiéncia de remogao (%

Regibes Hidrograficas

Atual @
RH1 94 95 95
RH2 83 93 95
RH3 86 95 95
RH4 75 85 90
RH5 65 75 80
RH6 81 91 95
RH7 84 94 95
RH8 92 95 95

(1) Fonte: INSAAR 2009 (dados de 2008)

Partindo da estimativa da populacéo residerité calculada a variacéo da populacdo em relagcédo
a situacdo atual (assumindo que o acréscimo de populacdo é suportado pelos sistemas de
saneamento) e respetivos acréscimos de cargas brutas geradas.

Outra forma de analisar o impacte potencial das cargasetior urbano em relacdo a situagéo
atual é verificar a percentagem de variacdo das cargas de CBO5, o que traduz uma maior
percecéo desse impacte. Considesmicomo significativa qualquer variacdo superior a 5%.

As projecBes da carga rejeitada pelo satdoano em termos de CBO5, quantificada para os
cenarios minimalista, BAU e maximalista, bem como para os horizontes de planeamento
considerados sdo apresentados por regiao hidrogré@uadro40).
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. e arga rejeltaada
Hidrografica gsrel 2021 2027 2021 2027 2021 2027

% de variacdo em

relacdo a 2012 (1637 -3 -3 -2,58 -2,34 -2,17 -1,67
t/ano)
P (t/ano) 124 @ 124 @ 124 @ 125 @ 125 @ 125 Q@

% de variacdo em

relacdo a 2012 (128 -3 -3 -2,58 -2,34 -2,17 -1,67
t/ano)

De uma forma geral, em termos numéricos, preeéuma diminuicdo generalizada da carga
rejeitada no setoragricolasignificatva (>5%) em todos 0s cenarios, exceto no cenario
maximalista nas RH4 e RH5 e em todos os cenérios na RH7.

4.4.2.2. Pressdes quantitativas

Assumiuse que as dotagbes de agua para rega se mantém constantes para os trés horizontes
de planeamento. Relativamente a eficiéncia de rega, adredigue esta equivale a da situacdo

de referéncia para o primeiro horizonte de planeamento. Para os haegate médio e longo

prazo considerotse um acréscimo de 2,5% relativamente a situacao antepioadro4s).

Quadro45 ¢ Eficiéncia de reg@b)considerada por regiao hidrografica para calculo das projecdes dos volumes

captados
RH 2021 2027
RH1 73% 75%
RH2 73% 75%
RH3 73% 75%
RH4 73% 75%
RH5 78% 80%
RH6 78% 80%
RH7 78% 80%
RH8 85% 85%

OQuadro46 apresenta as projecdes do volume captado efetuadas para cada cendrio. Qualquer
variagcéo acima de 5% considefrsel como significativa.

Quadro46 ¢ Projecao do volumeaptado pelo setor agricola e variacao em relacédo a situagdo atual

. o olume captado
Hidrografica . 2021 2027 2021 2027 2021 2027
75 Q@

hmd/ano 73 Q@ 71 @ 7% @ 78 @ 78 Q@
RH1 % de variacdo em
relacdo a 2012 (90 -19,08 @ -21,15 @ -16,55 @ -17,21 @ -14 @ -13,27 @
hm3/ano)
hmd/ano 277 ©@ 270 @ 286 @ 284 @ 294 Q@ 297 Q
RH2 % de variagdo em
relagdo a 2012 (31 -11,66 @ -1392 @ -895 Q@ -97 @ -6224 @ -548 Q@
hm3/ano)
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. o olume captado
Hidrografica . 2021 2027 2021 2027 2021 2027

hmd/ano ©@ 398 @ 394 @ 409 @ 411 @
RH3 % devariagdo em
relacdo a 2012 (441 -12,25 @ -145 @ 984 @ -10,75 @ -7,43 @ -6,99 Q@
hm3/ano)
hm3ano 407 @ 404 @ 426 @ 439 @ 448 @ 456
RH4 % de variagcdo em
relacdo a 2012 (456 -10,82 @ -11,47 @ -6,67 Q@ -3,87 -1,74 -0,02
hm3/ano)
hm3ano 1081 @ 1068 @ 1120 @ 1134 @ 1174 v 1176 ™
RH5 % de variacdo em
relacdo a 2012 (117 -7,87 @ -8,93 @ -4,51 -3,3 0,05 0,27
hm3/ano)
hms3/ano 377 @ 367 @ 381 @ 373 @ 38 @ 380 Q@
RH6 % de variacdo em
relagdo a 2012 (429 -12,25 @ -145 @ -11,31 @ -13,04 @ -104 Q@ -11,58 @
hm3/ano)
hm?3ano 655 ™ 649 ™ 666 ™ 650 ™M™ 667 ™H 658 ™
RH7 % de variacdo em
relacdo a 2012 (359 82,52 , 80,79 v 8575 mH» 81,1 m 8594 i, 8352 iy
hm3/ano)
hm?3ano 144 @ 144 @ 145 @ 145 @ 146 @ 146 @
RHS % de variacdo em
relacdo a 2012149 -3 -3 -2,58 -2,34 -2,17 -1,67
hm3/ano)

Comparando os valores projetados com a situacdo de referéncia, wsefigae o volume
captado total diminui, como consequéncia da reducéo de pergleseto na RHO ganho em
volume de aguaesultante do aumento da eficiéncia de rega € assim suficiente para cobrir um
possivel aumento perspetivado do consumo, ou seja, 0 aproveitamento mais eficiente do
recurso traduzse na necessidade de captar menos agua para rega na agricultura.

Proposta dedados a considerara discussdo com o setor
1 Estimativas das areas de regadio
9 Estimativa do tipo de culturas
1 Estimativa de volumes captados e origens de agua
1 Necessidades futurasolumes consumidos e retornos tendo em conta:
o diminuicdo de perdas narétodos de rega
o reutilizacdo de 4guas residuais;

0 boas préticas agricolas
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5. MEDIDAS DEDAPTACAO

A compatibilizag@o das necessidades setoriais com as disponibilidades hidricas existentes é um
duplo desafio na gestédo de agua. Este duplo desafio passa por assegurar a eficiéncia na oferta e
incentivar a eficiéncia na procurAssim, serd nece&so ter medidas de adaptacao do lado da
oferta e do lado da procura, cada uma com as suas especificidades.

5.1. Gestdo da oferta

A gestdo da agua no lado da procura passa pelo incremento da eficiéncia hidrica e da reducao
de perdas e consumos, quer mdilizacdo quer na gestdo da agua pelas entidades, com o
objetivo de diminui¢éo de recursos hidricos captados, muitas vezes em contextos de escassez.
Assim, parassegurar uma gestao otimizada da ofentaque promover:

o Otimizacdo do armazenamento de agua
0 Gestao da agua ao nivel do licenciamento
0 Qualidade da 4gua compativel com 0s usos

o Prevencéo e gestdo do risco

As medidas de adaptac@io lado da ofertajue podem ser consideradas séo:

9 Awvaliar a possibilidade de interligacdo de barragens de maior capedigaggularizacéo
com as de menores dimensbes

1 Avaliar a possibilidade de aumento do armazenamento das barragens com medidas de
corregcdo e melhoria de situagdes de indole estrutural e /ou hidraulico

1 Avaliar a necessidade e possibilidade de construcéo dasnoarragens de fins multiplos

1 Garantir uma utilizacdo sustentavel da agua através do licenciamento, nomeadamente
em zonas de escassez

1 Garantir uma qualidade da agua compativel com os usos ao nivel da utilizacdo de origens
alternativas de agua

i Elaborar phnos de seca, e implementacdo das respetivas medidas, para prevencéo e
gestéo do risco de seca

9 Elaborar planos de gestdo de risco de inundacdo, e implementacdo das respetivas
medidas, para prevencao e gestdo do risco de cheias

No entanto & que ter emconta que alguras destas medidas apresentawantagens e
desvantagengQuadro47) e que, por isso,samedidas de adaptacdo a ser implementadas tém
que ser avaliadaa priori com uma andlise custoeneficio para cada solucéo.
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ENAA

Ges Climaticas

Quadro47 ¢ Vantagens e desvantagens de algumas das medidasdaptacdo do lado da oferta

Medidas

Vantagens

I\EIETER oS o[0EGIER 9 Otimizagdo e aumento da
de interligagao de disponibilidades hidricas

barragens de maior 1 Possibilidade de
capacidade de abastecimento urbano en
regularizacdo com as albufeiras com  pouce
de menores dimensde capacidade durante
INEIERERSIOBEGEY  periodos longos de seca

de aumento do 9 Possibilidade de aumenta
armazenamento das o periodo de rega em
barragens com culturas mais exigentes er

(EEPESGENIe=6R:]  agua durante periodos
melhoria de situacdes longos de seca

de indole estrutural e

/ou hidraulico

INEIEIgE RS EGREN:  Aumento das

possibilidade de
construcéo de novas
barragens de fins
multiplos

disponibilidadeshidricas

1 Novas origens de agua pai
abastecimento urbano e
rega

9§ Possibilidade de aumenta
areas de regadio

9§ Controlo de cheias

Desvantagens

9 Necessidade de construcdo de condutas de liga
com recursos a investimentos

1 Necessidade de bombagens
energéticos altos

1 Transferéncias entre bacias e/@ubbacias com
possibilidade de introdugéo de espécies invasor

9 Avaliar a estrutura em termos de seguca de
barragens

9 Necessidade de expropriagbes de terrenos cor
aumento da area alagada

1 Menos disponibilidades hidricas para jusante

com cus

9 Justificac@o do Art 4.7 da DQA o que implica tes
e uma avaliagdo muito exigente e verificagdo
solugdes ambientais menos imgantes

9 Precipitagdo suficiente para encher estas no
albufeiras

9 Alteracdo do regime hidrolégico a jusante cc
consequéncias ao nivel das alteragbes ¢
ecossistemas mesmo com a obrigatoriedade

lancamento de caudal ecolégico

9 Diminuicdo de caudais a gante com o
consequente conflito de usos

9 Problemas no litoral em termos de diminui¢éo
afluéncia de sedimentos e avanco da cunha sa
para além do limite de montante da zona estuari

5.2. Gestéo da procura

A gestdo da agua no lado da oferta passa gemantir uma utilizacdo sustentavel da agua,
nomeadamente em zonas de escassez, e uma qualidade da 4gua compativel com As usos.
vocacgdo regional da agua, que se traduz na apeténcia de uma regido para assegurar um
determinado uso, pode ser utilizada padlar maior ou menor incentivo de alguns usos em
algumas zonas\No entanto, ha que salientar quedaminuicdo do consumo de agua nédo pode
implicar a concentragdo de cargas poluentes na rejeicdo de aguas residuais de forma a nao
comprometer os objetivos amhigais de atingir o bom estado das massas de agua conforme
preconizado na DQA/LA.

Assim hé quencentivar uma eficiéncia na procuasravés de:
o Incremento da eficiéncia hidrica

0 Reducéo de perdas na distribuigdo

(@)

Redugé&o dos consumos

(@]

Utilizacao de origenalternativas

As medidas de adaptacdo do lado da procura que podem ser consideradas sao:

1 Incrementar a eficiéncia hidrica através da utilizacdo das melhores técnicas disponiveis
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1 Reduzir perdas na distribuicdo nas redes de distribuicdo de agua

 ElaborarPlanos de Seguranca de Agua como instrumento de aumento de robustez e

resiliéncia face as alteragfes climaticas

9 Reduzir dos consumos através de boas praticas por parte dos utilizadores

1 Remodelar/reabilitar as infraestruturas de regadio para reducdo degsends redes de

distribuicdo de agua

1 Adaptar as culturags alteragfes climéaticas com espécies autoctones e resistentes ao

stresshidrico

1 Reutilizar a 4gua residual de origem urbana tratada na rega, campos de golfe e espacos

verdes urbanos

1 Avaliar a necssidade e possibilidade de dessalinizagdo de agua do mar como origem

alternativa

No entanto h& que ter em conta que algumas destas medidas apresentam vantagens e
desvantagens@uadro48) e que, por isso,samedidas de adaptacdo a ser implementadas tém
gue ser avaliadaa prioricom uma analise custoeneficio para cada solucgéo.

Quadro48¢ Vantagens e desvantagens de algumas das medigadaptacéo do lado da procura

Medidas

Vantagens

FEI P4 R IERERBTE - ] Fonte alternativa para rega de n

G Rl s IRV ENERIEIERE]  agricultura e espagos verdes

ENEERE oG SN 6lii ] Agua enriquecida comutrientes

SESEMOAEIC IR § Em desenvolvimento um projets
legislativo comunitario que esta
desenvolver normas 1SO aplicave
as praticas de reutilizacdo de agu
rega, usos urbanos, risco
avaliacdo de funcionamento
reutilizagdo industrial

1 Em elaboracdo um guia naceln
com objetivo de uma propost:
legislativa para definicao d
normas de qualidade minima

AVEIETRERGERESSLERER § Fonte abundante e alternativa d

possibilidade LlE Agua

OEEEEINIPETEREREG  Independente  das  condicde

do mar como origem climéticas

alternativa 1 Solucdo de findelinha, aplicavel
quando nao existem outra:
alternativas
9 Os custos da dessalinizagdo da a¢
tém tendéncia para baixar
otimizagéo dos processo
diminuicdo do  preco  dost

equipamentos; recurso crescente
fontes de energia renovaveis
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Desvantagens
9 Construcdo de uma rede de distribuigi

dedicada a rega de jardins e espag
verdes nas cidades

9 Elevados custos de condugao/transpor
da agua residual até ao local d@#lizagdo
(as ETAR muitas vezes localizeronge
das zonas de regadio)

9 Qualidade da &agua residual tratac
compativel com os usos

9 Avaliacdo de risco para a saide hume
e ambiente utlizando o conceits
multibarreira

9 Implementar medidas de controlo
monitorizagdo para salvaguarda da sau
publica

9 Elevados custos (sobretudo energéticc
de tratamento/producdo e de
conducao/transporte da agui
dessalinizada até ao local de utilizagéo
areas de maior escassez estdo longe
mar)

9 Risco de salinizacéo dos solos e aquife

9 Risco de destruicdo da biodiversida
com a retirada de grandes vol@s de
agua

9 Densidade, salinidade e temperatura d
efluentes das centrais (mais densos
gue a agua do mar) podem afetar i
comunidades marinhas
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Para fazer face a procura crescente de agua, a reutilizacdo passou a constituir uma origem
alternativa, contibuindo para o uso sustentavel dos recursos hidricos. A nivel global, a
reutilizacdo de agua expandse desde a rega agricola ou de espacos verdes e de usos urbanos
restritos até aos usos potaveis (indiretos e diretos), tendo as aguas residuais tadsdado a

ser encaradas como uma fonte de agua nova, adicional, alternativa para multiplos fins.

A reutilizagdo de agua tem vindo a crescer, existindo atualmente véarios casos de sucesso
distribuidos pelos cinco continentes. No entanto, os posséfeitos adversos sobre a saude
humana e ambiente sdo alvo de preocupacdo a nivel global, o que leva a uma necessidade
premente de definicdo de normas e regras a aplicar a prética de reutilizacdo de aguas residuais
tratadas, bem como o desenvolvimento de todologias para a respetiva andlise de risco. A
auséncia destes mecanismos podera levar a perda de oportunidade de desenvolvimento de
praticas apropriadas e sustentaveis de reutilizacdo de agua.

A COM, no ambito da Estratégia Comum para a implementacdo da DiQetadro da Agua

(CIS) adotou um guia para a promoc¢do da reutilizagdo de agua como medida para
alcance/manutencdao do Bom Estado das massas de é&gua, e, por conseguinte, a 0
desenvolvimentode uma norma legal (eventual Regulamento) para a utilizacdo de aguas
residuais de origem urbana na rega agricola. Para o efeito, o Joint Research Center (JRC)
elaborou um relatério técnico, que servird serviu de base ao desenvolvimento da respetiva
norma kgal, que propde a adogédo de uma abordagerofitpurpose, i.e., 0 desenvolvimento

de projetos de reutilizacdo adequados ao fim a que se destinam, suportados numa metodologia
de avaliacéo de risco, com adocéo de critérios multibarreira para reducao/magiaa do risco

até um nivel considerado aceitavel. Sem prejuizo desta abordagem, o JRC desenvolveu objetivos
de qualidade minima a aplicar as aguas residuais tratadas destinadas a reutilizagcéo, para uma
garantia de protecdo da saude publica e ambienteed€Egbjetivos de qualidade incidem apenas

no risco microbioldgico.

A COM apresentou uma proposta de regulamento no final de maio de 2018, que pretende

garantir um elevado nivel de protecdo da saude humana e animal e do ambiente, combatendo

a escassez de ég e a consequente pressao sobre o0s recursos hidricos de forma coordenada,

em toda a Unido, assegurando de igual forma o funcionamento eficiente do mercado interno.

940l LINRLRaGF RIF /ha FFET LINGS R2 O2yadzyiz2z RS o
/| ANDdzf  NEX F ljdz2rf F2A O2yaAARSNIRI RS AyiGSNBaasS L
a gestao sustentavel da agua, e o PE, no final de 2016 também incentivou a Comissao a elaborar

um quadro legislativo sobre a reutilizacdo da dgua. Esta tangm@rononformidade com o 7°

Programa de Ag¢do Ambiental e, a nivel global, com a Agenda 2030 das Nac¢des Unidas para o
desenvolvimento sustentavel e a meta de desenvolvimento sustentavel n°® 6 "Garantir para

todos, 0 acesso a agua e ao saneamento". E consistenteo quadro regulamentar relativo a

agua e a seguranca alimentar, nomeadamente o regulamento relativo & higiene dos géneros
alimenticios. Contribui para a implementacéo de varias outras politicas da UE, em especial as

politicas de adaptacéo e prevencae catdstrofes da UE e a iniciativa emblemética da Europa,
GSTFAOASYOAL SY GSNX¥2a RS NBEOdz2NBH2aé¢x y2 NYOAGZ2 RI
A proposta estabelece requisitos minimos para a qualidade para rega agricola, obrigacao de
monitorizacdo da &gua e obrigac@le operacionalizacdo da gestao de riscos, de forma a
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aumentar a seguranca na reutilizacdo de aguas residuais urbanas tratadas no contexto da gestéo
integrada da agua.

Embora os requisitos minimos sejam iguais para todos os EM podem ser introduzidotosequisi
adicionais definidos pela autoridade competente de cada EM que tenham em conta a sua
especificidade, designadamente nas areas dos metais pesados, pesticidas, desinfecdo de
subprodutos, fitofarmacos, resisténcia antimicrobiana, outros riscos emergeaigg, outros

gue venham a ser identificados, designadamente em funcdo dos resultados da avaliacdo de
risco.

A tecnologia utilizada, os paradmetros de qualidade definidos e a frequéncia de monitorizacdo
dos referidos parametros séo estabelecidos de acomin o tipo de culturas agricolas a regar
(alimentos para consumir em fresco, alimentos processados e culturas nao alimentares).

A proposta de regulamento aplis® apenas a rega agricola e nao estabelece uma meta
obrigatéria para a utilizacdo de agua tratata rega, 0 que permite que a mesma seja
implementada apenas quando tal seja relevante e eficaz em termos de custos. E, no entanto, de
referir que a nivel nacional, o Plano Nacional da Agua (PNA) prevé uma meta para a reutilizacao
das 4guas tratadas.

No anbito do CIS A#loc Task Group on Water Reuse, Portugal-senfeito representar pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, IP (APA), que colaborou ativamente nos trabalhos
preliminares que suportaram a presente proposta de regulamento, bem como se pretende
continuar a colaborar nos aspetos ainda em falta, nomeadamente o guia para a gestdo do risco
que suportara o anexo Il da referida proposta.

Tendo em conta que a APA também acompanha os trabalhos do Comité Técnico TC 282 da
reutilizacdo de agua, da Organizadaternacional de normalizacéo (1SO), os contributos de
Portugal a nivel dos trabalhos Europeus suprarreferidos, para além da experiéncia nacional, tém
sido também suportados em vasta experiéncia mundial reconhecida e, como tal, bastante
valorizados pelosgrceiros e pela propria Comissao.

No que concerne a proposta de regulamento para rega agricola (formalmente adotada pela
Comissdo no passado dia 28/05), o anexo | vai incluir as normas de qualidade minima do guia
do JRC acima indicado (Enquadramento) aexa Il vai incluir os aspetos chave para a gestédo

do risco.

A nivel nacional, a reutilizagédo de agua esté a tesearm assunto muito premente, com VAarios
estudos e projetos a querem avancar, pelo que esta em curso o desenvolvimento de legislacédo
espeifica para varios usos (e ndo exclusivamente a rega agricola) e um guia para a implantacao
e gestéo de projetos de reutilizacdo de agua. Na implantacdo de qualquer projeto, a avaliagéo
de risco sera um processo fundamental e determinante para a defimg@ocondi¢cbes de
aprovagao e seguimento do mesmo.

5.3. Incorporar a Adaptagéo as Alteracdes Climaticas em futuras revisdes dos PGRH

Apesar do atual progresso em termos de integracdo da adaptacéo as alteragdes climéticas no
planeamento e gestdo dos Recursosridas, através dos elementos ja referidos em sede de
PGRH, devera ser reconhecido a necessidade do futuro aprofundamento desta tematica.
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Desta forma, a andlise efetuada neste document® que aborda as matériasad
disponibilidades, das necessidades ®ja, analisacenarios de oferta e procura nos setores
assim como a abordagem realizadandsdidas de adaptacdsdoja um conjunto de agbes e
recomendacdes qudevem ser integradas no préximo ciclo de planeamento, quer ao nivel das
analises a efetuar, quatravés da sua integracao diretamente nos textos e documentos a incluir
nos PGRH.

5.4. Incorporar a Adaptacado as Alteracdes Climaticas em futuras revisdes dos PGRI

Em termos metodolégicos, a reavaliagdo dos riscos de inundagdes sera elaboréidal até

2018, de acordo com artigo 16.° do Decré¢dn.° 115/2010, de 22 outubro, tendo por base a
informacg&o disponivel, incluindo registos e estudos, acessiveis e fiveis, sobre a evolugéo a
longo prazo, nomeadamente démpacto das alteracdes climaticasia ocaréncia de
inundacdes.Assim, esta primeira fase do 2° ciclo de planeamento com a reavaliacdo e
atualizacdo das Zonas Criticas nas diferentes Regido Hidrogréficas estara concluida até
dezembro de 2018.

Asegunda fase, correspondente ao reexame e atudza@s cartas de zonas inundaveis e das
cartas de riscos de inundacdes, devera estar concluida até dezembro de 2019. O 2° ciclo de
planeamento devera integrar o impacto provavel @deracdes climaticasa ocorréncia de
inundacgdes, fluviais, e costeirasle origem subterranea

Uma das medidas de adaptagcéo do lado da oferta € exatamentabaracao de planos de
gestéao de risco de inundagdoom aimplementacéo das respetivas medidas, para prevencao e
gestao do risco de cheias
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