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Diagnéstico preliminar do quadro nacional da adaptagao do setor dos
transportes as alteragdes climaticas

I. INQUERITO PARA DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES DAS INFRAESTRUTURAS DE
TRANSPORTES FACE AS ALTERACOES CLIMATICAS

Tendo em consideragdo a inexisténcia, na primeira geracdo da ENAAC, de um Grupo de Trabalho
dedicado ao sector dos Transportes, o ponto de partida para o desenvolvimento dos trabalhos do GT
TRANS da ENAAC 2020 conferiu uma atengdo acrescida ao desenvolvimento de um diagndstico
preliminar do quadro nacional de adaptacdo as Altera¢des Climaticas no sector dos Transportes.

Neste contexto e aproveitando sinergias com o trabalho desenvolvido pelo IMT no ambito do Grupo de
Especialistas em Impactes das Alteracdes Climaticas e Adaptacdo das Redes de Transporte da Comissdo
Econémica das Nagdes Unidas para a Europa (UNECE), foi efetuado, durante o segundo semestre de
2016, um inquérito para diagndstico de vulnerabilidades das infraestruturas de transportes face as
alteracdes climaticas.

Este inquérito foi respondido por catorze entidades representantes dos modos rodovidrio, ferroviario e
aéreo: CP-Comboios de Portugal, ANTROP-Associacdo Nacional dos Transportadores Rodoviarios de
Pesados de Passageiros, ANTRAM-Associacdo Nacional dos Transportadores Publicos Rodovidrios de
Mercadorias, ANAC-Autoridade Nacional da Aviacdo Civil, Infraestruturas de Portugal-Ferrovia,
Infraestruturas de Portugal-Rodovia, Auto-estradas do Atlantico, Concessdes Rodovidrias de Portugal,
S.A., Auto-estradas XXI — Subconcessiondria Transmontana, S.A., Ascendi, SGPS, S.A., Lusoponte,
Concessiondria para a Travessia do Tejo, S.A., Autoestrada do Algarve — Via do infante — Sociedade
Concessionaria — AAVI, S.A., Norscut — Concessionaria de Auto-estradas, S.A., Scutvias — Auto-estradas da
Beira Interior, S.A. e Brisa Concessdao Rodovidria, S.A..

Registe-se que as respostas fornecidas pela ANAC foram limitadas pelo facto de as entidades do setor
ndo terem ainda um diagndstico interno sobre esta matéria e que pelo facto de as Administragdes
Portuarias, no ambito da ENAAC, integrarem o Grupo de Trabalho do Mar nao foi ainda possivel obter
resposta por parte destas entidades, situagdes que restringem as conclusdes deste diagndstico
preliminar aos modos rodovidrio e ferroviario e que devem procurar ser ultrapassadas.

Apresentam-se em seguida os resultados do inquérito, através de uma andlise sequencial individualizada
das questdes colocadas e de uma sintese final das principais conclusdes alcancadas:
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I.1 Questdo 1 - Até que ponto considera as alteragdes climaticas e/ou os eventos extremos climaticos

como um problema para os Transportes no seu pais/regido (numa escala de 1-10)?

A média das respostas a esta questao foi de 5,3 o que corresponde a uma avaliacdo do impacte do
fendmeno das altera¢des climaticas como um problema de grau intermédio para os servicos e
infraestruturas de transporte em Portugal. No entanto, apesar da aparente sensibilidade aos impactes
das alteragdes climéticas, a elevada variedade das avaliagdes transpostas nas respostas (refletida num
desvio padrdo que se situa em 2,1) parece traduzir a existéncia de um significativo grau de incerteza no
gue respeita a dimensdo do desafio a enfrentar.

I.2 Questdo 2 - Infraestrutura Critica de Transportes: liste os eixos e nds considerados como criticos e

especifique a sua criticalidade.

Um dos aspetos mais debatidos no processo de resposta ao inquérito decorreu da necessidade de
delimitar a infraestrutura critica referida nesta questdo, sobretudo porque esta infraestrutura serve de
base as respostas sobre a avaliacdo, dos impactes das alteragGes climaticas, elaborada nas questées
posteriores. De resto esta questdo foi igualmente debatida no patamar internacional do Grupo de
Especialistas em Impactes das Alteracdes Climaticas e Adaptacdo das Redes de Transporte da UNECE,
nao tendo sido alcancado uma solugdo consensual e ficando definido que cada Estado podera apresentar
a sua propria selecdo de infraestruturas criticas. Neste contexto o GT TRANS delineou os seguintes
critérios para a selecdo de infraestruturas rodovidrias e ferrovidrias criticas:

Infraestruturas Rodovidrias

Infraestrutura que se enquadre em pelo menos uma das seguintes condigdes:
- Esteja classificada como um Itinerario Principal (IP);

- Estrada que apresente um histérico relevante de interrupcGes de circulagdo, causadas por
condicOes climatéricas extremas (cujos efeitos provoquem inundacgdes, incéndios, abatimentos de
pavimento, taludes, etc.);

- Seja uma das vias identificadas no acordo da UNECE (United Nations Economic Comission for
Europe) sobre principais ligagdes internacionais.

Infraestruturas Ferrovidrias

Infraestrutura que se enquadre em pelo menos uma das seguintes condigdes:
- Linhas/ramais com transporte de pessoas mais intenso (areas metropolitanas Lisboa e Porto);

- Corredor Atlantico (transporte de mercadorias);
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- Linhas/ramais com histérico de interrupc¢des (condigdes meteoroldgicas adversas).

A utilizacdo destes critérios conduziu a selecao dos seguintes quadros de eixos rodovidrios e ferrovidrios:

EIXOS RODOVIARIOS

ID Designagdo Origem Destino

1 IP1 Valenga Porto (VCI)

2 IP1 Carvalhos Aveiro (Albergaria)
3 IP1 Aveiro (Albergaria) Lisboa (Sacavém)
4 IP1 Lisboa Montijo

5 IP1 Montijo (A2) Setubal (N6 A2/A12)
6 IP1 N6 A2/A6/A13 N6 A2/A22

7 IP1 N6 A2/A22 Castro Marim

8 CRIP Carvalhos Francos

9 IP 2/ E 802 Portelo Faro

10 IP3/E801 Vila Verde da Raia Figueira da Foz
11 IP 4/ E82 Porto Quintanilha

12 IP5 Aveiro Vilar Formoso

13 IP 6 Peniche Castelo Branco
14 IP7 Lisboa Caia

15 IP8 Sines Vila Verde de Ficalho
16 P9 Braga Casteldes (Penafiel)
17 EN 125 Faro Olhdo

18 EN 2 Vila Real Vila Pouca de Aguiar
19 EN 101 Régua Régua

20 EN 108 Porto Entre os Rios

21 EN 16 Cacia Albergaria a-Velha
22 EN 1 Recard3es (Agueda) Agueda (Agueda)
23 IC3 Coimbra Coimbra

24 EN 8 Bombarral Bombarral
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25 EN 118 Tramagal (Santarém) Tramagal (Santarém)
2 EN 110 Areias e Pias (Santarém) Areias e Pias (Santarém)
27 EN 119 Coruche (Santarém ) Coruche (Santarém)
28 EN 4 Atalaia (Setubal) Atalaia (Setubal)
29 EN 6 Lisboa Cascais

EIXOS FERROVIARIOS
ID Designagdo Origem Destino
1 Linha do Norte Lisboa Santa Apoldnia Porto Campanha
2 Linha Sintra Lisboa Rossio Sintra
3 Linha Cascais Cais Sodré Cascais
4 Linha Sul Oriente Ermidas Sado
5 Linhas Minho e Douro Porto S2 Bento Pocinho
6 Concordancia Poceirdo Bif. Poceirdo Bif. Agua de Moura Sul
7 Linha do Alentejo Poceirdo Vendas Novas
8 Linha da Beira Alta Pampilhosa Vilar Formoso
9 Linha da Beira Baixa Entroncamento Abrantes
10 Linha de Cintura Alcantara-Mar Braco de Prata
11 Linha do Douro Ermesinde Valongo
12 Linha de Leixdes Contumil Leixdes
13 Linha do Leste Abrantes Elvas
14 Linha de Sines Ermidas-Sado Sines
15 Linha de Vendas Novas Setil Vendas Novas
16 Ramal do Porto de Aveiro Plataforma de Cacia Porto de Aveiro
17 Variante de Alcacer Pinheiro Grandola-Norte

Apesar de ainda ndo ter sido possivel obter respostas no que concerne aos modos aéreo e maritimo,

tendo em consideracdo a necessidade de manutencdo de um paralelismo com os critérios adotados para
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os modos rodovidrio e ferroviario, considerou-se que no modo aéreo sera importante obter informacao
referente aos aeroportos de Lisboa, Porto e Faro® e que no modo maritimo os inquéritos deverdo ser
dirigidos aos portos de Lisboa, Leix3es, Sines, Setubal, Aveiro, Figueira da Foz e Viana do Castelo.

1.3 Questdo 3 - Existem investimentos publicos/privados planeados para os proximos 5 anos na estrutura
critica anteriormente mencionada? Se sim por favor indique o investimento e especifique o valor. Os
investimentos planeados tém em conta impactes de eventos extremos climaticos ou outros fatores

relacionados com o clima?

De acordo com as respostas recebidas, o investimento previsto para o proximo quinquénio nas
infraestruturas criticas anteriormente identificadas foi estimado, em AGO 16, em aproximadamente, 237
milhdes de euros para o caso dos eixos rodoviarios e 400 milhdes de euros no que se refere aos eixos
ferroviarios (correspondendo, neste ultimo caso, a uma Unica infraestrutura: a linha do Norte). Estes
projetos de investimento estdo sujeitos a avaliacdo de impacte ambiental, a luz do enquadramento legal
vigente?, mas ndo se prevé que desenvolvam qualquer avaliagio especificamente orientada para
impactes decorrentes das alteragdes climaticas, nem quaisquer medidas de adaptagdao com o objetivo
de incrementar a resiliéncia dessas infraestruturas a este fendmeno, situacdo que, no entanto, se
reconhece que poderd ser alterada com a revisdao do enquadramento legal das avaliacbes de impacte
ambiental.

I.4 Questbes 4 e 5 - Quais dos seguintes fatores meteoroldgicos ou climaticos tiveram impacte na
infraestrutura critica anteriormente mencionada? Ao longo do tempo, qual a variagao da magnitude dos

danos e/ou disrupc¢des provocados por fatores meteoroldgicos?

No que respeita aos impactes registados sobre a infraestrutura rodovidria, é possivel constatar que,
presentemente, o fator meteorolégico ou climatico que atinge um universo mais abrangente de
infraestruturas criticas sdo as situagdes de Precipitagdo/Inundagdo, seguido dos episddios de Altas
Temperaturas, Subida/Descida de Caudais e Ventos. De acordo com as indica¢des disponibilizadas o
impacte das situagdes de Precipitacdo/Inundacdo é sobretudo sentido ao nivel das Portagens,
Deslizamentos de Vertentes, da Drenagem Subterranea e dos Equipamentos Telematicos colocados
junto das vias, bem como em outras infraestruturas ndo especificadas.

Em contraposicdo, os fatores meteoroldgicos ou climaticos com menor presenca no universo das
infraestruturas criticas rodovidrias analisadas dizem respeito ao Nivel Médio do Mar, referida

! a eventual inclus3o de infraestruturas aeroportuarias das RegiGes Auténomas da Madeira e Acores é abordada pela
ENAAC2020 no ambito do Grupo Coordenador.
? Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de Outubro.
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unicamente no caso da EN 6 Lisboa-Cascais, e a Sobreelevacdao meteoroldgica do nivel do mar cujos

impactes nao foram referenciados em nenhum dos casos analisados.

FATORES METEOROLOGICOS OU CLIMATICOS COM IMPACTE NA INFRAESTRUTURA CRITICA RODOVIARIA

(FACTORES: P/l — Precipitacdo/Inundacdo; V — Ventos; N — Nevoeiro; AT- Altas Temperaturas; BT — Baixas Temperaturas;
S/D - Subida/Descida de caudais; NMM — Nivel Médio do Mar; SM — Sobreelevagdo meteoroldgica do nivel do mar)

(IMPACTES: A — Portagens; B — Deslizamentos de Vertentes; C- Drenagem Subterranea; D - Equipamentos Telematicos;
E - Drenagem; F - Cruzamentos; G — Liga¢des; H — Sinalizagdo Rodovidria; | — lluminagdo; J - Pontes; K - Pavimento Rodoviario

L - Infraestrutura ndo especificada)

ID Designagéo Origem Destino P/l v N AT BT s/D NMM SM
A, B, A J,
1 IP1 Valenga Porto (VCI) co H, I K J
Aveiro A B A,
2 IP1 lh - H, 1 r J
Carvalhos  \pergaria)  C, D K
Aveiro Lisboa A B Al
3 IP1 . . v =U H,l y J) J
(Albergaria)  (Sacavém) C,D K
4 IP1 Lisboa Montijo E H, | AkJ’
Montijo Setubal (N6 A, B, A J,
IP 1 H, |
> (A2) A2/A12) C,D K
N6 , A B Al
, B, oo .,
6 IP1 A2/A6/AL3 N6 A2/A22 c.D , K J
) Castro A, B, Al
H, | J
7 IP 1 N6 A2/A22 Marim c.D , K
8 CRIP Carvalhos Francos F’LG’ F’LG’ F’LG’ L L
9 IP 2/ E 802 Portelo Faro L
Vila Verde Figueira da AB, Al
10 IP3/ES01 X C, D, H,1,J L r L J
da Raia Foz L K, L
A B, H, | A
11 IP 4/ E82 Porto Quintanilha  C, D, Y L i L J
L J, L K, L
12 IP5 Aveiro Vilar L L
Formoso
13 IP6 Peniche Castelo BJE  HL
Branco
X . A, B, A, J,
14 IP7 Lisboa Caia C D p J
. Vila Verde
L
15 IP 8 Sines de Ficalho
Casteldes
1 IP B L
6 9 rega (Penafiel)
17 EN125 Faro Olhdo Re Be RS L
18 EN 2 VilaReal ~ VilaPouca
de Aguiar
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19 EN 101 Régua Régua L L
20 EN108 Porto Entre-os- | L
Rios
21 EN 16 Cacia Albergaria L L
a-Velha
Recardies Agueda
. . L
22 EN1 (Agueda) (Agueda)
23 IC3 Coimbra Coimbra L L
24 EN 8 Bombarral Bombarral L L
Tramagal Tramagal
L
25 EN118 (Santarém)  (Santarém)
Areias e Areias e
26 EN 110 Pias Pias L L
(Santarém)  (Santarém)
27 EN 119 Coruche Corucf)e 1 1
(Santarém )  (Santarém)
Atalaia Atalaia
2 EN 4 , ,
8 (Setubal) (Setubal)
29 EN 6 Lisboa Cascais L L

De acordo com as respostas obtidas, o fator com maior abrangéncia de impactes sobre a infraestrutura
ferrovidria serdao as Altas Temperaturas que d3ao origem a deformacdes nas linhas, provocam
Disrupg¢oes nas OperacGes associadas a ocorréncia de fogos e afetam ainda outras infraestruturas nao
especificadas. Num segundo plano, os eventos de Precipitacdo/Inundacdo e de Ventos extremos surgem
também referenciados como tendo um impacte abrangente na infraestrutura ferrovidria analisada.
Nestas tipologias de eventos as Deformacdes na Linha e as Disrup¢des nas OperacOes associadas
inundacdes sdo os impactes mais comuns para as situacdes de Precipitacdo/Inundacdo enquanto os
impactes sobre catendrias e os incidentes com arvores constituem os impactes mais comuns para os
episddios de Ventos extremos.

FATORES METEOROLOGICOS OU CLIMATICOS COM IMPACTE NA INFRAESTRUTURA CRITICA FERROVIARIA

(FACTORES: P/I — Precipitagdo/Inundagdo; V — Ventos; N — Nevoeiro; AT- Altas Temperaturas; BT — Baixas Temperaturas;
S/D - Subida/Descida de caudais; NMM — Nivel Médio do Mar; SM — Sobreelevagdo meteoroldgica do nivel do mar)

(IMPACTES: A — Deformagbes na Linha; B — Disrupgdo das Operagdes (inundagdes); C- Deformagbes na Infraestrutura
D - Deslizamento do material circulante; E — Catenaria; F - Arvores; G — Pontes; H - Disrupcdo das Operacdes (fogos); | — Fratura
de Carris; J - Sinalizagdo Rodoviaria; K - Infraestrutura ndo especificada)

ID Designagéo Origem Destino P/l v N AT BT S/D NMM SM
. Lisboa
Linha do Santa Poto — » B8 EF D A | K J
Norte .. Campanha
Apoldnia
Llnlha de Llsb(?a Sintra A I
Sintra Rossio
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10

11

12

13

14

15

16

17

Linha de
Cascais

Linha Sul

Linhas
Minho e
Douro

Concord.
Poceirdao

Linha do
Alentejo
Linha da
Beira Alta
Linha da
Beira Baixa
Linha de
Cintura
Linha do
Douro
Linha de
Leixdes
Linha do
Leste
Linha de
Sines
Linha de
Vendas
Novas
Ramal do
Porto de
Aveiro
Variante de
Alcacer

Cais Sodré
Oriente

Porto S2
Bento

Bif.
Poceirdao

Poceirao
Pampilhosa

Entroncam.

Alcantara-
Mar

Ermesinde
Contumil

Abrantes

Ermidas-
Sado

Setil

Plataforma
de Cacia

Pinheiro

Cascais
Ermidas
Sado

Pocinho

Bif. Agua
de Moura
Sul
Vendas
Novas
Vilar
Formoso

Abrantes

Brago de
Prata

Valongo
Leixdes
Elvas
Sines

Vendas
Novas

Porto de
Aveiro

Grandola-
Norte

K

B,C

A B

Al B!
J

J

No que respeita a variagdo da magnitude dos danos e/ou disrup¢Bes provocados pelos fatores

meteoroldgicos supra referidos a maioria dos inquiridos revelou ndo dispor de elementos para apurar

essa varia¢do (sobretudo devido a curta experiéncia histérica de operagdo de muitas das infraestruturas

que foram construidas nas décadas mais recentes), quer no que respeita a infraestrutura rodoviaria,

quer para o caso da infraestrutura ferrovidria. Regista-se ainda que, nos casos em que foi disponibilizada

resposta, verificou-se uma perce¢do unanime de que magnitude dos impactes se tem mantido

estabilizada. Apesar da aparente tendéncia para uma estabilidade da magnitude dos danos e/ou

disrupcOes, importa salientar que a auséncia de resposta por parte de muitos dos inquiridos sugere a

necessidade de reforgar os instrumentos de registo deste tipo de episddios de forma a poder,

futuramente, confirmar ou infirmar, de forma sustentada, essa estabilidade.
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I.5 Questdes 6 e 7 - Os utilizadores das referidas infraestruturas criticas ja solicitaram a implementacao de

medidas de resposta eficazes? Por favor forneca quaisquer comentarios/Informacdes adicionais

relativamente as questbes anteriores.

De acordo com a informacgdo transmitida pelos operadores de servicos e infraestruturas de transportes
que responderam ao inquérito, os pedidos de corre¢Ges a resiliéncia das infraestruturas sao comuns
apos a ocorréncia de episoédios climaticos extremos.

Entre as corregdes mais frequentemente apontadas pelos utilizadores destacam-se as alusdes a
necessidade de incrementar a area de corte da vegetacdo em torno da infraestrutura, de melhorar o
pavimento rodovidrio, de proceder a estabilizacdo de vertentes e de controlar a escorréncia das 4dguas.

1.6 Questdes 8 e 9 - Existe informacgdo disponivel sobre os seguintes impactes das alteragdes climaticas
gue ja tenham afetado ou tenham potencial para afetar a infraestrutura critica de transportes no seu
pais/regido/organizacdo? Em caso de resposta afirmativa, as tendéncias observadas ja requereram ou

irdo requerer acdes de adaptacdo?

As respostas a esta questdo traduzem um quadro de disponibilidade de informacdo abrangente no que
se refere a valores de precipitacdo/inundagdes, temperaturas e ventos para a maioria dos itinerarios
principais, mas releva-se a auséncia destes dados, ou o desconhecimento sobre como aceder aos
mesmos, para a totalidade dos itinerarios complementares e estradas nacionais englobados no quadro
das infraestruturas criticas analisadas. Paralelamente observa-se que os dados referentes ao caudal dos
rios, ao nivel médio do mar e a episddios de sobreelevagdao meteoroldgica ndao estao disponiveis para
qualquer das infraestruturas criticas analisadas.

Tendo em consideragdo o reporte anteriormente analisado (questdes 4 e 5) sobre fatores
meteoroldgicos ou climaticos com impacte na infraestrutura critica rodoviaria é possivel verificar que um
elevado numero de itinerdrios complementares e estradas nacionais sdao afetados por episddios de
precipitacdo/inundagdes bem como de subida/descida de caudais pelo que a indisponibilidade de dados
referentes a valores médios/extremos de precipitacdo, ocorréncia de inundagdes e variacdo do caudal
dos rios, pode constituir um obstaculo ao processo de adaptagdo dessas infraestruturas.
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DISPONIBILIDADE DE INFORMAGAO SOBRE IMPACTES DAS ALTERAGOES CLIMATICAS QUE JA TENHAM AFETADO OU TENHAM
POTENCIAL PARA AFETAR A INFRAESTRUTURA CRITICA RODOVIARIA

(IMPACTES: P/I — Precipitacdo [valores médios/extremos]/Inundac¢des; T — Temperatura [valores médios/extremos]; V — Ventos
[valores médios/extremos/nimero de dias com ventos fortes]; C — Caudal dos Rios; NMM/SM — Nivel médio do mar e episddios
de Sobreelevagdo meteoroldgica)

(DISPONIBILIDADE DE INFORMAGAO: Assinalam-se a verde e com X as situagdes em que foi reportada disponibilidade de
informagdo por pelo menos um dos inquiridos e a cinzento as situagcdes em que a mesma nao foi reportada)

ID Designagéo Origem Destino P/l T v C NMM/SM
1 IP1 Valenga Porto (VCI) X X X
Aveiro
2 IP1 Carvalhos (Albergaria) X X X

Aveiro Lisboa
IP1 .
3 (Albergaria) (Sacavém) X X X
4 IP1 Lisboa Montijo
Montijo Setubal (N6
5 IP 1 (A2) A2/A12) X X X
N6 .
6 IP1 A2/A6/A13 N6 A2/A22 X X X
7 P1 NG A2/A22 Castro X X X
Marim
8 CRIP Carvalhos Francos
9 IP 2/ E 802 Portelo Faro
Vila Verde Figueira da
10 IP3/ES01 da Raia Foz X X X
11 IP 4/ E82 Porto Quintanilha X X X
12 IP5 Aveiro Vilar
Formoso
13 P6 Peniche Castelo X X X
Branco
14 IP7 Lisboa Caia X X X
. Vila Verde
15 IP8 Sines de Ficalho
Casteldes
16 IP9 Braga (Penafiel)
17 EN 125 Faro Olhao
18 EN 2 VilaReal ~ VilaPouca
de Aguiar
19 EN 101 Régua Régua
20 EN108 Porto Entre-os-
Rios
21 EN 16 Cacia Albergaria
a-Velha
Recardes Agueda
22 EN 1 (Agueda) (Agueda)
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23 IC3 Coimbra Coimbra
24 EN8 Bombarral Bombarral
25 EN 118 Tramagal Tramagal

(Santarém) (Santarém)
Areias e Pias  Areias e Pias

26 EN 110 (Santarém) (Santarém)
Coruche Coruche
27 EN119 (Santarém ) (Santarém)
Atalaia Atalaia
28 EN 4 (Setubal) (Setubal)
29 EN 6 Lisboa Cascais

A semelhanca do panorama observado para as infraestruturas rodovidrias, no modo ferrovidrio a
disponibilidade da informag¢do pretendida parece ocorrer unicamente para os principais eixos,
designadamente para a Linha do Norte, de Sintra, Cascais, Sul e do Minho e Douro. No que concerne a
este conjunto de eixos principais foi declarada uma total disponibilidade de informacdo sobre o nivel
médio do mar e episddios de sobreelevacdo meteoroldgica e a maioria dos eixos beneficia igualmente de
informacdo referente a precipitacdo/inundacdes, temperatura e ventos, sendo que a mais pontual
disponibilidade de informacdo sobre os caudais dos rios (apenas apontada para Linha do Norte e Cascais)
serd parcialmente explicada pela auséncia de rios adjacentes — e.g. Linha de Sintra.

Numa perspetiva global sobre o modo ferrovidrio, a disponibilidade global de informacdo sobre impactes
das alteracdes climaticas que ja tenham afetado ou tenham potencial para afetar a infraestrutura critica
parece ser ainda reduzida. Tendo em consideracdo que, de acordo com a andlise anteriormente
efetuada, muitas destas linhas sdo afetadas por fatores meteorolégicos ou climaticos com impacte na
infraestrutura — designadamente deformacBes na linha provocadas por precipitagdo/inundagdes,
obstrugGes provocadas por arvores derrubadas por ventos e disrupgdes nas operagdes por fogos
associados a altas temperaturas — sublinha-se a importancia de alargar a disponibilidade de dados
(valores médios/extremos de precipitacdo, de temperatura e vento, bem como sobre situa¢des de
inundacdes e nimero de dias com ventos extremos) referentes a estes eixos ferrovidrios.
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DISPONIBILIDADE DE INFORMAGAO SOBRE IMPACTES DAS ALTERAGOES CLIMATICAS QUE JA TENHAM AFETADO OU TENHAM
POTENCIAL PARA AFETAR A INFRAESTRUTURA CRITICA FERROVIARIA

(IMPACTES: P/I — Precipitacdo [valores médios/extremos]/Inundac¢des; T — Temperatura [valores médios/extremos]; V — Ventos
[valores médios/extremos/nimero de dias com ventos extremos]; C — Caudal dos Rios; NMM/SM — Nivel médio do mar e
episddios de Sobreelevagdo meteoroldgica)

(DISPONIBILIDADE DE INFORMAGAO: Assinalam-se a verde e com X as situacdes em que foi reportada disponibilidade de
informagdo por pelo menos um dos inquiridos e a cinzento as situagcdes em que a mesma nao foi reportada)

ID Designagéio Origem Destino P/l T 74 C NMM/SM
1 Linha do Lisboa Santa Porto « « « « “
Norte Apoldnia Campanha
2 Lm.ha de Lisboa Rossio Sintra X X
Sintra
3 Linha c.je Cais Sodré Cascais X X X X
Cascais
4 Linha Sul Oriente Ermidas X X X X
Sado
Linhas Minho Porto S2 .
5 Pocinho X X X X
e Douro Bento
6 ConcF)rNd. Bif. Poceirdo Bif. Agua de
Poceirdao Moura Sul
7 Linha do Poceirio Vendas
Alentejo Novas
3 Linha da Beira pampilhosa Vilar
Alta Formoso
9 CULiE] d'a Beira Entroncam. Abrantes
Baixa
10 Linha de Alcéntara- Brago de
Cintura Mar Prata
11 SUIEIC Ermesinde Valongo
Douro
12 L|n.ha~ de Contumil Leixdes
Leixdes
13 Linha do Leste Abrantes Elvas
14 Linhade Sines  Ermidas-Sado Sines
Linha de Vendas
1 .
3 Vendas Novas = Novas
R |
amal do Plataforma Porto de
16 Porto de . .
. de Cacia Aveiro
Aveiro
17 Varlarlmte de Pinheiro Grandola-
Alcacer Norte
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1.7 Questdo 10 - Por favor indique a base dos dados meteoroldgicos/climaticos utilizados para estimar os

impactes e conceber as medidas de resposta relativamente a sua infraestrutura critica (assinale todos os
campos que se aplicam).

Na resposta a esta questdo, a Autoridade Nacional de Protecao Civil (ANPC) e o Instituto Portugués do
Mar e da Atmosfera (IPMA) foram apontados como as principais fontes de dados, tendo alguns
inquiridos também indicado recorrer a dados provenientes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

N3o foi efetuada qualquer referéncia explicita ao Portal do Clima (http://portaldoclima.pt) apesar da, ja
anteriormente apontada, relevancia do mesmo para a disseminagdo de dados para o planeamento da

adaptacdo climatica dos servigos e infraestruturas de transporte.

.8 Questdo 11 - Existem previsGes regionalizadas ou avaliagdes disponiveis para a sua infraestrutura

critica relativamente aos seguintes fatores/pressdes climaticas? Se sim, a que escala temporal?

O panorama das respostas a esta questdo foi significativamente variavel, com os inquiridos a agruparem-
se em cinco grupos distintos consoante a sua perspetiva face a disponibilidade de previsdes
regionalizadas ou avaliacdes para os impactes e horizontes temporais analisados. Deste modo, foi
possivel observar que o desconhecimento sobre a disponibilidade da informagdo referida parece ser
preponderante, com 42,9% dos inquiridos a ndao responder a questdo e 28,6% a declarar que esta

informacdo nao se encontra disponivel.

DISPONIBILIDADE DE PREVISOES REGIONALIZADAS OU AVALIAGOES DISPONIVEIS PARA A INFRAESTRUTURA CRITICA
RELATIVAMENTE A FATORES/PRESSOES CLIMATICAS

(FACTORES/PRESSOES CLIMATICAS: P/I — Precipitacdo [valores médios/extremos]/Inundagdes; T — Temperatura [valores
médios/extremos]; V — Ventos [valores médios/extremos/nimero de dias com ventos extremos]; C — Caudal dos Rios; NMM/SM
— Nivel médio do mar e episddios de Sobreelevagdo meteoroldgica)ventos extremos

(HORIZONTES TEMPORAIS CONSIDERADOS: 10 anos, 30 anos, 50 anos, + 50 anos)

Percentagem

Avaliagdo da disponibilidade de previsGes regionalizadas ou avaliagées
de respostas

N3o sabe/ n3o responde a esta questdo 42,9%

Previsdes regionalizadas/Avaliagdes ndo disponiveis 28,6%
Previsdes regionalizadas/Avalia¢bes disponiveis unicamente para alguns 14.3%
impactes: precipita¢do/inundagdes; temperatura e ventos =0
Previsdes regionalizadas/Avalia¢des disponiveis para todos os impactes 7 1%
mas unicamente para um horizonte temporal: 30 anos =
Previsdes regionalizadas/AvaliacGes disponiveis para todos os impactes 7 1%
’ (]

e horizontes temporais
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Importa registar que as variagées de disponibilidade de previsGes ao nivel da escala temporal foram
nulas, com os inquiridos a considerarem, em todas as respostas menos uma, que quando existem
previsOes disponiveis, estas abrangem os quatro horizontes temporais considerados. A Unica resposta
que estabeleceu uma diferenciacdo a este nivel referiu a existéncia de previsGes unicamente para o
horizonte de 30 anos.

.9 Questdo 12 - Quais os limites a partir dos quais espera que a integridade e a funcionalidade da
infraestrutura critica seja significativamente degradada?
De acordo com o quadro de respostas recolhido, apenas em situagdes pontuais se encontram definidos

limites claros a partir dos quais se reconhece o comprometimento da integridade e/ou da funcionalidade
das infraestruturas analisadas. No quadro abaixo sintetizam-se as situagdes indicadas:

LIMITES A PARTIR DOS QUAIS SE ESPERA QUE A INTEGRIDADE E A FUNCIONALIDADE DA INFRAESTRUTURA CRITICA SEJA
SIGNIFICATIVAMENTE DEGRADADA

(IMPACTES: P — Precipitagdo extrema [mm/dia]; T — Temperatura extrema [2C]; V — Ventos extremos [km/h]; C - Varia¢do do
Caudal dos Rios [m]; SM — Sobreelevagdo maritima [m])

ID Designagédo Origem Destino P T v C SM
4 IP1 Lisboa Montijo 200 Km/h
7 IP1 NG A2/A22 castro 500 mm
Marim
10 IP3/ES01 Vila Ven"de Figueira da .
da Raia Foz
14 IP7 Lisboa Caia 200 Km/h

Verifica-se assim que as situacGes em que existem limites claramente definidos correspondem a:
episddios de ventos superiores a 200km/h para as Pontes Vasco da Gama e Ponte 25 de Abril;
precipitacdo superior a 500 mm no IP 1 no troco entre o N6 A2/A22 e Castro Marim; e subida do caudal
do rio no IP3/E801 entre Vila Verde da Raia e Figueira da Foz.

Dada a importancia do conhecimento do limiar de resiliéncia das infraestruturas para o processo de
adaptacdo das mesmas aos efeitos das alteragdes climaticas, reveste-se de elevada importancia
proceder ao aprofundamento dos motivos que conduziram a identificacdo deste pontos sensiveis e
alargar a identificacdo de pontos sensiveis a restante infraestrutura.

Registe-se ainda que, para o caso das infraestruturas ferrovidrias ndo foi identificado qualquer limiar
passivel de comprometer a integridade e/ou funcionalidade da infraestrutura.
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1.10 Questdo 13 - Existem avaliacGes publicas/privadas sobre os impactes/vulnerabilidades face a eventos

meteoroldgicos/climaticos para a infraestrutura critica mencionada? Se sim, quais os aspetos

considerados nessas avaliagdes?

No quadro das entidades inquiridas, as Unicas avaliagbes referenciadas sobre os
impactes/vulnerabilidades face a eventos meteoroldgicos/climaticos incidem sobre o efeito dos ventos
extremos nas pontes 2.

I.11 Questdo 14 - Espera que a infraestrutura critica do seu pais/regido/organizacdo seja (indiretamente)

afetada pelas seguintes mudancas decorrentes de fatores meteoroldgicos/climaticos?

Os resultados do inquérito, no que respeita a infraestrutura critica afetada por mudangas
econOmicas/sociais decorrentes de fatores meteoroldgicos ou climaticos, parecem apontar para a
existéncia de trés eixos para os quais se antevé um maior grau de exposi¢dao: o troco do IP1 entre
Lisboa e Montijo; o IP4/E82 Porto — Quintanilha; e o IP7 entre Lisboa e Almada.

Numa outra perspetiva de analise, com caracter transversal a globalidade dos eixos rodoviarios, é
possivel verificar que os fatores econdmicos/sociais referenciados como passiveis de afetar um maior
numero de infraestruturas criticas analisadas foram a ocorréncia de eventuais migragdées e mudangas
nos padroes de distribuicdao espacial da populacdao, ou mudangas na produgao agricola, ou industrial.

INFRAESTRUTURA RODOVIARIA CRITICA SUSCETIVEL DE SER AFETADA POR MUDANGAS ECONOMICAS/SOCIAIS DECORRENTES
DE FATORES METEOROLOGICOS OU CLIMATICOS

(MUDANCGAS: M — Migragoes e mudangas nos padrdes de distribuicdo espacial da populagdo; E — Mudangas na procura da
Energia ; Pa — Mudangas na produgdo agricola; Pi- Mudangas na produ¢do industrial; Md — Transferéncias modais;
C/C -Problemas de Competitividade/Mudangas nas redes de comércio; CA — Perturbages nas cadeias de abastecimento
Mo -Escassez de mao-de-obra; O-Outros)

D Designagéo Origem Destino M E Pa Pi md ¢/C Ca Mo (o]
1 IP1 Valenga Porto (VCI)
Aveiro
2 IP1 Carvalhos (Albergaria)
3 P1 Aveiro Lisboa

(Albergaria)  (Sacavém)

4 IP1 Lisboa Montijo X X X X X

Montijo Setubal (N6

> Pl (A2) A2/A12)
N6 .
6 IP1 A2/A6/AL3 N6 A2/A22
, Castro
7 IP1 N6 A2/A22 Marim
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8 CRIP Carvalhos Francos
9 IP 2/ E 802 Portelo Faro X
Vila Verde Figueira da
10 IP3/E801 da Raia Foz X
11 IP 4/ E82 Porto Quintanilha X X X X X X X
12 IP5 Aveiro Vilar X
Formoso
13 IP6 Peniche izl X
Branco
14 IP7 Lisboa Caia X X X X X X
. Vila Verde
15 IP8 Sines de Ficalho X X
Casteldes
16 IP9 Braga (Penafiel)
17 EN 125 Faro Olhdo
18 EN 2 VilaReal ~ VilaPouca X
de Aguiar
19 EN 101 Régua Régua X
20 EN108 Porto Entre-os- X
Rios
21 EN 16 Cacia ALUCEE X
a-Velha
Recarddes Agueda
22 EN'1 (Agueda) (Agueda) X
23 IC3 Coimbra Coimbra
24 EN 8 Bombarral Bombarral X
Tramagal Tramagal
& SR (Santarém)  (Santarém) X
Areias e Areias e
26 EN 110 Pias Pias X
(Santarém)  (Santarém)
27 EN 119 Coruche Corucljne «
(Santarém )  (Santarém)
Atalaia Atalaia
28 EN4 (Setubal)  (Setubal) X
29 EN 6 Lisboa Cascais

Por sua vez no que respeita ao modo ferrovidrio, verifica-se que as mudangas decorrentes de migragoes
nos padrdes de distribuicdo espacial da populagdo, a semelhanca do modo rodoviario, sdao igualmente
considerados fatores com potencial para afetar a infraestrutura e os servigos existentes. Em
contraposi¢do, contrastando com o modo rodovidrio, as mudancas ao nivel da producdo ndo sdo
encaradas como um fator problematico, enquanto as perturbagées nas cadeias de abastecimento e a
Escassez de mao-de-obra sdao reconhecidos como fatores que podem afetar a infraestrutura e os
servigos ferroviarios.
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INFRAESTRUTURA FERROVIARIA CRITICA SUSCETIVEL DE SER AFETADA POR MUDANGAS ECONOMICAS/SOCIAIS DECORRENTES
DE FATORES METEOROLOGICOS OU CLIMATICOS

(MUDANGCAS: M — MigragGes e mudangas nos padrdes de distribuicdo espacial da populagdo; E — Mudangas na procura da
Energia ; Pa — Mudangas na produgdo agricola; Pi- Mudangas na produc¢do industrial; Md — Transferéncias modais;
C/C -Problemas de Competitividade/Mudancas nas redes de comércio; CA — Perturbages nas cadeias de abastecimento
Mo -Escassez de mao-de-obra; O-Outros)

ID Designagdo Origem Destino M E Pa Pi Md C/C Ca Mo (o]
1 Linha do Lisboa Santa Porto « “ « « “
Norte Apoldnia Campanha
2 L|n.ha de Lisboa Rossio Sintra X X X
Sintra
3 Linha (?Ie Cais Sodré Cascais X X X
Cascais
. . Ermidas
4 Linha Sul Oriente X X X X X
Sado
Linhas Minho Porto S2 .
5 Pocinho X X X
e Douro Bento
6 Concord. - it boceirso D A18Ua de
Poceirdao Moura Sul
Linha do . Vendas
7 . Poceirdao
Alentejo Novas
Linha da . Vilar
8 Beira Alta Pampilhosa Formoso
Linh
9 !n a d.a Entroncam. Abrantes
Beira Baixa
10 Linha de Alcantara- Brago de
Cintura Mar Prata
11 A el Ermesinde Valongo
Douro
12 Lm.hi de Contumil Leixdes
Leixdes
13 SlEC Abrantes Elvas
Leste
Linha de Ermidas-
14 i
Sines Sado sines
Linha de Vendas
1 il
3 Vendas Novas Setl Novas
Ramal do Plataforma Porto de
16 Porto de . ;
. de Cacia Aveiro
Aveiro
17 Varlarl1te de Pinheiro Grandola-
Alcacer Norte

.12 Questdo 15 - Alguma das infraestruturas criticas mencionadas ja sofreu algum impacte decorrente de
fatores meteoroldgicos/climaticos, incluindo eventos extremos? Se sim, indique o tipo e extensdo do

impacte

As respostas obtidas a esta questdo permitem constatar que uma parte significativa da infraestrutura
rodoviaria critica tem vindo a ser alvo de impactes decorrentes de fatores meteoroldgicos ou climaticos,
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sendo apenas quatro os eixos para os quais n3o foi identificado qualquer impacte (IC18/CREL, CRIP, IP9 e
EN125). No que concerne a rede de IP’s os impactes sdo maioritariamente de pequena dimensao,
excetuando-se os problemas operacionais elevados no IP5 e significativos no IP3/E801 e os atrasos
elevados no caso de IP5 e iP6 e significativos no IP2/E802, IP3/E801 e IPS.

Como seria de esperar, entre os eixos criticos selecionados com base no seu histérico de interrupgées
provocadas por condicGes meteorolégicas adversas, o quadro de impactes reportados é
significativamente agravado, com a identificacdo de multiplas situacées onde a dimensdo do impacte se
enquadra na categoria mais elevada. Neste subconjunto de eixos rodoviarios criticos importara destacar
o caso da EN 6 para a qual sao referidos impactes elevados, em trés vertentes: danos fisicos, atrasos e
interrupgoes.

IMPACTES NA INFRAESTRUTURA RODOVIARIA CRITICA, DECORRENTES DE FATORES METEOROLOGICOS OU CLIMATICOS
(IMPACTES: F — Danos fisicos; Po — Problemas operacionais; A — Atrasos; | - Interrupg&es; O — Outros)

(DIMENSAO DO IMPACTE: + - Pequeno; ++ - Significativo; +++ - Elevado; 0 - N3o sabe/N3o Aplicavel)

ID  Designagdo Origem Destino F Po A 1 (o]
1 IP1 Valenga Porto (VCI) + + + + 0
Aveiro
2 IP1 Carvalhos (Albergaria) + + + + 0
Aveiro Lisboa
+ + + +
3 P (Albergaria) (Sacavém) 0
4 IP1 Lisboa Montijo 0 0 0 0 0
Montijo Setubal (N6
+ + + +
3 IP1 (A2) A2/A12) 0
6 IP1 NG N6 A2/A22 + + + + 0
A2/A6/A13
7 P1 NG A2/A22 Castro + + + 4 0
Marim
8 CRIP Carvalhos Francos 0 0 0 0 0
9 IP 2/ E 802 Portelo Faro 0 0 ++ 0 0
10 IP3/ESO1 Vila Ve'rde Figueira da . o . 0 0
da Raia Foz
11 IP 4/ ES2 Porto Quintanilha T T 1 1 0
12 IP5 Aveiro Vilar + ot . 0 0
Formoso
. Castelo
13 IP 6 Peniche + + +++ + 0
Branco
14 IP7 Lisboa Caia + + + + 0
15 P8 Sines Vila Verde 0 0 ++ 0 0
de Ficalho
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Casteldes
16 IP9 Braga (Penafiel) 0 0 0 0 0
17 EN 125 Faro Olhao 0 0 0 0 0
18 EN 2 VilaReal ~ VilaPouca . 0 0 0 0
de Aguiar
19 EN 101 Régua Régua +++ 0 0 0 0
Entre-os-
20 EN 108 Porto R +++ 0 0 0 0
Rios
21 EN 16 Cacia LG ++ 0 0 0 0
a-Velha
Recardies Agueda
22 EN1 (Agueda) (Agueda) ++ 0 0 0 0
23 IC3 Coimbra Coimbra ++ 0 0 +++ 0
24 EN 8 Bombarral Bombarral 0 ++ 0 0 0
Tramagal Tramagal
25 EN 118 (e (e 0 +++ 0 +++ 0
26 EN 110 Areias e’Plas Areias e’Plas 0 it 0 e 0
(Santarém) (Santarém)
27 EN119 Coruche Coruche 0 t 0 4t 0
(Santarém ) (Santarém)
Atalaia Atalaia
2 EN 4 , ,
8 (Setubal) (Setubal) 0 o 0 0 0
29 EN 6 Lisboa Cascais +++ +++ 0 +++ 0

No que concerne aos impactes sobre a infraestrutura ferroviaria critica constata-se, igualmente, que os
fatores meteoroldgicos ou climaticos tém impacte sobre um conjunto significativo de eixos, com
particular destaque para as linhas de Cascais, Sul, Minho e Douro, Beira Alta e Douro, para as quais sdo
identificados impactes transversais em todas as vertentes de dimensdo significativa e ainda a Linha do
Norte, que aparenta ser a mais afetada, existindo o reporte de impactes significativos no que se refere
a danos fisicos e problemas operacionais e elevados no caso de atrasos e interrupgoes.

IMPACTES NA INFRAESTRUTURA FERROVIARIA CRITICA, DECORRENTES DE FATORES METEOROLOGICOS OU CLIMATICOS
(IMPACTES: F — Danos fisicos; Po — Problemas operacionais; A — Atrasos; | - InterrupgGes; O — Outros)

(DIMENSAO DO IMPACTE: + - Pequeno; ++ - Significativo; +++ - Elevado; 0 - N3o sabe/N3o Aplicavel)

ID Designagdo Origem Destino F Po A ) (o]
1 Linha do Norte Lisboa Santa Porto ++ ++ +++ +++ 0
Apoldnia Campanha
2 Linha de Sintra Lisboa Rossio Sintra + + + + 0
3 Linha de Cais Sodré Cascais ++ ++ ++ ++ 0
Cascais
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10

11

12

13

14

15

16

17

Linha Sul

Linhas Minho e
Douro
Concord.
Poceirdao
Linha do
Alentejo
Linha da Beira
Alta
Linha da Beira
Baixa
Linha de
Cintura
Linha do Douro

Linha de
LeixOes
Linha do Leste

Linha de Sines

Linha de
Vendas Novas
Ramal do Porto

de Aveiro

Variante de
Alcacer

Oriente
Porto S2 Bento
Bif. Poceirdo
Poceirdo
Pampilhosa
Entroncam.
Alcantara-Mar
Ermesinde
Contumil
Abrantes
Ermidas-Sado
Setil
Plataforma de

Cacia
Pinheiro

Ermidas Sado
Pocinho
Bif. Agua de
Moura Sul
Vendas Novas
Vilar Formoso
Abrantes
Brago de Prata
Valongo
Leixdes
Elvas
Sines
Vendas Novas
Porto de

Aveiro

Grandola-
Norte

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++

++
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