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1. REGIAO HIDROGRAFICA
1.1. Delimitagado e caracterizacao da regidao hidrografica

A Regido Hidrografica do Guadiana — RH7 é uma regido hidrografica internacional com uma érea total em
territdrio portugués de 11 611 km?. Integra a bacia hidrogréfica do rio Guadiana localizada em territério
portugués e as bacias hidrograficas das ribeiras de costa, incluindo as respetivas dguas subterraneas e
aguas costeiras adjacentes, conforme Decreto-Lei n.2 347/2007, de 19 de outubro, alterado pelo Decreto-
Lei n.2 117/2015, de 23 de junho.

A RH7 encontra-se sob jurisdicao do departamento de Administracdao da Regido Hidrografica do Alentejo da
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P. Em Portugal engloba 32 Concelhos, sendo que 10 estdo totalmente
englobadas nessa RH e 22 estdo parcialmente abrangidos. Os concelhos totalmente abrangidos sao:
Alandroal, Alcoutim, Barrancos, Campo Maior, Mértola, Moura, Mourao, Reguengos de Monsaraz, Serpa e
Vila Vicosa. Os concelhos parcialmente abrangidos sdao: Almodévar; Arraiolos, Arronches, Beja, Borba,
Castro Marim, Castro Verde, Cuba, Elvas Estremoz, Evora, Loulé Monforte; Ourique, Portalegre, Portel,
Redondo S. Bras de Alportel Tavira, Vidigueira, Vila Real Santo Anténio.

O rio Guadiana nasce nas lagoas de Ruidera em Espanha, a 868 m de altitude, desenvolvendo-se ao longo
de mais de 800 km até a foz, no oceano Atlantico, junto a Vila Real de Santo Anténio. Em Portugal, o rio
tem um desenvolvimento total de 260 km, dos quais 110 km delimitam a fronteira.

A bacia hidrogréfica portuguesa do rio Guadiana corresponde a uma area de 11 580 km?2. A bacia total do
Guadiana (Portugal e Espanha) cobre uma &rea de cerca de 67 000 km? dos quais 83% em Espanha e 17%
em Portugal, situando-se entre as cinco maiores bacias da Peninsula Ibérica.

A rede hidrografica pode classificar-se como muito densa, apresentando, regra geral, as vertentes dos
cursos de dgua formas retilinea ou complexa (retilinea/convexa ou convexa/céncava) e os vales encaixados.
O rio Guadiana é o coletor principal dos cursos de dgua do Alentejo Oriental, do territério espanhol
contiguo e dos cursos de dgua da vertente NE da Serra do Caldeirao.

A Figura 1.1 apresenta a delimitacdo geografica da RH7.
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Figura 1.1 — Delimitagcdo geografica da RH7

A regido hidrografica do Guadiana é partilhada com Espanha estando o ambito territorial do Plano
Hidroldgico correspondente ao lado espanhol fixado no Real Decreto 125/2007, de 2 de fevereiro. A parte
espanhola da regido hidrogréafica ocupa uma superficie de 55525 km? e é limitada a norte pela regido
hidrografica do Tejo, a este pela regido do Jucar e a sul pela regido do Guadalquivir e pelos rios Tinto, Odiel
e Piedras. A parte espanhola abrange trés Comunidades Auténomas: Castilla La Mancha, Extremadura e
Andalucia e 8 provincias: Albacete, Cuenca, Ciudad Real, Toledo, Cérdoba, Badajoz, Caceres e Huelva. As
provincias de Ciudad Real e Badajoz somam a maior parte do territorio da bacia representando cerca de
75% da sua extensao total.
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AFigura 1.2 apresenta a delimitacdo geografica da bacia hidrografica do rio Guadiana.
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Figura 1.2 — Delimitagao geografica da bacia hidrografica Guadiana

Sdo consideradas nove sub-bacias hidrograficas que integram as principais linhas de agua afluentes aos rios
Guadiana, Alcarrache, Ardila, Caia, Changa, Cobres, Degebe, Murtega e Xévora. O Quadro 1.1 apresenta a
denominac¢do das sub-bacias assim como as areas e os concelhos total ou parcialmente abrangidos. De
referir que foram considerados apenas os concelhos nos quais a bacia da massa de agua ocupa mais de 5%

da area do concelho.

Quadro 1.1 — Sub-bacias identificadas na RH7

[+]
Agua

Alandroal, Alcoutim, Almodovar, Beja, Borba, Castro Marim, Castro Verde,
Cuba, Elvas, Loulé, Mértola, Moura, Mourdo, Portel, Redondo, Reguengos 137

6185 De Monsaraz, Sdo Bras de Alportel, Serpa, Tavira, Vidigueira, Vila Real de

Santo Antdnio e Vila Vigosa
207 Moura e Mourao 3
855 Barrancos, Moura e Mourdo 18
816 Arronches, Campo Maior, Elvas, Monforte e Portalegre 18
485 Mértola e Serpa 13
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o
m concelhos abrangidos
Agua
1156 Almodovar, Beja, Castro Verde e Mértola 16
Alandroal, Arraiolos, Estremoz, Evora, Portel, Redondo, Reguengos
Degebe 1538 gueng 34
de Monsaraz

m 297 Arronches, Campo Maior e Portalegre 13

1.1.1. Caracterizacdo biofisica

Sob o ponto de vista climatico a bacia hidrografica do rio Guadiana é globalmente bastante homogénea, de
caracteristicas mediterranicas secas, com verGes quentes, alta insolacdo e evapotranspira¢do elevada. Os
invernos, relativamente rigorosos na zona alta, suavizam-se consideravelmente para jusante.

A temperatura média anual é em quase toda a bacia préxima dos 16°C. Nos meses mais quentes
(julho/agosto), a temperatura média do ar varia entre 24°C junto ao mar, 26°C na zona fronteirica e 28°C
em Ciudad Real. No més mais frio (janeiro), a temperatura média do ar ronda 9°C na bacia, verificando-se
junto do mar 11°C e 8,5°C na zona de Portalegre e Elvas.

A precipitacdo média anual ponderada sobre a bacia é de 550 mm (561 mm em Portugal e 540 mm em
Espanha), variando entre um minimo de 350 mm na zona central da planicie da Mancha e de 450 mm na
zona de Mértola e Moura e um maximo ligeiramente superior a 1000 mm nas cabeceiras do Ardila, do
Odeleite e do Caia; em termos globais, no entanto, a distribuicdo da precipitagdo anual média é bastante
uniforme, estando normalmente compreendida entre 500 e 600 mm.

A distribuicdo interanual da precipitacdo é também extremamente irregular, descendo a 386 e a 422 mm
em anos secos (10 e 20% de probabilidade) e subindo a 722 e 766 mm em anos humidos (80 e 90% de
probabilidade).No que se refere a distribuicdo mensal da precipitacdo, toda a bacia é afetada por um
periodo estival com quase total caréncia de chuva. Em média mais de 80% do total anual da precipitagdo
ocorre no periodo outubro-abril.

A Peneplanicie Alentejana é a unidade morfoldgica natural predominante na bacia do Guadiana, que se
caracteriza por ser uma extensa superficie de aplanamento, na qual o valor dos declives se situa
maioritariamente entre os 0 e 0s 5%. Excetua-se o trogo final, em que o Guadiana corre na Serra Algarvia.

Ainda que ndo exista uma divisdo real, dadas as caracteristicas litolégicas da peneplanicie, esta pode ser
subdividida em duas: a peneplanicie do Alto Alentejo e a peneplanicie do Baixo Alentejo. A primeira
caracteriza-se por apresentar varias superficies de aplanagao, algumas das quais de altitudes inferiores a da
peneplanicie e algumas elevagbes de certa importancia. A segunda constitui uma aplanagao extensa, por
vezes muito perfeita, a ponto de melhor lhe caber o nome de planicie, outras vezes com suaves ondulagdes
correspondentes a rugosidades residuais ou resultantes do rejuvenescimento lento.

Sob o ponto de vista morfoldgico, a bacia pode dividir-se em trés zonas distintas: Alto, Médio e Baixo
Guadiana.

O Alto Guadiana estende-se entre as cabeceiras e a confluéncia com o rio Valdehornos, abrangendo a zona
de Castilla-la-Mancha, limitado a norte e sul por cadeias montanhosas de mediana altitude.
Geologicamente, o planalto é formado por depdsitos recentes, de facies calcareo, muito permeaveis,
constituindo importantes aquiferos que interagem significativamente com o escoamento superficial. Essa
regido apresenta grandes extensdes de solos agricultaveis, embora por vezes com limitacGes devidas a
elevados teores em sédio, carbonatos e sulfatos. Cerca de 150000 ha sdo regados, embora com
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significativas restricdes causadas pela falta de 4gua. Os aquiferos estdo sobreexplorados e as caracteristicas
geoldgicas e topograficas impedem a criacdo de grandes albufeiras.

O Médio Guadiana, entre o rio Valdehornos e a fronteira portuguesa e abrangendo também a bacia do
Ardila, corresponde ao bordo sudoeste do soco hercinico da Meseta lbérica, sendo constituido por
formacGes metamarficas muito antigas (xistos, gneisses, migmatitos). A faixa sul (Serra Morena) prolonga-
se em Portugal pelas serras do Caldeirdo e Espinhaco de Cao que separam o Alentejo do Algarve. A bacia é
geralmente impermeavel, exceto a correspondente a alguns afluentes de montante pela margem esquerda.
Os solos aluvionares no fundo dos vales sdo geralmente pedregosos e pouco profundos a leste,
aumentando a sua espessura para ocidente.

O Baixo Guadiana corresponde essencialmente a parte portuguesa do rio, incluindo ainda a bacia
espanhola do Changa. Os solos, essencialmente derivados de xistos, sdo geralmente pesados, apresentando
frequentemente problemas de drenagem. S3o atualmente regados, ou estdo em vias de ser equipados,
cerca de 50000 ha, dos quais 45000 em Portugal e 5000 em Espanha (Changa), embora a capacidade de
armazenamento disponivel em Portugal ndo consiga assegurar uma garantia de abastecimento
conveniente. Futuramente, prevéem-se regar nesta zona da bacia cerca de 140000 ha, dos quais 110000
em Portugal e 30 000 em Espanha.

Relativamente a litologia, a Bacia do Guadiana estende-se sobre duas unidades morfoestruturais: O Macico
Antigo e a Orla Meridional:

e No Macigco Antigo predominam as formas de relevo arrasadas por sucessivas aplanagdes, deslocadas e
desniveladas por um complexo sistema de falhas, ocupando, ao Sul, as planicies a sua maior extensao;

e A Orla Meridional Mesocenozdica corresponde ao conjunto dos terrenos formados, na grande maioria,
por rochas sedimentares, como sejam: os grés, os calcarios (dolomiticos, compactos detriticos, lacustres
€ margosos), as margas, as argilas, os arenitos, entre outras. Estruturalmente, a Sul, o relevo apresenta
um estilo ondulado, com dobras anticlinais amplas (E-W) levemente inclinadas ou cavalgantes para sul.

Em termos tectdnicos, na Bacia encontram-se representadas trés zonas tectdnicas e paleogréficas: Zona
Centro, Zona de Ossa-Morena e Zona Sul-Portuguesa. As falhas e os cavalgamentos existem em numero
significativo, assumindo uma grande importancia no modelado do relevo e no estabelecimento da rede
hidrografica da Bacia do Guadiana.

De uma forma geral pode afirmar-se que a Bacia do Guadiana é pobre em formas litorais, havendo apenas
a destacar em Aldeia-Nova, perto da foz do Guadiana, trés niveis de praias levantadas, a 13, 32 e 46 m
acima do nivel do mar, a atual praia de Vila Real de Santo Antdnio, formada por uma restinga de deslocacao
NW-SE influenciada pela deriva litoral, de orientacdo SW-NE e as pequenas dunas de Monte Gordo.

O patriménio natural identificado na area da bacia hidrografica do rio Guadiana pode ser considerado
muito rico e com um elevado valor conservacionista, tanto ao nivel dos habitats, como ao nivel das
espécies da flora e da fauna presentes. Entre estas ha que destacar os carvalhais mediterranicos sempre
verdes e esclerdfilos (isto é, de folhas rigidas e persistentes), de sobreiro (Quercus suber) e de azinheira
(Quercus rotundifoliae). Os povoamentos destas espécies constituiam a floresta primitiva da maior parte da
area compreendida entre o Tejo e o Algarve.

No entanto, a esmagadora maioria dos atuais povoamentos de sobreiro e azinheira, resultantes da
exploragdo que o Homem tem vindo a fazer destas duas espécies autéctones, ja pouco ou nada tém a ver
com a floresta primitiva, embora a maior das espécies que os constituem provirem dela, ocorrendo sob a
forma de montados (exploracdes agroflorestais de sobro e/ou azinho com exploracéo do sob coberto para
agricultura e/ou pastoricia).

As galerias ripicolas mais interessantes e ricas do ponto de vista faunistico localizam-se nos trogos léticos
correspondentes aos vales encaixados e com uma vegetacdo ripicola e matos bem desenvolvidos.
Encontram-se neste caso alguns trogos das ribeiras da Asseca, do Maruto, do Lucefecit, do Azevel, de
Alcarrache, de Odeleite, de Foupana e do Beliche, dos rios Degebe e Ardila e do préprio Guadiana,
nomeadamente, entre o Pomarao e a foz da ribeira de Odeleite.
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Para além disso, sdo ainda referidas outras areas de caracter diverso que se destacam por apresentarem
uma vegetacdo ripicola particularmente bem desenvolvida. Entre estas é de mencionar o troco do
Guadiana, Moinho da Abdboda/Moinho dos Bispos e ribeiras adjacentes, com numerosas ilhas, onde existe
uma importante coldnia de garcas de diversas espécies tendo por isso sido considerada zona humida de
importancia internacional.

No baixo Guadiana existem pelo menos duas zonas hiumidas com grande valor conservacionista: a extensao
Meértola — Foz do rio Vascao e o Sapal de Castro Marim e Vila Real de Santo Antdnio. Por ultimo, ha que
referir a vegetacao de sapal que se desenvolve nos solos aluviais do estuario, dominada por caméfitos e
nanofanerdfitos.

Cerca de um quarto das espécies floristicas identificadas, sdo consideradas como espécies com interesse
para a conservagao, ou seja, espécies protegidas segundo direito comunitdrio e nacional e espécies
consideradas raras, endémicas, localizadas, ameagadas ou em perigo de extingdo em territdrio nacional
(habitualmente denominadas espécies RELAPE). As dreas de maior valor conservacionista e, por isso,
consideradas como mais sensiveis, encontram-se no vale do rio Guadiana e em trogos de alguns dos seus
tributdrios, como sejam, as ribeiras de Alamo, do Enxoé, da Cardeira, de Cobres, de Oeiras, de Carreiras e
do Vascdo, derivando o seu valor conservacionista da presenga de espécies tipicamente associadas as
linhas de agua.

O valor patrimonial da comunidade piscicola autdctone da bacia do Guadiana é especialmente relevante,
em termos comparativos, tendo sido considerada pelos especialistas do Livro Vermelho como aquela que
merecia, no conjunto das bacias nacionais, uma maior atencdo em termos conservacionistas. Entre os
diversos elementos que a compdem, destaca-se a familia dos ciprinideos, que inclui cerca de um terco das
espécies presentes, 90% das quais corresponde a endemismos ibéricos, ou até de regides geograficas mais
restritas. A bacia hidrografica do Guadiana constitui o Ultimo reduto do saramugo, um endemismo ibérico
considerado “Em perigo”.

1.2. Mecanismos de articulagdo nas regioes hidrograficas internacionais

Os PGRH que integram bacias hidrograficas dos rios internacionais tém que ser articulados com o
planeamento e gestdo dos recursos hidricos do reino de Espanha, no quadro do direito internacional e
bilateral: Convénios de 1964 e 1968 e a “Convengdo sobre Cooperagdo para o Aproveitamento Sustentdvel
das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas”, designada por Convencdo de Albufeira, assinada em
30 de novembro de 1998.

Para o novo ciclo de planeamento, Portugal e Espanha na XXVI CIMEIRA LUSO-ESPANHOLA, realizada em
Madrid a 13 de maio de 2013, acordaram a elaboragdo conjunta dos novos planos de gestdao das bacias
partilhadas conforme consta da Declaracdo Conjunta da Cimeira:

“Os Governos de Espanha e Portugal reafirmam o seu compromisso de promover o desenvolvimento e a
aplicacdo dos principios contidos na Convengdo de Albufeira, apds os progressos conseguidos pela Comisséo
de Seguimento da Convencgdo de Albufeira (CADC)(....) Ambas as Partes acordam impulsionar a elaboracdo
conjunta de uma nova geracg@o de planos de gestdo das bacias hidrogrdficas partilhadas, iniciado jé com a
constituicdo do Grupo de Trabalho para a “planificacdo e estabelecimento de um calenddrio de a¢do”, em
vigor de 2016 a 2021.”

Neste enquadramento é assegurada uma estreita articulagdo na area do planeamento e na definigdo e
acompanhamento do regime de caudais estabelecidos na Convencdo de Albufeira.

Assim, no contexto da CADC est3do criados dois Grupos de Trabalho compostos por delegados de ambos os
paises, cujas competéncias se apresentam no Quadro 1.2. Ao nivel do intercdmbio da informacdo foi criada
na plataforma CIRCABC - Communication and Information Resource Centre for Administrations, Businesses
and Citizens (https://circabc.europa.eu) uma drea comum para partilha de dados.
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Quadro 1.2 — Grupos de Trabalho da CADC

Orgdo da CADC

- Grupo de Competéncias
Trabalho/

Coordenar as atividades conjuntas de cardcter técnico e definicdo das agGes prioritarias de atuagdo no
ambito do processo de implementacdo da Diretiva Quadro da Agua. Realizacdo de reunibes técnicas
regulares com a presenca das entidades relevantes para assegurar o correto desenvolvimento dos
trabalhos, nomeadamente, a existéncia de subgrupos de trabalho para cada bacia.

Articular os trabalhos para a elaboragdo dos Planos de Gestdo das Regides Hidrograficas Internacionais.
Participagdao em sessGes publicas conjuntas em Portugal e no reino de Espanha.

Manter um intercambio de informagdo no ambito da rede de monitorizagdo para possibilitar uma avaliagdo
do estado das massas de agua nos trogos fronteiricos e verificar se as medidas definidas sdo as necessarias
para os objetivos ambientais definidos.

Propor um regime de caudais para cada bacia hidrografica em cumprimento e nos termos do disposto no
artigo 162 da Convengao e seu Protocolo Adicional e respetivo Anexo.

Grupo de Trabalho
de Planeamento

Grupo de Trabalho
de Troca de
Informagao

Assegurar que o regime de caudais da resposta as questdes suscitadas em situagGes normais e em
situacGes excecionais, designadamente em situagdo de seca e em conformidade com indicadores
especificos destas situagdes.

Permanente troca de informagdo entre os dois paises através da plataforma CIRCA.

Considerando a necessidade de redefinir os critérios de determinagdo do regime de caudais das aguas das
bacias hidrogréficas luso-espanholas de modo a contemplarem, para além do regime anual, um regime
estacional que assegure uma maior sustentabilidade ambiental dos rios partilhados, foi assinado em 2008 o
Protocolo de Revisdo da Convencado de Albufeira (CA).

No Protocolo Adicional a CA foi definido um regime transitério de caudais, assim como os critérios e
indicadores do regime de caudais em situa¢des de seca e escassez.

No Quadro 1.3 sdao apresentados os caudais minimos integrais para as sec¢des de controlo das bacias luso-
espanholas.

Quadro 1.3- Regime de caudais para a bacia Luso-Espanhola do Guadiana de acordo com o protocolo adicional

Precipitagao de referéncia Precipita¢do de referéncia
Volume total .. P
. . ~ acumulada desde o inicio do acumulada desde o inicio do
Regime de caudais Pomarao armazenado nas X o . . PP .
. ano hidrolégico, superior a 65% | ano hidroldgico, inferior a 65%
albufeiras de < o o L
o da média da precipitagao de da média da precipitacao de
referéncia a 1de A Sy
referéncia acumulada no referéncia acumulada no
margo (hm?3) ) .
mesmo periodo mesmo periodo
>4000 600 400
Caudal integral anual i 3150 - 4000 500 300
(hm3) 2650 - 3150 400 Excecdo
<2650 Excegdo Excegdo
>3700 63 42
__ | 1 deoutubro Entre 2850 e 3700 53 32
E | aside Entre 2350 e 2850 42 Excecs
£ | dezembro B e xcegdo
© <2350 Excegao Excegdo
=
é >4000 74 49
£ | 1dejaneiro Entre 3150 e 4000 61 37
© a3lde - -
o0 Entre 2650 e 3150 49 Excegao
e margo
E >2650 Excecgdo Excegdo
©
S >3700 42 28
© o
|| ekl ) Entre 2850 e 3700 35 21
30 de junho
Entre 2350 e 2850 28 Excegao
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_ <2350 Excegdo Excegdo
. >3400 32 21

1dejulho a ) Entre 2550 e 3400 26 16
- 30 de

Entre 2050 e 2550 21 Excecgao
setembro

<2050 Excegdo Excegao

Caudal integral
semanal (hm3)
Caudal médio diario 2

(m3/s)

As autoridades de cada pais, no seu territdrio, gerem as aguas das bacias hidrograficas de modo a que o
regime de caudais satisfaca os valores minimos, salvo nos periodos de exce¢do (Quadro 1.4).

Quadro 1.4 - CondigGes para ser declarada condigdo de exce¢do ao Regime de Caudais na bacia Luso-Espanhola do Guadiana

Bacia do Guadiana CondigOes para ser declarada condicdao de exce¢dao ao regime de caudais

A precipitagdo de referéncia acumulada na bacia desde o inicio do ano hidrolégico (1 de outubro) até 1
de margo seja inferior a 65% da precipitagdo média acumulada da bacia no mesmo periodo, e o volume
total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de margo seja inferior a 3150 hm3; ou a
precipitagdo de referéncia acumulada na bacia desde o inicio do ano hidrolégico (1 de outubro) até 1 de
margo seja superior a 65% da precipitagdo média acumulada da bacia no mesmo periodo, e o volume
total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de margo seja inferior a 2650 hm3. A
situacdo de excegdo cessa no 1.2 més a seguir ao més de dezembro em o volume total armazenado nas
albufeiras de referéncia seja superior a 3150 hm3.

1 de outubro a 31 de dezembro: A precipitagdo seja inferior a 65% da precipitacdo média acumulada da
bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de
margo seja inferior a 2850 hm?3; ou a precipitagdo seja superior a 65% da precipitagdo média acumulada
da bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de
margo seja inferior a 2350 hm3.

Caudal integral anual

1 de janeiro a 31 de marco: A precipitagdo seja inferior a 65% da precipitagdo média acumulada da bacia
no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de margo
seja inferior a 3150 hm?3; ou a precipitagdo seja superior a 65% da precipitagdo média acumulada da
bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de
margo seja inferior a 2650 hm3.

Caudais trimestrais

1 de abril a 30 de junho A precipitagdo seja inferior a 65% da precipitagdo média acumulada da bacia no
mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de margo seja
inferior a 2850 hm?3; ou a precipitagdo seja superior a 65% da precipitagdo média acumulada da bacia no
mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de margo seja
inferior a 2350 hm3.

1 de julho a 30 de setembro: A precipitacdo seja inferior a 65% da precipitagdo média acumulada da
bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de
margo seja inferior a 2550 hm?3; ou a precipitagdo seja superior a 65% da precipitagdo média acumulada
da bacia no mesmo periodo, e o volume total de armazenado nas albufeiras de referéncia a data de 1 de
margo seja inferior a 2050 hm3.

1.3. Revisao da delimitagao de massas de agua de superficie

A delimitacdo das massas de dgua é um dos pré-requisitos para aplicacdo dos mecanismos da DQA, tendo
sido efetuada no dmbito do primeiro Relatério do Artigo 5.2 da DQA (INAG, 2005). Essa delimitacdo foi
baseada nos principios fundamentais da DQA, tendo-se:

e Considerado uma massa de dgua como uma subunidade da regido hidrografica para a qual os
objetivos ambientais possam ser aplicados, ou seja, para a qual o estado possa ser avaliado e
comparado com os objetivos estipulados;
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e Associado um Unico estado ecolégico a cada massa de dgua (homogeneidade de estado), sem
contudo conduzir a uma fragmentacao de unidades dificil de gerir.

Os dois critérios antes referidos procuraram minimizar o ndmero de massas de agua delimitadas,
identificando uma nova massa de dgua apenas quando se verificaram alteracdes significativas do estado de
qualidade. A metodologia utilizada foi baseada na aplicagdo sequencial de fatores gerais, comuns a todas as
categorias de 4guas, e na aplicacdo de fatores especificos a cada categoria, quando justificavel. Os fatores
gerais aplicados na delimita¢cdo das massas de dgua naturais de superficie foram os seguintes:

e Tipologia — critério base fundamental;

e Massas de agua fortemente modificadas ou artificiais;
e PressOes antropogénicas significativas;

e Dados de monitorizacao fisico-quimicos;

e Dados bioldgicos existentes.

Apds a delimitacdo das diferentes tipologias a delimitacdo foi realizada, essencialmente, com base:

i)  noimpacte das pressdes antropogénicas, sustentado em descritores de qualidade fisico-quimica;
ii) em descritores de qualidade fisico-quimica obtidos a partir das estagcdes de monitorizacdo
existentes.

Para o efeito, foram estabelecidos gradientes de impacte das pressGes antropogénicas sobre as massas de
agua, baseados nas concentracGes dos nutrientes que afetam o estado tréfico (Azoto e Fésforo) e nas
concentragdes de matéria organica que afetam as condigdes de oxigenagdo. Uma nova massa de agua foi
delimitada sempre que as condi¢cbes de suporte aos elementos bioldgicos variavam significativamente
devido ao impacte estimado das pressdes. Finalmente e com base numa andlise pericial, as massas de agua
foram iterativamente agrupadas, de modo a conduzir a um ndmero minimo de massas de agua, para as
guais fosse possivel estabelecer claramente objetivos ambientais.

Para o 22 ciclo realizou-se a revisdo da delimitacdo das massas de agua considerando os resultados da
implementacdo do 12 ciclo.

Aguas superficiais naturais

A aplicacdo do processo de delimitacdo do 12 ciclo de planeamento na RH7 originou 211 massas de agua
naturais, das quais 204 da categoria rios, 5 da categoria dguas de transi¢ao e 2 da categoria dguas costeiras.

Com a revisdo para o 22 ciclo foram delimitadas 2 novas massas de agua naturais, eliminadas 2, alterada a
delimitacdo de 2 massas de 4gua e alteradas 2 de fortemente modificadas para naturais (Figura 1.4).
Salientam-se os casos das massas de agua naturais da categoria rios PTO7GUA1473 e PTO7GUA1507 que
foram eliminadas, decorrente da identificagdo das Albufeiras do Loureiro e da Namorada, originando 6
massas de agua das quais 2 naturais (PTO7GUA1473A e PTO7GUA1507A) e 4 fortemente modificadas,
conforme referido no capitulo 1.6.

No Quadro 1.5 apresentam-se as alteragGes realizadas entre o 12 e o0 22 ciclo.

Quadro 1.5 — AlteragGes as massas de dgua superficiais naturais na RH7

Baca | oo | pesiunac e
hidrografica | "R | PEETEO T e gge T gecido | S

Rio Rio Degebe PTO7GU1453 PTO7GUA1453A  Massa de dgua atualizada
ibei com base na validacdo da
Guadiana Rio iR PTO7GU1454 PTO7GUA1454A e ¢
Machede delimitagcdo dos poligonos.
Rio Ribeira da Aldeia ~ PTO7GUA1473  PTO7GUAI473A  Novamassa de dgua
. ibei identificada no processo de
Guadiana Rio Ribeira de PTO7GUA1507  PTO7GUA1507A x
Barreiros revisao.

P,

\——__—_/—___—
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Massa de 4gua identificada

. i Rio Guadiana como natural decorrente da
Guadiana Rio (Jusante B. Caiae = PTO7GUA1428I2  PTO07GUA1428I2 . =
. libertagdo de caudal de
Acude Badajoz)
Espanha.
Massa de dgua identificada
Rio Guadiana como natural decorrente da
Guadiana Rio (Jusante B. PTO7GUA1530 PTO7GUA1530 implementagdo do regime de
Alqueva) caudais ecoldgicos no sistema

Alqueva-Pedrégao.

Assim, no 22 ciclo estdo delimitadas 206 massas de 4gua rios, 5 de transi¢do e 2 costeiras, num total de 213.
A listagem das massas de dgua para o 22 ciclo é apresentada no Anexo |.

1.3.1. Massas de dgua transfronteirigas

Com a revisdo para o 22 ciclo ndo foram delimitadas novas massas de agua transfronteiricas, mantendo-se
as 24 massas de agua identificadas no 19 ciclo para a parte portuguesa da bacia do Guadiana. Na parte
espanhola estdo contabilizadas 23 massas de agua.

De salientar ainda que existem mais 3 massas de agua na parte portuguesa (perfazendo 27) que, embora
tenham continuidade em Espanha, ndo tém neste pais dimensao para serem delimitadas como massas de
agua pelo que ndo estdo contabilizadas como massas de agua transfronteiricas.

1.4. Revisao da delimitagdao de massas de agua subterranea

A metodologia preconizada para identificacdo e delimitacdo das massas de agua subterraneas teve em
linha de conta os principios orientadores da Diretiva Quadro da Agua e do Guia n.2 2 “Identification of
Water Bodies” (EC, 2003).

Neste sentido, a primeira etapa consistiu em individualizar o substrato rochoso onde se encontra o volume
de dgua subterranea. Esta individualizacdo teve em conta os trés meios hidrogeoldgicos, porosos, carsicos e
fraturados, tendo-se gizado diferentes abordagens metodoldgicas para individualizar massas de agua nos
diferentes tipos de meios.

Foi igualmente tida em consideracdo na individualizacdo das massas de agua as pressoes significativas que
colocam a massa de 4gua em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais. Nestes casos procurou-se
dividir a MA, tendo em conta o modelo conceptual de fluxo subterraneo, individualizando as MA com Bom
estado, das MA com estado inferior a Bom.

A aplicag¢do do processo de delimitagdo do 12 ciclo de planeamento na RH7 originou 9 massas de agua
subterranea. Com a revisdo para o 22 ciclo (Figura 1.5) foi eliminada 1 massa de agua e alterada a
delimitagcdo de 2 massas de agua.

No Quadro 1.6 apresentam-se as alteracGes realizadas, entre o 12 e o 29 ciclo, na delimitagcdo das massas
de adgua subterraneas.

Quadro 1.6 — Alteragdes as massas de agua subterraneas na RH7

Designagao Ul Meio Codlgo Justificagao
gnag aquifero hldrogeologlco ¢
Zona sul . . A massa de agua foi individualizada
22,2 Livre Fissurado PTAO0z2RH7 = . N P
portuguesa - no 12 ciclo devido a existéncia de
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Decianacae Tipode | Meio eetificacte
gnag aquifero hldrogeologlco ¢

transicdo uma pressado tdépica que podia por
atlantico e em risco a massa de agua. Tendo
serra em conta que esta pressao deixou
de ser significativa e, ndo se
encontrando a massa de agua em
risco, esta foi integrada nas massas
de dgua PTAOx1RH7_C2 e
PTAO0z1RH7_C2 atendendo ao
substrato rochoso na massa de
agua envolvente.

Macico antigo
indiferenciado
da bacia do
Guadiana

6268 Livre Fissurado PTAOx1RH7 PTAOx1RH7_C2 Devido a eliminagdo da massa de
dgua PTA0z2RH7 (Zona Sul

Portuguesa - Transigao Atlantico e
Zona sul

portuguesa da
bacia do
Guadiana

Serra) foi revista a delimitagdo da
4583 Livre Fissurado PTAOz1RH7 PTAO0z1RH7_C2 massa de agua.

Assim, no 22 ciclo estdo delimitadas 8 massas de dgua subterranea, cuja listagem é apresentada no Anexo I.

Aguas superficiais e ecossistemas terrestres dependentes

No ambito do 12 ciclo foi efetuada uma primeira tentativa de identificacdo e caracterizagao dos sistemas
aquaticos e dos ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas.

Relativamente aos sistemas aquaticos dependentes das aguas subterraneas considera-se ser ainda um
tema com algumas lacunas de informagdo, pretendendo-se nesta fase, identificar apenas as zonas de
interagdao mais relevantes entre as massas de dguas superficiais e as massas de dgua subterraneas, tendo
por base a informacgao inventariada no 19 ciclo. Este tema sera abordado de forma detalhada na ultima fase
do 29 ciclo de planeamento.

No que concerne a identificagdo dos ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas, a
abordagem gizada no 12 ciclo recorreu fundamentalmente a informagdo resultante da implementac¢ao das
diretivas relacionadas com este tema, como a Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habitats). Por outro lado, tendo
por base critérios climatoldgicos, hidroldgicos e hidrogeoldgicos e as especificidades dos ecossistemas,
procedeu-se a uma primeira selecdo de todos os ecossistemas terrestres com algum grau de dependéncia
das massas de aguas subterraneas. Nesta fase estd a ser desenvolvida uma metodologia harmonizada a
nivel nacional para identificacdo e caracterizacdo dos ecossistemas terrestres dependentes das aguas
subterraneas, cujos resultados serdo incluidos na ultima fase do 22 ciclo de planeamento.

1.4.1. Massas de agua transfronteiricas

As formacgOes geoldgicas que bordejam a fronteira de Portugal e Espanha sdo constituidas
fundamentalmente por formagdes igneas e metamoérficas, correspondem a meios fissurados (aquiferos nao
relevantes apenas de importancia local), os quais apresentam condutividades hidraulicas baixas, de onde
resultam produtividades reduzidas. O caudal médio de exploragdo neste tipo de rocha nao ultrapassa,
geralmente, o0 1 /s, originando aquiferos n3o relevantes e com importancia apenas a nivel local.

Na RH7 ndo foram identificadas massas de dgua subterranea transfronteirigas.
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1.5. Revisdo de massas de agua fortemente modificadas ou artificiais

Em cada ciclo de planeamento é possivel identificar e designar massas de agua fortemente modificadas
(HMWB), sempre que se verifique:

e Aexisténcia de altera¢des hidromorfoldgicas significativas derivadas de alteracgdes fisicas;
e Que estas alteragbes hidromorfoldgicas ndo permitem atingir o bom estado ecoldgico;
e Aalteracgdo substancial do seu cardcter devido a alteragdes fisicas derivadas da atividade humana.

O processo de identificacdo e designacdo de massas de dgua fortemente modificadas segue o conjunto de
etapas definidas no Documento Guia HMWB — WG 2.2. e encontra-se descrito no Anexo Il. Este processo
iterativo, de acordo com o esquema apresentado no referido anexo, podera ser retomado e alterado em
cada ciclo de 6 anos considerado na DQA, ou seja, massas de agua identificadas ou designadas num
primeiro ciclo poderdao ndo o ser em ciclos seguintes e outras que nao o foram inicialmente poderao ser
posteriormente designadas.

Baseada nos critérios expostos anteriormente e no processo iterativo definido no Documento Guia HMWB
— WG 2.2. a identificagdo das massas de agua fortemente modificadas considerou:

1. As albufeiras (com usos considerados no artigo 4.2 da DQA) com uma area inundada superior a 0,4
km?;

2. As albufeiras com captacdo de dagua para abastecimento foram todas consideradas
independentemente da sua area, desde que impliquem a alteragdo substancial do caracter da
massa de agua;

3. Ostrogos de rio a jusante de barragens, com alteracGes hidromorfoldgicas significativas;

4. Os trogos de rio urbanizados;

5. Os canais de navegacao e portos.

0 12 ciclo foram delimitadas 34 massas de agua fortemente modificadas (16 lagos e 18 rios).

Com a revisdo para o 22 ciclo foram alteradas 16 massas da categoria lagos para rios, delimitadas 10 novas
massas de agua fortemente modificadas, eliminada 1, alterada a delimitacdo de 2 massas de agua e
alteradas duas de fortemente modificadas para naturais (Figura 1.4). Salientam-se os casos das massas de
adgua naturais da categoria rios PTO7GUA1473 e PTO7GUA1507 que foram eliminadas, decorrente da
identificacdo das Albufeiras do Loureiro e da Namorada, originando 6 massas de dgua das quais 2 naturais e
4 fortemente modificadas (PTO7GUA1473B, PT07GUA1473C, PTO7GUA1507B e PTO7GUA1507C). A massa
de dgua PTO7GUA1487, delimitada no 12 ciclo, foi eliminada dando origem a 6 novas massas de agua.

No Quadro 1.7 apresentam-se as alteragdes realizadas na RH7 entre o 12 e o 22 ciclo.

Quadro 1.7 — Alteragées as massas de agua fortemente modificadas na RH7

Guadiana Rio Albufeira Monte Novo PTO7GU1458 PTO7GUA1458A  Massa de agua atualizada
- com base na validagdo da
) . Rio Degebe (HMWSB - L A
Guadiana Rio PTO7GUA1462 PTO7GUA1462A  delimitagdo dos poligonos.
Jusante B. Monte Novo)
. . Ribeira da Aldeia (HMWB 3
Guadiana Rio ] te B. L . PTO7GUA1473B  Novas massas de dgua
~ et 2. Lenrai) PTO7GUA1473 identificadas no processo de
Guadiana Rio Albufeira do Loureiro PTO7GUA1473C  revisdo.
Albufeira Alqueva ali
Guadiana [l LR PTO7GUA14g7a  / 2nalise dos dados
(Principal) histéricos disponiveis, entre
PTO7GUA1487 .
) . Albufeira Alqueva (Braco 2004-2009, para a Albufeira
Guadiana Rio PTO7GUA1487B
Degebe) de Alqueva revelou a
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Guadiana Rio
Guadiana Rio
Guadiana Rio
Guadiana Rio

Guadiana Rio

Guadiana Rio

Guadiana Rio

LA Categoria Designacdo
hidrografica & gnag
Rio

Albufeira Alqueva (Bragco
Alcarrache)

Albufeira Alqueva
(Entrada Ribeira de
Lucefécit)

Albufeira Alqueva
(Montante Ribeira de
Mures)

Ribeira das Veladas
(HMWSB - Jusante B.
Alamo 1 e Il)

Sistema de Albufeiras
Alamolell

Ribeira de Barreiros
(HMWB - Jusante B.
Namorada)

Albufeira da Namorada
Albufeira Abrilongo

Rio Guadiana (Jusante B.
Caia e Agude Badajoz)

Rio Guadiana (Jusante B.
Alqueva)

Albufeira Caia
Albufeira Lucefecit
Albufeira Vigia
Albufeira Monte Novo
Albufeira Torres
Albufeira Mourdo
Albufeira Alqueva
Albufeira Pedrogao

Albufeira Enxoé

Albufeiras Herdade do
Facholell

Albufeira Monte dos
Grous

Albufeira Tapada Grande

Albufeira Chanca

PTO7GUA1507

PTO7GUA1407

PTO7GUA1428I2

PTO7GUA1530

PTO7GUA1422

PTO7GUA1441

PTO7GUA1455

PTO7GUA1458

PTO7GUA1461

PTO7GUA1476

PTO7GUA1487

PTO7GUA1513

PTO7GUA1522

PTO7GUA1537

PTO7GUA1541

PTO7GUA1577

PTO7GUA1591

o | v |

PTO7GUA1487C

PTO7GUA1487D

PTO7GUA1487E

PTO7GUA1487F

PTO7GUA1487G

PTO7GUA1507B

PTO07GUA1507C

PTO7GUA1407

PTO7GUA142812

PTO7GUA1530

PTO7GUA1422

PTO7GUA1441

PTO7GUA1455

PTO7GUA1458

PTO7GUA1461

PTO7GUA1476

PTO7GUA1487

PTO7GUA1513

PTO7GUA1522

PTO7GUA1537

PTO7GUA1541

PTO7GUA1577

PTO7GUA1591

Justificagdo

existéncia de 5 zonas com
caracteristicas bidticas e
abidticas distintas pelo que
foi efetuada a divisdo da
massa de agua em 5 novas
massas de agua.

Nova massa de dgua
identificada no processo de
revisao.

Novas massas de agua
identificadas no processo de
revisao.

Massa de dgua identificada
como natural decorrente da
libertacdo de caudal de
Espanha.

Massa de dgua identificada
como natural decorrente da
implementagdo do regime
de caudais ecoldgicos no
sistema Alqueva-Pedroégao.
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Bacia Cédigo
Categoria Designacao Justificagdo
hidrogréfica 1ecido | 22ciclo

Guadla Albufeira Odeleite PTO7GUA1618 PTO7GUA1618 °

Rio Albufeira Beliche PTO7GUA1624 PTO7GUA1624 =

Assim, no 22 ciclo estdo delimitadas 42 massas de agua fortemente modificadas da categoria rios, cuja
listagem é apresentada no Anexo |.

As novas barragens construidas estdo integradas no Empreendimento de Fins Mdltiplos de Alqueva que é
um projeto estruturante no Sul de Portugal assumindo-se como investimento fundamental para o
desenvolvimento regional.

Importa salientar que grande parte das massas de agua identificadas como fortemente modificadas est3,
em regra, associada a mais do que um uso principal (abastecimento publico, producdo de energia
renovavel, irrigacdo, navegacao, ...) que ndo podem ser realizados, por motivos de exequibilidade técnica
ou de custos desproporcionados, por outros meios. A identificacdo destas massas de agua foi realizada
atendendo aos usos existentes, cuja manutengdo é determinante ao nivel socioecondmico, inviabilizando
assim a renaturalizagdo das massas de agua de modo a atingir o Bom Estado.

As massas de agua identificadas e designadas como fortemente modificadas, que em resultado de
alteragOes fisicas derivadas da atividade humana adquiriram um carater substancialmente diferente,
encontram-se caracterizadas de uma forma mais exaustiva nas fichas constantes do Anexo Ill, conforme
estabelecido no Anexo Il da DQA.

A Figura 1.3. apresenta a distribuicdo das massas de dgua (MA) identificadas como fortemente modificadas
da categoria rios (albufeiras) pelos usos existentes.
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/{ Energia X

/ Abastecimento
Navegacdo Industrial

Maritimo-Turistica

MA
(N.2)

Usos

Energla

Abastecimaento Industrial Rega
Rega

Navegacho Maritimo-Turistica

TOTAL MA 3

Figura 1.3 — Principais usos identificados nas massas de agua fortemente modificadas na RH7

A identificacdo de uma massa de agua como artificial (AWB) (artigo 4.2 da DQA) tem em conta todas as
massas de agua criadas pela atividade humana. Para tal consideraram-se todos os canais artificiais com
uma drea superior a 0,5 km2. Na RH7 foram identificadas 6 massas de dgua artificiais no 12 ciclo, ndo tendo
existido altera¢des no 22 ciclo (Anexo I).

1.6. Sintese da delimitagao das massas de agua superficial e subterranea

O Quadro 1.8, a Figura 1.4 e a Figura 1.5 apresentam as massas de agua por categoria identificadas na RH7,
para o 22 ciclo de planeamento. A listagem das massas de dgua para o 22 ciclo é apresentada no Anexo |.

Quadro 1.8 — Massas de agua por categoria identificadas na RH7

. Naturais Fortt.er.nente Artificiais
Categoria modificadas
(N.2) N} (N.2)

© 206 42 6 254

A0
= "

‘E Aguas de transicao 5 - - 5
s

n Aguas costeiras 2 - - 2

SUB-TOTAL 213 42 6 261

Subterraneas 8 - 8

221 42 6 269

Nota: Na RH7 existem 27 massas de dgua transfronteirigas, sendo 19 naturais (14 rios, 3 de
transicdo, 1 costeira) e 8 fortemente modificadas (rios). Destas, 3 ndo tém continuidade em
Espanha.
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Figura 1.4 — Delimitagdao das massas de agua superficiais na RH7
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Evas - VilaBoim Monte Gordo

Figura 1.5 — Delimitagdo das massas de agua subterraneas na RH7

A percentagem de massas de agua fortemente modificadas e artificiais corresponde a cerca de 22,5% face
as massas de dgua superficiais naturais. Relativamente as massas de agua fortemente modificadas e as
massas de agua artificiais (canais) associadas ao EFMA, para além das ja identificadas no 12 ciclo de
planeamento, irdo ser consideradas no atual ciclo planeamento, as massas de agua correspondentes as
albufeiras de Serpa, Brinches e Amoreira, os respetivos trogos a jusante e os canais.
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1.7. Revisao das zonas protegidas
1.7.1. Zonas de captacdo de dgua para a producdo de dgua para consumo humano

Massas de agua superficial

No ambito do n.2 1 do artigo 72 (Aguas utilizadas para captacdo de dgua potavel) da DQA, devem ser
identificadas, em cada regido hidrografica, as massas de dgua destinadas a captacdo de dgua para consumo
humano que fornecam mais de 10m3/dia em média ou, que sirvam mais de 50 pessoas, bem como as
massas de agua previstas para esse fim.

O Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas em funcdo dos seus principais
usos. Determina no seu artigo 62 que sejam inventariadas e classificadas as aguas superficiais destinadas a
producdo de dgua para consumo humano.

No dmbito da Diretiva 98/83/CE, de 3 de novembro, relativa a qualidade da agua destinada ao consumo
humano e transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 243/2001, de 5 de setembro e
alterado pelo Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto, deverdo ser inventariados os sistemas de
abastecimento que servem mais de 50 habitantes ou produzem mais de 10 m3/dia em média, limites estes
também referidos no artigo 72 da DQA.

Na RH7 foram identificadas 9 captacGes de dgua para abastecimento publico (Quadro 1.9 e Figura 1.6.).

Quadro 1.9 — Zonas de captagdo de agua superficial para a produgdo de agua para consumo humano na RH7
. Zonas protegidas Massas de agua
Rios (Albufeiras) 6 6
Re | ; ;
TOTAL 9 9
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Figura 1.6 — Zonas de captagao de agua superficial para a produgdo de agua para consumo humano na RH7

Complementarmente, as origens de 4gua superficiais para abastecimento publico tém um instrumento
preventivo para assegurar a protecdo deste recurso conferido pelo Decreto-Lei n.2 226-A/2007 de 31 de
maio e pela Portaria n.2 1114/2009, de 29 de setembro, que estabelece os perimetros de protecdo para
captagdes de aguas superficiais destinadas ao abastecimento publico. O perimetro de prote¢do constitui
uma area contigua a captacao na qual se interditam ou condicionam as atividades suscetiveis de causarem
impacte significativo no estado das dguas superficiais, englobando as zonas de protecdo imediata e
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alargada, delimitadas por estudos, onde se estabelecem restricbes (conforme Portaria n.2 1114/2009, de
29 de setembro).

Para as captacdes localizadas em albufeiras de dguas publicas o Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15 de maio,
garante uma faixa de protecdo de 500m a partir do futuro nivel pleno de armazenamento (NPA), para onde
estdo jd definidas medidas de salvaguarda da massa de d4gua, nomeadamente, os seguintes
condicionamentos ou proibi¢des:

a) A execucdo de operagdes urbanisticas e de atividades agricolas nas ilhas existentes no plano de agua;

b) A execugdo, nas areas interniveis, de obras de estabilizacdo e consolidacdo, bem como a realiza¢do de
atividades agricolas;

c) O abeberamento do gado, nas albufeiras de utilizagcdo protegida;

d) Ainstalacdo ou ampliacdo de estabelecimentos de aquicultura;

e) A extracdo de inertes, salvo quando realizada nos termos e condi¢des definidos na LA e no regime
juridico de utilizacdo dos recursos hidricos;

f) A rejeicdo de efluentes de qualquer natureza, mesmo quando tratados, tanto no plano de dgua como
nas linhas de agua diretamente afluentes;

g) A deposicdo, o abandono, o depdsito ou o lancamento de entulhos, sucatas ou quaisquer outros
residuos;

h) Aintroducdo de espécies nao indigenas da fauna e da flora, em incumprimento da legislagdo em vigor;

i) Alavagem e o abandono de embarcacdes;

j) A pratica de atividades passiveis de conduzir ao aumento da erosdo, ao transporte de material sélido
para o meio hidrico ou que induzam alteracdes ao relevo existente, nomeadamente as mobilizacdes de
solo ndo realizadas segundo as curvas de nivel, a constituicdo de depdsitos de terras soltas em dreas
declivosas e sem dispositivos que evitem o seu arraste;

k) A instalacdo de estabelecimentos industriais que, nos termos do regime do exercicio da atividade
industrial, aprovado pelo Decreto -Lei n.2 209/2008, de 29 de outubro, sejam considerados de tipo 1;

I) Ainstalacdo ou ampliacdo de aterros destinados a residuos perigosos, ndo perigosos ou inertes;

m) A préatica de atividades desportivas que possam constituir uma ameaga aos objetivos de protecdo dos
recursos hidricos, que provoquem poluicdo ou que deteriorem os valores naturais, e que envolvam
designadamente veiculos todo-o-terreno, motocross, moto-quatro, karting e atividades similares;

n) As operacOes de loteamento e obras de urbanizagao;

o) A realizacdo de aterros ou escavagoes;

p) Ainstalacdo ou ampliacdo de campos de golfe;

g) A aplicacdo de fertilizantes organicos no solo, nomeadamente efluentes pecudrios e lamas.

Quando se revele necessario o referido decreto-lei prevé ainda, em funcdo dos objetivos de protecdo
especificos dos recursos hidricos em causa, a elaboracdo do Programa de Albufeira de Aguas Publicas
(PAAP), aprovado por Resolucdo do Conselho de Ministros. Sempre que sdo identificadas captagdes
superficiais destinadas a producdo de dgua para consumo humano é definida uma area de protecdo onde
nao é permitida outra utilizagao.

O Quadro 1.10 apresenta as albufeiras de dguas publicas classificadas na RH7 e os Planos de Ordenamento
de Albufeira de Aguas Publicas (POAAP), ainda ao abrigo de anterior legislacdo, aprovados e publicados.

Quadro 1.10 - Planos de ordenamento de albufeiras de aguas publicas na RH7

et | Gamteagio | smagie | oumetoteg |
Abrilongo Protegida - -
Acude do Ardila  Protegida - -
Acude do Bufo Protegida - -

Alcoutim Protegida - -
Algqueva Protegida Aprovado e publicado RCM n.2 94/2006, de 4 de agosto
Beliche Protegida - -
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Albufeira POAAP

Boavista Protegida
Caia Protegida
Enxoé Protegida
Grous Utilizagdo Livre
Lucefecit Utilizagdo Livre
Monte Clérigo Protegida
Monte Novo Protegida
Pedrogdo Protegida
Pereiro Protegida
Tapada Grande Protegida

Tapada Pequena Utilizagdo Livre

Vigia Protegida

Odeleite Protegida

Massas de adgua subterrdnea

Aprovado e publicado

Aprovado e publicado

Aprovado e publicado
Aprovado e publicado

Aprovado e publicado
Aprovado e publicado

Aprovado e publicado
Aprovado e publicado

Documento Legal

Despacho Conjunto de 13 de julho
de 1993

RCM n.2 167/2006, de 15 de
dezembro

RCM n.2 120/2003, de 14 de agosto
RCM n.2 94/2006, de 4 de agosto
RCM n.2 114/2005, de 4 de julho

RCM n.2 171/2008, de 21 de
novembro

RCM n.2 50/1998, de 20 de abril
RCM n.2 54/2014, de 4 de setembro

No ambito do n.2 1 do artigo 72 (Aguas utilizadas para captacdo de dgua potavel) da DQA, devem ser
identificadas, em cada regido hidrografica, as massas de dgua destinadas a captacdo de dgua para consumo
humano que fornecam mais de 10 m3/dia em média ou, que sirvam mais de 50 pessoas, bem como as

massas de agua previstas para esse fim.

Em Portugal as varias massas de agua subterraneas identificadas sdo suscetiveis de fornecer um caudal
superior aos 10 m3/dia, sendo na sua generalidade utilizadas para consumo humano, atual e futuro. Assim,
as massas de dgua que atualmente ndo constituam origens de 4gua para abastecimento publico sdo
consideradas como reservas estratégicas. As aguas subterraneas tém desempenhado um importante papel
nos periodos de seca, suprimindo as necessidades de agua das populacdes, pelo que o nivel de protecdo
tem de ser semelhante ao das origens atuais, no sentido de preservar a qualidade da agua subterranea
para que possa ser utilizada nos periodos criticos.

Na RH7 existem captagdes de agua subterranea destinadas a produgdo de dgua para consumo humano,
gue abrangem 4 massas de agua e cuja localizag¢do se apresenta na Figura 1.7.
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Figura 1.7 — Zonas de captag¢do de agua subterranea para a produgao de agua para consumo humano na RH7
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Complementarmente, as origens de dgua subterranea para abastecimento publico tém um instrumento
preventivo para assegurar a protecdo deste recurso conferido pelo Decreto-Lei n.2 382/99, de 22 de
setembro, que estabelece os perimetros de prote¢do para captagdes de aguas subterraneas destinadas ao
abastecimento publico. Os perimetros de protegdo constituem areas em torno da captagao, delimitadas
por estudos hidrogeoldgicos, onde se estabelecem restricdes de utilidade publica ao uso e ocupac¢do do

solo.

Na RH7, no periodo 2010-2013, foi publicada 1 portaria (Portaria n.2 312/2011, de 28 dezembro) que
aprova a delimitacdo do perimetro de protec¢do da captacdo de dgua subterranea localizada no concelho de
Alcoutim, estabelecendo também as respetivas condicionantes ao uso do solo.
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1.7.2. Zonas designadas para protecao de espécies aquaticas de interesse econémico

A Diretiva 78/659/CE do Conselho, de 18 de julho (codificada pela Diretiva 2006/44/CE, de 6 de setembro),
relativa a qualidade das aguas doces superficiais para fins aquicolas — dguas piscicolas, foi transposta para o
direito nacional através do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, que estabelece normas, critérios e
objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das d4guas em
funcdo dos seus principais usos. O seu artigo 332 determina que sejam classificadas as dguas piscicolas,
divididas em aguas de salmonideos, dguas de ciprinideos e de transi¢do (onde ocorrem simultaneamente
salmonideos e ciprinideos mas que deverdo ser consideradas como aguas de salmonideos para efeitos da
fixacdo de normas de qualidade) tendo o Aviso n.2 12677/2000 -22 série-, de 17 de julho, procedido a essa
classificagao.

O Quadro 1.11 e a Figura 1.8 apresentam o nimero massas de agua classificadas como aguas piscicolas, na
RH7.

Quadro 1.11 — Aguas piscicolas classificadas na RH7

Zonas protegidas
Comprimento Massas de agua
(km) abrangidas (N.2)
Salmonideos 0 0 0

Ciprinideos 6 474 22
TOTAL 6 474 22

Tipo
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Figura 1.8 — Trogos piscicolas na RH7

A Diretiva 79/923/CE do Conselho, de 30 de outubro, relativa a qualidade das aguas do litoral e salobras
para fins aquicolas — dguas conquicolas, foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2
236/98, de 1 de agosto, que revogou o Decreto-Lei n.2 74/90, de 7 de marco, estabelecendo normas,
critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das
aguas em fung¢do dos seus principais usos. Estabelece no seu artigo 412 que sejam classificadas as aguas

conquicolas. Até ao momento ndo houve classificagdo de dguas conquicolas.

A Diretiva 91/492/CEE, do Conselho, de 15 de julho, com as alterac6es introduzidas pela Diretiva 97/61/CE,
do Conselho, de 20 de outubro, aprova as normas sanitdrias relativas a producdo e a coloca¢do no mercado
de moluscos bivalves vivos, transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 112/95, de 23 de
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maio, alterado pelo Decreto-Lei n.2 293/98, de 18 de setembro. A legislacdo em vigor relativa ao controlo
de salubridade dos bivalves destinados ao consumo humano, obriga a definicdo e classificacdo de areas de
producao de moluscos bivalves vivos, entendendo-se por zona de producao, de acordo com o Regulamento
(CE) n.2 853/2004 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 29 de abril, “qualquer parte de territdrio
marinho, lagunar ou estuarino que contém bancos naturais de moluscos bivalves ou areas utilizadas para a
cultura de moluscos bivalves, em que os moluscos bivalves vivos sdo colhidos”.

A aplicagao a Portugal da regulamentagao comunitaria relativa a defini¢cdo e classificagao das zonas de
producdo foi realizada pela Portaria n.2 1421/2006, de 21 de dezembro, que define as regras de higiene
especificas para a producdo e comercializacdo de moluscos bivalves, equinodermes, tunicados e
gastrépodes marinhos vivos. De acordo com o artigo 32 desta Portaria compete ao Instituto Portugués do
Mar e da Atmosfera, I.P. (IPMA, IP), proceder a classificacdo das zonas de produc¢do de moluscos bivalves
vivos, com fixacdo da sua localizacdo e respetivos limites. A ultima classificagdo das zonas de producao foi
publicada no Despacho n.2 15264/2013, de 22 de novembro, alterado pelos Despachos n.2 3244/2014, de
27 de fevereiro e n.2 7443/2014, de 6 de junho.

Na RH7 existe 1 zona de produc¢do de moluscos bivalves que abrange 1 massa de dgua costeira. Na Figura
1.9 apresenta-se a zona de producao de moluscos bivalves existente na RH7.
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Figura 1.9 — Zonas de produgao de moluscos bivalves na RH7

1.7.3. Zonas designadas como aguas de recreio

A Diretiva 2006/7/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro, relativa a gestdo da
qualidade das aguas balneares, transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2 135/2009, de
3 de junho, estabelece o regime juridico de identificacdo, gestdo, monitorizacdo e classificacdo da
qualidade das dguas balneares e de prestacdo de informacgdo ao publico sobre as mesmas. Determina no
seu artigo 4.2 que se proceda a identificacdo das aguas balneares.

Em 2013 foram identificadas na RH7 4 aguas balneares de acordo com a Portaria n 2 178/2013, de 13 de
maio (Quadro 1.12 e Figura 1.10).
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Quadro 1.12 - Aguas balneares identificadas na RH7

Categoria Zonas protegidas Massas de agua
. (N.2) abrangidas (N.2)
1

Aguas costeiras e de transi¢cdo
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Figura 1.10 — Aguas balneares identificadas na RH7
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1.7.4. Zonas designadas como zonas sensiveis em termos de nutrientes

A Diretiva 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio, relativa ao tratamento das aguas residuais urbanas,
alterada pela Diretiva 98/15/CE da Comissdo, de 27 de fevereiro, foi transposta para o direito nacional,
respetivamente, pelo Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho (alterado pelos Decretos-Lei n° 149/2004, de
22 de junho e 198/2008 de 8 de outubro) e pelo Decreto-Lei n.2 348/98, de 9 de novembro.

O ultimo processo de revisdo da designacdo de zonas sensiveis, que deve ocorrer de 4 em 4 anos, conduziu
a identificacdo, de 25 zonas sensiveis e de 1 zona menos sensivel, sujeitas a uma carga bruta de cerca de
3676 000 e.p., ou seja, aproximadamente, 32% da carga total do Continente. Estd em estudo o processo de
revisdo de zonas sensiveis que devera ocorrer até ao fim de 2015.

No ambito da DQA importa considerar as zonas sensiveis designadas ao abrigo do critério a) do Anexo Il do
Decreto-Lei n.2 152/97, de 19 de junho, para zonas eutrdficas ou em vias de eutrofizacdo. Para o
Continente foram designadas 12 zonas sensiveis eutréficas ou em vias de eutrofizagdo.

Na RH7 estda designada 1 zona sensivel em termos de nutrientes indicada no Quadro 1.13 e apresentada na
Figura 1.11.

Quadro 1.13 - Zona designada sensivel em termos de nutrientes na RH7

Albufeira de Alqueva PTLK20 Albufeira de Alqueva PTO7GUA1487A
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Figura 1.11 — Zonas sensiveis na RH7

1.7.5. Zonas designadas como zonas vulnerdveis

A Diretiva 91/676/CEE, do Conselho, de 12 de dezembro, relativa a protegdo das aguas contra a poluicdo
causada por nitratos de origem agricola, foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2
235/97, de 3 setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 68/99, de 11 margo.

A Portaria n.2 164/2010, de 16 de marco, aprova a lista e as cartas que identificam as zonas vulneraveis de
Portugal Continental, alterando a denominagdo das zonas vulnerdveis e os limites de algumas zonas ja

existentes redefinindo também novas zonas vulneraveis.
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O programa de agdo para as zonas vulneraveis de Portugal Continental encontra-se publicado na Portaria
n.2 259/2012, de 28 de agosto, que revoga a Portaria n.2 83/2010, de 10 de fevereiro.

Na RH7 estdo designadas 2 zonas vulneraveis, indicadas no Quadro 1.14. e apresentadas na Figura 1.12.

Quadro 1.14 - Zonas vulneraveis designadas na RH7

Zonas vulneraveis

Portaria de

Desi ~
eslghagao designagao

Massas de agua

Cadigo

Portaria do

programa de Designagao

Portaria

Beja n.2164/2010, de 329
16 de margo

Portaria

n.2164/2010, de 405
16 de margo
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acao
Portaria n.2
259/2012, de 28
de agosto
Portaria n.2
259/2012, de 28
de agosto

Gabros de Beja PTA9

Elvas - Campo Maior  PTA11
Elvas - Vila Boim PTAS
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Figura 1.12 — Zonas vulneraveis na RH7

1.7.6. Zonas designadas para a protecdo de habitats e da fauna e flora selvagens e a
conservacdo das aves selvagens

O Decreto-Lei n.2 142/2009, de 24 de julho, estabelece o regime juridico da conservacdo da natureza e da
biodiversidade e cria o Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC), constituido pela Rede Nacional de
Areas Protegidas (RNAP), pelas areas classificadas que integram a Rede Natura 2000 e pelas demais areas
classificadas ao abrigo de compromissos internacionais assumidos pelo Estado Portugués.

A Diretiva 92/43/CEE do Conselho, de 21 de maio, relativa a preservacdo dos habitats naturais e da fauna e
da flora selvagens, conhecida como Diretiva Habitats, tem como principal objetivo contribuir para
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assegurar a conservacao dos habitats naturais e de espécies da flora e da fauna selvagens, com excec¢do das
aves (protegidas pela Diretiva Aves), considerados ameagados no territdrio da Unido Europeia.

Esta Diretiva define Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) como sendo “um sitio que, na ou nas regies
biogeograficas a que pertence, contribua de forma significativa para manter ou restabelecer um tipo de
habitat natural ou uma espécie, num estado de conservacdo favoravel, e possa também contribuir de
forma significativa para a coeréncia da Rede Natura 2000 e/ou contribua de forma significativa para manter
a diversidade bioldgica na regido ou regides biogeograficas envolvidas”.

O Quadro 1.15 e a Figura 1.13 indicam os SIC localizados na RH.

Quadro 1.15 - Sitios de Importancia Comunitaria identificados na RH7

| vewao | e | e | RS
PTCONOOO7RH7 663 23
PTCONOO13RH7 2 4
PTCON0030 311 9
PTCON032 2 4
PTCON0036 384 32
PTCON0053 433 14
PTCONOO57RH7 156 5

Fonte: ICNF
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Figura 1.13 - Sitios de importancia comunitaria na RH7

A Diretiva 2009/147/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de novembro, revogou a Diretiva
79/409/CEE do Conselho, de 2 de abril, conhecida como Diretiva Aves, a qual diz respeito a conservacdo de
todas as espécies de aves que vivem naturalmente no estado selvagem no territério europeu. Tem por
objeto a protecdo, a gestdo e o controlo dessas espécies e regula a sua exploracgao.

As Zonas de Protec¢do Especial (ZPE), estabelecidas ao abrigo da Diretiva Aves, destinam-se essencialmente
a garantir a conservacdo das espécies de aves, e seus habitats, listadas no seu Anexo |, e das espécies de
aves migratdrias ndo referidas no Anexo | e cuja ocorréncia seja regular.
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A Diretiva Habitats cria uma rede ecoldgica coerente de Zonas Especiais de Conservacgdo (ZEC), selecionadas
com base em critérios especificos, designada como Rede Natura 2000 que inclui também as ZPE designadas

ao abrigo da Diretiva Aves.

O Quadro 1.16 e a Figura 1.14 apresentam as ZPE localizadas na RH.

Quadro 1.16 — Zonas de Protegdo Especial localizadas na RH7

T

Designacao

Caldeirdo (RH7) PTCONOO57ZPERH7
Sapais de Castro Marim PTZPE0018

Campo Maior PTZPE0O43
Mourdo / Moura / Barrancos PTZPE0045

Castro Verde (RH7) PTZPEOO46RH7
Vale do Guadiana PTZPEO0O47

Sao Vicente PTZPEOO54

Evora (sul) (RH7) PTZPEOO55ARH7
Reguengos PTZPEOO56

Cuba PTZPE0OO57

Pigarras (RH7) PTZPEOO58RH7
TOTAL

Fonte: ICNF
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156
21
96

849

666

765
36
27
60
41

19
11 2725

Massas de agua
abrangidas (N.2)
5

2
6
21
11
27

P N N NN

81
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Figura 1.14 — Zonas de protegao especial na RH7

Planos de Ordenamento de Areas Protegidas

Os parques nacionais e os parques naturais de ambito nacional dispGem obrigatoriamente de um plano de
ordenamento. Este constitui um instrumento que estabelece a politica de salvaguarda e conservagdo a
instituir em cada uma daquelas areas, dispondo designadamente sobre os usos do solo e condi¢des de
alteracdo dos mesmos, hierarquizados de acordo com os valores do patriménio em causa.

No que respeita aos recursos hidricos, para além do previsto na LA e diplomas regulamentares, os planos
de ordenamento das areas protegidas em regra criam condicionalismos ou mesmo interdicGes as atividades
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que impliguem alteragdes hidromorfoldgicas, especificando ainda as situacbes em que estas podem
ocorrer.

O Quadro 1.17 apresenta os objetivos associados aos recursos hidricos para as areas protegidas incluidas
na RH7.

Quadro 1.17 — Planos Ordenamento de Areas Protegidas na RH7

Area Protegida Documento Legal Objetivos para os recursos hidricos

Promover a conservagdo e a recuperagdo dos habitats
naturais terrestres e aquaticos e das espécies da flora e
da fauna indigenas, em particular os valores naturais de
interesse comunitario nos termos do Decreto -Lei n.2
140/99, de 24 de abril, com a redagdo que |he foi dada
pelo Decreto--Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro

Reserva Natural do Sapal de Resolugdo do Conselho de
Castro Marim e Vila Real de Santo Ministros n.2 181/2008, de 24
Antonio de novembro

Resolugdo do Conselho de Corrigir os processos que poderdo conduzir a
Parque Natural do Vale do L - . .
Guadiana Ministros n.2 161/2004, de 10  degradagdo dos valores naturais em presenga, criando
de novembro condicBes para a sua manutengdo e valorizagdo

Fonte: ICNF

1.7.7. Sintese das zonas protegidas

O Quadro 1.18 apresenta uma sintese das zonas protegidas identificadas na RH7 para o 22 ciclo de
planeamento.

Quadro 1.18 — Zonas protegidas na RH7

Massas de agua
Zonas protegidas abrangidas
(N.2)

Captagdes de 4gua superficial para a _ 3 3
produgdo de agua para consumo humano Rios (albufeiras) 6 6
Captagoes de agua subterranea para a producgao de agua para consumo humano 4 4
Zonas de produgao de moluscos bivalves 1 1
2 1
2 2
Zonas vulneraveis 2 3
Zonas sensiveis 1 1
Zonas designadas para a protecdo de Sitios de interesse comunitario 7 91
habitats e da fauna e flora selvagens e a
Zonas de protegao especial 11 81

conservacao das aves selvagens
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2. PRESSOES SOBRE AS MASSAS DE AGUA

A avaliacdo do estado das massas de agua inclui necessariamente uma analise das pressGes sobre as
massas de agua, sendo que, na atual fase de planeamento, importa atualizar a caracterizacdo efetuada no
19 ciclo.

De forma esquematica (Figura 2.1) sistematizam-se as pressdes nos seguintes grupos:
e PressOes qualitativas, considerando-se como:

o pontuais, as rejeicdes de daguas residuais com origem urbana, doméstica, industrial e
provenientes de explora¢des pecuadrias intensivas;

o difusas, as rejeicGes de aguas residuais no solo provenientes de fossas séticas individuais
e/ou coletivas, de exploragdes pecudrias intensivas com valorizagdo agricola dos efluentes
pecuadrios, de exploragdes pecudrias extensivas, de areas agricolas, de campos de golfe e da
industria extrativa, incluindo minas abandonadas.

e PressOes quantitativas, as referentes as atividades de extragdo de agua para fins diversos,
nomeadamente para producdo de agua destinada ao consumo humano, para rega ou para a
atividade industrial;

e Pressdes hidromorfoldgicas, as associadas a alterac¢des fisicas nas areas de drenagem, nos leitos e
nas margens dos cursos de dgua e dos estuarios com impacte nas condicdes morfoldgicas e no
regime hidroldgico das massas de dgua destas categorias;

o As pressdes bioldgicas, referentes a pressdes de natureza biolégica que podem ter impacte direto
ou indireto nos ecossistemas aquaticos, como por exemplo a introdugao de espécies exoticas.

, /2021
Plano de Gestao de Regiao Hidrograhcd 201
GUADIANA

37



Pressdes Pressdes

PressEs gre M guantitativas hidromorfolégicas

Pressdes bioldgicas

Poluicdo pontual
. Alteragoes
eAguas residuais : significativas do
eurbanas regime hidroldgico,
edomésticas incluindo captagdes - o
eindustriais CET-{EN Especies exoticas
epecuaria intensiva regularizagdo,
CaptagGes transferéncias e

eSuperficiais desvios de dgua

Poluicdo difusa eSubterraneas

eFossas séticas coletivas
e individuais Alteragdes
eAreas agricolas morfoldgicas
*Campos de golfe significativas das
ePecuaria intensiva com massas de dgua (por
valorizagdo agricola ex. causada por Carga piscicola
ePecudria extensiva barragens e agudes,
eIndustria mineira regularizagdo fluvial,
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Figura 2.1- Principais grupos de pressoes sobre as massas de agua

Afluéncias de Espanha

A andlise apresentada neste item refere-se as pressdes localizadas em territério nacional. No entanto, a
bacia hidrografica do Guadiana é internacional pelo que é importante incluir uma sumula relativa aos
impactes em termos de quantidade e qualidade da agua afluente a bacia portuguesa deste rio.

Foram identificadas para o 2.2 ciclo de planeamento 24 massas de aguas superficiais fronteiricas e
transfronteiricas, onde a analise ao nivel dos critérios de classificagdo do estado, objetivos ambientais e
monitorizagdo assumem particular importancia. No entanto, a avaliagdo ndo pode apenas concentrar-se
neste universo de massas de agua no que se refere as pressées e programa de medidas, atendendo aos
efeitos cumulativos ao longo de toda a bacia hidrografica. Alids, o reflexo da gestdo que é realizada em toda
a bacia internacional pode ser avaliado ao nivel das possiveis implicagdes e efeitos no estuario, por forgca da
contaminagao fisico-quimica, extra¢cdo de agua, regulacdo de caudais e de caudais sélidos, dado que podem
ter efeitos cumulativos desde a nascente. Os estudrios constituem areas sensiveis que carecem de um
melhor acompanhamento no que se refere 3 manutencdo das condi¢ces ambientais que garantam a
sustentabilidade desses importantes ecossistemas.

Como principais problemas transfronteiricos importa salientar a muito elevada taxa de utilizacdo da agua
na bacia espanhola do Guadiana, nomeadamente pela intensificacdo dos regadios, os problemas de
contaminagdo pontual (urbana e industrial) e difusa (agricultura). As bacias da parte internacional do
Guadiana com maiores cargas poluentes de origem pontual, em valor absoluto, sdo as do Guadiana, do
Zancara e do Zujar, associadas fundamentalmente a poluicdo tépica urbana. A reducdo das afluéncias
naturais, devido ao elevado grau de regularizacdo existente em toda a bacia internacional é outra questdo a
salientar.

A variabilidade intra-anual do escoamento é muito elevada, representando o semestre seco em média uma
percentagem de 3% do escoamento anual, tendo o semestre humido grande parte da percentagem do
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escoamento total anual. Verifica-se que ao longo do ano o escoamento mensal pode variar entre os 1% no
semestre seco, para os 19% no semestre himido. O escoamento aumenta do ano seco para o ano humido.
Verifica-se que em ano seco 80% do escoamento é gerado no semestre humido, gerando-se nos meses de
verdo (junho a setembro) apenas 7% do escoamento.

Em ano médio gera-se 87% do escoamento em semestre humido e apenas 13% nos meses de Verao.

Cerca de 60% a 69% das afluéncias em regime natural da regido hidrografica sdo provenientes de Espanha.
A bacia hidrogréfica do Murtega tem a quase totalidade do escoamento (93% a 95%) proveniente de
Espanha. As bacias de Alcarrache (79% a 85%), do Xévora (72% a 78%) e Chanca (70% a 76%) tém também
mais de 70% do escoamento proveniente de Espanha. Das bacias hidrograficas luso-espanholas, a do Ardila
é que apresenta menor percentagem de escoamento proveniente de Espanha, entre 52% a 54%.

O volume de escoamento disponivel (calculado retirando as afluéncias naturais os volumes de agua retidos
em Espanha e os volumes necessdrios para os caudais ecoldgicos e para a evaporacdo), considerando que o
volume utilizado para a producdo de energia hidroelétrica é devolvido ao sistema (estando disponivel na
seccdo da foz do Guadiana) varia entre 198,7 hm3 em ano seco e de 3 589,3 hm? em ano humido.

Para o regime modificado, as disponibilidades apresentam valores que variam entre 31,2 hm? em ano seco
e 3421,8 hm3 em ano humido.

As afluéncias de Espanha sdo assim muito importantes na parte portuguesa da bacia hidrografica do
Guadiana podendo manifestar-se negativamente quanto aos aspetos quantitativos e qualitativos da agua.

Importa ainda referir o processo atualmente em curso, de analise no seio da CADC da viabilidade de
eventual regularizacdo de captagGes espanholas localizadas no troco do Guadiana, nomeadamente a
montante da albufeira de Algqueva e a jusante da barragem do Chanca.

De referir também a Intensificacdo dos mecanismos de gestdo coordenada, nomeadamente em situacdo de
emergéncia, ao nivel das bacias hidrograficas internacionais, que muito tém contribuido para a minimizar
sobretudo os efeitos das cheias.

2.1. PressoOes qualitativas

As pressOes qualitativas responsaveis pela poluicdo pontual sobre as massas de agua relacionam-se
genericamente com a rejeicdo de dguas residuais provenientes de diversas atividades, nomeadamente de
origem urbana, industrial e pecudria.

As pressdes qualitativas responsaveis pela polui¢do difusa resultam do arrastamento de poluentes naturais
e antropogénicos por escoamento superficial até as massas de agua superficiais ou por lixiviagdo até as
massas de dgua subterraneas. Neste contexto, a polui¢do difusa pode resultar de:

e Excesso de fertilizantes aplicados em terrenos agricolas;

e Produtos fitofarmacéuticos aplicados em exploragGes agricolas;

e Oleos, gorduras e substancias téxicas do escoamento superficial de zonas urbanas;
e Sedimentos de dreas em construgao;

e Sais resultantes das praticas de rega e escorréncias acidas de minas abandonadas;

e Microrganismos e nutrientes provenientes da valorizagdo agricola de efluentes pecudrios, de
sistemas publicos de drenagem e tratamento de aguas residuais e de sistemas individuais de
tratamento;

e Aterros e lixeiras.

Entre os principais impactes resultantes das pressGes qualitativas identificadas, referem-se o
enriquecimento das dguas com nutrientes e a eutrofizacdo, reconhecido como um dos mais importantes
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problemas da qualidade agua de longa duragdo. Neste contexto tém vindo a ser adotadas varias politicas
para combater a poluicdo por nutrientes e as suas consequéncias, salientando-se:

e A Diretiva 91/676/CEE de 12 de dezembro, relativa a prote¢do das dguas contra a poluicdo causada
por nitratos de origem agricola;

e A Diretiva 91/271/CEE, de 21 de maio, relativa ao tratamento das aguas residuais urbanas;

e A Diretiva 2013/39/EU relativa as substancias prioritarias no dominio da politica da dgua e outros
poluentes (poluentes especificos) com descargas ou emissdes significativas para a massa de agua.

2.1.1. Setor urbano

Nas ultimas décadas, o territorio nacional foi sendo dotado de uma vasta rede de infraestruturas neste
dominio (grande parte das quais foi objeto de cofinanciamento comunitério), permitindo melhorar o
atendimento do servico de abastecimento de agua e a cobertura dos servicos de saneamento de aguas
residuais.

No 22 ciclo de planeamento o setor do ciclo urbano acompanha as orienta¢des do “PENSAAR 2020 - Uma
nova estratégia para o setor de abastecimento de dguas e saneamento de aguas residuais (2014 — 2020) ”
gue estabelece cinco objetivos estratégicos para o setor, nomeadamente, i) a protecdo do ambiente e
melhoria da qualidade das massas de agua; ii) a melhoria da qualidade dos servigcos prestados; iii) a
otimizacdo e gestdo eficiente dos recursos; iv) a sustentabilidade econdémico-financeira e social; e v) as
condicGes basicas e transversais, onde se destacam o aumento da informacdo disponivel, a adaptacao as
alteragoes climaticas, a prevencao de desastres naturais e riscos, a inovagao, entre outros.

A Diretiva Aguas Residuais Urbanas (Diretiva 91/271/CE, de 21 de maio) constitui um “pré-requisito” para a
concretizagdo dos objetivos ambientais enunciados na DQA/LA, pelo que o seu cumprimento é uma das
prioridades para a alocagdo de verbas comunitdrias por parte de Portugal, constando inclusivamente do
primeiro objetivo operacional do PENSAAR 2020 — “Cumprimento do normativo”.

2.1.1.1.  Aguas residuais urbanas

Para a avaliagao das pressdes pontuais sobre as massas de dgua com origem em aguas residuais urbanas,
foram tidas em consideragao as ETAR urbanas em funcionamento no ano 2012.

A metodologia utilizada para a determinagdo das cargas rejeitadas relativas aos parametros CQO, CBOs,
Piotal € Niotal, baseou-se numa abordagem por niveis, em fun¢do do grau de informagdo disponivel. Assim, a
determinacgao das cargas efetuou-se de acordo com os seguintes pressupostos:

e Utilizacdo dos dados reportados no ambito do programa de autocontrolo estabelecido nos titulos
de utilizagdo dos recursos hidricos (TURH);

e Dados provenientes do calculo da Taxa de Recursos Hidricos (TRH);

e Utilizagdo dos dados PRTR (“Pollutant Release and Transfer Register”) nas instalagdes abrangidas
por este regulamento;

O Quadro 2.1 e 0 Quadro 2.2 apresentam as cargas rejeitadas em fung¢do do grau de tratamento instalado e
do meio recetor.

Quadro 2.1 - Carga rejeitada no meio hidrico por sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais na RH7

Equivalente ETAR Carga rejeitada (kg/ano)
Grau de tratamento populacional o
(N.2) (of:]0 3
(e.p.)
ra 254697 509394 8490 42450
21 54583 92221 41404 43853
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Equivalente ETAR Carga rejeitada (kg/ano)

Grau de tratamento opulacional
[ primaric | 9658 75 85058 147105 91380 105626
140917 177 642640 1523241 234980 431993

Mais avangado que secundario 189815 32 126989 385462 21959 84206

TOTAL 354890 306 1163967 2657423 398213 708128

Quadro 2.2 - Carga rejeitada no solo por sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais na RH7

Equivalente ETAR Carga rejeitada (kg/ano)

Grau de tratamento populacional o

Sem tratamento - -

88 17 1879 3132 1927 1927

1494 83 6206 10959 7848 8834

Secundario 74 10 1407 4457 1195 2578
Mais avangado que secundario - - - - - -
1656 110 9492 18548 10970 13339

As cargas consideradas reportam-se a 416 descargas urbanas, das quais 306 correspondem a descargas no
meio hidrico e 110 para o solo.

A maior parte das rejei¢cGes urbanas apresenta tratamento secundario (45%) e primario (38%). Apenas 9,1%
das rejeigdes apresenta tratamento preliminar e 7,7% tratamento mais avangado que secunddrio. Existe
apenas um sistema coletor que ainda nao estd ligado a ETAR (0,2%).

A Figura 2.2 e a Figura 2.3 apresentam a localizacdo dos pontos de descarga das ETAR na regido
hidrografica do Guadiana e respetivo grau de tratamento instalado.
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Figura 2.3 - Pontos de descarga no solo das ETAR urbanas na RH7

O mapa da Figura 2.4 representa os sistemas urbanos de drenagem e tratamento por classe de
dimensionamento, referente a populagdo mdaxima servida em horizonte de projeto.
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Figura 2.4 - ETAR por classe de dimensionamento na RH7

O Quadro 2.3 apresenta a carga rejeitada por categoria de massas de agua na RH7.
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Quadro 2.3- Carga rejeitada pelos sistemas urbanos de drenagem e tratamento de aguas residuais urbanas por categoria de
massas de agua na RH7

c . " Carga rejeitada (kg/ano)
ategoria de massa de agua

FTE  sse9s5 1999091 363946 618493
44168 88732 15164 26357
262843 569600 19103 63278
9492 18548 10970 13339
1173458 2675971 409183 721467

Na RH7, cerca de 77% da carga total é rejeitada nas massas de dgua da categoria rios, seguindo-se as
massas de dgua de transicao com cerca de 18%. Nao existem descargas em massas de dgua costeiras.

Superficiais

2.1.1.2.  Aguas residuais domésticas

A rejeicdo de aguas residuais domésticas no solo sé é admissivel em situagdes particulares e na
impossibilidade de ligacdo a rede publica (n.2 4 do artigo 482 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de
maio). Estes sistemas devem contemplar obrigatoriamente um érgdo de tratamento que promova a
remogao de alguma carga organica seguido de um drgdo a jusante para infiltragdo das dguas residuais no
solo.

Neste sentido, considera-se que a rejei¢do no solo de aguas residuais provenientes de habita¢des (< 10
habitantes) e de pequenas unidades isoladas (atividade industrial, de comércio e servicos e de unidades
hoteleiras com caracteristicas predominantemente domésticas - cantinas, balnearios, instalagdes
sanitarias) com um sistema auténomo de tratamento, ndo tem impacte significativo desde que ndo incida
sobre os recursos hidricos (cfr. n.2 3 do artigo 632 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto),
nomeadamente em zonas de elevada vulnerabilidade hidrogeolégica (zonas de maxima infiltracdo), no
perimetro de protecdo das captacdes publicas e em zonas suscetiveis a poluicdo difusa.

2.1.1.3. Aterros e lixeiras

Na RH7 os 4 aterros instalados e em exploragdo ndo efetuam descargas no meio hidrico. Os aterros
identificados sdo os seguintes:

Aterro Sanitario do Sotavento Algarvio;

Aterro Sanitario Intermunicipal do Sistema de Residuos Sélidos Urbanos do Distrito de Beja
Aterro de Residuos Nao Perigosos de Beja

Aterro da Resialentejo - Tratamento e Valorizagao de Residuos EIM.

No que respeita as lixeiras encerradas e seladas foram identificadas 59, das quais 13 tém monitorizagao de
aguas subterraneas. Embora ndo sendo possivel determinar as cargas rejeitadas, considera-se relevante
representar a localizagdo desta pressdo uma vez que as aguas lixiviantes continuam a ser libertadas,
constituindo um risco para as massas de agua.

A localizacdo dos aterros (em exploracdo e encerrados) e das lixeiras (seladas e encerradas) é apresentada
no mapa da Figura 2.5.
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Figura 2.5 - Aterros e lixeiras na RH7

2.1.2. Setor industrial

A promogado da reutilizagdo de dgua na industria ocorre quer por imperativos legais (caso das instalagdes
abrangidas pela legislagdo PCIP onde muitos dos BREF - BestAvailableTechnologies (BAT) REFerence -
identificam como melhores tecnologias disponiveis, em muitos setores, medidas de reutilizagdo e poupanga
de agua), quer por questées econdmicas ou de consciencializacdo ambiental. Os custos associados ao
tratamento complementar das aguas residuais para usos compativeis, associados a reduzida procura das
mesmas, tém sido apontados como fatores limitativos a reutilizacdo das dguas residuais tratadas.
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A avaliacdo das pressdes com origem na atividade industrial teve por base o grau de risco potencial
inerente a exploracdo dos estabelecimentos industriais, para a saide humana e para o ambiente, em
particular para os recursos hidricos. Assim, agruparam-se num unico capitulo as instalacGes com maior
risco potencial, independentemente do setor de atividade, sendo que os restantes estabelecimentos
apresentam-se por setor de atividade nos capitulos subsequentes.

2.1.2.1. InstalacGes abrangidas pelo regime PCIP - Prevencao e Controlo Integrado de Poluicao

O Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 agosto, estabelece o regime de emissdes industriais aplicavel a
prevencdo e ao controlo integrados da poluicdo (PCIP), bem como as regras destinadas a evitar e/ou
reduzir as emissdes para o ar, a 4gua e o solo e a producdo de residuos, a fim de alcan¢ar um elevado nivel
de protecdo do ambiente no seu todo. Este diploma transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2
2010/75/UE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 24 de novembro, relativa as emissbes industriais
(prevencao e controlo integrados da polui¢do).

A abordagem utilizada para caracterizar as pressdes provenientes das unidades abrangidas pela legislacdo
PCIP contempla a distribuicao espacial destas instalagGes, que pelas suas caracteristicas podem constituir
potenciais pressdes relevantes nos recursos hidricos, bem como o calculo das cargas rejeitadas, tendo por
base a seguinte informacao:

e Dados provenientes dos programas de autocontrolo definidos nas licengas de rejeicdo de aguas
residuais;

e Dados provenientes do calculo da TRH.

O Quadro 2.4 apresenta o numero de instalagdes abrangidas pelo regime PCIP por tipo de atividade,
existentes na RH7.

Quadro 2.4 - Instala¢6es PCIP na RH7

InstalagGes com

Tipo de atividade licenga ambiental
(N.2)

Aterros de Residuos Urbanos 3
Matadouros 1
Aves e ovos 5
Lacticinios 3
Matérias prima vegetais 1
Porcos de produgdo 2
Produgdo de energia 2

TOTAL 17

Na RH7 existem 17 instalagdes com licenga ambiental sendo a atividade mais representativa a produgdo
animal e vegetal, das quais apenas 1 tem titulo de utilizacdo dos recuso hidricos emitido.

O Quadro 2.5 apresenta a carga rejeitada (CQO, CBOs, matéria oxidavel?, Piotal € Niotat) pelas instalacdes PCIP
qgue tém TURH para rejeicdo de dguas residuais, necessarios a exploracdo da instalacado.

Quadro 2.5 - Carga rejeitada pelas instalagées PCIP na RH7

Carga rejeitada (kg/ano)

Tipo de atividade Matéria
B
oxidavel

Instalagdes de eliminacdo ou de valorizagdo de residuos perigosos 50163 102991 67772 474 28336

listados no anexo Il da Portaria n.2 209/2004, de 3 de margo

L A matéria oxidavel é calculada, considerando os valores de Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) e os valores de Caréncia Bioquimica de Oxigénio
(CBOs), através da seguinte formula: (CQO+(2xCBOs))/3
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Na RH7 o parametro mais representativo da carga rejeitada pelas instalacbes de eliminacdo ou de
valorizacdo de residuos perigosos, é o CQO.

2.1.2.2. IndUstria transformadora

A industria transformadora tem um papel importante no tecido industrial portugués, abrangendo contudo
atividades potencialmente nefastas para o ambiente, em particular para os recursos hidricos. Na RH7, as
atividades associadas a industria transformadora estdo ligadas aos sistemas publicos de tratamento de
aguas residuais pelo que ndo foram identificadas descargas para o meio hidrico nem para o solo.

2.1.2.3. Industria alimentar e do vinho

A caracterizacdo das pressdes com origem na industria alimentar e do vinho contempla as seguintes
atividades industriais:

e Producdo de azeite;

Industria do vinho;

IndUstrias do leite e derivados;

Abate de animais, preparacdo e conservacdo de carne e de produtos a base de carne;
Preparacdo e conservacao de frutos e de produtos horticolas.

A abordagem utilizada para caracterizar as pressées provenientes das unidades da indUstria alimentar e do
vinho contempla a distribuicdo espacial destas instala¢des, que pelas suas caracteristicas podem constituir
potenciais pressdes relevantes nos recursos hidricos, bem como o célculo das cargas rejeitadas para os
recursos hidricos tendo por base a seguinte informacao:

e Dados provenientes dos programas de autocontrolo definidos nas licengas de rejeicdo de daguas
residuais;

e Dados provenientes do calculo da TRH.

Salienta-se que as cargas provenientes das instalagdes que se encontram ligadas aos sistemas publicos e as
provenientes de instalagdes PCIP ndao sao contabilizadas neste item, uma vez que ja estdo integradas,
respetivamente, nos sistemas urbanos e nas instalagdes abrangidas pelo regime PCIP. O Quadro 2.6
apresenta a carga rejeitada por tipo de atividade integrada na industria alimentar e do vinho.

Quadro 2.6 - Carga rejeitada pela industria alimentar e do vinho na RH7

Tipo de atividade Carga rejeitada (kg/ano)
1102 Industria do vinho 137118 73823 1380 2482

11071 Engarrafamento de dguas minerais naturais e de nascente 336 71 3 62

Na RH7 a industria do vinho é a atividade que contribui com maiores cargas de CBOs e CQO para o meio
hidrico. Ndo foram identificadas descargas para o solo.

2.1.2.4. Aquicultura

A aquicultura consiste na criagdo ou cultura de organismos aquaticos que aplica técnicas concebidas para
aumentar a produc¢do dos organismos em causa, para além das capacidades naturais do meio. Incluem-se
também as designadas culturas biogenéticas a que se referem a Lei n.2 58/2005, de 29 de dezembro e o
Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio.

Na RH7 ndo foram identificadas cargas associadas a este setor de atividade.

6/202)
Plano de Gestao de Regiao Hidrografic@ 201
GUADIANA

48



2.1.2.5. Industria extrativa

As exploragbes mineiras exigem um acompanhamento técnico, uma atualizagdo tecnoldgica constante e
um desenvolvimento controlado, de modo a mitigar os possiveis perigos para o meio envolvente. Um dos
principais perigos é a existéncia de concentragdes elevadas de elementos quimicos de reconhecida
ecotoxicidade e perigosidade em termos ambientais, que revelam a necessidade de uma investigacdao mais
aprofundada para uma adequada monitorizacdo e tomada de decisdo relativamente a aplicacdo de
medidas mitigadoras. O modo de exploracdo e as caracteristicas dos residuos rejeitados constituem, em
principio, um fator de agressividade para o ambiente, o que implica que a exploracdo das minas seja
realizada de forma controlada, respeitando as diversas componentes ambientais potencialmente afetdveis,
de modo a garantir uma minimizagdo dos potenciais impactes negativos desta atividade produtiva.

A inventariacdo da pressdo potencial com origem na indUstria extrativa baseia-se na informac¢do da Direcdo
Geral de Energia e Geologia, disponivel em www.dgeg.pt.

Na RH7 existe uma concessdo mineira ativa que procede a extracdo de cobre e zinco, numa darea de
14,20 km?.

O mapa da Figura 2.6 apresenta a localizagdo da concessdao mineira em exploragao na RH7 no concelho de
Castro Verde.
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Figura 2.6 - Concessdao mineira em exploracao na RH7

A poluicdo por areas mineiras abandonadas, sem qualquer controlo, foi até recentemente, um dos
problemas relevantes em termos de riscos de polui¢do. Atualmente, a escala nacional, estdo em curso uma

série de programas de requalificagdo ambiental de dreas mineiras abandonadas.
O Quadro 2.7 apresenta a Unica drea mineira abandonada com recuperagdo ambiental concluida na RH7.

Quadro 2.7 - Antiga explora¢do mineira abandonada com recuperagdo ambiental concluida na RH7
conclusao
2005

Recuperagdo Ambiental da Area Mineira de Sdo

Sao Domingos Mértola .
Domingos - Fase 1
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2.1.2.6. InstalagGes portudrias
De uma forma geral as atividades desenvolvidas nas instalacdes portudrias compreendem, nomeadamente:

e Pesca;

e Nautica de recreio;

e Maritimo-Turisticas

e Industrial e logistico;

e (Cais militar;

e Desmantelamento naval;
Reparacao naval;
Trafego de mercadorias;
Trafego de passageiros;
e Trafego local.

Atendendo ao risco potencial para as massas de agua decorrente das atividades desenvolvidas nas
instalagGes portudrias importa identificar e quantificar estas pressdes na RH7.

Neste contexto, apresenta-se no Quadro 2.8 o nimero de portos de pesca existentes por massa de agua na
RH7.

Quadro 2.8 - Infraestruturas portuarias na RH7

. . P

Categoria de massa de agua (?\Irt:;s

Guadiana-Wg4 2
TOTAL 3

Na RH7 existe 1 porto de pesca em aguas costeiras (porto de Monte Gordo) e 2 em aguas de transi¢do
(portos de Castro Marim e Vila Real de Santo Anténio).

O mapa da Figura 2.7 apresenta a localizagao das infraestruturas portudrias na RH7.
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Figura 2.7 - Infraestruturas portudrias na RH7

2.1.3. Passivos ambientais

Os passivos ambientais, locais onde se desenvolveram, no passado, atividades industriais diversas,
apresentam-se como fontes pontuais de pressdo sobre os recursos hidricos, superficiais e subterraneos,
por percolagdo dos contaminantes resultantes da sua laboragdo ou como resultado de préticas pouco
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corretas de gestdo dos residuos e aguas residuais produzidas, infiltrados no solo e arrastados até as massas
de dgua subterranea ou lixiviados para as massas de agua superficiais.

Na RH7 ndo existem passivos ambientais.

2.1.4. Setor agropecuario e das pescas

Para a caracterizacdo das pressOes associadas a poluicdo difusa, identificam-se a superficie agricola
utilizada (SAU), os regadios publicos (existentes e previstos), a superficie irrigdvel, a superficie regada, as
exploragdes pecudrias extensivas e intensivas com valorizagdo agricola e estimam-se as cargas de azoto e
fésforo.

A estimativa da carga poluente de origem difusa gerada em cada uma das zonas de drenagem constitui
uma contribuicdo significativa para o processo de avaliacdo do estado de cada massa de agua, bem como
para o estabelecimento de rela¢des entre as pressdes e o referido estado, podendo também ser relevante
para a afericdo dos programas de medidas.

A abordagem metodolégica? utilizada para a determinacdo da estimativa das cargas poluentes de origem
difusa tem como base o conceito de taxas de exportacdo de nutrientes e encontra-se especificada para a
agricultura e pecuaria nos itens seguintes.

2.1.4.1. Agricultura

Os investimentos em infraestruturas de rega tém contribuido para melhorar a capacidade de
armazenamento e distribuicdo de dgua, assim como para a promocao e utilizacdo de tecnologias de rega
mais eficientes, desempenhando um papel essencial na reducdo das pressdes sobre o ambiente e
adaptacdo as alteragGes climaticas, o que contribui para o reforco da competitividade das exploragdes
agricolas e das empresas agroalimentares.

A criacdo e reabilitacdo das infraestruturas coletivas de rega tém constituido um papel importante no uso
eficiente da agua, na criacdo de fontes de energia renovaveis, na preservacao dos recursos hidricos
subterraneos, na manutencdo dos ecossistemas ribeirinhos e das respetivas funcdes ambientais, na
moderagdo climatica, na conservac¢do do solo e numa maior resiliéncia aos incéndios florestais.

Superficie agricola utilizada

A superficie agricola utilizada (SAU) define-se como a superficie da exploragdo agricola que inclui terras
araveis (limpa e sob coberto de matas e florestas), horta familiar, culturas permanentes e pastagens
permanentes. A SAU representa cerca de 37% do territdrio nacional, ocupando uma area de 36 681 km?.

O Quadro 2.9 apresenta a area da SAU na RH7, relacionando-a com a drea da RH e com a area nacional de
SAU.

Quadro 2.9 - Superficie Agricola Utilizada (SAU) na RH7

Area de SAU na RH/
Area de SAU
nacional (%)

11611 8 003,45 68,9 21,8

RH7
[ Nacional | 100308 36681,45 36,6 100

Fonte: Dados trabalhados a partir do RA 2009 (INE, 2011)

Regido Area total Area SAU Area SAU /
hidrografica/nacional (km?2) (km?) Area total (%)

2 Avaliagdo das cargas de poluigdo difusa gerada em Portugal continental — Relatdrio final, maio de 2015. Departamento de Ciéncias
e Engenharia do Ambiente da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa.
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Regadios

Sendo a agricultura uma das principais pressdes ao nivel da poluicdo difusa optou-se por recolher a
informacdo disponivel sobre os aproveitamentos hidroagricolas em fase de exploracdo, construidos pelo
Estado, na Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (http://sir.dgadr.pt/, DGADR, 2014),
assinalando-se aqueles que estdo classificados como Obras do Grupo Il (obras de interesse regional com
elevado interesse para o desenvolvimento agricola da regido).

Apresentam-se no Quadro 2.10 as areas beneficiadas e regadas dos aproveitamentos hidroagricolas na RH7
e no Quadro 2.11 o aproveitamento hidroagricola em fase de construcdo (aproveitamento hidroagricola de
Alqueva).

Salienta-se que nalguns casos, a area regada é superior a area beneficiada, devido a utilizacdo da dgua do
aproveitamento hidroagricola fora do perimetro de rega.
Quadro 2.10 - Areas Beneficiadas e Areas Regadas dos Aproveitamentos Hidroagricolas na RH7
Area beneficiada Area regada Area regada/ Area
(km?2) (km2) beneficiada (%)
Caia 72,37 40,86 56,5

Lucefecit 11,79 6,69 56
Vigia 15,05 10,55 70,1

Aproveitamentos hidroagricolas

Os 3 aproveitamentos existentes na RH7 apresentam areas regadas superiores a 50% da area beneficiada.

Quadro 2.11 - Area beneficiada dos aproveitamentos hidroagricolas na RH7

Grandes regadios Area em projeto Areaem
- (km?) exploragéo (km?)

O mapa da Figura 2.8 apresenta a localizag¢do dos regadios publicos (existentes e em construgdo) na RH7.
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Figura 2.8 - Localizagdo dos regadios publicos (existentes e em construgao) na RH7

O aproveitamento em constru¢do na RH7 refere-se ao empreendimento de fins multiplos de Alqueva
(EFMA) com uma area de projeto de cerca de 1181 km?.

Superficie regada

A superficie regada define-se como a superficie agricola da exploragdo ocupada por culturas temporarias

principais, culturas permanentes e prados e pastagens permanentes (exclui a horta familiar e as estufas)
gue foram regadas pelo menos uma vez no ano agricola.
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Para calcular a superficie regada na regido hidrografica, recorreu-se a informacdo do Recenseamento
Agricola 2009 — RA 2009 (INE, 2011). O Quadro 2.12 apresenta a superficie regada na regido hidrografica e
a percentagem dessa superficie face a area total da regido.

Quadro 2.12 - Superficie regada na RH7

Regido Superficie regada
hidrografica/nacional m

RH7 11611 553,57 4,8

Fonte: Dados trabalhados a partir do RA 2009 (INE, 2011)

O Quadro 2.13 apresenta a relagdo entre a superficie regada e superficie agricola utilizada (SAU) na RH7 e a
nivel nacional.

Quadro 2.13- Superficie regada e superficie agricola utilizada (SAU) na RH7
Regido Area SAU Area SAU / Superficie Superficie regada/
hidrografica/nacional (km2) Area total (%) regada (km?) Area SAU (%)

[ Nacional | 36681,45 36,6 4688,68 12,8

Fonte: Dados trabalhados a partir do RA 2009 (INE, 2011)

Na RH7 as percentagens de drea regada e de area regada na area de SAU sdo, respetivamente, 4,8% e 6,9%.
A drea regada na RH7 é ligeiramente superior ao valor nacional enquanto a drea regada na area de SAU é
inferior.

Carga poluente de origem difusa

A metodologia utilizada para estimativa da carga poluente de origem difusa proveniente da agricultura
baseia-se na atribuicdo, a cada uma das classes de uso de solo, de uma capitagdo correspondente a carga
difusa de N e de P que sera transportada pelo escoamento superficial com origem na area que drena para
cada massa de dgua ou conjunto de massas de agua.

A carga poluente de origem difusa afluente a cada massa de dgua é obtida pela multiplicacdo das cargas
unitdrias pelas areas parciais de cada categoria de uso do solo de acordo com a seguinte férmula:

CTi = 3(Cij x Aj)
em que :
CTi - carga total do poluente i afluente a seccdo de referéncia por unidade de tempo;
Cij - carga do poluente i por unidade de area e de tempo na categoria de solo j (taxa de exportacdo);

Aj - area de uso do solo da categoria j.

A identificacdo e distribuicdo espacial das classes de uso do solo existentes na area de estudo foram
determinadas através da carta de uso do solo Corine 2006 (Corine Land Cover 2006), o que permitiu, com o
recurso a um sistema de informagdo geografica definir a percentagem de cada uma das classes de uso do
solo, relativamente a area de drenagem, para cada massa de dgua.

O Quadro 2.14 apresenta as classes de uso do solo que definem as dreas agricolas e florestais existentes em
Portugal continental, de acordo com a CLC2006. Estas areas perfazem aproximadamente 94.8% da area
total de Portugal continental. Apresenta ainda as classes de uso do solo obtidas apds o processo de
agregacao e as correspondentes taxas de exportagdo consideradas na andlise realizada. No mesmo Quadro
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pode também observar-se a contribuicdo relativa de cada classe de uso do solo para a area total de
Portugal continental, de entre as quais se destacam as classes correspondentes a florestas e a areas
agricolas heterogéneas, perfazendo estas um total de 73.5% da area total.

Quadro 2.14 - Classes de uso do solo obtidas apos agregacao e as correspondentes taxas de exportagao de N e de P

Classes de uso do solo CLC2006

Classes de uso do solo apds agregagao

141
211
212
213
221
222
223
231

241

242

243

244
311
312
Jilg
321
322
323

324

333

Espacos verdes urbanos

Culturas temporarias de sequeiro
Culturas temporarias de regadio
Arrozais

Vinhas

Pomares

Olivais

Pastagens permanentes

Culturas temporarias e/ou pastagens
associadas a culturas permanentes
Sistemas culturais e parcelares
complexos

Agricultura com espagos naturais e semi-
naturais

Sistemas agro-florestais

Florestas de folhosas

Florestas de resinosas

Florestas mistas

Vegetacgdo herbacea natural
Matos

Vegetacdo esclerdfila

Florestas abertas, cortes

e novas plantagdes

Vegetagdo esparsa

Areas agricolas com culturas temporarias
Areas agricolas com culturas permanentes
Florestas

Pastagens permanentes

Areas agricolas heterogéneas

% da drea total de Portugal continental

14.1

6.7

47.3

0.5

26.2

Total 94.8

Taxas de exportagio!
N total P total

kg/ha/ano kg/ha/ano
5.00 1.00
2.70 0.30
2.00 0.05
1.50 0.90
3.85 0.65

(1) Avaliagdo das cargas de poluigdo difusa gerada em Portugal continental — Relatério final, maio de 2015.
Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa.

O Quadro 2.15 apresenta os resultados da estimativa efetuada para a agricultura.

Quadro 2.15 - Estimativa da carga de origem difusa proveniente da agricultura na RH7

Massas de agua

2.1.4.2. Pecudria

Carga estimada (kg/ano)

615614 3956093
126268 2826894
741882 6782987

O setor da pecuaria é responsavel pela producdo de efluentes pecuarios que, por conterem azoto e fésforo,
podem constituir uma importante fonte de poluigdo, tanto pontual (se ocorrerem descargas no solo ou nas
aguas superficiais) como difusa (se os efluentes pecudrios forem aplicados nos solos agricolas de forma
menos adequada). A matéria organica e os nutrientes veiculados pelos efluentes pecuarios podem conduzir
a deterioragdo da qualidade das dguas superficiais e subterraneas, devido as descargas ou transporte das
cargas poluentes elevadas, que podem provocar alteragGes nas caracteristicas organoléticas da dgua, o
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enriquecimento em nutrientes e a eutrofizacdo dos meios recetores. Além disso, a matéria orgéanica
excretada pode conter microrganismos patogénicos.

Em 2009, no ambito do Recenseamento Agricola realizado pelo INE, registou-se um efetivo pecudrio, em
Portugal, de 42 982 097 animais, correspondente a 2 205 812 de Cabecas Normais (CN). Na RH7 registou-se
um efetivo de 225 001 CN.

O mapa da Figura 2.9 apresenta a distribuicdo do efetivo pecudrio, em termos de cabecas normais, por
superficie agricola utilizada (CN/ha) na RH7, por concelho.
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Figura 2.9 - Efetivo pecuario por superficie agricola utilizada na RH7

O destino final dos efluentes pecuarios, dependendo do tipo de tratamento, pode ser considerado uma
fonte de poluicdo pontual ou difusa. As cargas poluentes relativas as exploracGes pecudrias intensivas (em
que os efluentes pecuarios sdo aplicados para valorizagdo agricola) e extensivas sdo consideradas fontes de

poluicdo difusa devido ao arrastamento, por escoamento superficial ou por lixiviacdo, de azoto e fdosforo
veiculado pelos efluentes pecuarios.

Para determinacdo da poluicdo de origem pontual associada as explora¢Ges pecuarias, utilizou-se a
informacdo existente para o cdlculo da TRH. O Quadro 2.16 apresenta as cargas rejeitadas pelas
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exploragdes tituladas na RH7. Excluem-se deste ambito as explora¢des abrangidas pelo regime PCIP
incluidas em capitulo proprio.

Quadro 2.16 - Carga rejeitada no meio hidrico pelas instalagdes pecuarias na RH7

Carga rejeitada (kg/ano)

Exploracoes

(N.2)

(03103 (e(0]0) "
oxidavel

[ 2 (suiniculturas) [EEEEYE: 3981 2559 118 430

Na RH7 a carga resultante das exploracGes pecudrias enquanto fontes de poluicdo pontual tem origem em
2 suiniculturas tituladas com rejeicdo no meio hidrico.

A estimativa dos valores de carga bruta de N e de P gerados pela atividade pecuaria iniciou-se com a
obtencdo da quantidade média de nutrientes excretados anualmente por “cabe¢a normal” (CN) para cada
espécie pecudria. Os valores de CN foram obtidos no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 214/2008 de 10 de
outubro e o nimero e a espécie/tipo de animal existente em cada uma das exploragdes obteve-se com
base nos dados do Recenseamento Agricola de 2009 (RA 2009), disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Estatistica (INE).

ApOds a estimativa do nimero de CN existente em cada um dos concelhos de Portugal continental, avaliou-
se a carga total gerada em cada uma das exploragdes, tendo como base a quantidade média de N total e de
fosfatos (P205) excretados anualmente por CN, definida no anexo Xll da Portaria n.2 259/2012 de 28 de
agosto.

Para a estimativa da carga total de N e de P que aflui as massas de agua, apds a sua deposi¢cdo no solo,
utilizou-se uma abordagem metodoldgica idéntica a que foi considerada para o calculo da carga gerada em
areas agricolas e florestais, que consiste na utilizagao de taxas de exportagdo. Estas taxas variam em média
entre 10%-17% para o N e 3%-5% para o P (e.g. Johnes, 1996, Haygarth et al. 2003 e Agostinho e Fernando,
2005). Assim, conservativamente, assumiu-se que 17% da carga de N e 5% da carga de P atingem as massas
de dgua da bacia hidrografica em que se encontra a exploragdo pecuaria.

O Quadro 2.17 apresenta os resultados da estimativa efetuada para a pecuaria.

Quadro 2.17 — Estimativa da carga de origem difusa proveniente da pecuaria na RH7

Carga estimada (kg/ano)
et L oo [ New |

2.1.4.1. Pesca

A pesca constitui uma pressado direta sobre as comunidades bioldgicas, em particular sobre as comunidades
piscicolas, podendo afetar direta ou indiretamente o funcionamento dos ecossistemas aquaticos,
nomeadamente através de altera¢des na estrutura trofica.

No que diz respeito as aguas interiores do dominio publico e particular (rios e albufeiras), o Instituto de
Conservacdo da Natureza e das Florestas, I.P. (ICNF) é o organismo com responsabilidade na gestdo da
pesca, promovendo a exploragdo sustentavel dos recursos aquicolas das dguas interiores ndo submetidas a
jurisdicdo da autoridade maritima. A Lei n.2 2097, de 6 de junho de 1959, estabelece atualmente o regime
juridico para o exercicio da pesca nas aguas interiores. Neste caso, a pesca estd regulamentada pelo
Decreto n.2 44623, de 10 de outubro de 1962, com as alterag¢des introduzidas pelo Decreto n.2 312/70, de 6
de julho e pela Lei n.2 30/2006, de 11 de julho, Decreto Regulamentar n.2 18/86, de 20 de maio, e pela
Portaria n.2 252/2000, de 11 de maio, atualizada pela Portaria n.2 544/2001, de 31 de maio, e pela Portaria
n.2 794/2004, de 12 de julho. O Decreto n.2 30/88, de 8 de setembro, estabelece ainda as normas para o
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exercicio da pesca nos trocgos fluviais que servem de fronteira entre Portugal e Espanha, com excecdo da
zona sob jurisdicdo maritima do rio Guadiana, cujo regulamento se encontra em discussao.

De acordo com a regulamentacdo, o exercicio da pesca aplica-se ndo sé a captura de peixes e outras
espécies aquicolas, mas também a pratica de quaisquer atos conducentes ao mesmo fim. A pesca é ainda
considerada como profissional quando praticada com fim lucrativo e como desportiva (de recreio ou
Iddica), quando praticada como distracdo.

Para efeitos de pesca, as dguas interiores do dominio publico, classificam-se em aguas livres, zonas de
pesca reservada e concessdes de pesca. Nas dguas livres pode praticar-se a pesca desportiva e profissional
e nas zonas de pesca reservada e concessdes de pesca sé é permitida a pesca desportiva nos termos dos
respetivos regulamentos.

A pesca profissional pode ser praticada nos locais definidos por regulamentacao especifica, nas Zonas de
Pesca Profissional e ainda nos trogos fronteiricos (também com regulamentagado especifica).

Deve-se salientar que a Lei n.2 7/2008, Lei da Pesca nas Aguas Interiores, publicada a 15 de fevereiro,
estabelece as bases do ordenamento e da gestdo sustentdvel dos recursos aquicolas das aguas interiores,
define os principios reguladores das atividades da pesca e da aquicultura nessas dguas e procede a
revogacao de grande parte da legislacdo referida anteriormente. No entanto, esta lei apenas entrara em
vigor com a publicacdo da respetiva legislagio complementar que se encontra atualmente em fase de
elaboracao.

Na RH7 existe a ZPP rio Guadiana (Portaria n.2 1274/2001 de 13 de novembro).

Um dos aspetos a relevar, do ponto de vista da pressdo da pesca, nas aguas interiores e de transicdo,
associa-se ao facto de, parte das espécies procuradas pela atividade desportiva, mas sobretudo profissional
se dirigir a espécies com estatuto de conservagao preocupante. De facto, algumas das espécies com
estatuto de conservagdo preocupante possuem um valor pesqueiro/econdémico elevado (Quadro 2.18), o
gue promove uma procura mais intensa por parte da comunidade de pescadores e uma pressao
importante sobre as populacdes destas espécies. E o caso da Enguia-europeia, Anguilla anguilla, com
estatuto “Em perigo”, da lampreia-marinha, Petromyzon marinus, com o estatuto “Vulnerdvel” e do sdvel,
Alosa alosa, com o estatuto vulneravel (Cabral et al., 2006).

Relativamente a drea de jurisdicao do ICNF, ndo existe em Portugal obrigatoriedade de declaragdo de
capturas de pesca nas aguas interiores, desconhecendo-se os quantitativos pescados. Ndo obstante,
importa também referir que, ao longo das Ultimas décadas, a pesca profissional em aguas interiores tem
perdido expressao. De facto, o cendrio que subsistia até a década de 60, de atividades piscatdrias
profissionais bem desenvolvidas e sendo a base Unica da economia familiar, centrado em espécies
migradoras como o savel e a lampreia-marinha, mas também em espécies de dgua doce como os barbos e
as bogas de boca reta, cujo escoamento era facilmente realizado em mercados locais, tem vindo a
desaparecer. De qualquer modo, subsistem esforcos de pesca considerdveis de espécies, sobretudo
migradoras, durante as épocas favoraveis, como acontece a jusante de algumas barragens.

A pesca desportiva em aguas interiores, que frequentemente é efetuada sobre espécies introduzidas (e.g.
carpa, Cyprinus carpio e achigd, Micropterus salmoides) e em albufeiras, ndo parece constituir uma pressao
direta importante sobre as associacdes piscicolas. A Unica exce¢do podera estar relacionada com a pesca da
truta-de-rio (Salmo Trutta fario) que, em determinados locais/condi¢des, pode ser um importante fator na
reducdo da abundancia local da espécie. O impacte da utilizagdo dos engodos na pratica da pesca
desportiva de algumas espécies parece também nao ter reflexos na qualidade da 4gua, tendo sido avaliado
em estudos recentes (e.g., Ferreira et al., 2010).

No entanto a atividade da pesca desportiva pode ter efeitos negativos indiretos nos sistemas naturais
devido aos repovoamentos realizados por pescadores, associacdes de pesca desportiva ou outras
entidades, na medida em que podem resultar num aumento da carga piscicola numa massa de agua e
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sobretudo na introducdo de espécies exdticas nos ecossistemas aquaticos. Esta tematica sera abordada no
capitulo relativo as pressdes bioldgicas.

No que se refere as dguas oceanicas, as dguas interiores maritimas e aos rios sob influéncia das marés, a
Direccdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servicos Maritimos (DGRM) é o organismo com
responsabilidade na gestdo da pesca.

Nas aguas sob jurisdicdo maritima pode igualmente praticar-se pesca profissional e ludica (ou de recreio). A
pesca ludica de espécies marinhas é regulada pelo Decreto-Lei n.2 246/2000, de 29 de setembro, alterado e
republicado através do Decreto-Lei n.2 101/2013, de 25 de julho e pela Portaria n.2 14/2014, de 23 de
janeiro. Esta legislacdo impde um conjunto de regras, dos quais se salienta a proibicdo de venda de
espécimes capturados, a definicdo das espécies ndo passiveis de captura e o estabelecimento de tamanhos
minimos de captura e do peso total maximo didrio de pescado.

A pesca profissional sob jurisdicdo da DGRM esta enquadrada na Politica Comum de Pesca (Regulamento
(CE) n.2 1380/2014), a qual visa uma exploragdo sustentavel dos recursos, através de instrumentos de
gestdo que definem medidas técnicas como zonas e épocas de defeso, tamanhos minimos de captura,
caracteristicas das artes de pesca, entre outros, e que procuram adequar a capacidade de pesca (niumero e
capacidade de embarcacgGes) a possibilidade de capturas existentes (quotas de pesca). A nivel nacional, a
pesca na area sob jurisdicdo da DGRM é essencialmente regulamentada pelo Decreto-Regulamentar n.2
43/87, de 17 de julho, na redacdo dada pelo Decreto-Regulamentar n.2 7/2000, de 30 de maio, aos quais
acrescem os regulamentos de pesca especificos. A regulacdo da pesca profissional tem também aumentado
nos ultimos anos, sendo de salientar a implementacdo de programas de recuperacdo para certas unidades
populacionais piscicolas depauperadas a nivel comunitario.

Estes planos integram uma vasta gama de instrumentos operacionais de gestdo, entre os quais a reducao
das possibilidades de pesca, limitacdo do esfor¢o de pesca, estabelecimento de épocas de defeso,
tamanhos minimos, capturas acessérias e medidas de controlo especificas. O Regulamento (CE) n.2
1100/2007, de 18 de setembro, que resultou no recentemente aprovado (abril de 2011), Plano de Gestdo
para a Enguia em Portugal € um bom exemplo deste tipo de instrumentos de gestdo, ja que se traduziu
num aumento da limitacdo ao exercicio da pesca dirigida a enguia-europeia quer na area de jurisdicdo do
ICNF, quer na drea de jurisdicdo da DGRM.

No que se refere a pesca profissional nas dguas costeiras, e com base em dados de 2005, respeitantes a um
programa de amostragem por inquiricdo sobre a captura, esfor¢o e consumo de combustivel, realizados
pela frota menor que doze metros de comprimento de fora-a-fora (pequena pesca), na costa Continental
portuguesa, em janeiro de 2005 encontravam-se licenciadas em Portugal Continental 3 448 embarcacGes
menores que 12 metros de comprimento de fora-a-fora. A grande maioria (cerca de 80%) operava desde
1974.

O conjunto das trés espécies mais importantes nas capturas em peso (sardinha, cavala e polvo vulgar) foi
responsavel por cerca de 59% do total das capturas amostradas desta frota em 2005.

Os aspetos mais importantes, relativos a pressdo da pesca em areas costeiras, parecem associar-se a pesca
ilegal, praticada em areas onde esta atividade se encontra condicionada ou proibida.

No Quadro 2.18 sdo apresentadas as espécies piscicolas que ocorrem nas massas de dgua interiores da RH7

(ano de referéncia 2012).
Quadro 2.18 - Espécies piscicolas que ocorrem nas massas de aguas interiores da RH7 e o respetivo valor pesqueiro

Valor Pesqueiro
Nome Cientifico (1) Nome Vulgar

AIbumus alburnos Alburno, Ablete Nulo Nulo

Alosa alosa Savel Moderado Elevado

Alosa fallax Savelha, Saboga, Saveleta Moderado Elevado

Ameirus melas Peixe-gato-negro Nulo Nulo
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Nome Cientifico () Nome Vulgar Valor Pesqueiro

Anaecypris hispanica Saramugo, Bordalito, Peixe-miudo Nulo Nulo
Anguilla anguilla fase Adulta- enguia, Eird; fase larvar- Meixdo, Angula Moderado Elevado
Atherina boyeri Peixe-rei, Verduga, Piarda Nulo Nulo
Austroloherus facetus Chanchito, Castanhola, Castanheta Nulo Nulo
Carassius auratus Pimp3ao, Peixe-vermelho, Peixe-dourado Moderado -
Cobitis paludica Verdemad, Pardelha, Serpentina Nulo Nulo
Cyprinus carpio Carpa, Sarmao Elevado Moderado
Esox lucius Lucio Moderado Moderado

Fundulus heteroclitus Fundulo, peixinho Nulo Nulo
Gambusia holbrooki Gambusia, Gambusino, Peixe-mosquito Nulo Nulo
Gasterosteus gymnurus Esgana-gata, Peixe-espinho, Espinhela Nulo Nulo
Iberochondrostoma lemmingii Boga-de-boca-arqueada, Pardelha Nulo Nulo
Lepomis gibbosus Peixe-sol, Perca-sol Moderado :
Liza aurata Tainha-garrento, Tainha amarela Moderado Moderado
Liza ramada Muge, Tainha, Tainha-fataga, Mugem Moderado Moderado
Luciobarbus comizo Cumba, Barbo-focinheiro, Trombeteiro Moderado Moderado
Luciobarbus microcephalus Barbo-de-cabega-pequena, Barbo Moderado Moderado
Luciobarbus sclateri Barbo-do-Sul Moderado Moderado
Luciobarbus steindachneri Barbo de Steindachner, Barbo Moderado Moderado
Micropterus salmoides Achiga Elevado Moderado
Mugil cephalus Saltor, Mugem, Tainha-olhalvo Moderado -
Petromyzon marinus Lampreia, Lampreia-marinha - Elevado
Pseudochondrostoma willkommii Boga-do-Guadiana, Boga, Boga-do-Sul Moderado

Salaria fluviatilis Caboz-de-4dgua-doce, Caboz, cadoz Nulo Nulo
Sander lucioperca Lucioperca, Sandre Moderado -
Squalius alburnoides Bordalo Nulo Nulo
Squalius pyrenaicus Escalo-do-Sul, Escalo Moderado -
Tinca tinca* Tenca Moderado -

* Segundo o Livro Vermelho a sua classificagdo como exética ou nativa ndo é clara, sendo referido que sdo necessarios estudos para clarificar esta
classificagdo.
(1) As espécies introduzidas sdo salientadas a negrito.

2.1.5. Turismo

O turismo constitui um setor de atividade econédmica de grande importancia em Portugal, pelo que importa
guantificar as cargas rejeitadas pelos alojamentos turisticos que ndo estdo inseridos na malha urbana. Na
RH7 ndo foram identificados empreendimentos turisticos nesta situagao.

Os campos de golfe sdo considerados pressdes importantes ao nivel de poluigdo difusa, pelo que importa
quantifica-los e calcular as cargas produzidas (Quadro 2.19).

Quadro 2.19 - Carga rejeitada pelos campos de golfe na RH7
Campos de golfe Carga rejeitada (kg/ano)

L I T
BEEN  vo wnw

Para o célculo das cargas produzidas® pelos campos de golfe, adotou-se um valor de fertilizacdo de 240kg
de N/ha.ano e 80kg P,Os/ha.ano para greens/tees e 200kg de N/ha.ano e 60kg P,Os/ha.ano para
fairways/roughs, considerando as seguintes proporcées média: tees (3,75%); fairways (42,5%); roughs
(50%); greens (3,75%).

O mapa da Figura 2.10 apresenta a localizagdo dos campos de golfe existentes na RH7.

3 Metodologia desenvolvida pela Universidade do Algarve (margo de 2015).
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¢ Campos de golfe : ) Elvas - Campo Maior
Massas de Agua Subterranea 2 GabrosdeBeja
Macico Antigo Indiferenciado daBaciado Guadiana Moura- Ficalho
Orla Meridional Indferenciado da Bacia do Guadiana Monte Gordo

Zona Sul Portuguesa da Bacia do Guadiana

Eivas - VilaBoim

Figura 2.10 - Campos de golfe na RH7

Na RH7 estdo instalados 3 campos de golfe, localizados nos concelhos de Castro Marim e de Vila Real de
Santo Anténio.
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2.1.6. Substancias prioritarias e outros poluentes e poluentes especificos

Algumas substancias, atendendo ao seu carater téxico, persistente e de bioacumulag¢do, foram classificadas
como prioritarias, devendo os Estados membros adotar medidas para eliminar a poluicdo das aguas de
superficie provocada pelas mesmas e para reduzir progressivamente a poluicdo causada por outras
substancias que, de outra forma, prejudique o alcance dos objetivos relativos as massas de aguas de
superficie.

Instalacoes abrangidas pelo regulamento PRTR

O Regulamento (CE) n.2 166/2006 do Parlamento Europeu e do Conselho, relativo a criacdo do Registo
Europeu das Emissbes e Transferéncias de Poluentes, e que altera as Diretivas 91/689/CEE do Conselho, de
12 de dezembro e 96/61/CE do Conselho, de 24 de setembro, (o “Regulamento PRTR-E”), foi aprovado em
18 de janeiro de 2006. A sigla PRTR significa “Pollutant Release and Transfer Register”. O Protocolo PRTR da
Convencdo de Aarhus é um mecanismo que tem por objetivo facilitar o acesso do publico a informacdo
sobre ambiente.

A informacdo quantitativa sobre emissGes das instalagdes PRTR engloba conjuntos de substancias para o
meio hidrico, nomeadamente substancias prioritarias e outros poluentes, designadas no ambito do
Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, que transpGe a Diretiva 2008/105/CE, e poluentes
especificos, designados como preocupantes ao nivel do Estado Membro. Estes dados correspondem apenas
as instalagBes que excederam os limiares de emissdao apresentados no Anexo Il do Regulamento PRTR, ndo
representando, desta forma, todas as emissGes para a d4gua, nem o universo de unidades industriais que
emitem estas substancias. No entanto, esta informacdo permite ter uma percecao da relevancia destas
instalacGes na RH7.

A metodologia utilizada para a determinagao das cargas rejeitadas dos poluentes referenciados teve por
base a utilizagdo dos dados reportados em 2012 no ambito do regulamento PRTR.

O Quadro 2.20 apresenta as emissdes de substancias prioritarias e outros poluentes na RH7.

Quadro 2.20 - Emissdes de substancias prioritarias e outros poluentes para as massas de dgua da RH7

Emissdes (kg/ano)
Descarga no meio hidrico

Cadmio e compostos de cadmio (Cd) 8,74
Chumbo e compostos de chumbo (Pb) 43,7
Niquel e compostos de niquel (Ni) 26,2

Mercurio e compostos de mercurio (Hg) 0,612

O Quadro 2.21 apresenta as emissdes de poluentes especificos na RH7.

Quadro 2.21- Emissoes de poluentes especificos para as massas de agua da RH7

Emissdes (kg/ano)
Descarga no meio hidrico

Antimonio e compostos de antiménio (Sb) 69,9 -
Arsénio e compostos de arsénio (As) 50,9 -
Bario e compostos de bario (Ba) 122 -
Cobre e compostos de cobre (Cu) 110 -
Crémio e compostos de crémio (Cr) 69,9 -
Fosfato de tributilo 0,205 -

Zinco e compostos de zinco(Zn) 86,4 _
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O Quadro 2.22 e o Quadro 2.22 apresentam a contribuicdo dos setores para a emissdo de substancias
prioritarias e outros poluentes e poluentes especificos na RH.

Quadro 2.22 - Contribuicdo dos setores de atividade na emissdo de substancias prioritarias e outros poluentes na RH7
Carga/ Setor

Setor de atividade de atividade
(%)

Cadmio e seus compostos (Cd)

Chumbo e seus compostos (Pb)
— e  Exploragdo mineira subterranea e operagdes afins 100
Mercturio e seus compostos (Hg)

Niquel e seus compostos (Ni)

Quadro 2.23 - Contribuicdo dos setores de atividade na emissao de poluentes especificos na RH7
Carga/ Setor
Setor de atividade de atividade

(%)

Antimodnio e seus compostos
Arsénio e seus compostos (As)
Bario e seus compostos

Cobre e seus compostos (Cu) e  Exploragdo mineira subterranea e operagdes afins 100
Cromio e seus compostos
Fosfato de tributilo

Zinco e seus compostos (Zn)

Na RH7 as emissGes das substancias prioritdrias, outros poluentes e poluentes especificos provém
exclusivamente da exploragdo mineira.

Instalacdes abrangidas pelo regime PAG

No ambito das pressées com emissdes de substancias prioritarias e outros poluentes especificos o Decreto-
Lei n.2 254/2007, de 12 de julho, estabelece o regime de prevencdo de acidentes graves (PAG) que
envolvam substancias perigosas e aplica-se aos estabelecimentos onde estdo presentes substancias
perigosas em quantidades iguais ou superiores as quantidades indicadas no anexo | do mesmo diploma.

O Quadro 2.24 apresenta o numero de estabelecimentos abrangidos pelo regime PAG (nivel inferior de
perigosidade) na regido hidrografica para o ano 2012.

Quadro 2.24 - Numero de instalagdes PAG por nivel de perigosidade na RH7

Nivel de perigosidade Inst(zla\:a:;)oes
Nivel inferior de perigosidade 3

Na RH7 todas as instalagdes PAG estado classificadas no nivel inferior de perigosidade.

2.1.7. Sintese das pressdes qualitativas

O Quadro 2.25 apresenta as cargas provenientes de fontes pontuais rejeitadas por setor na RH7, no que diz
respeito aos parametros CBOs, CQO, Niotal € Protal-
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Quadro 2.25 - Carga pontual rejeitada na RH7

Carga (kg/ano)

T
oo [ o [ no | ]
m 1173459 2675971 409183 721467

50163 102991 474 28336

137454 73894 1383 2544
10ss s ms 4
1362924 2856837 411158 752777

O Quadro 2.26 apresenta as cargas difusas estimadas provenientes da agricultura, pecuaria e golfe na RH7,
no que diz respeito aos parametros Nrotal € Protal.

Quadro 2.26 — Carga difusa estimada na RH7

Carga (kg/ano)

Agricultura 741882 6782987

Pecuaria(? 146369 4748567
Golfe 37 1872
TOTAL 888288 11533426

(1) A carga de fosforo proveniente da pecudria foi estimada em P-P205.

2.2. PressOes quantitativas

A utilizagdo sustentdvel das dguas, em especial nos seus aspetos quantitativos, constitui um verdadeiro
desafio para a gestdo dos recursos hidricos, tendo em conta os usos atuais e futuros e sua conjugacdo com
os cendrios de alteragdes climaticas. Para responder a essa situa¢do, além da melhoria do armazenamento
e distribuicdo da dgua, devem ser tomadas medidas no dominio da eficiéncia de utilizacdo da agua,
promovendo a reducdo dos consumos globais em zonas de maior stress hidrico e potenciando a utilizacdo
da poupanca resultante em outras atividades econdémicas.

No que se refere as pressdes quantitativas apresenta-se o volume de dgua captado para os diversos setores
de atividade (urbano, industria, agricultura, pecudria, turismo e golfe), assim como os respetivos retornos.

Para determinagao do volume de dgua utilizou-se em regra a informagdo existente para o cdlculo da TRH
complementada, sempre que necessario, com informac¢do dos TURH. Para o setor agricola, que inclui a rega
e a pecuaria, e para o golfe, efetuou-se uma estimativa dos volumes captados tendo por base as seguintes
metodologias:

e Rega

A estimativa dos consumos de agua para rega foi efetuada de acordo com a férmula seguinte, utilizando
informacdo disponivel no INE, no ambito do RA 2009.

Consumo = Area regada x Dotagdo cultural / Fator de perdas

Foram identificadas em cada uma das bacias/regiGes a cultura ou culturas mais importantes em temos de
area total regada, tendo sido consideradas as necessidades estabelecidas pela DGADR para a RH. Na
definicao das eficiéncias globais de rega para cada regidao foram adotados os valores considerados no PNA
2002, atualizados tendo em conta os valores globais apresentados no relatério do INE, MECAR -
Metodologia para a estimativa da dgua de rega em Portugal.
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e Pecudria

A estimativa do volume de dgua consumido na pecudria foi efetuada recorrendo aos dados relativos ao
numero de efetivos por concelho, provenientes do RA 2009, realizado pelo INE.

O volume de dgua que se estima ser consumido pelo setor foi calculado tendo em conta as capita¢des para
cada espécie recorrendo a expressao seguinte:

Consumo = Efetivo pecudrio x Necessidades hidricas médias dos efetivos
e Golfe

A estimativa do volume total de dgua consumido em cada regido hidrografica foi obtida considerando o
valor aferido para o consumo anual médio de dgua para um campo de golfe equivalente (0,45 hm3/ano)
como base e tendo em conta o numero total de campos de golfe na RH.

O Quadro 2.27 apresenta os volumes de agua captados anualmente por setor na RH7.

Quadro 2.27 - Volumes de agua captados por setor na RH7

Volume (hm3)
Abastecimento publlco 43,27 28,54 71,81
N3o PCIP 0,028 0,85 0,878
Agricola
Turismo
Hidroelétrica >10m () 3475 n.d. 3475

n.d. 31,54 31,54

TOTAL 3721,958 102,19 3824,148

(1) O valor correspondente as barragens exploradas pela EDP diz respeito ao volume médio anual turbinado no
periodo 2010-2013.
n.d- ndo disponivel.

Na RH7 os maiores volumes captados dizem respeito a energia com 90,9%, embora sejam volumes ndo

consumptivos uma vez que sdo integralmente restituidos ao meio, a agricultura com 6,3% e ao
abastecimento publico com 1,9 %.

Os mapas da Figura 2.11 e da Figura 2.12 apresentam, respetivamente, a localizagao das capta¢des de agua
superficial e subterranea para abastecimento publico existentes da RH7.
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Figura 2.11 — Captacdes de agua superficial para abastecimento publico na RH7
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Elvas - Campo Maior

Gabros de Beja

Moura - Ficalho

Monte Gordo

Figura 2.12 — Captacdes de agua subterranea para abastecimento publico na RH7

Para efeito de balango hidrico, foi calculado o retorno da utilizacdo da dgua nos diversos setores, com base

nos pressupostos incluidos no Quadro 2.28.
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Quadro 2.28 — Taxas de retorno dos volumes captados por setor para as aguas superficiais e subterraneas

Retorno

09 | urbano® | industrial | Agricutura | Pecuiria | Golfe | Energia | outros |
Superficial 70 80 10 80 10 100 5

(1) inclui as perdas nos sistemas abastecimento e saneamento de aguas residuais

N

O Quadro 2.29 apresenta os retornos dos volumes captados por setor na RH7.

Quadro 2.29 - Retornos dos diferentes setores na RH7

Retorno (hm3)

31,00 2,90

0,02 0,04

Agricultura 20,23 7,36
Pecuaria 0,08 0,17
0,02 0,07

Energia 3475,00 -
Outros 0,00 3,154
TOTAL 3526,35 13,69

Na RH7, aproximadamente, 92,6% do volume captado/consumido retorna aos recursos hidricos.

2.3. Pressoes hidromorfoldgicas

As pressdes hidromorfoldgicas sobre as aguas de superficie, de acordo com o artigo 2.2 e o Anexo Il do
Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de mar¢o, sdo as seguintes: captacdes de dgua significativas, regularizagio
significativa dos cursos de dgua, incluindo as transferéncias e desvios de dgua, e as alteragdes morfoldgicas
significativas das massas de agua.

As pressbes hidromorfoldgicas de origem antropogénica correspondem a alteragGes fisicas nas areas de
drenagem, nos leitos e nas margens das massas de dgua e a altera¢des do regime hidrolégico das massas
de dgua. Sao exemplos de pressdes hidromorfoldgicas:

As deposigdes de sedimentos;

As remogOes de substratos (extragdo de inertes);

As barragens e os acudes (estruturas transversais);

Os esporoes;

Os canais de navegacao;

A ocupacdo e alteragdo do leito e das margens;

Os desvios dos leitos das linhas de dgua;

As captagdes de agua;

Os casos significativos de regularizagdo dos cursos de agua, incluindo transferéncias e desvios de
agua.

As pressdes hidromorfoldgicas podem ter como impacte modificacdes no estado e no potencial ecoldgico
das massas de dgua, nomeadamente:

e Alteragdes ao nivel da continuidade fluvial;

e AlteragOes as condigdes morfoldgicas das massas de dgua;

o Altera¢des de transporte sdélido, com consequéncia ao nivel da composi¢cdo e estrutura do
substrato;
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e Alterac¢Oes do nivel hidrométrico das massas de agua;

e VariagOes nas caracteristicas do fluxo de agua (por exemplo, volume, velocidade, profundidade,
seccdo de escoamento) a montante e a jusante das barreiras ao escoamento;

e AlteracOes significativas sobre as caracteristicas gerais de escoamento e nos balancgos hidricos;

e Alteracdes no regime hidrolégico das massas de agua, bem como na distribuicdo da cunha salina.

Caudal ecoldégico

Em Portugal Continental, o desenvolvimento econdmico esteve sempre muito diretamente associado ao
aumento dos consumos de agua e a diversificacdo das utilizagcdes, que tem conduzido, por sua vez, ao
aumento do numero de aproveitamentos hidraulicos para producdo de energia, abastecimento publico e
rega, usos aos quais estdo frequentemente associadas atividades de recreio e lazer. Esta procura de dgua
ndo abrandou nos ultimos anos tendo mesmo, em termos energéticos, existido uma aposta clara na
energia renovavel, nomeadamente proveniente de fontes hidricas.

A modificacdo do regime hidroldgico é uma das mais importantes alteracdes antropogénicas no ambiente,
com consequéncias importantes ao nivel dos ecossistemas |éticos, dado que o caudal constitui um fator
determinante na estrutura e diversidade das comunidades bidticas. A jusante de um aproveitamento
hidraulico verifica-se habitualmente a reducdo do caudal médio, a diminuicdo da variacdo sazonal do
caudal, a alteracdo da época de ocorréncia dos caudais extremos, com a reducdo da magnitude das cheias
e/ou a ocorréncia de descargas ndo naturais. A modificacdo do regime hidroldgico conduz a alteragdo do
padrdo da velocidade e da profundidade do escoamento, do regime de transporte sélido e da morfologia
do leito, da temperatura e da qualidade da dgua.

O habitat das espécies aquicolas é consequentemente afetado, perdendo complexidade e induzindo
impactes nas comunidades bidticas, nomeadamente na composicdo especifica, estrutura dos
agrupamentos e relacdes inter e intraespecificas. Assim, verifica-se um abaixamento da diversidade bidtica,
com tendéncia para a dominancia de espécies de afinidades |énticas e/ou de espécies exdticas, e, por
consequéncia, reducdo do grau de integridade ecoldgica e do estado de conservagdo dos ecossistemas.

Quanto a vegetacdo riparia, as transformacgdes processam-se em articulagdio com as da geomorfologia do
curso de 4gua. As alteracdes na estrutura do canal e na natureza dos materiais do leito sdo acompanhadas
do avancgo da vegetacao, colonizando as margens e o leito (encroachment). Este processo é particularmente
notdrio nos casos em que as albufeiras tém uma grande capacidade de armazenamento relativamente ao
escoamento da bacia drenante, i.e. tém uma grande capacidade de regularizacdo, reduzindo-se a
frequéncia e magnitude dos episddios de cheia a jusante.

O caudal ecolédgico corresponde ao regime de caudais que permite assegurar a conservagdo e a
manutencdo dos ecossistemas aquaticos naturais, o desenvolvimento e a producdo das espécies aquicolas,
assim como a conservagdo e manutencdo dos ecossistemas ripicolas associados ao regime hidroldgico
natural. O regime de caudais ecoldgicos é uma série temporal de caudais que deverdo ser mantidos, e que
variam consoante as diferentes necessidades dos ecossistemas aquaticos ao longo do ano hidrolégico,
flexivel em fungdo das condigGes hidroldgicas naturais que se verificam em cada ano (himido ou seco).

O enquadramento e conhecimento das componentes associadas ao caudal ecolégico sdao fundamentais
para assegurar que os objetivos ambientais sdo cumpridos. A CE tem entendido que o tratamento destas
matérias deve ter uma abordagem coerente e comum no ambito dos PGRH dos varios estados membros,
apontando a necessidade de melhorar os parametros associados a gestdo quantitativa da agua,
nomeadamente nos parametros que se prendem com as componentes ecoldgicas, morfoldgicas e
hidrolégicas, e também os associados as pressGes que afetam o regime hidroldgico. As orientagdes a
considerar serdao apresentadas no Guia sobre Caudais ecoldgicos que se encontra em preparagdo e que
deverao ser consideradas no 32 ciclo de planeamento.

No sentido de minimizar os impactes sobre os ecossistemas aquicolas a jusante de aproveitamentos
hidraulicos tém sido desenvolvidos esfor¢os no sentido de definir, para os aproveitamentos hidraulicos
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existentes, um regime de caudais ecoldgicos, que obrigatoriamente é associado aos que agora sdo
construidos.

Nos aproveitamentos hidroelétricos construidos no século passado, que constam do Anexo Il do Decreto-
Lei n.2 226-A/2007, e no ambito da regularizacdo prevista no artigo 91.2 do referido Decreto, foram
definidos para as situagdes aplicaveis, os regimes de caudais ecolégicos, apontando para valores da ordem
dos 15%. Tratando-se de estruturas antigas foi necessario definir medidas que permitam langar os regimes
definidos.

Paralelamente foram e estdo a ser desenvolvidos programas de monitorizacdo que permitem aferir a
eficacia do Regime de Caudais Ecoldgicos (RCE) definido, podendo assim avaliar a necessidade de
reformulacdo caso ndo seja atingido o potencial ecoldgico nos trocos de jusante as infraestruturas
hidraulicas. Atualmente, nas Declaracdes de Impacte Ambiental emitidas pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, nas condi¢Ges para licenciamento ou autorizagdo dos projetos hidraulicos, sdo propostos planos
de monitoriza¢do para o caudal ecolégico. Estes planos permitem adotar uma estratégia de ajustamento
progressivo, com a introducdo de alteragdes ao regime de caudais previamente estabelecido, em
conformidade com a resposta dos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos ao novo regime hidrolégico. Estes
planos devem ter em consideracdo a relagdo entre o volume do caudal e as alteracdes da fauna e flora
observadas, incluindo as margens para o caso das comunidades vegetais, nos locais a jusante dos
empreendimentos, de modo que o processo de monitorizacdo possa fornecer dados que permitam realizar
as corregdes necessarias ao caudal ecolégico.

2.3.1. Aguas superficiais - Rios
2.3.1.1. Alterac6es morfoldgicas

A metodologia utilizada para caracterizacdo das pressoes devidas as alteracdes morfoldgicas em rios
contempla abordagens distintas para os seguintes tipos de alteracdes:

e Implementacdo de infraestruturas transversais no dominio hidrico (barragens e agudes);
e Regularizagao fluvial;
e Extracdo de inertes.

Sempre que possivel a informacgdo utilizada é complementada com a informacdo obtida pela aplicagdo do
River Habitat Survey.

Considera-se como pressao significativa aquela que é expectavel que coloque a massa de dgua em risco de
nao atingir o Bom Estado Ecolégico, ou seja, quando pde em causa:

i) A conservagdo dos habitats ou a sobrevivéncia de espécies diretamente dependentes da dgua;
ii) As normas de qualidade a que se refere a legislacdo especifica das zonas protegidas.

Impactes devido a implementacdo de infraestruturas transversais no dominio hidrico

Os principais impactes decorrentes da implementac¢do de barragens ou agudes estao relacionados com:

e C(Criagdo do efeito barreira por uma infraestrutura que limite a livre circulacdo da fauna e que
conduza a perda do continuum fluvial;

e AlteragOes no regime hidroldgico;

e Altera¢des na morfologia, nomeadamente ao nivel do substrato do leito.

Outro dos impactes que pode resultar deste tipo de infraestruturas é a retengdo de sedimentos a
montante, em resultado do efeito barreira criado pela infraestrutura e da regularizacdo de caudais
(nomeadamente dos caudais de cheia).

O Quadro 2.30 apresenta a caracterizag¢do das infraestruturas transversais existentes na RH7.
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Quadro 2.30 - Infraestruturas transversais na RH7

Area total . Infraestruturas com
Volume total util

Objetivo da infraestrutura inundada passagem para peixes

(m3)

(km?)
Rega 27,3 37,2
Rega e abastecimento publico 34,9 2126,8
Rega e energia 250,7 3204,0

ou outra fauna (N.2)

o »r O O

Rega e recreio 0,8 5,0

Na RH7 existem 10 infraestruturas destinadas a rega, 6 destinadas a rega e abastecimento publico, duas
para rega e producgdo de energia e uma para rega e recreio.

O mapa da Figura 2.13 apresenta a localizacao das grandes barragens inventariadas na RH7.
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Figura 2.13 - Grandes barragens na RH7

Na RH7 existem 1643 barragens e agudes, das quais 34 sdo grandes barragens e 49 sdo abrangidas pelo
Regulamento de Seguranca de Barragens (RSB).

Alteracdes morfoldgicas devido a regularizacdo fluvial

Os principais impactes decorrentes da regularizacdo de linhas de agua e/ou da implementacdo de
infraestruturas nas margens estao relacionados com a perda da galeria ripicola e da conetividade lateral. A
regularizacdo fluvial pode também implicar alteragdes na morfologia (leito e margens) e no escoamento.

Na RH7 realizou-se uma Unica intervencgdo para regularizagdo fluvial para defesa contra cheias (canalizagdo
e cobertura) na ribeira da Toutalga, concelho de Moura, numa extensdo de 493m.
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Alteracdes morfolégicas devido a extracdo de inertes

As pressOes decorrentes da extracdo de inertes, que incluem intervencdes de desassoreamento das zonas
de escoamento e de expansao das aguas de superficie, da qual resulta a retirada de materiais aluvionares
granulares, nomeadamente siltes, areia, aredo, burgau, godo, cascalho, terras arenosas e lodos diversos,
conduzem a alteracdo das caracteristicas morfolégicas das linhas de dgua.

A extracdo de inertes, em aguas publicas, sé é permitida quando se encontre prevista em plano especifico
de gestdo das aguas ou enquanto medida de conservacdo e reabilitacdo da rede hidrografica e zonas
ribeirinhas ou medida de conservacdo e reabilitacdo de zonas costeiras e de transicdo, ou ainda como

medida necessdria a criacdo ou manutencdo de condicdes de navegacdo em seguranca e da
operacionalidade de portos.

Neste conjunto de intervengdes destacam-se, pelo potencial risco associado, as extrages periddicas de
inertes, destinada a assegurar as condicdes de navegabilidade e acessibilidade a portos comerciais, de
pesca, marinas, cais de acostagem ou outras infra- estruturas de apoio a navegacgdo.

Na RH7 ndo foram efetuadas extracGes de inertes.

2.3.1.2. Alteracdes no regime hidroldgico

A metodologia utilizada para caracterizacdo das pressGes devidas as alteracdes do regime hidrolégico em
rios, contempla abordagens distintas para os seguintes tipos de alterag¢ées, devido a:

Captacoes de agua (tema incluido no capitulo das pressdes quantitativas);
Transferéncia de agua através de circuitos de transvase;

AlteragOes a jusante de uma central hidroelétrica;

Circuitos hidroelétricos;

AlteragOes a jusante de barragens com albufeiras com capacidade de regularizacdo.

Alteracdo do regime hidrolégico devido a transferéncia de dgua através de circuitos de transvase

O principal impacte caracterizado neste item estd relacionado com transferéncia de agua através de
circuitos de transvase para outra massa de dgua ou bacia hidrografica.

O Quadro 2.31 apresenta uma sintese das transferéncias de agua na RH7.

Quadro 2.31 - Transferéncias de agua através de circuitos de transvase na RH7

. Caudal . . , .
(m*/dia) Massa de agua de origem Massa de agua de destino

68493 Albufeira de Odeleite RH7-Albufeira de Beliche
Rega e Abastecimento 13699 Albufeira de Alqueva Albufeira do Monte Novo
publico - -

57534 Albufeira de Alqueva/Albufeira de RH6-Albufeira de Odivelas

Alvito

Na RH7 as transferéncias de dgua ocorrem entre bacias da prdpria regido e para a regido hidrografica do
Sado e do Mira, sendo os principais usos a rega e o abastecimento publico.

Alteracdo do regime hidroldgico a jusante de uma central hidroelétrica e devido a circuitos hidroelétricos

Neste item é caracterizado o impacte resultante de:

e Alteragdes decorrentes de barragens com capacidade de regulariza¢cdo para produgao de energia
hidroelétrica por concentragdo do turbinamento nas horas nobres do diagrama de carga;
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e Circuitos hidroelétricos (reducgdo significativa do escoamento no trogo de linha de agua entre a
barragem e a restitui¢do a jusante da central).

O Quadro 2.32 apresenta as caracteristicas do Unico aproveitamento hidroelétrico existente na RH7.

Quadro 2.32 - Aproveitamento hidroelétrico existente na RH7

Comprimento da MA entre

Conclusao | Caudal maximo | Barragem a Regime de caudais .
barragem e a restituicdo a

da obra turbinado jusante ecoldgicos - RCE

(ano) (m3/s) (S/N) (S/N)

Aproveitamento

hidroelétrico

jusante da central
(km)

Alqueva/Pedrégio 2006 450 S S 21

Alteracdo do regime hidroldgico a escala sazonal, anual ou interanual a jusante de barragens com albufeiras
com capacidade de regularizacao

7

Neste item é caracterizado o impacte resultante das alteracdes sazonais a jusante de barragens com
albufeiras com capacidade de regularizagao.

O Quadro 2.33 apresenta um inventdrio das barragens com capacidade de regularizacao na RH7.

Quadro 2.33 - Barragens com capacidade de regulariza¢do na RH7

Regime de caudais | Volume util das . .
. . . Afluéncia anual
Barragem Finalidade ecoldgicos - RCE albufeiras (hm?)
(S/N) (hm?)
Alqueva e Pedrégio Abasteamer:to publlco,'rega € S 3150 2851
producgdo de energia

Abastecimento publico e rega s 16 18
Abrilongo Rega S 19 28

Na RH7 existem 9 infraestruturas, 6 das quais destinadas simultaneamente a rega e abastecimento publico,
2 destinadas a rega e uma para fins multiplos (sistema Alqueva-Pedrégao).

2.3.2. Aguas superficiais- Costeiras e de transi¢do

As pressoes hidromorfoldgicas em aguas costeiras e de transi¢cdo sdo tipicamente devidas as seguintes
intervengdes ou infraestruturas:

Defesas costeiras;
Acgudes;
Assoreamentos;
Molhes e quebramares;
Pontes e pontdes;

e Dragagens;

e Reten¢do de margens.

A existéncia de barragens e acudes nos rios podera ter impactes nas aguas de transicdo e costeiras,
implicando, em fungdo da sua localizagdo na regido hidrografica, alteragdes ao nivel do fluxo de dgua doce
e de nutrientes e também do transporte de sedimentos.
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O Quadro 2.34 apresenta um inventdrio das intervencdes e infraestruturas, consideradas significativas,
existentes em aguas de transicdo e costeiras na RH7.

Quadro 2.34 - Intervengoes e infraestruturas existentes em aguas de transicdo e costeiras na RH7
Extens3o Area
Intervencido/infraestrutura intervencionada intervencionada
(km) (km?2)

Espordes

0,78 n.d.
6,74 5,83

A W = W

Obras de protecao marginal

n.d. — ndo disponivel

2.4. Pressoes bioldgicas

As principais pressdes bioldgicas sobre as massas de agua identificaveis associam-se com as cargas
piscicolas em meio dulcaquicola e com a presenca de espécies exdticas.

2.4.1. Espécies exoticas

Em Portugal, a introducdo na natureza de espécies ndo indigenas, bem como a sua detencdo, sao
regulamentadas pelo Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de dezembro, com as alteracbes previstas na
Declaracdo de Retificagdo n.2 4 - E/2000, de 31 de janeiro. Este diploma encontra-se atualmente em
revisdo, consequéncia nao apenas da dete¢do de algumas lacunas e incongruéncias identificadas no ambito
da aplicagdo do diploma legal, mas também por se pretender acompanhar os desenvolvimentos
legislativos, como a adocdo da Estratégia Nacional de Conserva¢do da Natureza e da Biodiversidade pela
Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 152/2001, de 11 de outubro, ou a aprovacdo do novo regime
juridico da conservacdo da natureza e da biodiversidade através do Decreto-Lei n.2 142/2008, de 24 de
julho, diplomas que confirmam a importancia desta matéria no quadro da conservacdo da diversidade
biolégica. A revisdo inclui também a atualizacdo da lista de espécies ndo indigenas com ocorréncia no
territério nacional, bem como o risco ecoldgico associado.

Portugal tem um nudmero consideravel de espécies exdticas (peixes, plantas, invertebrados, anfibios,
répteis) aclimatadas em aguas interiores (e.g., Godinho, 2006, Aguiar et al., 2007, Ribeiro et al., 2008,
Pinheiro, 2010), algumas ha ja varios séculos, mas também nas dguas costeiras e nos estuarios.

Pelas dreas relativamente vastas onde ocorrem, devem ser realgadas algumas espécies piscicolas
dulgaquicolas (de que se salientam espécies como a perca-sol, Lepomis gibbosus, o achiga, Micropterus
salmoides, a carpa, Cyprinus carpio e o alburno, Alburnus alburnus) e o lagostim-vermelho do Luisiana,
Procambarus clarkii. Varias das espécies exdticas presentes em sistemas aquaticos portugueses tém sido
consideradas como um dos fatores importantes na estruturacdo de alguns ecossistemas aquaticos,
podendo contribuir ndo apenas para o declinio de taxa nativos (e.g. pequenos ciprinideos endémicos da
Peninsula Ibérica) mas também para alterar aspetos funcionais dos ecossistemas. O sucesso da invasdo dos
sistemas aquaticos portugueses por espécies exoticas, sobretudo dos fluviais, parece ser fortemente
mediado pelas caracteristicas do habitat; sistemas mais artificializados, como as albufeiras e os canais,
facilitam e estimulam a invasdo, enquanto sistemas mais naturais permitem a dominancia de espécies
nativas. Assim, a presenca de espécies exoticas contribui diretamente para a diminuicdo do estado
ecoldgico de uma massa de agua, mas também é parcialmente condicionada pelo estado global da mesma.

O Quadro 2.35 apresenta as espécies de macroinvertebrados exdticos (crustaceos e bivalves) introduzidos
na RH7.
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Quadro 2.35 — Principais espécies de macroinvertebrados exéticos (crustaceos e bivalves) introduzidos na RH7

m Nome vulgar Nome cientifico

Lagostim-vermelho do Luisiana Procambarus clarkii
m Améijoa-asiatica Corbicula fluminea

Em relacdo aos macréfitos, alguns taxa exoticos contribuem também para a reducdo do estado ecoldgico
de varias massas de agua. Uma percentagem destes taxa apresenta comportamento invasivo, gerando
problemas também quanto ao funcionamento de infraestruturas hidraulicas, como os canais de rega.

O Quadro 2.36 apresenta as principais espécies de macréfitos invasores existentes em Portugal.

Quadro 2.36 — Principais espécies de macrofitos invasores existentes em Portugal
Nome cientifico

Acacia dealbata Mimosa
Acacia longifolia Acdcia-de-espigas
Acacia melanoxylon Acdcia-da-austrdlia
Ailanthus altissima Ailanto-da-china
Azolla filiculoides Azola
Conyza bonariensis Avoadinha-peluda
Datura stramonium Figueira-do-inferno
Eichhornia crassipes Jacinto-de-dgua

Galinsoga parviflora Erva-da-moda

Oxalis pes-caprae Azedas

Robinia pseudoacacia Falsa-acdcia
Tradescanthia fluminensis Erva-da-fortuna
Myriophyllum aquaticum Milefélio-aqudtico
Elodea canadensis Estrume-novo

Salvinia molesta Espécie invasora com origem no sudeste do Brasil

Spartina densiflora Espécie invasora com origem na América do Sul

Fonte: adaptado de Aguiar et al., 2007 e Marchante et al., 2009

A introdugdo das espécies de flora exdtica encontra-se geralmente associada a fins ornamentais e de
producdo florestal, ou ainda para a fixagdo de solos (principalmente em zonas costeiras). Algumas das
espécies apresentam um crescimento muito rdpido, com grande producdo de sementes, colonizando
rapidamente locais perturbados, e formando povoamentos densos que inviabilizam o desenvolvimento de
espécies nativas.

Quanto a ocorréncia de taxa exoéticos marinhos em estuarios e zonas costeiras, identificam-se no Quadro
2.37 as espécies encontradas na RH7.

Quadro 2.37 - Espécies exdticas encontradas em aguas costeiras e de transi¢cdo?, na RH7

Blackfordia virginica Espécie de Medusa com origem no Mar Negro
Palaemon macrodactylus Espécie de camardo de origem asiatica

% Fonte: Compilagdo de informacdo do projeto INSPECT — “Espécies exoticas marinhas introduzidas em estudrios e zonas costeiras Portuguesas:
padr&es de distribuicdo e abundancia, vetores e potencial de invasdo” e Garaulet, 2011.
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2.4.2. Carga piscicola

Um dos efeitos negativos indiretos passiveis de ser causado pela pesca desportiva em dguas interiores esta
relacionado com o aumento da carga piscicola nas massas de agua, resultante de acdes de biomanipulacado
realizadas de forma nao regulada.

As cargas piscicolas em meio dulcaquicola, particularmente nas albufeiras, podem contribuir para a
promocdo de fendmenos de eutrofizacdo, nomeadamente através da ressuspensdo de nutrientes contidos
nos sedimentos ou através dos seus efeitos na cadeia tréfica (e.g. o aumento ou diminuicdo de peixes
planctivoros influencia a biomassa de zooplancton e, consequentemente, a biomassa fitoplanctdnica).
Neste contexto encontram-se mesmo estabelecidas acdes de gestdao que, através da manipulacdao dessas
cargas, visam melhorar a qualidade da agua.

No entanto o aumento da carga piscicola é, sobretudo, uma consequéncia dos niveis de nutrientes
existentes na massa de dgua e ndo a sua causa. Nao obstante os elevados periodos de crescimento de
grande parte das espécies piscicolas que ocorrem nas massas de dgua portuguesas - resultantes das
elevadas temperaturas da agua e da estrutura trdéfica simplificada das associacdes piscicolas existentes
(sem predadores naturais) — contribuem para os problemas associados as elevadas cargas piscicolas, pelo
gue a reducdo da carga piscicola nas massas de agua pode contribuir para a minimizacdo desses problemas.
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3. PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

A monitorizagdo compreende, de acordo com o definido na LA, o processo sistematico de recolha e
processamento de informacdo sobre as varias componentes do ciclo hidrolédgico e elementos de qualidade
para a classificacdo do estado das massas de agua, visando acompanhar o comportamento das mesmas no
cumprimento dos objetivos estabelecidos na legislacdo e, assim, determinar a eficacia dos programas de
medidas estabelecidos nos PGRH. Os programas de monitorizacdo podem também ser utilizados para aferir
os sistemas de classificacdo e para aprofundar a caracterizacao das condicdes de referéncia, bem como o
conhecimento sobre o efeito das pressées nas massas de agua.

O artigo 8.2 da DQA determina os requisitos para a monitorizacao das massas de dgua e o Documento Guia
n2 7 — “Monitoring under the Water Framework Directive — Working Group 2.7"” (WFD CIS, 2003) estabelece
as linhas orientadoras para a definicdo dos programas de monitorizacdo. Encontram-se estabelecidos
programas de monitorizacdo de vigilancia, operacional e, onde necessario, de investigacdo. No caso das
zonas protegidas, os programas de monitoriza¢do sdo complementados com os requisitos especificados na
legislagdo que regula cada uma dessas zonas.

Os principais objetivos da monitoriza¢do sao os seguintes:

e Avaliar o estado das massas de agua;

Avaliar alterac¢Ges, de longo prazo, nas condi¢Ges naturais;

Avaliar alteragdes, de longo prazo, resultantes das atividades humanas;

Estimar as cargas poluentes transferidas entre fronteiras internacionais ou descarregadas no mar;

Avaliar as alteracbes das massas de agua identificadas como estando em risco, em resposta as

medidas aplicadas para melhoria ou prevencao da deterioracdo;

e Apoiar a identificagdo das causas do ndao cumprimento dos objetivos ambientais das massas de agua,
guando a razdo para esse ndo cumprimento ndo tenha sido identificada;

e Apoiar a identificacdo da magnitude e impactes da poluigdo acidental;

e Apoiar a afericdo dos sistemas de classificacao;

e Avaliar o cumprimento dos objetivos e obrigaces estabelecidas ao nivel das zonas protegidas;

e (Caracterizar as condicOes de referéncia (onde existem) para as massas de agua superficiais.

A monitorizacdo assume assim uma importancia significativa na obtencdo de dados quantitativos e
qualitativos sobre o estado das massas de dgua e sobre a eficacia das medidas de melhoria implementadas.
No entanto, este é um processo dispendioso, pelo que muitas vezes é necessario recorrer a modelagdo
matemadtica para complementar a informag¢do disponivel, reduzindo os custos e viabilizando uma
abordagem combinada aos problemas.

A determinacdo do estado das massas de dgua implica a monitorizagao, no caso das aguas superficiais, de
componentes bioldgicas, quimicas, fisico-quimicas e hidromorfoldgicas, e no caso das dguas subterraneas,
guimicas e quantitativas.

3.1. Aguas superficiais

Para cada periodo de vigéncia de um PGRH (6 anos) sdo estabelecidos: um programa de monitorizagdo de
vigilancia, um programa de monitorizagdo operacional e, caso necessario, programas de monitoriza¢do de
investigagao.

O Programa de Monitorizagao de Vigilancia destina-se a fornecer informagdes que permitam:

i) Completar e validar o processo de avaliacdo do impacte;

ii) Conceber de forma eficaz e eficiente futuros programas de monitorizacao;

iii) Avaliar as alteragdes a longo prazo nas condi¢cGes naturais (rede de referéncia);

iv) Avaliar as alteragdes a longo prazo resultantes do alargamento da atividade antropogénica.

O Programa de Monitorizacdo Operacional é efetuado com os seguintes objetivos:
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i) Determinar o estado das massas de agua identificadas como estando em risco de ndo atingirem os
objetivos ambientais ou onde sdo descarregadas substancias prioritdrias em quantidades
significativas;

ii) Avaliar a evolucdo do estado das massas de agua em resultado da aplicagdo dos programas de
medidas definidos nos PGRH.

O Programa de Monitorizacdo de Investigacdo é implementado quando:

i) ndo se conhece o motivo de eventuais excessos (nos resultados da monitorizagao);

ii) a monitorizacdo de vigilancia indicar que é provavel que ndo venham a ser atingidos os objetivos
especificados na LA para uma determinada massa de agua, e ndo tiver ainda sido efetuada
monitorizagdo operacional, a fim de determinar as respetivas causas;

iii) se pretende avaliar a magnitude e o impacte da polui¢cdo acidental, bem como o cumprimento dos
objetivos e medidas especificas necessarias para corrigir os efeitos da polui¢do acidental.

O Quadro 3.1 apresenta as caracteristicas da rede de monitorizagdo para avaliacdo do estado/potencial
ecolégico e do estado quimico das massas de agua superficial na RH7.

Quadro 3.1 — Rede de monitorizagio do estado/potencial ecoldgico e do estado quimico das aguas superficiais na RH7

Rios Aguas de Aguas
(albufeiras) transicao costeiras

Estagoes de monitorizagdo (N.2) 45 29 15 0

Redes de monitorizagao

Vigilancia

Massas de agua monitorizadas (N.2) 37 18 5 0

Estagdes de monitorizagdo (N.2) 44 0 0 0

Massas de agua monitorizadas (N.2) 40 0 0 0

©
c
2
o
@©
o
@
o
o

Total de massas de dgua na RH (N.2) 231 23 5 2
Massas de dgua monitorizadas na RH (%) 33 78 100 0

NOTA: No total das massas agua rios consideraram-se as 6 massas de agua artificiais.

Na RH7, as redes de vigilancia e operacional garantem a monitorizagdo de 33% das massas de agua rios,
78% de rios (albufeiras) e 100% de aguas de transi¢do, aproximadamente.

De referir que estas redes incluem estagbes monitorizadas no ambito da CADC - Comissdo de
Acompanhamento e Desenvolvimento da Convengdo sobre a Cooperagdo para a Protegdo e o
Aproveitamento Sustentdveis das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas (ou Convencdo de
Albufeira).

O mapa da Figura 3.1 representa a localizagdo das esta¢gdes de monitorizagdo na regido hidrografica
distinguidas entre a rede de vigilancia e a rede operacional.
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Figura 3.1 - Localizagdo das estagdes de monitorizagao das aguas superficiais na RH7

3.2. Aguas subterraneas

Um dos objetivos da DQA ¢é assegurar a reduc¢do gradual da poluicdo das aguas subterraneas e evitar o
agravamento da sua poluicado.

De acordo com o artigo 4.2 do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de margo, as especificagdes técnicas e os
métodos normalizados de andlise e de controlo do estado das massas de dgua subterraneas sao definidos
por decreto regulamentar e tém em consideragdo o disposto no anexo VIl do referido decreto.
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Os programas de monitorizacdo para as aguas subterraneas, incluem a monitoriza¢gdo dos estados quimico
e quantitativo.

Assim, e segundo o Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco, sdo definidos para as dguas subterraneas:
v"um programa de monitorizacdo do estado quantitativo;

v" um programa de monitorizacdo do estado quimico que engloba dois tipos de monitoriza¢do —
vigilancia e operacional.

A monitoriza¢do do estado quantitativo visa fornecer uma avaliagdo fidvel do estado quantitativo das
massas de agua subterranea, onde se inclui uma avaliagcdo dos recursos hidricos subterraneos disponiveis.

A rede de monitorizacdo do estado quimico é estabelecida de modo a proporcionar uma panoramica
coerente e completa das aguas subterraneas em cada regido hidrografica e permitir detetar a presenca de
tendéncias a longo prazo, antropogenicamente induzidas, para o aumento da concentragdo de poluentes.
Desta forma, a monitorizagdo do estado quimico engloba a caracterizacdo das massas de dgua subterraneas
e a avaliagcdo do impacte das pressdes antropogénicas, para cada periodo de vigéncia do PGRH. Com base
nesta informacdo é estabelecido um programa de monitorizacao de vigilancia e com os resultados desse
programa define-se um programa de monitorizacdo operacional a aplicar no periodo remanescente de
vigéncia do plano nas massas de dgua em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais.

O Quadro 3.2 apresenta a rede de monitorizacdo do estado quimico das massas de dgua subterraneas na
RH7.

Quadro 3.2 — Rede de monitorizagdo do estado quimico e do estado quantitativo das dguas subterraneas na RH7

Estado quimico

Rede de vigilancia Rede operacional
Categoria Massas de agua Massas de dgua
monitorizadas monitorizadas
| ne | | % | one [ ne | % |
Aguas
N 46 8* 100 32 2 38
subterraneas

*Para efeitos de monitorizagdo hd uma massa de agua que se encontra agrupada com outra da RHS8.

Estado quantitativo
Massas de agua
nitorizadas
| ne | Ne | % |
27 100

8*

A rede de monitorizacdo do estado quimico das massas de dgua subterraneas é composta por 78 pontos de
monitorizagdo, 46 de vigilancia e 32 da rede operacional. Na RH7 todas as massas de dgua subterrdnea sdo
monitorizadas ao nivel do estado quimico do estado quantitativo. A frequéncia das campanhas de
amostragem das redes de vigilancia e operacional é semestral, realizando-se uma campanha nas aguas
altas (margo) e a outra campanha nas aguas baixas (setembro).

A rede de monitorizacdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas é constituida por 27
pontos do tipo furo, realizando-se com frequéncia mensal a observacdo dos niveis piezométricos.

A Figura 3.2 apresenta um mapa com a distribuicdo dos pontos de monitorizacdo para avaliacdo do estado
quimico (vigilancia e operacional) nas varias massas de dgua subterrdnea na RH7.
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Zona Sul Portuguesada Baciado Guadiana

Elvas - VilaBoim
Elvas - Campo Maior
GabrosdeBeja
Moura- Ficalho

Monte Gordo

Figura 3.2 — Localizagdo dos pontos de monitorizagdo do estado quimico das aguas subterraneas da RH7

A Figura 3.3 apresenta um mapa com a distribuicdo dos pontos de monitorizagdo para avaliagdo do estado

quantitativo nas massas de dgua subterranea na RH7.
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LEGENDA:

Rede de montorizacdo do estado quantitativo

Massas de Agua Subterranea

Macico Antigo Indiferenciade daBaciado Guadiana
OrlaMeridional Indferenciado daBacia do Guadiana

ZonaSul Portuguesa da Baciado Guadiana

Eivas - VilaBoim
Eivas - Campo Maior
GabrosdeBeja
Moura- Ficalho

Monte Gordo

Figura 3.3 — Localizagdo dos pontos de monitorizagao do estado quantitativo nas massas de agua subterranea da RH7

3.3. Zonas protegidas

Para as zonas protegidas, os programas de monitorizacgdo sdao complementados pela monitorizagdo

especifica constante da legislacdo que criou cada uma dessas zonas protegidas.

Os programas de monitoriza¢gdo das Zonas Protegidas integram:

e Locais de captagdo de dgua para a produgdo de dgua para consumo humano;

e Zonas designadas para a protecdo de espécies aquaticas de interesse econémico;
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e Massas de agua designadas como daguas de recreio, incluindo zonas designadas como aguas
balneares;

e Zonas designadas como vulnerdveis aos nitratos de origem agricola;

e Zonas sensiveis designadas ao abrigo do critério a) do anexo Il da Diretiva 91/676/CEE.

o Zonas de captacdo de agua para a producdo de dgua para consumo humano

Para as massas de aguas superficiais designadas para a capta¢do de agua destinada a producdo de agua
para consumo humano, que fornecem em média mais de 100 m3 por dia, foram estabelecidos programas
de monitorizacdo de acordo com a frequéncia estabelecida no ponto 1.3.5. do Anexo V da DQA. Assim, as
massas de dgua nesta situacdo foram identificadas como pontos a monitorizar e sujeitas a monitorizacao
suplementar de forma a cumprir os requisitos do artigo 82 da DQA e do artigo 54.2 da Lei n.2 58/2005, de
29 de dezembro. Nessas massas de agua foram monitorizadas:

e Todas as substancias descarregadas pertencentes a lista de substancias prioritarias de acordo com a
Diretiva 2008/105/CE, transposta para direito interno pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de
setembro;

e Todas as outras substancias descarregadas em quantidades significativas passiveis de afetar o
estado dessas dguas e que sdo sujeitas a controlo de acordo com a Diretiva 98/83/CE, transposta
para a ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.2 306/2007, de 27 de agosto.

o Zonas designadas para a protecdo de espécies aguaticas de interesse econdmico

A Diretiva Comunitaria 78/659/CEE, transposta para a legislagdo nacional através do Decreto-Lei n.2
236/98, 1 de agosto, implica a designacdo de trocos como &aguas piscicolas — de Salmonideos e de
Ciprinideos - sendo esses trocos considerados como zonas protegidas. Esta Diretiva foi revogada pela DQA
no final de 2013, pelo que sé no 32 ciclo de planeamento a classificacdo destas zonas sera realizada nos
termos da DQA.

Na RH7 ndo existem aguas piscicolas classificadas como aguas de salmonideos.

A Diretiva 79/923/CE do Conselho, de 30 de outubro, relativa a qualidade das aguas do litoral e salobras
para fins aquicolas — dguas conquicolas, foi transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2
236/98, 1 de agosto, estabelecendo normas, critérios e objetivos de qualidade com a finalidade de proteger
0 meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas em fungao dos seus principais usos. Estabelece no seu
artigo 412 que sejam classificadas as aguas conquicolas.

Até ao momento ndo houve classificagao de aguas conquicolas.

As zonas destinadas a producdo de bivalves para consumo humano sdo monitorizadas pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P.

o Zonas designadas como aguas balneares

Para as massas de dgua designadas como aguas balneares a monitorizacdo deve ser complementada com
as exigéncias da Diretiva 2006/7/CE, transposta para o direito nacional através do Decreto-Lei n.2
135/2009, 3 de junho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 113/2012, de 23 de maio.

o Zonas designadas como vulneraveis aos nitratos de origem agricola

As zonas vulnerdveis aos nitratos de origem agricola sdo definidas no dmbito da Diretiva 91/676/CEE, do
Conselho, de 12 de dezembro, transposta para o quadro juridico portugués pelo Decreto-Lei n.2 235/97, de
3 de setembro, com as posteriores alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei 68/99, de 11 de margo, com o
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objetivo de impedir ou reduzir, a propagac¢do da poluicdo das massas de agua causada ou induzida por
nitratos, cuja origem resida na atividade agricola.

A monitorizacdo das zonas vulnerdveis associadas as massas de dgua subterraneas esta contemplada pela
andlise do respetivo estado quimico, sendo que para as massas de agua superficiais esta avaliacdo se
encontra abrangida pelo estado/potencial ecolégico.

O Quadro 3.3 apresenta o n.2 de estacGes de monitorizacdo referentes as zonas protegidas na RH7.

Quadro 3.3 — Rede de monitorizagdao das zonas protegidas na RH7

EstagOes

Zonas protegidas (N.2)

Captacgdes de agua superficial para a
produgao de agua para consumo
humano

Captagoes de agua subterranea para a produgao de agua para consumo

humano

f\guas costeiras e de t Si¢ao

Aguas balneares —
guas interiores
onas vulneraveis
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4. CLASSIFICAGCAO DO ESTADO DAS MASSAS DE AGUA

No 22 ciclo de planeamento (2016-2021) a definicdo de medidas para a gestdao das massas de agua obriga a
realizacdo de um diagndstico que integra, obrigatoriamente, a classificacdo do estado das massas de dgua
com base nos dados recolhidos no ambito dos programas de monitorizacdo, estabelecidos nos planos de
regido hidrografica em vigor.

Para as aguas de superficie o estado global é o resultado da combinacdo entre o estado/potencial
ecoldgico e o estado quimico.

No caso das aguas subterraneas o estado global é obtido através da combinac¢do do estado quimico e do
estado quantitativo.

Em ambos os casos esta classificacdo foi complementada pela avaliacdo do estado das zonas protegidas.

4.1. Estado das massas de dgua superficial

A avaliacdo do estado global das dguas de superficie naturais inclui a avaliagdo do estado ecolégico e do
estado quimico. A avaliacdo do estado global das massas de dgua artificiais ou fortemente modificadas é
realizada através da avalia¢do do potencial ecoldgico e do estado quimico.

O estado ecoldgico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas aquaticos
associados as aguas superficiais e é expresso com base no desvio relativamente as condi¢ées de uma massa
de agua idéntica, ou seja do mesmo tipo, em condi¢cdes consideradas de referéncia. As condi¢Ges de
referéncia equivalem a um estado que corresponde a presenca de pressdes antropogénicas pouco
significativas e em que apenas ocorrem pequenas modificagbes fisico-quimicas, hidromorfolégicas e
bioldgicas.

O potencial ecoldgico é expresso com base no desvio ao “maximo potencial ecolégico”, que representa as
condicGes bioldgicas e fisico-quimicas em que os Unicos impactes na massa de agua resultam das suas
caracteristicas artificiais ou fortemente modificadas apds a implementacdo de todas as medidas de
mitigacdo que ndo afetem significativamente os usos ou o ambiente envolvente, de forma a assegurar a
melhor aproximacdo ao continuo ecoldgico, em particular no que respeita a migracao da fauna e existéncia
de habitats apropriados para a sua reprodugao e desenvolvimento.

O estado/potencial ecoldgico corresponde a uma estimativa do grau de alteracdo da estrutura e fungdo do
ecossistema devido as diferentes pressdes antropogénicas e integra a avaliacao de elementos de qualidade
biolégica e dos elementos de suporte aos elementos bioldgicos, isto é, quimicos, fisico-quimicos e
hidromorfoldgicos. A classificacdo final do estado/potencial ecoldgico resulta da pior classificacdo obtida
para cada elemento de qualidade.

A definicdo dos critérios de classificagdo do estado/potencial ecoldgico foram estabelecidos por cada
estado-membro.

A avaliacdo do estado quimico esta relacionada com a presenca de substancias quimicas que em condigdes
naturais ndo estariam presentes ou que estariam presentes em concentragées reduzidas. Estas substancias
sdo suscetiveis de causar danos significativos para o ambiente aquatico, para a saude humana e para a
fauna e flora, devido as suas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulagao.

A defini¢cdo dos critérios de classificacdo do estado quimico foi estabelecida a nivel comunitario.

Na Figura 4.1 apresenta-se uma representagdo esquematica e conceptual da classificacdo do estado global
das aguas de superficie.
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Figura 4.1 - Esquema conceptual do sistema de classificagdo do estado das aguas superficiais (Fonte: adaptado de UK Technical
Advisory Group on the Water Framework Directive, 2007)

Para as massas de agua que nao foram abrangidas pelos programas de monitorizacdo, apresentados no
capitulo 4, utilizaram-se métodos indiretos de classificagdo nomeadamente, modelacdo, andlise pericial e
agrupamento de massas de agua, nos termos previstos no Guidance Document No. 7 “Monitoring under the
Water Framework Directive”.

4.1.1. Critérios de classificagcao do estado
4.1.1.1. Critérios de classificacdo do estado/potencial ecoldgico

Tal como no 12 ciclo de planeamento, a avaliagdo do estado/potencial ecolégico baseia-se na classificacdo
de varios elementos de qualidade (biolégicos, quimicos e fisico-quimicos e hidromorfoldgicos) os quais
variam de acordo com a categoria de massa de dgua. A avaliagdo das massas de dagua artificiais e
fortemente modificadas recorreu aos mesmos elementos de qualidade utilizados na avaliagdo da categoria
de massas de agua naturais que mais se assemelha a massa de agua artificial ou fortemente modificada em
causa.

No Quadro 4.1 sdo apresentados os elementos de qualidade utilizados na avaliacdo do estado/potencial
ecolégico em Portugal Continental.

Quadro 4.1 - Elementos de qualidade utilizados na avaliagdo do estado/potencial ecolégico

Rios (albufeiras) Aguas de Transigdo Aguas Costeiras

Elementos de Qualidade Biolégica

Fitobentos - Diatomaceas Fitoplancton Fitoplancton
Macréfitos Fitoplancton Restante flora aquatica Restante flora aquatica
Invertebrados Bentdnicos Invertebrados bentdnicos Invertebrados bentdénicos

12021

6
Plano de Gestao de Regiao Hidrografic@ 201
GUADIANA

90



Rios (albufeiras) Aguas de Transigdo Aguas Costeiras

Fauna Piscicola Fauna piscicola
Elementos de Qualidade Hidromorfolégica
Regime Hidroldgico Regime marés Regime marés
Condigoes Morfoldgicas Nao definido CondigGes morfoldgicas CondigGes morfoldgicas
Continuidade do Rio - -

Elementos de Qualidade Quimicos e Fisico-Quimicos

CondigGes Gerais CondicBes Gerais CondigGes Gerais CondigGes Gerais

Poluentes Especificos Poluentes Especificos Poluentes Especificos Poluentes Especificos

O estado ecoldgico é classificado numa de cinco classes (Excelente, Bom, Razoavel, Mediocre e Mau)
enquanto o potencial ecolégico é classificado numa de quatro classes (Bom ou superior, Razodvel,
Mediocre e Mau).

O sistema de classificacdo dos elementos bioldgicos recorre a utilizacdo de indicadores representativos
(indices) os quais sdo expressos em rdacios de qualidade ecolégica (EQR, Ecological Quality Ratio). Os EQR
representam o desvio do valor observado do indicador relativamente as condi¢des de uma massa de agua
do mesmo tipo em condig¢des de referéncia.

O sistema de classificacdo do estado/potencial ecolégico utilizado no 22 ciclo de planeamento evoluiu
relativamente ao utilizado no 12 ciclo, passando a integrar mais elementos de qualidade em vdrias
categorias de massas de dgua. Contudo, considerando todos os requisitos impostos pela DQA, permanecem
ainda algumas lacunas no sistema de classificacdo, as quais se pretendem colmatar durante o 29 ciclo de
forma a serem integradas no sistema de classificagdo a utilizar no 32 ciclo.

No Anexo IV inclui-se uma descri¢do dos critérios de classificagdo do estado/potencial ecoldgico das massas
de dgua superficiais.

4.1.1.2. Critérios de classificagao do estado quimico

As Normas de Qualidade Ambiental (NQA) utilizadas na avaliagdo do estado quimico das massas de agua
superficiais estdo estabelecidas na Diretiva 2013/39/UE, de 12 de agosto, que devera ser transposta para o
regime juridico nacional até dois anos apds a sua entrada em vigor.

Esta Diretiva inclui NQA para 45 substancias, definidas ao nivel da matriz 4gua e da matriz biota e introduz
alteracGes relativamente a Diretiva 2008/105/CE, utilizada no 1.2 ciclo de planeamento.

4.1.1.3. Critérios de classificacdo do estado das zonas protegidas

As massas de agua superficiais englobadas em zonas protegidas estdo sujeitas a uma avaliacdo
complementar realizada segundo critérios especificos, sintetizados no Quadro 4.2.

Quadro 4.2 - Critérios de avaliagdo complementar para as massas de agua superficiais incluidas em zonas protegidas

Zonas protegidas Critérios de classificagdo

Zonas de captagao de agua para a A classificagdo da qualidade da agua é realizada em conformidade com o disposto no
produgao de agua para consumo humano Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Esta classificacdo tem 4 classes
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Zonas protegidas Critérios de classificacao

(A1, A2, A3 e >A3) que implicam diferentes niveis de tratamento para a produgdo
agua potavel.

Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a qualidade
da agua tem uma classificagdo >A3 a massa de agua ndao cumpre os objetivos da zona
protegida.

Aguas piscicolas: A classificagdo da qualidade da dgua é realizada em conformidade
com o disposto no Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Esta
classificagdo tem 2 classes (compativeis ou ndo compativeis).

Zonas designadas para protegao de Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a
espécies aquaticas de interesse classificagdo ndo esta conforme, a massa de agua ndao cumpre os objetivos da zona
econémico protegida.

Areas de producdo de bivalves: a massa de dgua ndo cumpre os objetivos da zona
protegida quando é proibida a producdo nos termos do Despacho n.2 15264/2013,
de 22 de novembro.

A massa de agua ndo cumpre os objetivos da zona protegida quando a agua balnear
tem classificagdo “ma”.

A massa de agua designada, no &mbito da Diretiva de Aguas Residuais Urbanas,
como zona sensivel por nutrientes (excluindo as massas de agua que estdo na bacia
de drenagem), é considerada com um estado inferior a bom.

Zonas designadas como aguas de recreio

Zonas designadas como zonas sensiveis
em termos de nutrientes

Ndo existem critérios de classificagdo complementares. A classificagdo final
corresponde a obtida com os critérios da DQA para o estado das massas de agua, ja
que se considera que estes critérios sdo suficientes para atingir os objetivos previstos
nestas duas diretivas.

Zonas designadas para a protegao de
habitats e da fauna e flora selvagens e a
conservagao das aves selvagens

4.1.2. Estado ecoldgico e potencial ecoldgico

A classificagdo do estado ecoldgico nas diferentes categorias de massas de agua naturais para o 29 ciclo
encontra-se no Quadro 4.3.

Quadro 4.3 - Classificagdo do estado ecoldgico das massas de agua superficial naturais na RH7

Aguas de Transi¢do Aguas Costeiras TOTAL

|~ % lone | e |k | e | x
0 0 0 0 0 0 0 0

Bom 86 42 1 20 0 0 87 41
Razoavel 79 38 2 40 2 100 83 39
Mediocre 37 18 2 40 0 0 39 18
_ 3 1 0 0 0 0 3 1,5
Desconhecido 1 1 0 0 0 0 1 0,5
206 100 5 100 2 100 213 100

A classificagdo do potencial ecolédgico nas diferentes categorias de massas de dgua fortemente modificadas
e artificiais para o 22 ciclo encontra-se no Quadro 4.4.

Quadro 4.4 - Classificagdao do potencial ecolégico das massas de agua fortemente modificadas e artificiais na RH7

“ Rios (albufeiras) Aguas de Transi¢do TOTAL

Classificagao

v [ e [ e x| e [ e ] ]
8 30

Bom e Superior 2 7 0 0 0 0 9 19
Razoavel 12 48 16 70 0 0 0 0 28 58
Mediocre 5 20 0 0 0 0 0 0 5 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Desconhecido 6 24 0 0 0 0 0 0 6 13

12021

6
Plano de Gestao de Regiao Hidrogf afica 201
GUADIANA

92



“ Rios (albufeiras) Aguas de Transi¢do Aguas Costeiras TOTAL

Classificagdo
ﬂﬂ-ﬂ-ﬂ-ﬂ-
TOTAL 25 100 23 100

Com base nos dados da monitoriza¢do realizada no periodo 2010-2013 reavaliou-se a classificagdo do
estado das massas de agua. Dos resultados obtidos pode concluir-se que praticamente todas as massas de
agua superficial naturais foram classificadas (99,5%) e 6 massas de agua (13%) fortemente modificadas e
artificiais da categoria rios ndo foram classificadas.

A Figura 4.2 apresenta a classificacdo do estado ecoldgico e do potencial ecolégico das massas de agua
superficial na RH.
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Figura 4.2 — Classifica¢do do estado ecolégico/potencial das massas de dgua superficial na RH7
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O Quadro 4.5 apresenta a comparacdo entre a avaliacdo do estado ecoldgico do 12 e do 29 ciclo de
planeamento.

Quadro 4.5 — Comparacgdo do estado ecoldégico das massas de agua superficial naturais, entre o 12 e o 22 ciclo de planeamento,

na RH7
Bom e Superior Inferior a Bom Desconhecido
(%) (%) (%)
O
(%)
&
.g

Fonte WISE — Water Information System for Europe (12 ciclo).

O Quadro 4.6 apresenta a comparagdo entre a avaliagdo do potencial ecoldgico do 12 e do 22 ciclo de
planeamento.

Quadro 4.6 — Comparagdo do potencial ecolégico das massas de agua superficial fortemente modificadas e artificiais, entre o 12
e 0 22 ciclo de planeamento na RH7

. Bom e Superior Inferior a Bom Desconhecido
Massas de agua (%) (%) (%)

3

=]
2

=

"

c

i~

i

wv

Fonte: WISE — Water Information System for Europe (12 ciclo)

Tendo por base a classificagdo das massas de dgua do 12 ciclo quanto ao estado ecoldgico, constata-se que
cerca de 43% das massas de agua superficial naturais da categoria rios apresentaram um estado Bom e
Superior, 56% um estado inferior a Bom, 1% nao foram classificadas. Todas as massas de agua superficial
naturais da categoria aguas costeiras foram classificadas com estado Bom e Superior. Para as aguas de
transicdo 80% foram classificadas com um estado Bom e Superior e 20% nao foram classificadas.

Relativamente ao potencial ecoldgico no 12 ciclo, verifica-se que cerca de 28% das massas de agua
fortemente modificadas e artificiais da categoria rios apresentaram um potencial ecolégico Bom e Superior
e 72% um estado inferior a Bom. Cerca de 50% das massas de agua fortemente modificadas e artificiais das
categorias albufeiras, foram classificadas com estado Bom e Superior e 50% com um estado inferior a Bom.
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No que diz respeito ao 22 ciclo, verifica-se que no geral, existiu um ligeiro agravamento no estado ecoldgico
das massas de agua superficial naturais da categoria rios comparativamente ao 12 ciclo. Relativamente as
aguas de transicdo e costeiras todas as massas de aguas foram classificadas mas houve um agravamento do
estado.

Quanto ao potencial ecolégico no 22 ciclo e comparativamente ao 12 ciclo, verifica-se um agravamento do
estado das massas de agua fortemente modificadas e artificiais da categoria rios e albufeiras.

4.1.3. Estado quimico

O Quadro 4.7. apresenta a classificacdo do estado quimico para as diferentes categorias de massas de agua
superficial naturais.

Quadro 4.7 — Classificagcdo do estado quimico das massas de agua superficial naturais na RH7

“ Aguas de Transi¢do Aguas Costeiras TOTAL
Classificagao
ﬂﬂ-ﬂ-ﬂ-

Desconhecido 192 93 0 0 0 0 192 90
206 100 5 100 2 100 213 100

O Quadro 4.8. apresenta a classificagdo do estado quimico para as diferentes categorias de massas de agua
fortemente modificadas e artificiais.

Quadro 4.8 - Classifica¢gdo do estado quimico das massas de agua superficial fortemente modificadas e artificiais na RH7

0 0 0 0
0 0 0 0

Desconhecido 88 13 57 0 0 0 0 35 73
0 0 0 0

48 100

Com base nos dados da monitorizagdo realizada no periodo 2010-2013 reavaliou-se a classificagdo do
estado das massas de dgua. Dos resultados obtidos pode concluir-se que apenas 10% das massas de agua
superficial naturais e 27% das massas de dgua fortemente modificadas e artificiais foram classificadas.

A Figura 4.3 apresenta a classificagdo do estado quimico das massas de dgua superficial na RH.
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Figura 4.3 - Classificagdo do estado quimico das massas de agua superficiais na RH7
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O Quadro 4.9 apresenta a comparacao entre a avaliacdo do estado quimico das massas de dgua naturais do
12 e do 22 ciclo de planeamento.

Quadro 4.9 — Comparacdo do estado quimico das massas de agua superficial naturais, entre 12 e do 22 ciclo de planeamento, na

RH7
. D .
12 Ciclo 4 0 9%
S
"
& .
.g

O Quadro 4.10 apresenta a comparagao entre a avaliagdo do estado quimico das massas de agua
fortemente modificadas e artificiais do 12 e do 22 ciclo de planeamento.

Quadro 4.10 — Comparagao do estado quimico das massas de agua superficial fortemente modificadas e artificiais, entre 0 12 e
do 22 ciclo de planeamento, na RH7

Desconhecido
(%)

28 0 72

Massas de agua

12 Ciclo

22 Ciclo 8 4 88

12 Ciclo 56 0 44

22 Ciclo

(albufeiras)

39 4 57

12 Ciclo

[[]
transicao

o
o
o

22 Ciclo

12 Ciclo

costeiras

22 Ciclo

Tendo por base a classificagdo das massas de agua do 12 ciclo quanto ao estado quimico, constata-se que
cerca de 4% das massas de dgua superficial naturais da categoria rios apresentaram um estado Bom e 96%
nao foram classificadas. Todas as massas de agua superficial naturais da categoria dguas de transicdo e
costeiras apresentaram um estado Bom.

Relativamente a classificagdo do estado quimico das massas de dgua fortemente modificadas e artificiais
verifica-se que, no 12 ciclo, cerca de 28% dos rios apresentaram um estado Bom e 72% ndo foram
classificadas. Cerca de 56% das massas de agua das categorias albufeiras foram classificadas com estado
Bom e 44% sem classificacdo.

No que diz respeito ao 22 ciclo, verifica-se que houve um ligeiro aumento da percentagem de massas de
agua naturais classificadas quanto ao estado quimico da categoria rios comparativamente ao 12 ciclo. As
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massas de agua superficial naturais da categoria aguas de transicdo e costeiras mantiveram a classificagcdo
no estado Bom.

Quanto ao estado quimico das massas de agua fortemente modificadas e artificiais no 22 ciclo,
comparativamente ao 12 ciclo, verifica-se um agravamento do estado das massas de agua da categoria rios
e albufeiras.

4.1.4. Estado global

A avaliacdo do estado global das massas de agua resulta da combinacdo do estado/potencial ecoldgico e do
estado quimico (Quadro 4.11).

Quadro 4.11 - Classificacdo do estado global das massas de agua superficiais na RH7

Classificacso (albufeiras) Transi¢do Costeiras
e | one | we [ one | e | %
88 37

7 1 0 96

Bom e Superior

136 16 4 2 160 61

Desconhecido 7 0 0 0 7 2

TOTAL 231 23 5 2 263 100

Tendo por base o universo das massas de agua superficial existentes na RH7, constata-se que cerca de 37%
apresenta um estado global Bom e Superior, 61% um estado global Inferior a Bom e apenas 2% nao foram
classificadas.

O mapa da Figura 4.4 representa a classificacdo do estado das massas de agua na regido hidrografica.
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Figura 4.4 - Classificagdo do estado global das massas de agua na RH7
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O grafico da Figura 4.5 ilustra as diferencas, por categoria, do estado das massas de agua no 1.2 e 2.2 ciclos.

Em termos de distribuicdo, o nimero de massas existentes na RH7 por categoria, é de 89% rios, 9% rios
(albufeiras), 2% aguas de transicdo e 1% aguas costeiras. Importa salientar que no 2.2 ciclo diminuiram as
massas de agua que nao foram classificadas. Para a categoria rios a percentagem de massas de agua com
estado Bom ou superior diminui muito ligeiramente (de 39% para 38%), mas as massas de agua que foram
classificadas pela primeira vez no 2.2 ciclo tém, em regra, estado Inferior a Bom. Também para os rios
(albufeiras) se observou um agravamento do estado, passando de 42% para 35% a percentagem de massas
de dgua com estado Bom ou superior. Nas massas de agua costeiras e de transicdo o agravamento do
estado foi mais significativo.

Importa salientar que diferencas de classificacdo para as categorias dguas de transicao e dguas costeiras, do
1.2 para o 2.2 do ciclo, refletem o facto do sistema de classificagdo no 2.2 ciclo incluir mais elementos
bioldgicos e as fronteiras para os diferentes estados terem sido estabelecidas com mais acuidade,
atendendo aos resultados dos trabalhos do grupo de intercalibracdo comunitario.

RH7 - Estado das massas de 4dgua
1.2 ciclo e 2.2 ciclo

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Rios Rios Aguas de Aguas Rios Rios Aguas de Aguas
(Albufeiras) Transigdo  Costeiras (Albufeiras) Transigdo  Costeiras

1.2 ciclo 2.%ciclo

Bom ou superior W Inferior a Bom Desconhecido

Figura 4.5 - Classificagdao do estado global das massas de agua na RH7 — comparacdo entre o0 1.2 e 2.2 ciclo

No 1.2 ciclo cerca de 41% das massas de dgua apresentaram estado Bom e Superior e no 2.2 ciclo essa
percentagem baixou para 37% (96 massas de agua, num total de 263).Cinco massas de agua que no 1.2
ciclo obtiveram classificacdo inferior a Bom melhoraram no 2.2 ciclo para Bom ou Superior. No entanto 16
massas de dgua que no 1.2 ciclo tinham sido classificadas com estado Bom ou Superior pioram no 2.2 ciclo.

4.1.5. Avaliacdo das zonas protegidas

Complementarmente a classificacdo do estado nas massas de agua que integram zonas protegidas
definidas no ambito da DQA, foi feita uma avaliagdo de cumprimento dos objetivos da zona protegida, com
informagdo resultante da monitorizacdao especifica constante da legislagdo que criou cada uma dessas
zonas protegidas. A avaliacdo complementar integra as seguintes zonas protegidas:

e Zonas designadas para a captacao de agua destinada a produc¢do de agua para consumo humano;
e Zonas designadas para a protecao de espécies aquaticas de interesse econdmico;
e Massas de dgua designadas como aguas de recreio, incluindo aguas balneares.
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o Zonas protegidas para a captacdo de dgua destinada a producdo de dgua para consumo humano

No ambito do n.2 1 do artigo 72 (aguas utilizadas para captacdo de agua potavel) da DQA, devem ser
identificadas, em cada regido hidrografica, as massas de dgua destinadas a captacdo de agua para consumo
humano que fornecam mais de 10m3/dia em média ou, que sirvam mais de 50 pessoas, bem como as
massas de agua previstas para esse fim.

Conforme anteriormente referido quando a classificacdo for >A3, de acordo com o Anexo | do Decreto-Lei
n.2 236/98, de 1 de agosto, a massa de agua ndo cumpre os objetivos da zona protegida.

O Quadro 4.12 apresenta a avaliagdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas protegidas
com captacgGes destinadas a producdo de dgua para consumo humano.

Quadro 4.12 — Avaliagdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas destinadas a producao de agua para

consumo humano na RH7

) Massas de agua inseridas nas
Zonas Protegidas )
zonas protegidas
| v | % ] one | %
9 100 9 100
Desconhecido 0 0 0 0

Na RH7, de acordo com a avaliacdo complementar, das 9 massas de dgua incluidas nas 9 zonas protegidas
para captacdo destinada a producdo de agua para consumo humano, todas cumprem os objetivos das
zonas protegidas.

o Zonas designadas para protecdo de espécies aquaticas de interesse econdmico

O Quadro 4.13 apresenta a avaliagdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas protegidas
para as aguas piscicolas.

Quadro 4.13 — Avaliagdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas para as aguas piscicolas na RH7

o] x [we [ % [ ] %]
45

Avaliagao

D EEEEN :
0 0 3 50 3 50 0 0 10 10 45
0 0 3 50 3 50 0 0 12 55 12 55
Desconhecido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 6 100 6 100 0 0 22 100 22 100

Na RH7, de acordo com a avaliagdo complementar, das 22 massas de agua incluidas nas 6 zonas protegidas
para aguas piscicolas, 10 apresentam cumprem os objetivos das zonas protegidas e 12 ndo cumprem.

O Quadro 4.14 apresenta a avaliagdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas protegidas
destinadas a produc¢do de moluscos bivalves.

Quadro 4.14 - Avaliacdao complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas destinadas a produgao de moluscos
bivalves na RH7

. Massas de agua inseridas nas zonas
Zonas Protegidas )
protegidas
“ “

0
1 100 1 100

Avaliagao
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. Massas de agua inseridas nas zonas
Zonas Protegidas .
protegidas
T R T

Desconhecido 0 0 0 0

TOTAL 1 100 1 100

Na RH7, de acordo com a avaliagdo complementar, a massa de 4dgua incluida na zona protegida destinada a
producdo de moluscos bivalves, cumpre os objetivos da zona protegida.

o Massas de agua designadas como aguas balneares

O Quadro 4.15 apresenta a avaliagdo complementar para as massas de agua inseridas em zonas protegidas
para aguas balneares.

Quadro 4.15 - Avaliagao complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas para as aguas balneares na RH7

Zonas Protegidas Massas de agua inseridas nas
Avaliagdo s zonas protegidas

Cumpre 4 100 3 100
0 0 0 0
Desconhecido 0 0 0 0

Na RH7, de acordo com a avaliacdo complementar, das 3 massas de dgua incluidas nas 4 zonas protegidas
para as aguas balneares, todas cumprem os objetivos das zonas protegidas.

o Zonas designadas como zonas sensiveis em termos de nutrientes

Na RH7 esta designada a zona sensivel Albufeira do Alqueva que abrange a massa de dgua com a mesma
designacao, pelo que a avaliagdo complementar da zona protegida e da respetiva massa de dgua abrangida
é Nao Cumpre.

4.2. Estado das massas de agua subterraneas

A Diretiva Quadro da Agua (DQA) estabelece um enquadramento para a prote¢do das dguas subterraneas
que assegure a redugdo gradual da polui¢cdo das aguas e evite o agravamento da sua poluigdo.

O artigo 42 da DQA diz respeito aos objetivos ambientais e estabelece que os Estados-Membros:

a) Tomardo as medidas necessdrias a fim de evitar ou limitar a descarga de poluentes nas aguas
subterraneas e de evitar a deterioracdao do estado de todas as massas de agua;

b) Protegerdo, melhorardo e reconstituirdo todas as massas de agua subterrdneas, garantindo o
equilibrio entre as capta¢des e as recargas dessas aguas, com o objetivo de alcangar um bom
estado das aguas subterraneas;

c) Aplicardo as medidas necessarias para inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes
para o aumento da concentragdo de poluentes que resulte do impacte da atividade humana, por
forma a reduzir gradualmente a polui¢do das dguas subterraneas.

A protegdo das massas de dgua subterraneas é refor¢ada pela Diretiva n.2 2006/118/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 12 de dezembro, transposta para o direito interno através do Decreto-Lei n.2
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208/2008, de 28 de outubro, que estabelece o regime de protecdo das aguas subterrdneas contra a
poluicdo e deterioracdo e regulamenta a avaliacdo do estado quimico das massas de agua. Por sua vez, a
Portaria n.2 1115/2009, de 29 de setembro, regula o procedimento para a avaliagdo e monitorizacdo do
estado quantitativo das massas de agua subterrdnea com o objetivo de assegurar o bom estado
quantitativo.

4.2.1. Critérios de classificagcao do estado

Conforme ja adotado no 12 ciclo de planeamento, a avaliacdo do estado das massas de agua subterraneas
engloba a avaliacdo do estado quantitativo e do estado quimico, tendo-se adotado a metodologia proposta
no Guia n.2 18 “Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment” (CE, 2009).

De acordo com o citado guia, para se avaliar o estado quimico e quantitativo de uma massa de agua, torna-
se necessario realizar uma série de testes quimicos e quantitativos relevantes para os elementos em risco e
que se aplicam a massa de dgua em questdo. A classificacdo final da massa de dgua é obtida pela pior
classificacdo dos testes, sendo necessario realizar todos aqueles que sdo relevantes.

O processo de classificacdo devera indexar a cada massa de agua uma Unica classe de estado. Para as dguas
subterraneas sdo estabelecidas duas classes de estado, em resultado das pressdes a que a massa de agua
se encontra sujeita (Quadro 4.16). O estado da massa de agua corresponde ao pior estado registado —
guantitativo e quimico.

Quadro 4.16 — Classes de estado das aguas subterraneas consideradas na DQA e na LA

Classes de estado
Bom

4.2.1.1. Critérios de classificacdo do estado quantitativo

O bom estado quantitativo, de acordo com o artigo 4.2 da DQA, é o estado de um meio hidrico subterraneo
em que o nivel piezométrico é tal que os recursos hidricos subterraneos disponiveis ndo sdo ultrapassados
pela taxa média anual de captagdo a longo prazo, ndo estando por isso sujeitas a alteragbes
antropogénicas.

A definicdo do bom estado quantitativo das massas de aguas subterraneas, deve considerar os critérios
previstos na Portaria n.2 1115 / 2009, de 29 de setembro, que s&o os seguintes:

e 0 nivel de dgua na massa de dgua subterrdnea deve ser tal que os recursos hidricos subterraneos
disponiveis ndo sejam ultrapassados pela taxa média anual de extracdo a longo prazo, de acordo com o
n.2 2.1.2. do anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marc¢o;

e a ocorréncia de altera¢des na diregdo do escoamento subterraneo em consequéncia de variagdes de
nivel ndo compromete o bom estado quantitativo, desde que essas alteragdes:

o ndo provoquem intrusdes de dgua salgada, constantes e claramente identificadas;

o ndo impegam que sejam alcangados os objetivos ambientais especificados nos termos do artigo
4.2 para as aguas de superficie que lhe estdo associadas;

o ndo provoquem danos significativos nos ecossistemas terrestres diretamente dependentes da
massa de agua subterranea.

e Considera-se que uma massa de agua subterranea atinge o bom estado quantitativo quando a taxa
média anual de captagbes a longo prazo for inferior a 90% da recarga média anual a longo prazo.

A forma de representacdo dos resultados da classificacdo do estado quantitativo das massas de agua
subterraneas deve seguir o esquema apresentado no Quadro 4.17, de acordo com o anexo V do Decreto-
Lei n.2 77/2006, de 30 de marco.
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Quadro 4.17 - Classificagdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas

Classificagdao do estado quantitativo
Bom

A metodologia para avaliar o estado quantitativo das massas de dgua subterrdaneas é composta por um
conjunto de testes relevantes, de acordo com o documento Guia n.2 18, a saber:

a) Teste do balango hidrico subterraneo;

b) Teste do escoamento superficial;

c) Teste da avaliacdo dos ecossistemas terrestres dependentes das aguas subterraneas (ETDAS);
d) Teste daintrusdo salina ou outra.

Neste ambito e no sentido de averiguar se as extracdes ndo ultrapassam os recursos hidricos subterraneos
disponiveis, o procedimento gizado comecou pelo célculo do balango entre a recarga média anual a longo
prazo (utilizando dados do 12 ciclo de planeamento pois ndo existe informacao adicional que justificasse a
revisdo desta componente) e as extracées. Esta avaliagdo foi complementada com as seguintes analises:

v"a nivel espacial, com a anélise das superficies piezométricas para os anos hidrolégicos 2009-2010,
2010-2011, 2011-2012 e 2012-2013 no sentido de detetar se existem eventuais inversées de fluxo
subterraneo;

v' a nivel temporal, utilizou-se a série geral piezométrica para andlise de evolu¢do do nivel
piezométrico e andlise de tendéncias.

A avaliacdo final do estado quantitativo serd determinada pela pior classificacdo dos testes quantitativos
relevantes, ou seja, por exemplo, se a classificacdo de um teste for mediocre entdo a classificacdo final da
massa de agua subterranea é mediocre.

4.2.1.2. Critérios de classificacdo do estado quimico

A definicdo do estado quimico de uma massa de agua subterranea tem por base os critérios e termos
previstos no n.2 2.3 do anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco e no Decreto-Lei n.2 208/2008,
de 28 de outubro, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.2 2006/118/CE, de 12 de
dezembro, e deve considerar o seguinte:

e as normas de qualidade da dgua subterranea referidas no anexo | do Decreto-Lei n.2 208/2008, de 28 de
outubro, relativas a nitratos e a substancias ativas dos pesticidas, incluindo os respetivos metabolitos e
produtos de degradacgao e de reagao;

e 0s limiares que vierem a ser estabelecidos em conformidade com o procedimento previsto na parte A
do anexo Il do Decreto — Lei n.2 208/2008, de 28 de outubro, para os poluentes, grupos de poluentes e
indicadores de poluicdo que tenham sido identificados como contribuindo para a caracterizacdo das
massas ou grupo de massas de dgua subterranea consideradas em risco, tendo em conta, pelo menos, a
lista da parte B do anexo Il do mesmo decreto-lei:

o Substancias, ides, ou indicadores, que podem ocorrer naturalmente ou como resultado de atividades
humanas:

= Arsénio;

=  Cadmio;

= Chumbo;

= Mercurio;

= Azoto amoniacal;
= Cloreto;

= Sulfato.
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o Substancias sintéticas artificiais:

= Tricloroetileno;
= Tetracloroetileno.

o Parametro indicativo de intrusdes salinas ou outras:
= Condutividade.

e 0s limiares de qualidade aplicaveis ao bom estado quimico da dgua subterranea baseiam-se na protecao
da massa de agua, em conformidade com os pontos 1, 2 e 3 da parte A do anexo Il, concedendo
particular atencdo as suas repercussGes e inter-relagdo com as aguas de superficie e ecossistemas
terrestres associados e as zonas humidas diretamente dependentes, devendo ser tidos em conta,
nomeadamente, conhecimentos de toxicologia e de ecotoxicologia;

e 0s limiares podem ser estabelecidos a nivel nacional, a nivel da regido hidrografica ou a nivel da parte da
regido hidrografica internacional situada no territdrio nacional ou ainda a nivel da massa ou grupo de
massas de dgua subterranea;

No decurso da elaboragdo do 12 ciclo de planeamento foi identificada uma massa de agua com uma
pressdo pontual significativa devido a presenca de hidrocarbonetos, na sua maioria hidrocarbonetos
aromaticos polinucleares (PAH), que colocava a mesma em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais.
Neste sentido foi necessdrio estabelecer limiares, a nivel nacional, para os hidrocarbonetos na referida
massa de agua, os quais podem ser utilizados noutras regiées que venham a ter uma pressao significativa
com estes poluentes.

Assim, com o intuito de avaliar o estado das massas de agua subterrdanea no 22 ciclo, sintetizam-se no
Anexo V os limiares que foram estabelecidos para 32 substancias, das quais 11 decorrem das obrigacbes da
DQA, resultando as restantes 21 de parametros da avaliagdo de risco do 12 ciclo de planeamento.

Apresentam-se ainda no Anexo V as excecdes aos limiares a nivel nacional a serem considerados nalgumas
massas de agua, uma vez que hd substancias que ocorrem naturalmente sendo a concentracdo de fundo
superior ao limiar estabelecido a nivel nacional. Nestes casos estabeleceu-se um limiar especifico para
essas massas de dgua, tendo em conta a concentracdo de fundo.

Considera-se que uma massa ou grupo de massas de agua subterraneas apresentam um bom estado
quimico sempre que:

e 0s dados resultantes da monitorizagao demonstrem que as condi¢es definidas no n.2 2.3.2 do anexo V
do Decreto-Lei n.277/2006, de 30 de mar¢o, estdo a ser cumpridas;
ou
e 0s valores das normas de qualidade da agua subterrdnea, referidos no anexo | do Decreto-Lei
n.2208/2008, de 28 de outubro, e os limiares, estabelecidos em conformidade com o artigo 3.2 e o
anexo Il do mesmo decreto-lei, ndo sejam excedidos em nenhum ponto de monitorizacdo na massa de
agua subterranea.

De acordo com o anexo V do Decreto-Lei n.2 77/2006, de 30 de marco, a apresentacdo da classificacdo do
estado quimico das massas de dgua subterraneas deve seguir o esquema apresentado no Quadro 4.18.

Quadro 4.18 — Classificacdo do estado quimico das massas de agua subterraneas

Classificagao do estado quimico
Bom

No procedimento de avaliagdo do estado quimico utilizaram-se os dados de monitorizagdo disponiveis para
o periodo 2010-2013. Assim, calculou-se em cada estacdo de monitorizacdo e para cada parametro
indicador de poluicdo ou que possa colocar a massa de agua em risco, o valor médio dos resultados de
monitorizagdo para o periodo em analise. Seguidamente, verificou-se se o valor obtido excedia a nhorma de
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qualidade ou o limiar para os varios pardmetros constantes dos Anexos | e Il do Decreto-Lei n.2 208/2008,
de 28 de outubro, bem como para outros pardametros, que causam pressdo na massa de agua e a podem
colocar em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais.

No caso de uma ou mais estacdes de monitorizacdo ndo cumprirem as normas de qualidade ou os limiares
estabelecidos, a avaliacdo do estado quimico dessas massas de agua subterranea seguiu o documento
orientador da CE, Guia n.2 18, que refere a necessidade de aplicar um conjunto de testes que a seguir se
enumeram, no sentido de avaliar o estado quimico final da massa de dgua:

a) Teste da avaliacdo global do estado quimico;

b) Teste de diminuicdo da qualidade quimica ou ecoldgica das massas de agua superficiais;

c) Teste de avaliacdo dos ecossistemas terrestres dependentes das dguas subterraneas (ETDAS);
d) Teste de protecdo das dguas de consumo;

e) Teste daintrusdo salina ou outra.

Acresce-se que apenas os testes relevantes devem ser aplicados as massas de dgua, de acordo com as
especificidades das mesmas, por exemplo, o teste de intrusdo deve ser aplicado em aquiferos costeiros ou
em massas de dgua subterraneas em contacto com rochas evaporiticas.

A intrusdo salina é um fendmeno costeiro que pode ocorrer em massas de dgua subterraneas em contacto
com o mar se a quantidade de agua doce captada for superior a recarga, levando a um desequilibrio que
origina a progressao lenta e continuada da agua salgada para o interior da dgua subterranea. Em situacgdo
normal, existe uma interface de dgua doce-agua salgada que estd em equilibrio. Se o volume de dgua doce
captada aumentar, esta interface pode deslocar-se no sentido da massa de agua subterranea e comecar a
ser captada agua salgada.

A avaliagdo final do estado quimico é determinada pela pior classificagao dos testes relevantes realizados,
ou seja, se a classificacdo para um teste for mediocre a classificacdo final da massa de dgua serd mediocre.

4.2.1.3. Critérios de classificagao do estado das zonas protegidas

As massas de agua subterraneas englobadas em zonas protegidas estdo sujeitas a uma avaliagdo
complementar realizada segundo critérios especificos, que se sintetizam no Quadro 4.19.

Quadro 4.19 - Critérios de avaliagdo complementar para as massas de agua subterraneas inseridas em zonas protegidas

Zonas protegidas Critérios de classificagdo complementares

A classificagdo da qualidade da dgua é realizada em conformidade com o disposto
no Anexo | do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto. Esta classificagdo tem 4
Zonas de captagao de agua para a classes (A1, A2, A3 e >A3) que implicam diferentes niveis de tratamento para a
produgdo de agua para consumo produgdo de agua potavel.

humano Para articular a legislagdo nacional com a DQA, considera-se que quando a
qualidade da agua tem uma classificagdo >A3 a massa de agua ndo cumpre os
objetivos da zona protegida.

Zonas designadas como zonas A massa de dgua designada, no ambito da Diretiva Nitratos, como zona vulneravel
LB EE R EHC LT EGEE  aos nitratos de origem agricola, é classificada com um estado inferior a bom.

4.2.2. Determinagao do estado global

No capitulo IV da LA, sdo estabelecidos os objetivos ambientais para as diversas categorias de massas de
agua. O artigo 47.2 da referida lei enuncia para as aguas subterraneas os seguintes objetivos ambientais:

e Aplicagdo de medidas destinadas a evitar ou limitar a descarga de poluentes nas dguas subterraneas e
prevenir a deteriora¢do do estado de todas as massas de agua;
e Alcancar o bom estado quantitativo e quimico das dguas subterraneas, para o que se deve:

o Assegurar a prote¢do, melhoria e recuperagdo de todas as massas de dgua subterraneas, garantindo
o equilibrio entre as captagdes e as recargas dessas aguas;
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o Inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da concentracdo de
poluentes que resulte do impacte da atividade humana, com vista a reduzir gradualmente os seus
niveis de poluicdo.

e A proibicdo da descarga direta de poluentes nas dguas subterraneas, a excecdo de descargas que ndo
comprometam o cumprimento dos objetivos especificos estabelecidos na LA, que podem ser
autorizadas nas condi¢des definidas por normas a aprovar, nos termos do n.2 3 do artigo 102.2 da
referida lei.

Sintetizando, a metodologia seguida e recomendada pelo Guia n.218 (EC, 2009) propde que a avalia¢do do
estado global das massas de agua subterraneas resulte da avaliagdo do estado quimico e quantitativo,
devendo ser adotada a pior classificacdao obtida.

A avaliacdo final do estado do 22 ciclo de planeamento serd comparada com a do 12 ciclo de modo a
analisar a evolucdo do estado das massas de dgua e a determinar a localizagdo das situacdes preocupantes
no sentido de as reverter. Permitird igualmente aferir sobre a eficacia dos programas de medidas, uma vez
gue, nas massas de agua com programas de medidas ja implementadas ha algum tempo, podem ser
detetados sinais que indiciam uma melhoria ou ndo do seu estado.

4.2.3. Estado quantitativo

O Quadro 4.20 e a Figura 4.6 apresentam a classificacdo do estado quantitativo das massas de agua
subterraneas na RH.

Quadro 4.20 - Classifica¢do do estado quantitativo das massas de agua subterraneas na RH7

Massas de agua subterraneas

Classificagao

100

Bom

8
0

Desconhecido 0 0
8

TOTAL

Na RH7, as 8 massas de agua subterranea existentes apresentam um estado quantitativo Bom.

0

100
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Figura 4.6 — Estado quantitativo das massas de agua de subterraneas na RH7

O Quadro 4.21 apresenta a comparagdo entre a avaliagdo do estado quantitativo das massas de agua
subterraneas do 12 e do 22 ciclo de planeamento.

Quadro 4.21 - Comparagdo do estado quantitativo das massas de agua subterranea, entre o 12 e o 22 ciclo de planeamento, na

RH7
0

12 Ciclo 8 89 0 1 11

22 Ciclo 8 100 0 0 0 0

Nota: Com a revisdo para o 22 ciclo foi eliminada 1 massa de agua.

Na RH7 todas as massas de dgua foram classificadas no 22 ciclo e apresentam um estado Bom.
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4.2.4, Estado quimico

O Quadro 4.22 e a Figura 4.7 apresentam a classificacdo do estado quimico das massas de agua subterranea
na RH.

Quadro 4.22 - Classificacdo do estado quimico das massas de agua subterraneas na RH7
Massas de agua

Classificagdo

6
2

Desconhecido 0 0
8

TOTAL

Na RH7, 6 massas de agua subterranea apresentam um estado quimico Bom e 2 estado Mediocre.
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Figura 4.7 — Estado quimico das massas de dgua subterraneas na RH7

O Quadro 4.23 apresenta a comparagao entre a avaliagdo do estado quimico das massas de agua
subterraneas do 12 e do 22 ciclo de planeamento.

Quadro 4.23 — Comparagdo do estado quimico das massas de agua subterraneas, entre o 12 e o 22 ciclo de planeamento, na RH7

Desconhecido

6 67 3 33 0 0

Massas de agua
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Bom _ Desconhecido
Massas de agua

Nota: Com a revisdo para o 22 ciclo foi eliminada 1 massa de agua.

Na RH7 a classificacdo do estado quimico das massas de dgua subterranea nao se alterou entre 0 12 e 0 29
ciclo de planeamento, mantendo-se a propor¢ao de massas de agua classificadas em estado Bom e
Mediocre.

4.2.1. Estado global

A avaliagdo do estado global das massas de 4gua subterranea resulta da combinacdo da avaliagcdo do
estado quantitativo e do estado quimico (Quadro 4.24).

Quadro 4.24 — Classificacdo do estado global das massas de agua subterranea na RH7

Massas de agua subterranea

Classificacao
Bom 75

6
2

Desconhecido 0 0
8

TOTAL

Na RH7, 75% das massas de dgua subterranea existentes apresentam um estado global Bom e 25% estado
Mediocre.

25

100

O mapa da Figura 4.8 representa a classificacdo do estado global na RH.
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Figura 4.8 - Classificagdo do estado global das massas de agua subterranea na RH7
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4.2.2. Avaliagdo das zonas protegidas

o Zonas protegidas para captacdo de dgua destinada a producdo de dgua para consumo humano

O Quadro 4.25 apresenta a avaliagdo complementar das massas de agua inseridas em zonas protegidas
destinadas a producdo de dgua para consumo humano.

Quadro 4.25 — Avaliacdo complementar das massas de agua subterraneas inseridas em zonas protegidas destinadas a produgao
de agua para consumo humano na RH7

Massas de agua subterranea
IR
75

Avaliagao

Cumpre 3
1 25
Desconhecido 0 0

Na RH7, de acordo com a avaliagdo complementar, das 4 massas de agua subterranea incluidas nas zonas
protegidas para a captagao destinada a produg¢do de dgua para consumo humano, 3 cumprem os objetivos
das zonas protegidas e 1 ndo cumpre.

o Zonas Designadas como Zonas Vulneraveis

Na RH7 estdo designadas 2 zonas vulnerdveis - Beja e Elvas que abrangem 3 massas de 4dgua (Gabros de
Beja, Elvas - Campo Maior e Elvas - Vila Boim), pelo que, de acordo com a avaliagdo complementar relativa
as zonas designadas como zonas vulnerdveis, as 3 massas de dgua ndo cumprem os objetivos da zona
protegida.
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5. DISPONIBILIDADES E NECESSIDADES DE AGUA

A utilizagdo sustentdvel das aguas, em especial nos seus aspetos quantitativos, constitui um verdadeiro
desafio para a gestdao dos recursos hidricos, tendo em conta os usos atuais e futuros e sua conjugagao com
os cenarios de alteracdes climaticas. Para responder a essa situacao, além da melhoria do armazenamento
e distribuicdo da agua, devem ser tomadas medidas do dominio da eficiéncia de utilizacdo da agua,
permitindo potenciar a utilizacdo da poupanca resultante em outras atividades econdmicas ou, conduzindo
a reducao dos consumos globais em zonas de maior stress hidrico.

5.1. Disponibilidades hidricas superficiais
5.1.1. Regime natural - escoamento

O regime de escoamento natural foi, no PNA 2002, caracterizado a partir das séries de escoamento mensal
calculadas para 196 seccOes de avaliacdo, distribuidas pelo territério Continental, selecionadas entre as
mais de 500 secg¢des definidas no ambito dos trabalhos dos Planos de Bacia Hidrografica (PBH).

As séries de escoamento anual estimadas para essas sec¢des resultaram da analise dos valores observados
nas redes de monitorizagao, complementados com os resultados da modelagdo matematica.

O modelo matematico calcula as séries de escoamento mensal a partir das estimativas de precipitagdo e
evapotranspiracao potencial (EVP) sobre as bacias hidrograficas prdprias das sec¢des de avaliacdo, obtidas
através dos registos mensais de estacdes meteoroldgicas e climatolédgicas. No calculo sdo ainda estimados
os valores de evapotranspiracdo real e de infiltracao.

O modelo hidroldgico utilizado é o modelo de Temez, que é um modelo conceptual e espacialmente
agregado, pelo que apenas necessita de séries de tempo de valores médios sobre a bacia hidrografica a
simular.

As séries de precipita¢cdo e de escoamento utilizadas no PNA 2002 (1941/42 a 1990/91) foram prolongadas
até 2007/08, abrangendo anos considerados secos, médios e himidos e as treze bacias hidrograficas de
base as oito regiGes hidrograficas. O prolongamento recorreu aos dados registados nas estacbes
hidrométricas de jusante de cada bacia hidrografica, com respetiva correcdo de area, tendo existido a
necessidade de colmatar as falhas e corrigir as eventuais inconsisténcias das séries temporais histdricas.

Foi implementada uma metodologia que avaliou o regime hidroldgico, de forma a nao misturar regimes
fluviais distintos. O Ultimo ano das séries histéricas temporais coincide com o ultimo ano em que ocorreu a
manutencdo regular das estagdes hidrometeorolégicas do Ministério do Ambiente, geridas pelo Sistema
Nacional de Informagdo de Recursos Hidricos (SNIRH), sendo, por isso, o periodo com maior fiabilidade em
relacao a qualidade dos dados.

A distribuicdo anual média do escoamento, que decorre essencialmente da distribuicdo da precipitagdo
anual média, é caracterizada por uma grande variabilidade do escoamento anual, a qual esta presente
também nas diferentes bacias hidrograficas. O Quadro 5.1 apresenta os valores anuais de escoamento
associados a diferentes probabilidades de excedéncia (niveis de garantia).

Quadro 5.1 - Probabilidade associada ao escoamento anual médio na RH7

Escoamento anual em regime natural (mm)

Bacia X ” T ) Desvio
Garantia (Probabilidade de excedéncia - Percentil) Padrio

H 0, 0, )
/continente 05% 90% 80’6 . SOA’: . 20% 10% (mm)
(ano humido) | (ano médio) | (ano seco)
9 24 40 124 278 357 167 155
112 129 174 329 556 684 377 212

Fonte: SNIRH, 2014 (http://snirh.pt)

O regime hidrolégico evidencia uma grande variacao de escoamento. O valor anual médio é obtido a partir
de valores muito dispares, ndo correspondendo, por isso, a um valor frequentemente registado. Esta
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caracteristica é propria de um clima mediterrdneo, como é o caso de Portugal Continental, onde se oscila
entre anos humidos e anos secos, sendo os anos “médios” ndo habituais.

Esta amplitude de variagcdo podera ser medida através do desvio padrdo, que é a medida mais comum da
dispersdo estatistica. Ele mostra o quanto de variacdo ou "dispersdo" existe em relacdo a média (ou valor
esperado). Um baixo desvio padrdo indica que os dados tendem a estar préximos da média; um desvio
padrdo alto indica que os dados estdo espalhados por uma gama de valores.

5.1.2. Capacidade de regularizacao das albufeiras

A capacidade de armazenamento das albufeiras permite ndo sé regularizar o escoamento afluente,
atenuando as variagGes proprias do regime natural, como também proporcionar condicGes para o
armazenamento de dgua, garantindo assim a sua disponibilidade de modo mais fidvel.

A capacidade de armazenamento das albufeiras, a nivel nacional, foi estimada a partir da informacgao de 60
estacbes hidrométricas localizadas em barragens, que definem albufeiras com capacidade de
armazenamento de dgua, sem portanto, incluir aproveitamentos a fio d’agua, albufeiras com uso privado
ou albufeiras com capacidades de regularizacdo diminutas. Estas albufeiras sdo aquelas que integram o
boletim de armazenamento das albufeiras, publicado mensalmente, desde 1990/91, pelo Sistema Nacional
de Informacdo de Recursos Hidricos (SNIRH) e a partir do qual é possivel obter valores baseados numa série
temporal longa, mais de 20 anos de observagbes sistematicas e consistentes.

O Quadro 5.2 apresenta a capacidade de armazenamento das albufeiras, avaliada considerando o ano de
2012/13, tanto para o Continente como para a RH7. A capacidade adicional serd obtida através da
contabilizagdo dos volumes armazenaveis apds a constru¢do dos aproveitamentos previstos no Programa
Nacional de Barragens de Elevado Potencial Hidroelétrico - PNBEPH (Foz Tua, Friddo e Girabolhos) e as
albufeiras de Ribeiradio-Ermida e do Baixo Sabor, em distintas regides hidrograficas do Continente.

Em Portugal, a capacidade de armazenamento nas albufeiras com condi¢des para efetuar regularizagao é
de 12697,32 hm? (avaliacdo até 2021), enquanto as restantes albufeiras, onde se incluem entre outras as
albufeiras a fio d’dgua, representam um armazenamento de 1376,77 hm3. A capacidade de
armazenamento adicional prevista (até 2017) representa 201,6 hm?3, associada aos aproveitamentos de
Alto Tamega, Daivoes e Gouvaes.

Quadro 5.2 - Capacidade de armazenamento das albufeiras na RH7
Capacidade de
. armazenamento | Capacidade de . P
. Capacidade de ) Capacidade de Indice de
Bacia existente armazenamento Volume .~
. e armazenamento . .. armazenamento regularizacdo
hidrografica ) associado a adicional ) afluente* .
: existente X . prevista . existente
/continente (hm?) outros prevista até (hm?) (hm3) (%)
aproveitamentos 2027 (hm3) °

(hm?)

4603,5 111,21 - 47147 18864 249,9

Continente 12697,32 1376,77 201,60 14275,7 30336,7 47,1

*Em territério nacional
Fonte: PNBEPH, http://cnpgb.inag.pt/gr_barragens/gbportugal/Lista.htm, SNIRH, 2014 (http://snirh.pt)

5.1.3. Transferéncias de agua entre bacias hidrograficas Luso-Espanholas

Historicamente os governos de Espanha e Portugal tém assinado acordos bilaterais, em beneficio matuo,
sobre o uso e aproveitamento dos rios transfronteiricos. As bacias hidrograficas a que se referem as
convengdes sdo as dos rios Minho, Lima, Douro, Tejo e Guadiana. Desde 2000 que os dois paises fazem
cumprir a designada Convencdo de Albufeira, que esta traduzida pelas normas contidas na Resolucdo da
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Assembleia da Republica n.2 66/99, de 17 de agosto e na Resolucdo da Assembleia da Republica n.2
62/2008, de 14 de novembro.

De acordo com os Relatérios Hidrometeoroldgicos Anuais - Regime de Caudais (dos anos 2010/2011,
2011/12 e 2012/13) foram alcancadas afluéncias que comprovam o cumprimento generalizado da
Convencdo de Albufeira. Perante estes resultados, considera-se que os volumes afluentes acordados na
Convenc¢do de Albufeira, tém um peso consideravel perante os recursos hidricos superficiais médios
gerados nas bacias nacionais, sendo um contributo relevante para as disponibilidades.

O Quadro 5.3 apresenta as afluéncias anuais na RH de acordo com a Resolu¢do da Assembleia da Republica
n.2 66/99, de 17 de agosto.

Quadro 5.3 — Afluéncias nos anos hidrolégicos 2010/11, 2011/12 e 2012/13 na RH7
Relagdo ao minimo Volume afluente minimo
. Volume . .
Bacia Ano anual estabelecido anual estabelecido na
. " . . . afluente anual ~ "
hidrografica hidrolégico (hm?) na Convengao Convengao
(%) (hm?3)

2010/11 2997 500 600
Agude de 2011/12 529 132 400
Badajoz

2012/13 4385 731 600

Guadiana

Acude de 2010/11
Badajoz e 2011/12 Caudal diario sempre acima do limite de 2m3/s
Pomarao 2012/13

Fonte: Relatérios Hidrometeoroldgicos do Regime de Caudais - Ano Hidroldgico 2010/11, 2011/12 e 2012/13 — CADC.

O Quadro 5.4 apresenta as afluéncias mensais e semanais na RH de acordo com a Resolugdo da Assembleia
da Republica n.2 62/2008, de 14 de novembro.

Quadro 5.4 — Afluéncias mensais nos anos hidrolégicos 2010/11, 2011/12 e 2012/13 na RH7
Volume afluente
Bacia Ano Hidrolégico e trimestral estabelecido Volume observado

hidrografica Trimestres na Convencgao (hm3)
(hm?3)

2010/11 -12 trimestre 63 835

2011/12 - 12 trimestre 63 128

2012/13 - 12 trimestre 63 397

2010/11 - 22 trimestre 74 1709

2011/12 - 22 trimestre 49 141

S Agude. de 2012/13 - 22 trimestre 74 1192
Badajoz 2010/11 - 32 trimestre 42 280
2011/12 - 32 trimestre 28 112

2012/13 - 32 trimestre 42 2611

2010/11 - 42 trimestre 32 175

2011/12 - 42 trimestre 21 149

2012/13 - 42 trimestre 32 185

Na RH7 os volumes minimos foram cumpridos em qualquer duragdo nas duas sec¢des de controlo - Agude
de Badajoz e Pomarao.

5.2. Disponibilidades hidricas subterraneas

Entende-se por disponibilidade hidrica subterranea o volume de dgua que uma massa de dgua subterranea
pode fornecer anualmente em condigdes naturais. Este volume esta intrinsecamente associado a recarga
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direta por precipitacdo. No entanto, ao nivel da massa de agua subterranea poderdo ocorrer outras origens
de recarga, nomeadamente as trocas de agua com outras massas de agua e processos de drenagem. Dado
gue ndo se conhece a influéncia da recarga induzida, os valores de disponibilidade apresentados
aproximam-se dos valores associados ao regime natural.

Para a avaliacdo das disponibilidades hidricas subterraneas, foram considerados os estudos mais recentes
de cada uma das massas de agua subterranea. As metodologias consideradas incluem: balancos hidricos
anuais expeditos para massas de agua subterranea com escassa informacao, balancos hidricos ao nivel do
solo, balancos hidricos sequenciais, decomposicdao de hidrogramas, balanco de cloretos e modelos
numéricos de diferentes complexidades para massas de dgua subterranea em que existe um bom suporte
de informagao.

No caso das massas de dgua associadas a sistemas aquiferos, na falta de publica¢cdes posteriores ao ano
2000 com novas estimativas de disponibilidades, consideraram-se as apresentadas em Almeida et al.
(2000), onde é feita uma compilagao da informacgao hidrogeoldgica por aquifero. No entanto, quando este
autor considera outros estudos, apresentam-se as referéncias originais dessa informacao.

Para a determinacao das disponibilidades hidricas das massas de agua subterranea indiferenciadas, menos
importantes do ponto de vista da gestdao do recurso, mas com uma maior representacdo espacial no pais,
foi por vezes necessario extrapolar valores de dreas em que se estudaram essas formac¢des do ponto de
vista hidrogeoldgico. Desta forma considerou-se o indiferenciado de cada uma das unidades
hidrogeolégicas como homogéneas do ponto de vista das disponibilidades. Para o calculo das
disponibilidades nestas massas de agua considerou-se a taxa de recarga obtida nos documentos referidos e
a precipitacdo média anual proposta por Nicolau (2002).

Tado importante como a avaliacdo da disponibilidade hidrica é o conhecimento da incerteza espacial
associada a heterogeneidade dos meios hidrogeoldgicos. E neste bindmio que assenta a principal diferenca
entre as massas de dgua subterranea associadas a aquiferos diferenciados e a aquiferos indiferenciados.
Por essa razao, foi tido em conta o grau de incerteza associado a disponibilidade por unidade de drea,
diferenciando-se desta forma a importancia da disponibilidade hidrica subterranea por massa de agua, e,
consequentemente, por regido hidrografica, atendendo aos diferentes meios hidrogeolégicos, Quadro 5.5.

Quadro 5.5 - Classificagdo da heterogeneidade do meio

Massas de dgua subterrdnea
indiferenciadas

Massas de dgua subterrdnea diferenciadas
Aquiferos cirsicos Aquiferos fissurados Aquiferos porosos

Baixa

Heterogeneidade
do meaio

Alta

Da andlise efetuada verifica-se que as massas de dagua subterranea indiferenciadas sdo as que apresentam a
maior incerteza espacial. Esta incerteza ndo esta so relacionada com a disponibilidade hidrica, mas também
com a produtividade das captagdes e com a qualidade da agua. No geral sdo formacbGes com fraca
capacidade hidrogeoldgica, de importancia local e por vezes com formagdes geoldgicas de vérias naturezas.

Atribuiu-se o grau de variabilidade médio as massas de dgua associadas a sistema aquiferos essencialmente
carsicos, fissurados ou mistos. Estas massas de agua correspondem a formacdes hidrogeoldgicas mais ou
menos continuas, de importancia regional, no entanto, a sua natureza geoldgica poderad levar a
importantes variacGes de comportamento a nivel local.

Foi atribuido o grau de variabilidade mais baixo as massas de agua subterranea associadas a sistemas
aquiferos constituidos essencialmente por formagGes porosas. Apesar de ocorrerem também varios graus
de incerteza entre estes aquiferos, teoricamente estas serdo as massas de agua mais homogéneas no que
se refere a dispersao espacial das suas caracteristicas hidrogeoldgicas.

A disponibilidade hidrica subterranea aproxima-se da recarga em regime natural, uma vez que se
desconhece a influéncia da recarga induzida nas massas de dgua subterraneas, apresentando-se na Figura
5.1 a disponibilidade hidrica subterranea por unidade de area.
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Figura 5.1 - Disponibilidade hidrica subterranea por unidade de area na RH7

No Continente as disponibilidades mais importantes estdo associadas as Orlas Ocidental e Meridional,
resultantes das importantes formacgGes porosas e carsicas ai presentes.

Uma vez que se considerou a mesma taxa de recarga para as massas de dgua subterranea indiferenciadas, a
dispersao espacial da disponibilidade hidrica relaciona-se essencialmente com a dispersdo da precipitagao,
de onde resulta um aumento da disponibilidade por unidade de drea nestas massas de agua para Norte.

Verifica-se ainda que na RH7 existem massas de dgua subterranea em que a disponibilidade hidrica é
bastante superior as disponibilidades das massas de dgua envolventes. Estes valores estdo associados aos
aquiferos carbonatados situados no macigo antigo, o que lhes confere uma importancia regional ao nivel
dos recursos hidricos.
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O Quadro 5.6 apresenta a disponibilidade hidrica subterranea total, por unidade de area, associada ao grau
de variabilidade.

Quadro 5.6 - Disponibilidade hidrica subterranea na RH7

Disponibilidade hidrica subterranea associada ao grau

Disponibilidade hidrica de variabilidade (hm3/ano)

Disponibilidade hidrica ST T I

subterranea total
(hm3/ano)

unidade de area Grau de
(hm3/km?2 ano) variabilidade
alto

405,64 0,03 48,66 35,33 321,65

Como se pode verificar a disponibilidade hidrica total ndo significa maior aptidao hidrogeolégica da massa
de 4gua, ou seja, podera ndo espelhar na realidade o volume de 4gua disponivel, resultado da ocorréncia
de meios bastante heterogéneos associados a elevada variabilidade e incerteza local e regional.

O Quadro 5.7 apresenta a disponibilidade hidrica subterranea por massa de dgua na RH.

Quadro 5.7 - Disponibilidade hidrica das massas de dgua subterranea na RH7
Disponibilidade Disponibilidade
hidrica hidrica subterranea | Heterogeneidade
subterranea anual | por unidade de area do meio
(hm3/ano) (hm3/km2 ano)

Massa de agua

s Jowovigom |
R T
R L

m Elvas - Campo Maior

MO1RH7 Orla IYIerldlonaI Indiferenciado da Bacia do
Guadiana
AOX1RH7 C2 Macu,:o Antigo Indiferenciado da Bacia do
= Guadiana

A0z1RH7_C2 | Zona Sul Portuguesa da Bacia do Guadiana

5.3. Balanco disponibilidades/consumos
5.3.1. Pressupostos e metodologias

A assimetria das disponibilidades hidricas em Portugal é bastante elevada, tanto em termos espaciais,
como sazonais e anuais. Como consequéncia desta variabilidade, é fundamental dispor da capacidade de
armazenamento das albufeiras e dos aquiferos em exploragdo, de forma a dar resposta as necessidades
hidricas dos diferentes setores. Porém, em situagdes extremas, a disponibilidade de agua pode nao ser
suficiente para garantir a manutenc¢ao do abastecimento de agua das utilizagdes, dando origem a situagdes
escassez.

A escassez hidrica define-se por um desequilibrio entre a procura de agua e a oferta em condigGes
sustentaveis, com base em analises efetuadas a longo prazo. A forma mais expedita de proceder a sua
avaliagdo passa pela realizagdo de um balango hidrico, aferindo-se assim os niveis de garantia ou de
vulnerabilidade. A escassez hidrica pode ser um fenédmeno conjuntural, quando associada a curtos periodos
de tempo e motivada por reducdo temporal das disponibilidades ou aumento da procura, ou estrutural,
guando a procura de modo ciclico ou frequente excede o recurso mobilizavel.

A disponibilidade hidrica natural constitui o volume disponivel para escoamento superficial imediato a
precipitagdo e para recarga de aquiferos, podendo ser definida como a diferenga entre a precipitagdo e a
evapotranspira¢do real. A escala anual pode considerar-se que a disponibilidade hidrica natural é
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sensivelmente igual ao escoamento uma vez que, de modo geral, os aquiferos, ndo tém capacidade de
regularizacdo inter-anual de escoamento. A transferéncia de volume de dgua entre periodos de tempo, ou
regularizacdo de afluéncias, permite uniformizar as disponibilidades, considerando-se neste caso as
disponibilidades em regime modificado. Estas ultimas sdo, por isso, indissocidveis da distribuicdo dos
consumos e do esquema de operacao dos reservatorios.

Uma andlise de balanco hidrico deve, por norma, estar associada a realizacdo de um balango hidroldgico,
uma vez que boa parte dos consumos é também, de modo mais ou menos direto, funcdo de varidveis
meteoroldgicas (e.g. necessidade de agua para rega / evapotranspiracdo das plantas). Por definicdo, uma
equacdo do balanco hidroldgico relaciona as afluéncias e efluéncias ocorridas num determinado espaco e
durante um certo periodo de tempo, com a variacdo do volume no interior desse espaco (Lencastre e
Franco, 2006). A forma geral de equacdo do balanco hidrolégico é, desta forma, a seguinte:

Afluéncias — Efluéncias = Varia¢do no Armazenamento de Agua

A realizacdao do balango com base apenas nas disponibilidades hidricas anuais tem a vantagem de permitir
ndo so analisar de forma integrada as necessidades de agua supridas por origem superficial e subterranea,
como também identificar eventuais situacdes de escassez de dgua, cuja resolucdo depende de um
incremento da capacidade de armazenamento que proporcione uma regularizacdo inter-anual. Porém, este
tipo de andlise ndo considera as situacOes de escassez hidrica derivadas da variabilidade sazonal dos
recursos hidricos ou da eventual desadequacdo dos sistemas de captacdo ou aducdo a propria
disponibilidade de 4gua. Neste ambito realiza-se um balanco hidrico, com desagregacdo mensal, entre
disponibilidades e consumos de agua.

O balan¢co modelado tem por base, no caso das disponibilidades hidricas superficiais em regime natural, as
séries mensais de escoamento obtidas para as principais bacias hidrograficas. Os consumos foram
diferenciados por setor e por tipo de origem (superficial ou subterranea). Os setores considerados sdo:
urbano, industrial, agricola, turistico (onde se incluiram os consumos relativos ao golfe) e ecoldgico. Por
consumo ecoldgico entende-se o volume de dgua que deve estar disponivel para assegurar a conservagao e
protecdo dos ecossistemas aquicolas. No caso dos usos energéticos, tratando-se de utilizacOes
marcadamente ndo consumptivas, considerou-se que estes ndo seriam relevantes para uma analise
simplificada das situagdes de escassez.

Assim, o modelo de balango apenas considera os usos consumptivos, razao pela qual ndo se incluem os
consumos afetos a producdo de energia. Tal apenas seria possivel incluindo-se a organiza¢do do sistema
hidrico de cada unidade de analise (pontos de captacdo e de restituicdo) e, sobretudo, os critérios de
alocacdo de volumes, uma vez que os aproveitamentos hidroelétricos a fio-de-agua, por exemplo, tendem
a utilizar todo o escoamento disponivel em cada momento. Reconhece-se que tal simplificacdo pode
efetivamente enviesar os resultados, em particular por se considerar a utilizacdo de capacidade de
regularizacdo que, a ser mobilizada na produgdo energética, podera ndo ser efetiva para as utilizaces
remanescentes.

O crescimento continuo dos consumos de 4gua face as disponibilidades limitadas pode levar a situagées
criticas quando estas disponibilidades diminuem em consequéncia da ocorréncia de secas. Nesta seccdo
define-se escassez hidrica e avalia-se até que ponto esta constitui efetivamente um problema nas
diferentes unidades de analise. A determinacdo e avaliagdo de eventuais situacGes de escassez podem ser
realizadas através de balang¢o entre consumos e disponibilidades para uma dada unidade espacial de
andlise.

5.3.2. Fendmenos de escassez de agua

A desertificacdo é um problema econdmico, social e ambiental que afeta importantes partes do territério
nacional e que tendera a agravar-se devido ao impacte das alteragdes climaticas. Portugal é um dos paises
europeus mais vulnerdveis a desertificagdo. O crescimento continuo dos consumos de dagua face as
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disponibilidades limitadas pode levar a situagdes criticas quando estas disponibilidades diminuem em
consequéncia da ocorréncia de secas.

5.3.2.1. indice de escassez WEI+

O indice de escassez WEI+ surge no seguimento do WEI (Water Exploitation Index), que corresponde a
razao entre a procura média anual de agua e os recursos médios disponiveis a longo prazo e permite assim
avaliar o stress hidrico a que se encontra sujeito um territério. O WEI+ tem por objetivo complementar o
WEI, incorporando no cdlculo da vulnerabilidade a situacdes de escassez, os retornos de dgua ao meio
hidrico, bem como os caudais ambientais ecoldgicos. O WEI+ é assim definido como a razao entre o volume
total de agua captado e as disponibilidades hidricas renovaveis, calculadas através da expressao:

Disponibilidades hidricas renovaveis = Precipitagdo — Evapotranspira¢ao + Afluéncias externas -
Necessidades hidricas + Retornos

As necessidades hidricas incluem ndo sé os caudais ambientais, como também os volumes que devem estar
disponiveis de forma a cumprir outros requisitos como, por exemplo, a navegacdao ou tratados
internacionais em rios transfronteiricos. Estes volumes, calculados no ambito do WEI+, correspondem a
10% do valor do escoamento de cada regido hidrografica. Por retorno entende-se o volume de dgua que é
devolvido ao meio hidrico apds utilizacdo pelos setores e que se encontra disponivel para ser reutilizado.

O critério da ONU (1997) para avaliacdo da escassez com o calculo do WEI baseia-se na parcela de recursos
consumidos e divide-se em quatro categorias:

Sem escassez — paises que consomem menos de 10% dos seus recursos renovaveis;
Escassez reduzida — paises que consomem entre 10% e 20% dos seus recursos renovaveis;
Escassez moderada — paises que consomem entre 20% e 40% dos seus recursos renovaveis;
Escassez severa — paises que consomem mais de 40% dos seus recursos renovaveis.

O Quadro 5.8 apresenta os valores utilizados no cdlculo do WEI+ para a RH bem como para Portugal.

Quadro 5.8 - WEI+ para a RH7

; ; ToF Escoamento - .
. Bam’a . Escoamento D|spon|b|l|dades erecargade | Necessidades | Retornos Pls‘pombllldat'ies. Volume WEI+
hidrografica/ (hm?) subterraneas aquiferos e | (hm?) hidricas renovaveis | captado (%)
Continente (hm3) q(hm3) (hm3) (hm?3) .
1406 406 1771 342 168 1597 357 22
25857 7909 32975 5295 2031 29711 4643 16

O indice WEI+ foi determinado tendo em consideragdo os seguintes dados de base:

a) Escoamentos anuais médios em regime natural, associados ao percentil 50% e a recarga de
aquiferos, a partir das quais se estimou os recursos hidricos subterraneos disponiveis;

b) Necessidades, volumes captados e volumes de retorno associados aos setores identificados no
capitulo 2.2 (hnomeadamente, agricola, pecuario, abastecimento publico, industria e turismo).

O WEI+ de 16% obtido para Portugal indica que o pais se encontra numa situagdo de escassez reduzida. No
entanto, a mesma andlise efetuada a escala da regido hidrografica mostra grandes diferencas a nivel
regional, decorrentes sobretudo da distribuicdo dos recursos hidricos.

Considerando o escoamento em regime natural associado ao percentil 50%, na RH7 (bacia do Guadiana)
existe escassez moderada.

Muito embora o calculo deste indice permita identificar potenciais situacGes de escassez, a avaliacdo
efetuada demonstra a importancia da escala de analise. Considera-se assim que seria importante
incorporar neste indice a capacidade de armazenamento existente em cada regidao para retratar de forma
mais correta as disponibilidades hidricas.
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6. ANALISE DE PERIGOS E RISCOS

Um risco é um problema potencial que convém identificar, avaliar a sua probabilidade de ocorréncia e
estimar o seu impacto.

Ao nivel da gestdo dos recursos hidricos a variabilidade aleatéria, temporal e espacial tornam
particularmente importante a avaliacdo e prevencao de riscos que lhe estdao associados. Acresce que para
além destes ha ainda que considerar a incerteza associada aos aspetos econdmicos e sociais que alteram as
necessidades e as cargas produzidas. A garantia da disponibilidade de dgua, em quantidade e qualidade, a
protecdo de pessoas e bens contra ameacas de origem natural ou provocadas pela atividade
antropogénica, o equilibrio dos ecossistemas aquaticos e deles dependentes tém de estar sempre
presentes numa estratégia de gestao destes recursos. Como principais perigos ou ameacas associados a
agua salientam-se os seguintes:

e Sismos e maremotos;

e Cheias e inundacdes;

Secas e desertificacao;

Erosdo hidrica;

Erosao costeira;

Descargas acidentais e poluicdo dos meios hidricos;
e Acidentes e rotura de barragens ou de diques.

Importa salientar que no PGRH do 1.2 ciclo foi sistematizado e avaliado um grande volume de informacao,
tendo sido produzido uma caraterizacdo e diagndstico que, para muitas das temdticas, ainda se mantém
validos. Assim sendo, sempre que nado se justifica uma atualizacdo apresentam-se as principais conclusées
em termos de riscos potenciais.

6.1. Alteragoes climaticas
£.1.1.Cenarios climdticos e potenciais impactes nos recursos hidricos

Portugal encontra-se entre os paises europeus com maior vulnerabilidade aos impactes das alteracdes
climaticas. Tém vindo a intensificar-se os fendmenos de seca, desertificacdo, degradacdo do solo, erosao
costeira, ocorréncia de cheias e inundagdes e incéndios florestais. Para as situa¢des de risco contribuem
fendmenos climaticos extremos, como ondas de calor, picos de precipita¢cdo e temporais com ventos fortes
associados, que se prevé que continuem a afetar o territério nacional mas com maior frequéncia e
intensidade. Outro dos impactes esperados é ainda o aumento da irregularidade intra e inter-anual da
precipitagdo, com impactes assinaldaveis nos sistemas biofisicos e de infraestruturas, dada a
transversalidade inerente a disponibilidade e qualidade da agua.

As alteragOes climaticas tendem a potenciar ou a acelerar tendéncias que afetam o territdrio nacional,
onde se conjugam riscos naturais e antrdpicos. A titulo de exemplo, a seca registada em 2012 acarretou
prejuizos (sobretudo por quebras de producdo agricola) na ordem dos 200 milhGes de euros. Em 2005
registou-se a seca mais grave do século, com custos estimados em 290 milhGes de euros.

Nos projetos SIAM, SIAM_ Il e CLIMAAT _II, que constituem a primeira avaliacdo de risco climatico a nivel
nacional na qual assentou a Estratégia Nacional de Adaptacdo as AlteracSes Climaticas (ENAAC), foram
analisados os cendrios de alteragOes climaticas para Portugal, usando simula¢des de diferentes modelos. Os
resultados obtidos apontam para o seguinte cenario climatico, para o periodo 2080-2100:

e Aumento significativo da temperatura média em todas as regides de Portugal (tendéncia que ja se
verifica desde a década de 80 com variagBes entre +0,29°C por década (regido Centro) e +0,57°C por
década (regido Norte);

e Aumentos da temperatura maxima no Verdo entre 3°C na zona costeira e 7°C no interior (em particular
nas regiGes Norte e Centro);
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e Grande incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor e aumento no nimero de dias
guentes (maxima superior a 35°C) e de noites tropicais (minimas superiores a 20°C);

e Reducgbes em indices relacionados com tempo frio (por exemplo, dias de geada ou dias com
temperaturas minimas inferiores a 0°C);

e Em todo o territério nacional sdo previstos efeitos decorrentes da alteracdo do clima térmico,
designadamente os relacionados com o incremento da frequéncia e intensidade das ondas de calor,
com o aumento do risco de incéndio, com a alteracdo das capacidades de uso e ocupacao do solo e com
implicagdes sobre os recursos hidricos;

¢ No que se refere a precipitacdo, o nivel de incerteza é substancialmente maior, mas quase todos os
modelos analisados preveem reducao da precipitacdo em Portugal Continental durante a primavera,
verdo e outono; um dos modelos de clima prevé reducdes da quantidade de precipitacdo no continente
gue podem atingir valores correspondentes a 20% a 40% da precipitacdo anual (devido a uma redugao
da duracdo da estagdo chuvosa), com as maiores perdas a ocorrerem nas regiées do Sul. Estes cenarios
encontram-se em sintonia com as observacdes retiradas das comparagGes entre as normais
climatolégicas de 1971-2000 e 1941-70.

¢ O modelo regional, com maior desagregacdo regional, aponta para um aumento na precipitacdo
durante o inverno, devido a aumentos no nimero de dias de precipitacdo forte (acima de 10 mm/dia).

Estes dados tém sido reconfirmados por estudos mais recentes, que referem:

e Resultados obtidos para o futuro (2071-2100) consistentes com os encontrados desde meados dos anos
1970 em Portugal, com um aumento de temperatura maxima de 3,2°C a 4,7°C para o verdo e de cerca
de 3,4°C para a primavera. Para a temperatura minima, os resultados foram semelhantes, com
aumentos de verdo (primavera) variando entre 2,7°C(2,5°C) e 4,1°C (2,9°C) (Ramos et al. 2011);

e Redugdes significativas na precipitacao total para 2071-2100, especialmente no outono ao longo do
noroeste e sul de Portugal. O aumento da precipitacdo de inverno sobre o nordeste de Portugal (num
Unico cendrio) é a exce¢do mais importante para a tendéncia global de seca. Um aumento da
contribuicdo dos eventos extremos de precipitagdao para a precipitagdo total, principalmente no inverno
e na primavera no Nordeste de Portugal. Um aumento projetado para a duragdo dos periodos de seca
no outono e na primavera, evidenciando uma extensdo da estacdo seca do verdo para a primavera e
para o outono (Costa et al. 2012);

e Tendéncias de aquecimento significativas (para 2041-2070) projetadas para a temperatura maxima e
minima em ambas as escalas sazonais e diarias. A média sazonal da temperatura maxima e temperatura
minima sdo deslocados de forma positiva (2-4°C), principalmente para a temperatura maxima no verao
e outono (3-4°C). As proje¢des indicam que os extremos didrios se tornardo mais frequentes,
especialmente na temperatura maxima no verdo, no interior de Portugal. No geral, as alteragdes no
inverno sao menos pronunciadas do que nas outras esta¢des do ano. No entanto, o aumento do nimero
de dias de calor na primavera e no verdo, especialmente no interior do pais, é bastante notdavel
(Andrade et al. 2014).

Estas alteracgdes significativas no clima em Portugal indicadas nos diferentes cendrios climaticos encontram-
se em linha com os aspetos apontados para a regido mediterranica, como demonstra o projeto PESETA 1. O
facto de Portugal se enquadrar neste hotspot fa-lo integrar-se entre os paises europeus com maior
vulnerabilidade aos impactes das alteragGes climaticas. O projeto PESETA Il dividiu a Unido Europeia (UE)
em cinco grandes regibes e para o Sul da Europa (Portugal, Espanha, Itdlia, Grécia e Bulgdria) refere
potenciais perdas no PIB entre 1,8% e 3% (respetivamente para um cendrio de temperatura média global
de 2°C e para um cenario de referéncia onde esta pode atingir 3,5°C, sem recurso a medidas de mitigac¢do).
Estas perdas econdmicas sdo principalmente devidas aos impactes das alteraces climaticas relacionados
com a agricultura, energia, cheias e inundaces, incéndios florestais, saide humana, secas e zonas costeiras
(Ciscar et al. 2014).
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De acordo com aquele estudo, os principais impactes setoriais projetados para o Sul da Europa (2071-
2100), sdo:

e Agricultura: decréscimo do rendimento global das culturas da ordem dos 10% na UE, devido
principalmente a uma queda de 20% no Sul da Europa (para o cendrio de referéncia) e pouco efeito
sobre os rendimentos agricolas a nivel da UE no cenario 2°C;

e Energia: decréscimo da procura de energia global na UE de 7% a 13% (respetivamente para o cenario
2°C e para o de referéncia), devido principalmente a diminuicdo das necessidades de aquecimento. E
esperada uma reducdo da procura de energia em todas as regides da UE, exceto no Sul da Europa, onde
a necessidade de arrefecimento adicional levaria a um aumento de cerca de 8% (para o cenario de
referéncia);

e Cheias e inundacgdes (fluviais): o cenario de referéncia projeta uma potencial duplicacdo dos danos
resultantes das cheias e inundagdes de origem fluvial em 2080 podendo atingir cerca de 11 mil milhdes
de euros/ano. Este aumento de danos ocorrera principalmente nas regides do Reino Unido e Irlanda, e
da Europa Central do Sul. Nesta ultima regido podera registar-se um aumento consideravel nos danos,
totalizando 1,3 mil milhdes de euros/ano;

e Incéndios florestais: para o Sul da Europa, o cenario de referéncia projeta mais que uma duplicacdo da
potencial area queimada devido a incéndios florestais atingindo quase os 800.000 ha. No cenario 2°C
esse aumento é projetado como sendo cerca de 50%;

e Saude humana: o cenadrio de referéncia projeta que o nimero de mortes relacionadas com o calor por
ano duplique. No cenario 2°C, embora menor, ha também uma projecdo de aumento do nimero de
mortes relacionadas com o calor para o sul da Europa;

e Secas: as regides do Sul da Europa serdao particularmente afetadas por secas, enfrentando fortes
reducdes nas zonas de baixos caudais. Projeta-se um aumento em 7 vezes na area agricola da UE
afetada por secas, atingindo 700.000 km?2/ano (cendrio de referéncia). O maior aumento na area
exposta a seca serd nesta regido, chegando a quase 60% da darea total afetada da UE (em comparagdo
com os atuais 30%). O mesmo cenario aponta que o nimero de pessoas afetadas pelas secas também
aumentara face aos niveis atuais, por um fator de 7, atingindo 153 milhdes pessoas/ano. Metade da
populacdo total afetada sera na regido do Sul da Europa;

e Zonas costeiras: os danos associados as inundagdes maritimas (sem adaptacdo) podem triplicar e atingir
17 mil milh&es de euros/ano no cendrio de referéncia. Esse aumento relativo nos danos é maior no Sul
da Europa, refletindo-se em quase 600%. No cenario 2°C, associado a menores aumentos no nivel médio
do mar, os danos sdo menores sendo ainda assim substanciais, com uma projecdo de um aumento de
praticamente 500% para o Sul da Europa.

As alteragGes climaticas correspondem a “uma mudanca no estado do clima, que pode ser identificada (e.g.
através de testes estatisticos) devido a alteragdes na média e/ou na variagcdo das propriedades, e que
persiste durante um longo periodo de tempo, tipicamente de décadas ou mais. As alteracGes climaticas
podem derivar de processos naturais internos ou forgas externas, como modula¢des dos ciclos solares,
erupg¢des vulcanicas, e alteragdes antropogénicas persistentes na composi¢cao da atmosfera ou no uso do
solo”. Note-se que a Convenc¢do Quadro das Nac¢des Unidas para as Alteragdes Climaticas (UNFCCC), no seu
artigo 1, define as alteracBes climaticas como: "uma mudanga de clima que é atribuida direta ou
indiretamente a atividade humana que altera a composicdo da atmosfera mundial e que, em conjunto com
a variabilidade climatica natural, é observada ao longo de periodos compardveis”. A UNFCCC faz, assim,
uma distingdo entre alteragdes climaticas atribuiveis as atividades humanas que alteram a composi¢do
atmosférica, e variabilidade climatica atribuivel a causas naturais.

Qualquer alteracdao no sistema climdtico vai provocar alteragdes no ciclo hidroldgico, pelo que importa
analisar os potenciais impactes futuros nos recursos hidricos decorrentes das altera¢des climaticas. Para o
efeito, utilizam-se modelos climaticos com vista a gerar cendrios climaticos, tendo por base determinadas
premissas e simplificagGes necessdrias para simular o funcionamento complexo do sistema climatico.
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Os atuais modelos climaticos sdo capazes de simular a escala global a evolugdo de um conjunto de variaveis
climaticas, e nalguns casos hidroldgicas, em funcdo de varios fatores, em que se destaca a emissdo de gases
com efeito de estufa (GEE). Os modelos climaticos globais produzem cendrios para todo o planeta,
incluindo a atmosfera e o oceano, recorrendo a pontos discretos espalhados numa malha tridimensional
com resolucdo horizontal entre 200 e 400 km. Todavia, com a resolucdo espacial dos modelos globais ndo é
possivel avaliar com rigor os impactes das alteracdes climdticas sobre determinadas regides e,
nomeadamente, sobre os recursos hidricos de uma bacia hidrografica. Para aumentar a resolugao espacial
dos cendrios climdticos pode-se recorrer a modelos climaticos regionais, com resolucao de 30 a 50 km,
forcados ou condicionados pelas condi¢Ges de fronteira dos modelos globais (Oliveira et al., 2010).

Importa ter presente que a consideracdo plena dos impactes das alteracdes climaticas num horizonte de
curto prazo, esta condicionada a dificuldade de os quantificar. Com efeito, a magnitude das variagbes
identificadas pelos varios modelos climaticos para um horizonte de curto prazo é, para muitas varidveis
climaticas, da mesma ordem de grandeza da incerteza resultante do processo de observagdo e modelagdo
climatica, dificultando conclusdes robustas sobre os diferentes cendrios climaticos. E, no entanto, possivel
identificar tendéncias claras para horizontes mais longinquos (e.g. final do século XXI), quando a magnitude
da variagdo climdtica é francamente superior a incerteza (Oliveira et al., 2010).

Mais recentemente o Fifth Assessment Report (AR5) (IPCC, 2013; IPCC, 2014) do Intergovernmental Panel
on Climate Change (IPCC) veio a confirmar a influéncia humana no sistema climatico e respetivo
aquecimento associado ao aumento da concentragdo de GEE. Desde o Fourth Assessment Report: Climate
Change 2007 (AR4) que as lacunas de conhecimento tém sido sistematicamente preenchidas e o grau de
incerteza reduzido. Os modelos climaticos melhoraram a vdérios niveis, reproduzindo a escala continental
padroes observados de temperatura de superficie e as tendéncias ao longo de muitas décadas, incluindo o
aquecimento mais rapido desde meados do século XX e o arrefecimento apds grandes erupgdes vulcanicas.
Contudo a escala regional a confianga é menor para simular a temperatura de superficie.

O AR5 indica ainda que as alteragdes no ciclo global da agua causadas pelo aquecimento ao longo do século
XXI ndo serdo uniformes. As diferencas na precipitagdo entre as regides hiumidas e secas e entre estacdes
humidas e secas vao aumentar, embora possa haver excegdes regionais. Estas alteragdes vém a afetar os
sistemas hidrolégicos tanto ao nivel da quantidade como da qualidade dos recursos hidricos. Destes
impactos destacam-se os eventos meteoroldgicos extremos como ondas de calor, secas, inundacdes,
ciclones e incéndios florestais, que em ocorréncias recentes revelaram significativa vulnerabilidade e
exposicao de alguns ecossistemas e muitos sistemas humanos a variabilidade climatica atual,
inclusivamente em Portugal. Para a Europa o AR5 identifica os principais riscos, questdes e prospetivas de
adapta¢do de acordo com o Quadro 6.1.

Quadro 6.1 — Principais riscos, questoes e prospetivas de adaptagdo para a Europa (AR5).

L Questdes e prospetivas de Drivers Horizonte Risco e potencial para
Principais riscos ~ . =
adaptagao climaticos temporal adaptagao
Aumento de perdas econémicas | Adaptagdo pode evitar a | Precipitacdo
e populagdo afetada por | maioria dos danos previstos | extrema Very Med VFfY‘
. o . , . low high |
inundagdes em bacias | (nivel elevado de confianga).
hidrogréficas e zonas costeiras, | o Experiéncia  significativa | Nivel do mar Present
impulsionado pela crescente em solugdes estruturais Near term
urbanizagdo, o aumento do pesadas de protegdo (2030-2040) {
nivel do mar, erosdo costeira e contra inundagces e l %€ '
caudais de ponta de cheia (nivel aumento da experiéncia = ""‘9 M‘",
) . (2080-2100)
elevado de confianga) em restauragdo de zonas 4°C
hamidas |

o Custos elevados para
aumento da protegdo
contra inundagdes

e Os potenciais obstaculos a
implementagdo: demanda
por terras na Europa e as
preocupagdes ambientais
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. Questoes e prospetivas de Drivers Horizonte Risco e potencial para
Principais riscos ~ s -
adaptagao climaticos temporal adaptagdo
e paisagisticas
Aumento de restri¢cdes hidricas. | o Potencial de adaptagdo | Tendéncia de
Reducdo significativa da comprovado na adogdo de | aquecimento Very Medium Very
. s . . . low high
disponibilidade hidrica para tecnologias mais
captagdo em massas de agua eficientes no uso da agua | Temperaturas Present
superficiais e aguas e de estratégias de | extremas Near term 5
subterraneas, combinado com o poupanga de agua (e.g., (2030-2040)
aumento da procura de agua para irrigagdo, espécies de | Tendéncia de 7
(e.g., para irrigagdo, energia e culturas, cobertura do | seca .LO"’Q tem ,2
industria, uso doméstico) e com solo, industrias, uso '-2080‘21004'4(
a diminuicdo da drenagem de domeéstico)
agua e escoamento, como | olImplementagdo de
resultado do aumento da melhores praticas e de
evaporacgdo, especialmente no instrumentos de
sul da Europa (nivel elevado de governanga nos planos de
confianga) gestdo das bacias
hidrograficas e gestdo
integrada da agua
Aumento das perdas | olImplementagdo de | Temperaturas
econdmicas e populagdo sistemas de alerta extremas Very Medi Very
o A low um hvth
afetada por eventos extremos | o Adaptacdo de residéncias
de calor: impactos na saude e e locais de trabalho e de Present ‘
bem-estar, na produtividade do infraestruturas de Near term T ‘
trabalho, na produgdo agricola, transportes e energia (2030-2040)
na qualidade do ar e aumento | o Redugdo de emissdes para 5 r
. A . . Long tem 2°C s
do risco de incéndios florestais melhorar a qualidade do -

(2080-2100) |
ac |

no sul da Europa e na regido ar
boreal Russa (nivel médio de | o Melhor gestdo em
confianga). incéndios florestais

o Desenvolvimento de

produtos de seguro contra
variagbes na produgdo
devidos ao clima

Nota: Os gréficos de barras representam o nivel de risco numa situagdo de elevada acdo em matéria de adaptagdo (laranja a cheio) e numa situagdo
com niveis de agdo em matéria de adaptagdo idénticos aos atuais (laranja a cheio e preenchimento diagonal) (adaptado de IPCC, 2014).

Varios sdo os estudos onde sdo usados os cendrios de emissdo de GEE como dados de entrada em modelos
globais e regionais de circulagdo de forma a obter cendrios climdticos futuros. Os parametros
meteoroldgicos de maior interesse e comummente analisados, atendendo as interagGes e processos fisicos,
guimicos e bioldgicos do sistema atmosfera-hidrosfera, sdo a temperatura e precipitagao.

Os varios resultados apresentados ndo sao diretamente compardveis por se referirem por vezes a escalas
temporais e espaciais diferentes e, em alguns casos, terem por base pressupostos distintos (cenarios de
emissGes que resultam em diferentes concentracSes de GEE na atmosfera). No entanto, e de acordo com
os resultados que se apresentam nos pontos seguintes, é possivel destacar uma tendéncia generalizada
para o aumento da temperatura e a reduc¢do da precipitagao em Portugal.

Os padrdes de variagdo da precipitagdo sao mais complexos, realgando-se a escala regional e local
tendéncias de variagdo por vezes distintas, consoante a regido do pais e a estacdo do ano. O estudo dos
impactes das alteracdes climaticas nos recursos hidricos, em especial no que concerne os riscos de cheias,
inundagdes, secas ou mesmo erosdo, dependem necessariamente das alteracGes de uso do solo e da
vulnerabilidade do sistema biofisico e carecem de um estudo mais detalhado. E fundamental a integracdo
das previsGes climaticas futuras nos modelos de balango hidroldgico, e um estudo orientado para as bacias
hidrograficas, sendo que a resolucdo espacial e temporal constituem aqui consideragGes de entrada e de
simulacdo essenciais. Este é um trabalho que deveria requerer articulacdo ao nivel ibérico, na medida em
gue a maioria das bacias hidrograficas portuguesas sdo partilhadas com Espanha.

Neste sentido serd promovido o Projeto Local Warming Website (Sitio Internet “Aguecimento Local”) que
tem por objeto produzir e publicar uma plataforma de acesso facil para o publico em geral com fun¢ées de
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disseminacdo dos resultados obtidos no projeto, nomeadamente: séries histdricas, alteracGes climaticas a
nivel regional e indicadores climaticos para setores especificos em Portugal. Neste sentido este projeto tem
como base o processamento das séries climaticas histéricas e projecdes apresentadas pelo IPCC AR5. Os
indicadores produzidos, nos quais se inclui a precipitacdo, deverdao apresentar uma resolucao espacial de
9km ou inferior, e uma resolucdo temporal dos calculos trimestral correspondendo as estacdes do ano. Este
projeto sera financiado através do Mecanismo Financeiro do Espaco Econdmico Europeu e do Fundo
Portugués de Carbono, sendo coordenado pelo Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, IP, em parceria
com o Instituto Don Luis.

Foram produzidos por Oliveira et al. diversos relatérios no ambito dos trabalhos de elaboracdo da
Estratégia Nacional de Adaptacao aos Impactes das Alteragbes Climaticas relacionados com os Recursos
Hidricos (ENAAC-RH). A colecdo de relatdérios é composta por um documento de enquadramento,
designado “Cendrios Climaticos para Portugal Continental de acordo com o Projeto ENSEMBLES”, e por 8
relatérios regionais, cada um relativo as diferentes regiGes hidrograficas de Portugal Continental. Nestes
estudos, foram avaliadas as variagcbes de parametros meteoroldgicos e hidroldgicos, para as Regides
Hidrograficas do Continente, tendo sido incluida uma andlise a nivel ibérico nas bacias que sdo partilhadas
com Espanha.

o Temperatura

Os resultados do Projeto ENSEMBLES para Portugal Continental preveem, em geral, um aumento da
temperatura anual média que se vai agravando com o passar do século XXI, podendo atingir 4°C (tendo em
consideracdo a média dos resultados dos varios modelos). Estas tendéncias ndo se verificam da mesma
forma em todas as estacdes do ano, sendo o aumento da temperatura mais acentuado no verao.

No Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada. apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para
RH7 e para a parte espanhola da bacia internacional onde sdo referenciados os intervalos de valores e
valores médios obtidos para os periodos 1991-2020, 2021-2050 e 2071-2100 com os varios modelos
utilizados relativamente a variacdo da temperatura anual média do ar e da temperatura média do ar no
inverno, primavera, verao e outono.

o Precipitacao

O Projeto ENSEMBLES prevé para Portugal Continental, em geral, uma diminuicdo da precipitagdo anual
média, que se vdo agravando com o passar do século XXI, podendo atingir 20% de redugdo (tendo em
consideracdo a média dos resultados dos varios modelos). Estas tendéncias ndo se verificam da mesma
forma em todas as estagdes do ano, sendo a redugdo da precipitagdo mais acentuadas no Verdo. Alguns
modelos preveem um aumento da precipitagdo no Inverno. A precipita¢dao horaria maxima devera diminuir
(tendo em consideragdo a média dos resultados dos véarios modelos).

No uadro 6.2 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para a RH7 e para a parte espanhola da
bacia internacional onde sdo referenciados os intervalos de valores e valores médios obtidos para os
periodos 1991-2020, 2021-2050 e 2071-2100 com os varios modelos utilizados relativamente a variacdo da
precipitacdo anual média, da precipita¢cdo hordria maxima e da precipitagdo média no inverno, primavera,
verao e outono.
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Quadro 6.2 - Sintese dos resultados de temperatura obtidos para a RH7

Variagao da temperatura Variagdo sazonal da temperatura média do ar (°C)

Area em
estudo

1991-2020 -0,1 0,5 0,8

2021-2050 0,8 1,8 2,7 0,2 1,5 2,4 0,7 1,6 3,1 1,1 2,1 2,9 0,8 1,9 3,1

2071-2100 2,4 3,9 5,7 0,9 2,7 43 2,0 3,6 5,9 3,0 5,0 7,0 2,2 4,1 6,5
Bacia do rio MREZRALY 0,3 0,8 1,3 -0,1 0,5 3,1 -0,1 0,8 1,5 2,8 1,0 1,6 0,1 0,8 1,5
Guadiana 2021-2050 0,7 1,9 2,9 0,2 1,5 2,5 0,6 1,7 33 0,6 2,4 3,6 0,6 2,0 33
SULSCHUEN 20712100 2,1 4,1 6,1 1,0 2,9 4,9 1,8 3,8 6,3 2,3 5,6 7,7 2,0 43 6,7

Fonte: adaptado de Oliveira et al., 2010

Quadro 6.3- Sintese dos resultados de precipitacdao obtidos para RH7

) Variag3o da precipitagio Variacio da precipitagio Variagdo sazonal da precipitacdo média (%)
o mmmmmmmmmmmmwmmmmw
1991-
2020 -18,4 -1,8 25,2 -18,2 2,1 11,6 -18,4 6,0 0,7 -31,5 -12,2 19,5 -61,6 -17,7 79,4 -31,4 1,6 5,4
RH7 22%25]6_ -28,9 -7,8 4,4 -26,4 -7,2 9,2 -23,6 8,8 32,4 -44,8 -16,0 51,0 -77,7 -29,1 211,8 -48,2 -19,9 16,8
2071-
2100 -44,7 -20,3 -7,4 -40,3 -21,0 -9,7 -40,6 -0,6 28,8 -73,7 -37,9 -4,2 -88,4 -49,3 170,6 -58,8 -30,0 -3,7
Bacia do ]é%i](.)_ -19,6 -2,4 21,8 -20,1 -2,8 13,5 -26,4 3,4 56,0 -32,7 -10,4 21,9 -67,8 -9,4 81,5 -32,4 1,6 37,1
rio
Guadiana 22%25]6- -24,5 -7,4 14,5 -24,6 -5,4 17,0 -24,7 8,9 34,2 -40,9 -13,1 63,4 -78,6 -25,9 154,5 -43,2 -16,9 21,4
S 2071-
Espanha 2100 -42,4 -19,1 -0,5 -42,2 -18,5 -1,3 -40,3 0,7 41,8 -68,0 -33,8 6,7 -90,5 -43,7 54,3 -56,0 -26,4 13,6

Fonte: adaptado de Oliveira et al., 2010
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o Evaporacdo e humidade relativa do ar

Apresentam-se de seguida os impactes avaliados relativamente a humidade relativa do ar e a evaporacgao
anual média tendo por base o projeto ENSEMBLES aplicado a Portugal Continental. Os modelos sugerem
uma diminuicdo da evaporacdao anual média, mas os resultados apresentam uma dispersdo muito
significativa. A diminuicdo serd mais acentuada no Sul, podendo atingir mais de 15% de reducao,
comparativamente a 1951-1980 (tendo em considera¢do a média dos resultados dos varios modelos).

No que respeita a humidade relativa do ar, os resultados indicam a sua diminui¢cdo, que pode atingir 7%
(tendo em consideragdo a média dos resultados dos varios modelos).

No Quadro 6.4 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para a RH7 e para a parte espanhola da
bacia internacional onde sdo referenciados os intervalos de valores e valores médios obtidos para os
periodos 1991-2020, 2021-2050 e 2071-2100 com os varios modelos utilizados relativamente a variacdo da
evaporacdo anual média e da humidade relativa do ar.

Quadro 6.4- Sintese dos resultados de evaporac¢ao e humidade relativa do ar obtidos para a RH7

. Variag¢do da evaporagdo anual média (%) | Variagdo da humidade relativa do ar (%)
freaemesede | %™® [ winima | wédia | Maima | Minima | WMédia | Maxima |
édia

-16,0

1991-2020

-1,6 17,3 -4,3 -0,8 17,3

RH7 2021-2050 24,9 7,0 22,3 -8,0 3,5 0,5
2071-2100 37,7 -16,5 46,6 19,7 73 0,0
1991-2020 24,6 1,2 12,0 4,8 1,0 11,4
Baciado rio Guadiana = pYPEIPIET 22,0 -4,0 24,6 8,3 3,6 3,1
em Espanha
2071-2100 35,5 14,4 48,5 20,6 -8,0 3,5

Fonte: adaptado de Oliveira et al., 2010

o Disponibilidade de agua

Projeta-se que as alteracbes climaticas conduzam a grandes variagdes na disponibilidade de agua anual e
sazonal, em toda a Europa na segunda metade do século, e que os escoamentos no verdo diminuam na
maioria da Europa, incluindo nas regiGes onde os escoamentos anuais aumentem. Relativamente ao caudal
anual dos rios, projeta-se que diminuam no sul e sudeste da Europa e aumentem no norte da Europa, mas
as variagGes absolutas permanecem incertas. (EEA, CCl e WHO, 2008).

As daguas subterraneas também poderdo estar sobre pressdo devido as alteragbGes climaticas,
nomeadamente, devido a diminuigdo da recarga, ao aumento do nivel médio do mar e ao aumento da
captagdo de aguas subterrdneas (EEA, CCl e WHO, 2008), em especial no Sul da Europa.

No que respeita ao escoamento anual médio em Portugal Continental e tendo por base os resultados do
projeto ENSEMBLES, a maior parte dos modelos prevé a sua diminuicao no final do século XXI, podendo
atingir uma redugdo de 30% quando comparado com 1951-1980 (tendo em considera¢do a média dos
resultados dos varios modelos). H4 modelos que preveem um aumento do escoamento em areas pontuais
(Oliveira et al., 2010).

No Quadro 6.5 apresenta-se uma sintese dos resultados obtidos para a RH7 e para a parte espanhola da
bacia internacional onde sdo referenciados os intervalos de valores e valores médios obtidos para os
periodos 1991-2020, 2021-2050 e 2071-2100 com os varios modelos utilizados relativamente a variagdao do
escoamento anual médio.
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Quadro 6.5- Sintese dos resultados de escoamento obtidos para a RH7

. . Varia¢do do escoamento anual médio (%)
Area em estudo Periodo

1991-2020 -70,6 1,3 94,7
RH7 2021-2050 -100,0 -1,6 99,8

2071-2100 -82,2 -29,4 44,6

1991-2020 -89,7 -3,2 86,4
Bacia do rio Guadiana em 2021-2050 618 8,2 98,6
Espanha

2071-2100 -85,9 -36,1 82,6

Fonte: adaptado de Oliveira et al., 2010

o Inundacbes

As cheias e inundagdes sdao fendmenos naturais que podem provocar perdas de vidas e bens, riscos para a
salude humana, para o ambiente, para o patriménio cultural, para as infraestruturas e naturalmente,
perturbacdes significativas as atividades econémicas. As alteragcGes climaticas podem acarretar uma maior
frequéncia e impacto deste tipo de ocorréncias. Ao longo dos Ultimos anos os Departamentos de
Administracdo de Regido Hidrografica da APA (ARH), as ComissGes de Coordenacdo e Desenvolvimento
Regional (CCDR) em conjunto com as Autarquias e varias instituicGes de investigacdo tém desenvolvido
diversos trabalhos visando a delimitacdo de zonas sujeitas as inundag¢des. Encontram-se identificadas 22
zonas com riscos significativos de inundacdes onde a ocorréncia das inunda¢des conduz a elevadas
consequéncias prejudiciais, e, como tal, carecem da adocdao de medidas mitigadoras. Esta identificacdo foi
promovida pela necessidade de cumprir com as obrigacdes comunitarias decorrentes da Diretiva
2007/60/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 outubro de 2007 relativa a avaliacdo e gestdo dos
riscos de inundacdes.

Na RH7 ndo estdao identificadas zonas com riscos significativos de inunda¢Ges ao abrigo da Diretiva
2007/60/CE.

A harmonizacao temporal entre a elaborag¢do dos Planos de Gestao de Riscos de Inundacao, nos termos da
Diretiva 2007/60/CE e o ciclo de planeamento dos PGRH vai permitir assegurar a coeréncia e articulagdo
entre os objetivos e medidas destes Planos.

o Secas

Também se projeta um aumento da frequéncia e da intensidade das secas em muitas regides da Europa,
nomeadamente como resultado do aumento da temperatura e da diminuicdo da precipitacdo no verdo, em
especial nas regides mais a Sul e Sudeste da Europa (EEA, CCl e WHO, 2008).

De acordo com o estudo do Instituto de Meteorologia “Riscos de secas em Portugal Continental” (Pires et
al., 2010), registou-se uma maior frequéncia de situacées de seca nas ultimas décadas. Nos estudos de
Moreira et al. (2010), os resultados das analises estatisticas ndo apoiam a suposicdo de uma tendéncia para
o agravamento da seca desde o inicio do século XX. No entanto, comparando o ultimo sub-periodo de 27
anos com o antecedente de 24, observou-se, em geral, um aumento significativo da ocorréncia e
severidade das secas. No Relatdrio de Balanco da Seca 2005 é referido que se verificou nas duas ultimas
décadas do século XX uma intensificacdo da frequéncia e intensidade dos episédios de seca em Portugal
Continental (Comissdo para a Seca 2005, 2006).
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o Qualidade da dgua e biodiversidade em sistemas aquaticos

A qualidade das aguas superficiais pode ser afetada por alteracdes da temperatura e precipitacdo (EEA, CCl
e WHO, 2008). Um aumento da temperatura atmosférica e da temperatura da agua, bem como a variagao
sazonal da precipitacdo, vao afetar a taxa dos processos biogeoquimicos e ecoldgicos que determinam a
qualidade da agua. Tal pode conduzir as seguintes consequéncias:

e Reducdo do teor de oxigénio;

e Eutrofizacdo;

e Mudancas temporais na proliferacdo de algas e aumento da proliferacdo de algas nocivas;
e AlteracOes nos habitats e na distribuicdo de organismos aquaticos;

e AlteracOes ao nivel qualitativo e quantitativo dos sedimentos.

A qualidade das aguas subterraneas pode ser afetada devido ao possivel aumento do transporte de
nutrientes, resultante de precipitacGes intensas, a diminuicdo da recarga e a ocorréncia de intrusdo salina
propiciada por um futuro aumento do nivel do mar.

o Aumento do nivel médio da dgua do mar

As alteracOes climaticas e os impactes resultantes sdo um problema relevante que se coloca a médio e a
longo prazo a gestdo da zona costeira e, em particular, a gestdo dos riscos associados. Os principais efeitos
das alteragdes climaticas no risco de erosdo nas zonas costeiras sdo os seguintes:

e Elevacdo do nivel médio das aguas do mar, incluindo as marés meteoroldgicas;

e Alteracdo dos padrdes de tempestuosidade (nimero de temporais por decénio, intensidade, rumos,
direcGes de ventos, agitacdo e persisténcia);

e Modificagdo de caudais fluviais (liquidos e sélidos).

As zonas costeiras apresentam elevada suscetibilidade a estes efeitos atendendo a que os respetivos
sistemas naturais sdo frageis e relativamente debilitados por acdes antrépicas, fatores que diminuem a
capacidade de resiliéncia dos mesmos. Pode prever-se a possibilidade de ocorréncia mais frequente de
tempestades mais intensas bem como de um défice sedimentar generalizado acompanhado de uma
agitacdo maritima muito energética o que propiciard uma situacdo generalizada de erosdo (migracdo de
praias para o interior) e maior vulnerabilidade nas planicies costeiras de baixa altitude. As dificuldades de
previsdo das condi¢gbes de evolucdo correspondentes aos cendrios exigem medidas de precaucdo do
seguinte tipo:

e Monitorizagdo adequada e acompanhamento de evolugao da situagao;

e Melhoria dos conhecimentos nomeadamente a partir de simulacdes de comportamentos com base
nos cenarios de alteragdes climaticas;

e Planeamento de medidas de adaptacdo que possam acompanhar a evolugdo da situacao.

A costa portuguesa Continental estende-se ao longo de cerca de 987 km, concentra cerca de 75% da
populagdo nacional e é responsdvel pela geragdo de 85% do produto interno bruto. Mais de 30% da linha
de costa é considerada drea protegida com estatuto legal e integrada na Rede Nacional de Areas
Protegidas, valor que atinge praticamente 50% se forem igualmente consideradas as areas que integram a
Rede Natura 2000.

Aproximadamente 25% da orla costeira Continental é afetada por erosdo costeira. Regista-se tendéncia
erosiva ou com erosao confirmada em cerca de 232 km, sendo de referir a existéncia de um risco potencial
de perda de territério em 67% da orla costeira. Como causas principais de erosdo apontam-se a
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artificializacdo das bacias hidrograficas, a expansao urbana, a construg¢dao de infraestruturas como vias de
comunicacdo e outras, a interrupcao do transporte de sedimentos ao longo da costa devido a construgao
de portos, estruturas de defesa costeira como espordes, dragagens e exploragdo de inertes.

Os processos erosivos poderdo ser agravados pelos efeitos das alteragGes climaticas, designadamente pela
subida mais rapida do nivel do mar e da ocorréncia mais frequente de fortes temporais.

Embora os valores médios de elevacao anual sejam da ordem de 1,5 mm e parecam ser, em primeira
analise, desprezdveis, ndo o sdo de facto. Pequenas variagdes persistentes do nivel médio do mar induzem,
com frequéncia, grandes modificagGes nas zonas ribeirinhas (por ex. em zonas estuarinas e lagunares e em
zonas costeiras de baixa altitude). Compreende-se melhor a amplitude do problema, quando se tem em
atenc¢do o conhecimento (homeadamente através da andlise dos maregramas das estacGes de Cascais e de
Lagos) de que o nivel médio do mar em Portugal se encontra, atualmente, quase 20 cm acima da posi¢do
que ocupava no inicio do século XIX.

A Figura 6.1 ilustra a vulnerabilidade da zona costeira portuguesa a subida do nivel das aguas do mar
(Fonte: Ferreira, 2010).
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Figura 6.1 - Vulnerabilidade da zona costeira portuguesa a subida do nivel das aguas do mar

Para o periodo de 2014-2020 a prioridade estratégica nacional centrar-se-a essencialmente no
investimento dirigido a protecdo do litoral e das suas populagdes, especialmente nas areas identificadas
como mais vulneraveis face a fenémenos erosivos, complementando as intervengGes realizadas em areas
prioritarias. A identificacdo das areas a intervir, assim como as principais medidas a apoiar, estdo alinhadas
com os instrumentos de politica publica nesta matéria, como sejam i) a Estratégia Nacional para a Gestdo
Integrada da Zona Costeira; ii) os Planos de Ordenamento da Orla Costeira; iii) o Plano de A¢do de Protecdo
e Valorizacdo do Litoral 2012-2015, que prevé um conjunto de intervengBes prioritarias, com vista a
assegurar a salvaguarda de pessoas e bens face aos riscos inerentes a dindmica da faixa costeira.

£.1.2.Adaptacdo as alteragdes climaticas

A estratégia de combate as alteragbes climaticas e aos seus impactes, definida nos quadros da politica
internacional (sob égide das Nag¢bes Unidas), europeia e nacional considera duas linhas fundamentais de
orientagao:
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I. A mitigacdo das alteragdes climaticas, recorrendo ao controlo das emissées de GEE e a implementacgao
de medidas de diminuicdo das mesmas;

Il. A adaptacdo aos impactes das alteragBes climaticas, cujas estratégias preveem o recurso a medidas que
visam reduzir a vulnerabilidade dos sistemas sociais, econémicos e ambientais e procuram aumentar a
resiliéncia destes sistemas relativamente aos impactes que forem inevitaveis.

A adaptacdo as alteragbes climaticas surgiu a nivel europeu como linha de orientacdo complementar as
estratégias de mitigacao, reconhecendo que, pelo efeito da inércia climatica, mesmo que as emissbes de
GEE diminuam no curto ou médio prazo, os efeitos da sua concentracao elevada na atmosfera irdo fazer-se
sentir durante muitos anos. Como resposta, a CE publicou em 2010 a Estratégia Europeia de Adaptacao as
Alteragdes Climaticas (COM(2013)216), tendo em vista o fortalecimento dos niveis de atuagdo e decisdo da
Unido Europeia (UE) relativos aos impactos resultantes das alteragdes climaticas. Neste documento
destacam-se os seguintes trés grandes objetivos e respetivas acdes:

1. Promover a acao dos Estados Membros:
a. Estimular os Estados-Membros a adotarem Estratégias de Adaptacao abrangentes;

b. Disponibilizar fundos do LIFE em apoio a criacdo de capacidades e intensificar as medidas de
adaptacdo na Europa (2013-2020);

c. Introduzir a adaptacdo no ambito do Pacto de Autarcas (2013/2014);
2. Tomada de decisGes mais informada:
a. Colmatar as lacunas de conhecimento;

b. Aprofundar a Climate-ADAPT como «balcdo Unico» de informagdes sobre a adaptacdo na
Europa;

3. Acdo da UE destinada a preservar contra as alteracdes climdticas: promover a adaptacdo em setores
vulnerdveis fundamentais:

a. Viabilizar a preservagdo da politica agricola comum (PAC), da politica de coesdo e da politica
comum das pescas (PCP) contra as alteragdes climaticas;

b. Assegurar infraestruturas mais resilientes;

c. Promover regimes de seguros e outros produtos financeiros para decisdes de investimento e
empreendimento resilientes.

A concegdo da Estratégia Europeia resultou de um processo iniciado em 2007 quando foi langada uma
consulta no ambito do Livro Verde intitulado “Adaptacao as alteragdes climaticas na Europa” que por sua
vez deu origem ao Livro Branco “Adaptagdo as alteragdes climaticas: para um quadro de agdo europeu”
(COM(2009)147). Desta forma, o Livro Branco apresenta um quadro de acdo europeu para melhorar a
capacidade de resisténcia da Europa as alteragdes climaticas, reafirmando a necessidade de incorporar os
principios de adaptagdo nas principais politicas europeias e de intensificar a cooperac¢do a todos os niveis
de governamentacao.

Neste seguimento, e como parte integrante das a¢Ges incluidas no Livro Branco, foi adotado em dezembro
de 2009 o “Documento Guia sobre a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas na Gestdo da Agua”, constituido
por 26 linhas de orientacdo, de forma a assegurar que a realizacdo dos PGRH tenha em consideracgdo os
impactes das alteraces climaticas num conjunto setorial interligado com a gestdo dos recursos hidricos.
Destaca-se também o documento “River Basin Management in a Changing Climate”, que enumera 11
principios para a gestdo da adaptacdo dos recursos hidricos as alteracGes climaticas:

1) Avaliacdo das pressdes climaticas diretas e indiretas;

2) Detecdo de sinais de alteragdes climaticas;
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w

Monitorizacao de altera¢gdes em locais de referéncia;

IS

Definicdo de objetivos;

Previsdo do abastecimento e da procura de agua, ao nivel econémico;

Verificacdo da eficacia das medidas;

7) Favorecimento de medidas de adaptacédo robustas;

8) Maximizagdo dos beneficios intersetoriais e minimizagdo dos efeitos negativos setoriais;
9) Aplicagdo do artigo 4.2 da DQA;

10) Gestdo do risco de inundacdes;

11) Gestdo das secas e escassez de agua.

Relativamente as medidas de adaptacdo as alteragcdes climaticas, o Grupo de Trabalho da Estratégia
Comum de Implementacdao da DQA recomendou que no primeiro ciclo de planeamento a agdo se centrasse
na validacdo climatica (“climate-proofing”) do processo de planeamento ou seja, na verificagdo das
medidas propostas independentemente de altera¢gdes do clima, relevando para os proximos ciclos de
planeamento a integragdo plena das alteragdes climaticas na avaliagao da evolugao do estado das massas
de agua e dos riscos de cheias e secas e na definicdo dos programas de medidas de protecdo e valorizagdo
dos recursos hidricos.

A Estratégia Nacional para a Energia com o horizonte de 2020 (ENE 2020 — Resolugdo do Conselho de
Ministros n.2 29/2010, de 15 de abril) é composta por 10 medidas que visam relancar a economia e
promover o emprego, apostar na investigacdo e no desenvolvimento tecnolégico no que se refere as
energias renovaveis e ainda aumentar a eficiéncia energética. Desta forma a ENE 2020 contribui para a
reducdo de emissées de CO,.

No que se refere a estratégia a implementar no campo da energia hidrica, em 2007 foi langado o PNBEPH,
que ird permitir a Portugal aproveitar melhor o seu potencial hidrico (cerca de 54% estava ainda por
explorar em 2007) e viabilizar o crescimento da energia edlica. Vai contribuir para atingir as metas
energéticas estabelecidas, no ambito do cumprimento das disposi¢cdes das Diretivas 2001/77/CE e
2009/28/CE, ou seja, incrementar a percentagem de energia elétrica produzida por fontes renovaveis,
reduzir a forte dependéncia externa, essencialmente de combustiveis fdsseis, e aumentar a eficiéncia
energética e a reducdo das emissdes de CO,. A Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 20/2013, de 10 de
abril, aprova a revisdo do Plano Nacional de Agdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE) e do Plano Nacional
de Acgdo para as Energias Renovaveis para o periodo 2013-2020 (Estratégia para as Energias Renovaveis -
PNAER 2020), revendo o PNAER 2010. Esta revisdo teve em consideracdo a conjuntura econdmico-
financeira que obrigou a racionalizagdo dos recursos e a necessidade de priorizar, concretizar e dar clareza
as grandes linhas de atuagdao nas dreas da eficiéncia energética e das energias renovaveis. A evolugdo
conjugada da redugdo do consumo de energia (primaria e final), do acentuar de uma oferta excessiva de
energia e das restricGes de financiamento determinou, assim, a necessidade de revisitar os planos nacionais
de acdo para a eficiéncia energética e energias renovaveis.

Em 2009 a Comissdo para as Alteragdes Climaticas (CAC) concluiu a elaboragdo da ENAAC, aprovada pela
Resolugdo de Conselho de Ministros n.2 24/2010, de 1 de abril. A ENAAC encontra-se estruturada em torno
de quatro objetivos principais:

I. Informagdo e conhecimento (necessidade de consolidar e desenvolver uma base cientifica e técnica
sélida);

Il. Reducdo da vulnerabilidade e aumento da capacidade de resposta (identificacdo, definicdo de
prioridades e aplicagdo das principais medidas de adaptacdo);
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lll. Participagdo, sensibilizacdo e divulgacdo (imperativo de levar a todos os agentes sociais o
conhecimento sobre alteragBes climaticas, transmitir a necessidade de acdo e suscitar a participacao

desses agentes na definicdo e aplica¢do da estratégia);

IV. Cooperacgdo internacional (incluindo o acompanhamento das negociaces levadas a cabo nos diversos

fora internacionais).

A ENAAC seguiu uma abordagem por setores, identificando assim medidas de adaptacdo setoriais de forma

mais consistente. S3o nove os setores estratégicos identificados na ENAAC:
i) Ordenamento do territdrio e cidades;
ii) Recursos hidricos;
iii) Seguranca de pessoas e bens;
iv) Saude humana;
v) Energia e industria;
vi) Turismo;
vii) Agricultura e pescas;
viii) Zonas costeiras;

ix) Biodiversidade.

Os recursos hidricos sdo assim identificados como um setor estratégico, sendo a Autoridade Nacional da
Agua a entidade responsavel por este grupo de trabalho setorial. Como resposta a ENAAC, foi desenvolvida
uma proposta de ENAAC-RH. A ENAAC-RH, cujo objetivo ultimo é a reducdo da vulnerabilidade dos setores,
atividades e sistemas dependentes ou afetados pela dagua aos impactes decorrentes do aumento da

concentragdo dos GEE, inclui acdes em torno de 3 grandes eixos:

I. Reducdo da exposicdo dos sistemas e atividades aos fendmenos climdticos (acdes que procuram
reduzir as pressGes sobre o meio hidrico, nomeadamente a procura de 4gua e as descargas de
contaminantes, de modo a reduzir o stress de origem nao climatica; agdes que visam reduzir o risco de

situacOes adversas, nomeadamente de cheias e de seca);

Il. Aumento da robustez e da resiliéncia dos sistemas expostos aos fendmenos climaticos (a¢bes que
visam melhorar a capacidade instalada em lidar com os novos padrdes de variabilidade climatica,

recorrendo por exemplo a expansao dos sistemas de monitorizagdo, previsdo e alerta);

lll. Aprofundamento do conhecimento no dominio da avaliagdo dos impactes das alteragdes climaticas e
também da viabilidade de possiveis a¢es de adaptagdo (resulta do reconhecimento que a informagéo
disponivel é ainda escassa para delinear um programa de adaptagao, voluntarista e intervencionista,

com agbes muito concretas especificamente dirigidas a adaptacao).

Tendo em consideragdo que se procura descrever um conjunto abrangente, consistente e operacional de
recomendagdes praticas, foi considerado util contemplar um conjunto de quatro objetivos estratégicos e 13
objetivos especificos, que se encontram elencados no Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada..
stes objetivos sdo transversais a todos os setores considerados na proposta de ENAAC-RH, sendo os setores

0s seguintes:
a) Planeamento e gestdo de recursos hidricos;
b) Servicos da agua;
c) Agricultura e silvicultura;

d) Producdo de energia;
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e) Ecossistemas aquaticos e biodiversidade;
f) Zonas costeiras;

g) Turismo.

Quadro 6.6 — Objetivos estratégicos e especificos da proposta de ENAAC — Recursos Hidricos

Objetivos estratégicos Objetivos especificos

Reduc3o das pressdes sobre Gestdo da procura de agua (reducdo da dependéncia da disponibilidade de agua)

o meio hidrico Prote¢do das massas de dgua e dos ecossistemas dependentes

Reforco da seguranca da Aperfeicoamento dos processos de planeamento e gestdo dos recursos hidricos
disponibilidade de dgua Reforco das infraestruturas de captacdo, regularizagdo e adugéo

Avaliagdo do risco de diferentes naturezas

Promogdo de programas de medidas de protegdo

Gestdo do risco

Implementagdo de sistemas de monitorizagdo, detegdo e alerta precoce
Sensibilizagdo publica

Reforgo dos sistemas de monitorizagdo e analise

Avaliagdo dos riscos resultantes dos impactes das alteragdes climaticas

Aprofundamento do
conhecimento

Andlise da viabilidade de possiveis medidas de adaptagdo

Revisdo das metodologias de analise e de dimensionamento de sistemas e infraestruturas

Sensibilizagdo publica e capacitagdo técnica

A proposta de ENAAC-RH inclui acdes a desenvolver por instituicGes, publicas ou privadas, a escala
nacional, regional ou local.

A Avaliagdo Nacional de Risco (2014) é um documento de referéncia neste dominio, tendo em
consideragdo, para os riscos aplicaveis, o impacte das alteragdes climaticas e os cenarios dai decorrentes,
com indicagdo das tendéncias para agravamento ou atenuagdo. Esta Avaliagdo foi produzida com base nos
trabalhos anteriormente desenvolvidos para dois instrumentos fundamentais: o Plano Nacional de
Emergéncia de Protecgdo Civil (PNEPC) e a ENAAC.

6.2. Cheias e zonas inundaveis

6.2.1. Cheias e inundacdes

As cheias sdo fendmenos naturais extremos e temporarios, provocados por precipitagdes moderadas e
permanentes ou por precipitacdes repentinas e de elevada intensidade. O escoamento dos caudais
originados por este excesso de precipitacdo provoca aumento da velocidade das dguas e a subida do nivel
originando o extravase do leito normal e a inundacdo das margens e terrenos vizinhos. Os prejuizos
resultantes das cheias sdo em regra elevados, podendo provocar a perda de vidas humanas e bens.

Importa ainda salientar que as cheias provocam inundag¢ées, mas nem todas as inundag¢des sdo devidas as
cheias. As inundacgdes sdo fendmenos hidrolégicos extremos, de frequéncia varidvel, naturais ou induzidos
pela acdo humana, que consistem na submersdo de uma area usualmente emersa (Ramos, 2011). As
inundagdes podem ser devidas a varias causas e, consoante estas, podem ser divididas em varios tipos: (i)
inundacdes fluviais ou cheias, (ii) inundagdes de depressdes topograficas, (iii) inundagGes costeiras e (iv)
inundag¢des urbanas (Ramos, 2009).

As zonas mais vulnerdveis sdo a jusante nas zonas ribeirinhas de Mértola e de Alcoutim (ambas a jusante do
Changa, afluente da margem esquerda), Castro Marim e Vila Real de Santo Antdnio. De acordo com o
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levantamento efectuado no PGRH do 1.2 ciclo (PGRH, APA, 2012g) resume-se no Quadro 6.7 as zonas em
que, reconhecidamente, se verificaram cheias histdricas com danos patrimoniais e humanos significativos.

Quadro 6.7 - Zonas afetadas na RH1 por cheias histéricas (PGRH, APA, 2012a)
Bacia do rio Guadiana
Meértola, Alcoutim, Castro Marim e a cidade de Vila Real de Santo Antdnio

Arronches, Elvas, Sdo Romao, Vila Vigosa, Reguengos de Monsaraz, Granja, Pévoa de
Sao Miguel, Castro Verde, Mértola e Odeleite

Vendinha, Beja, Azinhal, Beliche e Castro Marim

Retiro, Aldeia de Motrinos, Sdo Pedro do Corval, Telheiro, Alvito, Mourdo, Amieira,
Cuba, Marmelar, Moura, PisGes, Barrancos, Baleizdo, Brinches, Sobral da Adica,
Quintos, Salvada, Serpa, Cabega Gorda, Albernoa, Pomarao, Rosario, Almoddvar,
Alcoutim e Laranjeiras

Albernoa, Baleizdo, Nossa Senhora das Neves, Quintos, Salvada, Santa Vitéria, Cabega
Gorda, Entradas, Minas de Agua Santa Horta de S&o Jodo, Porto Calgadinha, Além-Rio,
Pomarao, Safara, Sobral da Adica, Santo Aleixo da Restauragdo, Monte do Pocinho,
Pedrogdo e Selmes

Concelho de Beja - Quintos

6.2.2. Zonas inunddveis
6.2.2.1. Identificacdo das zonas com riscos significativos de inundacdes

Em 1996, no seguimento das cheias severas que fustigaram Portugal, o Ministério do Ambiente langou
estudos de base para a instalagdo de um Sistema Nacional de Vigilancia e Alerta de Cheias, que reduzisse a
vulnerabilidade das populacGes, infraestruturas e ambiente face a estes fendmenos extremos. Esses
estudos de indole hidrolégica e hidraulica identificaram as dreas afetadas e os meios técnicos mais fidveis
(sensores, telecomunicagdes e sistemas informaticos) para operacionalizacdo de um sistema de vigilancia e
alerta de cheias (SVAC), que é o sistema de informacdo utilizado na Comissdao de Gestdo de Albufeiras
(6rgdao permanente de intervencdo e de acompanhamento da gestdo das albufeiras em caso de cheias,
criado pelo Decreto-Lei n.2 21/98, de 3 de fevereiro), e que congrega toda a informacdo necessaria,
nomeadamente a meteorolégica, a hidrométrica e a relativa a situacdo e exploracdo das albufeiras (artigo
112 do mesmo Decreto-Lei). Este Sistema foi posteriormente atualizado, tendo sido incorporadas novas
funcionalidades e objetivos, transformando-se no Sistema de Vigilancia e Alerta de Recursos Hidricos de
Portugal (SVARH).

A Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro, veio corroborar grande parte dos trabalhos feitos pela
administragdo portuguesa no dominio da gestdo do risco de cheias na ultima década, com efeitos
significativos na diminuicdo da vulnerabilidade.

Com base na experiéncia passada e em novos desenvolvimentos entretanto ocorridos foram identificadas a
nivel nacional vinte e duas zonas com riscos significativos de inundac¢des sendo trés localizadas em bacias
hidrograficas internacionais e dezanove em rios nacionais, estando a maioria coberta pelo SVARH.

Na RH7 ndo estdo identificadas zonas com riscos significativos de inundag¢Ges ao abrigo da Diretiva
2007/60/CE.

6.2.2.2. Critérios utilizados para a selecdo das zonas com riscos significativos de
inundacoes

A sele¢do das zonas com riscos significativos de inundagdes foi efetuada tendo em consideragao os estudos

N

de base da década anterior a Diretiva 2007/60/CE bem como a compilacdo da informagdo sobre a
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ocorréncia de inundagBes e suas consequéncias, recolhida por diferentes organismos. Numa 12 fase,
iniciada em 2008, foram contactadas 73 entidades e obtidas 32 respostas (43%). Numa 22 fase, iniciada em
2010, continuou a recolher-se informacdo e desenvolveu-se uma base de dados especifica. Foram
recolhidas cerca de 2000 ocorréncias abrangendo os séculos XIX, XX e XXI.

As 22 zonas com riscos significativos de inundagdes selecionadas apresentam em simultdneo as seguintes
caracteristicas:

e Pelo menos uma pessoa desaparecida ou morta;

e No minimo quinze pessoas afetadas (evacuados ou desalojados).

As zonas com riscos significativos de inundagGes selecionadas em Portugal Continental foram analisadas
tendo como base a descricdo histérica de 651 ocorréncias registadas. As zonas selecionadas sdo todas
atingidas por cheias fluviais e a sua ocorréncia condiciona grandemente a atividade normal das populagdes,
pelo que se encontram abrangidas pelo SVARH.

6.2.2.3. Elaboracdo de cartografia sobre inundacdes

A metodologia utilizada para a elaboragdo dos mapas sobre inundagGes baseou-se nos dados
hidrometeoroldgicos histdricos armazenados no SNIRH, na atual ocupacdo do territério e nos registos
histdricos dos prejuizos e foi desenvolvida para ser aplicavel a outras zonas objeto de avaliacdo no 22 ciclo
da Diretiva 2007/60/CE, de 23 de outubro.

As zonas com riscos significativos de inundagGes tém caracteristicas muito diversificadas havendo zonas
fluviais sem qualquer regularizacao, outras com albufeiras a montante e outras estuarinas.

Os mapas das zonas inundaveis estdo associados aos periodos de retorno de 100 e 1000 anos, sendo
possivel identificar a extensdo da zona alagada bem como as alturas de dgua atingidas.

Os mapas de risco de inundacdo correspondem as mesmas zonas caracterizadas pelos mapas das zonas
inunddaveis, onde se aplicou a tabela de risco indicada na Figura 6.2. A cartografia de risco tera 5 niveis de
consequéncias, desde o 1 que representa o minimo ao 5 que representa o maximo.

Risco em relagdo as Inundagdes (RI)

RI=dx(v+0,5) Grau da ameaga da inundagdo | Descrigdo do Risco (considerando apenas a populagdo)

<0,75 1- Inexistente - (1) -
0,75-1,25 2- Baixo (L) Cautela
1,25-2,5 3- Médio (M) Perigo para alguns
2,5-7 4- Alto (H) Perigo para a maior parte das pessoas
>7 5- Muito Alto (VH) Perigo para toda a populagdo

d- Profundidade (m)
v- Velocidade (m/s)

Intensidade da Cheia

1 2 3 4 5

Consequéncias
w
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Consequéncia Critério m

1.1.1.01.1 Tecido urbano continuo predominantemente vertical C,OS 2010
. . . . Nivel 5 e
1.1.1.02.1 Tecido urbano continuo predominantemente horizontal
1.1.2.01.1 Tecido urbano descontinuo CENSOS
2011 (INE)

1.2.1.01.1 Inddstria (b)

1.2.1.02.1 Comércio

1.2.4.01.1 Aeroportos

1.4.2.02.1 Parques de campismo

1.1.2.02.1 Tecido urbano descontinuo esparso COS 2010

1.2.1.05.1 Infraestruturas de produgdo de energia renovavel Nivel 5 e

1.2.1.05.2 Infraestruturas de produgdo de energia ndo renovavel ANPC,

1.2.1.06.1 Infraestruturas de captagdo, tratamento e abastecimento de dguas para consumo DGAI, APA e

1.2.1.07.1 Infraestruturas de tratamento de residuos e aguas residuais DGPC

1.4.2.03.1 Equipamentos culturais e zonas histéricas (patriménio mundial, monumento de interesse

nacional, imdveis de interesse publico)

1.2.1.04.1 Equipamentos publicos e privados (edificios sensiveis): quarteis dos bombeiros, subestagdes,

administrag¢do do estado, educagdo, saude, seguranga e justica

1.1.1.03.1 Areas de estacionamentos e logradouros

1.2.1.01.1 Outras Industrias

1.2.1.03.1 Instalagdes agricolas

1.2.1.04.1 Equipamentos publicos e privados (as restantes edificios sensiveis ndo abrangidos no nivel 4)

1.2.2.02.1 Rede ferroviaria e espagos associados

1.2.3.01.1 Terminais portudrios de mar e de rio COS 2010
3- Médi 1.2.4.02.1 Aerédromos Nivel 5 e

- Viedla 1.4.2.02.2 Outros equipamentos de lazer ANPC, APA

2.1.1.02.1 Estufas e Viveiros e DGPC

3.2.4.09.1 Viveiros florestais

1.2.2.01.1 Rede vidria e espagos associados

1.3.2.02.1 Lixeiras e Sucatas

1.3.2.01.1 Aterros

1.4.2.03.1 Equipamentos culturais, zonas histéricas (municipais) e sitios arqueoldgicos

1.2.3.02.1 Estaleiros navais e docas secas

1.2.3.03.1 Marinas e docas pesca

1.3.1.01.1 Minas a céu aberto

1.3.3.02.1 Areas abandonadas em territdrios artificializados COS 2010

. 1.4.2.01.1 Campos de golfe .,

2- Reduzida . ~ . Nivel 5 e
1.4.2.01.2 Outras instalagGes desportivas DGADR
4.2.2.02.1 Aquicultura litoral
5.1.2.03.3 Aquicultura interior
1.3.3.01.1 Areas em construgdo
2.1.2.01.1 Culturas temporarias de regadio
Zonas protegidas ou massas de agua designadas ao abrigo das diretivas (Aves e Habitats, Aguas APA ICNF
Balneares e Perimetros de Protegdo as aguas para consumo humano) !

5.2 Aguas marinhas e costeiras

5.1 Aguas interiores

3.3 Zonas descobertas e com pouca vegetagdo
4.1 Zonas himidas interiores

1- Minima 4.2 Zonas humidas litorais E?/Sefg(z
3.2 Florestas abertas e vegetagdo arbustiva e herbacea DGADR,
3.1 Florestas ICNF

2.4 Areas agricolas heterogéneas
2.1 Culturas temporarias
2.2 Culturas permanentes
2.3 Pastagens permanentes
Figura 6.2 — Caracterizagdo do Risco
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6.3. Secas

A seca é um fendmeno natural de lenta progressdao, que se pode estender no tempo e no espaco,
aumentando a variabilidade no comportamento e nos seus efeitos. A sua progressado lenta implica que sé
seja identificdvel apds estar ja instalada, com todas as consequéncias e adversidades para as populagdes, o
ambiente e a atividade econémica que tal implica. No ambito dos trabalhos da Comissdao de Prevencao,
Monitorizacdo e Acompanhamento dos Efeitos da Seca e das Alteracbes Climaticas, criada através
Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 37/2012, de 27 marco, foi criado um subgrupo de trabalho, que
envolve diversas entidades, que estd a definir um “Plano de Prevencao, Monitorizacdo e Contingéncia para
Situacoes de Seca”.

De acordo com os principios estratégicos apresentados no referido Plano importa salientar que nem
sempre a auséncia prolongada de precipitacdo ndo determina obrigatoriamente a ocorréncia de um
fendmeno de seca. Se humidade no solo for suficiente para ndo esgotar a capacidade de suporte dos
sistemas agricolas, ou se existirem medidas estruturais com capacidade de armazenamento superficial ou
subterraneo suficiente para colmatar as necessidades de dagua indispensaveis as atividades
socioecondmicas, ndo se considera estar perante uma seca. Para promover a gestao das situacdes de seca
de forma mais eficaz, com a ado¢do de medidas apropriadas a cada fase de agravamento, ha a necessidade
de definir e avaliar indicadores que permitam fixar as condi¢des para declarar niveis de alerta com base em
critérios técnico-cientificos e harmonizados a nivel nacional. Foi também distinguido, no referido Plano, as
definicbes de seca agrometeoroldgica de seca hidroldgica, que aqui importa transcrever:

“Seca Agrometeoroldgica - com efeitos na diminui¢cGo ou até mesmo na perda de capacidade produtiva dos
solos, bem como deterioracdo das pastagens e dificil acesso a dgua para abeberamento do gado extensivo,
que poderdo levar a graves perdas de producéo e morte de animais conduzindo a situagées econémicas dos
produtores bastante precdrias, e

Seca Hidroldgica - onde existem consequéncias nas reservas hidricas do pais, localmente ou em todo o
territdrio, podendo afetar ou colocar em perigo a operacionalidade dos sistemas de abastecimento publico,
justificando assim a adog¢do de um conjunto de procedimentos especificos destinados a minimizar os
impactos em cada setor”.

A Agéncia Portuguesa do Ambiente desenvolveu e implementou no continente o Programa de Vigilancia e
Alerta de Secas (PVAS) que se baseia num conjunto de anadlises efetuadas para as varidveis
hidrometeoroldgicas precipitagdo e armazenamento de agua no solo, nos aquiferos e nas albufeiras, que,
em conjunto, permitem identificar as situagdes de escassez de dgua no territério continental com carater
de longa duragdo, permitindo, ainda, através da sua monitorizagao continuada, acompanhar a evolugdo da
situagdo. Para a seca hidroldgica os niveis de alerta foram definidos, por areas geograficas das bacias
hidrograficas, tendo como base as séries temporais histéricas das 59 estagdes hidrométricas, que refletem
os usos dos diferentes aproveitamentos (1990/1991 a 2010/2011). No que concerne a analise das reservas
hidricas subterraneas, selecionaram-se 34 piezémetros, para acompanhamento da evolucdo do nivel
piezométrico ao longo do tempo. No inicio de cada ano hidrolégico é efetuada uma avaliacdo hidroldgica,
que fornecerad indicagdo sobre a existéncia de alguma situacdo de Pré-Alerta (verificacdo de uma ocorréncia
andémala). Aos niveis de alerta correspondem as seguintes descri¢des:

o Nivel 1 — “Pré-Alerta”; Precipitagdo abaixo do normal provocando ligeiro desvio face a média do
nivel das reservas hidricas;

e Nivel 2 — “Alerta”: Agravamento dos sinais prenunciadores de seca afetando os normais niveis das
reservas hidricas;

e Nivel 3— “Emergéncia”; Persisténcia e Agravamento da situagdo de Seca.

Os limiares dos niveis de alerta adotados pelo referido SubGrupo de Trabalho poderdo ser atualizados
consoante haja nova informacéao relevante, que conduza a alteragdes significativas, permitindo uma melhor
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aplicacdo das medidas de intervengdo. Os limiares adotados ndo invalidam a andlise e avaliacdo de
situagbes de stresse hidrico a uma maior escala, permitindo a identificagdo da situacdo em dreas
geograficas menos extensas.

Da avaliagdo que foi realizada para a RH7 as areas com maior risco de seca meteoroldgica sdo as sub-bacias
hidrogréficas do Alcarrache, Murtega e Changa (PGRH, APA, 2012g).

A Lei da Agua prevé medidas de intervencdo em situacdo de seca as quais devem contemplar,
designadamente, a alteracdo e eventual limitacdo de procedimentos e usos, a reducdo de pressdes no
sistema e a utilizacdo de sistemas tarifarios adequados. A monitorizagcdo dos recursos hidricos permite
conhecer em tempo real, o nivel das reservas e, antecipar a implementacdo de medidas necessarias, que
conduzam a uma gestao sustentdvel da agua disponivel em cada nivel de alerta.

6.4. Erosao hidrica

A erosdo hidrica, transporte sdélido e sedimentacdo sdo processos naturais, complexos e interdependentes.
Tais processos sdo cada vez mais afetados por impactos antropogénicos, conduzindo frequentemente a
necessidade de efetuar interveng¢des de manutengdo nos sistemas hidraulicos fluviais (Ponce Alvares, et al,
1998).

A Figura 6.3 apresenta a estimativa, com base nos dados sistematizados no PGRH 1.2 ciclo (APA, 2012g), de
sedimentos produzidos na bacia do Guadiana (ano médio).

Producdo sedimentos (t/(ha.ano)

Xévora
Mdrtega
Guadiana
Degebe
Cobres
Chanca
Caia

Ardila

Alcarrache

o

50 100 150 200 250 300 350 400

Figura 6.3 - Produgdo de sedimentos na RH7 (PGRH, APA, 2012g)

As praticas agricolas intensivas (arroz, agricultura de sequeiro e de regadio) e um coberto vegetal arbéreo
dominado por montado com graus de densidade varidveis, contribuem de forma significativa para
incrementar a erosao.

A Lei da Agua e o Decreto-lei n? 226-A/2007, de 31 de maio, determinam que a extra¢do de inertes em
aguas publicas esta sujeita a licenciamento e apenas é permitida quando se encontre prevista em plano
especifico de gestdo de 4guas, ou enquanto medida de conservagdo e reabilitagdo da zona costeira e
estudrios, ou como medida necessaria a criagdo ou manutencdo de condi¢cbes de seguranca e de
operacionalidade dos portos. Esta determinacdo legal permitiu de fato controlar, de forma mais efetiva,
esta atividade, bem como o destino dos inertes nas situacGes em que se torna necessario o
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desassoreamento, colocando-os em regra no meio ambiente, desde que os inertes sejam compativeis com
os locais onde se pretende efetuar a recarga.

6.5. Erosao costeira e capacidade de recarga do litoral
O Litoral representa uma parcela muito importante do nosso territério que importa preservar e defender.

Os efeitos das intempéries do inverno de 2013/2014 evidenciaram as fragilidades do litoral de Portugal
Continental, que pelas diferentes atividades antropogénicas, nomeadamente a constru¢cdao massiva nestes
espacos cujo ordenamento deveria estar adaptado a dindmica do mar, a reducdo de sedimentos que
chegam através dos rios, devido a construcdao de barragens e a extracdo de inertes, as praticas agricolas
gue visam a conservacao do solo e a construcdo de obras portudrias, tém contribuido para a degradagdo do
sistema costeiro.

Sendo esta matéria tdo complexa como impactante na vida das populagdes foi criado pelo Despacho n.2
6574/2014, de 20 de maio um grupo de trabalho do litoral (GTL) com o objetivo de “desenvolver uma
reflexdo aprofundada sobre as zonas costeiras, que conduza a definicdo de um conjunto de medidas que
permitam, no médio prazo, alterar a exposi¢do ao risco, incluindo nessa reflexdo o desenvolvimento
sustentavel em cenarios de alteragOes climaticas”. Este grupo reuniu os maiores especialistas nacionais
nesta matéria, com o propdsito de definir uma estratégia coerente, que evite intervencdes contraditérias e
de curta duragdo que apenas minimizam mas que nao resolvem o problema de fundo.

Uma das conclusGes do relatdrio produzido - Gestdo da Zona Costeira — O Desafio da Mudanga” - e que
importa incluir no PGRH é que “a construgdo de barragens é um dos fatores a que tem sido atribuida mais
importéncia na redugdo do fornecimento sedimentar para a costa, estimando-se que atualmente as
barragens sejam responsdveis pela retencdo de mais de 80% dos volumes de areias que eram transportadas
pelos rios antes da respetiva construgdo (Valle, 2014). Esta redugdo associa-se ndo so ao efeito de retencdo
sedimentar na albufeira (Abecasis, 1997) mas também a regulariza¢cdo das velocidades, resultante da
atenuacgdo das cheias (Santos-Ferreira e Santos, 2014) (GTL, 2014).

As barragens localizadas no rio Guadiana e afluentes, incluindo na bacia internacional, bem como a
extracdo de areias conduzem a menor afluéncia de sedimentos a foz.

O trogo costeiro incluido na RH7 compreende uma faixa continua de praias de areia que vai desde o limite
oriental da Ria Formosa até ao estuario do Guadiana. Estas praias de areia sdo acompanhadas por um
sistema dunar frontal, que atinge a sua maior expressao entre o limite oriental de Vila Real de Santo
Antdnio e a embocadura do Guadiana. Contrariamente ao que se verifica em grande parte da costa
Algarvia, que se encontra num processo continuo de erosdo, o trogo costeiro de Monte Gordo encontra-se
em acrecao (PGRH, 2012)

No relatério produzido pelo Grupo de Trabalho do Litoral, “ Gestdo da Zona Costeira — O Desafio da
Mudanga” (GTL, 2014), a costa de Portugal continental foi dividida em células sedimentares. O dominio de
cada uma das células corresponde a faixa onde as ondas sdo o principal mecanismo de transporte
sedimentar; em contexto de praia, este dominio materializa-se pela faixa compreendida entre a
profundidade de fecho e o limite terrestre da praia. Para cada uma destas células foi efetuada uma
caracterizagdo geomorfolégica e definido o balangco sedimentar para as situagdes de referéncia e atual. A
situacdo atual é considerada representativa das Ultimas duas décadas, e a situacdo de referéncia carateriza
a situacdo anterior a existéncia de uma perturbacdo antrdpica, significativa e negativa, no balanco
sedimentar (que se associa a constru¢do de barragens, obras de engenharia na costa, em particular molhes
para fixar a entrada das barras dos portos, extragdo de areias nos rios e na zona costeira), como a que
existiria no séc. XIX na generalidade da costa.

A RH7 estd associada a célula sedimentar 8 que se estende entre o entre os Olhos de Agua até a foz do
Guadiana (sotavento Algarvio).
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A Figura 6.4 e a Figura 6.5, retiradas do referido relatdrio, ilustram a situacdo de referéncia e atual em
termos de alimenta¢do sedimentar nas células referidas.
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Figura 6.4 - Célula 8: balango sedimentar na situagdo de referéncia (GTL, 2014).

No referido estudo a é referido que “A célula costeira do sotavento Algarvio, entre os Olhos de Agua até a
foz do Guadiana, corresponde a um litoral de acumulagdo, dominado pelo sistema de ilhas-barreira da ria
Formosa e pela planicie costeira da Manta Rota - Vila Real de Santo Antdnio. No trogco poente, entre os
Olhos de Agua e o Garrdo, a costa compreende uma praia arenosa limitada por arribas talhadas em
formagdes detriticas cenozoicas. O sistema de ilhas-barreira, que separa do mar o extenso sistema lagunar
da ria Formosa, engloba duas peninsulas (Ancdo e Cacela) e cinco ilhas-barreira (Barreta, Culatra, Armona,
Tavira e Cabanas). a contribuicdo sedimentar do rio Guadiana foi estimada em 7.3 x 105m3ano-1
(Magalhdes, 1999), estando a sua influéncia claramente representada na configuragdo da linha de costa,
quer através de protuberdncia em forma de tridngulo na sua foz, quer pela alteragdo na orientagdo da linha
de costa em Espanha.” (GTL, 2014)
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Figura 6.5 - Célula 8: balango sedimentar na situagdo atual (GTL, 2014).

A construcdo de estruturas portudrias, espordes e enrocamentos tém contribuido para alterar a dinamia
sedimentar nesta célula (GTL, 2014).

A elevagao do nivel médio das dguas do mar devido aos efeitos das alteragdes climaticas podera, a médio e
longo prazos, até 2050 e 2100, respetivamente, agravar o galgamento, inundagdo e erosdo costeira.
Embora com incertezas aponta-se para que haja uma subida entre 0,5m e 1m. E também possivel que se
verifique alteragao do padrdo de tempestades que assolam o litoral com o aumento da sua frequéncia e
intensidade. Estas variagdes poderdo implicar consequéncias muito significativas e gravosas no litoral de
Portugal. As medidas de adapta¢do das zonas costeiras as alteragdes climaticas foram definidas no ambito
da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC), em estreita articulagdo com a
gestdo dos recursos hidricos.

Em termos de instrumentos favoraveis a protecdao costeira, importa salientar os recentes trabalhos de
demarcacdo do dominio hidrico e os que resultaram da implementacdo dos Planos de Ordenamento da
Orla Costeira (POOC). Os POOC identificam um conjunto de a¢Ges visando introduzir diretrizes ao nivel do
ordenamento, requalificacdo e protecdo do respetivo troco costeiro. Tém associado um programa de
execucdo e de financiamento, denominado “Plano de Ac¢do de Protecdo e Valorizagdo do Litoral 2012-2015"
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(PAPVL), que substituiu o “Plano de Agdo para o Litoral 2007-2013”, onde sdo classificadas e priorizadas,
com base em critérios de ordem técnica, as intervenc¢ées identificadas nos POOC. A revisdo do Plano
contemplou a inclusdo de uma série de intervengdes nado previstas anteriormente, mas consideradas hoje
de caracter urgente, dada a evolugdo entretanto ocorrida em determinados trogos costeiros e consequente
geracao de situacdes de conflito de uso, bem como a racionalizacdo e otimizacdao do processo de sele¢do
das prioridades de intervencao, tendo por base as acdes destinadas a salvaguarda da seguranca de pessoas
e bens localizados nas zonas de risco. Estas a¢des tém sido implementadas pela APA, pelas sociedades Polis
e pelas Camaras Municipais.

O investimento efetuado em obras de defesa costeira em zonas baixas entre 1995-2014 foi da ordem dos
167 milhdes de euros, correspondendo a 85% do total de investimento em defesa costeira. Destes 167
milhGes de euros, 40% respeitam a primeira década e 60% a segunda década (GTL, 2014). A este valor é
preciso adicionar os investimentos efetuados ao nivel da recuperacao paisagistica e ambiental.

O POOC de Vilamoura-Vila Real de Santo Antdnio inclui as zonas costeiras da RH7. Na RCM n.2 103/2005,
de 27 de junho, é referido que este troco se carateriza por uma “diversidade paisagistica e ambiental,
alternando zonas de mar e sapal com extensos areais, zonas densamente humanizadas com trogos de
paisagem que mantém praticamente inalteradas as suas caracteristicas naturais.” Define faixas de
protecdo em litoral de arriba, faixas de protecdo exterior na alta praia e faixas de proteg¢do em litoral baixo
e arenoso O ordenamento, conservacao e valorizacdo ambiental de arribas e dunas sdo prioritarios. Sdo
indicadas as atividades interditas e as permitidas, embora sujeitas a restri¢oes.

No ambito da revisdo dos POOC de primeira geracdo, a abordagem efetuada contempla ja os eventuais
efeitos das alteracGes climaticas na faixa costeira, incorporando medidas especificas de adaptagdo. Neste
contexto, os novos Programas da Orla Costeira (POC) irdo incorporar explicitamente cendrios de
forcamento climatico e respetivas medidas de adaptacdo para horizonte temporais definidos (50 e 100
anos), sendo exemplo as faixas de salvaguarda a erosdo costeira, as quais ja incorporam a eventual
intensificagao dos processos erosivos decorrente da subida do nivel médio do mar.

Atendendo a que os cendrios de alteracdo climatica efetuados em Portugal Continental (SIAM | e 1)
preveem uma modificacdo da frequéncia e intensidade de inundagdes costeiras, os novos Programas
procurardao efetuar uma primeira aproximacdo a classificacdo das zonas com maior suscetibilidade e
vulnerabilidade ao galgamento oceanico e consequente potencial de inundacdo costeira em diferentes
cenarios de forcamento climdtico. Neste contexto, a avaliagdo do efeito conjugado da subida do nivel
médio do mar com cheias interiores, e a incorporagao deste efeito no seu mapeamento é um aspeto a
considerar na gestao dos riscos de inundagdao em zonas estuarinas ou sistemas fluvio-lagunares.

A Estratégia Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira (ENGIZC) foi aprovada pela Resolugdo de
Conselho de Ministros n.2 82/2009, de 8 de Setembro, dando assim resposta as orientagbes da
Recomendacgdo 2002/413/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 30 de Maio, e considerando um
conjunto de trabalhos e projetos entretanto desenvolvidos sob a égide da gestdo integrada das zonas
costeiras. Este documento, de natureza eminentemente estratégica, tem um carater transversal na medida
em que envolve todos os setores que tem uma responsabilidade direta e indireta na gestdo da zona
costeira.

A ENGIZC foi delineada para um horizonte temporal de 20 anos e tem como Visdo uma zona costeira
harmoniosamente desenvolvida e sustentavel, tendo por base uma abordagem sistémica e de valorizacdo
dos seus recursos e valores identitdrios, suportada no conhecimento e gerida segundo um modelo que
articula instituicGes, politicas e instrumentos que assegura a participacdo dos diferentes sectores
intervenientes. O Modelo de Governanca, que foi definido, tem em conta a valorizacdo do conhecimento
de suporte e as especificidades do quadro institucional, reconhecendo a Autoridade Nacional da Agua
como entidade central no nivel operativo.

, e 2016/202)
Plano de Gestao de Regiao Hidrografica 201
GUADIANA

147



Complementarmente a este designio, e ainda no quadro da implementacdo da Estratégia Nacional para a
Gestdo Integrada para a Zona Costeira, foi definido um quadro de 20 medidas a concretizar num horizonte
temporal de 20 anos.

Atenta a programacao das Medidas e cientes da problemdtica da zona costeira associada ao risco e as
alteracgdes climaticas foi considerada pertinente, a curto prazo, a concretizacdo das medidas: [MO06]
promover a gestao integrada dos recursos minerais costeiros, [M07] Identificar e caracterizar as zonas de
risco e vulneraveis e tipificar mecanismos de salvaguarda, [M08] Re(avaliar) a necessidade de intervencGes
de "pesadas" de defesa costeira através da aplicacdo de modelos multicritério e [M10] Proceder ao
inventario do dominio hidrico e avaliar a regularidade das situacbes de ocupacdo do dominio publico
maritimo, as quais integram uma candidatura ao QREN (Programa Operacional de Valoriza¢do do Territério,
Eixo 1ll), enquadrando-se também nos eixos estratégicos definidos no Programa Operacional para a
Sustentabilidade e Uso Eficiente de Recursos (PO-Seur).

6.6. Sismos

Relativamente ao risco de afetacdo da RH7 por um evento tsunimogénico importa referir que a costa de
Vila Real de Santo Anténio é particularmente sensivel por ser bastante aplanada e se encontrar a cotas
muito baixas. As principais falhas ativas que atravessam a RH7 sdo a da Vidigueira-Moura, da Messejana, de
Alqueva e de Grandola (PGRH, APA, 2012g).

A prevengdo do risco sismico deve incluir medidas de redugdo das vulnerabilidades, construcdo anti-
sismica, ordenamento do territério e informacao preventiva das populagdes.

6.7. Acidentes em Infraestruturas hidraulicas (barragens)

Em matéria de controlo de seguranca de barragens compete a APA, enquanto Autoridade Nacional de
Seguranca de Barragens, promover e fiscalizar o cumprimento do Regulamento de Seguranca de Barragens
(RSB), aprovado pelo Decreto-lei n.2 344/2007, de 15 de outubro. Essas competéncias sdo exercidas em
diversas fases da vida das barragens, desde a fase de projeto até e, no limite, a fase de abandono.

As barragens sao infraestruturas que tém associado um risco potencial muito baixo, porém em caso de
eventual rutura, provocada por ocorréncias excecionais e/ou circunstancias andmalas, pode dar origem a
uma onda de inundagado, provocando perdas em vidas humanas, bens e ambiente.

O Regulamento de Seguranca de Barragens (RSB) determina que as barragens sejam classificadas segundo a
classe |, Il ou lll, em fungao dos danos potenciais:

e (Classe I: Barragens cuja onda de cheia resultante de uma eventual rotura afete 25 ou mais
residentes®.

e (Classe Il: Barragens cuja onda de cheia resultante de uma eventual rotura afete menos de 25
residentes, ou infraestruturas e instalacGes importantes ou bens ambientais de grande valor e
dificilmente recuperdveis ou existéncia de instalacbes de producdo ou de armazenagem de
substancias perigosas.

e Classe lll: Todas as restantes barragens abrangidas pelo RSB.

O RSB estipula que para as barragens de classe | a elaboragdo de Planos de Emergéncia Interno (PEI) é
obrigatéria.

5 Considerados, como cada pessoa, que ocupe em permanéncia as habita¢gdes, os equipamentos sociais ou as instalagBes, e
considerando ainda os residentes temporarios, nomeadamente dos equipamentos sociais e das instalagdes comerciais e industriais,
turisticas e recreativas, mas afetando o respetivo numero por 1/3
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Na RH7 existem 49 “grandes” barragens, 7 barragens sdao da Classe |, 11 da Classe Il, 5 da Classe Ill e 26 ndo
classificadas.

6.8. Poluigao acidental

A determinacgdo do risco de poluicdo acidental numa massa de agua é definida pela probabilidade de
ocorréncia de um acidente, num determinado periodo de tempo e atendendo a severidade das suas
consequéncias.

A Lei da Agua tem um artigo especifico sobre medidas de protecdo contra acidentes graves de polui¢do
(artigo 42.92) referindo que “as aguas devem ser especialmente protegidas contra acidentes graves de
poluicdo para salvaguarda da qualidade dos recursos hidricos e dos ecossistemas e para seguranca de
pessoas e bens”. Os programas de medidas que integram os Planos de Gestdo de Regidao Hidrografica
(PGRH) devem incluir medidas para prevencdo de acidentes graves de poluicdo e medidas para prevencao e
reducdo do impacte de casos de poluicdo acidental. Deve ainda, ser estabelecido um conjunto de medidas
para sistematica protecdo e valorizacdo dos recursos hidricos, complementares as constantes nos PGRH
para prevencdo e a protecdo contra riscos de cheias e inundacdes, de secas, de acidentes graves de
poluicdo e de rotura de infraestruturas hidraulicas.

A Lei da Agua estabelece ainda no artigo 57.2, que um utilizador da dgua que construa, explore ou opere
uma instalacdo capaz de causar poluicdo hidrica, deve tomar as precaucdes adequadas, necessarias e
proporcionais, tendo em conta a natureza e extensdo do perigo, prevenir acidentes e minimizar os seus
impactes, competindo a autoridade nacional da agua definir o plano necessario a recuperacdao do estado
das aguas.

As instalagGes com risco particularmente elevado de poluigao acidental da agua, onde se destacam

e Instalacdes PCIP (REI) - instalagGes abrangidas pelo Regime de Emissdes Industriais (REI), aplicavel a
prevencdo e ao controlo integrados da poluicdo, reguladas pelo Decreto-Lei n.2 127/2013, de 30 de
agosto, que transp&e a Diretiva 2010/75/EU, de 24 de novembro;

e Instalagbes Seveso - instalacGes abrangidas pelo regime da prevencdo de acidentes graves que
envolvam substancias perigosas (instalagdes Seveso), de acordo com o Decreto-Lei n.2 254/2007,
de 12 de Julho de 2007, que transpde para direito interno a Diretiva n.2 2003/105/CE, de 16 de
Dezembro de 2003 que altera a Diretiva n.2 96/82/CE (Seveso Il);

e Unidades de Gestdo de Residuos (aterros);

e Minas;

e Unidades Fitofarmacéuticas;

e Bombas de Gasolina;

e Estagdes de Tratamento de Aguas Residuais Urbanas, servindo uma populagdo igual ou superior a
2 000 habitantes equivalentes;

e Emissarios submarinos;

e Instalagdes portudrias;

e Transporte de matérias perigosas (gasodutos, rodovias).

Para os riscos de poluicdo acidental associados a fontes difusas tém especial importancia as atividades
agricolas e pecuarias, os incéndios florestais e as redes viarias.

No capitulo 2 foram sistematizadas e analisadas as pressGes existentes sobre as massas de agua da RH7. Da
anadlise espacial da sua distribuicdo pode-se concluir as maiores zonas industriais localizam-se em Mértola e
Estremoz.
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Face as consequéncias para o meio hidrico definiu-se uma escala de severidade que permite qualificar a
importancia de um eventual acidente, considerando as tipologias e classificacdo das atividades
potencialmente poluentes (Quadro 6.8).

Quadro 6.8- Classifica¢cdo de severidade dos impactes

. . . Severidade para a massa indice de
Tipologia das atividades ; .
de agua severidade
InstalagOes Seveso 5
Instalagoes PCIP (REI) (exceto pecudrias e aviarios)
Unidades Fitofarmacéuticas

Instalagdes PCIP (REI) pecuarias

Unidades de Gestdo de Residuos (aterros)
ETAR

Instalagges PCIP (f(l-;l) Aviarios Baixa 2
InstalagOes portuarias

Bombas de Gasolina

Minas

Emissarios submarinos

Transporte de matérias perigosas (gasodutos, rodovias)

Muito elevada

Elevada 4

Moderada 3

Muito baixa 1

O Quadro 6.9 apresenta por tipo de instalacdo as massas de agua diretamente afetadas por descargas
poluentes acidentais, sem prejuizo de outras massas de dgua adjacentes também serem afetadas.

Quadro 6.9 - Massas de agua diretamente afetadas por descargas poluentes acidentais

. - Instalagoes indice de Massas de agua diretamente afetadas
Tipo Instalagdao .
(N.2) severidade

Designacgao

Cadigo

1 5 PTO7GUA1453A  RIO DEGEBE
. 1 5 PTO7GUA1534  RIBEIRA DA CARDEIRA
InstalagGes Seveso
1 5 PTO7GUA1554  RIBEIRA DE TERGES
1 5 PTO7GUA1561  BARRANCO DE BICHO AVIADO
1 4 PTO7GUA1598  RIBEIRA DE CARREIRAS
MACICO ANTIGO INDIFERENCIADO DA
4 3 PTAOXIRH7_C2 g ciA DO GUADIANA
14 3 PTAOZIRH7 C2  ZONA SUL PORTUGUESA DA BACIA DO
Unidades de Gestdo de Residuos GUADIANA
(aterros) e lixeiras 1 3 PTA10 MOURA - FICALHO
1 3 PTA11 ELVAS - CAMPO MAIOR
1 3 PTAS ELVAS - VILA BOIM
2 3 PTA9 GABROS DE BEJA
1 1 PTO7GUA1580  RIBEIRA DE OEIRAS
1 3 PTO7GUA1413  RIO CAIA
2 3 PTO7GUA1424  RIBEIRA DO VALE MORTO
1 3 PTO7GUA1427  RIBEIRA DA LA
3 3 PTO7GUA1432  RIBEIRA DA ASSECA
1 3 PTO7GUA1438  RIBEIRA DE LUCEFECIT
1 3 PTO7GUA1457  RIBEIRO DA VILA
ETAR (> 2000 e.p.) 1 3 PTO7GUA1474  RIBEIRA DO ALAMO
1 3 PTO7GUA1478  RIBEIRA DA CARIDADE
1 3 PTO7GUA1482  RIBEIRA DA AMIEIRA
1 3 PTO7GUA1487A  ALBUFEIRA ALQUEVA (PRINCIPAL)
1 3 PTO7GUA1492  RIBEIRO DAS BRENHAS
1 3 PTO7GUA1495  BARRANCO DO VALTAMUJO
1 3 PTO7GUA1503  RIBEIRO DO FREIXO
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. ~ Instalages  indice de Massas de agua diretamente afetadas
Tipo Instalagao

(N.2) severidade Codigo Designagao
1 3 PTO7GUA1507A  RIBEIRA DE BARREIROS
1 3 PTO7GUA1520 RIBEIRA DE PIAS
1 3 PTO7GUA1528 BARRANCO DA RETORTA
1 3 PTO7GUA1534 RIBEIRA DA CARDEIRA
2 3 PTO7GUA1539 RIBEIRA DO VIDIGAO
1 3 PTO7GUA1554 RIBEIRA DE TERGES
1 3 PTO7GUA1571 RIBEIRO DE COBRES
3 RIO GUADIANA (HMWB - JUSANTE BS.
! PTO7GUALSES Al QuEVAE ENXOE)
2 PTO7GUA1632I GUADIANA-WB1
e et e 2 2 PTO7GUA1631 GUADIANA-WB4
1 2 PTCOST18 CWB-I-7

De todas as instalagbes com potencial de risco de poluicdo acidental as ETAR sdo as que afetam maior
numero de massas de agua.

Em termos de polucdo difusa e, para além do que ja foi incluido no capitulo 2, apresenta-se no mapa da
Figura 6.6 a avaliagdo da perigosidade de incéndio florestal elaborado pelo ICNF
(http://www.icnf.pt/portal/florestas/dfci/inc/cartografia/map-perig-incend-flor).

Em Portugal os incéndios florestais tém destruido, nos ultimos anos, milhares de hectares afetando
edificado e vastas areas de florestais. As consequéncias ambientais que importa aqui salientar sao:

e Erosdo, devido a alteragbes na estrutura dos solos, provocando a que mais facilmente ocorram
contaminagdes dos mesmos e consequentemente do meio hidrico;
e Arrastamento e lixiviagao de cinzas com elevado risco de alteragao da qualidade da agua.
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Figura 6.6 - Perigosidade de incéndio florestal
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ANEXO | — Lista das massas de agua delimitadas para o 22 ciclo de planeamento na RH7

ANEXO Il — Critérios de identificacdo e designacdao de massas de agua fortemente modificadas
ou artificiais

ANEXO Il - Fichas das massas de dagua fortemente modificadas

ANEXO IV - Critérios de classificagdao do estado/potencial ecolégico das massas de agua
superficial

ANEXO V - Limiares estabelecidos para avaliacdo do estado quimico das massas de agua
subterranea
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